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INTRODUCCION



INTRODUCCION

En la docencia al igual que en otra profesidn o trabajo
se presentan situaciones que dificultan su seguimiento o rea-
lizacidn.

El trabajo del profesor estd sujeto a una serie de fac-
tores no sbélo pedagdgicos sino socio-culturales, politicos vy
econbémicos también, ya que de una u otra forma intervienen en
éste; mids en este trabajo no se analizaron los citados, sino
los pedagdgicos, pues la labor del docente consiste en condu-
cir el proceso de ensefianza-aprendizaje con sus alumnos, por
lo que fue necesario hacer un andlisis de este proceso, enfo-
céndolo a una determinada drea de estudio o a un tema especi-
fico.

En este caso el drea corresponde a matemiticas, dentro
de la cual se aborda el tema de: adquisicidn del n{mero, con-
sider@ndolo importante para la apropiacidn del conocimiento
matemdtico posterior, ademids es una de las dreas mas aplica-
bles a la vida cotidiana, pues constantemente se utilizan los

contenidos de aprendizaje que en ella se contemplan.

En el primer grado de educacidn se inicia al alumno en
el sistema de numeracidn, por lo que se hace necesario cono-
cer tanto sus posibilidades intelectuales como el contexto
social en que se desenvuelve, dependiendo de este Gltimo 1los
estimulos que favorezcan el desarrollo de su pensamiento 18-

gico; dichos estudios permitirin determinar y verificar las



estrategias adecuadas para lograr que el alumno construya el
concepto de nimero para su comprensidén y correcta utiliza-
cidn.
Por tal motivo se sugiere en este estudio que la cons-
s
truccidén del nimero parta de la formacidn de conjuntos, es-

tableciendo la clasificacidn, seriacidn y correspondencia

entre ellos para llegar a la comprensidn del mismo.

Dentro de la estructura de esta tésis se contemplan III
Capitulos, en los cuales se plasma la secuencia del trabajo

realizado:

En el Capitulo I se explica la razdn por la cual se e-
ligidé como objeto de estudio la construccidn del concepto de
niimero, platedndose a la vez posikles respuestas gue conlle-

ven a la solucidn.

En el Capitulo II se hace un estudio documental que
contiene el cu=rpo tedrico que sustenta la tésis, en su de-
sarrollo se relaciond teoria y practica docente, haciéndose
mencidén de la forma de ensefianza que muchos docentes impar-

‘ten.

En el Capitulo III se indica tanto la metodologia que
se utilizd para la investigacidén de campo, como la estrate-
gia metodoldgica que se llevd a cabo para el proceso:

ensefianza-aprendizaje de la construccidn del concepto de ni-



mero.

En la investigacidén de campo se aplicd una encuesta al
profesor de grupo del objeto de estudio, para recuperar in-
formacién real de 1la concepcidn del docente con respecto  a
la construccidn del condepto de nimero.

En lo que respecta a la estrategia metodoldgica, se a-
plicaron dos pruebas a los grupos del objeto de estudio: una
diagnbéstica y una final.

La primera prueba se realizd con el fin de saber hasta
que nivel los alumnos habian logradc las operaciones de:
clasificacidn, seriacidn Y correspondencia.

La prueba final se aplicd para estimar los alcances ob-
tenidos de 1la estrategia metodelégica 1llevada durante un
curso escolar en la enseﬁanza—aprendizaje de la construccién
del concepto de niimero; resultados que nos permitieron aqui-
latar las hipdtesis planteadas Y concluir.

Por lo que en este trabajo se dan a conocer las conclu-
siones a que se llegd, dando algunas sugerencias al respec-
to; con las que no pretendemos cambiar una forma de ensefian-
za, sino solamente dejar plasmadas nuestras experiencias do-
centes para aquellos maestros que al igual que nosotras bus-
camos estrategias metodoldgicas gue nos conduzcan a enfren-

tar satisfactoriamente la dificil tarea de educar.



CAPITULO 1

EL DOCENTE ANTE LA PROBLEMATICA DEL NUMERO



EL DOCENTE ANTE LA PROBLEMATICA DEL NUMERO

Antecedentes

En la educacién continuamente surgen situaciones pro-
blemdticas que interfieren en el alcance de sus metas, ya
que estd sujeta a todo el contexto que le rodea y en el cual
se encuentra inmersa. El maestro como parte integradora de
la escuela debe contemplar tanto las situaciones ambientales
que se le presentan como la metodologia wutilizada para el
proceso enseflanza-aprendizaje, pues en gran parte el aprove-
chamiento de sus alumnos depende de la forma en que se ense-

fla el conocimiento.

El trabajo del docente presenta una diversidad de si-
tuaciones debido a la interrelacidn que existe entre maestro
contenido-alumno; por lo que mucho se ha habiadc de la ense-
fianza que a diario se imparte en las escuelas primarias de
nuestro pais, encontrandose en ellas deficiencias de apren-
dizaje, deficiencias que se presentan en los diversos conte-
nidos de estudio, variando el grado de dificultad seqiin el

drea a que corresponda.

El presente trabajo aborda la problemética de 1a cons-
truccidn del concepto de niimero en el primer grado de educa-
cién, considerando que es parte esencial en el conocimiento
de las matemiticas, por lo que fue nécesario hacer un anili-

sis psicopedagbdgico; dado que el maestro para determinar la



estrategia metodoldgica que utilice para impartir un conte-
nido requiere de conocer el desarrollo cognitivo del nifio,
ya que su pensamiento sigue un proceso evolutivo en el que
sus estructuras mentales son modificadas en razdn de sus ex-
periencias adquiridas cuando actlia directamente con el obje-
to de estudio.

De igual forma el pensamiento del nific en la construc-
cidén del concepto de nimero sigue y lleva un desarrollo para
su logro, pues si nos remontamos desde que el hombre empezd
a darse cuenta de las relaciones cuantitativas que se daban
entre los objetos que le rodeaban, debid parecerse a la no-
cidn de nimero que presentan los nifios pequefios.

El hombre descubrid la forma de dominar yl registrar
cantidades por medio del principio de correspondencia, ayu-
dandose de todo tipo de materiales de su entorno, de igual
manera el nifio comienza a desarrollar sus estructuras al es-—

tablecer el principio de correspondencia.

Por otra parte, la realidad educativa en las matemati-—
cas del nivel primario obliga a ser objeto de analisis, pues
en la prictica docente presenta dificultad para su ensefianza
aprendizaje, por lo que Grecia Galvez hace mencidn de un al-
to indice’ de fracaso escolar en esta drea, situandola asi

como un tabl tanto para maestros como para alumnos (1).

(1) Grecia Galvez. "Elementos para el anidlisis del fracaso
escolar en matemdticas",en: La matemitica en la escuela

II. Antologia, pp. 5-7.




La problematica que implica ensefiar un conocimiento va
més alld de una simple clase, es decir, que debe profundi-
zar en todo aspecto que conduzca a la apropiacidn o aprendi-
zaje en el nifio.

‘:gé matemdtica por la 18gica que encierra en sus conte-
nidos requiere de estrategias metodoldgicas que desarrollen
el pensamiento ldgico-matematico del nifio; ya que estrategia
y contenido deben ir de la mano durante el proceso ensefianza
aprendizaje, por lo que para tratar el contenido de la cons-
truccidn del concepto de nimero en el nifio de primer grado
de nivel primario, fue preciso hacer un andlisis de los
planteamientos de diferentes autores, asi como de la misma
experiencia docente, la cual se va adquiriendo y acrecentan-
do dia con dia, no sdlo por el hecho de aplicar lo aprendido
durante la formacidn profesional sino también por las viven-
cias que se tienen durante la practica docente, entendié&ndo-
se ésta como:

una actividad institucionalizada, que tiene por
objeto planificar, conducir, orientar y evaluar
el proceso de aprendizaje de los alumnos, la cual
se define por el contexto social e institucional,
el sujeto de aprendizaje, alumno, las caracteris-

ticas del maestro, elcontenido y los recursos ma-
teriales (2).

(2) Citlali Aguilar. "La definicidn cotidiana del trabajo
de los maestros", en: Andlisis de la préctica docente.
Antologia, p. 5.




A través de correlacionar teoria-practica docente pudimos
constatar que mediante diversas actividades donde el alumno
trabaje con elementos concretos desarrollando por medio de la
formacion de conjuntos las operaciones de clasificacidn, seria-
cidn y correspondencia lo conducen a la construccibn del con-
cepto de nimero.

Para desarrollar este estudio se eligid como muestra los
dos grupos de primer grado de la Escuela Primaria "José& Mariano
Sanchez" de la zona 031 de Ixtenco, Tlaxcala, en los cuales se
aplicaron dos pruebas a los alumnos: la prueba diagndstica y la
final.

La diagnbstica se aplicd para saber en que estadio de las
operaciones ldgicas de la construccidn del conceptod de nimero
se encontraban los alumnos y partir de ahi para su seguimiento.

La otra prueba que se les aplicd fue al término del curso
por medio de la cual evaluamos los alcances obtenidos al desa-
rrollar dichas operaciones ldgicas a través de conjuntos.

Trabajos realizados por Piaget demustran que:

para la construccidn del concepto de nimero intervie-

ne una sintesis efectuada por el sujeto, consiste en

combinar la inclusidn, 3 estd bajo la clase de 4 &

incluido en '4; y la seriacidn en el espacio, 3 es mas

pequefio que 4; y en el tiempo, 3 €5 antes que 4,
(3).

(3) Luis Not. "El conocimiento matemdtico”, en : La matemitica
en la escuela II. Antologia, p. 29.




E;ﬁenseﬁar el nlmero no se trata de una simple
cidn o escritura de un signo , mds bien de una compre
la relacidn que existe entre el signo y su significan

vandose de ello otra interrogante:

memoriza-—
nsidén de

te; deri-

ique es el nimero?, ante esta pregunta Lerner explica

que es muy frecuente contestar, es un concepto, e

s

una abstraccidn, pero ées una abstraccidn del mismo

tipo?, si se solicita un concepto, cuadrilateros
puede mostrar un objeto de cuatro lados, pero s
niendo que se pide un objeto que sea 5, la dnica

se
upo-
for-

ma serd juntando 5 elementos, lo que significa que
las propiedades cualitativas (forma, tamafio, color)

son propiedades de los objetos, en tanto que la

pro-

piedad niimerica es siempre propiedad de un conunto o

clase de objetos, surgiendo asi la cardinalidad
nimero y la seriacidn de esas clases de conjuntos

del
(4).

Lo anterior nos da una clara idea que el proceso de 1la

construccidn del concepto de niimero origina en el nifio confu-

sidn para comprender porqué es determinado néimero o cantidad. A

pesar que desde pequefios empiezan a recitar los nlmeros mecdni-

camente antes de ingresar a la escuela no es facil que compren-

da como se combinan las distintas cifras que representan una

cantidad.

(4) Delia Lerner. "Concepto de niimero", en: La matematica en la

escuela I. Antologia, pp. 282-283.




Y:Eé‘recitacién de los nimeros sin aprenderlos en base a su
construccidn trae como consecuencia la utilizacién mecdnica vy
no comprensiva del sistema de numeraci?ﬁj ésto a su vez da lu-
gar a muchas dificultades que los nifios experimentan para re-
solver las operaciones elementales. Los mecanismos de enumerar
corren el riesgo de estancar el proceso didactico (5); debido a
qgue la nocidén de ni@imero requiere de una lenta organizacidén in-
tuitiva;tE} nifioc desde los dos afios de edad logra un conoci-
miento espontadneo respecto a los primeros nimeros, independien-
temente de toda educacidn intencionada, sin embargo este cono-
cimiento va a servir de intuicidén fundamental para la cons-
truccidén del concepto de nimero, ya que el alumno dada su capa-
cidad senso-perceptiva, como todo ser humano, conoce algunos
nimeros sin haber tenido un razonamiento previo para 1llegar a
ellos, por lo que la ensefianza en general y especificamente en
este contenido es preciso gue haya una intuicidn que preceda a
todo conocimiento, pues &ste a su vez servird para un razona-
miento sistematizado en la construccidn de conocimientos poste-

riores.

(5) Luis Not. Op. cit. pp. 28-29.
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En el programa de primer grado de primaria se contempla la

adquisicidén del nimero 0 al 99, tratindose de niimeros natura-
rac—ad

les, siendo éstos enteros positivos.if} nifio a este nivel esco-
lar ya conoce nifimeros debido a su educacidn preescolar, o bien
a su experiencia en el hogar, antecedentes que se tomaron en
cuenta para orientarlo hacia la construccidén del niimero en for-
ma reflexiva y critica mediante un proceso que abarca las ope-
raciones de: clasificacidn, seriacién Y correspondencia, traba-
jadas a través de la formacidn de conjuntos con elementos con-

cretgéj

Por otra parte, al hablar de niimero no solamente se con-
templa el poder relacionar un determinado conjunto de elementos
con un signo matemdtico (numeral), sino también el poder reco-
nocer la cualidad de combinacién que poseen los numeros, deter-
minando asi su valor por 1la posicidén que ocupan y la cualidad
de conservacidn que poseen sin importar el espacio que ocupan
los elementos de un conjunto; no obstante de que la conserva-
cidn de cantidad en sI no es una nocidn numérica sino un con-
cepto 1dgico, el nifio tiene que concebir este principio antes
de que pueda desarrollar el concepto de nimero.

Al nifio desde la educacidn preescolar se le debe propiciar
su reflexidén en problemas matemiticos a través de la manipula-
cidén de objetos gue le permitan estar en contacto directo con
el conocimiento del nimero, adquiriendo los conceptos:
largo-corto, grande-pequefio, muchos-pocos; todos ellos traba-

jdndolos con las operaciones de clasificacién, seriacidn y co-



rrespondencia.

Consideramos que en primer grado de primaria se debe con-
tinuar la enseflanza del namero a partir de las operaciones men-
cionadas en la formacidn de conjuntos; sin embargo en la prac-
tica docente cotidiana se observa que en la ensefianza del nime-
ro el nifio no logra un aprendizaje que le permita comprender y
reflexionar este conocimiento, pese a que la pedagogia moderna
sugiere el empleo de materiales concretos Y una estrategia me-
todoldgica que despierte el interés, la creatividad y la re-
flexidén en el alumno, las clases sobre el conocimiento del ni-
mero que se siguen impartiendo en la escuela primaria, general-
mente corresponde a la educacidn tradicional, qgue 'consiste en
dar una clase en donde el maestro es el transmisor y el alumno
el receptor-pasivo, que no opina ni tiene derecho a interrumpir
la clase y que tiene que predisponerse a aceptar lo que el ma-
estro dice como algo verdadero e irrefutable, lo cual debe me-
morizar y repetir exactamente igual, creando en &l una persona-
lidad insegura y repetitiva que propicia un ser que no piensa
ni actda por si solo sino mediante copia de ideas.EZa ensefianza
del nGmero se enfoca a la mecanizacidn y memorizacidén de 1los
nimeros es decir aprende a ennumerar los signos en planas de su
cuaderno siq?llegar a comprender la relacidn que existe entre
el signo que escribe y su significado; teniendo que este proce-
5o empleado no contribuye al desarrollo cognitivo del nifio y
por consiguiente su aplicabilidad resulta deficiente, como se

observa cuando hace uso de los nimeros en problemas gque se 1le



presentan en su vida diaria.

La educacidn ha sido tema de interés. A pesar de la diver-
sidad de métodos que se han implementado, ninguno reporta un
rendimiento total, debido a los diferentes factores que inter-
vienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Aun sin haber un método de ensefianza que se pueda aplicar
a manera de receta, se ha observado, gracias a investigaciones
realizadas y a la propia experiencia docente; que a través de
una ensefianza activa, en la cual el maestro le brinda confianza
al alumno para hacerlo perticipe del conocimiento por medio de
su opinidn y que en todo momento del proceso enseflanza-aprendi-
zaje plantee situaciones problemdticas para que el alumno razo-
ne, decida y actiie en el momento que sea necesario; con este
tipo de ensefianza se obtienen mejores resultados de aprendizaije
el alumno actiia directamente sobre el obejto de estudio median-
te aportaciones de ideas y manipulacidn de objetos; pero lamen-
tablemente la mayoria de docentes pasa por alto esta forma de
trabajo para impartir el conocimiento del nimero, limitando su
clase a la copia de un dibujo y el nimero que le representa pa-
ra continuar con la resolucidén de ejercicios del libro del a-

lumno.

No obstante de que esta forma de ensefianza no aporte gran-
des beneficios en el aprendizaje del nifio, contribuye a la e-
jercitacidn y memorizacidén de los simbolos numéricos, los cua-

les se hacen necesarios en 1la vida convencional del nifio para



representar gradficamente el concepto de nidmero, estableciendo
Pre——
asi la relacidn significado—significante;{:} proceso de cons-
truccidén del concepto de niimero requiere de 1la aplicacién de
las operaciones de: clasificacibn, seriacién y correspondencia,
las que el nifio debe trabajar a base de conjuntos dado que
Piaget ubica el concepto de nimero dentro del conocimiento 16-
gico-matemdtico, porque sefiala que las matemiticas tienen su o-
rigen en la coordinacidn de acciones y en las operaciones que
el sujeto prolonga, lo que indica que las estrategias de ense-
flanza que se planteen al alumno deben desarrollar sus estructu-
ras operatorias de la inteligencia que por naturaleza posee,
pero que no son concientes en su pensamiento; por ello se de-
be hacer concientes en el pensamiento del niifio, propiciando su
reflexidn sobre distintos conocimientos, como es el nimero,
pues la gran mayoria de los nifios adquieren desde su hogar o

preescolar la idea de él.-—}
‘ﬁ—l

E:ée cénsidera que el nifio de primer grado se encuentra en
un periodo de transicidén de su pensamiento pre-138gico al lb6gico
Ya que en preescolar se supone ha trabajado en las operaciones
de clasificacidn, seriacién y correspondencia, es decir ha ad-
quirido la nocidn del nimero, inclusive como se menciond ante-
riormente, los nifios saben contar haciendo uso de los 1llamados
perceptivos, realiza el conteo y lo asigna a gonjuntos sin to-
mar en cuenta la conservacidén de la cantidad., En este periodo

P

el pensamiento del nifio se basa en situaciones concretas que



necesitan de la manipulacidn de objetos de su entorno (6).

A través de nuestra experiencia docente hemos desarrolla-
do nuestra capacidad creativa y critica para comprender el
procedimiento y los recursos que tenemos al alcance para traba-
jar en las operaciones ldgicas que intervienen en la construc-
cidn del concepto de nimero, ademis nos percatamos que el medio
ambiente, tanto institucional como familiar, son factores que
detreminan y estimulan su desarrolloc que se ve acrecentado por
las situaciones de aprendizaje que se le presenten en la escue-
la, siendo este lugar idéneo para la sistematizacidn del cono-

cimiento.

l Es por ello que determinamos que las operaciones de:

S
clasificacidn, seriacidn y correspondencia llevan al nifio a la
construccidén del concepto de niimero, y dichas operaciones deben

ser trabajadas a través de la formacién de conjuntos.z

(6) Eloisa Aguirre Del Valle. "El desarrollo del pensamiento
del nifio preescolar y los conceptos matemiticos". Matemiti-
cas preescolar, pp. 7-8.




CAPITULO II

LA CONCEPTUALIZACION DEL NUMERO

EN LA PRACTICA DOCENTE



LA CONCEPTUALIZACION DEL NUMERO

EN LA PRACTICA DOCENTE

Aprendizaje

La tarea de todo docente es lograr gque el alumno adquiera
un aprendizaje que le permita desenvolverse adecuadamente en su
vida diaria; entendiéndose por aprendizaje un proceso de adqui-
sicidn continua de conocimientos en funcidén de la experiencia,
que se inicia a partir de las estructuras orgdnicas predetermi-
nadas que a lo largo del desarrollo del individuo conforman las
estructuras operacionales, las que cambian de un nivel inferior
de conocimiento a otro superior debido a la interaccidn del su-
jeto con el obejto.

Durante dicho proceso se establece un equilibrio entre dos
factores imprescindibles: asimilacidn y acomodacidn, que al ser
organizadas en sus estructuras mentales dan lugar al aprendiza-
je (7).

Razdn por la que este estudio se fundamentd tanto en nues-
tras experiencias como de la teoria de Piaget, principalmente,

y en estudios hechos por Kamii, Lerner y Not.

Carecteristicas de la Teoria Psicogenética de Piaget
La teoria de Piaget es constructivista, pues se centra al

estudio de la estrcutura mds que al contenido.

(7) Estela Ruiz Larraguivel. "Reflexiones en torno a las teo-
rias del aprendizaje", en: Teorias del aprendizaije. Antolo-
gia, pp. 242-243.




Explica los procesos mentales, ocupdndose de la evolucidn
del conocimiento y no de su prediccidn y control; ya que nunca
se puede saber como se did algo sino a través del que se did.
Por ello es necesario conocer las caracteristicas y el grado de
dificultad de los contenidos que se ensefian a los alumhos, asi
como también conocer sus posibilidades de desarrollo cognitivo.

[:?éan Piaget divide el desarrollo intelectual en tres eta-

pas o periodos (8), siendo:

Etapa Sensorio Motora: En esta etapa que corresponde a los
dos primeros afios de vida, el aprendizaje se efectila por el ma-
nejo de objetos y por otras acciones motoras. La comprensidn
tiene lugar principalmente por medio de acciones, mejora 1la
coordinacion del elemento sensorial. El nifio empieza a organi-
zar su medio y aprende a discriminar varios objetos que estdn a

su alrededor.

Etapa de las Operaciones Concretas: Se trata de un periodo
que abarca de los dos a los once afios de edad aproximadamente y
se divide en dos subperiodos: El Preoperacional y el de Opera-

ciones Concretas.

(8) Herbert J. Klausmeier. "Desarrollo y variabilidad del nifio"
Psicologia educativa, pp- 129-137.




Subperiodo Pre-operacional: Abarca de los 2 a los 7 afios
en el cual el nivel de estabilidad del nifio no esta muy bien
definido a pesar de que el nifio aprende nombres de objetos,
clasifica las cosas de una sola dimensidn,en escte caso confor—
ma ciertos conceptos de relacifn; como mas grande que, mas
viejo que, mads alto que.

Una caracteristica del nifio en esta etapa es el egocen-
trismo, &1 sGlo cree en la realidad, el mundo es como &1 lo
ve. Otra caracteristica muy conocida de esta etapa consiste en
la conservacidn de la cantidad sobre la habilidad para enten-
der que el nimero de cosas no cambia simplemente porque se al-
tera su forma o distribucién. Cinco bolitas serdn siempre cin-
co bolitas; ya sea que se ordenen en circulo, en recta, etc.
una taza de agua conserva la misma cantidad si se vierte en un
vaso largo o en un bajito como el barril.

El nifio de la etapa pre-operacional esta ligado a sus
percepciones visuales, &l puede pensar de una manera pPero no a

la inversa (9).

Subperiodo de Operaciones Concretas: En este subperiodo
Piaget utiliza el término de operaciones para describir las ac-
ciones cognocitivas muy bien organizadas, puesto que esta etapa

abarca de los siete a los once afios. Disminuye el egocentrismo

(9) Ibid. pp. 132-135.



del nifio, es capaz de aceptar el punto de vista de otra perso-
na; ocurre la conservacidn de numerosidad, entiende la rever-
sibilidad de las operaciones, se da un avance en la habilidad
del nifio para clasificar, formar conceptos y agrupar los mis-
mos conceptos en diferentes dimensiones, el nifio comienza a
razonar sobre la inclusidn de clase, puesto que reflexiona a-
cerca de la parte del todo y del todo, es capaz de ordenar ob-
jetos de acuerdo a alguna dimensidn cuantificada, que ademéas
puede producir imagen mental de una serie de acciones y darse
cuenta de los conceptos de relacidn "x" como: mids oscuro, mas

pesado, etc.

Etapa Formal: Esta etapa comprende, aprox. de los once a
los 15 ailos de edad, en la cual aparecen las operaciones de la
"16gica de proposiciones" que se refieren a simples enunciados
verbales, o bien, a hipbtesis y ya no Onicamente a objetos. El
razonamiento hipot&tico deductivo se hace posible y con &1 la

légica "formal", siendo &sta aplicable a cualquier contenido.
g

De acuerdo a los tres periodos o etapas establecidas por
Piaget y considerando que el nifio de primer grado de primaria
generalmente cuenta con 6 & 7 afios de edad, lo ubicamos en el
periodo de :las Operaciones Concretas, no siendo la edad el @G-
nico elemento que determina este periodo. A estas edades o en-
tre los 3 y los 7 afios la funcidn simbdlica tiene un gran de-
sarrollo, realizidndose mayormente en forma lidica, por lo que

es recomendable adecuar las actividades escolares a sus inte-



reses lGdicos, ya que en esta etapa el juego es importante pa-
ra los nifios.

Poseen un pensamiento subjetivo, el cual Piaget denomina
"egocentrismo intelectual", el nifioc todavia es incapaz de
prescindir de su propio punto de vista.

Su pensamiento es irreversible, se basa en la intuicién
directa, no puede dejar de asociar los diversos aspectos de la
realidad percibida o de integrar en un Gnico acto de pensa-
miento las sucesivas etapas de un determinado fendmeno obser-
vado. Mas cuando tiene que recurrir a la intuicién y a la pro-
pia accidn el nifio puede distinguir a través del cambio lo que

permanece invariable.

A este nivel se encuentra en el periodo Concreto, ya que
las operaciones del pensamiento son concretas porque el nifio
s6lo alcanza la realidad susceptible de ser manipulada. Aun no
puede razonar sobre enunciados verbales o hipdtesis sino que
requiere de la objetividad para poder hacer un razonamiento.

A los 6 y 7 afios de edad la mayoria de los nifios no pien-
san en un sistema de numeracidn en el que los nimeros adquie-
ren determinado valor segiin sea su posicién y que ademis posee
la cualidad de la combinacidn, sino que utiliza la .correspon-
dencia por medio de la manipulacidn de objetos que estdn a su
alcance.

Cuando se habla de sistemas de notacidén numérica y de no-
ciones matematicas, generalmente, evocan a operaciones rela-

cionadas con el nimero, tema que es el centro de interés del



estudio realizado, porque la construccidn del concepto de nime-
ro deriva infinidad de conocimientos matematicos, desde los mas
elementales hasta los mas complicados como los de trigonometria
algebra, etc. por lo gue primeramente se define qué es el niime-

ro.

iQué es el Nimero?

Didacticamente se concibe al nimero como la clase consti-
tuida por todos los conjuntos que tienen una cantidad de ele-
mentos determinado.

El nimero es un concepto, es una abstraccidn cuya propie-
dad numérica es siempre propiedad de un conjunto o clase de ob-
jetos, es decir: es la clase constituida por todos los conjun-
tos (infinitos), que tienen un nimero de elementos determinado;
por ejemplo: El nuimero "5" Es la clase de todos los conjuntos

que tienen cinco elementos (10).

Psicoldgicamente el nimero es el resultado de la sintesis
de la operacidn de clasificacidn y de la operacidn de seriacidn
un nimer¢ es una clase formada por todos los conjuntos que tie-
nen la misma propiedad numérica y que ocupa un rango en una se-

rie, serie c¢onsiderada a partir de 1la propiedad numérica. De

(10) Delia Lerner. Op. cit. p. 282.

iy

&0
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ahi que la clasificacién y la seriacién se fusionan en la co-

rrespondencia para dar origen al concepto de nimero.

El niimero es la relacidn creada mentalmente por cada suije-
to, Piaget utiliza en la abstraccidn del niimero el término de:
"abstraccidn reflexiva", que implica la construccidn de rela-
ciones entre 1los objetos, determinando que una abstraccidn

constructiva se trata de una consruccién de la mente (11).

Nocidn y Construccién del Concepto de Niimero

El nifio como anteriormente se ha mencionada, desde antes
de ingresar a la escuela primaria cuenta con nociones del niime-
ro, ya sea porque las haya adquirido en preescolar y/0 en su
seno familiar, pues de pequefio empieza a concoer 1los nimeros
perceptivos, mediante una educacidén no intencionada, pues aiin
sin haberle ensefiado los niimeros &l sabe que hay nGmero 1, 2,
etc. y hasta es posible que alguno de ellos lo represente con
sus dedos, porgue ya cuentan con cierto historial matematico
adquirido a través de experiencias vividas. Este conocimiento
pPrevio que posee el nifio con respecto al niimero nos da una cla-
ra muestra que la ensefianza no parte ni debe partir de cero si-
no de las experiencias del nifio adquiridas en su contexto so-

cial.

(11) U.P.N. "Concepto de nimero", en: Anexo 1. Sistema de edu-
cacidén a distancia, p. 3.




Se hace mencidn de los niimeros perceptivos porque el ni-
fio para captar ese ambiente 1lleno de estimulos dispone de las
funciones llamadas "senso-perceptivas", que son la base del
conocimiento y por tanto de la actividad intelectual.

La percepcidn resulta de las sensaciones con experiencias
anteriores, ideas, im&genes.

Es por ello que antes de que el nifio logre el concepto
del nGmero hace uso de los nimeros llamados “"perceptivos", cu-
ando por ejemplo realiza el conteo de determinados nimeros Y
los asigna a un conjunto pero sin tomar en cuenta la conserva-

cidn de la cantidad (12).

Entre las edades de 2 y 5 afios el nifio logra 'en forma es-
pontdnea el conocimiento de los cuatro o cinco primeros niime-
ros como un conocimiento libre de toda sistematizacién, en el
que cada niimero es reconocido a través de 1la percepcidn del
conjunto a que se aplica, los cual sirve de intuicién funda-

mental para la construcccién del concepto de niimero.

Luis Not menciona la intuicién y el formalismo como dos
aspectos importantes dentro del conocimeinto matemitico y es-
pecificamente en lo concerniente a la construccidn del concep-
to de nimero; ya que la intuicidn es la representacidn de las

realidades concretas que forman el conocimiento matematico; el

(12) Eloisa Aguirre Del Valle. Loc. cit.
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formalismo considera en los objetos estudiados sus propiedades
formales y las construcciones que ellos autorizan o prohiben. La
intuicidn capta formas simbdlicas mientras que el formalismo va-
ria en sentido inverso, una tiende hacia el objeto concreto y el
otro hacia el signo. De esta manera una situacién matemitica se-
rd mis intuitiva cuando este menos formalizada, cuando hayan de-
saparecido las significaciones concretas.

Por lo que la intuicidn del nimero estd en las estructuras

operatorias, es decir en el sujeto y no en el objeto.

De ahi que el nifio antes de ingresar a la escuela tiene no-
cidn del nimero, esto indica que posee antecedentes basicos de
las representaciones gridficas fundamentales para distinguir los
conceptos matemdticos de los simbolos o signos que lo represen-
tan. La idea que el nifio tiene respecto al niimero depende de los
estimulos y experiencias recibidos en su seno familiar.

El alumno ha elaborado en su pensamiento un significado, o
sea, una idea o concepto acerca de los primeros niimeros sin ne-
cesidad de que lo exprese griaficamente, ya que &1 alin no esta-
blece la relacidn entre significado y significante grafico.

Cuando el nifio trata de comunicar la idea a sus compafieros
acerca de un determinado nimero lo hard de una forma arbitraria;
€l elige el simbolo que mejor le parece para representarlo, mas
al realizar esta actividad se percata que los demas no entienden
"su simbolo, por lo que siente la necesidad de conocer el signi-
ficante grdfico: que es la forma convencional a través de 1la

cual puede expresar grdficamente dicho significado y poder 1lle-
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gar asi a la Representacidn Grafica del Namero.

Significado
Representacidn Grafica
Significante (13)
Grafico

Para aclarar y diferenciar los dos términos que contiene la
Representacidn Grafica tenemos que:
El numeral 7 es un significante grafico cuyo significado

es el concepto de nimero siete que tenemos.

O0O0

T siete 7 ©

(oo N o)

Cada uno de los cuadros representa el concepto de nimero 7
mas en ellos se presentan diferentes formaes de representarlos
graficamente.

De ahi la necesidad de no considerar en forma independiente
el numeral de su significado, pues el nifio construye un signifi-
cado para el cual elaborard un significante, y para que este
significante sea tal, es necesario tener presente su relacién

con el significado gue representa.

(13) U.P.N. Op. cit. p. 15.
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Por tal motivo se justifica didicticamnete el uso de los
numerales cuando el nifio estd construyendo o ha construido el
concepto de niimero, argumentando ademds que dado el cardcter ar-
bitrario y convencional del niimero es necesario que el nifio par-
ticipe y use el mismo significante grédfico (numeral) para expre-~
sar o interpretar determinado significado sin dar lugar a equi-
vocos en la comunicacidén.

Se dice que los nimeros nunca deben ser considerdaos en
forma independiente de su significado, porque el nifio construye
un significado para el cual elaborari un signifiacnte, por lo
que no debe desligarse significado de significante grafico du-
rante el proceso de la construccidn del concepto de nimero. Es
fundamental que el nifio reflexione acerca de la utilidad de re-
presentar graficamente los niimeros, ya que ello le permitirada ex-

presar sus conceptos o ideas a los demas.

El maestro debe tener presente que la nocidn y la construc-
cidn del concepto de niimerc son aspectos que se encuentran inti-
mamente relacionados con el pensamiento 16gico del nifio, puesto
que para que &1 logre superar las etapas de construccién del nii-
mero, debe tener necesariamente una nocién del mismo.

Por ello se dice que cuando el nifio comienza a tener la i-
dea de enumerar objetos y trata de designar un niimero de forma

simbdlica, apenas tiene una nocidn de nimero.

La Nocidén y Consruccién del concepto de nimero se encuen-

tran relacionados porque las nociones que el nifio posee al res-



pecto sirven de cimiente y guia para el desarrollo del niimero,
mds cuando estas nociones las ha adquirido en preescolar dado
que se contemplan en el programa escolar de este nivel educati-
+ la ensefianza no sbélo de conceptos matemdticos como: largo-chi-
co, alto-bajo. muchos-pocos, etc., sino tambi&n la ensefianza de
las operaciones de clasificacidén, seriacién y correspondencia,
las cuales consideramos fundamentales para la construccidn del
concepto de niimero. A través de nuestra prictica docente hemos
observado que para la ensefianza-aprendizaje del nimero es nece-
sario dejar a un lado las tradicionales planas de niimeros y dar
paso a las actividades en las que el alumno trabaje con elemen-

tos que le permitan desarrollar su pensamiento ldgico.

f;Iaget sostiene que los conceptos matematicos en el nifio
tieﬂggrsu origen en las experiencias que lleva a cabo con los
objetos, que los nifios no pueden aprender por medio de meras ob-
servaciones, sino gque con sus propios actos, tienen que constru-
ir operaciones mentales.

Mientras que el nifio no tenga una representacidn del mundo
no podrd representar graficamente, lo cual solamente podri lo-
grar a través de la interiorizacidén de las acciones que realice
directamente con los objetos, con situaciones concretas y con
las experiencias vividas.

Las matemdticas constituyen una prolongacidn directa de la
légica que preside las actividades de la inteligencia y el pro-

blema estriba en encontrar las estrategias metodoldégicas mis a-

decuadas para pasar de las estructuras naturales a la reflexidn



de tales estructuras.

Por lo gue para la construccidn del concepto de niimero el
nifio tiene que lograr todos los estadios referentes a clasifica-
cibén, seriacibén y correspondencia; dado que el nimero sélo se
construye a través de las experiencias que el nifio obtenga de su

relacidén con los objetos.

Los trabajos de Piaget demuestran que la construccidn del
niimero es una sintesis realizada por el sujeto' al combinar la

inclusidn, y la seriacidén en el espacio y en el tiempo (14),.

Teniendo que el nimero estd estrechamente relacionado con
las operaciones ldgicas de clasificacién y seriacidén, las cuales
se fusionan a través de la correspondencia, es conveniente ahon-

dar en ellas.

CLASIFICACION (15): Es una operacidn légica fundamental en
el desarrollo del pensamiento cuya importancia no se reduce a su
relacién con el concepto de niimero, pues la clasificacidn inter-—
viene en la construccidn de todos los conceptos que constituyen
nuestra estructura intelectual.

El clasificar es "juntar" por semejanzas Yy ‘"separar" por
diferencias; por ejemplo: decir "estos colores me gustan" se

"juntan" los colores que representan ciertas cualidades y se

(14) Luis Not. Loc. cit.
(15) Cfr. U.P.N. Op. cit. pp. 3-8.
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"separan” los que no me gustan, en este caso se estd clasifican-
do a partir del universo: Los colores en funcidn de su preferen-
cia.

La clasificacidn puede realizarse en forma interiorizada o
efectiva utilizando diversos criterios.

Mds se debe aclarar que a pesar de que la clasificacidn se
puede realizar tanto en forma interiorizada como efectiva, en
primer afio se debe trabajar en forma efectiva, o sea, de manera
visible; el nifio a esta edad debido al nivel de su desarrollo
cognitivo requiere de la manipulacién de objetos para llegar a
la construccidn del nimero y por consiguiente a su aplicacidn en

la vida diaria.

Dentro de la clasificacidon se dan dos tipos de relaciones:

La Inclusidn y la Pertenencia.

La Inclusidn es la relacidn que se establece entre cada
subclase de la que forma parte, de tal modo que nos permite de-
terminar que la clase es mayor, tiene ma&s elementos que la sub-

clase.
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La clase 3 estd incluida en todos los nimeros superiores y

* *
®4, 5, 6, 7 ... * *

a la vez incluye a todos los niimeros inferiores,

€ 2)» A

La Pertenencia es la relacidn que se establece entre cada
elemento y la clase de la que forma parte. Estd fundada en la
semejanza, se dice que un elemento pertenece a una clase cuando

se parece a los otros elementos de esa clase.

Se toma un criterio cuantitativo "3", todo conjunto que

tenga la misma cantidad pertenece a "3v,

&
Qﬁ?
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La clasificacidn y sus relaciones intervienen en 1la cons-
truccidén del nimero porque cuando se piensa en un nGmero también
se estd clasificando, ya que se establecen semejanzas y diferen-
cias. Si al nifio se le dice que agrupe cinco elementos, €1 esta
separando este conjunto de todos los conjuntos que no tienen 5
elementos; por lo que en el nimero no se buscan semejanzas entre

elementos sino entre conjuntos.

Por consiguiente, el nimero 5 es la clase constituida por
todos los conjuntos de cinco elementos. Se toma un criterio
cuantitativo 5, teniendo que todos los conjuntos que tengan la
misma cantidad pertenecen al niimero cinco; a la vez la clase 5
estd incluida en todos los niimeros superiores e inclusive a 1los

nimeros inferiores.

SERIACION (16): Es una operacidn fundamental no sold para
la formacidn del concepto de niimero sino del pensamiento 1dgico
también. El seriar significa establecer relaciones entre elemen-
tos qua son diferentes en algiin aspecto y ordenar esas diferen-
cias.

La seriacidn se puede desarrollar en forma creciente o de-

creciente y tiene dos propiedades: Transitividad Y Reciprocidad.

{16) Cfr. U.P.N. Op.cit. pp. 8-13.
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Seriacibn Creciente:

1

Seriacidn Decreciente:

l' 2! 3’ 4' 5' 6' 7

\’l' 7’6,5:413'211

La Transitiviadad se da cuando se establece una relacidn
entre un elemento de una serie y el siguiente y de éste con el
posterior, pudiendo deducir cual es la relacidn entre el pPrime-

ro y el diltimo.

1, 2, 3 ...
Si 2 >1
y 3 > 2

podemos deducir que 371




La Reciprocidad consiste en que cada elemento de una serie
tiene una relacidn con el elemento inmediato que al invertir el
orden de la comparacidn, dicha relacidn también se invierte.

La Reciprocidad hace posible considerar a cada elemento de
la serie como t&rmino de dos relaciones inversas: en una serie
ordenada en forma decreciente cada elemento, exceptuando el pri-
mero y el @iltimo, es al mismo tiempo menor que el anterior Yy ma-

yor que el siguiente.

4 < 3 < 2

La Seriacidn interviene en la construccidn del nGmero dado
que cuando se cuenta "1, 2, 3, 4, 5" se debe ubicar que cual-
quier conjunto de cuatro elementos va despuds de cualgquier con-
junto de 5 élementos; por lo que cuando se serian los nimeros no
se estdn seriando elementos sino clases de conjuntos.

Por ejemplo: Un nifio forma tres conjuntos; uno que contenga
1 elemento, otro 2 elementos y un Gltimo de 3 elementos, puede
darse cuenta mediante la comparacidén de dichos conjuntos que si

2 es mayor que 1 y 3 mayor que 2, entonces 3 es mayor que 1, e

invierte esta relacidn:



CORRESPONDENCIA (17): Significa comparar 2 cantidades o
bien poner en proporcidn sus dimensiones o sus elementos en co-
rrespondencia, término a término, o correspondencia biunivoca,
que es la operacidn mediante la cual se establece una relacidn
de uno entre los elementos de 2 o mas conjuntos a fin de que se
logren comparar en forma cuantitativa. Si al establecer esa re-
lacidén de uno a uno no sobran elementos de ninguno de 1los con-
juntos significa que son equivalentes; y si sobran elementos en
alguno de los conjuntos &stos no son equivalentes, son diferen-
tes.

El nifio puede hacer equivalencias numéricas de dos colec-
ciones cuando ha establecido correspondencia entre un conjunto
de objetos y un conjunto de palabras que representan a los nime-

ros.

S B9 © 68
y vy AR A

El papel de la correspondencia en el nimero se debe a que
para determinar con base en la propiedad numérica, que un con-
junto pertenece a una clase se hace us6 de la correspondencia
biunivoca, esto es poner en relacidn cdalquier elemento del otro
conjunto hasta gque ya no se puede establecer esa relacidn uno a

uno.

(17) cfr. U.P.N. Op. cit. pp. 13-15.
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Cuando los conjuntos son equivalente al juntarlos se cons-
tituyen clases, de tal forma que se obtiene la clase del 9, 5,
8, etc.

Por consiguiente para ordenar dichas clases se establece
nuevamente la correspondencia biunivoca entre esas clases y asi

se organiza la seriacidn numérica tomando en cuenta las relacio-

nes +1 , -1 .
0 representacidn de la clase del uno
0 0 b v " N dos
0 0 o " . " " tres
0 0 0 o N "o " " cuatro
0 0 0 0 o0 " L “ " cinco

Por tanto, en el proceso de construccidn del concepto de
niimero: La Clasificacidn, Seriacién Yy Correspondencia, no se
constituyen en formas sucesivas sino al mismo tiempo, es decir,

simultineamente.

Como anteriormente se habia hecho mencién el nifioc atraviesa
por etapas o estadios en el proceso de construccidn de cada una
de las operaciones: teniendo que la secuencia de estadios es 1la
_misma en todos los nifios, es decir que las edades pueden variar
debido al contexto en que se desarrollo el nifio y al cimulo de
experiencias que tenga, pero el orden de los estadios se conser-
va.

En cada una de las tres operaciones referidas el nifio pasa



por el primer y segundo estadio antes de llegar al estadio ope-

ratorio, que corresponde al tercer estadio.

Psicogénesis de la Clasificacidn:
Primer estadio : Hasta los 5-6 afios aprox.
Segundo estadio: Desde los 5-6 afios hasta los 7-8 aprox.

Tercer estadio : A partir de los 7-8 afios aprox.
(operatorio)

En el primer estadio cuando al nifio se le propone que cla-
sifique lo hace sobre la marcha; toma un elemento cualquiera,
luego otro que se parezca en algo al anterior, después un terce-
ro que tenga alguna semejanza con el segundo y asi continfia se-
leccionando cada elemento por alguna caracteristica que tenga en
comiin con el ltimo que ha colocado.

Dado que alterna el criterio clasificatorio de un elemento
a otro obtiene una continuidad espacial en la ubicacidn de los
elementos, porque al estar centrado en la bisqueda de semejanzas
no los separa.

A este estadio se le denomina "Coleccién Figural", ya gque
resulta de una conducta clasificatoria que consiste en estable—
cer semejanzas. De ahi la necesidad de observar el proceso de la
actividad y no sdlo el resultado, porque puede que el nifioc le dé
un significado simbdlico a lo que hizo pero si &l juega a cons-

truir ese objeto ya no es clasificatorio.

En el segundo estadio pasa de la "Coleccidn Figural” a 1la



clase ldgica. Comienza a tomar en cuenta las diferencias entre
los elementos, forma colecciones separadas o sea pequefios grupi-
tos porque busca gque las semejanzas sean maximas, que se pa-
rezcan lo mds posible.

En este periodo alterna los criterios clasificatorios de
conjunto a conjunto.

Progresivamente el nifio logra anticipar y conservar el cri-
terio clasificatorio, por 1lo que con el criterio clasificatorio
que inicia termina.

Al final de este estadio clasifica en forma similar al es-
tadio operatorio, pero la diferencia es que alin no ha construido
la cuantificacidn de la inclusidn; esto es que no considera que

la parte estd incluida en el todo.

Cuando el niflo se encuentra en el tercer estadio puede cla-
sificar con base en diferentes criterios (movilidad) y toma en
cuenta todos los elementos del universo.

Logra establecer relaciones de inclusidn y coordinar inte-

riorizadamente la reunidén y la disosiacidn.

Psicogénesis de la Seriacién:
Primer estadio : Hasta los 5-6 afios aprox.
Segundo estadio: Desde los 5-6 afios hasta los 7-8 aprox.

Tercer estadio : Desde los 7-8 afios aprox.
(operatorio)
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En el primer estadio forma parejas al seriar donde cada e-
lemento es perceptivamente muy diferente a otro, por lo que se
dice que tiene una conducta seudo-clasificatoria: considera el
universo de largos y cortos, posteriormente hace series de tres,
cuatro o cinco elementos agregando mids categorias y buscando
formar "escaleritas".

Al finalizar este estadio en la transicidén hacia el segundo
estadio, el nifio llega a considerar la linea de base.

Recurriendo a la comparacidn efectiva realiza la serie ya
que aln no puede deducir interiorizadamnete que si un elemento
es mis grande o mis pequefio que el iltimo también lo es respecto
a todos los anteriores. Todavia no ha construido la transitivi-

dad.

En el segundo estadio construye la serie por tanteo, va to-
mando los elementos de la serie al azar y los va comparando con
los elementos que ya tiene seriados, respetando siempre la linea
de base.

Sin embargo, cuando el nifio trata de intercalar elementos
nuevos a su hilera presenta dificultades ya que tiene que compa-
rar cada elemento con los seriados, por lo que prefiere desbara-
tar la serie y construirla nuevamente por tanteo. Esta dificul-
tad se le presenta porque la intercalacidn requiere considerar
simultaneamente dos relaciones reciprocas y €l no ha construido

todavia la reciprocidad.

En el tercer estadio el método que utiliza el nifio es sis-



temdtico, esto es que, si hace una serie creciente toma del con-
junto de elementos el mas pequefio, luego el mis pequefio de 1.s
que quedan y asi sucesivamnete hasta terminar. Cuando hace la
serie decreciente utiliza el mismo procedimiento.

Esto indica que puede anticipar la serie completa antes de
hacerla porque ha construido la transitividad y la reciprocidad.
Ahora es capaz no s8dlo de establecer relaciones sino de compo-
nerlas también.

En esta etapa es cuando el nifio invierte la serie en forma

sistemdtica sin deshacer la que ha construido en un principio.

Psicogénesis de la Correspondencia y la Conservacién de la Can-
tidad:

Primer estadio : Hasta los 5-6 afios aprox.

Segundo estadio: Desde los 5-6 afios aprox. a los 7 aprox.

Tercer estadio : A partir de los 7-8 aflos aprox.
(operatorio)

En el primer estadio el nifioc considera las hileras como ob-
jetos totales centrandose en el espacio ocupado por los conjun-—
tos y no en la cantidad de elementos; afin no establece 1la co-
rrespondencia biunivoca; por lo que si al nific se le transforman
esas hileras 5unténdolas o separdndolas &l se centrard en el re-
sultado de la transformacidn que se realizd, o sea, en la longi-

tud de las hileras, y no en la nocidn de transformar.

En el segundo estadio establece la correspondencia biunivo-



ca al realizar su hilera de fichas, busca equivalencia cuantita-
tiva a la del modelo, ésto le permite afirmar que los dos con-
juntos tienen la misma cantidad de elementos. Si después de esta
afirmacidén se altera el espacio de las fichas de un conjunto &l
dird que ya no hay lo mismo, porque a pesar de que ya establece
correspondencia biunivoca al dejar de ser perceptible se apoya
en la longitud de las hileras.

Cuando se le pide que haga las hileras de la misma cantidad
de fichas vuelve a establecer 1la correspondencia biunivoca lo
que demuestra que el nifio al no poder realizar la accidén inversa

en forma interiorizada la realiza en forma efectiva.

En el tercer estadio operatorio el nifio afirma la conserva-
cidn, pero a veces no la argumenta aunque después puede llegar a
fundamentarla porque la cantidad se conserva. Esto se debe a que
en este periodo el nifio toma md8s en cuenta las acciones realiza-
das que las configuraciones resultantes; ya es capaz de realizar

las acciones en forma interiorizada.

Por tanto, a pesar de que la correspondencia permite la ad-
quisicidn del niimero no garantiza que con ello el alumno com-
prenda lo que es la cantidad, ya que en un primer momento el ni-
Ao disocia el nimero de la cantidad porque se apoya en bases di-

ferentes para obtener cada una de estas conclusiones:

Para afirmar la equivalencia con respecto al niimero se apoya

en la correspondencia que ha establecido, tanto entre los ele-
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mentos mismos de ambos conjuntos como al contar dos elementos

de uno de los conjuntos.

Para afirmar que la cantidad no es la misma, se basa en 1la a-
pariencia perceptiva: una hilera mds larga o sobre una, por e-

so hay mas.

Esto quiere decir gue el nifio supera la percepcidn a nivel
del nimero, pero no llega a superarla a nivel de la cantidad,
ésto es debido a que para dar el niimero es necesario contar y
para dar la cantidad basta con mirar.

Esta disociacibn gue se da entre cantidad y nlimero la llega
a superar a través de la ejercitacidn de diversas situaciones de
aprendizaje en las que reflexione acerca de las modificaciones
dg la configuracidén de las fichas.

Después due el nifio logre lo anterior llega al concepto
bien definido del ni@mero, que en este caso es la conservacidn
del niimero; se da cuando el nifio ha establecido que dos conjun-

tos tienen la misma cantidad de elementos Y que ninguna configu-



racidén puede cambiar el niimero de elementos Yy asegura que el nia-
mero es el mismo en cualquier disposicibén espacial de elementos.

Dada que el nifio establece sus criterios de clasificacién y
correspondencia a través de las modificaciones configuracionales
de los conjuntos de elementos es necesario proporcionarle mate-
rial concreto , que pueda manipular durante el proceso de la
construccidén del concepto de nimero, Ya que comunmente, se cae
en el error de pensar gue un nifio sabe contar cuando recita a
peticidén de una persona; pero una cosa es contar por repeticidn
Y otra muy diferente establecer equivalencias para estimar can-

tidades.

Por lo que Kamii afirma que: "pedirle a un nifio que cuente
no es una buena forma de ayudarle a que cuantifique objetos. Un

enfoque mejor consiste en pedirle que compare conjuntos" (18).

El acto de contar dos colecciones diferentes o iguales en
cantidades le va a permitir que coordine niimero y cantidad.

Para llegar a dicha coordinacidn el nific va tener contra-
dicciones surgidas del acto de contar ambas colecciones y darse
cuenta que aunque una hilera de objetos sea mas corta gque otra
contienen la misma cantidad.

A partir de la equivalencia y correspondencia entre conjun-

tos el alumno asignard a la vez un orden y un nimero a los ele-

(18) Constance Kamii. "Principios de enseflanza", en: La mateméi-
tica en_la escuela IT. Auntologia, p. 202.




mentos de un conjunto con el niimero correspondiente; por lo que
la ordinalidad y 1la cardinalidad estadn relacionadas con la
construccidén del concepto de niimero.

En esta etapa de transicidn el nifio atraviesa por un pe-
riodo de desequilibrio, en el cual va a organizar, acomodar e
incorporar nuevos conocimientos; cuando logra coordinar niimero

y cantidad ha entrado en el periodo operatorio.
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UNA APROXIMACION REAL A LA CONSTRUCCION

DEL CONCEPTO DE NUMERO

Este capitulo tiene como objetivo demostrar que las opera-
ciones de clasificacidn, seriacidn y correspondencia conducen al
nifio de primer grado de educacidn primaria a la construccidn del

concepto de niimero.

Este objetivo surgid de la realidad que actualmente se vi-
ve en la practica docente, considerando 1la importancia que tie-
ne el aprendizaje de los niimeros en la vida cotidiana del nifio;
y de como el maestro a pesar de contar con un programa que le o-
rienta a trabajar con el alumno sobre la construccidén del con-
cepto de nlmero, persiste en su actitud tradicionalista de su
forma de enseflanza, quiérase decir con &sto que desconoce o no
le interesa el proceso que lleva al nifio a los estadios de la
clasificacidn, seriacidn y correspondencia para el logro de és-

te.

Por lo que con este estudio pretendemos desarrollar una es-
trategia metodolbgica poniendo en prictica las operaciones men-
cionadag, mediante la formacibén de conjuntos, utilizando objetos
concretos del medio circundante del nifio.

De lo anterior se desprende gque los sujetos que intervinie-
ron en la investigacidén fueron dos grupos de primer grado de e-

ducacidn primaria:
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El priemr grado grupo "A" donde se aplicd la estrategia me-
todoldgica mediante las operaciones de calsificacidén, seriacién
y correspondencia utilizando conjuntos de objetos concretos.

Este grupo estd formado por 18 nifias y 16 nifios, hacid&ndo
un total de 34 alumnos. Cabe mencionar que este grupo fue aten-
dido por una integrante del estudio realizado, factor que dié o-
portunidad a trabajar siguiendo el proceso de las operaciones ya

citadas.

El primer grado grupo "B" que consta de 20 nifias Yy 14 nifios
estuvo a cargo de un profesor que continla una ensefianza tradi-
cionalista, en su generalidad, y &sto se debe no al hecho de ca-
recer de conocimientos sino a la negligencia y falta de interes
en recolectar el suficiente material. Esto fue posible detectar-
lo a través de algunas observaciones que se hicieron a este gru-
po durante el afio escolar, ademis pudimos darnos cuenta cémo si-
gue didndole al alumno una clase donde el mismo maestro expone el
contenido del tema, en este caso del niimero, de una manera ver-
balista, haciéndo que el alumno escriba y repita en forma memo-
rista, convirtiéndolo asi en un simple receptor del conocimiento
sin propiciar la reflexidén en el nifio, basindose dnicamente en

la utilizacidn de dibujos y simbolos, por ejemplo:
B % = -,

Ejercitacidn: 3-3-3-3-3 ... etc., hasta terminar de hacer

las planas.
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Estos grupos de primer afio cuentan con una edad promedio de
6 afios, por lo que de acuerdo a las investigaciones realizadas
por Jean Piaget y retomadas por nosotras consideramos que a esta
edad el nifio requiere del contacto directo con los objetos que
le servirdn para un aprendizaje mas reflexivo. Aunque esto .no
quiere decir que todos los alumnos de ambos grupos presenten las
caracteristicas iguales por contar con esa edad, ya que el con-
texto socio-institucional es un factor que influye en el apren-

dizaje.

En los dos grupocs la mayoria de los alumnos no curasron su
educacidén pre-escolar a pesar de que en la comunidad existe un
Jardin de Nifios: esta inasistencia a dicha institucidn se debe a
que los padres de familia sostienen la idea de que este tipo d@e
educacidn no beneficia a sus hijos en lo absoluto.

Los grupos donde se desarrollo la investigacién se encuen-
tran vbicados en la Escuela Primaria "José Mariano Sanchéz" de
la comunidad de Zitlaltepec, Tlaxcala; siendo una institucién
c€on un cuerpo docente de siete personas dedicadas a la docencia
Y un director; existen grupos paralelos en primer Y segundo gra-
do y de tercero a sexto sdlo un grupo por cada grado. Por ser
una escuela de escasos seis afios de su creacidn y de tipo rural
carece alin de muchos servicios, como: agua potable, luz eléctri-
ca, en las aulas, habiendo dGnicamente este Gltimo servicio en la
direccidn;ademis de que no cuenta con las aulas suficientes para

todos los grupos, teniendo que adaptar un aula fuera de la es-



cuela.

En esta comunidad la mayoria de los habitantes se dedican a
la agricultura y algunos otros al comercio, est3 ubicada al sur-—
este del estado de Tlaxcala en las faldas de la Malinche; cuenta
con una carretera que la comunica con las ciudades de Huamantla
y Puebla; con servicio de agua potable, luz eléctrica Y una ca-
seta telefdnoca.

Su fauna consiste en animales silvestres como: el conejo y
la codorniz, y domésticos como: gatos, perros, principalmente.

Su flora consiste en algunas plantas como: el azomiate, &ar-

nica y clavelillos.

Una vez definido los objetivos de este trabajo fue necesa-
rio conocer la concepcidn tanto del maestro como de los alumnos
con respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje sobre el con-
cepto de nimero, por lo que consideramos conveniente utilizar
instrumentos de investigacién de campo, que son los m&s conve-

nientes en la educacidn, é&stos consistieron en:

Una Prueba Diagndstica., la que tuvo como finalidad conocer
el punto de partida o estadio de las operaciones de clasifica-
cidén seriacibn y correspondencia en que se encontraban los alum-
nos, para poder a través de &sta orientar nuestra planeacidn de
.actividades a realizar y poder recopilar el material suficiente
con el que se trabajaria a lo largo del proceso de este estudio.

Esta prueba consistid en alqunos ejercicios de clasifica-



cién, seriacidn y correspondencia, la que constd de 7 preguntas
con 25 reactivos y se evalud tomando como base el mayor nfimero
de aciertos, dando un intervalo de 3 para asignar calificacién.
Este tipo de prueba se aplicd a los alumnos, sin embargo era ne-
cesario conocer la concepcidn del maestro con respecto a la en-
sefianza del nidmero, para lo cual utilizamos la encuesta, obte-

niendo asi su opinidn referente al tema.

El tipo de encuesta que se aplicd fue un cuestionario que
contiene una introduccidn con el objeto de motivar al interlocu-
tor, apelando a su ego profesional, asegurando que sus opiniones
serian muy importantes; se tratd de evitar el uso de expresiones
lingiiisticas no familiares. Para el interlocutor , la secuencia
comenzd con las preguntas mAs generales, avanzando progresiva-
mente hasta las especificas, que nos condujeron al estableci-
miento de las preguntas centrales: a las primeras cuatro denomi-
namos preguntas de colchdn, mismas que sirvieron para motivar y
crear confianza, a partir de la pregunta 5 a la 17 las conside—
ramos claves para los propdsitos de nuestra investigacién, fi-
nalmente la pregunta 18 fue de cierre, de tal manera que el in-
terlocutor sintiera que su participacidn habia sido de gran in-

terés (ver Anexo pdg. 94).

Cabe mencionar que esta encuesta fue aplicada solamente al
profesor de primer afio "B" porque nos interesaba conocer su con-
cepcidn acerca del concepto de nimero. Para la maestra del grupo

"A" no fue necesario, ya que es una cowpafiera participante de la



investigacidn.

Al finalizar el desarrollo de nuestro trabajo se hizd nece-
sario aplicar una prueba a los alumnos de los dos primeros afios
al término del curso escolar, para valorar y verificar si el
proceso de la estrategia utilizada con respecto a las operacio-
nes de clasificacidn, seriacidn y correspondencia habian condu-
cido realmente al nifio del primer grado "A" a 1la construccidn
del concepto de nimero, y a la vez establecer un andlisis compa-
rativo con el grupo del primer grado "B" , que como se explicd,

trabajdé de manera diferente.

La prueba final consisti® en una serie de ejercicios seglin A-
nexo C (p&g. 98);donde el nifio pusé en operatividad la clsifica-
cidn, seriacidn y correspondencia a través del manejo de conjun-
tos. La prueba consistid de 20 preguntas con un total de 61
reactivos, por lo que para su aplicacidn se requirid de dos se-

siones de clase, esta fue aplicada en los grupos de muestra.

Una vez mencionados los instrumentos utilizados en el tra-
bajo realizado, es necesario enfatizaf el procedimiento sobre la
construccidn del concepto de niimero en el nifio de primer afio de
educacidn primaria durante el curso escolar en la Esc. Primaria

"José Mariano Sanchez", de Zitlaltépec, Tlaxcala.

Considerando la importancia que tiene la evaluacidén en el

proceso enseflanza-aprendizaje, fue necesario aplicar una prueba



diagnbdstica para obtener datos aproximados sobre el nivel de de-
sarrollo en que se encuentra el nifio al iniciar su actividad es-
colar.

La prueba constd de 7 ejercicios sencillos de clasificacién,
seriacidn y correspondencia (ver Anexo A pag. 85 ), la cual se a-
plicd en una sesidn de 2 horas, aprox., los alumnos demostraron
estar un tanto nerviosos en un principio, mds a partir de una
breve platica y de un canto dirigido por una integrante del equi-
po; los nifios resolvieron sus ejercicios de una manera amena Yy
entretenida.

El contenido de esta prueba se puede explicar de la si-
guiente forma: en la primera Pregunta se le pidid al alumno que
uniera con una linea los objetos de la derecha con los de la iz-
quierda, tomando en cuenta la forma de estos objetos por ejemplo:
una pelota con un circulo, una caja con un rectéangulo.

En la pregunta 2 se refiere a gue el nifio localice la ropa
de acuerdo al sexo, o sea cuil es para la nifia y cudl para el ni-
fio, uniéndolos con una linea; en este ejercicio aplica la corres-
pondencia.

La pregunta 3 tuvo como objetivo que el alumno aplicari el
concepto pequefio-grande como principio de las operaciones de se-
riacidn, por lo que se le pidid que encerrard en un circulo el
objeto mis grande y marcara con una X el objeto mds pequefio.

En el ejercicio 4 se trata de que el alumno manifieste su
conocimeinto de conservacidn de cantidad, marcando si hay "igua-

les" hileras de flores o si en una hilera hay mis.



Respecto a la pregunta 5 se le pidid al nifio que uniera con
una linea unos pdjaros con sus nidos, y unas abejas con unas
flores, de tal forma que establecieran una correspondencia.

El ejercicio 6 pretendid que alumno identificard los con-
juntos dados con el nimero que le corresponde, en este caso el
numeral 3 con lineas. Cabe aclarar que este ejercicio se realizd
tomando en cuenta que los nifios cursaron pre-escolar ya manejan
conjuntos y algunos nimeros; y los que no cursaron pre-—-escolar
poseen un conocimiento previo sobre algunos niimeros que han a-
prendido en su vida cotidiana.

Para finalizar el ejercicio 7 contiene el dibujo de una ma-
no con numerales del uno al cinco escritos en forma desodernada,
para que el nifio uniera con una linea los dedos con el numeral
siguiendo el orden correspondiente. Este ejercicio provocd que
los alumnos preguntaran si empezaban por éste o por aquel otro
lado (por la derecha o por la izquierda), a lo que les aclaramos
gue podian empezar por el lado que ellos desearan, pero que si-
guieran un orden en los dedos sin saltarse alguno de ellos.

En total la prueba diagndstica contd con 25 reactivos esta-

bleciéndose una escala de la siguiente manera:

24 y 25 10
21 y 23 9
18 y 20 8
15 y 17 7
12 y 14 6

11 5 menos 5



Otro de los instrumentos gue sirvieron de apoyo en el desa-
rrollo de la investigacidn fue la encuesta aplicada al profesor
de ler. afio "B", al cual se le solicitd su colaboracidn, expli-
cidndole que formabamos parte de un equipo de investigacidén edu-
cativa y que su informacidn seria muy valiosa para enriquecer
nuestro trabajo. Por su parte el profesor de una manera muy ac-
cesible aceptd contestar el custionario que se le proporciond
como se puede observar en el Anexo B (pdg. 94), este instrumento
contiene una introduccidn redactada a manera de que el informan-
te se sintiera motivado y comprendiera que queriamos saber con
cada una de sus respuestas. La secuencia de las preguntas se i-
nicidé por las mas generales, como por ejemplo: se le preguntd si
consideraba bueno o regular el nivel de aprovechamiento de las
escuelas rurales, como en la que &€l labora; avanzando a las es-
pecificas que condujeron al establecimiento de las preguntas
centrales. En la pregunta 5 se le cuestiond en cuanto a si apli-
ca la prueba diagndstica al inicio del curso para conocer el ni-
vel de conocimientos de sus alumnos; en la pregunta 9 si durante
el proceso ensefianza-aprendizaje del nimero habia detectado al-
guna problemdtica en el aprovechamiento de sus alumnos ( ver A-
nexo B pag. 95 ).

En el cuestionario, como ya se dijo anteriormente, hubo
distintos tipos de preguntas para obtener informacién veridica,
por ello una fueron de introduccidn, otras claves; pero sobre
todo el entrevistado contd con confianza para contestar.

Por otra parte, la estrategia metodoldgica sobre la cons-—

LT
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truccidn del concepto de nimero se desarrollo en el transcurso
de un afio escolar con el grupo de primer grado "A" de la Escuela
"José& Mariano Sanchez", ya que estuvo atendido por una de 1las
investigadoras, factor que did oportunidad de trabajar con base
a la formacidn de conjuntos, en donde el nifio puso en operativi-
dad las operaciones de clasificacidn, seriacidn y corresponden-
cia, mediante actividades donde los nifios actuaran sonre objetos
concretos, a fin de ir construyendo el concepto de nimero, dado
que consideramos de gran valor que el alumno manipulara el mate-
rial didactico, descubriendo las caracteristicas de éste.

Antes de explicitar el desarrollo de las actividades que se
desarrollaron en el aula con respecto a las citadas operaciones,
conviene destacar la importancia del uso del material didactico,
ya que el aprendizaje es un proceso que modifica la estructura
del pensamiento y por consiguiente el comportamiento como resul-
tado de la experiencia adquirida y de las percepciones; puesto
que cuantas mas sensaciones recibe el sujeto, mds ricas y exce-
lentes serén sus experiencias y percepciones. Por ello, el mate-
rial que se utilizd con los alumnos del primer grado grupo A
fue material concreto, tomado del entorno del nifio, como: pali-
tos, piedritas, fichas, etc.

Las actividades se organizaron formando equipos de 6 alum-
nos y en forma individual; con esta forma de trabajo tuvieron
la oportunidad de confrontar sus opiniones, discutir sus dudas y

‘puntos de vista, como pretende la didictica moderna.

Las operaciones de clasificacibn, seriacidn y corresponden-



cia se trabajaron mediante la formacidn de conjuntos.

Respecto a las actividades de clasificacidn, primeramente
se establecid en forma clara el universo a clasificar, tomando
como ejemplo diversos objetos del entorno del nifio, siendo los
mismos nifios quienes clasificaron sus {itiles escolares, para és-
to se formaron equipos, reuniendo lapices, gomas colores, saca-
puntas y cuadernos en el centro de las mesas; a continuacidén se
les pidid que hicieran "montoncintos" (conjuntos) de los dife-
rentes Gtiles escolares, formaron conjuntos de los diversos ob-
jetos.

Esta fue considerada una actividad inicial de la clasifica-
cidén. Las consignas dadas a los nifios fueron con la finalidad de
que ellos mismos establecieran diversos criterios ‘clasificato-
rios.

Posteriormente se le proporciond a cada equipo un conjunto

de fichas de cartdén gque incluian figuras como las siguientes:

o f @@é

Ha 5 ©
@ﬁ Efl

Esta actividad dio principio dejando que los nifios manipu-

(36 figuras)

3

laran los objetos para familiarizarse con ellos; en cuanto a las
consignas Delia Lerner sugiere la utilizacidn de: "pon junto 1lo
gue va junto", o dicho de otra forma "haz montoncitos de cosas
que vayan juntas".

A su vez los nifios establecieron un criterio clasificatorio



como: la forma, el color o el tamafio de las fichas, ejemplo:

A O
A%‘ @

Los nifios que formaron conjuntos asi tomaron, como se logra
observar, el criterio clasificatorio “forma". Sin embargo hubie-
ron algunos alumnos que no aceptaron modificacién a su clasifi-
cacidn, ya que les preguntamos si de esos "montones" podrian ha-
cerse otros mis, contestando que no. A estos nifios los conside-
ramos ain en el primer estadio de la clasificacidn.

A los demds alumnos se les planteo que si de esos montones,
o bien conjuntos, podrian hacerse otros montones, en un princi-
pio mostraron dificultad, al parecer no lograban entender como
formar otro conjunto; fue necesario darles un ejemplo para que

adoptaran otro criterio, como el tamafio de las fichas, ejemplo:

A & A\ b A
@S @ &s

B Y e

Con esta actividad, "la pertenencia de un elemento a un

conjunto ya no estd dada por la proximidad espacial, sino por la
‘semejanza que guarda con los demds elementos de dicho conjunto

(19).

(15) U.P.N. Op. cit. p. 26



En esta etapa se observd que el nifio logra anticipar y con-
servar el criterio clasificatorio, es decir gue antes de haber
practicado su clasificacidén decide con base a que criterio la ha-
rd; y que conservari ese criterio a lo largo de su clasificacidn.

Por ejemplo: hubieron nifios que clasificaron por el color i-
niciaron juntando figuras rojas y amarillas, manteniendo ese cri-
terio hasta el término.

Cabe mencionar que este tipo de actividades también se rea-
lizaron tomando como universo los mismos nifios del saldn, clasi-
ficadndose de diversas formas, por ejemplo: nifios y nifias, nifios
con suéter, nifias con trenzas, etc., estos ejercicios clasifica-
torios tuvieron la finalidad de que los nifios se dieran cuenta
que es posible clasificar en situaciones de la realidad Yy no so-~

lamente con un material especifico.

En forma progresiva el nifio fue tomando conciencia de la se-
mejanza y la diferencia, adquirid nocidn de pertenencia, inclu-
8i6n y de la diversidad de criterios a través del manejo y repre-—
sentacidén de conjuntos hacia la construccién del concepto de ni-
mero.

En la etapa final de los trabajos de clasificacién, cuando
el curso escolar estaba por terminar pudimos detectar que varios
nifios comenzaron a mostrar caracteristicas del tercer estadio de
la clasificacidn (estadio operatorio), estableciendo relaciones
de inclusidn; ya que tomaron en cuenta que algunos elementos de

sus conjuntos pertenecen a otros conjuntos.



Ejemplo:
El elemento "circulo" pertenece a un conjunto de "figuras"
o bien, aplicado al concepto de niimero, el niimero 1 y el 2 se

incluyen en el conjunto de 3 elementos.

Esto se logrd gracias a una coordinacién interiorizada de

las estructuras mentales del nifio.

La seriacidén fue otra operacidn l6gico-matemidtica que se a-
plicd al grupo de ler. grado grupo "A" con la utilizacidén de ma-
teriales, con los que el nifio trabajo directamente, perteneciendo
a una misma clase, como: palitos, botellitas, popotes, etc., Yy
con un nimero de elementos no muy pequefio, pues de 1lo contrario
se facilitaria el trabajo de la seriacidn, pues si le hubiéramos
presentado un conjunto de 5 elementos, facilmente los acomodaria

con la simple visualizacidn.

Conjunto dado



El nifio los ordenaria asi:

Forma creciente Forma decreciente

Al iniciar las actividades de seriacidn el grupo se organizd
en equipos de 6 nifios, formando mesas de trabajo, a las cuales se
les dotd de un conjunto de diez popotes de variados tamafios. La
consigna que se utilizd fue: ordena los popotes del mads largo al
més corto o del mds corto al mds largo.

Observamos que los nifios comenzaron por hacer parejas de po-
potes; pero estos elementos con diferencia de tamafio facilmente

perceptible.

Esta actitud de los alumnos es caracteristica del primer es-
tadio de la seriacidn, pues afin no logran establecer relaciones
entre cada elemento de su conjunto.

Durante otras sesiones de clase se trabajd® nuevamente con
las operaciones de seriacidn ; pero es aqui cuando detectamos las
"escaleritas" que forman los alumnos, ya sea creciente o decre-

ciente.



Creciente Decreciente

N |

A lo que se considera que el nifio ha pasado al segundo esta-
dio de la seriacidn. A manera de observacidén respecto al tercer
estadio de la seriacidn, muy pocos alumnos respondieron a estas
caracteristicas, que consisten en seriar de una forma sistemdtica
esto es:

Si realizamos una serie en forma decreciente, se toma la va-
rilla mds grande , después la mlds grande de las que guedan, y asi
sucesivamente hasta terminar. Las actividades de seriacidn fueron
realizadas durante el curso escolar, tomando en cuenta otros con-
juntos como: un conjunto de alumnos ordenidndolos por estaturas,

un conjunto de piedritas en forma creciente y decreciente.

La aplicacidén de la seriacidn en la construccién del con-
cepto del nimero observamos, que el nific logra ordenar con mayor
facilidad un conjunto de nimeros de mayor a menor y de menor a
a mayor, que si se le presentasen nlimeros aislados.

Por ejemplo, el nimero 3 estd incluido en un conjunto de 4 &

mds elementos, ya que los niimeros siempre estdn incluidos en un

conjunto.



Lo anterior comprueba que la operacidn de seriacidn inter-
viene necesariamente en la construccién del concepto de namero.

Respecto a las operaciones de correspondencia que se desa-
rrollaron en el grupo de lero. "A", partimos de un andlisis de
cuantificacidén que realiza el nifio, primero en forma perceptiva a
través de un conteo memorizado, es decir se le proporcionaron ma-
teriales como: fichas, piedritas, semillas, etc.

Cuando los nifios tuvieron en sus manos el material procedie-
ron a jugar con &l, realizando un conteo. Posteriormente se plan-
teo el problema de la correspondencia presentidndole al nifio una
hilera de fichas rojas con la consigna "pon igualito de fichas a-
marillas”, ya que comparar dos cantidades significa poner sus e-
lementos en correspondencia, término a término, donde se estable-

ce una equivalencia entre dos conjuntos a fin de compararlos

cuantitativamnete.

En cuanto al primer estadio de la correspondencia, 15 nifios
colocaron una hilera de fichas a fin de igualar la longitud de la

hilera de arriba:

0 0 0 0 0 0 0
00 00 00 00 00 00 00 00

Aqui considera las hileras como objetos totales.

Por otra parte, a medida que el nifio ejercita la correspon-
dencia, se transporta al segundo estadio, estableciendo una co-

rrespondencia biunivoca.
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En este estadio el nifio busca la equivalencia a la hilera i-

nicial.

0 0 0 0 0 0 0
(correspondencia biunivoca)
En la correspondencia biunivoca, también se trabajd con ma-
teriales complementarios:
lapices con cuadernos
dulces con nifios
vasos con platos
Sin embargo hasta aqui aiin no es posible afirmar que el ni-
filo ha logrado la conservacidn de la cantidad porque al juntar o
separar los elementos, dice que hay mds que en otro conjunto, por

ejemplo: les colocamos de esta forma las fichas:

o 0 0 0 0 0 0 0

Los nifios afirmaron que en la hilera de abajo habia mas.

No es sino hasta el tercer estadio de la correspondencia cu-
ando detectamos que los nifios logran conservar la cantidad de un
conjunto "ante cualquier transformacidn que se efectiie en la dis-
posicién de los elementos de uno de los conjuntos sostiene la e-

quivalencia de los mismos" (20).

(20) U.P.N. Op. cit. p. 35.



El aspecto fundamental de llegar a la correspondencia y a la
conservacidn de la cantidad respecto a la construccidn numérica,
consistid en que el nifio logrd comprobar que un conjunto de 5 e-
lementos es equivalente a cualgquier conjunto de 5 elementos, e-

jemplo:

= = <

o
<r
\w g
=

<<~ <&

Cabe mencionar que durante la realizacidn de dichas opera-
ciones nos apoyamos en actividades donde los propios nifios cons-
tituyeron los elementos a clasificar, seriar y establecer una co-
rrespondencia, lo que les permitid aplicar estos conocimientos en
sitvaciones reales; ademds de ejercitar la representacién grafica
de los nimeros, quiera decir que tambié&n fue necesario que los
nifios aprendieran el trazo de los numerales como representaciones
graficas, arbitrarias y convencionales, puesto que los numerales

no deben considerarse en forma independiente de su significado.

Después de haber observado y explicado los diferentes esta-
dios de las operaciones ya citadas, creimos pertinente narrar la
secuencia seguida en una clase dada en el grupo del lero. "A". En
dicha clase se trabajd en las operaciones de clasificacidn, se-

riacidn y correspondencia para llegar a la construccidn del con-



cepto de nimero.
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Desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje para la construc-

cidn del concepto del niimero 11.

Se trabajdé en equipos y en forma individual,

dotando a ca-

da equipo de 66 palitos de once colores diferentes:

1
2

10
11

Y once tarjetas.

La clase se inicio a

grupo de primer grado "A"

las

con

azul claro
amarillo
verde

rojo

café
anaranjado
negro
morado
rosa
blanco

azul marino

8:30 horas de la mafiana, en el

un total de 34 alumnos , de la Es-

cuela Priamria "José Mariano Sanchez"

Primeramente, saludamos a los nifios quienes se mostrardn un

poco nerviosos, debido a la presencia de las maestras

integran-

tes del equipo de investigacidn. Mas luego de haber realizado el
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pase de lista se procedid a la formacidn de 7 equipos, seis e-
quipos de 5 nifios y un equipo de 4 nifios. Para la formacidn de
los equipos se hizo por afinidad eligiendo entre ellos al compa-
fiero con que desearan trabajar.

Enseguida se narrd un cuento que trataba de un osito que
vendia palitos, pero como era muy desorganizado cuando llegaba
un cliente y le pedia, por ejemplo: que le vendiera un palito a-
zul claro, se tardaba tanto en encontrarlo que la clientela se
aburria y se iba.

Los alumnos muy interesados preguntaron: ;Cémo se llamaba
el osito?, ¢Por qué vendia palitos?, etc.

Después de haber respondido a sus preguntas se les preguntd
qué harian ellos si fueran el osito para encontra mas rapido los
palitos de distintos colores.

Ellos respondieron que:

_ Los acomodarian por su color.

(con este cuestionamiento se pretende que los alumnos for-
men conjuntos al clasificar los palitos por la clase: colores).

La consigna que se utilizd para que formaran los conjuntos
fue:

— Pongan "junto 1o que va junto"

(en esta actividad los alumnos manipularon el material para

poder formar los 11 conjuntos de colores diferentes)

Posteriormente se les pidid que ordenaran los conjuntos de
menor a mayor.

(cuando realizan este ordenamiento serian los conjuntos de
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acuerdo a la cantidad que representan: de menor a mayor.

_ Una vez ordenados los conjuntos del 1 al 11 se les indicd

que dieran un nombre numérico a cada uno de ellos y lo a-
anotaran en una tarjeta.

(con esta actividad el alumno repasa la representacidn

grafica de los nimeros del 1 al 10 y ademds establece las rela-

ciones de: inclusidn y pertenencia.

— Cuando anotaron el niimero gue representaba a cada conjun-
to no sabian que signo gréfico (nimero) anotar para re-
presentar el conjunto de 1l palitos, por lo que pregunta-
ron: ;Qué nilemro era?; para lo que se les pidid que le

dieran el nombre y simbolo (nGmero) que desearan.

_ Una vez anotado el simbolo y dado el nombre que eligieron
para representar el conjunto de once elementos se proce-
did a que lo mostraran a los demis.

Tres equipos anotaron: 10+1,

Un equipo anotd el nimero 11,

Otro equipo anoto diez més once (con letra),

Un equipo dibujd los once palitos: 11111111111, y

Un equipo hizo un garabato.

Al no poder comunicarse para indicar que habia 11 palitos

surgid en ellos la necesidad de conocer la representacidn grafi-
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ca de dicho nimero; por lo que con esta actividad no se preten-
did confudir a los nifios, sino hacerles ver por medio de ella
gue es necesario en la sociedad manejar un mismo cddigo numérico

para poder entendernos y asi comunicarnos.

Trabajo Individual:

_ Después de haber llegado a la representacidn grifica del
nimero se realizaron actividades donde formaron dos, tres

o mids conjuntos para llegar al niimero 11.

= 11

11

Ejemplo:

Qun « @

il

@ -+ - @
4

+ 4 + 3

1l

_ Se continuo con algunos ejercicios similares al de e-

jemplo, y otros mids en forma de adiciones.

_ Se salié al patio para jugar con la cancién de 1los ele-
fantes, donde los nifios iban formando conjuntos de acuer—
do a la cancidn.

_ Por Gltimo contestaron su libro de texto gratuito.

Las dos Gltimas actividades se realizaron al dia siguiente.
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ANALISIS DE RESULTADOS

En toda investigacidn educativa es imprescindible analizar
los resultados que de ella se obtengan, siendo que esto permite
hacer una valoracién de todo el trabajo desarrollado, por lo que
comenzaremos por explicar que la prueba diagndstica que se apli-
cd a los dos grupos de primer afio: al "A" y al "B" , ambos de la
escuela primaria donde se trabajd, obtenidndose 1los siguientes

resultados:

Las evaluaciones que a continuacidn se presentan correspon-
den al primer afio "A", con un total de 34 alumnos. Como se podri
observar al sumar las calificaciones (232) y dividido entre 34

se obtuvo un promedio de 6.8

Alumnos Calificaciones

10

NNV WwwWw
oo

En el primer afio "B", con un total de 34 alumnos los resul-

tados fueron:

Alumnos Calificaciones

1

O UL bW
L wNDWwo




La suma de calificaciones del primero "B" entre el nlmero
de alumnos que lo integran (232 entre 34) , did un promedio de

6.8

Estos resultados nos dieron una idea aproximada de las con-
diciones en que se encontraban los alumnos sobre sus conocimien-
tos de las operaciones de clasificacidn, seriacidn y correspon-
dencia, por tanto las actividades didacticas se planearon toman-

do en cuenta que ya existia un conocimiento previo.

En cuanto a los resultados de la encuesta aplicada, al pro-
fesor del primer afio "B", detectamos gque posee cierto conoci-
miento acerca del proceso psico-pedagdgico que debe émplear en
la ensefianza ¢del niimero; sin embargo no alcanza a definirlos con
la profundidad metodoldgica de este contenido (ver Rnexo B pag.
94 ).

Por ejemplo, en la pregunta 9, acerca de si ha detectado
algin problema en la ensefianza del nimero, su respdesta fue a-
firmativa; pero concibe el aprendizaje del nGmero como un cono-
cimiento real, definido y conceptual del niimero.

Para dar otro ejemplo, en la pregunta 6 el profesor contes-
té que para €l: la ccnstruccidn del concepto de niimero significa
que el alumno sea capaz de conocer en todos los aspectos lo que
es el nimero. Esta encuesta sirvid para conocer la concepcidn

gue tiene el maestro sobre este contenido.

Otro aspecto muy importante que requiere de un analisis es
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respecto a los resultados que se obtuvieron durante 1la aplica-
cibén de las operaciones de clasificacidn, seriacién y correspon-

dencia.

En realidad fue un tanto dificil determinar con exactitud
los momentos en que los nifios alcanzaron los diferentes estadios
de estas operaciones, puesto que “;os procesos de construccidn
de las tres operaciones son simultineos; esto significa que el
nifio no las construye en forma sucesiva sino al mismo tiempo"

(21).

No obstante a través del desarrollo de las actividades de
estas operaciones ldgico-matemdticas, se logrd registrar el nd-
mero de nifios que alcanzaron los estadios correspondientes gra-
cias a las observaciones que se realizaron durante todo el curso
escolar.

El siguiente cuadro contiene el registro final de las ob-

servaciones:

CLASIFICACION SERIACION CORRESPONDENCIA
PRIMER 3 3 3
ESTADIO
SEGUNDO 11 20 3
ESTADIO
TERCER 20 11 28
ESTADIO

(21) U.P.N. Op. cit. p. 22.
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De 1la clasificacidn 3 nifios se quedaron en el primer esta-
dio.

De las operaciones de seriacidn 3 se quedaron en el primer
nivel, 20 lograron el segundo estadio y 11 llegaron al tercer
estadio.

Finalmente de las operaciones de correspondencia 3 nifios
presentaron caracteristicas del primer estadio, 3 en el segun-
do estadio y 28 alcanzaron el tercer estadio.

Pese a que no todos los alumnos llegaron al tercer estadio
de estas operaciones consideramos que hubo un aprendizaje mas
reflexivo de la construccién del concepto de nimero; Yy como
nuestra inquietud consistié en medir y valorar si realmente el
nifio de primer afio "A" logrd este conocimiento, aplicamos una
prueba final, en donde el alumno puso en operatividad la clasi-
ficacidn, seriacidén y correspondencia.

En esta prueba se obtuvieron los resultados siguientes:

Calificaciones del primer grado grupo "A"

8-10-8-9-10-7-9-10-7-10
9-10-10-7~- 9-10-7-~- 9 -8 - ¢
7- 8-8-8- 9-6-9- 9-8-- 7
8~ 9-8-28.

A partir de estas calificaciones hubo que recurrir a la a-
plicacidn de ias medidas de tendencia central, para conocer los
aspectos que son de interé&s er una determinada distribucidn gra-

fica.
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Datos de la prueba final del primer afio "A"

CATEGORIA FRECUENCIA FRECUENCIA RELATIVA
10 74 7/34 0.20588 21%
9 12 12/34 0.35294 35%
8 9 9/34 0.26470 26%
7 5 5/34 0.14705 15%
6 1 1/34 0.02941 3%
5 0 0/34 0.00000 0%

TOTALES 34 34/34 0.99998 100%

Las medidas descriptivas que permiten obtener esta informa-
cidén son:

La media o media aritmética, que es valor promedio de un
conjunto de datos.

La media (promedio) del primer afio "A" fue de: 8.38 = 8.4

La moda es el valor de la variable que se presenta con ma-
yor frecuencia.

La moda fue: 9

La mediana es el valor de la variable que ocupa el valor
central de una coleccidn de datos.

La mediana fue: 9
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GRAFICA DE CALIFICACIONES DEL PRIMER GRADO GRUPQ "a',

Frecuencia Grafica de frecuencias

12+

11f
10L

5 6 7 [ 9 10

Categorias o calificaciones
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Los resultados de la prueba final del primer grado grupo
"B* fueron los siguientes:

Calificaciones

9-7-7-7-10-8-5-7-7+-6

6 ~8-7-7- 7-8-9-7-8-7
9-5-6-8- 8B-7-7-7-7-6
9 -10 -7 -5 .

Datos de la prueba final del primer afioc "B"

CATEGORIA FRECUENCIA FRECUENCIA RELATIVA
10 2 2/34 0.0588 6%

9 4 4/34 0.1176 12%

8 6 6/34 6.1764 17%

7 15 15/34 0.4411 443

6 4 i/34 0.1176 12%

5 3 3/34 0,0882 8%
TOTALES 34 34/34 0.9997 100%

Los datos que se obtuvieron fueron:
media de: 7.29 = 7.3
moda: 7

mediana: 7
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GRAFICA DE CALIFICACIONES DEL PRIMER GRADO GRUPO "B".

Frecuencia Grafica de frecuencias
15

147
13

124

117
104

6

59

14

5 6 7 8 9 10

Categorias o calificaciones



CONCLUSIONES
Y

SUGERENCIAS



CONCLUSIONES

Después de haber realizado este estudio llevado a cabo du-
rante un curso escolar, presentamos este trabajo donde se plasma
el producto de nuestra investigacidn; en el transcursc del cual
encontramos diversas situaciones tanto favorables como desfavo-
rables, las gue de algin modo interviniercon en el desarrollo de
éste.

Como todo investigador nos enfrentamos a limitaciones eco-
nomicas y de tiempo principalmente, ya que no fue posible reali-
zar un mayor niimero de observaciones, por todas las integrantes,
a los grupos de primer grado de la escuela primaria donde se
trabajbé. No obstante logramos desarrollar los objetivos que nos
propusimos al inicio de nuestro trabajo, los cuales giraron en
torno al prublema de la construccidn del concepto de nimero en
el nifio de primer grado de educacidn primaria, por 1lo que se
plantzo una estrategia metodoldgica que nos permitid verificar
que las operaciones de clasificacibn, seriacidn y corresponden-

cia conducen realmente a este conocimiento.

La aplicacidn de estas operaciocnes a través de la formacidn
de conjuntos lograron que el alumno tuviera un contacto directo
con los materiales que se le proporcionaron; se quiera decir con
esto que al élumno le resulta mas interesante obtener sus expe-
riencias de objetos gue pueda sentir, palpar, tocar o construir,
familiarizandose con ellos y ademis comprendiendo gque la clasi-

ficacidn, seriacidn y correspondencia son aplicables a su vida



Durante el seguimiento de dichas operaciones observamos que
éstas no se dan en forma separada sino que mis bien de manera
simultdnea, puesto que mientras un nifio ha alcanzado un estadio
de la clasificacidn o seriacidn, &1 ya se puede encontrar en o-

tro estadio de la correspondencia.

Otro factor muy importante que nos orientd hacia el desa-

rrollo de este estudio, fueron los antecedentes que el nifio po-
see, tomando en cuenta que tanto en el hogar como en la escuela

preescolar el nifio adquiere ciertos conocimientos sobre 1la no-
cidén del niimero.

Respecto al papel que juega la institucidn en el aprendiza-
je es posible decir que influye en gran parte debido a las ca-
racteristicas del contexto en que se ubica. Sin embargo, el a-
prendizaje de la construccidén del concepto de niimero mediante la
aplicacidn de las operaciones de clasificacidn, seriacién y co-
rrespondencia lo conducen hacia un conocimiento mas reflexivo vy

critico.

El hecho de llevar un registro y seguimiento de las activi-
dades del curso escolar en la escuela primaria donde se ubica el
grupo con que se trabajd, facilitd el darnos cuenta cémo el nifio
lograba superar los diferentes estadios, tanto de la clasifica-
cidén como de la seriacidén y de la correspondencia, y cémo al fi-
nal fue capdz de tomar sus propias decisiones para formar con-

juntos relacionandolos con el numeral correspondiente sin nece-
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sidad de memorizarlo mec8&nicamente.

Por otra aprte, las observaciones realizadas en el grupo de
primer grado "B" , invitan a la reflexidn sobre la forma tradi-
cional de ensefianza.

Consideramos que no se obtuvieron los resultados a que as-
pira todo docente, siendo que el objetivo de un maestro es que
sus alumnos logren en una prueba final la mayor evaluacidn posi-
ble. Sin embargo pese a que experimentamos una estrategia meto-
doldgica para la construccidn del concepto de niimero, el apren-
dizaje presentd menor dificultad y mayor reflexidmn al abordar el
conocimiento por medio de conjuntos.

El promedio de aprovechamiento fue mayor que en el grupo de
primero "B", grupo donde no se trabajd con las operaciones ya

mencionadas a lo largo de esta tésis.

Sugerencias

* Considerando el desarrollo cognitivo del nific de primer afio se
sugiere la utilizacidn de material concreto para la ensefianza-
aprendizaje de las matemiticas, principalmente.

* Que el maestro para la ensefianza-aprendizaje de la construc-
¢cidn del concepto de niimero se olvide de la ensefianza tradi-
cional y se apoye en la aplicacién de las operaciones de: cla-
sificacidn, seriacién y correspondencia.

¥ En el desarrollo de la clase, el docente aproveche los mate-

riales gue el medio circundante del alumno proporcione.
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* Que la enseilanza de la construccidn del concepto de niimero se
trabaje por medio de la formacidén de conjuntos de elementos
concretos.

* Que durante el proceso de construccidén del concepto de ntGmero,
el maestro propicie en el nifio situaciones problematicas con
el objeto de conducirlo a la reflexidn de sus estructuras men-

tales.



ANEXOS



ANEXO A
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PRUEBA DIAGNOSTICA

LA construeccién del concepto de mimero

NOMBRE DEL ALUMNO : }g o e El Q_}’_\(&Ql&

NOMBRE DE LA ESCUELA :_ “JOSE MARIANO SANCHEZ "
GRADO: 1lo. GRUPO: npn

ZONA : 031

ACIERTOS s 14

CALIFICACION : Q

40
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1.~ ¢Une con una linea los objetos de 1la derecha con los de

la izquierda que tengan la misma forma.

="

2.~ Localizd le ropa que usa la nifla y la del nifio y traza -

lineas uniendo cada prenda con guien corresponda.
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3.~ Encierra en un circulo el objeto m's grande de la serie

y marca con ~“na equis el mds peouefio,

-

4.,- Consideras que en las dos hileras hay el misnn ndmero de

florew , si es asi marcalas con una equis y si no encierra en

un circulo donde consideras que hay més.

@ 56 8 68D

3 PP BY 8Y

5.~ Une con una linea los vajaros con sus nidos y las abejas
con las flores, y encierra en un circulo el conjuntos donde
hay mds ele.entos.




J

a cada dedo de la

7.~ Coloca el nimeral correspondiente ,

mano y unelos mediante
rondiente,

una lineg siguiendo el rden corres
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PRUEBA DIAGNOSTICA

La construccién del concepto de niimero

NOHBRE DEL ALUNNO: _M_ OYI\ON O ___\*q\br\c}_ B
NOMBRE DE LA ESCUELA: _"JOSE WARIANO SANGHEZ"

GRADO: 1o, GRUPO: _ __ wB»
ZONAs 031

ACIERTOS: 19
CALIFICACION: G
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l.,- ¢ Une con una linea 1los objetos de la derecha con los de

la izgquierda que tengan la misma forma.

‘9

e

2.~ Localizd 1a ropa que usa la nifie y la del nifio y traza -

lineas uniendo cadsa prenda con guien corresponda,
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3.~ Encierra en un circulo el objeto mis grande de la serie y

marca con una eguis el mds pequefio,

o)
(

4.- Consideras que en las dos hileras hay el mismo ndmero de

flores, si es asi marcalas con una equie y gi no encierra

en un circulo donde consideras que hay més.

& 8 8 ¥ B E B

LD BB P

e .

5.~ Une con une linea 1los pajaros con sus nidos ¥ las abejas
con las flores, y encierra en un circulo el conjunto donde

hay mds elementos.
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6.- Colorea el ndmero y unelo con los conjuntos gue le corres-

ponde atravéz de una linea,

T7.— Coloca el nimeral correspondiente, a cada dedo de la mano

¥y unelos mediante una linea siguiendo el orden correspon-
— diente,




ANEXO B
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ENCUESTA
OOMPANERO MAESTRO:

Le hemos elegido para conocer sus experien-—
cias sobre su labor docente, ya que sus asportaciones serdn de
valiosa utilidad para la investigacidn educativa.

l.- ;Cémo considera el nivel de aprovechamiento en lasg esbue—
las primarias, bueno o regular?

R= Reehnr

2.- Indique con una X en cuél de las categorfas siguientes se

pueden incluir sus afios de servicio docente.
més de 10 afios.

a9

a

Wi

® o @

7
5
3
0Oal

3.= ¢Ha encontrado limitsciones para desarrollar su labor
docente?
R= _ g sCuéles? _Fmrn o jursecs For. _PARTE

DE /08 PROGES O pomiin

4.~ gQué porcentaje de sus alumnos cursaron su educacidn pre-

escolar? Indique con una X.

76 a 100%
51 a 75%
26 a 50%

0 a 25%

5.~ ¢Aplica una prueba diegnéstica al inicio del curso para

"

conocer el nivel de conocimientos de sus alumnos?

R= S .
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6.— yPsra la ensefianza de las matemdticas, varte de 1la rea-
lidad del nifioc o llega directamente al contenido?

R= PARTO  OF  1Lh _@EALIDAD

T.~ ¢Cuenta con 81 avoyo de los padres de femilis para re-

forzar en el nifio el sprendizaje de los némeros?

R= ﬂ‘ 0 -
8.- ¢El nifio se inicie en el conocimiento del ndmero desde:
a) PREESCOLAR b) PRIMARIA c) EL SENO FAMILIAR

9.— i;Durante el proceso ensefianza—aprendizaje del nimero hg
detectado alguna problemdtica en el aprovechamiento de
sus alumnos?

R= Se  sCufl? EC_ CONDCIMIENTD QW RETO , REAL

CEFINIO0 Y concEpIUAL bt slimden

10.-¢En la ensefienza de le construccidn del nimero, se auxi-
lia de material individual para sus alumos?

R= ‘5(‘

1l.- ;En el proceso de ensefianza de la construccidn del nd-
mero, relaciona el simbolo con el conjunto que repre—
senta o sdlo lo hace mediente 1a utilizacidn de s{mbo-
los: (1, 2, ...)

R= i HELACLOND £L_ SiMeolo _ con =L UMp D

12.~ ;Considera que el alumno ha aprendido un ntdmero cuando

a) ESCRIBE IOS NUMEROS. b) REPRESENTA EL NUMERO &
UN CONJUNTO.

¢) LO APLICA EN SU VIDA DIARIA.
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13.- 4En cufl vperfodo o estadio del desarrollo cognitivo
considera usted que se encuentra el nifio de primer gra-
do de educacién primariss

a) PORNAL b) SENSORIOMOTRI Z ¢) OPERACIONES
CONCRETAS
14.- sCufles son los pasos a seguir parae que el nifio desarro—

lle el concepto de némero?

a) VISUALIZACION, ESCRITURA Y b) CLASIFICACION, SE-
REPETICION DEL NUMERO, RIACION Y CORRES-
PONDENCIA.
_\

15.- 4Cuél de las siguientes dos actividades realiza con los
alumnos que representen problemas en el aprendizaje de

los ntmeros?

a) FORMACION DE CONJUNTOS. b) REPETICION DE 10S NUME-

ROS EN SU CUADERNO,
16.- ;Qué entiende por construccidén del concepto de mimero?
R= &L Ay SEn 3 (17 Pd X7 sA’  THDAe

—S2S  ASOIDS  eN wORME  QRPNRGIE Wb VE B el uiMERO

17.- ¢BEn este momento qué porcentaje de sus alumnos ha alcan-

zado el aprendizaje de los ndmeros?

R= &5 _#

18.-;Cree conveniente que la S,E.P, amplie las orientaciones
2 los maestros para la ensefienza del nimero?

R= EN




ANEXO C
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PRUEBA FINAL

Explicacidén de cada una de las preguntas gque se contemplaron

en la Prueba Final aplicada a los grupos de la muestra:s

YRS

Bt
—
NOMBRE DEL ALUMNO:
NOMBRE DE LA ESCUELA:
GRADO: GRUPO:

ZONA ESCOLAR:
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Seriacidn: el nifio hara una serie de nimeros en forma decreciente
1.- Ordena de mayor a menor los siguientes ndmeros, en los cua-

dritos.

Correspondencia: ayuda a los nifios a diferenciar la apariencia
perceptiva del numero de elementos.
2.- Une con una raya una taza con un plato y escribe en el cuadro

el nimero que corresponda.

@ o & < [ |

S S & == L

Clasificacidén: a través de conjuntos el alumno clasificara y re-
conocera los que contengan 7 elementos.

3.- Ilumina de rojo los conjuntos que contengan 7 elementos.
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Equivalencia: que intuya el hecho de que el numero 4 se puede re-—
presentar por infinidad de conjuntos gque conten-—
gan 4 elementos.

4.- Observa el siguiente conjunto y dibuja en el circulo un con-

junto con igual nimero de elementos.

©r ot &
@?

Correspondencia: los nifios unirdn familias o clases de conjuntos
con el mismo nimero de elementos.

5.- Une con una raya los conjuntos que se parecen.

o 208 797
T YEYY P
Qaoon PV 9999

%08 Rayl



- 101 -

Seriacidén: el alumno ordemari un conjunto de niimeros en forma
creciente.

6.~ Ordena los siguientes nimeros del més pequefio al mas grande

en los cuadros de abajo.

82 65 99 51 73

1 T3 Cc—r 17

Clasificacibén: clasificard en cada conjunto los niimeros mayores o

menores segin se indica.

7.- Lee y escribe en cada circulo lo que se te indica.

5 NUMEROS MAYORES QUE 20 5 NUMEROS MENORES QUE 80

Problema: a traves del dibujo representard un & Jjunto de 15 ele-

mentos.

8.- Juanita cumplid ‘15 afios, ayGdale a colocar las velas a su

pastel.
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Seriacibn: aplicard la seriacibn creciente y decreciente segiin
los niimeros que se indican.

9.~ Escribe en la raya "mayor" o "menor" seglin corresponda.
8 10 72 94

35 53 43 28

Clasificacidén: por medio de un universo dado clasificard los con-

juntos que se le piden, reconociendo el niimero 6

10.- Forma 3 conjuntos de 6 elementos con los siguientes dibujos.
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Seriacion: el nifio reconocerid el niimero de elementos de cada con-
junto e identificard el que continiie en la se-
riacion.

11l.- Ilumina el conjunto que tenga un elemento mds que los otros

y anota en el cuadro el nimero que representa cada conjunto.
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Seriacidn: identificard el conjunto que se encuentra en forma
decreciente de acuerdo al niimero de elementos.
12.- Colorea el conjunto que tenga un elemento menos y anota en

el cuadrito el niimero que representa cada conjunto.
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Conservacidn de la Cantidad: representard un nimero dado mediante
conjuntos en cuyos elementos se conserve la can-
dad.

13.- Dibuja en los circulos vacios los cuadritos que faltan y es-

cribe en el cuadrito el niimero que corresponda.

- O

) ()
() -
(2

O0F

Inclusidn: identificarid los niimeros que estén incluidos en el
conjunto de nimeros del 1 al 80.

:4,~ Tacha los nlmeros que van antes del nimero 80.



- 106 -

Seriacidn: dibujard un conjunto de elementos y escribird el ni-
mero que complete la seriacidn.
15.- Dibuja en el circulo vacio los barquitos que faltan y es-

cribe en la raya el niimero que le corresponda.

22 23
22329 @@ﬁ
2 83

b s -8

Correspondencia: asociard el numeral con el conjunto que lo re-
presenta.
16.~ Une con una raya el nimero con el conjunto que le corres-

ponde.
10
30

21
12

[=-]
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Seriacidon: utilizard la seriacidn en los conjuntos de nimeros que
se indican.

17.- Bnota en los cuadros los nimeros que faltan.

10, » 12, 13, 14, + 16, 17, 18, 19

10, 20, , 40, . 60, . 80, 90

Problema: con la clasificacién y la seriacién el nifio aprendera a
resolver problemas que surjan de su vida coti-
diana.

18.- Lee y contesta.

Ana tiene 10 afios
Luisa tiene 7 afios

Lupe tiene 11 afios

(Quién es la mds grande?

¢Quién es la mas pequefia?

Correspondencia: con esta problemidtica se pretende verificar si

el alumno logra la conservacidn de la cantidad.

19.- Luis y jos& juegan con sus canicas.

0006000000000 00000 i

o 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06 0 0 0 José
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¢Quién tiene mds canicas?

R=

El siguiente problema propicia la reflexidén del nifio para
poder aplicarlo a su vida diaria.

20.- Jorge tiene 6 afios de edad.

¢Cuéntos afios le faltan para tener 10 afios de edad?

R=

Tabulador para calificar:

61 - 60 10
59 - 54 .9
53 - 48 8
47 - 42 7
41 - 36 6

35 - 0 5



LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DEL NUMERO

NOMBRE DEL ALUMNO: MirimwYmfes ISl as 2 uhi@a

¢
NOMBRE DE LA ESCUELA: ! 0O e M ar aN\O SQDChﬂ

GRADO: 4 'Q“ GRUPO: ﬁ

ZONA ESCOLAR: (N~

AcIERTOS: 3 2

CATIFICACION: q



- 110 -

1.~ ORDENA DE MAYOR A MENOR IOS SIGUIENTES NUMEROS EN EL CUA-
DRITO,

3,

5 2,
2.~ UNE CON UNA RAYA UNA TAZA CON UN PLATO Y ESCHIBE EN EL
CUADRITO EL NUMERO QUE CORRESPONDA.

- ¢
AN g7 Co ]
= oo &

4, 1.

4.- OBSERVA EL SIGUIENTE CONJUNTO Y DIBUJA EN EL CIRCULO UN
CONJUNTO CON IGUAL NUMERO DE ELEMENTOS.

@@ C?D?/
e ¢ o
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5.= UNE CON UNA RAYA ILOS CONJUNTOS QUE SE PARECEN.

08 206 17
§444 Q -
Aad 299999
a8 9o

6.- ORDENA 10S SIGUIENTES NUKEROS DEL MAS PEQUENO AL NAS
GRANDE EN LOS CUADRITOS DE ABAJO.

99 QL
L5

5_\/ 65/ 7Q/H [9a]”

7.- LEE Y ESCRIBE EN CADA CIRCUIO IO QUE SE TE INDICA:

5 NUKEROS MAYORES QUE 20 5 NUMEROS MENORES QUE 80
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8.- JUANITA CUMPLIO 15 AfOS, AYUDALE A PONER LAS VELAS AL
PASTEL.

8 10
35 ~

10.,- FORMA 3 CONJUNTDS DE 6 ELEMENTOS CON LOS SIGUIENTES

DIBUJOS.

9.-ESCRIBE EN LA RAYA "MAYOR® O “MENOR" SEGUY/CORRESPONDA,
72 _MEN o ;
a 28
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11.~ ILUIINA EL CONJUNTO QUE TENGA UN ELEMENTO WAS QUE 10S
OTROS Y ANOTA EN EL CUADRITO EL NUYERO JUE REPRESENTE
CADA CONJUNTO.

12.- COLOREA EL CONJUNTO QUE
NOTA EN EL CUADRITO EL NUMERO QUE

TENGA UN ELEMENTO IKENOS Y A=~
REPRESENTA CADA CON—
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13.— DIBUJA EN IOS CIRCULOS VACIOS LOS CUADRITOS QUE FPALTAN

Y ESCRIBE EN EL CUADRITO EL NUM?SS/QUE CORRESPONDA,
C‘b :(/

@7.“’
r

14.- TACHA ILOS NUMEROS QUE VAN ANTES DEL NUMERO 80.

»x & R 8 9

15.- DIBUJA EN EL CUADRITO VACIO IOS BARQUITOS QUE FALTAN Y
ESCRIBE EN LA RAYA EL NUMERO QUE LE CORRESPONDA.

Y

?_ 8
16,~ UNE CON UNA RAYA EL NUWERO CON EIL CONJUNTO GUE LE CO-
RRESPONDA. t e 4 2
: 2]

10 ‘e %t

17.~ ESCRIBE EN IOS CUADRITOS ﬁgg/NUMEHOS QUE FALTAN

v’
10, [IT), 12, 13, 14, 0H), 16, 17, 18, 19, @@
10, 20,.% \o77 K@%ﬁo.

'1//
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18,- LEE Y CONTESTA3

ANA TIENE 10 aNos.
LUISA TIENE 7 A0S,

LUPE TIENE 11 AfOS. /
JQUIEN ES IA MAS GRANDE? | {J PE. ’

JQUIEN ES IA MAS PEQUENA? LU (S ,,/

19,~- LUIS Y JOSE JUEGAN CON SUS CANICAS.

¢QUIEN TIENE MAS CANICAS, LUIS O JOSE?

000000000 00O OODOO LUIS
000 0 O 0o O OO0 O o0 O O JOSE

e tus Y

20.- JOSE TIENE 6 AfOS DE EDAD.

$CUANTOS LE FALTAN PARA TENER 10 ANOS DE EDAD?

.- 3 X
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EXAMEN

W/
c|E

S ' = S
L@ _

LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DEI NUMERO

\
N
&

NOMBRE DEL ALUMNO: P ¢ + ra. £ Aty o

NOMBRE DE LA ESCUELA: i’ oS ¢ I\_!l av;ano g AnChe7

i A
GRADO: /] ¥ GRUPO: \

zona mscorar: O 3}

ACTERTOS: 1

CALIFICACION: é
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1.~ ORDENA DE MAYOR A MENOR IOS SIGUIENTES NUMEROS EN 10S CUA-
DRITOS.

3’ 5'

4, 1,2(./ /
e b///, b/// — S 11///
5] g (3] [z A
2,—- UNE CON UNA RAYA UNA TAZA CON UNPLATQ Y ESCRIBE EN EL
CUADRITQ EIL NUKERQ QUE CORRESPONDA. L{//’

TITIZ o

3.~ ILUMINA DE ROJO IOS CONJUNTOS QUE CONTENGAN 7 EILEMENTOS.

4.~ OBSERVA EL SIGUIWNTE CONJUNTO Y DIBUJA EN EL CIRCULO UN
CONJUNTO C§ IGUAL NUMERO DE ELEMENTOS.

@ @ & A @rh?w:

o &

‘-»..._H__,,df



3¢ 506 V99

NG
020 999%9
h o e ”M”F/

6.— ORDENA I0S SIGUIENTES NUMEROS DEL MAS PEQUENO AL MAS

GRANDE EN IOS CUADRITOS DE ABAJO,
99
65 82
78

%
= 5 Ee

7.~ LEE Y ESCRIBE EN CADA CIRCULO IO QUE SE TE INDICA:

~

4

Cl,

5 NUMEROS MAYORES QUE 20 5 NUMEROS MENORES QUE 80

\b\7
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8.~ JUANITA CUNPLIO 15 ANOS, AYUDALE A PONER LAS VELAS AL
PASTEL.

"MENOR" EGUN CORRESPONDA.

0
72 I“_‘s LA &!0 4
35 m[} \\Qﬁsaf 43 0k 28
6

10.,- FORMA 3 CONJUNTOS D ELEMENTOS (ON LOS SIGUIENTES
DIBUJOS:
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11.— IIUFINA EL CONJUNTO QUE TENGA UN ELEMENTO NAS QUE LOS
OTROS Y ANOTA EN EL CUADRITO EIL NUMERO QUE REPRESENTE
CADA CONJUNTO.

12.- COLOREA EL CONJUNTO QUE TENGA UN ELEMENTO K¥ENOS Y A-
NOTA EN EL CUADRITO EL NUMERO QUE REPRESENTA CADA CON-
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13.- DIBUJA EN LOS CIRCULOS VACIOS IO3 CUADRITOS QUE FALTAN

Y ESCRIBE EN EL CUADRITO EL N (0 QUE CORRESPONDA.
oo (Y
0 )y @

Y

14.- TACHA LOS NUMEROS QUE VAN ANTES DEL NUMERO 80.

- /41 '/ 2= 96 97

15.~ DIBUJA EN EL CUADRITO VACIO LOS BARQUITOS QUE PALTAN Y
ESCRIBE_EN LA RAYA EL NUM QUE LE CORRESPO,

12
17.- ESCRIBE EN LOS CUADRITOS I0S NUMEROS QUE FALTAN,

10, T_1, 12, 13, 14, , 16, 17, 18, 19, gzﬂ)/
10, 20, {7} 40, 60, 53 ao 90,
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18.- LEE Y CONTESTAs

ANA TIENE 10 ANOS.
LUISA TIENE 7 ARNOS.
LUPE TIENE 11 Aaffos.

4QUIEN ES LA MAS GRANDE? _/°\ f\ O .

¢(QUIEN ES LA MAS PEQUENA? \'\ i P e

19.- LUIS Y JOSE JUEGAN CON SUS CANICAS.
¢QUIEN TIENE MAS CANICAS LUIS O JOSE?

OOOOOOOOOOOOQOOOOO LUIS
000 O O oo ©0 OO OGO OO JOSE

- _\0s@ .

20,— JORGE TIENE 6 ANOS DE EDAD.

${CUANTOS LE FALTAN PARA TENER 10 ANOS DE EDAD?

R-__ D :
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EXAMEN

g4

LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DEL NUMERO

—

NOMBEE DEL Arumnos | U =5_ e
Ld
’ .
NOMBRE DE LA ESCUELA: (] S € Ma Ty d gg

S:’j Nez'

GRADO: " GRUPO: B
17 .B
ZONA ESCOIARS

pJ 1

ACIERTOS: 43

CALIFICACION: 1
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1l.- ORDENA DE MAYOR A MENOR LOS SIGUIENTES NUMEROS EN I0S CUA-

DRITOS.

/3. 5.. ‘?/4

[s] [ [3]

1.

P

Z i 4

2,~ UNE CON UNA RAYA UNA TAZA CON UN PLATO Y ESCRIBE EN EL
CUADRITO EL NUMERO QUE CORRESPONDA,

Liddd. =

3.~ ILUMINA DE ROJO LOS CONJUNTOS

4'—0BSERVA EL SIGUIENTE CONJUNTO

CONJUNTO CON IGUAL NUMERO DE E

o @
Cp

QUE CONTENGAN 7 ELEMENTOS.

Y DIBUJA EN EL CUADRITO UN
LEMENTOS .

"@
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5.— UNE CON UNA RAYA LOS CONJUNTOS QUE SE PARECEN.

6.,- ORDENA LOS SIGUIENTES NUMEROS, DEL MAS PEQUENO AL MAS
GRANDE EN [£OS CUADRITOS DE ABAJO.

99
65 82
82

51

o] 2l 37

7.~ LEE Y ESCRIBE EN CADA CIRCULO LO QUE SE TE INDICA:

5 NUMEROS MAYORES QUE 20 .

S

5 NUMEROS MENORES QUE 80

A9

~
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8.— JUANITA CUMPLIO 15 ARNOS, AYUDALE A PONER LAS VELAS AL

PASTEL.,

g.-ESCRIBE EN LA RAYA "MAYOH" O “MENOR" SEGUN CORRESPONDA.

8 M - mpﬁlo T2 94
35 _pME N 53 43 28

10.- FORMA 3 CONJUNTOS DE & ELENMENTOS
DIBUJOS.
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11.- ILUMINA EI, CONJUNTO QUE TENGA UN ELEMENTO NAS GQUE IOS
OTROS Y ANOTA EN EL CUADRITO EL NUMERO QUE REPRESENTE -
CADA CONJUNTO,

12,- COLOREA EL CONJUNTO 4UE TENGA UN ELE/ ‘ENTO MENOS Y A-
NOTA EN EL CUADRITO EL NUMERO QUT REPRESENTA CADA CON-
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13,- DIBUJA EN IOS CIRCULOS VACIOS LOS CUADRITOS QUE FALTAN
Y ESCHIBE EN EL ADRITO EL HUMhRG QUE CORmREERPONDA,

HOXGE
y@:m,

14.- TACHA ILOS NUMEROS QUE VAN ANTES QUE EL NUMERO 80,

F F - w q

15.- DIBUJA EN EL CIRCULO VACIO LOS BARQUITOS QUE FALTAN Y

B EN LA RAYA EL NUMERO QUEJif/E?HRLai%NDR.

16.- UNE CON UNA RAYA EL NUMEHO CON EL CONJUNTO
RRESPONDE.

17.- ESCRIBE Ej;EQS CUADRITOS LOS MEROS QUE PALTAN,

10, [1],"12, 13, 14, 1§),"16, 17, 18, 19, [}

10, 20, [iﬁ}. 146, @%0/, 90.
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18.—~ LEE Y CONTESTA:

ANA TIENE 10 AROS.
LUISA TIENE 7 afNos,

LUPE TIENE 11 ANOS. /

JQUIEN ES LA MAS GRANDE? _ |(\V fe i
4QUIEN ES LA MAS PEQUENA? [/ 15 o~ ) t/

19.~ LUIS Y JOSE JUEGAN CON SUS CANICAS,
LQUIEN TIENE MAS CANICAS, LUIS O JOSE?

00000000 OO DO OBOOO LUIs

000 O 0 O O OOO%QOJOSE
oo _LV\D

20.- JORGE TIENE 6 ANOS DE EpAD.

(CUANTOS LE FALTAN PARA TENER 10 ANOS DE EDAD?
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EXAMEN

LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DEL NUMERO

/7
NOMBRE DEL ALUMNO: ﬁ. MEe <ot

NOMBRE DE LA ESCUELA: ‘TOS e M7 ano
San thez

GRADO: { GRUPO: R

ZONA ESCOLAR: 0 5 !

ACTIERTOS: 3

CALIFICACION: 5
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1.- ORDENA DE MAYOR A MENOR LOS SIGUIENTES NUWMEROS EN EL CUA-
DRITO.
3 5 2, 4 1.

LR En A

2.,— UNE CON UNA RAYA UNA TAZA CON UN PLATO Y ESCRIBE EN EL
CUADRITO EL NUNERO QUE CORRESPONDA.

I =

3.- ILUWINA DE ROJO LOS CONJUNTOS QUE GCONTENGAN 7 ELEMENTOS.

4.,— OBSERVA EL SIGUIENTE CONJUNTO Y DIBUJA EN EL CIRCULO UN
CONJUNTO CON IGUAL NUMERO DE ELEMENTOS.

. AL o\
(5{%@ (boé)/

() S
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5.~ UNE CON UNA RAYA IOS CONJUNTOS QUE SE PARECEN,

A ]y

g%gﬁ P P
0 96969
2 0 b \??9‘?‘ ot

6.— ORDENA LOS SIGUIENTES NUMEROS DEL MAS PEQUENO AL MAS
GRANDE EN ILOS CUADRITOS DE ABAJO.

99 65
78

82
51

of] [1d [Bal  Bel A

7.~ LEE Y ESCRIBE EN CADA CIRCUILO IO QUE SE TE INDICA.

L 3
5 NUMEROS MAYORES QUE 20 5 NUMEROS MENORES QUE 80

O C
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8.~ JUANITA CUMPLIO 15 ARoS,
PASTEL,
i

=

9.-MHSCRTBE BN IA RAYA “WAYOR"W O "MENOR" SEGUN CORRESPONDA.
8 _N\ EN 0R 10 72 94
3 m Y0 s s 1 28

AYUDAIE A PONER LAS VELAS AL

10.- PORMA 3 CONJUNTOS DE 6 ELEM
DIBUJOS,

ENTOS CON LOS SIGUIENTES
—_—
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11.- ILUMINA EL CONJUNTO QUE TENGA UN ELEMENTO MAS GUE LOS
OTROS Y ANOTA EN EL CUADRITO EL NUMERO QUE REPRESENTE
CADA CONJUNTO,

12,— COLOREA EL CONJUNTO QUE TENGA ELEMENTO NENOS Y A-

NOTA EN EL CUADRITO EL NUMERO GUE REPRESENTE CADA CON-
JUNTO,
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13.- DIBUJA EN IOS CIRCULOS VACIOS IOS CUADRITOS QUE FALTAN
Y ESCRIBE EN EL CUADRITO EL NUME 0 QUE CORRESPONDA.

: OO

14.- PAOH chﬂh}ﬁﬂs QuUE ANTES DEL NUMERO 80.

2% A b 86 97

15.— DIBUJA EN EL CIRCULO VACIO IOS BARQUITOS QUE FALTAN Y
RSCRIBE EN LA RAYA EL NUNMERO QUE LE CORRESPONDA.

: _
Er ! 23
g® 139

& 3 8.

1l6.- UNE G0N UNA RAYA EL NUME CON EL CONJUNTO QUE LE CO_

RRESPONDA, | S

5 J /
e "."3’.:
30 AT v

8

21

R ES it
RPN
mpp e ried 2T

17.- ESCRIBE EN I0S CUADRITOS IOS NUMEROS QUE FALTAN.
10, [} 12, 13, 14, L} 16, 27, 18, 19, [\
20, [, 40, T}, 60, [} 80, 90.
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18.— LEE Y CONTESTA:
ANA TIENE 10 aftos.
LUISA TIENE 7 AfNOS.
LUPE TIENE 11 ANOS /

$QUIEN ES IA MAS GRANDE? !,_. U ?*C .

(QUIEN ES LA MAS PEQUENA? .

19.- LUIS Y JOSE JUEGAN CON SUS CANICAS.

¢QUIEN TIENE MAS CANICAS, IUIS O JOSE?

ooOOOOOooOOOOOOOOO LUIs

000 0 O O 0 0 O 0 0o 0o O JOSE

R = L]

20, JORGE TIENE 6 ANOS DE EDAD.

¢(CUANTOS LE FALTAN PARA TENER 10 ANOS DE EDAD?

R=_tdl'5
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GLOSARIO

1. Acomodacidn:

Es la actividad de un sujeto que modifica sus esquemas, anterio-
mente adquiridos para adaptarse a las condiciones de un ambien-
te gue cambia o nuevo.

2. Analisis:
Distincidn y separacidén de las partes de un todo hasta llegar a
conocer sus principios o elementos.

3. Asimilacidn:

Incorporacidn del dato de la experiencia en el esqguema de la
conducta, siendo estos esquemas, la trama de las acciones sus-
ceptibles de ser repedidas activamente.

4. Cardinalidad:
Se aplica al nOmero que denota una cantidad precisa.

5. Clase:
Orden en que se colocan los elementos seg{in sean sus caracteris-
ticas cualitativas o cuantitativas.

6. Coleccidn:
Conjunto de varias cosas de una misma clase.

7 .Conjunto: .
Reunion o agrupacidén de varios elementos que forman untodo.

8. Construccidn:
Ordenar y enlazar correctamente los simbolos para la expresidn
del pensamiento.

9. Convencionalidad:
Acuerdo social para universalizar el significado y la represen-
cidn de un concepto.

10. Desarrollo:
Cambios que presentan en la estructura y la forma de un organis-
mo individual, desde el origen hasta la madurez.

Il. Eouilibrio:
Correlacidén armoniosa entre diversas cosas o entre las partes de
un todo.
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12. Estadio:

Son las fases sucesivas de procesos regulares que se producen
como ritmos, en los planos superpuestos del comportamiente Yy
de la conciencia.

13. Estructura:
La ordenacidn de conjugacidén ordenada de las partes en cual-=
quier cosa o agregado mds o menos compleja.

14. Experienzas
Ensenanza que se adquiere con el uso o la practica.

15. Interaccidn:
Accion que se ejerce reciprocamente entre dos o mds objetos,
agentes, fuerzas, funciones, etc.

16. Interiorizada:
Se denomina vida interior a todas las formas de actividad psi-
quica. :

17. Intuicidn:
Conocimiento inmediato de verdades que penetran en nuestro pen-
samiento sin necesidad de razonamiento.

18, Ldgica:

Modo particular de razonar.

19. Nocidn:
Idea que se tiene de una cosa.

20. Numeral:
Es el significado grafico de los nimeros.

21. NOmero:
Es la clase constituida por todos los conjuntos que tienen una
cantidad de elementos determinados.

22, Nimero Natural:
Son los numeros enteros positivos.
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23, Ordinal:
Es el numero que representa o0 expresa el orden o sucesidn, como:
primero, segundo, etc.

24, Razonamiento:
Saezonailelitols ® . . o
Operacidn mental por medio de la cual se emiten juicios.

25. Bignificado:
Es la idea gue un sujeto ha elaborado sobre algo.

26. Significante Grafico:
Es una forma a través de la cual el sujeto puede expresar grafi-
camente la idea que ha elaborado.

27. Simbolo: |
Figura que tiene significacidn convencional.

28. Teoria:
Conjunto de conocimientos gue dan la explicacidén completa de un
cierto orden de hechos.

29, Transicidn:
Paso de un estado a otro.
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