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INTRODUCCION

Este trabajo es producto de una elaboracién tedrico metodo
légica sobre el problema educativos 4C6émo propiciar en los edu-
candos de tercer grado de Educacién Primaria, la prdctica de --
procedimientos basados en el razonamiento 16gico, al resolver -

problemas matemédticos?.

En esta propuesta pedagégica se realiza un andlisis forma-
lizado de los elementos que propician la problemdtica ya mencio
nade; para ello se han abordado diferentes teorifas que explican
de modo cientifico el problema, asf también ha sido de gran uti
1idad la experiencia que el docente tiene en relacién a dicha -
cuestidn.

Se encuentra inclufda también, la descripcién del contexto
donde se detectd el objeto de estudio, y la reflexién sobre co-
mo este contexto influye en el mismo.

Por dltimo se presenta una estrategia metodolégico-diddcti
ca con miras a solucionar el problema; en dicha estrategia se -
explica la forma como el maestro ha de llevar a cabo el proceso
enseﬂanza-abrendizaje de la situacidén seleccionada. En otras ra
labras; comprende la explicitacién de recursoe, actividades, --
formas de relacién del docente con los alumnos y de éstos con -
el conocimiento, que intervienen en el desarrollo del Proceso -

educativo.



ILa resolucién de problemas matemdticos es importante por--
que involucra una serie de actividades diffciles, que requieren
la participacién mental y simltdnea de diversas tareas que son
primordiales para el desarrollo del ragzonamiento 16gico-matemé-
tico del nifio.



I.— 1LOS PROBLEMAS MATEMATICOS EN LA ESCUELA PRIMARIA

A.-~ El papel de los problemas matemdticos en la escuela.

A través de los afios de trabajo docente se ha podido detec
tar, que una de las dificultades mé&s grandes con que se enfren-
tan los alumnos en el aprendizaje de las matemdticas es la reso
lucién de problemas. "Para los educandos, los problemas matemé-
ticos de la escuela siempre tienen una solucién, la cual se ob-
tiene haciendo una o varias operaciones en las que hay que em——

(1)

plear todos los ndmeros del enunciado”.

Esta visién que tienen los estudiantes de los problemas ma
temdticos ha sido inculcada, en la mayor parte de las veces, ——
por los maestros; quienes al enfrentarse a la abstraccién predo
minante en los problemas mateméticos optan por mostrar ciertos
procedimientos mecénicos a través de los cuales se puede llegar
a la solucién de problemas. Por procedimiento mecénico se en——-
tiende toda actividad que el educando realice sin comprometer -
en ello su razonamiento 1égico, ejemplos: al realizar operacio-
nes de suma, resta, multiplicacién y divieién los nifios casi --
nunca reflexionan sobre la utilidad de saber hacer tales opera-
ciones, las hacen porque se les ha ensefiado cémo llevarlas a ——

efecto y porque eso les otorgard una calificacién, la cual si -

(1) Elmer del Irem. "Los problemas en la Escuela Primaria®. Ens
La Matemftica en la Bscuels II. Antologfa UPN 1985, p. 210.
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es de mucho valor para ellos; tampoco mostrardn algin intento -
de hacer las operaciones ya mencionadas, de un modo diferente -

al ensefiado por el maestro.

Tomando en cuenta lo anterior se hace conveniente, al tra-
tar las operaciones, referirlos a situaciones que se relacionen
con el entorno de los educandos, Pero al tratar de ensefilar las
operaciones mateméticas de este modo més conveniente surge otro
obstdculo relacionado a los problemas matemidticos: La mecaniza-
cién de un procedimiento para hallar las soluciones de dichos -

problemas.

As{ pues, 108 alumnos ponen en prédctica un procedimiento -
que consiste: en centrar la atencién en los nidmeros que se en—
cuentran en el enunciado y en efectuar, casi siempre de forma -
insegura, las operaciones gque creen pertinentes para llegar a -
la solucién del problema que se les ha planteado; todo esto lo
hacen aunque muchas veces ni siquiera comprendan el problema en

sf.

Esta cuestidén, que se ha venido observando desde afios ante
riores, se ha manejado de diferentes maneras, y se ha tratado -
de encontrar soluciones a la misma; pero siendo que éstas no —
han sido del todo eficientes, se pretende hallar una verdadera
solucién que esté sustentada sobre bases teéricas bien defini--
das. Para ello, lo primero que se hace es formular el problema

educativo detectado, de la siguiente manera:

3Cémo propiciar en los educandos de tercer grado de Educa-
cién Primaria, la prdctica de procedimientos basados en el razo

namiento 18gico, al resolver problemas de matemdticas?.
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El contenido seleccionado, que corresponde al 4rea de mate
méticas, se encuentra inclufdo en el Programa Oficisl de Tercer
Grado de Educacién Primaria a través del Objetivo General:

- Resolver problemas relacionados con su entorno que impli
quen operaciones con nimeros naturales, sin que los resultados
excedan de 10000.

Para dar inicio con el andlisis de la cuestién ya menciona
da es importante seflalar que la misma se detectd en el grupo de
tercer grado de la Escuela Primaria Rural Federal "Edesio Carri
1lo Puerto", que se encuentra ubicada en la comunidad de Mesatu

nich, municipio de Motul, Yucatén.

En este grupo se ha podido observar que los nifios acostum-
bran utilizar procedimientos mecénicos en la resolucién de pro-
blemas matemfticos, esto ha dado como resultado que cuando el -
texto del problema difiere en alg¥n aspecto, éstos se desorien-
ten y no sepan que hacer; esta dificultad se agranda més cuando
una vez que el profesor ha ensefiado la forma de dar con la solu
cién de problemas en los que interviene la adicién, pasa a ense
flar otros problemas en los que intervendrédn la resta, la multi-
plicacién y la divisidn; esto origina mds confusién en los estu
diantes debido a que se les hace muy dificil identificar cual -
es la operacién u operaciones adecuadas pars dar con la solu---
cién acertada, es por lo mismo que hacen constantes preguntas -

al educador sobre la operacién adecuada que deben efectuar.

Con 1o expresado anteriormente se pone de manifiesto que -
los alumnos no utilizan su razonamiento en el momento de abor--

dar los problemas de matemdticas, sino que optan por seguir el
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procedimiento que se les ha enseflado, de forma mecédnica. Esta -
prédctica no ayuda a los nifios a estimular su razonamiento 1légi-
co-matemdtico que es tan indispensable para el desarrollo armé-

nico e integral de los mismos.

El andlisis de esta cuestién educativa se realiza dbajo el
enfoque psicogenético de Jean Piaget, a través del mismo se re-
flexiona sobre el proceso psicolégico de construccién de conoci

miento en los nifios.

"Piaget elaboré una teorfa en la que cambié el acento so--

(2)

bre lo cognitivo con variables maduracionales”. Este autor -
considera que un nifio que estd en constante actividad es un ni-
fio que estd aprendiendo. Esa actividad asume tres formas que —--

son:

l.- Ejercicios Es un tipo de aprendizaje que no requiere esfuer

Z0,

2.- Experiencia fisica: Es el proceso a través del cual se ——--—
aprenden las propiedades de los objetos, generalmente me-——-

diante la manipulacién.

3.~ Experiencia légico-matemdtica: Se trata de un aprendizaje -
superior que depende més de las propiedades especiales que
se dan con la interaccién sujeto-objeto que de las propieda
des fisicas que tienen los objetos. Se habla pues de un pro
ceso a través del cual el nifio elabora sus propias reglas -

16gicas abstractas acerca de las propiedades que tienen los

(2) Leland C. Swenson. "Jean Piaget: Una teor{a maduracional-—-
cognitiva", En: Teorfas del Aprendizaje. Antologfa UPN 1987,
p. 205,
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objetos. A esas reglas Piaget las ha denominado "estructuras --

cognitivas",

B.~ La resolucién de problemas matemdticos y el razonamiento -

1égico.

En el grupo de tercer grado de la Escuela Primaria Rural -
Federal "Edesio Carrillo Puerto” se ha podido detectar la préc-
tica de un procedimiento mecédnico en el momento de resolver pro
blemas matemdticos, esto es completamente negativo para el desa
rrollo integral de los educandos, de allf la urgencia de trans-
formar dicha prdctica por una basada en el razonamiento 1légico

de los mismos.

El modo mecédnico en que los estudiantes enfrentan los pro-
blemas escolares ha sido fomentado por la idea errdénea que tie-
nen con respecto a tales problemas; para éstos los problemas de
matemdticas que se ensefian en la escuela tienen siempre una so-
lucién a la cual se llega haciendo una o varias operaciones, en
las que hay que utilizar todos los mimeros del enuncisdo; se —-
preocupan més que de nada por la operacién que es necesario ha-

cer para hallar la solucién del problema planteado.

Esta forma de reaccionar ante los problemas mateméticos es
lo que impide a los alumnos buscar una solucién racional, basa-
da en un razonamiento l8gico, y por ende los induce hacia una -

actitud pasiva.

La problemdtica educativa propicia también que los nifios,
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a pesar de resolver de forma mecénica los problemas metemAticos
planteados, no sean capaces de utiligzar los conocimientos que -
éstos deben aportar, para solucionar problemas que se les pre--

sentan fuera del aula escolar.

Considerando lo anterior, se hace urgente modificar el pro
cedimiento utilizado por los alumnos en la resolucién de proble
mas de matem&ticas por un procedimiento que propicie el desarro

110 de su ragonamiento 1égico.

Se debe tener presente que el proceso ensefianza-aprendiza-
je de la matemdtica tiene en la escuela dos finalidadess la pri
mera es ejercitar el ragonamiento y la segunda proporcionar los

(3)

instrumentos intelectuales para la resolucién de problemas.

Asi pues, el proceso educativo es llevado a cabo con la -~
idea implfcita de que lo que se estd ensefiando no sélo le servi
rd al alumno para resolver aquellos problemas concretos que se
le presenten, sino que le servird para ejercitarse en la aplica
cién de unos razonamientos matemiticos que més adelante podréd -
generalizar y utilizar en situaciones muy diferentes a las que

se le presentan en el aula escolar.

Pero al parecer muchos educadores se han olvidado de la im
portancia de desarrollar las facultades de elaborar conocimien-
tos, de desarrollar la inteligencia y la personalidad; por lo -

que optan por desarrollar en el nifio la capacidad de reproducir

(3) Monserrat, Moreno. "Aplicacién a la Escuela de la Psicolo--
gla Genética: La Pedagogfa Operatoria". En: Plan de Activi-
dades Culturales de Apoyo a la Educacién Primaria. Médulo -
Cient{fico Tecnolégico. SEP, p. 104.
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108 conocimientos elaborados por otros. Se les ensefia a los es-—
tudiantes a aplicar un razonamiento prefabricado y se inhibe la
capacidad de incitar al nifio a que plantee preguntas que lo lle

ven a la bisqueda de soluciones por medio del razonamiento.

Al parecer se da m&s importancia a la adquisicién de cono-
cimientos y de hdbitos sociales, pero no a los procesos necesa-
rios para su construccién. Interesa méds que el nifio dé una bue-
na respuesta y no el hecho de que éate sea capaz de elaborar —-
por s{ solo esa respuesta. Bxiste més interés porque el educan-
do sepa resolver muchos problemas, porque almacene muchos cono-
cimientos y no porque éste desarrolle su capacidad para plan---
tear y resolver estos problemas y porque aprenda a descubrir --

los caminos que lo lleven al conocimiento.

La necesidad de que el nifio construya su propio conocimien
to puede parecer una pérdida de tiempo, ya que éatos pueden —--
transmit{rsele directamente ya construfdos, con lo que se aho--—
rra todo el proceso, pero con esto s8lo se logra perjudicar al
alumno porque los conocimientos adquiridos de modo mecénico sé-
lo sirven para ser aplicados en situaciones muy semejantes a —-—
las que se aprendieron. Estos conocimientos adquiridos de modo
mecénico se olvidan tan pronto como se ha cumplido la finalidad

para 1la que se aprendieron, es decir, para pasar unos exdmenes.

Como puede apreciarse, es muy necesario ejercitar la capa-
cidad cognoscitiva ya que &sta dard al individuo posibilidades
de razonamiento los cuales s{ son generaligables, independiente

mente a los contenidos a los que se apliquen.

La generalizacién, entendida &sta como una reconstruccién
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metodolégica en nuevos contextos operacionales, necesita para -
reproducirse que el individuo haya construfdo por sf mismo el -

conocimiento, de no ser as{ definitivamente no se podréd recons-

truir.

Por d1timo cabe mencionar que entre los objetivos de la —-
Educacién Primaria estén: que el alumno pueda identificar, plan
tear y resolver problemas; as{ como desarrollar el pensamiento
reflexivo y 1la conciencia critica e integrar y relacionar los -
conocimientos adquiridos para utilizarlos en su vida fuera del
aula escolar; estos objetivos sélo podrdn lograrse si se modifi
ca el procedimiento mecdnico que los alumnos emplean en la reso
lucién de problemas, por un procedimiento basado en el andlisis

la reflexién y el razonamiento 1lé6gico.

C.~ El mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje de las -
mateméticas.

A través del estudio del problema educativos ;Cémo propi--
ciar en los educandos de tercer grado de Educacién Primaria, la
prédctica de procedimientos basados en el razonamiento 1légico, -
al resolver problemas de matemé&ticas?, se pretende alcanzar los

siguientes objetivos:

—— Detectar los procedimientos adecuados para la resolucién -
de problemas matemé&ticos y as{ poder superar las formas —-
tradicionales que se han venido utilizando en la ensefianza
de este contenido; todo esto con miras a favorecer el desa

rrollo del razonamiento 1légico del nifio.
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Apreciar la importancia de adaptar los problemas matemdti-

cos de la escuela a la realidad de los educandos.

Proponer una alternativa de trabajo en el campo de las ma-
temdticas con la intencién de mejorar el proceso ensefianza

-aprendizaje de esta 4rea.

Compartir con otros docentes el cimulo de experiencias que
se irédn adquiriendo en los distintos momentos en que se ha
de elaborar la propuesta, con la idea de que dicha expe——-
riencia le sea de utilidad en algin momento de su labor —-

educativa.



11.~- FUNDAMENTOS TRORICOS Y REFERENCIAS SOCIALES QUE EXPLICAN -
EL PROBLEMA

A.- Teorias que explican la importancia fundamental de las ac-

ciones en la resolucién de problemas matemdticos.

Actualmente la escuela es la Institucién encargada de ———-
transmitir la cultura y las formas de comportamiento aceptadas
por la sociedad. Es el lugar donde se lleva a cabo de manera --
formal el proceso enseflanza-aprendizaje, dicho proceso tiene co
mo objetivo primordial: lograr el desarrollo arménico e inte—-
gral del nifio, por medio de actividades que respondan a sus ne-
cesidades e intereses y que hagan de é1 un ser creativo, crfti-

co, reflexivo; que pueda integrarse a la sociedad.

De entre las diversas materias que se ensefian en la escue-
la, las matemidticas es una de las consideradas més importantes,

es la mé4s valorada y temida por los estudiantes.

"Siendo que actualmente se valoriza por encima de todo el
pensamiento 18gico y deductivo, se encuentra en la matemdtica -
el méds alto grado de expresién de este pensamiento".(4) Es por

lo anterior que, debido a una gran ignorancia histérica se le -

(4) Carmen, Gémez y Auria Libori. "Inventar Descubrir.... ges -
posible en Matemdticas?". Bn: La Matemdtica en la Escuela -

II. Antologia UPN 1985, p. 192.
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atribuye a las matemdticas la funcién de ensefiar a pensar, en--
tendiendo por pensar el ejercicio de ese método deductivo. Bs -
as{ como se pretende justificar una prdctica pedagbgica que con
siste en hacer de las matemdticas una serie de demostraciones -
sin relacién alguna con la realidad, una préctica en la que sé-
lo unos cuantos aprenden y en la que los otros sflo se ocupan -
de memorizar férmulas, conceptos sin sentido para ellos; dicha

préctica no les ayudard en el desarrollo de su capacidad de pen

samiento y juicio critico.

La ensefianza de 1as matemé&ticas puede tener un sentido muy
diferente al que actualmente tiene si se tomaran en cuenta algu
nas otras caracterfsticas, y no tinicamente su cardcter formal,
ya que a pesar de su cardcter abstracto, las matemédticas tienen

siempre un contenido y una aplicacién real.

Se debe tener presente que los conceptos matemdticos no --
han surgido repentinamente de la noche a la mafiana sino que és-
tos son el resultado de un largo proceso en el cual unos conoci
mientos han ido sustituyendo o englobando a otros que en su -—-

tiempo fueron considerados como rigurosos.

Asi pues, cuando el nifio se enfrenta a las matemdticas tam
bién se enfrenta a una realidad nueva y compleja que debe cono-
cer y dominar. No hay que olvidar que el nifio conoce la reali--
dad a través de la accién y que muchas de esas acciones compor-
tan ya la matematizacién, a un cierto nivel de algunos aspectos
de 1a realidad. Primero estas acciones (reunir, separar, orde—-
nar, repartir) son puramente manipulativas y posteriormente son
interiorizadas de forma que puedan ser imaginadas o anticipadas

mentalmente; de esta forma se va coordinando y diferenciando --



-12 -

progresivamente en funcién de los miltiples objetos y situacio-
nes a los que se aplican hasta convertirse en operaciones, en -
las estructuras cognoscitivas necesarias para la auténtica com-

prensién de conocimientos.

Se debe tener presente también que al nifio le es necesario
realizar un largo proceso lleno de avances y retrocesos, falsas
interpretaciones, confrontaciones de esta realidad, regulacio--
nes, etc., en el que el concepto aplicado a numerosos contextos

y situaciones, se va construyendo a diferentes niveles de rigor.

En 1a ensefianza de las matemdticas, que parte de la matema
tizacidn de situaciones reales; es el nifio quien debe construir
por s{ mismo, tanto a nivel conceptual como a nivel representa-
cién gréfica, las nociones matemdticas; por lo mismo la funcién
del educador debe ser la de proponer las situaciones adecuadas
que le permitan avanzar a cada momento del proceso. Para ello -
es necesario que éste tenga en cuenta que la diddctica de las -
matemdticas debe estar apoyada en un lenguaje realmente concep-
tual y coherente, es decir, debe existir coherencia entre acti-

vidad y verbalizacién.

Lo anterior es tratado por Vygotsky cuando expresa que "la

experiencia préctica demuestra que la ensefianza directa de los

(5)

meestro que intente ensefiar a través de los conceptos no logra-

conceptos es imposible y estéril” y que por lo mismo, un —---

ré mé&s que un verbalismo hueco, una repeticién de palabras por

parte del nifio, quien s6lo simulard un conocimiento de tales —-

(5) Joan, Fortuny y Aurora Leal. "Lenguaje y realidad”. En: La
Matemftica en la Escuela I. Antologfa UPN 1990, p. 42.
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conceptos, pero que en realidad, lo que ocurre es que el nifio -

memoriza y repite.

Puede deducirse entonces, que toda pedagogfa que se apoye
fundamentalmente en una transmisién de conocimientos a través -
de representaciones simbélicas que constituyen el lenguaje oral
y escrito, produce solamente verbalismo en lugar de un lenguaje

realmente conceptual y coherente.

La idea que se viene abordando se enriquece més con las ex
plicaciones de Jean Piaget. Este autor afirma que "La mayor par
te de las veces al trabajar con el érea de matemdticas se cae -
en el grave error de limitarse al plan?sgel lenguaje y no darle

importancia al papel de las acciones”.

Debe tenerse presente que en los nifios la accién sobre los
objetos es totalmente indispensable para que éstos comprendan -
no sélo las relaciones aritméticas, sino también las geométri——

cas,

Existen dos formas diferentes de experiencias ligadas a —
las acciones materiales de los sujetos. En primer lugar estén -
las experiencias fisicas consistentes en actuarlsobre los obje-
tos para descubrir cuales son las propiedades que estos ya po—-
seian antes de ser manipulados por el sujeto. Pero existe otro
tipo de experiencias llamadas 1l6gico-matemdticas; en estas la -
informacién no se obtiene a través de los objetos particulares

s8ino a partir de las propias acciones que el individuo ejerce -

(6) Jean, Piaget. "Observaciones Sobre la Bducacién Matemética®
En: La Matemdtica en la Escuela I, Antologfa UPN 1990, p. -
321.
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sobre ellos,

El papel inicial de las acciones y las experiencias 1légico
-matemdticas no constituyen un obstéculo para el desarrollo de
1a deduccién del nifio por el contrario, sirve precisamente de -
preparacién para llegar a este desarrollo, esto se debe a dos -
razones. La primera es que las operaciones mentales o intelec--
tuales que intervienen en las deducciones ulteriores se derivan
justamente de las acciones interiorigadas, y cuando esta inte--
riorizacién, junto con las coordinaciones que supone, sea sufi-
ciente, las experiencias 16gico-mateméticas en tanto acciones -
materiales resultardn ya imitiles y la deduccién interior se —
bastard a s{ misma. La segunda razén es que las coordinaciones
de 1as acciones y las experiencias 16gico-mateméticas dan lugar
al interiorizarse, a la formacién de una variedad particular de

abstraccién que corresponde precisamente a la abstraccién 16gi-

ca y matemdtica.

Entre la edad en que las acciones materiales y las expe---
riencias 16gico-matemdticas son necesarias (antes de los siete
y ocho afios) y aquella en la que empieza a ser posible el pensa
miento abstracto (hacia los 11 - 12 y, a través de los niveles
sucesivos, hasta los 14 y 15 afios) existe una etapa cuyos carac
teres deben ser considerados por el educador: entre los 7 y 11
afios se da un considerable desarrollo espontédneo de las opera——
ciones deductivas, con sus caracteres de conservacién, reversi-
bilidad, etc., 1o que permite la elaboracién de una 1légica ele-
mental de clases y de relaciones, la construccién operatoria de
una serie de nimeros enteros mediante una sintesis de la inclu-

sién y del orden, la construccién de una medida mediante la sin
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tesis de participacién de un continuo y de un desplazamiento --
muy ordenado de la parte que se ha tomado como unidad, etc.; pe
ro estos progresos l6gicos, si bien son considerables en algin

sentido, son sin embargo limitados. Esto se debe a que a este -
nivel el nifio todavia no es capaz de razonar a partir de puras

hipétesis expresadas verbalmente y tiene la necesidad, para po-
der realizar una deduccién coherente, de aplicarlas a objetos -

menipulables ya sea en la realidad o en la manipulacién.

Han sido repetidas las ocasiones en las que se ha menciona
do el término estructura 16gica, por ello se cree conveniente -
tratar este aspecto del proceso intelectual del nifio. Con res-——
pecto a esto, Piaget afirma que la 1é8gica no es innata en el ni
filo y que se presenta esencialmente bajo la forma de estructuras
operatorias, esto es, que el acto 168gico consiste esencialmente
en operar, y por lo tanto en actuar sobre las cosas y sobre los
demds. "Una operacién es efectivamente una accién, real o inte-
riorizada, pero convertida en reversible y coordinada a otras -
operaciones en una estructura de conjunto que comporta las le--
yes de totalidad“.(7) Una operacién reversible significa que to
da operacién corresponde a una operacién inversa: ejemplos, la

suma y la resta légicas y aritméticas.

Existen cuatro grandes periodos en el desarrollo de la 16-

gica del nifio.

El primer perfodo abarca del nacimiento hasta 1 y medio —-

(7) Jean, Piaget. "El Problema de las Necesidades Propias de —-
1as Estructuras Légicas". BEn: La Matemdtica en la Escuela -

I. Antologfa UPN 1990, p. 261.
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2 afios, se habla de un perfodo sensorio-motor, anterior al len-
guaje, en el que no hay ain ni operaciones propiamente dichas -
ni 14gica, pero en el que las acciones se organizan ya, segin -
ciertas estructuras que anuncian o preparan la reversibilidad y

la construccién de invariantes.

En el segundo perfiodo, de 2 a 7 - 8 afios, empieza el pensa
miento acompafiado del lenguaje, el juego simbélico, la imita-—
cién diferida, 1a imagen mental y las deméds formas de funcién -
simbblica. Esta representacién creciente consiste en gran parte
en una interiorizacién progresiva de las acciones, hasta enton-
ces ejecutadas de forma puramente material (o sensorio-motriz).
Pero estas acciones interiorizadas no alcanzan todavia el nivel
de las operaciones reversibles, privado de tales operaciones y
de las estructuras de conjunto en las cuales desemboca, el nifio
de este nivel no logra comprender le conservacién de conjuntos

ni de cantidades cont{muas.

En el tercer perfodo que inicia hacia los 7 - 8 afios, por
término medio (estas edades medias dependen de los medios socia
les y escolares), el nifio logra, tras interesantes fases de ——-
transicién la constitucién de una légica y de estructuras opera
torias que se han denominado concretas. Este cardcter concreto
por oposicién al cardcter formal significa que a ese nivel, que
es por lo tanto el de los inicios de una 148gica propiamente di-
cha, estas operaciones no se refieren ain a las proposiciones o
enunciados verbales, sino a los objetos mismos, que se limitan
a clasificar, a seriar, a poner en correspondencia, etc. Dicho
de otra forma, la operacién incipiente estd todavia ligada a la

accidn sobre los objetos y a la manipulacién efectiva o apenas
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mentalizadas.

El cuarto y dltimo perfodo se da hacia los 11 - 12 afios, -
aparecen nuevas operaciones por generalizacién gradual a partir
de las ya citadas: son las operaciones 18gicas de las proposi--
ciones que pueden, en adelante, referirse a simples enunciados
verbales (proposiciones), es decir, a simples hipftesis y no ex
clusivamente a objetos. El razonamiento hipotético-deductivo se
hace pues posible y, con el la constitucién de una légica for-—-
mal, esto es, una légica aplicable a cualquier contenido.

A través de los estudios ya realizados sobre la formacién
de las operaciones 1l6gicas se ha podido apreciar que éstas no -
se constituyen en bloque, 8ino que se elaboran en dos etapas su
cesivas que son: la etapa de las operaciones concretas y la eta

(8)

pa de las operaciones proporcionales.

la etapa de las operaciones concretas, que se van constitu
yendo desde los 7 - 8 afios de edad, consisten s8lo en operacio-
nes aditivas y multiplicativas de clase ¥ relaciones: clasifica

ciones, seriaciones, correspondencia, etc.

La segunda etapa de las operaciones proporcionales (16gica
de proposiciones), con sus estructuras de conjuntos particula--
res, que son de un grupo de cuatro transformaciones (identidad,
inversién, reciprocidad y correlatividad), aparecen alrededor -
de 108 11 - 12 afios y se organizan sistemfticamente haste el pe

rfodo que va de los 12 a los 15 afios.

(8) Jean, Piaget. "El Pensamiento y la Puncién Simbélica". En:
ILa Matemética en la Escuela I, Antologia UPN 1990, p. 46.
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El estudio del desarrollo de las operaciones en el nifio —
permite hacer observaciones \tiles, es as{ como se ha podido —-
apreciar que las operaciones que permiten reunir (+) o disociar
(-) clases o relaciones, son al principio acciones propiamente
dichas, antes de ser operaciones del pensamiento. Antes de ser
capaz de reunir y disociar clases relativamente generales y re-
lativamente abstractas, sélo sabréd clasificar colecciones de od
jetos de un mismo campo perceptivo y reunidos y disociados a --
través de la manipulacién y no de la lengua. Antes de ser capaz
de seriar objetos evocados sélo por el lenguaje, el nifio sélo -
sabrd construir series en forma de configuraciones en el espa--
cio, tales como bastoncitos de longitud creciente. Se puede ——-
apreciar entonces, que las coordinaciones entre acciones se dan

antes de poder ser manifestadas a través del lenguaje.

Otro aspecto muy importante que se debe considerar al ana-
l1izar el aspecto légico-matemético del nifio es, que "todo el cd
mulo de experiencias que este va teniendo desde el momento de -
su nacimiento juega un papel primordial, ya que estas experien-
cias irdn guiando al nifio hacia las primeras relaciones 16gico-
mateméticas".(g) Segin Piaget, ain antes de aparecer la expe-——
riencia del lenguaje en el nifio, existen en él otras fuentes co
mo los simbolos que le ayudan a manejar las representaciones y
esquematigzaciones que son fundamentales para las primeras rela-
ciones 16gico-matemiticas del infante. La aparicién de simbolos
se puede apreciar mediante el juego simbélico, la imitacién di-
ferida, la imagen mental, etc.

(9) Ibidem. p. 44
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El nifio tiene que pasar por todas estas experiencias de es
quematizacién y representacién para llegar a las operaciones 16

gico-matemdticas.

Bn todo el andlisis realizado hasta ahora, se pone de mani
fiesto 1la necesidad de las acciones sobre los objetos para la -
construccién de conocimientos mateméticos. Siendo que el nifio —
debe construir su propio conocimiento matemético redescubriendo
los conceptos, las leyes y las propiedades matemdticas. Dicho -
redescubrimiento podrd lograrse mediante la accién del educando
sobre los objetos, la reflexién sobre esa accién y con el didlo
go continuo con los otros alumnos para llegar, partiendo de ——-

ellos, a la simbolizacién de los conceptos.

A través de las teorias psicolégicas més avangadas, y de -
la experiencia se puede apreciar que "aprender no es una accién
de memorizacién o de recepcién de estimulos sino un acto de ——
creacién por parte del sujeto: es la bisqueda de modo personsl

del camino que llevard al conocimiento".(lo)

Para que los educandos puedan encontrar personalmente el -
camino hacia el conocimiento matemdtico se hace fundamental la
accién sobre los objetos, pero esta no debe ser entendida como
l1a accién que realiza el educador fpente al grupo; esta accién
es personal, es el primer paso para aprender un artificio para

hacer agradable la instruccién.

Esta manipulecién sobre los objetos va més alla de la mani

(10) Alicia, Avila. "Reflexiones para 1a Elaboracién de un Cu--
rriculum de MatemAticas en la Educacién Bédsica". En: La —-
Matemdtica en la Escuela I. Antologfa UPN 1990, p. 335.
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pulacién mecénica. Es una accién que debe ir acompafiada de la -
reflexién, a través de esta el alumno iréd elaborando sus concep
tos matem&ticos, pero para ello hay que ayudarlo a reflexionar,
haciéndole preguntas que lo lleven a obtener conclusiones y co-
nocimientos con base en la experiencia del momento y los conoci

mientos adquiridos previamente.

Se debe procurar que la accién sobre los objetos sea un —
quehacer permanente en el aprendizaje matemdtico y que se reali
ce en todos los aspectos de la matemética y no 8élo en el apren

dizaje de los mimeros.

La tarea de accionar sobre los objetos va orientada & ———-
otras: la abstraccién y la simbolizacién de los conceptos; de -
all{ la importancia de que la accién concreta como procedimien-
to didéctico, deba reslizarse s8lo cada vez que el nifio tenga -
que elaborar un concepto nuevo, ya que una vez elaborado el con
cepto a partir de la experiencia, éste estard capacitado para -
trabajar con su representacién simbélica y podrd manejarlo en -
18 construccién de nuevos conocimientos., Dicho de otra forma, a
través de la acumulacién de experiencias el alumno podréd ir es-
tructurando su pensamiento matemético y podrd desligarse poco a
poco, & lo largo de la educacién bédsica, del manejo de elemen—-—
tos concretos para luego trabajar conceptos y relaciones cada -
vez m&s sbstractas. El nivel de abstraccién de los objetos se -
va modificando a medida que la experiencia matemdtica del indi-

viduo se acumula.

Con respecto a las matem4ticas puede decirse también, que
una de las dificultades més grandes con que se enfrentan los --

alumnos en el aprendizaje de esta drea es la resolucién de pro-
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blemas,

Es por esta dificultad que demuestran los estudiantes con
respecto a los problemas matemd&ticos, gue muchos docentes optan
por llevar el proceso ensefianza—aprendizaje de los problemas ma
tem&ticos a través de procedimientos mecénicos y memoristicos.
La forme mecénica como los educandos han sprendido a resolver -

problemas, ha frenado en gran medida el desarrollo de su razona

miento 1égico.

La enseflanza mecénica y memoristica de la que se ha habla-
do, se da a través de un proceso que consiste en identificar --
1os datos que se dan en el planteamiento, seleccionar las opera
ciones pertinentes que den con la solucién acertada y, por lti

mo anotar el resultedo, es decir, 1a solucién del problema.

Puede apreciarse que con tal procedimiento no se motiva en
ningdn momento al educando para que d& con una solucién racio--

nal, para que involucre y desarrolle su ragonamiento 1légico.

Se debe tener presente que no es suficiente que los nifios
sepan efectuar operacién alguna para reconocer los problemas en
que tales operaciones son una herramienta eficaz; tampoco es su
ficiente mostrarle numerosos ejemplos para acrecentar su capaci

dad de resolver problemas, se trata-pues de algo més complejo.

"La resolucién de problemas involucra una actividad muy -—--
complicada que requiere la afectacién mental y simulténea de un

gran ndmero de tareas",(ll) en ella los estudiantes deben selec

(11) Ermel del Irem. "Los Problemas de 1a Escuela Primaria? Eng
1a Matemdtica en la Escuela II, Antologfa UPN 1985, p. 212,
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cionar, organizar informaciones bésicas y aplicar precedimien~-

tos, cdlculos, etc.

Puede observarse que para la resolucién de un problema se
requiere de una carga de trabajo mucho mé&s elevada de lo que el
educador sospecha y aunque es cierto que tal actividad pasa por
1a adecuacién y utilizacién de la memoria, no se justifica que

se abuse de la misma.

Entre los elementos que contribuyen a la dificultad de los
problemas mateméticos est4 1a abstraccién que implican. Serf —
conveniente entonces graduar y dosificar los niveles de abstrac
cién con que han de trabajarse los problemas a 1o largo de los
diferentes grados: En una primera etapa se escucharén los pro——
blemas que el profesor plantee, se expresarén oralmente las s0-
luciones; no se le pedird al nifio que escriba los problemas ni
se le presentardn por escrito porque decodificar los s{mbolos -
de la escritura se presentaria como una dificultad més para la
comprensién de los mismos. En una segunda etapa se agregarfan -
1a escritura de los problemas, la expresién simbélica de la re-
l1acién entre los datos (mediante una ecuacién), la resolucién -
algoritmica apoyada con objetos, la resolucién algoritmica del
problema sin apoyo objetivo y la expresién simbélica de la solu

cién.

Resumiendo, puede decirée que en la resolucién de proble—-
mas, debe haber, (fundamentalmente en los primeros grados) una
primera etapa de trabajo, de representacidn y resolucién de pro
blemas, sin llegar a la escritura ni a la simbolizacién. En una
segunda etapa de trabajo, se incluird la escritura y la expre——

gién y resolucién simbblica del problema.
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Pasando a otro aspecto, puede afirmarse que en el aula es-
colar el nifio se enfrenta a una serie de problemas que pueden -

denominarse como problemas clésicos.

En los problemas cldsicos las preguntas ordenadas y cerra-—
das estructuran la resolucién, las informaclones dadas son
necesarias y suficientes; la intencién es ejercitar a los
nifios a decodificar un enunciado y buscar entre los conoci
mientos aquellos que s8e aplican al problema prescrito o —
presentado. (12)
Los objetivos que pueden lograrse a través de este tipo de
problemas clédsicos es muy limitado y no permite ensefiar a los -~
nifios a reflexionar sobre los datos, a problematizaf una situa-

cién, a justificar y validar los resultados obtenidos.

A través de este tipo de problemas se da una imagen comple
tamente parcial de la resolucién de problemas, la cual se en——-—
cuentra muy alejada de los problemas que se le presentan al es-
tudiente en su vida diaria; en los problemas cotidianos no se -
encuentran identificados los datos que deben tenerse en cuenta,
1os valores numéricos que serédn pertinentes, la organizacién de

informacién, etc.

Tomendo en cuenta todos los aspectos ya abordados, se ve -
1e necesidad de que el maestro modifique el clésico tipo de pro
blemas que se tratan en la escuela primaria, por uno més acorde
a los problemas con que se ha de enfrentar el nifio en su vida -
diaria. Para ello es necesario que el maestro elija cuidadosa--

mente y organice una serie de situaciones-problema, en las que

(12) Ibidem. p. 213.

102861
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las preguntas gque aparezcan permitan al nifio construir nociones
o procedimientos que debe apropiarse; dichas situaciones-proble

mas deben abarcar aspectos de la vida cotidiana del nifio.

Para hacer la eleccién de situaciones-problemas adecuados
al nivel de desarrollo del educando, el educador debe tener pre
gsente que los nifios de siete ¥y ocho afios de edad se encuentran

en el perfodo de las operaciones concretas.

vTas operaciones del pensamiento son concretas en el senti
do de que s6lo alcanzan la realidad suceptible de ser manipula-
da, o cuando exista la posibilidad de recurrir a una presenta--
cién suficientemente viva".(13) El nifio que se encuentra en es-
te perfiodo, todavia no puede razonar fund4dndose exclusivamente
en enunciados puramente verbales ¥y mucho menos sobre hipétesis,
El nifio emplea la estructura de agrupamientos (operaciones) en
problemas de gseriacién y clasificacién, no se limita a un cému-
10 de informaciones, sino que las relaciona entre sf, y median-
te 1a confrontacién de los enunciados verbales de las diferen—-
tes personas, adquiere conciencia de su propio pensamiento con

respecto a otros.

Desde los siete y ocho afios de edad se constituyen en los

nifios sistemas de operaciones 1égicas que no interesan ain
a las proposiciones como tales, sino a los obJetos mismos,
sus clases y sus relaciones, y se organizan 86lo a rafz de
manipulaciones de dichos objetos. (14)

(13) J. de Ajurisguerra. "Estadios del Desarrollo Segin J. Pie-
get". Bn: Desarrollo del nifio y Aprendizaje escolar. Anto-
logfa UPN 1987, p. 108.

(14) Jesn, Piaget."El Pensamiento y la Puncién Simbélica". En:
La Matem&tica en la Escuela I. Antologfa UPN 1990, p. 46,

B Nl g W T g g
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BEste primer conjunto de operaciones denominadas "operacio-
nes concretas" consisten puramente en operaciones aditivas y -—
multiplicativas de clase ¥ relacioness clasificaciones, seria--—
ciones, correspondencias, etc. Pero estas operaciones no cubren
toda la 1l6gica de las clases y las relaciones y no constituyen
més que estructuras elementales de "agrupamientos" que consis--

ten en semirreticulos y grupos imperfectos.

Las situaciones-problema que se deben emplear, deben propi
ciar l1a comunicacién de informaciones o procesos que tengan que
tomar en cuenta las ideas emitidas por otros y que sean suscep-
tibles de hacer evolucionar la investigacién del estudiante; --
ademds debe dar la oportunidad a éste, de comparar sus solucio-
nes con otras, a fin de colocarlos en posicién de convencer & -

los demds de la velidez de sus resultados.

Se debe propiciar la interaccién entre todos los elementos
del grupo en el momento de abordar un problema matemdtico, ya -
que asi el educando puede encontrar en el trabajo de sus compa-
fieros, elementos que completen su propia investigacién y elemen
tos que desmientan sus propios resultados o exprese otros pun--

(15)

tos de vista que puedan conducir a buscar conciliaciones.

La importancia de la jnteraceidén social ha sido demostrada
por Pierret-01ermont(16), este autor demostré que los conflic--

tos entre opiniones y los esfuerzos para resolver un desacuerdo

(15) Elmer del Irem. "Los Problemas en la Bscuela Primaria". En:
La Matem&tica en la Escuela II. Antologfae UPN 1985, p. 221.

(16) Constance, Kamil. "Principios de Ensefianza". En: La Matemd
tica en la Escuela II. Antologia UPN 1985, p. 205.
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durante un determinado tiempo, puedén gervir al nifio de estimu-
1o para tratar de encontrar nuevas relaciones y para utilizar -

un razonamiento a un nivel méds alto.

En el cempo 18gico-matemético la interaccién se hace indis
pensable porque de la confrontacién de dos ideas erréneas puede

broter una idea més 1égica a las dos anteriores.

La resolucién de problemas mateméticos da la oportunidad -
al maestro de saber cémo las nociones ensefindas son reutiliza--
das por los nifios; a los alumnos les permite: poner a prueba ——
1as nociones o procedimientos adquiridos, extender el campo de

significacién y percibir sus 1imites.

De modo general se puede afirmar que &a través de la resolu
cién de problemas matemé&ticos se puede propiciar el razonamien-
to 16gico de los educandos, lo que contribuird al mejoramiento

de toda la préctica docente.

*La préctica docente es una actividad institucionalizada,
que tiene por objeto planificar, conducir, orientar y evaluar -
el proceso de aprendizaje de los alumnos".(l7) Es un proceso sO
cial en el cual intervienen, de diferentes formas, grupos de in
dividuos como: los maestros, los alumnos, los padres de familia,

1a comunidad y la sociedad en general.

De modo mé&s concreto, se puede decir que la préctica docen
te es la labor que el maestro de grupo desempefia en el aula es-

colar y que tiene por objeto primordial: llevar a cabo el proce

(17) C. Antinori, Dora y otros. "La Ensefianza y el Aprendizaje®.
En: La Préctica Docente. Antologfia UPN 1987, p. 29.
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so ensefianza-aprendigzaje.

Con la préctica docente, el educador pretende lograr que -
los alumnos se desarrollen en forma arménica e integral; para -
lograr lo anterior es muy importante que el proceso enseflanza~--

aprendizaje se realice de modo eficaz.

Se debe tener presente que la expresién enseflanza-aprendi-
zaje est{ formada por dos actividades que mantienen un estrecho
vinculo, y que estdn encaminadas al mismo fin: el desarrollo to

tal del alumno.

La palabra ensefianza expresa la tarea del maestro que con-
siste en 1a gufa, direccidn y enfoque del empefio del alum-
no, con el fin de que gradual, pero metédicamente vaya asi
milando una porcién de cultura. El aprendizaje consiste en
1a manere como el alumno responde a las acciones del maes-
tro, esto es, cémo asimila a su persona y por propio es8——-—
fuerzo el caudal de cultura que estd al alcance de su gra-
do evolutivo.(18)

En el proceso enseflanza-aprendizaje, la tarea del maestro
consiste en guiar y estimular a los alumnos hacia el aprendiza-
je, por medio de 1la realizacién de actividades en las que se --
utilizardn los recursos de aprendizaje adecuados. A través de -
dichas actividades los educandos deben formarse, ademds de como
seres cognoscitivos, como seres reflexivos, creativos y partici
pativos; capaces de resolver sus problemas. De este modo la ta-
rea del nifio es 1a de poner dedicacién y empefio para lograr su

aprendizaje que consistird en los cambios de conducta que éste

(18) José Manuel, Villapando. "Ensefianza y aprendizaje”. En: Pe
dagogia: lLa Préctica Docente. Antologia UPN 1987, p. 30.



- 28 -

va teniendo conforme adquiere nuevos conocimientos, habilidades,

destrezas y aptitudes.

Siendo que en el proceso enseflanza-aprendizaje se les debe
conceder libertad de accién a los estudiantes, debe propiciarse

1a relacidn de afecto y camaraderia entre &stos y el maestro.

El maestro debe auxiliar el libre y espontédneo desarrollo

del niflo, debe ser el gufa que va abriendo camino y mos——-
trando posibilidades a los nifios. Los educandos por su par
te deben mostrar una actitud solidaria, esto es, que la —
cooperacién y la solidaridad sustituirén en é1, el aisla--

miento tradicional. (19)
La relacién que también es de gran importancia en el proce
so educativo, es la que se da entre los sujetos (maestros, alum

nos) y el conocimiento.

En el proceso ensefianza-aprendizaje debe darse una rela——-
cién de interioridad entre maestro-alumnos ¥y conocimientos; es-
te relacién se produce cuando se establece una conexién signifi
cativa entre los sujetos y el objeto de conocimiento. En esta -
relacién de interioridad, tanto el educador como los alumnos de

ben participar en la elaboracién de conocimientos.

También debe tenerse en cuenta, que en la escuela se pre--
sentan distintas formas de conocimiento; es parte de la labor -
del maestro seleccionar la mejor forma de conocimiento que debe

practicarse en el proceso ensefilanza—-aprendizaje.

Verénica Edwards afirma que la forma de conocimiento situa

(19) J. Palacios. "La Tradicién Renovadora". En: Ciencias Natu-
rales, Evolucién y Ensefianza. Antologia UPN 1990, p. 139.
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cional es la manera mé&s acertada de llevar el cimulo de conoci-

mientos al aula escolar.

La forma de conocimiento situacional gira en torno al inte
rés de conocer, logra hacer inteligible una situacién, la cual
es entendida como una realidad que se crea en torno a la presen

cia de un sujeto.

La forma de conocimiento situacional posibilita en mayor -
medida la comprensién de la realidad por el sujeto y para

el sujeto; conduce menos a la enajenacién del sujeto en el
conocimiento; da indicios de una posicién de menor subordi
nacién del sujeto ante una supuesta verdad anénima de la -
ciencia.(20)

B.— La relacién entre el contexto social de la comunidad y la

problemdtica educativa.

La labor de un maestro se realiza bajo determinadas condi-
ciones que dependen tanto de la estructura y el contexto social
del sistema educativo, como de las relaciones existentes dentro

de cada escuela.

La problemdtica educativa de la falta de un procedimiento,
basado en el razonamiento légico, pafa solucionar problemas de
mateméticas; se ha detectado en el grupo de tercer grado de la

Escuela Primaria Rural Pederal "Edesio Carrillo Puerto", perte-

(20) Verénica, Edwards Risopatrén. "La relacién de los sujetos
con el conocimiento". En: Andlisis de la Prédctica Docente.
Antologf{a UPN 1988, p. 135.
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neciente a la zona escolar 029, que es de organizacién completa
y funciona en turno vespertino en la comunidad de Mesatunich, -

municipio de Motul, Yucatén.

Esta Institucién Escolar cuenta con cuatro maestros, inclu
yendose entre &stos a un director comisionado; quienes atienden
a los seis grados de primaria, que se encuentran organigados de
1a siguiente forma: primer grado con veinticuatro alumnos, 86—-—
gundo y tercer grado con treinta y dos alumnos, cuarto grado -—-—
con veinte alumnos; quinto y sexto grado con veintidos alumnos

haciendo un total de noventa y ocho alumnos.

Le escuela que se encuentra ubicada en la plaza principal
de 1a comunidad, cuenta con tres aulas de construccién antigua
y dos aulas més construidas recientemente por el CAPFCEB; dos ba

fios, un patio de recreo y un teatro.

Fn el selén de cuarto grado existe un armario donde se ——-
guardan la documentacién de la escuela y algunos materiales en—
tre los que se pueden mencionar: mapas, carteles, un maniquf --
con los aparatos digestivo, respiratorio y circulatorio; as{ —-
también existen algunos libros de consulta. Los principales mue
bles con que cuenta la escuela song escritorios, sillas, mesi--

tas y pizarrones.

Dentro del edificio escolar se establecen relaciones amis-
tosas y de cooperacién en el trabajo entre los cuatro elementos
que conforman el personal docente., Cabe mencionar que los facto
res autoridad y norma institucional son empleados de un modo ri
guroso, esto influye en la personalidad y espontaneidad de las

relaciones entre maestros de grupo y director comisionado.
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El grupo de tercer grado de la escuela "Edesio Carrillo —-
Puerto”, puede clasificarse como heterogéneo porque estd forme-
do por slumnos de entre nueve y once afios de edad, quienes po-—
seen caracter{sticas diferentes. Se ha podido apreciar que to--
dos los estudiantes demuestran gran interés por aprender los --
contenidos escolares ya que siempre estén atentos ¥y dispuestos

a realizar sus actividades.

En el interior del aula escolar jas relaciones que se esta
blecen entre maestra y alumnos estdn determinades en gran medi-
da por el objeto de estudio (conocimiento). Por otro lado, pue-
de decirse que existe un vinculo amistoso entre profesora Yy edu
candos, lo que facilita en gran medide el proceso enseflanza—-—-

aprendizaje.

Se puede spreciar, que tanto las relaciones sociales exis-
tentes entre director comisionado y personal docente; maestra ¥y
alumnos; como el aspecto meterial y de mobiliario de la escuela

son apropiadas para el buen desarrollo del proceso educativo.

Los procesos de ensefianza—-aprendizaje no se reducen sélo a
las relaciones directas entre educador ¥y educandos, sino que —-
traspasa los 1{mites de la educacién escolarizada e incluye tam
bién la accién que realizan los agentes externos comos la fami-
1lia, la religién, la clase social, las jnstituciones educativas

y otros més.

Tal como afirman los autores, Hugo J. Bima ¥y Cristina ———-

(22

Schiavoni, ) todas las personas, cosas Yy fuerzas de orden ma-

(21) Hugo J. Bima, Cc. Schiavoni. "Condiciones Generales del —-
Aprendizaje". El Mito de la Dislexia. Bdicién Prisma. Pp. 9.



- 32 -

terial y espiritual contribuyen a formar la personalidad de un
individuo a la vez que motivan su conducta. La influencia del -
medio social es indudable ya que estd constituido por componen-
tes heterogéneos y de importancia desigual respecto al nifio, el
medio en el que éste vive, su familia y cada uno de los miem——-
bros, las opiniones, los sentimientos y el comportamiento que -
entre s{ y hacia é1 observan; la casa donde habita, los hechos
que presencia, la alimentacién que ingiere, los cuidados de su
salud, la calle en que juega, sus compafieros, sus maestros; to-
dos estos elementos influyen sobre é1 de mil maneras, y & cada
paso ejercen accién sobre su actividad, la formacién de sus sen
timientos y cardcter. Todo lo anterior contribuye en definitiva

a estructurar su personalidad.

La notable diferencia entre las condiciones y valores del
grupo social en el que vive el salumno, y los vigentes en la es-
cuela producen problemas que dificultan seriamente el aprendiza
Jje.

La poblacidén donde se encuentra ubicada la escuela "Edesio
Carrillo Puerto", lleva por nombre Mesatunich, que quiere de-——
cir: Mesa de Piedra. Bste lugar se encuentra situado a 18 kilé-
metros de la ciudad de Motul, cabecera de este municipio; cuen-

ta con aproximadamente 600 habitantes.

El suelo de Mesatunich es una planicie calcérea uniforme y
1lana que carece de volcanes y corrientes poderosas de agua. La
permeabilidad del suelo hace que &ste se seque facilmente. El -
suelo es por lo general pedregoso por lo que se dificulta hasta

cierto punto el desarrollo de la agricultura.
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El clima predominante es el tropical, caracterizado por ca
luroso regular con invierno escaso y con uno o dos perfodos de

11luvias de convexién, ocurriendo las regulares en verano.

La temperatura generalmente es de régimen caluroso regular

con oscilaciones térmicas poco sensibles.

Por lo que se refiere a la fauna se puede decir, que cuen-
ta con una extensa variedad de animales como pé&jaros de varia--

dos colores, mamfferos de distintas clases, reptiles e insectos

y otros més.

En esta regién la flora predominante es de estepa, es de—
cir, yerba caduca de pequefio tamafio; existen &rboles aislados -
como el chico-zapote, ramones, naranjales, etc.; pero por la -
constitucién de su terreno tiene un cultivo generalizado "el he
nequén" y es durante la estacién de lluvias que el agricultor -
aprovecha sembrar el maiz y el frijol que es la base de su ali-

mentacién.

La comunidad de Mesatunich puede identificarse como un me-
dio rural; carece de gervicios de agua potable, centros de sa-——
1ud, centros recreativos y culturales. Los \nicos medios de ——-
transporte que existen en este lugar son dos taxis que prestan

gservicio de viaje de Mesatunich a 1a ciudad de Motul.

1as familias de esta poblacién estdn constitufdas, por lo
general, por cuatro o m4s miembros que comparten la vivienda —-
con otros familiares (abuelos, t{os); tienen como trabajo prin-
cipal el ejido, razén por la cual 1a condicién econémica que --

prevalece es precaria.

Los habitantes de esta comunidad adn conservan rasgos de -
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1a cultura indfgena a la que pertenecieron sus antecesores (cul
tura maya), utilizan el idioma maya para comunicarse, aunque do
minan de modo regular el idioma espafiol. El grado de estudio de
1e mayorfa de los pobladores de este lugar es mfnimo.

El grado minimo de escolaridad de los padres de familia in
fluye de modo determinante en la problemdtica educativa que se
viene snalizando, ya que al no haber adquirido las personas me-
yores los conocimientos escolares elementales, no son capaces -
de reconocer la importancia de propiciar el razonamiento 1légico
del nifio a través de las actividades de matem4ticas; &stos se -
sienten satisfechos conque sus hijos sepan realizar las opera—-
ciones bésicas (suma, resta, multiplicacién y divieién) y que -
las apliquen, de la misma forma mecénica como las realizsn, a -

1a resolucién de problemass matemdticos.

Otra caracterfstica que juega un papel primordial en la si
tuacidn conflictiva es 1la carencia, en esta comunidad, de cen--
tros recreativos y culturales; al no contar los estudiantes con
estos centros la escuela se convierte en el dnico lugar donde -
pueden estar en contacto con los conocimientos. Puede observar-
se entonces que el tiempo de la relacién sujeto-conocimiento es
minimo, esto es negativo para el enriquecimiento de la persona-

1idad del nifio a través de dichos conocimientos.

Es importante considerar que la educacién en las comunida-
des rurales es de gran importancia porque desempefla un papel —--

primordial en el desarrollo de la misma.

Tal como afirma Rafael Ramirez; la educacidén debe llegar a

1os medios rurseles para modificar lo més rédpidemente posible ——
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las actitudes, conceptos, ideas y posibilidades futuras no sélo
de 1los estudiantes, sino de todos los habitantes de ese lugar;
s6lo as{ se les ayudarf a entrar al escenario de la vida real—-

mente civilizada.

Queda claro entonces que "el objetivo inmediato y directo

del esfuerzo educativo rural no ha de ser el individuo, sino la

unidad social en su conjunto".(zz)

(22) Rafael, Ramfirez. "La Iglesia, el Estado y la Educacién". -
En: Pol{tica Educativa. Antologfa UPN, p. 20.



1II.- UNA ALTERNATIVA PARA FAVORECER LA COMPRENSION DE LOS PRO-
BLEMAS MATEMATICOS

El proceso didéctico se d4 a través de tres momentos que
deben ser considerados primordiales para el éxito del mismo; es
tos tres momentos béAsicos son: la planeacién, la realizacién y

la evaluacién.

En el momento de la planeacién el educador debe elegir la
estrategia metodolégico-diddctica apropiada para el proceso en-

seflanza-aprendizaje de un contenido.

la estrategia metodolégico-didéctica estd constituida por
el conjunto de objetivos, métodos, medios o recursos de ensefian
za y actividades; los cuales el profesor hace entrar en juego -
para facilitar y favorecer el proceso de aprendizaje de los —-

alumnos,

Kl objetivo principal que se persigue con esta estrategia
metodolégico-didéctica es: propiciar en los educandos la com——-—
prensién de los problemas de matem&ticas, a través de la précti

ca de procedimiehtos basados en el razonamiento 1légico.

En el momento de planificar la clase, se hace necesario -
también, seleccionar la metodologia adecuads ya que allf{ es don
de se define el camino que se ha de seguir en relacién al conte

nido, se analizan las actividades més convenientes para que los
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glumnos aprendan los conocimientos; ademés se toma en cuenta ——
las técnicas y medios de enseflanza adecuados para el buen desa-

rrollo del quehacer educativo.

Kl método que se empleard para tratar el contenido selec--
cionado es el denominado activo; este método considera que la -
accién y la experiencia del alumno juegan un papel primordial -
en el trabajo educativo. Adem&s toma en cuenta que al educando
no hay que presentarle soluciones, sino deben plantedrsele pro-
blemas e indicarle los procedimientos que pueden ayudarlo a en-
contrar 1a solucién de los mismos. La filosofia de este método
es: "aprender haciendo"; as{ pues el estudiante, sélo aprenderd
cuando realice actividades que lo pongan en contacto con el co-

nocimiento.

Para el buen desarrollo de la clase se proponen una gserie
de actividades, las cuales han sido seleccionadas tomando en --

cuenta las necesidades e intereses de los nifios.

Es importante sefialar que las actividades que se proponen
estén enunciadas en la primera persona del plural; esto es para
recalcar que en el proceso educativo las acciones son realiza—-
das tanto por el maestro como por los alumnos. El maestro seréd
el que gufe y oriente las actividades del educando; este dltimo
gserf el que interactide con el contenido, a través de los medios

o recursos de ensefianza.

Se conoce con el nombre de medios al conjunto de recursos
materiales a que puede apelar el maestro para activar el proce-

go educativo.

Para el desarrollo de las acciones teérico-metodolégicas,
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los recursos que se empleardn han sido seleccionados tomando en
cuenta: la situacién curricular, el nivel de maduracién intelec
tual de los nifios, las posibilidades materiales de la escuela,

las posibilidades econémicas del medio familiar y las facilida-

des que ofrece el medio.

Otro elemento bdsico que ha de considerarse en el proceso

enseflanza-aprendizaje es la evaluacién.

Ia evaluacién del aprendizaje es una accién sistemética me
diante 1a cual se recoge informacién acerca del aprendizaje del
alumno, y que le permite en primer término mejorar ese aprendi-
zaje y que, en segundo lugar, proporciona al maestro elementos
para formular un juicio acerca del nivel alcanzado o de calidad
del aprendizaje logrado y de lo que el alumno es capaz de hacer

con ese aprendizaje.

Debido a que la evaluacién cumple diferentes funciones, --
puede hablarse de distintos tipos de evaluacién., Actualmente se

consideran tres: diagnéstica, formativa y sumativa.

La evaluacidn diagnéstica es la que se realiza antes de --
iniciar una etapa de aprendizaje (un curso, una unidad, un te--
ma) con objeto de verificar el nivel de preparacién que poseen
los alumnos para enfrentarse a las tareas que se espera sean Ca&

paces de realizar.

La evaluacién formativa es la que se realiza durante el de
sarrollo del proceso ensefilanza-aprendizaje para localizar las -~
deficiencias cuando adn se estd en posibilidad de remediarlas.
Ie dnica funcién de esta evaluacién es la retroalimentacién, es

decir, proporcionar al alumno y al maestro informacién sobre la
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forma como se estf desarrollando el aprendizaje.

La evaluacién final o sumativa es la que se realiza al tér
mino de una etapa de aprendizaje para verificar los resultados
alcanzados. Este tipo de evaluacién se enfoca a los objetivos -
generales o fundamentales de un curso o de un tema, No se refie
re 86lo a los conocimientos que debe haber logrado un alumno, -
sino también a lo que debe ser capaz de hacer con esos conoci--
mientos, o bien a las habilidades que debe poseer o a las ta—-

reas que debe ser capaz de realizar.
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ESTRATEGIA DIDACTICA

OBJETIVO: E1 alumno, a través de las actividades, serd ca-

PRIMER MES

paz de resolver problemas mateméticos utilizando su razonamien-

to 1égico.

ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

1. Se motivard con un cuento -

en el que se planteardn, de
forma oral, problemas del -

nivel de primer grado.

La motivacién,

Entre las funciones primor-
diales de la prédctica coti-
diana en la escuela, desta-
ca la motivacién. Su valor
radica en que debe desper--

tar el interés de los edu—-

candos en el proceso ense-—

fianza-aprendizaje de un con
tenido.

Resolucién de problemas.

l1a actividad de resolucién

de problemas es compleja ¥y

requiere la afectacién men-

tal y simultédnea de un gran
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ESTRATEGIA DIDACTICA FUNDAMENTACION TEORICA

mimero de tareas: depésito,
seleccién, organizacién de
informaciones, bisqueda y
aplicacién de procedimien--
tos, cédlculos, etc..

Al tratar problemas mateméd-
ticos, en una primera etapa
serd conveniente manejarlos
de forma oral, esto es, se
escucharén los problemas —-
planteados y se expresarén

oralmente las soluciones.

2. Analizaremos los problemas _ E1 cuestionario.
planteados, a través de un Los nifios en 1la escuela pri
cuestinario oral. maria se manejan mucho me--

jor con preguntas que los -
obliguen a pensar en el con
tenido de problemas matemé-
ticos.

ICOn el uso de preguntas y -
respuestas se puede proble-
matizar a los alumnos para
promover la motivacién o es
timular la reflexién sobre
el contenido exacto de los

problemas mateméticos.
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ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

3.

4,

56

Reflexionaremos sobre las -
posibles soluciones del pro

blema.

Seleccionaremos los datos
mds importantes del proble

ma.

Conversaremos sobre la ope
racién u operaciones perti
nentes para la solucidén —-

del problema.

La reflexién.

A través de la accién acom-
pafiada de la reflexién el -
alumno podrd llegar a iden-
tificar posibles soluciones
para los problemas que se -

planteen.

Seleccién de datos.

De un conjunto de datos, es
pertinente seleccionar aque
1108 que faciliten al edu—-
cando la solucién del pro--
blema.

Se debe considerar que la -
bisqueda de informaciones,
la organizacién de éstas, -
as{ como la eleccién y se——
leccién de datos; son obje-

tivos indisociables de la -

" resolucién de problemas.

la conversacién.

La conversacién puede ser -
una actividad grata cuando
entre el que habla y los —-

que escuchan se establecen
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ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

6. Realizaremos las operacio-

nes adecuadas auxilidndo--
nos con la manipulacién de
objetos como piedras, ta--
pas, palitos, semillas, fi

guras, etc.

corrientes de mutua simpa--
t{a, y cuando los del grupo
participan gustosa y espon-
té4neamente en ella.

Con la conversacién los --—
alumnos pueden obtener ele-
mentos que les ayuden a en-
contrar posibles soluciones
a los problemas planteados,
ademéds, podr4d apreciar dife
rentes puntos de vista que

lo conducirdn hacia la bds-

queda de conciliaciones.

Accidn sobre los objetos.
Para que los educandos pue-
dan buscar de modo personal
el camino para llegar & un
conocimiento matemdtico es
fundamental la accién sobre
!105 objetos.

La accién sobre los objetos
no es la accién que el pro-
fesor realiza frente al gru
po, esta accién es personal,
es el primer paso para el -

aprendizaje, es la esencia
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ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

7. BExpresaremos oralmente la

solucién del problema.

8. Comunicaremos, a través de

la expresién oral, los pro
cedimientos seguidos para
dar con la solucién de los

problemas.

de la cual derivard el ——---

aprendizaje.

Expresién oral.

E2 bien sabido que la len--
gua oral precede a la escri
ta, por eso se debe dar pri
mac{a a la lengua hablada -
por el alumno, para que par
tiendo de esta se aborde la

lengua escrita.

Comunicacién de procedimien
tos.

Se deben elegir situaciones
problema en las que los edu
candos tengan que comunicar
informacién o procesos, pa-
ra lo cual debe tener en —-
cuenta las ideas emitidas -
por otros.

Una vez que el estudiante -
pueda explicar oralmente el
procedimiento seguido para

dar con la solucién de un -
problema, le serd fédcil co-

municarlo de modo escrito.



SEGUNDO MES

ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

l. Se motivard con una pldtica
a través de la cual se plan
tearédn, en el pizarrén, pro
blemas similares a los tra-

bajados el primer mes.

2. Se escribirdn en los cua--
dernos los problemas plan-

teados en el pizarrén.

Motivacién,

La pldtica como toda activi
dad que se realice en el --
aula escolar, debe desper--
tar el interés de los nifios
pera as{ motivarlos,

El pizarrén,

El pizarrén es uno de los -
recursos a los que més co--
munmente se acude; su em——-
Pleo tiene gran valor ya —-
que las imAgenes visuales -
de palabras, enunciados, --
problemas matemdticos; son

auxiliares importantes del

aprendizaje.

En la segunda etapa de la -
resolucién de problemas se

debe agregar: la escritura

de los problemas, la resolu
cién simbélica de la rela--
cién entre los datos, la re
solucién algoritmica del --
problema apoyada con dibu--
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ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

3.

4,

Resolveremos un cuestiona--
rio escrito, para analizar

los problemas mateméticos.

Seleccionaremos los datos -
principales y los represen-
taremos primero con objetos

Y luego a través de dibujos.

Jos, y la expresién simbéli

ca de la solucién.

El cuestionario.

El alumno podréd realizar un
andlisis adecuado a través
de cuestionarios que conten
gan preguntas que 1o lleven
a obtener conclusiones y co
nocimientos con base en las
experiencias del momento y
con base en los conocimien-

tos adquiridos previamente.

Seleccién de datos.

De un conjunto de datos se
deben seleccionar aquellos
més adecuados, que lleven a
la solucién del problema.
Accién sobre los objetos.
Se debe tener presente que
los nifios no aprenden con--
ceptos numéricos s6lo con -
la manipulacién de objetos,
sino que construye tales ob
Jetivos conceptuales por me
dio de la abstraccién re---
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ESTRATEGIA DIDACTICA FUNDAMENTACION TEORICA

flexiva cuando actdan (men-
talmente) sobre los objetos.
Los dibujos.

A través de los dibujos los
estudiantes podrédn represen
tar grdficamente la forma -
como han reunido, separado,
ordenado, repartido los ob-
Jetos que han manipulado.

5. Realizaremos, apoydndonos - Se debe procurar que la ac-

con los objetos y dibujos, cién sobre los objetos sea

las operaciones pertinentes un quehacer en el aprendiza
para solucionar los proble-— je matemdtico, esta debe --
mas de matemdticas, darse en todos los aspectos

de la matemdtica y no sélo
en el aprendizaje de los mi

meros,

6. Expresaremos de modo escri- Bxpresién escrita.

to la solucién del problema Siendo que en el primer mes,

matemdtico, al llevar a la prédctica la
primera etapa de la resolu-
cién de problemas el alumno
ha tenido que expresar oral
mente las soluciones del --

problema o problemas que se
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ESTRATEGIA DIDACTICA FUNDAMENTACION TEORICA

le han planteado, esto le -
ha de facilitar el camino -
para que dicha expresién —
pueda darse en forma escri-
ta.

Se debe recordar que el len
guaje hablado precede a la
expresidn escrita y que la
primera auxilia en muchos -

aspectos al logro de la se-

gunda,

7. Comunicaremos por escrito - — Comunicar procedimientos.
los procedimientos seguidos A través de los problemas -
para hallar les soluciones matemdticos se les puede en
de los problemas. seflar a los alumnos a comu-

nicar los procedimientos, a
Justificarlos, a probar lo
que dicen en un lenguaje --
preciso, a través de un es-
crito.

Se puede fomentar la capaci
dad de argumentar en un len
guaje no ambiguo, dentro de
actividades de comunicacién

e intercambio.
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TERCER MES

ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

1.

Se motivard con una pldtica
en la que se formulardn de
diferentes maneras y oral--
mente, problemas del nivel
de segundo y tercer grado,
donde se utilicen las cua--
tro operaciones fundamenta-
les (suma, resta, multipli-
cacién y.divisién).

2. Analigaremos los problemas

planteados a través de —--

cuestionarios orales.

La pldtica,

A través de la pldtica se -
debe despertar el interés -
de los educandos para de es
ta forma motivarlos,
Resolucién de problemas.

La resolucién de problemas
tiene objetivos ligados di-
rectamente a los contenidos
mateméticos, ya sea de cons
truir una nocién nueva o pa
ra tratar de controlar el -
dominio y la disponibilidad
del conocimiento.

En 1la resolucién de proble~
mas debe haber una primera
etapa de trabajo objetivo -
de presentacién y resolu---
cién de problemas, sin lle-
gar a la escritura ni a la
simbolizacién.

_ El cuestionario.

El cuestionario es un recur

so muy utilizado en el inte
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ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

3. Reflexionaremos sobre las -
posibles soluciones de los

problemas de mateméticas.

4, Seleccionaremos los datos, _

e investigaremos aquellos -

que no eetén especificados.

rior del aula escolar debi-
do a que a través de las —-
preguntas y respuestas se -~
puede problematizar a los -
educandos, promoviendo as{i

la motivacién, ademéds puede
estimular la reflexidén so--
bre el contenido de proble-

mas mateméticos,

La reflexién.

A través de la accién acom-
pafiade de la reflexién los
estudiantes pueden llegar a
identificar posibles solu--
ciones de los problemas.

Se debe buscar que los ni--
fios reflexionen sobre ideas
y procedimientos conceptua-

les porque esta reflexién -

les permitird aprender con

mayor eficacia,

Seleccién de datos.

Buscar informaciones, orga-
nizarlas, tratarlas; son ob
jetivos indisociables de la

resolucién de problemas; --—
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5.

Intercambiaremos opiniones
sobre las operaciones ade-
cuadas, que lleven a la 89

lucién de los problemas.

Llevaremos a cabo las ope-
raciones a través de la ma
nipulacién de objetos ta-—
les como piedras, canicas,
tapas, palitos, figuras, -

ete,

con la seleccién de datos -
pertinentes se puede conce-
bir un método de resolucién.

Integracién grupal.

A través de la integracién
grupal los estudiantes tie-
nen la oportunidad de con--
frontar sus ideas con las -
de sus compafieros, enrique-
cen sus puntos de vista y -
1llegan més répido a una con

clusién,

Accién sobre los objetos.
Es muy comin cuando en la -
ensefianza de las mateméti-—
cas se habla de accién so——
bre los objetos, que esta -
accién se relacione con la
manipulacién de objetos pa-
ra el aprendizaje de los nd
meros naturales o de opera-
ciones con esos mimeros.

Se debe procurar que la ac-

cién sobre los objetos sea
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7.

Expresaremos de formg oral
la solucién de los proble-
mas matemdticos.

Comunicaremos oralmente ¥y
punto por punto los proce-
dimientos seguidos para —-
dar con la solucién de los

problemas de matemédticas.

el aprendizaje matemdtico y
debe darse en todos los as-

pectos de la matemética.

Expresién oral.

La expresién oral puede con
siderarse como una primera
etapa para comunicar las so
luciones del problema, es -
la que sirve de preparacién
al nifio para poder comuni--
car los resultados de las -~
cuestiones a través de la -

expresién escrita.

Comunicar procedimientos.
Se debe desarrollar la apti
tud de expresién de procedi
mientos en los alumnos; esa-
tos deben aprender a comuni
car y a justificar su razo-
namiento, a través de estas
actividades los educandos -
tienen la oportunidad de --
ejercer y practicar su re--
flexién personal.
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CUARTO MES

ESTRATEGIA DIDACTICA

FUNDAMENTACION TEORICA

Se motivard con la realizae-
cién de una historia colec-
tiva en 1la que se formula--
rdn, de modo escrito, pro--
blemas semejantes a los tra

tados el mes anterior.

La historia colectiva.

La historia colectiva es —-
una actividad que puede des
pertar el interés de los es
tudiantes porque da la opor
tunidad de participar a ca-
da uno de éstos.

Resolucién de problemas.

La actividad de resolucién
de problemas se presenta co
mo una actividad compleja -
que requiere la afectacién
mental y simulténea de un -
gran nimero de tareas: depd
sito, seleccién, organiza--
cién de informaciones, bis-
queda y aplicacién de proce
dimientos, célculos, etc.
En la segunda etapa de la -
resolucién de problemas se
incluirdn la escritura y la
expresién y resolucién sim-
bélica de los problemas.
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2.

3.

4.

Resolveremos un cuestiona-
rio escrito para analigzar

los problemas.

Identificaremos los datos
principales y los represen
taremos, primero con obje-
tos y después por medio de
didbujos.

Intercambiaremos opiniones
sobre las operaciones per-
tinentes que pueden llevar
a la solucién de los pro--

blemas.

El cuestionario.

El cuestionario es un recur
8o que bien utilizado pdede
estimular la reflexién del
contenido de los problemas

matemdticos.,

Identificacién de datos.

De un cimulo de datos se de
ben identificar los méds ade
cuados para la solucién de
problemas de matemdticas.
Accién sobre los objetos.
La manipulacién de los obje
t0s es un recurso que debe
emplearse todo el tiempo pa
ra facilitar ellproceso en-
seflanza-aprendizaje de la -

resolucién de problemas.

“Interaccién social.

La interaccién social es --
muy importante porque los -
conflictos entre opiniones
¥y los esfuerzos para resol-
ver desacuerdos durante un

determinado tiempo puede —--
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gservir al nifio de estimulo
para tratar de encontrar —-
nuevas relaciones y pard —
utilizar un razonamiento a
un nivel més elevado.

En el campo légico-mateméti
co la interaccién es indis-
pensable porque de la con——
frontacién de dos ideas ——-
erréneas, puede brotar una

idea méds 18gica a las dos -

anteriores.

5. Efectuaremos, apoyéndonos - _ La resolucién de problemas,
con los objetos y dibujos, tanto matem4ticos como de -
las operaciones adecuadas - otra Ifndole, da oportunidad
que lleven a solucionar los al maestro de saber cémo —-
problemas. las nociones ensefiadas son

reutilizadas por los nifios;
a los alumnos les da oportu
‘nidad de poner a prueba las
nociones o procedimientos -
adquiridos, de extender el

campo de significacién y de
percibir sus limites.

nmmn - e

102861
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6. Expresaremos de modo escri-

to los resultados de los —-

problemas.,

7. Explicaremos punto por pun-

to, a través de un escrito,
los procedimientos seguidos
para hallar la solucién de

los problemas.

La comunicacién de resulta-
dos puede ser organizada de
tal manera que tengan qhe -~
transmitirse dnicamente por
escrito y utilizando esen——
cialmente el lenguaje mate-
mético o gréficos organigra
mas de resolucidén, represen
taciones, algoritmos aplica
dos, etc,

En la comunicacién de resul
tados a través del lenguaje
matemdtico, el alumno debe
utilizar dicho lenguaje res

petando las convenciones.,

Explicacién escrita.

Una vez que el educando ha-
ya desarrollado aptitudes -
de expresién oral; le seré

‘més fécil abordar la expre-

8ién escrita para explicar
los procedimientos seguidos
en la resolucién de proble-
mas,

Los problemas matemdticos -

son muy convenientes para -
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ensefiar a los nifios a justi
ficar, a probar lo que di--
cen a través de un lenguaje
preciso; son muy dtiles pa-
ra desarrollar fructuosamen
te la capacidad de argumen-
tar en un lenguaje no ambi-
guo, dentro de actividades

de comunicacién e intercam-

bio.

Puede apreciarse que las estrategias did4cticas utilizadas
para el anélisis, reflexién y solucién de los problemas matemé-
ticos son, hasta cierto punto, repetitivas; pero a través de --
los mismos los alumnos Se verin presionados a utilizar su razo-
namiento 18gico para dar con la solucién de dichos problemas.
Esto dltimo es el objetivo primordial que se persigue con tales
procedimientos didécticos.

Cabe mencionar que cada uno de los planteamientos de pro--
blemas de mateméticas que se hagan, deben ser diferentes para -
propiciar un verdadero anfilisis y reflexién; y no caer en una -

préctica mecénica.
Las estrategias metodoldgico-diddcticas que se proponen o

drén ser aplicadas a todo tipo de problema matem&tico; ademds -

cuenta con todas las posibilidades para su aplicacién en el sa-
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16n de clases porque estd subordinada, més que a nada, a la la-
bor del maestro con los alumnos; as{ pues dependerd casi total-
mente del empefio del educador y de su capacidad para involucrar
a2 los estudiantes en la resolucién de problemas mateméticos; al

"

canzar 1os objetivos de esta propuesta.

La evaluacién inicial en esta estrategia se realiza desde
el momento en que el docente detecta que los educandos no hacen
uso de su razonamiento para analizar, reflexionar y solucionar
problemas matemdticos; esta observacién es la que despierta la
inquietud por buscar una forma adecuada pars propiciar que los

nifios hagan uso del razonamiento légico-matemético al solucio—-

nar problemas.

La evaluacién formativa se llevard a cabo a través de las
observaciones directas que el maestro realice en el transcurso
de las actividades de los alumnos (cuestionarios orales, manipu
lacién de objetos, representacién grédfica, realizacién de opera

ciones) y con los resultados de tales actividades.

La evaluacién sumaria se hard al término de cada mes de —
trabajo; pare ello se planteardn problemas de matemdticas a los
alumnos, &éstos sin intervencién del maestro deberdn seguir un -
procedimiento, basado en el razonam;ento 16gico, que los lleve

a la solucién de estos problemas mateméticos.



IV.- LA PROPUESTA PEDAGOGICA K

A.- Metodolog{a.

El trabajo que se ha presentado es el resultado de cuatro
afios de estudio, que comprende la Licenciatura en Bducacién Pri
maria; de la ayuda prestada por el asesor, quien orient$§ en su
elaboracién, y de la experiencia que se ha adquirido dfa a dfa

en la préctica cotidiana escolar.

El origen de esta propuesta pedagégica radica en la inquie
tud por mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de un conteni-
do, correspondiente al érea de matemdticas, que se les presenta
diffcil a los estudiantes; es asf como se detect§ el problema -
educativo ;Cémo propiciar en los educandos, de tercer grado de
Educacién Primaria, la préctica de procedimientos basados en el

razonamiento 18gico, al resolver problemas matemdticos?.

Una vez observada esta situacién conflictiva se 1levé a ca
bo una investigaciédn, en diferentes fuentes bibliogrdficas, so-
bre los sutores que tratan acerca del problema detectado; es de
esta forma como se recabaron diversas teorfas que explican la -
problemdtica educativa; se seleccionaron aquellas que, una vez
estudiadas, nos llevaron a comprender y & encontrar una posible

solucién.

Adem&s de llevar a efecto una investigacién documental, se

investigé con los habitantes de la comunidad para asf enrique--



- 60 -

cer las referencias del contexto social en el que se desenvuel-
ven los estudiantes y para poder apreciar si existe alguna rela

cién entre el medio socioeconémico y el problema educativo.

Después de toda la investigacién y el estudio llevado a ca
bo, se realizé una estrategia diddctica en 1la que se conjugaron
1as teorfas estudiadas, la realidad social del alumno y la expg
riencia del docente; todo esto con miras al mejoramiento del —-
proceso ensefianza-aprendizaje de 1a resolucién de problemas ma-

teméticos.

Como se ha podido apreciar, esta propuesta pedagbgica es -
una elaboracién teérico-metodolégica con la que se pretende dar
uns alternativa al trabajo de cuslquier docente. A través de la
misma se desea facilitar la apropiacién y transmisién de un con

tenido seleccionado.

Con la propuesta pedagégica se favorece la reflexién en --
torno a una situacién problemética y nos induce a la bdsqueda -

de soluciones.

B.- Conclusiones.,

De entre las diversas materias que se ensefian en la escue-
la, la matemitica es una de las consideradas m4s importantes, -
es 1a m&s valorada y temida por los estudiantes. El proceso en-
gsefianza-aprendizaje de esta materia tiene entre sus finalidades
ejercitar el razonamiento y proporcionar los instrumentos inte-

lectuales para la resolucién de problemas.
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Tomando en cuenta lo arriba mencionado, se puede afirmar -
que es muy importante propiciar en los educandos la préctica de
procedimientos basados en el razonamiento 18gico de los mismos,

al resolver problemas matemédticos.

Para lograr tal objetivo es necesario que la ensefianza de
12 matemética parta de la matematizacién de situaciones reales;
esto es, el nifio es quien debe comstruir por s{ mismo, tanto a
nivel conceptual como a nivel presentacién gréfica, las nocio--

nes matemdticas.

El maestro debe tener presente que la diddctica de las ma-
temdticas debe estar apoyada en un lenguaje realmente concep——-

tual y coherente, esto es, debe existir coherencia entre activi

dad y verbalizacidn.

la ensefianza de las matemdticas no debe limitarse al plano
del lenguaje sino que es de primordial importancia el papel de
las acciones; en los nifios la accién sobre los objetos es total

mente indispensable para que comprendan las relaciones aritméti

cas.

El nifio debe construir su propio conocimiento matemético -
redescubriendo los conceptos, las leyes y las propiedades mate-
m&ticas. Este redescubrimiento podré lograrse mediante la ac—-
cién del educando sobre los objetos, le reflexién sobre estas -~
acciones y con el didlogo cont{npo con los otros alumnos para -

llegar, partiendo de ellos, a 1a simbolizacién de los conceptos.

Una de las dificultades més grandes con que se enfrentan -

los alumnos en el aprendizaje de las matem&ticas es la resolu——

cién de problemas.
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La abstraccidn es uno de los elementos que contribuyen a -
l1a dificultad de los problemas matemdticos, es necesario enton-
ces graduar y dosificar los niveles de abstraccién con que han
de trabajarse los problemas a lo largo de los diferentes gra-—-—
dos. En la resolucidn de problemas'mateméticos debe haber un= -
primera etapa de trabajo, de representacién y resolucién de pro
blemas, sin llegar a la escritura ni a la simbolizacién. En una
segunda etapa de trabajo, se incluirédn la escritura y la expre-
sién y resolucién simbélica del problems.

Se puede afirmar que 8 través de 1la resolucién de proble—-
mas de matem&ticas se puede propiciar el razonamiento 16gico de
los educandos, lo que contribuird al mejoramiento de toda la --

préctica docente.
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