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INTRODUCCION

La educacidn es un fenbémeno social dinémico en constante -
cambio y con gran vitalidad, trata de mejorar la formacién de-
las nuevas generaciones, de acuerdo con los avances del desa--
rrollo social, de la ciencia y de la técnica.

Los mexicanos tienen pleno derecho a aspirar que el apren-
dizaje y la educacibén que reciban relGnan los atributos de cali
dad y congruencia con el mundo que habrén de enfrentar en su =
vida; si dicha educacidn cumple con este fin, se constituirfa-
un verdadero factor de cambio.

Por lo tanto la educacidn debe ser democritica, ésto implji
ca dialogar para tomar decisiones basadas en el consenso de =
las opiniones, respetando y propiciando la libertad y la res--
ponsabilidad de cada individuo y del grupo como tal.

Es por eso que dentro de la educacibn primaria se ha veni-
do manejando la importancia de que el nifio sea el investigador
de su propio conocimiento y que no sufra las consecuencias de-
una educacibn pasiva y verbalista.

Siendo as{ la aplicacién del método cientifico, la que lle
va al nifio a investigar a reflexionar para que de esta manera-
forme su conocimiento a través de un juicio propio.

De ahf la importancia de que los maestros apliquen una me-

todologfa adecuada a sus alumnos con el fin de formar educan--



dos reflexivos, criticos, analfticos y lo que es mds importan-
te, constructores de sus propios conocimientos.

A través de esta investigacidn se trata de dar a conocer a
los maestros activos toda una serle de actividades, recursos =
did&cticos y técnicas grupales que facilitan la aplicacién del
método cientifico y su importancia en el &rea de ciencias natu
rales para los alumnos de cuarto grado de educacidn primaria.

Dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, la aplicacibén -
del método cientifico juega un papel muy relevante y no obstan
te sabiendo de su importancia y trascendencia, en ocasiones no
se utiliza puesto que desde la familia hasta los servicios ing
titucionales en ocasiones tienen su intervencibn negativa.

Pero es al maestro a quien le corresponde propiciar el me-
dio ambiente favorable, desempefiando una ardua tarea como edu-
cando.

Esto es aprovechando al méximo la actividad caracteristica
del nifio de esta edad, motivlndolo constantemente en su traba-
jo por medio de experimentos y actividades fuera del aula esco
lar,

Al final del trabajo se dan a conocer una serie de sugeren
cias, como invitacién a los educadores a su andlisis y refle--
xibén; para que poniendo cada uno "su granito de arena" se lle-

gue a una verdadera solucibén del problema.



CAPITULO I
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
A, Definicibn del problema

El propdsito principal de la educacibébn es que el educando-
se desarrolle de manera armdnica e integral, para que partici-
pe activamente en la blsqueda de mejores formas de convivencia
entre las personas y entre éstas y la naturaleza.

Las perspectivas de la educacién de acuerdo a los objeti--
vos que enmarca la constitucién polftica del pals, es la forma
cidn de ciudadanos capaces de considerar que la educacibén es -
un sistema de vida orientado al mejoramiento contfnuo en lo =
econbmico; social y cultural del pais.

El sistema educativo nacional, abarca diferentes nivelesj3-
y es el de la educacién primaria el que nos corresponde dentro
de nuestra labor educativae.

Con la educacién primaria se pretende una formacidén comple
ta del educando, lo que lo ayudar8 a tener conciencia social y
ser agente de su propio desenvolvimiento y el de la sociedad a
la que pertenece; es por lo anterior que a la educacibn prima-
ria se le considera como formativa m8s que informativa, ya que

el nifio adquiere la forma de aprender de manera que durante to



da su vida, en la escuela y fuera de ella busque y utilice por
s{ mismo el conocimiento, as{ como organizar sus observaciones
a través de la reflexidn, participando responsable y critica--
mente en los problemas que se le presentan en las diferentes -
&reas de aprendizaje como son: espafiol, matemiticas, ciencias
sociales, ciencias naturales, educacibn tecnolégica, educacién
art{stica, educacién fisica y es el &rea de ciencias naturales,
la que le permite al nifio conocer la naturaleza y comprender -
los fenbmenos que se suscitan en ella; no sblo con el propbsi-
to de obtener una informacién, sino que adquieran la capaci- -
dad de manejar los procedimientos de la investigacién cientifi
ca, siendo de gran utilidad en muchisimas situaciones de la vi
da diaria.

Es la aplicacién del método experimental que toca al maes-
tro presentarle al nifio de una manera atractiva, que sea como-
una invitacidn para investigar, razonar y conocer, disfrutar y
aprovechar el medio que le rodea.

Considerando la gran necesidad existente de formar en el -
nifio una actitud critica que lo lleve a buscar explicaciones -
de los fenbmenos que observa y conducirlo a comprobaciones ex-
perimentalmente; ésto representa una problemética, la cual lle
va a plantear las siguientes interrogantes:

- LEsti consciente el maestro que la debida aplicacibn de-

los pasos del método cientifico lleva a los alumnos al conoci-

miento?



- ¢El1 uso de una metodologfa adecuada es la que conduce al
manejo de los pasos del método cient{fico?

- ¢Utiliza el maestro los recursos didacticos necesarios -
que logren la préctica de los pasos del método cientf{fico?

- ¢Proporciona el maestro el ambiente adecuado a sus Cla--
ses de ciencias naturales?

Es importante destacar que la problemdtica antes menciona-
da es determinante en el aprovechamiento de las ciencias natu-
rales del educando de cuarto grado y corresponde al maestro -
hacer un buen uso de la aplicacibén del método cient{fico; pro-
porcionindole actividades creativas y experimentales que lo -
conduzcan al conocimiento deseado, llegando a comprender la im
portancia que posee el hecho de comprobar experimentalmente -
los problemas que se le presenten en su vida diaria; aprendien
do a establecer juicios propios y anflisis crfticos que le per

miten no aceptar a primera vista lo que se le dice,
B. Justificacibn

En la realizacibn de este trabajo de investigacibn documen
tal sobre la problemitica antes mencionada, se pretende que to
dos los involucrados en el proceso educativo (alumnos-maestros
padres de familia) conozcan y analicen lo importante que es la
aplicacidn de una metodologia adecuada en el proceso ensefianza
aprendizaje como lo es el método cient{fico en el &rea de cien
cias naturales especificamente.

Y si es necesario en las demis &reas b&sicas del programa-



de educacibn primaria.

Desde que el nifio ingresa al primer afic se debe de aprove--
char su ingenio, actitud y entusiasmo, as{ como motivarlo a la-
utilizacibédn de los materiales que le ofrece el medio que lo ro-
dea, con el fin de ir despertando el interés o deseo de conocer
su propia naturaleza,

Al mismo tiempo encauzarlo a definir una situacidén problemé
tica, a investigar, a encontrar una solucibn, o sea que para =
llegar a obtener un conocimiento es necesario segulr una serie-
de pasos, es decir a través de un método.

Por todo lo anteriormente mencionado, la funcibén del maes-—-
tro, es determinante en la formacibén del nifio, ya que de &l de-
pende una buena seleccidn y aplicacibén de métodos, técnicas y -
recursos did&cticos, en donde con su accibn entusiasta y perma-
nente contribuird a formar alumnos criticos, reflexivos, anali-
ticos y constructores de sus propios conocimientos a lo largo -
de su instruccibn primaria, facilitando as{ su aprendizaje y =
sobre todo, el de la investigacidn por equipos, lo que le ayu=--
da a desarrollar su colaboracibn en el grupo, as{ como su socia
lizacibn.

Esto nos conducir8 a que el alumno descubra y comprenda -
que el &rea de ciencias naturales es de gran utilidad e impor--
tancia como las demis, puesto que el aprendizaje de &sta per- -
mite enfrentarlos a situaciones problemlticas actuales, que re=-
quieren su participacidn decidida en la transformacibén de la -

realidad, y sobre todo a conocer su medio ambiente natural, -



descubriendo el "porqué" de las cosas, a través de la observa-
cibén, experimentacibn, comprobacibébn, etc., es decir por medio-
de la investigacidn cientifica que es el mejor camino para lo-
grar las explicaciones y respuestas adecuadas de los fenbme- -
nos, al mismo tiempo formar en el nifio una mentalidad abierta-
para la comprensibén de dichos fenbmenos y as{ aumentar su acer

vo cultural,.
C. Objetivos

La tarea de la educacibn no es sencilla ni fécil, por la -
complejidad que presenta su realizacién, sin embargo con &nimo
renovado, esfuerzo tenaz y decisibn creativa, comenzaremos por
edificar una educacidn de calidad, transformindola en otra més
adecuada al mundo de hoy, a la cultura de nuestro tiempo y a -
la sociedad por venir.

Lo anterior podré ser que el docente practique una metodo-
logia donde tanto el alumno como el maestro establezcan compro
miso para el logro de la tarea, ya que el propio programa pre-
cisa la necesidad de promover el "aprender a aprender"™, enten-
dido como un proceso vivencial que abarca el aprender a ser y-
el aprender a hacer. Logrando asf{ que la educacibén de un paso
adelante; por lo cual con el presente trabajo se tratar8 de -
ayudar a mejorar la calidad de la educacidn, mediante los si--
guientes objetivos.

- Lograr la adecuada aplicacién del método cientfifico, en=-



la ensefianza de las clencias naturales en cuarto gradoe.

- Dar a conocer a las autoridades educativas la necesidad-
de contar con anexos elaborados con recursos del propio medio.

= Involucrar a los padres de familia en la tarea educativa
con el fin de que ayuden a sus hijos en la observacidn y expe-
rimentacibn.

- Ampliar en el alumno su pensamiento reflexivo y concien-
cia critica en el aprendizaje de algunosAfen6menos naturales,

- Sefialar a los compafieros en servicio que los contenidos-
programéticos de ciencias naturales deben analizarse aprovechan
do el contacto con el medio ambiente natural que circunda al =

alumno,



CAPITULO 1I
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
A. Ciencias Naturales
1. Concepto de ciencia

El hombre a través de su evolucibédn ha ido acumulando conoci
mientos pero éstos estaban aislados por la falta de comunica- -
cibén pero a partir del desarrollo de los medios de transporte -
y comunicacibn las civilizaciones se desarrollaron y los conoci
mientos se ampliaron dando como resultado una revolucidn cienti
fica que permitid buscar dentro del conocimiento una manera sig
tematizada de explicarse los fendmenos; esta manera sistematiza
da fue el método cientifico que revolucioné la ciencia y aportd
beneficios para el programa del hombre,

La ciencia moderna, beneficio de los grandes progresos; fue
el resultado de una combinacién de la teorfa con intentos més -
précticos.

Etimolbgicamente la palabra ciencia proviene del verbo grie
go "isemi" que significa conocer, tener noticia de. As{ mismo-
se deriva del latin "scientia™ que a su vez proviene de

scient(t)e participio presente de scire: conocer.



"M, B. Kedrov formula que la ciencia es un important{si-
mo elemento de la cultura espiritual, la forma superior-
de los conocimientos humanos...es un sistema de concep--
tos acerca de los fenbmenos y leyes del mundo externo =
o de la actividad espiritual de los individuos, que per-
mite prever y transformar la realidad en beneficio de -
una sociedadje.ee.cuyo contenido y resultado es la reunidn
de hechos orientados en un determinado sentido, de hipb-
tesis y teorfas elaboradas y de las leyes que constitu--
yen su fundamento, as{ como de procedimientos y métodos-
de investigacién. Adem&s el concepto de ciencia se apli
ca tanto para determinar el proceso de elaboracibn de -
los conocimientos cientificcs como todo el sistema de -
conocimientos, comprobados por la préctica." (1)

"Arturo Elizondo entiende por ciencia el conjunto de cong
cimientos que de una manera metddica, racional y objetiva, -
describen, explican, controlan, generalizan y predicen los fe
némenos que se producen en la naturaleza y en la sociedad." -

(2)

Es decir ciencia es la linea central de los principios y-
problemas que nos ayudan a la comprensibn de los procesos de=-

la naturaleza de los aspectos tanto fisicos como sociales.
2. Concepto de ciencias naturales

Seglin opinién de diferentes autores, consideran a las -
ciencias naturales ramas del saber que se refieren al conoci-

miento de los fenbmenos que suceden en la naturaleza. Su es=-

(1) ANTOLOGIA DE ESTUDIOS DE MAESTRIA., Escuela Normal Supe=--
rior, Saltillo, Coah., 1990, p. 25.
(2) Ibid pepe 24, 25.
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tudio comprende una serie de pasos organizados de acuerdo con
un orden 1légico.

- Las ciencias naturales quiere decir, ciencias de la na-
turaleza, las cuales se ocupan del estudio de los seres, obje
tos y fenbémenos naturales comprendiendo un amplio campo de es
tudio a través de tres puntos de vista que se complementan: -
la fi{sica, la quimica y la biologi{a. Abarcando también el es
tudio de los reinos animal, vegetal y mineral, es decir el es

tudio y conocimiento del mundo que nos rodea: 1la naturaleza.

3, Resefia histébrica

Desde la &poca antigua el hombre primitivo se vio en la -
tendencia de clasificar, ya que el tener la imperiosa necesi-
dad de distinguir un animal agresivo a otro pac{fico, asf mis
mo como de una planta comestible a una tbxica debid ser una -
necesidad critica.

Probablemente nuestros antepasados clasificaron plantas y
animales después de intentos repetitivos a base de experien-—-—
cias basadas en un criterio préctico y utilitario sin funda--
mentarse en conocimientos cientf{ficos:

As{ Teofastro, disc{pulo de Aristbteles (370-287 antes de
la era actual) a quien muchos biblogos consideran el padre de
la boténica, elabord una clasificacibén rudimentaria de las -
plantas en cuatro categorias: &rvoles, arbustos, subarbus- -

tos y hlerbas.

11
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Dioscérides (primer siglo de la era actual), en cambio, -
formd tres grupos: aromédticas, medicinales y culinarias.

El carfcter de las agrupaciones anteriores se manifiesta -
también en las llamadas clasificaciones artificiales, éstas no
obstante, intentaban formar grupos en base a juiclos distintos
al utilitario, como los estudlos de las formas de los seres or
génicose.

En el siglo XVII, John Ray (1627-1705), dividid las plan--
tas en hierbas y &rboles; a su vez a las primeras las subdivi-
didé en hierbas con flores y sin flores; éstos comprendf{an dos-
subgrupos: monocotiledbneas y dicotiledbneas.

Carlos Linneo naturalista sueco fue el que realizb uno de-
los intentos m8s afortunados de clasificacién artificial, su -
sistema se fundament® principalmente en la sexualidad de las =
plantase.

Carlos Darwin (1809-1882) bidlogo que se dedicd al estudio
de las ciencias y la investigacién, poco después obtuvo el -
puesto de naturalista en una expedicibn cientifica; publicd su
primer libro "Diario de investigaciones en el campo de la -
Geologia y de la Historia natural®,

Darwin afirma que todos los organismos vivos se derivan -
unos de otros a través de una constante y ascendente evolucibn,
los cuales no viven aislados; por el contrario, est&n intima--
mente vinculados entre sf y con su ambiente.

Todos los seres que existen en la naturaleza pueden clasi-

ficarse en dos grandes grupos: el de los seres vivos u orgéq;



cos y el de los seres inertes o inorgénicos, los seres vivos -
son los vegetales y los animales; al observar nuestro medio en
que vivimos nos damos cuenta de la existencia de numerosos y -
variad{simos seres a los que percibimos mediante nuestros sen-
tidos.

Darwin realizd estudios sobre el origen de las especies =
por medio de la seleccidn natural, en donde los individuos he-
redan aquellas caracteristicas de sus padres haciéndolos lle--
gar a la adolescencia, para poder unirse al sexo opuesto y en-
gendrar nuevos hijos; posteriormente publicd un libro sobre el

origen del hombre.
4, Clasificacidn de las ciencias naturales

Partiendo del punto de vista de que en el universo existe=-
fundamentalmente vida, materia y energfa, es posible estable--
cer una clasificacidn de las ciencias naturales las cuales se=-
dividen en varias ramas como son: la zoologfa, boténica, an--
tropologfa, mineralogfa, geografia regional, fenbmenos fisicos
y quimicos. Los anteriores estudios son generalmente agrupa--
dos en dos grandes campos: las cienclas bioldgicas; y las -
ciencias fisico-quimicas, las ramas del primer campo son estu-
diadas mediante la observacidn pura y las ciencias fisico-qui-

micas mediante la experimentacidn.

a. Quimica. Es la ciencia que estudia la composicibdn

y las diferentes clases de materia y tiene por objeto el estu-
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dio de los fenbmenos que modifican la naturaleza interior de -
los cuerpos originando en su composicibn y sus propiedades -

transformaciones completas y durablese.

b. Fisica. Es la ciencia que estudia la materia y la
energfa, es decir estudia las propiedades muy generales, comu-
nes a todos los cuerpos, modificaciones pasajeras que no cam—-
bian su esencia interior y tiene primeramente como finalidad,-
el descubrimiento de las causas de los fenbmenos y en segundo-
lugar establecer entre los fendmenos relaciones consecutivas -
y cuantitativas y por (ltimo unir esas leyes llegando as{ a -
una generalizacibén y de ser posible a una sola de donde todas-
las demds puedan deducirse.

La fisica a su vez se subdivide en:

-~ La mec8nica, que estudia las fuerzas y sus efectos;

- La &ptica, que estudia los fendmenos luminosos;

- La aclstica, que se ocupa de analizar los fenbmenos que-
sBe refieren al sonido;

- La fi{sica atémica y nuclear, relativamente reciente, que
estudia las causas y efectos de la energia procedente de los =

&tomos y sus particulas.

Ce Geologfa. Es la ciencia que se encarga del estu--
dio de las transformaciones que ha sufrido la superficie de la
tierra desde su origen, as{ como el anflisis de su composicibén

y estructura,

La geologfa se vale de una serie de clencias auxiliares pa
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ra lograr sus objetivos:

- La mineralogia, que estudia las formaciones minerales de
la corteza terrestre;

- La petrograff{a, que se ocupa del estudio de la composi--
cibn y origen de las rocas;

- La paleontologfa, que analiza los restos fbsiles de plan
tas y animales que se han petrificadq a través de los siglos;

- La estratigraffa, que estudia las capas que constituyen-
la corteza terrestre;

- La geodin8mica externa, que se ocupa de estudiar la ac=-
cidén de las fuerzas activas de origen externo (agua, viento) =-
sobre la tierra.

- La geodinfmica interna, que estudia las modificaciones -
o cambios que experimenta la tierra por accibén de fuerzas in--

ternas (sismos, volcanes, etc,)

de Biologfa. Es una de las ramas de las ciencias na-
turales m&s Otil e importante en la evolucién del hombre, &sta
estudia la estructura de los seres vivos, su funcibn, evolu- =
cidén, ecologfa, herencia y reproduccién, por lo tanto la biolo
gia es considerada como ciencia de la vida, puesto que también
determina los conocimientos sobre la misma, organizfndolos en=-
forma de modelos, permitiendo explicar un gran niimero de he- -
chos.
Debido a la gran cantidad de conocimientos relacionados =

con los seres vivos, ha sido necesario subdividir la biologfia-
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en tres principales ramase.

- Bot&nica, la cual trata de los vegetales.

- Zoologfa, trata del estudio de los animales,

- Antropologf{a, ciencia que trata del hombre y de las ra=-
zas humanas a través del tiempo y del espacio, en forma compa

rativa.
B, Mé&todo cientifico
1. Referencia tedrica del método cientifico

A través de la historia el hombre ha tenido la curiosidad
por conocer su mundo circundante, sus primeros esfuerzos para
explicar el universo se convirtieron en los conceptos animis-
tas primitivos.

De una u otra forma, todos tenemos necesidad de dar res--
puesta o solucibn a muchos problemas que presenta la vida dia
ria, de igual manera el hombre a lo largo de la historia ha -
tenido que satisfacer necesidades relacionadas con su modo de
vivir, conocer y explicarse el mundo que le rodea y encontrar
en &1, su propia ubicacibn.

Desde la antigliedad el miedo y el hambre fueron los factg
res determinantes para el desarrollo de la humanidad, siendo-
la necesidad de seguridad lo que hizo que el hombre buscara =-
en la magia la explicacidn de lo que no podia comprender. -
M&is adelante al observar la naturaleza, el hombre busca la ex

plicacién de lo amenazante o de lo maravilloso, para disipar-
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dudas y problemas que le plantea la propia existencia.

Por lo anterior es posible afirmar que el método cientifi-
co tal como lo consideramos en la actualidad, es el resultado-
de la suma de los esfuerzos de numerosos investigadores, que -
fueron legéndonos sus experiencias en 1la bisqueda de la ver- =
dad, as{ la observacibén y la experimentacibn fueron puestas en
pr&ctica por el hombre, desde el inicio de la historia, cuando
en una determinada etapa de su evolucidn tuvo que enfrentarse-
a los problemas de la satisfaccidn de las necesidades bésicas-
de la vida para poder subsistir, as{ mismo el conocimiento que
poco a poco fue obteniendo de los seres vivos.

El conocimiento cient{fico fue una forma muy diffcil para-
el hombre porque primero tendria que estudiar un fenbmeno, fun
damentarlo con ciertos rasgos y sistematizarlo para darse una-
explicacién tebrica.

La historia del conocimiento adquirido por el hombre se =
halla ligada a la del método cientffico, iniciéndose la aplica
cidén de é&ste, en el momento en que el hombre comenzd a obser-—-
var los fenbmenos naturales, y fue aprendiendo a lograr la sa=-
tisfaccibn de sus necesidades de alimento y abrigo, mediante =
la experimentacibdn incipiente, en donde fue estableciendo rela
ciones de causa a efecto, de forma elemental y con errores, pe
ro que fueron reduciéndose a medida que organizaba su forma de

adquirir conocimientos,.

a. Aristbteles
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Cuando el hombre inicid una actuacién sistemitica, lbgica,
comenzd realmente la era cientifica, siendo Aristbteles el que
supone un primer enfoque sistemdtico del razonamiento.

Aristbteles fue un eminente filésofo y disci{pulo de Pla- -
tén, un observador de los fenbmenos naturales, siendo el prime
ro en ilustrar un trabajo bioldgico, en sus estudios hace refe
rencia a diagramas anatbémicos de animales; un ejemplo es su -
descripcibn de la estructura general de los érganos urinarios-
y reproductores del grupo de los mamiferos utilizando el méto-
do deductivoe.:

Sus ideas filosbficas relacionadas con la naturaleza de =
los seres vivos lo llevaron a considerarlos dotados de un pripn
cipio: 1la psyché o alma que los diferenciaba de la materia -
inanimada, distinguiendo dos diferentes clases de almas, un al
ma animal y un alma racional; la primera era el alma vegetati-
va propia de los vegetales, que se manifestaba en la realiza--
cidn de la nutricibn, crecimiento y reproduccidén; a los anima-
les los consideraba capaces de efectuar esas mismas funclones;
pero ademis les reconocfa la capacidad de sentir y moverse.

Son interesantes sus conceptos acerca de la naturaleza -
humana: consideraba que el hombre manifestaba todas las cuali
dades propias de las plantas y animales; pero posee algunas -
otras facultades como la de razonar y sus movimientos y accio-
nes son dictados por sus pensamientos; en consecuencla, el hom
bre posee no sélo una alma vegetativa y animal, sino también -

una alma racional e intelectual., Aristbteles en un principio-
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separaba al hombre de las plantas y animales, pero a medida -
que aumentaron sus conocimientos, modificdé su punto de vista,-
llegando a admitir que los animales comparten con el hombre en

cierto grado, la posesibén del alma racional.
b. Francisco Bacon

Siglos mis tarde, Francisco Bacon recomendd la aplicacién-
de la observacibdn directa de los fenbmenos, llegando a genera-
lizar ciertas verdades a partir de la reconocida evidencia de-
muchas observaciones particulares., Este proceso inductivo -
-partir de lo especifico o particular para llegar a lo genge -
ral- liberé a la 18gica de algunos de los inconvenientes y li-
mitaciones del pensamiento deductivo,

Bacon propuso un cambio metodolégico para lograr un avance
mayor del conocimiento humano: el proceso inductivo, mediante
el cual, a partir de observaciones directas de los fenbmenos,-
se llegaba a nuevas generalizaciones,

Por lo tanto, el método inductivo, por s{ sbélo, no propor-
cionaba un sistema completo para la solucibédn de los problemas,
ya que las observaciones individuales al azar, sin ninguna me-
ta, no llegaban a un principio de validez universal, dejaban =-
a las investigaciones en la perplejidad, es decir, sin resol-=-
verse,

También establecib la exigenclia de que las ciencias natura
les no debia ser estudiada en los libros, sino en la propia na

turaleza a través de la observacibén y experimentacibdn directa-
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de los fenbmenos.
Ce Carlos Darwin

Utilizd los dos métodos, el deductivo utilizado por Aristd
teles y el inductivo empleado por Bacon; recogid durante va- -
rios afios datos sobre los diferentes cambios de plantas y ani-
males y supuso que la seleccibdn natural explicaba el origen de
las especies. Para fundamentar su teorfa Carlos Darwin siquib
realizando otras observaciones posteriores, llegando a la for=-
mulacibén de conclusiones. Este método mixto supone una nueva-
meta para el trabajo cientifico.

Su éxito se debe a la paciencia inagotable de sus investi-
gaciones, a su laboriosidad en la obtencibn y recopilacibén de-
datos; Darwin advirtid que, asi como la especie humana se ve -
constantemente necesitada por el problema de la alimentacién,-
del mismo modo, los animales y plantas procuran su superviven-
cia; es decir establecid la evolucibdn de las poblaciones anima

les y vegetales, as{ como de las razas humanas.
de Galileo Galilei

F{sico y astrbnomo italiano se dedicd a estudiar la fisica
de Aristbteles y Arquimides, realizando con interés observacig
nes y experiencias, se especializd en matemiticas, donde vefa-
la base del verdadero conocimiento de las leyes de la naturale
Zae

El éxito de Galileo como experimentador se debié a que em-
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pled instrumentos cientificos construfdos por &1 mismo; inicid
el progreso definitivo de las ciencias al implantar su método-
cientifico, es decir, que la investigacidén cienti{fica no debe-
tener Gnicamente como base el razonamiento, sino también el ex
perimentoe.

La investigacién lo llevé a la conclusibdn de que los fenb-
menos naturales deben ser experimentados concretamente para ob
tener conclusiones seguras y comprobables,

Descubrid las leyes de la caida de los cuerpos, enuncib el
principio de la inercia, inventd la balanza hidréstatica, el -

termémetro y construyd el primer telescopio astrondémico.
e. Isaac Newton

Realizé importantes estudios de fisica, establecib la ley=-
de la gravitacibn universal, las leyes de la diné&mica, y demos
tré que la luz blanca estd compuesta por rayos de siete colo--
res; también inventd el telescopio y descubrié la férmula que-
universalmente se conoce con el nombre de binomio de Newton; -
expone su idea de aplicar las matem&ticas al estudio de los fe
nbmenos naturales, al frente de los cuales ocupa la primera fi
la el concepto de movimiento.

Newton desarrolla su teorfa de la atraccibén universal; en=
donde determind la atraccién de las masas, completando as{ la-
ley de la gravitacidn universal, afirmando que los cuerpos se-
atraen por si solos en razén directa de sus masas y en razén -

inversa del cuadrado de sus distancias.
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2. Definicién de método

La palabra método se deriva de los vocablos griegos met& -
"a lo largo"™ y odos "camino".
"El método es el procedimiento planeado que se sigue en -
la actividad cientifica para descubrir las formas de exis
tencia de los procesos, distinguir las fases de su desa--
rrollo, desentrafiar sus enlaces internos y externos, es—-
clarecer sus interacciones con otros procesos, generali--
zar y profundizar los conocimientos adquiridos de este mo
do, demostrarlos luego con rigor raclional y conseguir des
pués su comprobacién en el experimento y con la técnica -
de su aplicacién.” (3)
Por lo tanto, método es el camino o direccibdn que se sigue
para alcanzar un objetivo; pero no un camino cualquiera sino =

el mejor, el mds adecuado, el que nos proporcione las mejores-

posibilidades para obtener los objetivos precisos.

"Es todo proceder ordenado y sujeto a ciertos principios -
o normas, para llegar de una manera segura a un fin u objetivo

que de antemano se ha determinado." (4)

Es decir método es el conjunto de procedimientos que el =
hombre debe emplear en la investigacibé4n para lograr un fin da-

do o un resultado deseado.

(4) LARROYO, Francisco. Diccionario de pedagogfa y ciencias -
de la educacibébn. Ed. Porr@ia, México, D.F., 1987, p. 406,
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Para lograr el éxito esperado en una investigaclbén es nece
sario no improvisar sino proceder metbdicamente para alcanzar-
mejores resultados y no darnos el lujo de esperar del azar y =
la casualidad y as{ de esta manera el método se convierte en =~
factor de sequridad y economia.

En su sentido m&s amplio el método es la manera de lograr-
un objetivo por lo cual se puede decir que el método expresa -
los principlios, las bases y el orden que rigen el trabajo cien
t{fico en el logro de nuevos conocimientos es el método el ins
trumento que utilizamos para llevar a cabo una investigacibn,-
ésto es, aquello del que nos servimos para conseguir el conoci
miento de la naturaleza,

Podemos, pues, definir el método como la organizacibén ra--
cional y bien calculada de los recursos disponibles y de los =
medios m&s adecuados para lograr determinado objetivo de 1la ma
nera m&s segura, econdmica y eficiente.

En otras palabras, método es poner en relacibén de manera =-
pr&ctica, pero inteligente, los medios y recursos con los obje
tivos o resultados propuestose.

De ahf la importancia de la investigacibén documental que -
sirve de base para llevar a cabo un buen proceso de ensefianza-
aprendizaje en el &rea de ciencias naturales y que se aprove--
che como una invitacidén a reflexjonar sobre mejores alternati-

vas didacticas.
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3. Concepto del método cientifico

Hablar de método cient{fico en ciencias naturales implica-
la clave para llegar a la verdad, siguiendo el camino de la du
da sistem&tica aprovechando el an8lisis, la sintesis, la dedu-
ccién y la induccibn; por esta razdn el método cienti{fico es -
16gico, puesto que se basa en los procedimientos antes mencio-
nados; hablando de induccibn es referirnos a generalizar una =
relacibén observada en uno o varios casos particulares, es de==
cir ir de los casos particulares a la generalizacidén, motivan-
do al nifio a ponerse en contacto directo con las cosas; su -
principal fundamento es la experiencla, la deduccibén se funda-
menta primero en encontrar principios desconocidos, a partir =
de otros conocidos; sirve para descubrir consecuencias descong
cidas de principios conocidos es decir de ir de lo general a -
lo particular; analizar consiste en partir de un todo para lle
gar al conocimiento de sus elementos o partes y la sintesis va
de las partes para la comprensibén de un todo entre m&s comple-
to sea el anflisis, md&s lo seri la sintesis. Se llega a ésta-
cuando el alumno elabora sus propias conclusiones; an8lisis y-
sintesis son inseparables, no se puede hablar del uno sin la =
otrae.

Mé&todo cientifico "es un instrumento del cual se sirve la
inteligencia para descubrir relaciones, verdades y leyes,
referentes a diversos objetos de investigacidn.

El método cienti{fico es un dispositivo ordenado, un con--
junto de procedimientos sistemlticos empleados por el in=-
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vestigador para obtener el conocimiento adecuado sobre el
problema que se propone resolver." (5)

Es decir es un procedimiento planeado o estrategia que se =
sigue para descubrir o determinar el problema a investigar; -
constituye un producto de la experiencia acumulada y que ha si=-
do verificado por la humanidad a través del tiempo y de acuerdo

al desarrollo de la ciencia,

Por lo tanto su formulacibén responde a la reflexidn, pacien
te y minuciosa, acerca de los aspectos y las soluciones que di-
ferentes cient{ficos han cumplido y resuelto de manera eficaz -

en su ejercicio investigativo.

"£l método cienti{fico, consiste en realizar cuidadosamen-
te observaciones y disponer de las mismas de manera tal,-
que se establezca algln orden de los fenbmenos observa- -
dos...Luego se trata de encontrar una hipbtesis o esquema
conceptual que no s8lo explique los hechos ya observados-
sino también los nuevos...

El método cienti{fico es experimental cuando se aplica a -
la comprobacibén de afirmaciones informativas." (6)

M&todo cientfifico "es el procedimiento planeado que se si
gue en la investigacibdn para descubrir las formas de exis
tencia de los procesos del universo, para descubrir sus -
conexiones internas y externas, para generalizar y profun
dizar los conocimientos adquiridos de este modo, para lle
gar a demostrarlas con rigor, racional y para conseguir -
su comprobacibn en el experimento y con la técnica de -
aplicacibn." (7)

(5) CERVO AMADO, Luis. Metodologfa cientifica., Ed. Esfinge, =
México, D.F., 1985, p. 115.

(6) BATALLA, Ma. Agustina. Did&ctica de las ciencias biolbgi--
cas. Ed. Oasis, S.A., pe. 35.

(7) MASTACHE ROMAN, Jeslis. Did&ctica general. Segunda parte.-
Ed. Herrero, S<A., M&xico, D.F., Pe 7o
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De tal forma el método cientifico es el conjunto de medios
de los que se vale el iInvestigador para brindar explicaciones-
sobre los fenbmenos observados y establecer principios genera-
les.

Lo fundamental del método cient{fico consiste en el plan--
teamiento de pfeguntas y blGsqueda de respuestas. Las pregune-
tas deben ser cientfificas, organizadas en experimentos y obser
vaciones, igualmente las respuestas; adem&s deben ser suscepti
bles de comprobacibédn en experimentos y observaciones anterio--

res. En s{, el método cient{fico tiene como meta fundamental-

explicar la causa del fenbmeno,
4, Pasos del método cient{fico

El método mds conveniente en la ensefanza de las ciencias-
naturales debe presentar los contenidos en forma préctica, de=-
jando a un lado los aspectos escencialmente tedricos, es decir
que el alumno participe en la elaboracibn de su propio saber,

De ahf{ la importancia del cumplimiento de las siguientes -

etapas:
a. Observaciébn

Observar no es tan sblo ver o mirar, sino también analizar
un objeto, ser o fenbdmeno conforme a un plan. Requiere con- =
frontar mentalmente la sensacidn que se est8 recogiendo con =

otra ya conocida,

La observacidn juega un papel importantisimo en la forma--
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cibn del educando ya que le permite principalmente situarse en
su medio, informarse de él, para que en su momento esté en con
diciones apropiadas para transformarlo.

Esta adem8s de ser un paso del método cientifico, es una =
técnica que se emplea en diferentes momentos y es de una impor
tancia decisiva por ejemplo en la experimentacibn.

Sin embargo, la observacidn como uno de los pasos del méto
do cientifico se efectia en un contexto amplio y tiene como -
fin permitirnos conseguir los elementos que nos llevarén a -

plantear el problema, lo cual constituye el siguiente paso.
b Planteamiento del problema

El alumno de manera natural hace preguntas sobre las dudas
que le preocupa y aspectos que le interesa conocer. Le corres
ponde al maestro orientar en la direccibn correcta y ayudar a-
plantearlas de una manera eficaz,

Colocando al alumno en situaciones idbéneas para que de es-
ta manera se manifiesten los problemas que sistematicen la ob=-

tencibén del conocimiento,
c. Establecimiento de la hipbtesis

La hipbtesis es una explicacidn provisional a manera de =
respuesta que se otorga al problema propuesto.

Para que el educando la pueda crear, es necesario conducir
lo al anflisis de la observacibn anticipada al problema, como=-

lo que se pide resolver en dicho planteamiento,
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d. Disefio de la investigacibn

Después de plantear un problema y establecer la hipbtesis,
el nifio con la ayuda del maestro debe escoger las diversas ac-
tividades que desarrollar8 en su experimentacién, la cual lo -
conducir8 a aceptar o desechar la hipbtesis; tener en cuenta -
la posibilidad de dichas actividades; asf como la seleccidn de

los instrumentos m&s apropiados para responder a las preguntas

del problema.
es Experimentacidn

El alumno en esta fase realiza las actividades ya planeadas
en el disefio de la investigacién.

Esta planeacibén es conveniente que sea aplicada de una for
ma elé&stica para que permita evitar los posibles obstéculos =
que se le presenten., Ademds también debe de confrontar la =
realidad con la teorf{a para obtener una sintesis que le permi=-

ta probar o rechazar su hipbtesis.
f. Conclusiones

Este paso consiste en la presentacidn de una sintesis de -
los resultados obtenidos mis importantes incluyendo: 1la cOme=
probacién o desaprobacibén de la hipbtesis; la opinibn de la -
persona que investiga sobre lo m&s notable o sobresaliente de-
los resultados. Se presenta una autoevaluacién de todo el pro

ceso de investigacidn as{ como opiniones de carfcter prospecti



vo sobre el trabajo que se realizb.
5« Consideraciones en relacidn con el método cient{fico

El uso del qétodo cient{fico, requiere primeramente de un-
conocimiento por parte del maestro, en segundo lugar, materia-
les necesarios para llevarlo a cabo y en tercer lugar, una de-
bida planeacibn del tiempo.

Si el maestro no toma en cuenta todos estos aspectos, se -
caer en el error de que al aplicar el método cientifico, no =
se sigue el camino adecuado puesto que se considera al alumno-
como un recipiente al que hay que llenar y alin peor se haces =
con precipitacibén, ya que en ocasiones se llega al saldén de -
clases y solamente lo bombardeamos de conocimientos al estar -
hablando durante toda la clase,

Las ciencias naturales no deben ensefiarse a través de lo

inerte, es de primordial importancia el hecho de que se utili-
cen plantas, animales, 8rganos de seres vivos, asi como mate--
riales inorginicos y hacer que los alumnos participen en el =
grupo y accionen entre si.

Se le debe de dar a la clase la tdnica de "planteamientos-
de problemas" para que entre todos traten de resolverlos; indu
dablemente que para lograr la comprobacibén que es el siguiente
paso a seguir, es indispensable un laboratorio para realizar -
cuando menos las comprobaciones fundamentales ésto no quiere -

decir que se tenga que poseer en la escuela un laboratorio -
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"tipo", puesto que el propio saldn de clases no puede servir -
como tal, con una dotacibén de material minimo utilizéndolo de-

manera que se obtenga el mayor provecho posible,

30



CAPITULO III
ANALISIS CRITICO DE LA INVESTIGACION

A. El desarrollo del nifio en relacibdn con las ciencias natura-

les

En el desarrollo de la personalidad del nifio hay normalmen-
te una progresidn hacia la madurez y cada etapa se desarrolla =
como consecuencia 18gica de la etapa anterior. Se trata de un-
crecimiento que nace a través de diferentes etapas, cada una de

las cuales tiene necesidades y caracteristicas particulares.
1. Caracter{sticas del nifio de cuarto grado

El nifio de cuarto grado estd comprendido en la edad de nue=-
ve a diez afios, a esta edad entre las principales caracteristi-
cas que se encuentran son el deseo de ser activo y es al maese—=
tro al que le toca saber orientar dicha accidn o actividades =
que conlleven reflexién y pensamiento profundo, ya que sl no se
toma en cuenta este rasgo distintivo podrén traer consecuencias
graves como lo es el de que el nifio se vuelva agresivo y dese--
quilibrado, evitando ésto ofreciéndole un amplio campo de reali
zacidén adecuado, atractivo y con un enfoque positivo.

Otra caracter{stica de esta edad, consiste que en el nifio =

se inicia una etapa de mayor desarrollo de criterio moral no =



sblo por el progreso de sus conocimientos y su capacidad de in
teriorizacibn, sino por el campo m&s amplio de oportunidades =
que se le presentan de participacibn y los papeles nuevos que-
va a adquirir segln en los grupos con los que el nifio se rela-
ciona; permitiéndole de esta forma el andlisis de situaciones=-
con mayor independencia de la aprobacidn de padres y compafie--
rose

El educador necesita descubrir en los alumnos de su grupo-
las caracter{sticas de esta edad, ya que es a é1 a quien le co
rresponde propiciar un ambiente en el cual el nifio logre su de

sarrollo integral y armbénico y es su deber aceptarlo con sus =
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potencialidades y limitaciones, conociendo el ambiente familiar

en el que se desarrolla, manteniendo una comunicacidn estrecha
con padres de familia,.

Los aspectos cognoscitivo, socioafectivo y psicomotor se =
presentan de esta forma para facilitar su organizacidén y anéli
sis, y el desarrollo o estancamiento de uno de éstos, ser§ de=-
finitivo en el desarrollo integral del educando; se empezar§ -
hablando primeramente con el desarrollo afectivo, pues implica
los progresos del nifio, tanto en relacionarse con los demés, -
como las manifestaciones de emociones y sentimientos que es lo
que interesa en el problema que se desarrolla en el &rea de -
ciencias naturales.

As{ también se tomar& en cuenta el desarrollo psicomotriz-
que es en el cual el escolar adquiere mejor dominio de s{ mis-

mo es autosuficiente, modificando sus relaciones con la fami--



lia, escuela, compafieros, etc.

En lo que respecta al desarrollo cognoscitivo se encuentra
en la etapa de las operaciones concretas, &sto es, el alumno -
aprende principalmente a través de su experiencia con los obje
tos observando como est&n construidos, cbémo funcionan, de qué-

estén hechos, asi comprenderlos mejor para obtener conclusio--

nese
ae Area afectiva

Entre las caracteristicas m&s sobresalientes y principales
del nifio de este grado es el de su interés y capacidad de rela
cionarse con los demés.

Los grupos que &l forma, ya son m&s duraderos a la vez que
se hacen m&s unidos en edad, sexo e interés; en esta edad, tam
bién aparecen los valores de cooperacién, aunque afin es limita
do, sblo a los diez afios, adquiere su pleno significado de com
pafterismo.

Surgen en la organizacidén y juegos del grupo un lider el =
cual es el que manda, sin aceptar sugerencias o pedir opinio--
nes y ésto es, debido a la inmadurez que posee, manifiesta in-
terés por el sexo opuesto, aunque a veces exprese con su acti-
tud lo contrario.

Establece sus propias normas, las opiniones de maestros y-
familiares dejan de ser las {inicas que influyen en el nifio, pe
ro a la vez, se forma m&s sensible, al parecer de sus compafie-

ros.
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Es m&s real al emitir juicios con respecto a 1o que est§ -
"bien hecho o mal hecho". La curiosidad sexual juega un papel
importante y es fundamental saber contestarle al nifio las pre-
guntas que haga al respecto, puesto que se interesa en el pro-
ceso de gestacibdn y es de un gran valor formativ? hacerle ver=-
que &sto es debido a la aportacibdn del padre y de la madre des

de el punto de vista fisiolébgico.
b Area psicomotriz

En cuarto grado la actividad del nific es m&s intensa, per-
mitiéndole que realice por horas, tareas o juegos donde emplee
la concentraciédn mental, no le agrada que se le interrumpa y =
es capaz de llevar sus momentos de ocio en actividades ftiles,
le complace poner a prueba su ingenio, son mayores el dominio-
y la coordinacibdn de la velocidad y direccibdn que pueda impri-
mir a su cuerpo, cambi&ndolas cuando corre, busca juegos que =
le exigen mayor grado de destreza, pues le gusta comprobar su-

capacidad.
Ce. Area cognoscitiva

A los nueve o diez afios de edad el nifio empieza a estable-
cer las diferencias que existen en lo que sucede en el exte- -
rior de lo que pasa en su interior.

Percibe la realidad m&s objetiva puesto que puede diferen-
ciar los seres que tienen vida de los que no la tienen; aumen-

ta su interés por el origen o causa de los hechos, as{ mismo =
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realiza clasificaciones m8s diffciles ya que tiene la capaci--
dad de manejar varios criterios a la vez, se intensifica su ca
pacidad para comunicarse oralmente, interes&ndole asi la expre
sibn de sus ideas y opinar acerca de los sucesos, comienza a =

saber que hay muchos puntos de vista y a tener en cuenta el de

los demis.

B. Factores determinantes en la aplicacién del método cientf-

fico

Es de suma importancia tomar en cuenta las relaciones ene==-
tre maestros, alumnos y padres de familia, con el fin de ayu--

dar a los educandos a superar los diferentes problemas de -

aprendizaje.
1. El maestro y el alumno

Uno de los elementos que influye de manera definitiva en -
el aprendizaje de los nifios es el maestro, por lo que toca a =
éste, la tarea de ser para el alumno un gufa, el formador de =-
su propio caricter y personalidad para llevar a cabo la aplica
cidén adecuada y eficaz del método cientifico es de primordial-
importancia orientar los trabajos de los alumnos de tal forma-
que aprendan a investigar y lleguen a la apropiacidén de los co
nocimientos por experiencia propla. E1l maestro debe evitar el
mondlogo, que supone la transmisibén de los conocimientos y -
propiciar el diflogo entre los alumnos y el de &stos con el ma

estro, siendo necesario contar con medios o llevarlos para po-
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der ah{ observarlos y estudiarlos.

Para que los alumnos manifiesten interés por determinada in
vestigacidn es necesario que el maestro parta de una motivacién
adecuada, ésto es por ejemplo que al iniciar la clase salgan -
los nifios a recorrer el patio escolar con el fin de que obser—-
ven el medio que les rodea, y de esta manera que el nifioc pueda-
palpar, manipular y observar los medios naturales con los que =
va a trabajar. Ya que si se presenta el conocimiento con dema-
siada brevedad o de manera superficial ocasionari en los alume-
nos una vivenclia de fracaso y en el maestro algunas veces cora-
je o resentimiento al comprobar que la adquisicién del conocie—-
miento fue minima y no tan amplio y satisfactorio como se espe-
rabae.

Se debe hacer un estudio de las caracteristicas de los -
alumnos para poder precisar el ritmo de trabajo; tomando en -
cuenta que en la edad de los alumnos de cuarto grado el deseo=-
de realizar algo es muy intenso; su criterio es ya més firme -
sin tomar en cuenta el de los mayores; posee un espiritu empren
dedor y coleccionista, gusta de armar y desarmar objetos, con--
tribuyendo as{ lograr atender, tanto a los alumnos més adelanta
dos, como a los que tienen menos capacidad en el aprendizaje.

Es de vital importancia que en el desarrollo de las clases=
de ciencias naturales, se utilicen los procedimientos del méto-
do cient{fico, fomentando en los alumnos, la formacién de equi-
pos que le permitan dialogar, analizar, discutir, juzgar, sinte

tizar y evaluar un tema o aspecto determinado; estimulando la =
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iniciativa y creatividad favoreciendo un ambiente de libertad,

para que el nifio aprenda a hablar y escuchar, ayudar a tomar

un acuerdo, logrando la capacidad del conocimiento de otros

criterios, fomentar la investigacibn en forma individual as{ -
como también promover las relaciones humanas, tratando como ma
estros de reformar y ampliar los conocimientos adquiridos en =
su trabajoe.

Cuando sea necesario en el estudio de un fenbmeno la realji
zacidn de un experimento no se debe caer en el error de que és
te carezca de "valor didéctico". Y ésto se puede evitar siem-
pre y cuandoj los objetivos sean claros y precisos y el alumno
observe de una manera ordenada lo que est& percibiendo depen--
diendo que é&ste fundamente sus respuestas, desarrollando su ac
titud cienti{fica y capacidad crftica, obteniendo de esta mane-
ra provecho del experimento, aln cuando éste fracase. Y que =
el alumno observe e indique el por qué un experimento falld y-
qué nuevos resultados obtuvo; ya que necesariamente el experi=-
mentc no tiene que ser un éxito.

De ah{ la importancia de que se conozca y se aplique el mé
todo cient{fico con el fin de que los educandos desarrollen to
dos los procedimientos de dicho método; aprovechando el entu—-
siasmo del nifio, despertando y manteniendo el interés sobre la
realidad viviente, tales como son: plantas, animales y el -
hombre mismoe.

Es en el 4rea de ciencias naturales, donde el método cien-

t{fico tiene mayor aplicacibdn y es a los maestros a quienes co
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rresponde incitar a sus alumnos para que utilicen los pasos del
método cientifico, ya que por medio de éstos lo lleven a buscar
explicaciones de los fenbmenos que observa y tratar de compro--
barlos experimentalmente, siempre que sea posible, disipando -
sus dudas,.

El método cientifico se debe hacer atractivo, aplicéndolo -
en los variados intereses del nifio, conquistando su curiosidad,
de tal manera que, sus procedimientos sean indispensables, és--

to es introducir la ciencia en el aula.
2 La escuela y la familia

La tarea de la escuela primaria en la ensefianza de las cien
cias naturales no es el estudio Gnicamente cient{fico de ella,-
sino el ir formando en el alumno la capacidad de observar, de =
comparar, de distinguir y de comprender la vida de los seres =
vivose.

El ambiente escolar debe facilitar la participacié4n del ni-
fio en actividades colectivas.

As{ como la escuela es un factor determinante en la forma--
cibén del nifio, se considera que el hogar o el ambiente fami -
liar, es el factor principal que ofrece al ser humano los prime
ros estimulos para su desarrollo intelectual. Como dice el pe-

dagogo espafiol Victor Garcfa Hernéndez:

"Las relaciones dentro de la familia constituyen igualmen--

te los primeros estimulos para el desarrollo intelectual, mo- -
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ral y social de los sujetos.™ (8)

Por consiguiente, los padres de familia y la escuela deben
tomar unidos la tarea educativa en todos los aspectos de la =~
personalidad de los educandos,

Los padres de familia son los primeros educadores de sus =
hijos y su accibn ya sea positiva o negativa es la que tiene -
mayor trascendencia en su formacibn, algunos de ellos hacen -
suponer que la escuela centra sus objetivos en conseguir que -
los nifios vayan Unicamente acumulando los contenidos estableci
dos por un programa oficial sin detenerse a pensar que la par-
ticipacidn activa por parte de los nifios es primordial y en la
cual ellos deben verse involucrados primeramente en deshacerse
de la concepcidn que el nifio aprende bajo el aula y sin ningu-
na clase de relacibén con su mundo exterior.

Dentro del edificio escolar es indispensable para realizar
la labor docente contar con las aulas adecuadas donde se pue--
dan encontrar diferentes materiales para la realizacibn de las
investigaciones.

Pero como generalmente no se cuenta con ellas se puede uti
lizar el patio escolar para las siembras de semillas de répido
crecimiento y que presenten, ante la observacibén del nifio su =

evolucibn completa.

(8) Principios de pedagogfa sistem&tica. Ed. Rialp, Madrid, =
1985, p. 365.
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Se debe realizar una labor concientizadora en los padres -
de familia para que con su ayuda el nifio realice la formacibn-
del huerto familiar, cultivando plantas en su casa, y asi de -
esta forma despertar en el nifio el interés y el amor por la -
vida vegetal; pudiendo asi de esta manera realizar observacio-
nes y tareas individuales.

Anteriormente, y afin en nuestros dfas, la escuela se con--
vierte en un medio cerrado, en donde los padres de familia no-
tienen una participacibn directa dentro de la tarea educativa,
Siendo importante que ambos formen una unidad cuyo fin comin -
sea la formacibn integral de los educandos, promoviendo el de-
seo de superacidn, convirtiéndolos en verdaderos agentes de =
cambio que puedan llegar a transformar favorablemente su medio
ambiente,

Los padres de familia piensan que aquel maestro que reali-
za sus clases de ciencias naturales saclndolos al patio de la-
escuela, llevlndolos a realizar una investigacibén a un determi
nado lugar a observar plantas, animales, etc., solamente se de
dica a perder el tiempo y que no cumple con su funcibén y lo -
que es peor al encargar material para la realizacibn de algln-
experimento contribuyen a inculcarles que no es de importancia
y que sblo se tratan de ideas del maestro.

El dfa en que se entienda que la adquisicidn del conoci- -
miento es fruto de una elaboracién colectiva en la que inter--
vengan maestros, alumnos y padres de familia, la educacién da-

r& un paso adelante,
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3. El medio

Dentro de la enseiianza de las ciencias naturales, el medio
juega un papel muy importante; &sto es que al nifio siempre se-
le debe llevar a realizar sus investigaciones con la naturale-
za, es decir con su medio circundante a través de actividades-
que le permitiré&n aplicar los pasos del método cientifico de =
una manera atractiva y agradable, puesto que ya se sabe de an=-
temano que debe de existir una interaccibn entre el medio y el
nific haciendo de esta manera posible la construccibén de sus =
propios conceptos,

Tomando en cuenta lo anterior, se puede afirmar que es in-
discutible el hecho de que el nifio adquiere el conocimiento =
con todo aquello que palpa, manipula y sobre todos aquellos se

res que manifiestan vida.
a. El interés del nifio por la naturaleza

Los conocimientos referentes a la naturaleza se han conver
tido tan indispensables, que son b&sicos para la educacibn.

El valor cientffico de una ciencia consiste en ser una for
ma colmada de trabajo que esté de acuerdo con el grado de evo-
lucibn mental del nifio. La base del trabajo del maestro seré-
entonces, despertar el interés del nific por la materia que en-
sefia, en este caso, hacia la adquisicibn de los conocimientos=-
de las ciencias bioldgicas que son materias excelenti{simas pa-

ra ocupar la actividad de los educandos, pues sin lugar a du--
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das la vida de los seres es lo que mé&s les interesa, ya que por
medio de su conocimiento y observacibn ser& la finica forma de -
guiarlos en la interpretacidn de su propia existencia,

Si el interés surge espontineamente en el nifio, se encontra
ré en él1, la materia ideal que debe de ser moldeada por el maes
troe.

En los juegos de los nifios se palpa perfectamente la atrac-
cibn que ejerce la naturaleza; as{ también como en su forma de=-
ser, as{ se aprecia que en las nifias predomina la sensibilidad,
delicadeza transformindose notablemente en inclinaciones por -
plantas y florese.

Los nifios mientras tanto tratan de hacer demostracibén de su
sexo Yy aparecen en ocasiones instintos un tanto crueles.

Los educandos en s{ no se conforman con el solo hecho de ju
gar con los objetos de la naturaleza sino que desean un conoci-
miento m8s extenso de los seres naturales, por lo mismo siente-

una gran curiosidad por inquirir minuciosamente la naturaleza,

b La curiosidad infantil en relacibn con los seres =

vivos

Entre las diferentes necesidades del nifio se tiene primera-
mente, el de conocer el medio en que se desenvuelve, que se sa=-
tisface gracias a la inclinacién instintiva de la curiosidad =
que lo lleva tanto a explorar el mundo que lo rodea con fines -
de conocimiento y adaptacibn; el maestro debe de aprovechar es-

ta actitud para aumentar el inter&s de los nifios por los seres-
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de la naturaleza sin olvidar que junto con ello se presenta la
tendencia coleccionista.

El nifio en su vida diaria se interesa por una diversidad -
de cosas y seres que llaman su atencibén que al correr por dis-
tintos lugares recoge y lleva con él., Esta actividad debe ser
aprovechada al méximo.

El entusiasmo del maestro es determinante pues bastari mo-
tivar a los nifios su inclinacibén coleccionista, para que éstos
aparezcan con infinidad de animalitos los cuales pueden inclu-

sive servir para formar el museo escolar,

"No debe olvidarse que la tendencia coleccionista del nifio,
va en aumento hasta les diez afos de edad segin Burk y luego =

tiende a disminuir." (9)

pero haciendo buen uso de los diferentes materiales recogidos-
se puede mantener el interés, de todos los seres que mis lla--
man su atencibn son los animales ocupando un segundo lugar los
vegetales; ésto es debido a que los primeros manifiestan movi-
mientos tanto como el vuelo, salto, natacibén, sus grupos, h&bi
tos de vida ya sean diurnos o nocturnos, hacen que los conside

ren como seres vivos y ya se sabe de antemano y por propia -

(9) BATALLA ZEPEDA, Ma. Agustina. Didictica de las ciencias -
bioldgicase Ede. Oasls, S.A., M&xico, D.F., 1967, p. 24.
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experiencia que los nifios se interesan mds por los seres que -
alientan vida, que por los que no, e inclusive por aquellos =

que sus manifestaciones vitales son poco notables,
C. Did&ctica de las ciencias naturales

Se considera que la educaciédn cientifica en la escuela pri
maria, no debe limitarse a una ciencia, sino que debe abarcar-
las todas.

El ordenamiento y la adecuada dosificacién de la ensefianza
cienti{fica, permitir& que el alumno adquiera en cada grado, un
caudal de conocimientos ordenados, aprende a resolver proble--

mas de su vida diaria,

1. Objetivos generales en la ensefianza de las ciencias na

turales en la educacibn primaria

En la ensefianza primaria el estudio de las ciencias natura
les pretende alcanzar los siguientes objetivos.

- Satisfacer la curiosidad e interé&s de los alumnos acerca
de lo que le rodea, ajusténdose a la verdad.

- Capacitar a los alumnos para saber observar con atencién
y con deseo de descubrir algo.

- Ampliar la capacidad sensorial y perceptiva para poder -
adquirir im8genes claras acerca de los seres y fenbmenos del =
medio circundante.

- Desarrollar la capacidad de juzgar, razonar, de formar =

juicios, comparando e investigando el cbmo y el porqué de las-
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cosase

Contribuir a la ejercitacidédn de la memoria haciendo compa
raciones entre un tema nuevo con otro ya dado.

- Aprovechar en el alumno el gusto por la apreciacibdn de-
la naturaleza,

- Fomentar en el alumnc el conocimiento del suelo natural
tanto del lugar donde vive como el de su pais,

- Ensefiar a los alumnos a comprender que por medio del es
tudio de la ciencia podr8 lograr el dominio de la naturaleza.

- Proponer en el alumno la comprensibén de que la ciencia-
se relaciona con la conservacibn de la salud, con la seguri--
dad personal y la alimentacidn,

- Hacer que el alumno asimile de manera inmediata los co-
nccimientos fundamentales de positiva utilidad para su vida y
comprender las relaciones de los seres entre s{ y con el me--
dio en que viven.

En si, el objetivo fundamental de las ciencias naturales=-
no es acumular en el cerebro de los nifios un caudal de conoci
mientos, sino fijar su atencibdn a lo que pasa a su alrededor,
desarrollando su juicio y su razonamiento gui&ndolo en la bls
queda del porque de las causas; as{ también como la aplica- =
cién de un buen método para que llegue a la observacidn, al -

an8lisis, comparacibn, induccidn, deduccidbn, etc,.
2. Objetivos did&cticos en el cuarto grado

Para que el desarrollo del programa se lleve a cabo ade-=-
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cuada y favorablemente es indispensable cubrir los aspectos di-
dicticos directamente relacionados con la ensefianza de las cien
cias naturales de esta manera se presentan objetivos de carfc--
ter espec{fico que tratan de cumplir con lo antes mencionado.

- Propiciar en los nifios su participacibn en todo momento y
retomar sus experiencias para tomarlas en cuenta en la introdu-
ccibdn de los temas y en las discusiones que se realicen sobre -
lo que se observe y se experimente.

- Tratar de ampliar el campo de accibdn a las clases utili-=-
zando no sblo el salbn sino también de ser posible el patio de-
la escuela, el parque, zooldgico y el ambiente natural mismo.

- Ofrecer al nifio actividades reales en donde se promueva -
tanto la observaciédn como la experimentacibén y ademis elabora--
cibn de registros evitando que se utilice el verbalismo Gnica--
mente para la exposicidn de los temas; utilizando no sblo el pi
zarrbn y el libro de texto sino otros auxiliares did&cticos.

El maestro sblo actuar& como gufa, de esta manera el nifio -
elaborard@ sus propias conclusiones; ademls que experimenten li-
bremente sin seguir lineamientos y as{ desarrollen sus concep--
tose.

Al término del cuarto grado el alumno ser& capaz des

- Aplicar procedimientos b&sicos de la investigacién cientf
fica desde la observacibn, hasta la comprobacibn en el conoci--
miento de seres y fenbmenos.

- Reconocer la necesidad de clasificar a los seres con base
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en sus caracter{sticas comunes para estudiarlos con m8s facili-
dad.

- Elaborar explicaciones acerca de los fenbdmenos como: 1los
efectos del calor, el movimiento, el ciclo del agua, los eclip-
sese

-~ Apreciar los esfuerzos realizados por el hombre para ex—
plicar los fenbdmenos que observa en el espacio.

- Explicar de manera general las funciones de algunos apara

tos de su cuerpo.
3. Definicidn y contenido programitico

Con el estudio de las ciencias naturales se pretende que el
alumno conozca el medio en que vive, se dé cuenta de que exis—-
ten tanto cosas, como lugares diferentes a los que ha visto, -
formarse h&bitos como los de la comprobacidn para poseer un cri
terio y as{ de esta manera distinguir lo falso o verdadero de -
las informaciones o conocimientos recibidos; aprender a traba--
jar en equipos, saber aceptar criticas, asf como la cooperacibn
con los demés.

Otro de los propdsitos es el de que el nific aprenda las -
ciencias naturales con la ayuda del método cientifico, es de- =
cir, por medio de la observacibdn y registro sistemiticos de lo-
que sucede, la blisqueda de explicaciones racionales acerca de =
lo observado; la comprobacién experimental de éstas; la obten—-
cibn de conclusiones y su comunicacién con los dem8s o sea mane

jando los procedimientos del método cient{fico.
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En el programa de cuarto grado el estudio de las ciencias-
naturales se aborda a través de cuatro grandes temass seres =
vivos, medio ambiente, materia y energfa y los astros y el es-
pacio exterior. As{ de esta manera el maestro ensefia por me—-
dio de una serlie de actividades que es necesario realizar tan-
to dentro como fuera de la escuela; el nifio comprenderi mejor=-
cémo y porqué suceden las cosas si las realiza por s{ mismo, -
puede &1 de esta manera ampliar la visién del mundo que lo ro-
dea y no corre el riesgo de sblo repetir lo que el libro dice-
¢ el maestro le diga.

Los alumnos investigarn el concepto de energia al estu- -
diarlo en diferentes formas: 1luz, calor, sonido, movimiento y
electricidad, llegar& al concepto de que toda la materia est&-
formada por pequeflas partfculas que se presentan en diferentes
estados; lfquidos, sélido y gaseoso relacionéndolos de esta ma
nera con el ciclo hidrolégico, comprendiendo que el agua tiene
gran importancia para el desarrollo de la vida y que ésta, es-
td& cambiando constantemente.

El niflo comprender8 de que los animales dependen unos de =
otros para alimentarse y finalmente, todos dependemos de las =
plantas ya que son las finicas que pueden "elaborar alimento",-
por medio del conocimiento sobre las cadenas y tramas alimenti
ciase.

Por otro lado le permitiri clasificar los organismos estu-
diarlos en base a sus caracter{sticas y la forma de obtener su

alimento.
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Por medio del conocimiento de los fenbémenos atmosféricos -
ya estudiados profundizaré& en problemas m&s diffciles acerca =
de ellos y llegard a la comprensién del espacio, de acuerdo al
tamafio y la lejanfa; analizari el brillo de las estrellas as{-
como se pondr& en contacto con los fendmenos celestes como lo-
son los cometas, meteoritos y eclipses. Todo &sto lo motivars
a conocer lo referente a la historia, de los intentos que ha -
realizado el hombre por volar, hasta comprender la trascenden-
cia que tienen en la actualidad los vuelos espaciales,

Se buscaré ademés que el niflo se adentre en el conocimien-
to de que en el cuerpo se poseen partes que siempre estén tra-
bajando y cbémo funcionan &stas, principalmente los aparatos -
respiratorio, circulatorio, digestivo y excretor. Todo ésto =
lo llevar8 a entender los procesos de crecimiento y desarrollo
en cada individuo desde su estado embrionario hasta su edad -

adul ta.
D. Metodologia

Hoy en dfa se ha insistido constantemente acerca del llama
do cambio metodolégico.

Todas las instituciones educativas pretenden estar en reng
vacién de planes de estudio y en la introduccibn de nuevos m&-
todos de ensefianza.

La insistencia radica principalmente de que los "nuevos ma
estros" hagan su participacién utilizando una nueva metodolOe-

gfa en el proceso ensefianza-aprendizaje o sea que evidentemen-
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una influencia reciproca en la accibdn educativa,

El maestro motiva el aprendizaje cooperativo para desarro-
llar los lazos de cooperacibn, asi como también la coordina- -
cib6n debe realizarse la forma rotativa,

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta como quehacer me-
todolbégico y por lo que toca al aprendizaje grupal, es el de -
que el maestro deber& adecuar a las condiciones de su grupo y-
desempefiar el papel de coordinador del aprendizaje,

Todo lo antes mencionado podré lograr que el docente reali
ce la prictica de una pedagogf{a liberadora donde tanto el -
alumno como el maestro establezcan compromisos para el logro =
de la tarea, realizando observaciones experimentaciones libre-

mente en todo el proceso ensefianza=aprendizajee.

2., Pasos del método cientifico aplicados a cuarto grado =

de primaria

Todo trabajo que el nifio realice primeramente debe motivar
se y posteriormente ponerse en juego los procedimientos bisi--
cos del método cientifico; en donde el alumno hace uso de la =
observacibn, lo cual consiste no sblo en ver o mirar, sino exa
minar un objeto, ser o fenbmeno conforme a un plan; es decir -
observar es aplicar atentamente el sentido de la vista, para =
adquirir por medio de ella un conocimiento claro y preciso, re
quiriéndose comparar mentalmente la sensacibédn que se esti per-
cibiendo con otra conocida anteriormente.

La observacidn desempefia un papel muy importante en la for
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macibédn del alumno, porque le permite fundamentalmente ubicarse
en su entorno, informarse de &1, para que en su momento, esté-
capacitado para transformarlo, puede efectuarse esponténeamen-
te por el nifio, o bien el maestro dirige al alumno hacia lo =
gue se quiere que observe. Por &sto es importante que el maes
tro tenga la habilidad asf{ como el material de ensefianza nece-
sario para despertar en el alumno el interés por lo que se va-
a investigare.

Este primer paso del método cientifico presenta diversas =
ventajas: capacita al nifio para adaptarse con la m&xima rapi-
dez y exactitud, al medio fisico y social en que se desenvuel-
ve permitiéndole ademds captar nuevas impresiones y conocimien
tos, la observacibn posee para su cumplimiento las siguientes=
reglas: debe ser atenta, exacta, completa, precisa y metédi--
ca. (Ver anexo A)

El siguiente paso ser{a el planteamiento del problema, en-
donde el alumno de manera espontfnea realiza preguntas sobre -
la problem&tica que le preocupa y aspectos que le interesa co-
nocer y es el docente, al que le corresponde ayudarle a plan—-
tear dichas interrogantes de una manera correcta para que el =
alumno llegue a la adquisicidn del conocimiento; enseguida ela
borard hipbtesis, la cual consiste en suponer conocida la ver=-
dad o la explicacibén que se busca, es decir es la explicacibn-
provisional que se da al problema planteado a manera de respues
ta; surge después de miltiples reflexiones, pero siempre poste

riormente de la comprobacibén de un fenbémeno, el nifio por s{ -
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solo plantea sus hipbtesis, no hay reglas para descubrirlas y
pueden ser éstas errbneas y correctas. (Ver anexo A)

Luego de formular el alumno las hipdtesis pasard a la com
probacién de dichas hipbtesis, si son verdaderas o falsas, =
haciendo uso de la experimentacibén; la cual se ha definido co
mo una observacidn provocada practicéndose consciente o incon
scientemente en numerosos hechos de la vida diaria,

La experimentacién contribuye a hacer la ensefianza m8s in
teresante, permite rectificar y fijar en la mente del nifio -
los conceptos aprendidos, desarrolla en el alumno técnicas de
manualizacibn y ayuda a combatir la ensefianza libresca y memo
rista., Adem&s &sta debe llevarse a cabo en la actualidad en-
la ensefianza de todas las ciencias, en donde el nifio partici-
pe en su propia formacién, haciéndolos pensar para que descu-
bran los conocimientos; ya que al experimentar el nifio adquie
re capacidad para distinguir y argumentar con claridad y pre-
cisibn algunos fendmenos,

De esta manera, los hechos y fenbmenos tienen el valor de
las cosas vividas, y el conocimiento que de ellos se obtiene-
mediante la pré&ctica experimental, apoy&ndose en realidades =
comprobables y nc en la palabra autorizada del maestro o del-
libro.

Toda experimentacién debe proponerse una finalidad concre
ta que tendr& que ser explicada con precisién y claridad por-
el maestro para que los nifios la tengan en cuenta al realizar

la experiencia; éstas deben estar rodeadas de grandes atracti
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vos para el nifio, y es el maestro al que le corresponde traba-
jar para que los alumnos comprendan que se trata de activida--
des instructivas y no de simples juegos o pasatiempos. (Ver -
anexo B)

Después de experimentar, el alumno comprobar& las hipbte-e
sis comparando las predicciones hechas a partir de las hipbte-
sis con lo que sucede en la realidad, llegando a elaborar sus-
propias conclusiones, por medio de una sintesis de lo més im--
portante., La realizacidn de estas conclusiones es muy impor--
tante para el alumno puesto que favorece su razonamiento, le =
permite darse cuenta de que el conocimiento es acumulativo y =
modificable y que para su obtencibn es necesaria su participa-
cidén, asi como la ayuda de sus compafieros y maestro. (Ver ane

xo B)
3. Recursos did&cticos

Mucho se ha hablado acerca del valor educativo de los mate
riales didicticos y del valioso apoyo que brindan a la labor -
educativa, por lo que el uso de cualquier recurso didictico -
sirve principalmente para mejorar y reforzar el aprendizaje de
los alumnos; siendo indispensable que para su seleccidn y orga
nizacién se tenga conocimiento de culles estén acordes a los =
intereses de los alumnos.

Por lo tanto el valor didéctico de éstos radica precisamen
te en que ayudan al alumno a alcanzar los objetivos de las -

ciencias naturales, como son: el conocimiento, la interpreta-
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cidn y el aprovechamiento de los fenbmenos, y los recursos na-
turales, buscando al mismo tiempo la integracién a su comunie-
dad.

Se comenzar8 primeramente a decir que el libro de texto es
uno de los recursos didActicos muy valioso en el proceso ense-
flanza-aprendizaje de las ciencias naturales; siempre y cuando-
se use para ampliar y complementar la investigacién cientifica
sin llegar al grado de exageracidn de que &ste sustituya al ma
estro. Esto es cuando el maestro se apoya totalmente en el 1i
bro de texto para realizar su funcibn docente,

De acuerdo a la experlencia se cree que el libro de texto-
debe usarse para buscar nueva informacidn para localizar las =-
principales ideas, para resolver problemas, para consultar lo-
necesario.

Se va a considerar ahora los diferentes recursos de los -
que se puede valer, lo mismo que las actividades que se reali-
cen para que los alumnos, adquieran los conocimientos esencia-
les de las ciencias naturales, y b&sicamente aquellos que les-
sirven de base en la aplicacién de los pasos del método cientf

fico.
a, Las excursiones, las visitas y los paseos

Son unas de las actividades m&s importantes que brindan al
maestro la més variada y rica experiencia y su finalidad con--
siste principalmente en colocar al alumno en contacto directo-

con la realidad externa y con la propia vida, en un ambiente =

N e
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de camaraderfa y placer.

Son muchas las ventajas que dichas actividades brindan al =
alumno y al maestro, entre ellas se mencionan las siguientes:

Contribuyen al enriquecimiento de la experiencia del alumno
al situarlo frente a la realidad.

- Motivar su curiosidad impuls&ndolo a investigar nuevas co
sase

- Desarrollan la observacién y el an8lisis mls especifico -
de los fenbmenos observadose.

- Ayudan a disminuir el verbalismo, dentro de la clase al =
transformar los materiales de estudio en realidades.

- Complementan el trabajo de observacibé4n y experimentacién-
hecho en el saldn de clases y se convierten en un sinn(mero de-
dudas y de cuestionamientos que motivan al alumno a buscar solu
ciones,

- Les permiten a los maestros conocer ms a sus alumnos.

- Ayudan a inculcar a los alumnos a proteger los recursos -
naturales,

- Fomentar la socializacibén as{ también como el trabajo co-
lectivo de los alumnose.

Las excursiones, visitas y paseos deben de planearse por el
maestro con el fin de que éstas se realicen especificando con =
qué objeto se realizan, siguiendo un plan:

- Determinar los objetivos y precisar los medios. Es decir,
deben ser preparadas con anterioridad, determinando el propési-

to preciso, ésto es para evitar observaciones desordenadas y di



sipacibn de las actividades de los alumnos.

- Las actividades y su realizacibén. Comprende la organiza
cibdn de los alumnos en equipos de trabajo para la capturay -
traslado de especimenes, as{ también como de las observaciones
obtenidas, organizar, sintetizar cuadros sinbpticos, elaborar-
dibujos y formacibén de colecciones con las debidas indicacio--
nes por parte del maestro, siendo &stas breves, claras y preci
sas para evitar que la atencibn del alumno se disperse.

- La aplicaciébn ée conocimientos. Se refiere que regresan
do al saldn de clases el maestro con los alumnos examinarfn y-
comenzarén la clase ampliando y fijando las discusiones de los

grupos de trabajo llegando as{ a la obtencibén de conclusiones,

be El1 laboratorio

Es el laboratorio uno de los recursos insustituibles den--
tro de la ensefianza de las ciencias naturales por lo tanto se-
debe de insistir en su existencia para el desarrollo préctico-
o experimental ya que no necesariamente exige un local exclusi
vo pero de ser posible es aconsejable que se le dedique un sa-
16n especial que siempre permanezca abierto para los alumnos =
sin un control rfgido de horario, para que é&stos puedan ir en-
el momento que surja la necesidad de resolver un problema, -
puesto que no debe de asistir a &1 sblo a realizar una "pricti
ca" sujeta a ciertas reglas que cumplir, ya que ésto contri- -
buye al desarrollo negativo de una actitud cient{fica, estan--

do en las manos de los educadores motivar a los alumnos que =
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en su tiempo libre acudan a él1 para continuar adentr&ndose en
el fascinante mundo de la naturaleza y asi de esta manera los
alumnos sientan vocacién por la investigacidn.

Siendo el laboratorio el lugar donde maestro y alumno -
realizan observaciones y llevan a cabo experimentos en sus =
clases de ciencias naturales; contribuyendo a fomentar h&bi--
tos de limpieza, cuidado de plantas y especimenes recolecta-=-

dos, y ayuda mutua entre los alumnos.
Ce Acuario

Si la escuela posee un estanque, é&ste puede ser utilizado
como acuario, de no ser asi, cualquier depbsito donde se pue~
dan almacenar de veinte a veinticinco litros de agua consti--
tuir el acuario, siendo éste de gran utilidad en la escuela,-
principalmente en aguellos lugares donde no hay arroyos, ri--
os, lagunas o mares, puesto que le permite a los nifios obser=-
var la vida de los seres aculticos, las adaptaciones al medio

que presentan, y entender las relaciones que entre ellos esta

blecen,
La necesidad de dar ciertos cuidados a los vegetales y =
animales del acuario facilitan la formacién de h&bitos de or-

den y aseo, contribuyendo a desarrollar buenos sentimientos,.

d. Terrario

Cuando los alumnos en sus excursiones capturan lagarti- -

jas, ranas, caracoles, etc., los pueden conservar en una caja
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con paredes de cristal y su tapa debe de ser de tela de alam--
bre, &ésta estar8 cerrada por medio de una aldaba para evitar -
que los animales escapen, en su piso habrd arena, grava y ade=-
m&s algunas pledras y ramas, se pondr§ agua en recipientes po-
co profundos para evitar que éstos se ahoguen.

Una de las posibilidades que ofrece la construccibdn de un-
terrario es la de que los alumnos discutan conceptos como las-

cadenas y tramas alimenticias y ecosistemas,
e. Insectario

Un insectario se utiliza con el fin de estudiar a los ine-
sectos como moscas, grillos, hormigas, chapulines y mariposas;
para capturar y observar dichos insectos pueden emplearse va-=-
rios frascos de cristal cuyas tapas deberfn estar debidamente-
perforadas para que circule libremente el aire.

En el caso de las hormigas se pueden observar en su medio-
natural, localizando simplemente un hormiguero cercano a la es
cuela o en el patio, en el centro del hormiguero se podr§ in--
troducir un vidrio grueso y largo para que al paso de algunos-
dfas al escarbar en un lado de &l y descubrir su mayor parte,=-
se puede observar a través del mismo las actividades realiza--

das por las hormigas,.
f. Colecciones zoolbgicas

Otra de las actividades que contribuye a favorecer el desa

rrollo de la observacibn es la de reunir material recogiéndolo
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en excursiones para la formacién de colecciones de diversos -
animales; ofrecen al alumno la ventaja de que repita las ob--
servaciones cuantas veces lo desee, sin la necesidad de salir
de la escuela cada vez que desee estudiar u observar un ani--
mal.

Para lograr la formacién de colecciones zoolbgicas basta-
r& simplemente que se le encargue al nifio, animales semejan-—-
tes a los estudiados en clase para lo cual se le recomendaré-
lleve consigo cajas de cartbdn, frascos de boca ancha con su -
tapa o lo que crean necesario para poder guardar a los anima-
les capturadose.

Ya en la escuela seleccionarén los ejemplares que serén -
guardados vivos, otros sacrificados o preparados para conser-
varlos en forma definitiva; sin olvidar colocarles etiquetas-
con su nombre, el grupo zoolbgico al que pertenece y el lugar

donde fueron capturados.
4, Técnicas grupales

Considerando que el maestro en general, independientemen-
te del nivel, grado o especialidad en que trabaje, se enfren-
ta a un grupo de alumnos, para llevar a cabo su trabajo y que
constantemente busca recursos y medios para el mejor desempe-
fio de su labor; siendo las técnicas grupales un valioso auxi-
liar en donde es necesario organizarlas de manera sencilla y-
pr&ctica, no sblo para el mejoramiento de su tarea diaria, -

sino para que esté ma&s acorde con la metodologfa actual de la
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ensefianzae

Adem&s las técnicas sirven al maestro, no Gnicamente para-
la conduccibn de la ensefianza, sino para diferentes tareas im-
plicitas en la formacibn de escolares como: establecer una me
jor comunicacibn, desarrollar la participacién de los elemen--
tos, conseguir 1la aceptacibén de los miembros, lograr la cohe--
sién del grupo en general, ya que de la buena seleccibn o com=-
tinacién de las técnicas, se proyectar& en el grupo una din8mi
ca activa y participativa, dejando a un lado el sistema de en-
sefianza tradicional.

Las té&cnicas grupales, aplicadas a la educacibn permiten =
mejorar las relaciones humanas al: aprender a hablar, escu- =
char, a tomar un acuerdo, a integrar un grupo en forma con -
sciente, efectiva y critica, estimular la iniciativa y creati-
vidad, favoreciendo un ambiente de libertad, para que el edu-=-
cando aprenda a elegir, decidir y adquirir compromisos, inves-
tigar en forma personal y equipos, afirmar y ampliar, los cono
cimientos adquiridos en el trabajo individual.

Existen diferentes técnicas grupales como: corrillos, dis
cusibén, diflogo, entrevista, foro, panel, entre otras. A con-

tinuacibn daremos a conocer en que consiste cada una de ellas.

a. Corrillos

Consiste en dividir un grupo grande en subgrupos de cuatro

a siete personas con el propbésito de discutir y analizar duran
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te un tiempo determinado un tema o parte de un tema hasta lle=-
gar a conclusiones generales,

Caracter{sticas:

Estimula la participacibén de todos los alumnos, permitien-
do el intercambio de ideas dentro del grupo pequefio; estimula-
la divisidn del trabajo y de la responsabilidad.

Sirve para obtener un acuerdo o conclusibn en forma eficaz
y r8pida; ayuda a liberar a los alumnos de sus inhibiciones pa
ra participar mediante la identificacibén de sus ideas con un -
grupo pequefio, que puede llegar a ser el protagonista princCi--
pal, ayuda a aliviar la fatiga, el aburrimiento y la monotonia
que se observan cuando las reuniones grandes tienden a estan--
carsee

De acuerdo con las condiciones del grupo y del tema, esta=

técnica no debe pasar de cuarenta y cinco minutos. (Ver anexo

C)
be Discusibén

Consiste en que un grupo reducido trata un tema o problema
en discusibn libre e informal, conducido por un coordinador.

Caracter{sticas:

Esta técnica permite una participacién activa y democriti-
ca del grupo, los alumnos deber&n acomodarse en cfrculo para =
que todos los integrantes actfien cara a cara; se puede aplicar
en todos los grados de educacién primaria, cuidando que el -

tiempo y el tema sean adecuados a las caracter{sticas del gru-
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PCe
Se debe evitar la oratoria de algunos integrantes y dar =
oportunidad a que todos los miembros del grupo de discusién -

participen. (Ver anexo D)
ce Diflogos

Consiste en que los miembros de un grupo dialogan simulté-
neamente de dos en dos para discutir un tema o problema de mo-
mento.

Caracteristicas:

Esta técnica es extremadamente informal, garantiza la par-
ticipacidn activa de todo el grupo en una forma dinémica y par
ticipativa. Ademé&s proporciona un limitado apoyo a los indivi
duos con el propbsito de facilitar su participacibdn en todo el
proceso grupal, brinda oportunidades para expresar, en la for-
ma m&s amplia posible, las caracter{sticas heterogéneas de los
integrantes de un grupo con respecto a antecedentes, conocCi= =

mientos o puntos de vista. (Ver anexo E)
de Entrevista

Esta técnica consiste en la interrogacibén de una persona,-
sobre un tema determinado por un entrevistador que representa-
al grupo.

Caracter{sticas:

Es necesario que las preguntas estén elaboradas en tal for

ma que sigan una secuencia 1l8gica del tema; permite un control
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flexible por parte del entrevistador, dado que &1 establece el
nivel de la discusidn, la rapidez con que se desarrollan los =
distintos aspectos y la direccidn del desarrollo; por lo gene=-
ral, la interaccibn verbal estimula el interés de los miembros
del grupo. Es una técnica menos formal que una exposicidn ver
bal o una discusién piblica, pero m&s formal que un diflogo. =

(Ver anexo F)
e, Foro

Consiste en que el grupo en su totalidad discute informal-
mente un tema, hecho o problema conducido por un coordinador,

Caracter{sticas:

Es una técnica de corte informal que permite la libre par-
ticipacibén de los miembros del grupo.

Permitiendo obtener opiniones de un grupo m&s o menos nume
roso acerca de un tema, hecho o problema, es aconsejable que -
el grupo sea homogéneo en cuanto a intereses, edad, instruc- =
cibn; dependiendo del grupo, el tiempo no ser§ mayor de trein-

ta o cuarenta y cinco minutos de discusibén. (Ver anexo G)

fe. Panel

En esta técnica un equipo de alumnos discute un tema en =
forma de didlogo o conversacibn ante el grupoe.

Caracterf{sticas:

Es una técnica informal que permite la participaciédn acti-

va del grupo, los integrantes deben ser de cuatro a seis alum-
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nos, la duracién del panel ser& aproximadamente de una hora pa
ra grupos de grados superiores, y de quince a veinte minutos -
para los grupos de grados inferiores,

Se deber& realizar una reunibdn previa para ponerse de -
acuerdo sobre los aspectos a tratar. Si se emplea después de-
una sesibn de corrillos, los integrantes del panel serfn los -

coordinadores. (Ver anexo H)
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CAPITULO 1V
CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A, Conclusiones

Durante un perfodo muy amplio perdurd en México como en -
otros palses la educacidn tradicionalista, enfocada sélo hacia
aquellos alumnos capaces de reproducir todo aquel climulo de =
conocimientos con que el maestro llegaba al salén para transmi
tirlo a sus alumnos, lo que imposibilitaba la participacién -
creadora y activa de los alumnos, ocasionando la memorizacibén-
de todo lo visto en las aulas, y as{ reprimiendo la capacidad-
reflexiva de éstos.

Con la aparicibn de la tecnologfa cienti{fica se crean nue-
vas alternativas did&cticas, las cuales se auxilian de la psi-
cologfa para su aplicacibén, gracias a ésto, se da origen a una
nueva educacibn, la cual para poder lograr mejores resultados-
enmarca la necesidad de ensefar, considerando que el maestro -
debe conocer todas las caracteristicas de los nifios y los inte
reses de éstos para poderlos educar.

Es determinante la accibén del maestro pues es al que le co
rresponde presentarle al alumno el conocimiento de manera que-

utilice la metodologfa, estrategias, técnicas y recursos didic



ticos que despierten en el nifio el interés por investigar y ser
constructor de su propio aprendizaje; puesto que su debida se--
leccidn es importantisima para el éxito de la labor pedagbgica.

Ante esta perspectiva, ahora los nifios serfn los que reali-
cen actividades libres y sean creadores de su propio conocimien
to, con la propia conviccibédn de que todo lo imaginado, creado y
aprendido, le ser§ (til en una vida futura.

Por lo anterior se concluye que esta aplicacibén de los pa--
sos del método cientifico es la que conduce al alumno a la ad--
quisicibn del conocimiento en todas las &reas de la educacién -
primaria.

El poco apoyo familiar, la carencia de estimulos y los pro-
blemas que se suscitan en el hogar, proplclan en los alumnos in
sequridad al realizar sus investigaciones y en ocasiones no lo-
gra realizarlas, es por eso que los docentes deben de crear un-
ambiente de cordialidad y camarader{a, entre ellos y sus alume=-
nos, donde no impere una disciplina demasiada estricta y sola--
mente los conocimientos que imparte el maestro son los (nicos -
que cuentan, sin detenerse a pensar si tales conocimientos son-
de utilidad para el alumno trayendo consigo el bajo aprovecha--

miento en el 8rea de ciencias naturales en el cuarto grado,.
B. Sugerencias

Es importante el que los maestros recuerden que la nueva co

rriente educativa enmarca el que los alumnos sean los que lle==

€7
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ven a cabo todas las actividades que sean necesarias, que mani-
pulen objetos, en sf, que el aprendizaje se origine por las vi-
vencias y experiencias que &stos tengan con el objeto de estu--
dio, ya que la escuela actlva desecha la pasividad de sus alum-
nos, para convertirlos en seres activos, clave principal en la-
aplicacién del método cientifico.

La participacién de los padres de familia en el proceso en-
sefianza-aprendizaje es primordial, ya que &sta forma un tridngu
lo el cual lo integran los maestros, alumnos y padres, si estos
Gltimos se interesan por la educacién de sus hijos deberén dia-
logar con los docentes para saber en que forma pueden ayudar en
las actividades e investigaciones que los alumnos realicen; pa-
ra llevar a cabo dichas investigaciones es necesario una adecua
da aplicacibén del método cientifico, por lo que en seguida; se-
suglere a los profesores lo sigulente:

- Dar al nifio el conocimiento de las clencias naturales en-
un campo m&s amplio que le permita palpar los fenbémenos que se=-
le presenten en su vida diaria,.

- Orientar al alumno para que por si mismo llegue al conoci
miento descubriendo y manejando los procedimientos bisicos del-
método cienti{fico.

- Hacer conciencia que una buena aplicacién del método cien
tifico lleva al alumno a un buen conocimiento,

= Orientar a los alumnos de manera que aprendan a investi--

gar y lleguen a la apropiacibédn de los conocimientos por expe- -

riencia propia.
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- Lograr en el desarrollo de nuestras clases una motivacidn
adecuada, despertando el entusiasmo e interés del nifio por de--
terminada investigacién,

- Propiciar en los alumnos una participacidn activa con el-
fin de retomar sus experiencias en las discusiones que se real}
cen sobre lo que observa y experimenta.

- Utilizar en el desarrollo de las clases no sélo el aula -
escolar sino también de ser posible el patio de la escuela y el
ambiente natural mismo.

- Hacer conciencia en los padres de familia lo indispensa--
ble que es el desarrollo de las clases de ciencias naturales.

- Propiciar una relacibn estrecha entre el docente y educan
do en el desarrollo de los trabajos de investigacién en colecti
vidad, con el fin de obtener un buen resultado en dichas inves-
tigaciones.

- Establecer el uso de diferentes medios auxiliares como =
son: un laboratorio, un acuario, insectario, terrario, etc., =
para que el alumno realice una observacibén directa de los obje-
tos de estudio.

- Lograr una ensefanza m&s préctica e intuitiva que le per-
mita al nifio realizar observaciones experimentales, sobre algu-
nos contenidos que se manejan en el cuarto grado.

- Involucrar a las autoridades educativas de la importancia
de la realizacibédn de actividades fuera del saldén de clases, pa-

ra que &stos brinden su apoyoe.



GLOSARIO

Andlisis:
Descomposicibén de un todo en sus elementose.

Apropiacibn:
Hacer propia cualquier cosa apoderéndose de ella,

Cognoscitivo:
Proceso de conocimiento de las primeras conductas, que al =-

entrar en contacto con el medio le van facilitando el apren
dizajee.

Deduccibén:

Razonamiento que infiere lo particular o menos general de -
lo universal o m&s general.

Disipacién:
Desvanecerse, quedar en nada una cosa, disiparse las sospe=
chase

Ecosistema:

Unidad ecolbgica funcional constituida por un biotipo y los
organismos que en &l habitan.

Ejercitacidn:
Accidn de ejercitarse o de emplearse en hacer una cosa.

Habilidad para dirigir una clase.

Estructura:

Distribuciédn y composicibén de las partes del cuerpo o de =
otra cosae.
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Fendmeno:

Todo lo que puede ser percibido por los sentidos o por la
conciencia.

Fisiolégico:

Relativo al estudio de las funciones de los seres orgéni-
COSe

Induccidn:

Modo de razonar que consiste en sacar de los hechos parti
culares.

Inmadurez:
Falta de madurez.

Légico:
Dicese de toda consecuencia natural y legitima; del suce-
so cuyos antecedentes justifican lo sucedido.

Medio:

Espacio en que vive un ser u organismo, ambiente en que -
se halla inmerso un organismo y con el cual mantiene pro=-
fundas interrelaciones, cuyo objetivo es la supervivencia,

Metodologia:

Parte de la 1bgica que estudia los métodos de los diver--

sos 8rdenes de conocimiento, en particular del conocimien
to cientf{fico.

Principio:
Punto que se considera como primero o anterior,

Procedimiento:
Modo de realizar algo siguiendo cierto orden.

Psicomotor:
Proceso de crecimiento fi{sico de control muscular, que =
lleva al nifio a realizar movimientos primeramente &speros

y torpes, hasta hacerlos més finos y espec{ficos de cada-
parte del cuerpo.



Reflexibn:
Actividad mental en que el pensamiento se vuelve sobre sf -
mismo y toma .sus propios actos como objeto de conocimiento-
para establecer nuevas relaciones o sacar conclusiones que-
sirven de guia para una accibén futura.

Sensibilidad:
Capacidad de las personas para sentir afectos y emociones.

Sintesis:
M&todo que procede de lo simple a lo compuesto, de los ele-
mentos al todo, de la causa a los efectos, del principio a-
las consecuencias,

Socializacidn:
Promocidn de condiciones sociales que, favorezcan en los sg
res humanos el desarrollo integral de su persona.

Socioafectivo:
Es la relacidn que el nifio va estableciendo con su familia-
o personas que le rodean, permitiéndole inhibir o expresar-
sus sentimientos, y asi ir formando su personalidad.
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Enseguida se presentan ejemplos de la aplicacién de los pa
sos del método cientifico, tomados de temas del libro de texto
del alumno de cuarto grado del &rea de ciencias naturales de -

educacidn primaria.
Primer paso: Observaciébn

Observar animales de diferentes habitats y colectar algu--
nos ejemplares de ellos.

Una excursidn al campo. Para que los alumnos conozcan los
diversos tipos de animales, lo m&s conveniente es que los ob--
serven vivos, en su medio natural. Esto les proporcionaré -
cierta informacién (caracterf{sticas del habitat en que viven),
la cual se complementar& al observarlos en forma m&s detenida-
en el saldn de clase (caracteristicas morfolbgicas de los ani-
males) .

De ahi la importancia de que el maestro motive al alumno a
realizar una excursién al campo a la cual deber& llevar un cua
derno de trabajo y un 18piz para que anote todas sus observa--
ciones, también algunas etiquetas hechas con pedacitos de pa=--
pel; asf como también varios frascos perforados de su tapa, -
puesto que en ellos podr& conservar algunos animales que colec
te, indic&ndole que nunca deber& cogerlos con la mano, sino -

usar una varita o su propio 18piz para meterlos al frasco. -
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También podr&n usar bolsas de plastico para colectar animales-
aculticos, llevando agua dentro de ellas del lugar en que se =
encuentren.

El maestro para darse cuenta si observé correctamente po--
dr& hacerle las siguientes preguntas:

¢Qué observaste abajo de las plantas?

LY en los agujeros?

iTe sucedid que al mirar hacla varias direcclones no se -
ven animales por ningQn lado?

iExisten animales abajo de la corteza de los &rboles?
Segundo paso: Planteamiento del problema

Se puede continuar la clase explicando que existe una gran
diversidad de animales en la naturaleza y planteando el siguien
te problema: <2cédmo podemos conocer algunas caracteristicas de
los distintos animales que existen?

Esta incégnita la podr& despejar mediante el registro de -

los datos de los animales que observdé y colectd, anotando en -

el cuadro nGmero 1 que se anexa:
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Continuando con los ejemplos de la aplicacibén de los pasos
del método cientifico; en este anexo se manejar&n la experimen
tacibén y las conclusiones, con un tema de ciencias naturales -

de cuarto grado que es:
Tercer paso: La experimentacidn

Las plantas verdes fabrican alimento. En este tema se pre
tende que los alumnos se den cuenta de como las plantas fabri-
can alimento a partir de materias primas que toman del medio -
externo, as{ como que el alimento que fabrican se almacenan en
diferentes partes de la planta y que después es aprovechada -
por otros seres vivos.

El alumno experimentard a qué se debe el color verde de -
las plantas, mediante la realizacibén de un experimento.

Machacaré algunas hojas de vegetales muy verdes, en un -
frasco con alcohol,

Agitar& el frasco durante algunos minutos y lo dejar& repo
sar hasta que se asienten bien las hojas machacadas.,

Al finalizar dicho experimento se le harén las siguientes=-

interrogantes,
¢Qué color adquirib el alcohol?
¢De dbnde crees que lo tomb?

El nifio se dard cuenta que el color verde se debe a la clg
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rofila, que es la sustancia que absorbe la energf{a solar.
Cuarto paso: Comprobacibn

El nifio comprobari la influencia de la luz solar en el cre
cimiento y desarrollo de las plantas mediante la realizacibn -
de la siguiente investigacidn.

El maestro encargar8 el siguiente material por equipos:

Dos macetas con tierra, diez semillas de alpise o chfa y -
aguae

Cada equipo regaré sus dos macetas, hasta que la tierra -
quede hGmeda, enseguida colocari cinco semillas sobre la tie--
rra en cada maceta.

Pondr&n las dos macetas al sol y las regar8n para que la =
tierra siempre esté himeda durante una semana. Después que -
han crecido las plantas, de las dos macetas, a una de ellas la
tapar&n con una caja y esperarin una semana. Al término de és
ta, compararén las plantas de las dos macetas y registrarén -
sus resultados en sus cuadernos; comprobando que las plantas -
gue se taparon, tienen sus hojas amarillas, mientras que las =

de la maceta descubierta conservan sus hojas verdes.,

Conclusiones

Por medio de las investigaciones antes mencionadas que -
realizaron los alumnos &stos llegarfn a la conclusién de que -
las plantas verdes absorben luz solar mediante la clorofila, =

toman bidxido de carbono del alre, y agua y sales del suelo.
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Todas estas sustancias las transforman en otras més comple

jas que quedan almacenadas en las plantas en forma de alimento.
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Desarrollo de la técnica corrillos

El maestro pide a los alumnos que se refinan en subgrupos -
de cuatro a siete personas, dependiendo del tamafio del grupo -
grande. Cuando ya est&n sentados en subgrupos se les pide que
nombren un coordinador y un secretario. El coordinador se en-
cargard de dirigir la discusién del grupo cuidando que todos -
participen. El secretario tomar& nota de las conclusiones y =
contestari las preguntas del cuestionario.

El maestro reparte a cada corrillo el material impreso, 1i
bros, notas o apuntes para que lean el tema a tratar; después-
de un tiempo razonable entregarf a cada corrillo las tarjetas-
con las preguntas que deberfn contestar. Al fipalizar 10 6 15
minutos pedirf a los coordinadores pasen al frente para leer -

las respuestas, es importante que se llegue a una conclusibn -

del tema,
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Desarrollo de la técnica pequefio grupo de

discusidn

El grupo y el profesor designan a un coordinador y al equi
po de alumnos que integrarén el pequefio grupo de discusibn; el
grupo de discusibn se refine para preparar el tema, el coordina
dor formula con precisibén el tema a tratar, comunica los obje-
tivos y presenta a los integrantes del pequefio grupo de discu-
sién; los miembros del grupo pequefio exponen o discuten libre-
mente sus ideas y puntos de vista, tratando de no apartarse -
del tema y teniendo en cuenta los objetivos fijados.

La discusidn ser& libre y esponténea siguiendo una ilacién
que acerque poco a poco a las conclusiones deseadas. El coor-
dinador deber& recapitular lo realizado y las conclusiones son
obtenidas por acuerdo o consenso y sblo se votar8 en Gltimo re
curso al concluir la sesibn, el coordinador deberd hacer una -
si{ntesis de lo tratado con auxilio del grupo.

Los integrantes del grupo se solidarizarfn con las conclu=-

siones a que se lleque,
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Sugerencias para distribuir la técnica pequefio grupo de disg

cusibne.

Conductor
o

Coordina-
dore

pizarrén

Secretario

Observador
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Desarrollo de la técnica didlogos simulténeos

El profesor invitar8 a los miembros del grupo a discutir un
tema por parejas, y una vez formadas las parejas, se les comuni
ca la pregunta, que debe ser muy concisa; cada pareja dlaloga -
o discute durante dos o tres minutos en voz baja, intercambian-
do ideas hasta dar con una respuesta a la pregunta presentada -
o una pequefia conclusibn, enseqguida, uno de los miembros de ca-
da pareja informa al grupo su conclusibén, De las preguntas u =

opiniones dadas por todos los subgrupos se extraerd la conclu=--

sibén final,



Sugerencia para discutir la técnica de diflogos simulté--

neos.

pizarrbn

unibédn de diflogos
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Desarrollo de la técnica

entrevista

Para el desarrollo de esta técnica es necesario que el maes
tro prepare a una persona ajena al grupo sobre un tema, también
puede ser un’ alumno, el grupo nombraré a un representante que -
har& las veces de interrogador, los alumnos con ayuda del profe
sor, elaborara las preguntas, el interrogador inicia las pregun
tas para que el entrevistado vaya contestando; el maestro veré-
que todo el grupo escuche y vea bien, al terminar la entrevista,
el interrogador deber& agradecer al interrogado su participa- -

cibn.
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Sugerencia para distribuir a los alumnos en la técnica de-

la entrevista.

pizarrdn

®

coordinador

entrevistado

interrogador

grupo
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Desarrollo de la técnica

foro

Se dari a conocer el tema con cierta anticipacibn para que
puedan informarse, reflexionar y participar luego con ideas -
m&s o menos estructuradas, cuando se trata de una sesibén-foro-
programada para después de alguna otra actividad, de modo que-
todo el grupo pueda observarla debidamente, distribuyendo coO--
rrectamente el tiempo de manera que sea suficiente para el in-
tercambio deseado.

El grupo designa un coordinador, que deber§ saber manejar-
las opiniones surgidas, dando oportunidad al mayor nimero de =
alumnos para su participacién.

El coordinador inicia el foro explicando con precisibn -
cual es el tema a tratar o problema., A continuacibén, formula-
r& una pregunta concreta y estimulante referida al tema, elabo
rada con anticipacibén e invitando al auditorio a exponer sus -
opiniones, en caso de que no haya quien inicie 1la conversacibn
se puede utilizar la respuesta anticipada que consiste en dar-
€1 mismo algunas respuestas hipotéticas o alternativas que pro
voque rechazo o aceptacibn y as{ se inicia la interaccidn.

El coordinador distribuird el uso de la palabra con la ayu
da de un secretario sin intervenir con sus opiniones en el de-

bate; al concluir el tiempo previsto el coordinador har8 una -
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sintesis o resumen de las opiniones expuestas, extraerd las con

clusiones, sefialard las discrepancias y coincidencias y por Gl-

timo agradecerf la participacibén de los asistentes.

pizarrén

coordinador

grupo
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Desarrollo de la técnica

el panel

El profesor invitar& a sus alumnos a realizar esta técnica,
el coordinador inicia la sesién presentando a los integrantes -
del panel y formulando la primera pregunta acerca del tema que-
se va a tratar, uno de los integrantes inicia la conversacibén -
y se entabla el diflogo que se desarrollari aproximadamente se-
gln el plan previsto.

El coordinador interviene para efectuar nuevas preguntas =
hasta agotar el tema, unos cinco minutos antes de la termina- -
cibén del dillogo, el coordinador invita a los miembros a que -
hagan su resumen breve de sus ideas, y él destacaré las conclu-
siones m&s importantes, basfndose en sus notase.

Al finalizar, se puede invitar a los integrantes del grupo-

a cambiar ideas sobre lo expuesto, de manera informal, al esti-

lo de un foroe.
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