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INTRODUCCION

La educacidn es un factor determinante en el desarrollo de toda comuni-
dad, ya que es mediante ella que se transmiten los valores, conocimientos y-
costumbres de una generacién a la que le sucede, ocurriendo asi el eariqueci
miento cultural de los pueblos.

Actualmente nuestro pais vive una época de cambios en muchos aspectos -
de su estructura, que pretenden favorecer y hacer notar un me joramiento de -
nuestra imagen a nosotros mismos y al resto del mundo.

Para renovar una sociedad hay que hacerlo desde dentro de ella v es en-
las escuelas donde se contiene a los integrantes dindmicos de una comunidad,
ya que el ambito escolar va mis alld de las aulas, involucra a padres, ami—-—
gos, asoclaciones y, directa o indirectamente, a todos los elementos de la —
sociedad. Por ende, la escuela ha de acelerar la marcha al ritmo de las ne-
cesidades de la sociedad a la cual sirve.

Como parte bisica de los avances educacionales ha de evolucionar la ta-
rea docente no en su propdsito sino en sus medios y formas, siendo asi que -
el maestro debe estar al tanto de la manera de satisfacer las necesidades de
su tiempo v de su espacio.

Este trabajo de investigacibén documental tiene la intencién de ayudar -
al maestro de educacibén primaria en el &rea de matemiticas de cuarto grado,-
especificamente en el aspecto de operaciones aritméticas fundamentales, brin
dandole conceptos, orientaciones, sugerencias y, sobre todo, despertar la ——
iniciativa de buscar mAs informacién que le proporcione fundamentos fuertes-—

en los cuales sustentar una ensenanza eficaz.



La ensefianza de los aspectos matemdticos en la escuela primaria toma —--—
muy en cuenta la teoria psicogenética de Jean Piaget para adecuar los conte-
nidos y los medios docentes a las posibilidades que el alumno tiene de acuer
do a la etapa de desarrollo en que se encuentra y para el reforzamiento de -
los aprendizajes matemdticos es necesario tomar en cuenta el condicionamien-
to operante de Skinner.

El maestro debe conocer y dominar los conceptos matematicos que inter—-
vienen en el conocimiento de las operaciones aritméticas y los medios did4c-
ticos adecuados para que el nifio se apropie de ellos y llegar a realizar una
evaluacién que marque la pauta del trabajo y no tenga finicamente la funcibn-
de asignar una calificacién.

Al término de este trabajo nos permitimos hacer conclusiones y sugeren-
cias para que el maestro tenga en ellas la orientacibén para integrar la apor

tacién de esta investigacibén a su labor de ensefanza.



CAPITULO I

FORMULACION DEL PROBLEMA

A. Definicibén del problema

‘Una preocupacidn inquietante en México ha sido encontrar solucibn ade-
cuada a los problemas de diversa indole, determinantes en su desarrollo.

Vivimos en un tiempo de plena transformacidn; nuestro pais ha sufrido-
cambios en su crecimiento pero la educacibén, a pesar de ser un hecho social
no ha logrado alcanzar su desarrollo al mismo ritmo, siendo éste lo que ---
tiende a alcanzar la ensefianza escolarizada.

Educar y capacitar al pueblo es una tarea fundamental en la sociedad,-
por ello nuestra patria necesita que toda la comunidad haga propia una res-
ponsabilidad fundamental como lo es el deseo de superacidn; sin olvidar que
son los educadores los que deben asegurar a la nueva generacién una mentali
dad que responda al mundo cambiante.

Asi es preciso que el maestro tome conciencia de este reto, para que -
se sienta responsable de formar hombres capaces de enfrentar problemas y de
darles solucibn con éxito. Por esta razbén el profesor de grupo tiene la ~--
obligacibén de buscar solucibén a los problemas escolares y educativos que —-
presenten sus alumnos, cuando por distintas causas no logren cumplir con —-
los objetivos senalados en las ocho 4reas del programa de educacidn prima--
ria de tercero a sexto grado.

Al ingresar a la escuela primaria el nifio cuenta con conocimientos ad-



quiridos en sus primeros anos como son los matemiticos y que a través de ———
actividades diarias va adquiriendo cierto nivel de maduracidn hasta llegar -
a la adquisiscibén del conocimiento del nQmero, conjunto, cantidades, etc., -
para después ir desarrollando paso a paso la capacidad de resolver problemas
cuantitativos como son los de adicibn, sustraccion, multiplicacién y divisibén
los cuales deben llevar un proceso gradual para que el educando llegue a com
prenderlas y a dominarlas en su totalidad al egresar del cuarto grado de la-
escuela primaria.

Por lo tanto, nos planteamos las siguientes interrogantes:

- (Es importante que las operaciones fundamentales se den en forma gra
dual en los primeros grados de la escuela primaria?

- ¢(la falta de ejercicios practicos motivantes causa problemas en la -
adquisicidén de las operaciones aritméticas fundamentales?

- (Es importante que el alumno adquiera el dominio del conocimiento de
las operaciones fundamentales, como parte elemental para otros cono-
cimientos?

Tomando en cuenta las anteriores interrogantes, se deben plantear solu-

ciones en las que el docente comprenda la importancia que tiene el manejo de

la ensefianza de las operaciones fundamentales.

B. Justificacién

Es importante que cuando el nifio ingrese a cuarto grado de la escuela -
primaria el docente descubra la capacidad del educando para lograr un resul-
tado de su tarea mis eficaz: con el fin de alcanzar esto, debe hacer sentir-
al alumno gue la tarea a realizar no serd dificil sino interesante y de una-

utilidad verséatil.

A través de este trabajo se pretende dar a conocer la importancia de —-



las operaciones aritméticas fundamentales en cuarto grado de la escuela pri
maria, ya que es en este grado cuando el educando debe alcanzar el dominio-
y la apropiacibn del algoritmo y los usos de las operaciones fundamentales;
y se logra si el alumno adquiere las bases necesarias en los primeros gra--

dos de la escuela primaria.

C. Objetivos

Uno de los cambios mAs significativos en el aprendizaje escolar, de en
tre los ya habidos y los que se avecinan, es sin duda el cambio en el per—-
fil del alueno.

Hoy en dia la tarea de los alumnos como la del profesor, se va hacien-
do més variada y compleja; es por esto que ensefar a aprender es una labor-
dificil, que requiere no sbélo técnicas nuevas, sino también una reflexibn -
sobre el lugar que esas técnicas y procedimientos deben ocupar en el program.

Para el logro de lo antes mencionado proponemos los siguientes objeti-
vos:

- Destacar la importancia de la adquisicidn de las operaciones aritmé

ticas fundamentales y su dominio.

- Favorecer en los docentes la concientizacidn respecto a una adecua-

da conduccién de la ensefianza de las operaciones aritméticas.

- Proporcionar al maestro una informacidn préictica y motivante para -

lograr que sus alumnos se interesen en el 4drea de matematicas.



CAPITULO II

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

A. Teoria psicogenética de Jean Piaget

En la actualidad se admite que la psicologia es una ciencia que estu--
dia los fendmenos de la conducta y los procesos mentales con que éstos se -
relacionan para determinar sus condiciones y leyes.

La psicologia se relaciona grandemente con otras ciencias del hombre,-
ya que la conducta humana es una realidad histérica y socialmente determina
da con una base biolbgica que hace posible la progresiva individualidad per
sonal. Dependiendo de un objeto de estudio delimitado, la psicologia adop-
ta enfoques particulares que determinan las ramas de esta ciencia; ademés,-
los cientificos que se han dedicado a ella tienen sus propias ideologias y-
teorias que van conformando corrientes psicolbgicas.

La psicologia genética aborda el estudio del comportamiento y de los -
procesos psiquicos que lo posibilitan, considerandolos en su desarrollo y -
en su génesis, enfocdndose especialmente en la psicologia del nino y del —-
adolescente.

El objetivo de la psicologia genética es comprender y explicar el desa
rrollo del individuo en sus diferentes etapas, considerando asi la dimen——-
sibén genética de los distintos procesos psiquicos del ser humano. Esta psi
cologia presenta el desarrollo psiquico como una construccidn progresiva, -

que se produce por interaccidn entre el individuo y su medio ambiente.



El precursor de la psicologia genética fue Jean Piaget, quien después-
de estudiar, las conductas de sus propios hijos establecibé los rasgos prome

dios del desarrollo de la conducta.

1. Biografia de Jean Piaget

Jean Piaget, psic6logo infantil reconocido mundialmente por sus inves-
tigaciones sobre el desarrollo de la inteligencia, logrb elaborar, junto —-—
con sus colaboradores una teoria psicolégica llamada Genética.

Nacié en Neuchatel, Suiza, el 9 de agosto de 1896 y murid en 1980, su-
padre era historiador, por lo que su educacibén fue muy rica en el aspecto -
intelectual. Desde muy joven se interesd en la biologia; su interés fue en
aumento, por lo que se convirtid en asistente voluntario del director del -
museo de Neuchatel, dedicAndose a clasificar moluscos y a publicar articu--
los sobre ellos. Continud su educacibn superior en la universidad de la —-
misma ciudad, donde se doctord en Ciencias Naturales, poco después concluye
la carrera de Filosofia.

Los problemas que mas inquietaron a Piaget son los que se refieren a -
la naturaleza del conocimiento humano y cbémo el individuo adapta su inteli-
gencia al medio en el que se desenvuelve. Convencido de que la psicologia-
experimental podria, junto con la biologia, ayudarle a resolver las interro
gantes, es decir, cbmo se desarrolla la inteligencia, se dedicd a estudiar-
en Zurich; psicologia y psiquiatria.

Con el propbsito de continuar sus investigaciones partid a Paris donde
sigue un estudio combinado de psicologia y filosofia. En 1921 ingres6 al -
Instituto Jean Jaques Rousseau en Ginebra, Suiza, como colaborador de E. —

Claparade, un pionero de la psicologia infantil en Europa.



Desde 1929 fue director de la Oficina Internacional de la Educacibén y -
mis tarde representante de Suiza en la UNESCO. Escribid unos trescientos ar
ticulos y publicé aproximadamente unos cincuenta libros.

La obra de Piaget ha abierto énormes perspectivas en el terreno de la -
psicologia y ha contribuido poderosamente al conocimiento del desarrollo psi

colbgico.

2. Concepto

1a psicologia genética es el 4rea de estudio interdisciplinario de la naturaleza hibrida-
entre la genéticay las ciencias de la conducta. Estudia los componentes genéticos de los
rasgos psicolégicos y conductuales, aplicando los principios generales de 1a herencia a -
dichos rasgas. Junto a este interés primario esti asi mismw el estudio de la influencia-
de 1a conducta en el proceso de la evolucibn.(1)

La idea central de la psicogenética de Jean Piaget es que el desarrollo
intelectual constituye un proceso adaptativo el cual presenta dos aspectos -
decisivos que intervienen en el aprendizaje y la adquisicién de conocimientos que son:

Asimilacibén. Incorporacién de los objetos en los esquemas de la conduc
ta que consiste en la fase de intercambio entre el sujeto y el objeto, me-—-
diante la cual el sujeto actfia sobre el objeto que ha incorporado; la asimi-
lacibén nunca puede ser pura, ya que al incorporar nuevos elementos a sus an-
teriores esquemas, la inteligencia modifica constantemente dichos esquemas -
para ajustarlos a los nuevos conocimientos.

Acomodacidén. Es un tipo de intercambio segln el cual el organismo o el
sujeto son influidos o determinados por medio del objeto.

La influencia exterior sobre el sujeto tiende a modificar su comporta—-

miento segln la existencia del medio.

(1) Diccionario enciclopédico de educacibén especial. México, 1988. Ed. San
tillana, p.1678.




En el intercambio con el medio el sujeto va construyendo no sblo sus co
nocimientos, sino también sus estructuras intelectuales, éstas no son produc
to ni de factores internos exclusivamente ni de las influencias ambientales,
sino de la propia actividad del sujeto.

La asimilacibén y la acomodacién son complementarias, la una no puede —-
ocurrir sin por lo menos algo de la otra. El proceso de incorporar estimu——
los a la estructura interna siempre produce por lo menos un pequefio cambio.

La psicogenética constituye un fundamento sélido e indispensable para -
el establecimiento de una pedagogia que se adapte a las necesidades y a la -
posibilidad de comprensidén de los individuos en las diferentes edades, y de-
sentido a muchas pricticas introducidas por corrientes pedagbgicas como la -

Escuela Activa y la Escuela Nueva.

3. Etapas del desarrollo

Jean Piaget considera que existe un estadio o etapa cuando el orden de-
- P 3 . 3 - -
sucesidén de las adquisiciones sea constante pero insiste en que no se trata-
de un orden cronoldgico, sino de un orden sucesorio.
Piaget distingue cuatro grandes estadios o etapas en el desarrollo de -

las estructuras cognoscitivas,

a. Etapa sensoriomotriz

La etapa sensoriomotriz comprende de los cero a los dos anos de vida en
la cual actdéa por medio de conductas reflejas como son la succibén, la pren--
sién y una minima capacidad de movimiento. Piaget sostiene que durante los-
dos primeros afos de vida, el nifio se transforma de un ser pasivo a un indi-
viduo activo, ya que organiza sus conductas sensoriomotrices en relacién con

su ambiente. Al finalizar el primer afio, el bebé busca objetos que han desa



parecido de su vista, lo que indica que posee permanencia del objeto. En es
ta etapa el nifio adquiere una forma elemental de la relacibn causa - efecto,

realizando asi conductas de exploracidn.

b. Etapa preoperacional

Comprendida de los dos a los siete afios de edad en los cuales el nino -
desarrolla la funcién simbdlica sobre tolo en el juego a la vez que adquiere
el manejo del lenguaje.

Dentro de las preoperaciones puedern distinguirse dos subestadios:

Preconceptual; de los dos a los cuatro afios, que se identifica por la -
forma de pensamiento de transduccibdn, es decir, establece relacién de causa-
1idad entre hechos que no lo tienen.

El intuitivo; de los cuatro a los siete afos; el nifio posee un pensa---
miento intuitivo que utiliza en sus juicios basados en una légica perceptiva
aqui el rasgo que se destaca es el egocentrismo, que condiciona los procesos
simbélicos rigiéndose el nifio por la subjetividad, dan lugar a las demas ca-
racteristicas del pensamiento preoperatorio: animismo, artificialismo y rea-
lismo.

El paso de este periodo al siguiente - de las operaciones cocretas - se

delimita con la superacién del egocentrismo intelectual.

c. Etapa de las operaciones concretas

Abarca de los siete a los once o doce aflos. Se inician los procesos —-
mentales basados en la interiorizacién sdlo de los objetos reales y manipula
bles que si se hacen desaparecer del carpo de accibén del nino, no se produ—-
cen los procesos o, al menos, se dificulta el razonamiento.

Afn teniendo que recurrir a la intuicién y a la propia acciém, el nifio-
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ya sabe descentrar, lo que tiene efectos tanto en el plano cognoscitivo como
en lo afectivo o moral.

No se queda limitado a su propio punto de vista, pero las operaciones -
del pensamiento son concretas, en el sentido de que sb6lo alcanzan la reali--
dad susceptible de ser manipulada o cuando existe la posibilidad de recurrir
a una representacibn suficientemente viva. Todavia no puede razonar basado-
solamente en enunciados hipotéticos.

Debido al intercambio social, el nifio se vuelve objetivo y mis sociocén
trico, toma en cuenta las opiniones de los demds y no s6lo su propio punto -
de vista.

En el estadio de las operaciones concretas los ninos son capaces de:

- Conservar de un modo constante.

- C(Clasificar y ordenar cosas rapida y ficilmente.

- Experimentar de un modo cuasi - sistematico.

Los infantes en la etapa de las operaciones concretas llegan a dominar-
1a conservacidén de la superficie, del peso y del volumen.

La capacidad del educando para ordepmar o seriar v clasificar eficiente-
mente explica en parte por qué sus habilidades de resolucidn de problemas me
joran en el estadio de las operaciones concretas.

La experimentacién cuasi sistemdtica es otra caracteristica de las ope-
raciones concretas ya que se experimenta con mayor conciencia los aspectos -
que se deben tomar en cuenta en una situacibn dada.

Debido a su adaptacibn y organizacidn en situaciones sociales, los ni--
fos efectlian avances en la comunicacibn no egocéntrica. Piensan y hacen pre
guntas sobre sus propios pensamientos y los llegan a comparar con los de ——-
otras personas.

Se denominan operaciones concretas a las operaciones légicas que atafien
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a las acciones del nifio con objetos concretos y a través de los cuales coor-
dina las relaciones entre ellas.

Los alumnos pueden aprender la conservacibén del niimero, de la sustancia
y posiblemente de la longitud al final de la etapa preoperatoria y en la eta

pa de las operaciones.

d. Etapa de las operaciones formales

Se alcanza generalmente de los once a los trece afos y abarca hasta los
quince. Ocurre la accesibilidad de la persona al mundo de lo posible, ya no
sblo de lo concreto y real, al razonar acerca de proposiciones partiendo de-
hipbtesis para hacer diversas conclusiones. El nifio puede aplicar operacio-
nes y transformaciones a las transformaciones; a esta caracteristica Piaget la 11amd combinato
ria.

Se da una relacién simbidtica entre el desarrollo del lenguaje y el del
pensamiento, el cual se hace hipotético - deductivo, apareciendo las nocio--
nes de propercién, probabilidad y causalidad.

Fl sujeto se encuentra también en una confrontacién entre sus ideales -

con la realidad, que puede originar conflictos afectivos.

B. Condicionamiento

El condiionamiento es una secuencia de estimulos y respuestas, y resul-
ta de esto cierto cambio de conducta, o bien un aumento en la probabilidad de que se dé determi
nada respuesta. Un modo de conducta es simplemente una definida respuesta -

del sistema neuromuscular ante uma situacidn externa especifica.

1. Condicionamiento clasico

El primcipio del condicionamiento clésico es el de adhesibén, o sea, la-
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respuesta condicionada es la que se asocia a un estimulo o que es provocada-
por él.
Consiste en hacer aparecer ante un organismo dos estimilos de estrecha secuencia. Uno de
ellos 1lamdo estimilo incondicional, es un estimilo con una funcibn bioldgica definida -
que produce en ese organismo una respuesta especifica y determinada: respuesta incondicio
mal. FEl otro es un estimilo neutro o indiferente, en el sentido de que carece de signifi
ficacibn biolégica precisa y, si bien produce un reflejo difuso de orientacibn o atencibn
no provoca respuesta especifica alguna.(2)
La presentacidn repetida de dos estimulos recibe el nombre de estimulo-
condicional y la respuesta que se provoca es de respuesta condicional, esta-

es la contigﬁidad temporal, que es la relacién en la que el estimulo neutro-

precede al estimulo incondicional.

2. Condicionamiento operante

Una determinada respuesta va seguida de una cierta estimilacibn o, dicho de otro modo, —
por la existencia de una determinada relacidn o contingencia entre una cierta respuesta y
un cierto estimo. Como resultado de este procedimiento pueden observarse, seghn 1a con
creta situacidn experimental de que se trate, cambios en latencia, la velocidad, la proba
bilidad o la tasa de ocurrencia de la respuesta estudiada.(3)

El principio fundamental del condicionamiento operante, llamado también
instrumental, consiste en la retroalimentacidn o reforzamiento, que es una -
modificacién o un cambio de respuestas.

Los reforzamientos pueden ser primarios y secundarios. Los primeros --
fortalecen alguna conducta por medio de la satisfaccibén de un impulso o una-

necesidad bioldgica bAsica. Los secundarios se conocen como de orden supe--

rior y adquieren su poder reforzante en forma directa por medio o a través -

(2) Diccionario de las ciencias de la educacibn. México, D.F. 1987. Ed. San
tillana, p.298. -

(3) Enciclopedia de psicologia general México, D.F. 1989. 2a. Reimpresibn.
Ed. Limusa, p.331
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del aprendizaje, aparece un estimulo originalmente neutral con otro reforzante.

Los reforzamientos se dan por medio de necesidades primarias como el —
hambre y el sexo y de necesidades secundarias como seguridad, reconocimiento y gratifi
ficacin.

La educacibn adopta reforzadores positivos o negativos; los positivos -
son estimulos que con su presencia hacen m4s fuerte una conducta, los refor-
zadores negativos son los que con su omisidén refuerzan también una conducta,
sin olvidar que un reforzador negativo no es un castigo.

El condicionamiento operante es una extensidn moderna de las psicologi-
as mecanicistas anteriores de estimulo respuesta; considera a los maestros -
como arquitectos y constructores de la conducta de sus alumnos. Los actos -
son los operantes y refuerzan o fortalecen de manera que aumente la probabi-
lidad de que vuelvan a presentarse en el futuro.

El aprendizaje es tomado por el condicionamiento operante como un cam——
bio de las probabilidades de respuestas, este cambio se produce por medio del
mismo condicionamiento operante.

La ciencia es un andlisis de los sistemas de reforzamiento encontrados-
en la naturaleza y el ambiente determina a un individuo; este determinismo -
es netamente naturalista.

Aparecen deficiencias en las pricticas educativas cuando la conducta se
ve dominada por la estimulacibn aversiva, cuando existe un lapso muy grande-
entre la conducta y su reforzamiento, cuando no se tiene un programa hdbil -
de reforzamiento que vaya por una serie de aproximaciones progresivas hacia-
la conducta compleja final y cuando el reforzamiento de la conducta deseada-
se produce de manera poco frecuente.

Con el fin de planear un procedimiento para inculcarle cierta conducta-



deseada al nifio, es importante tomar en cuenta desde la conducta que se de—
sea establecer, los reforzadores y respuestas disponibles, hasta la programa

cibén mAs eficiente de los reforzamientos.

3. Biografia de Skinner

Burrhus Fréderic Skinner, psicblogo estadounidense, nacido en 1904 es -
uno de los principales representantes del neoconductismo. Profesor de Psico
logia en la Universidad de Harvard. A partir de 1930 propone una formula——-
cién basada en sus observaciones sobre animales como ratas y palomas. Para-
sus experimentos sobre el aprendizaje utiliza una caja con una serie de dis-
positivos que permiten un control automatico de las respuestas de los anima-
les. Sus teorias se centran en el condicionamiento operante, tipo de apren-
dizaje en el que la conducta se modifica por sus consecuencias.

A partir de 1950 se interesd por las aplicaciones de los principios de-
reforzamiento a la educacibén. Para Skinner la ensefianza es la disposicidn -
de contingencias de reforzamiento que permiten acelerar el aprendizaje y los
maestros deben darle forma a las respuestas apropiadas para lograr que los -
nifios pronuncien y escriban respuestas de manera adecuada y la tarea princi-
pal es poner su conducta bajo muchos tipos de control de estimulos.

Skinner dice que la ciencia de la conducta se ocupa de demostrar las —-
consecuencias de las prActicas culturales y que es una blisqueda del orden de
uniformidades para establecer relaciones vadlidas entre elementos de naturale

za de leyes pre - existentes que rigen al mundo.

C. Referencias conceptuales

Para la representacibén de cantidades o para realizar operaciones con —-

ellas fue necesario idear un sistema que fue evolucionando a medida que se -
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presentaban nuevas interrogantes, hasta llegar al sistema numérico decimal,-
cuyo uso se ha generalizado en la actualidad, es utilizado para realizar ope
raciones que permiten un mejor desenvolvimiento en la vida diaria.

En la escuela primaria para llegar a la adquisicibén de las operaciones-
fundamentales es necesario que se lleve un proceso inductivo - deductivo, -—-
sin olvidar la evaluacibn, que es de suma importancia para la comprobacibn -

de los aprendizajes.

1. Sistema de numeracion

En un principio el hombre contabilizaba con los dedos, piedras o semi—-—
1las, pero a medida que los elementos de los conjuntos aumentaban, esta for-
na rudimentaria de contar resulté dificil y poco practica, por tal razbn hu-
bo que buscar otra mds sencilla de representar el tanto de elementos de di——
chos conjuntos, esta necesidad dio origen a la invencidn de los nlimeros, los
cuales en la actualidad componen el sistema de numeracidn decimal.

Fl sistema numérico gque se utiliza actualmente emplea en su escritura -
las cifras 1,2,3,4,5,6,7,8,9 vy O conocidos ampliamente y con cuyas combina--—
ciones se pueden escribir los nGmeros que se deseen. Estos simbolos son de-
signados hind& - arébigos; hind& porque se cree que fueron descubiertos por-
los indles y ardbigos porque fueron introducidos a Europa por los 4rabes.

las cifras del sistema numérico decimal, utilizan el principio posicio-
nal porque toda cifra tiene dos valores, que son el valor absoluto y el va--
lor relative, por lo tanto se puede utilizar un mismo numeral para represen-
tar diferentes valores; tomando en cuenta que el valor absoluto es el que --
tiene el nfmero por su figura y el valor relativo es el que tiene la cifra -

por su valor.

El cero representa los conjuntos nulos, por lo cual la cifra cero care-
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ce de valor absoluto y se emplea para escribirla en el lugar correspondiente
a un orden, cuando en el ndmero que se escribe no hay unidades de ese orden.
El principic fundamental de 1a numeracidn decimal es que diez unidades de un

orden cualquiera, forman una unidad del orden inmediato superior.

a. Conjuntos

Ensenar a un nino a contar es mAs que ensefiarle a repetir las palabras-
uno, dos, tres, etc. Es en realidad ensenarle a reconocer la propiedad co--
mGn de conjuntos, entendiendo como conjunto la coleccibn o agrupamiento de -
objetos a los cuales se les llama elementos.

Un conjunto estd bien definido cuando se sabe exactamente qué elementos
pertenecen ¥ culles no pertenecen a é1.

Los cozjuntos pueden ser representados graficamente con los diagramas -
de Venn, que son figuras cerradas dentro de las cuales estan los elementos -
que forman el conjunto; para saber cuantos elementos tiene un conjunto, es -
necesario contarlos, para esto se establece una correspondencia biunivoca —-
entre cada elemento del conjunto.

Con el concepto de conjunto surge la idea de nlmero.

b. Nameros

El nifi- se inicia en las matemAticas observando y ejecutando movimientos
de elementcs, integrando vy desintegrando conjuntos; aumentando y disminuyen-
do llega a comprender lo que es mids v lo que es menos logrando con esto el -
concepto de igualdad, realizando ejercicios de igualdad cuantitativa llega -
al conceptc de cantidad, logrando de esa manera lo que es n(mero.

El nt—=ro resulta de contar o de medir v se forman agregando una unidad

a otras, asi la serie natural de nlimeros es infinita.
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Las cifras que utilizamos para representar graficamente esos nimeros se
denominan numerales. Al hablar de representaciones grificas es necesario --
mencionar los términos de significado y significante; entendiendo como signi
ficado la idea abstracta que se tiene del nimero y el significante es la ex-
presién gréfica de la idea.

Los nfimeros que se emplean en los aspectos aritméticos son denominados-—

niimeros cardinales.

2. Operaciones fundamentales

F1 conocimiento de los nfimeros requiere satisfacer necesidades de célcu
lo por medio del manejo de formas de combinar y relacionar cantidades. El -
conjunto de esas combinaciones se conoce COMO operaciones aritméticas funda-
mentales, las cuales son relaciones que se establecen entre dos o mis nime——

ros, a fin de obtener como resultado una nueva cantidad.

a. Adicion

La adicidn es una operacidén que se capta fécilmente por intuicibén, ya -
que las situaciones reales que se resuelven por medio de esta operacibén son-
muy numerosas y siempre se dan con la idea de reunir elementos para llegar a
un total.

"1a adicibn es la operacibén que sirve para encontrar el total de elemen
tos que hav en dos o mds conjuntos".(4)

Los elementos de la adicién son los sumandos, es decir, los niimeros que
se refinen; el resultado de la operacibn es la suma; el signo que indica la -

- 4 . - « -
adicibén es el signo de mas y se representa graficamente de la siguiente mane

(4) Bello Gémez Angel. Matemiticas, Primer Curso. México D.F., 1967, 8a. Fdi
cién. Ed. Herrero., p. 64 B
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ra: "+".

b. Sustraccidn

Los problemas concretos que se resuelven por medio de una sustraccidén -
pueden ser variados, por esta razbén se considera que es necesario tomar en -
cuenta la sustraccidn con la misma atencidén que la adicidn.

La sustraccidén es la operacidén inversa a la suma; consiste en una rela-
cién de comparacidn para precisar una diferencia numérica entre dos cantida-
des; permite conocer el nlmero de unidades que necesita agregar a un conjun-
to para hacerlo equivalente a otro mayor.

Al némero mayor se le llama minuendo, al menor sustraendo y el resulta-
do es la resta, llamada también diferencia.

El signo para realizar la sustraccién es el llamado "menos" y su repre-

sentacién grafica es con el siguiente simbolo: ",

c. Multiplicacion

Cuando dos o mAs conjuntos con igual niimero de elementos han de ser con
siderados como sumandos, la adicidn puede efectuarse ventajosamente por me--—
dio de la operacibén llamada multiplicacibdn que es una forma mis ripida de —-
efectuar la suma; en esta operacién se emplea la letra equis v se lee "por".

Los elementos que componen la multiplicacién son el multiplicando, que-
nos indica el nlmero de elementos que contiene cada uno de los conjuntos que
se agrupan, el nlmero de conjuntos es el multiplicador y en el resultado es-
tin contenidos todos los elementos de los conjuntos relacionados.

Los ndmeros que se multiplican: multiplicando ¥ multiplicador, se lla—-

man factores y el resultado de la operacibn recibe el nombre de producto.
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d. Divisibn

Toda cantidad puede descomponerse en varias partes; la accibn de partir
un conjunto nos lleva a hablar de la divisidn, la cual es la operaciba inver
sa a la multiplicacibn, va que contrariamente a la accién de reunir, en esta
se descompone un niimero para conocer cuintos conjuntos de una cantidad deter
minada de elementos llega a contener dicho ndmero.

Los elementos que se manejan en la divisidn son: el dividendo, gue es -
ia cantidad a partir; el divisor, el ndmero de elementos que tiene und> de ——
los conjuntos que resultaran; el cociente es el nlmero resultante, es decir-
el nfimero de conjuntos contenidos en el dividendo; el residuo es la cantidad
sobrante que no alcanza a formar un conjunto con la cantidad de elemeatos que
se pide.

La representacién de la divisibén se hace de varias formas: con ¢os pun-—
tos, uno arriba del otro y una pequefia linea horizontal en medio de los dos,
que se lee "entre" colocados entre el dividendo y el divisor y se escriben -
horizontalmente; también se utiliza una disposicién vertical de los elementos-
entre los cuales se interponen una linea que se lee "sobre".

Para efectuar las operaciones indicadas se emplea otro signo llamado —-

"ealera", el cual se describira mis adelante.

D. Evaluaciodn

En 12 ensefianza de la escuela primaria se incluyen actividades zue tien
den a proporcionar a los nifios variadas oportunidades para desarrollzr los -
diferentes aspectos tanto fisicos como psiquicos que integran su personalidad
dentro de estas actividades encontramos la evaluacidn, la cual es de suma im
portancia er el binomio ensenanza - aprendizaje, va que ayuda al maestro a -

conocer las capacidades e intereses de sus alumnos.



1. Concepto de evaluacion

Para llegar a comprender el tema de evaluacibén lo primero es entender -

el concepto, el cual se define asi:

1a ewﬂuacﬂile5111pNXESO(mrzcufﬂsueen(ﬁmemr:Hﬁonmriélskieﬁhjcajrobﬁ:hm,—

acerca de un fendmeno y en interpretar dicha informacion a fin de seleccionar entrz dis—
tintas alternativas de decisibn.(5)

l.a evaluacién en la practica docente se confunde con una simple tarea -

de reunibn de datos en qué apovar la asignacién de calificaciones que merece

cada uno de los alumnos y que han de servir para informar a los padres de fa

milia sobre el aprovechamiento escolar. La evaluacidn cuenta con sus pro---—

pias funciones, las cuales debe conocer el docente para que ésta se lleve de

una manera positiva en el proceso ensefianza - aprendizaje.

Las funciones de la evaluacidén son las siguientes:

De diagndstico: por medio de esta funcibén el maestro comprue:z hasta
qué punto se han logrado los objetivos propuestos.

De orientacidén: aqui el educador se dard cuenta de cuales so- los ni
fios que presentan problemas de aprendizaje ¥ de conducta personal y-
asi poderles ayudar en el proceso educativo.

De pronbstico o prediccién: nos da posibilidades del alumno como ba-
se para su orientacién escolar y profesional.

De refuerzo: ésta permite al alumno obtener satisfaccibn cue-io esté
rezlizando algo correcto.

La evaluacibn segin el momento en que se realiza y los objerivos que

se propone podrd ser: inicial, continua y final.

(5)

Olivas Gonzilez, Irene. Andlisis e interpretacién de los resultzdos de-
1a evaluacidn educativa. México D.F., 1988. Ed. Trillas, p. l-
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La inicial en la cual para llevarla a cabo se tomarid en cuenta las -
aptitudes del alumno, 1a naturaleza de sus intereses, el nivel de co
nocimientos y el nivel de motivacidn.

La continua es el diagndstico de las dificultades especiales encon--
tradas por los alumnos en su aprendiza je.

La final llega a ser la comprobacién del logro de los objetivos y ——

planteamientos de otros.

Los instrumentos utilizados para realizar los diferentes tipos de eva——

luacibén son varios de los cuales se mencionarin algunos: pruebas orales y es

critas, andlisis de trabajos, cuestionarios.

9. Caracteristicas de la evaluacion

Una de las tareas importantes en el trabajo del profesor es evaluar los

adelantos de los alumnos. Por lo tanto, la evaluacidén tiene importancia fun

damental para la ensefianza eficaz del maestro como para el aprendizaje del -

alumno.

cas,

Para que la evaluacidn alcance sus propios objetivos retine caracteristi

como las siguientes:

Actividad sistemitica y continua como el mismo proceso educativo.
Subsistema integrado dentro del propio sisteca de ensefanza.

Tiene como misidn principal recoger informaci6én fidedigna sobre el -
proceso en su conjunto.

Ayuda a elevar la calidad v aumentar el reniimiento de los alumnos.
Ayuda a mejorar el propio proceso y dentro Zz 81 a los programas, --

técnicas de aprendizaje v recursos.
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CAPITULO III

PROCESO DE LAS OPERACIONES ARITMETICAS FUNDAMENTALES

A. La educacidén en la escuela

En todas las etapas de la evolucién del hombre la educacibén ha estado -
presente, va sea de forma esponténea, intencional o sistemitica; teniendo co

mo finalidaé contribuir a la instruccién y formacidén de los hombres.
1. Concepto de educacion

1a educacién es en principio un proceso de inculcacién, asimilacién cultural, moral y -
conductual. Bésicamente es el proceso por el cual las generaciones jovenes se incorpo-
ran o asimilan el patrimonio cultural de los adultos, asegura la supervivencia indivi—
dual, grupal o colectiva. (6)
Este proceso es necesario para la supervivencia del hombre, pues el ser
humano va aprendiendo de acuerdo a las necesidades que se le van presentando

ya que su capacidad no es limitada, el hombre es educable a lo largo de su -

existencia, puesto que es capaz de aprender vy adquirir nuevas conductas a lo

largo de su vida.

a. La educacibén primaria

La educacibn primaria proporciona al pals valores, conocimientos, con--
ciencia v capacidad de autodeterminacidén por medio de los individuos, ademés

es dindmica y abierta, éste es uno de sus fines y al lograrlo estd cumplien-

(6) Rezzzno, Cleotilde Guillén de. Didactica especial.Buenos Aires, 1979.-
la. Edicibén. Ed. Kapelusz p.24




do con la sociedad al responder a los intereses actuales y futuros del indi-
viduo y de la misma sociedad, es asi como se constituye en un proceso educa-
tivo donde interviene el binomio ensenanza - aprendizaje.

De este proceso deben resultar la forma de la mentalidad del individuo-
y de su caracter, el desarrollo y el enriquecimiento de su personalidad con-
las aptitudes y recursos mentales para la vida en sociedad, también la inte-
gracién del individuo en su medio fisico y social, su capacidad de modificar
lo y mejorarlo segin las conveniencias humanas, dentro de su contexto cultu-—
ral.

F1l caracter de la educacibdn primaria es formativo m4s que informativo,-
con la finalidad de que el nifio busque y utilice por si mismo el conocimien-
to, organice sus observaciones por medio de la reflexién, que se responsabi-

lice v que critique.

b. La educacibén en cuarto grado de la escuela primaria

El medio mas potehte de cambio humano y social creado por el hombre ha-
sido indudablemente la educacibn, y que a través del tiempo se ha ido perfec
cionando y ampliando.

Una vez institucionalizada la educacibn, ésta requiere de una persona -
encargada del desenvolvimiento integral del educando mediante el ejercicio y
conforme a las leyes de la evolucién natural del mismo para construir dentro
de &1 una orsanizacidn de conocimientos, hébitos, conductas ¥ actitudes que-
puedan contribuir a 1z realizacibén de las finalidades de su vida.

La adquisicibn de conocimientos del alumno en la escuela primaria se en
cuentra sistematizada por grados escolares, donde la educacidn cuenta con va
riaciones de un gradc a otro, tomando en cuenta que el desarrollo del ser hu

mano es un proceso continuo y no es posible determinar con exactitud el paso
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de una etapa evolutiva a otra, asi también, el de uno a otro grado escolar.

El nifio que ingresa al cuarto grado escolar cuenta con aproximadamente-
9 § 10 anos de edad y debe adquirir conocimientos de acuerdo a su grado de -
maduracibn.

La educacidén de cuarto grado escolar deberd contar con actividades que-
impliquen la reflexién y el pensamiento profundo en el alumno, asi también -
deberé propiciar un aumento de intereses objetivos y presentar un campo ade-
cuado de realizacidén y un enfogque suficientemente atractivo, tratando de evi
tar manifestaciones agresivas y desequilibradas en la adolescencia.

La educacién en cuarto grado conduce al alumno al inicio de una etapa -
de mayor desarrollo del criterio moral, tomando en cuenta el progreso cognos
citivo y su capacidad de interiorizacién; también las oportunidades de parti

cipacibén que se le presenten.

2. Esferas del desarrollo

El estudio del desarrollo humano como proceso evolutivo continuo, pre--
senta tres aspectos o esferas para la organizacidn de las caracteristicas —-—
del individuo.

E1 conocimiento de esta organizacidn es de gran ayuda para el educador,

- - I 4 - - - -
pues le permite adoptar medidas pedagdgicas apropiadas a situaciones que se-

presenten en sus alumnos.

a. Aspecto socioafectivo

El nific es sociable por naturaleza, disfruta relacionidndose cor sus her
manos, padres y amigos, y lo expresz con alegria y juegos sin saber lo impor
tante de ello; pero al llegar a la edad de nueve y diez anos inicia a com———

prender lo importante que es el llegar a establecer una relacién de amistad,



por lo tanto los grupos que forman llegan a ser mis estables, llegindose a -
tornar homogéneos en sexo y edad. Inicia la lealtad y cooperacidn, aunque -
un poco limitada, para llegar después a su pleno sigrificado.

El nifio 1llega a establecer sus propias normas n: aceptando tan facilmen
te las de los adultos, emite juicios y propone soluciones; por lo tanto, ini
cia a ser mas reflexivo.

Para fortalecer esta esfera es importante promoser dinimicas de comuni-
cacibén y darle la oportunidad de participar en juegos, con los cuales obten-
ga integracién social al grupo en que se desenvuelve v sienta satisfaccidn -
de tener relaciones sociales, por medio de las cuales reafirme su autoestima

para aprender a apreciar a los demés.

b. Aspecto psicomotriz

En este aspecto el alumno de cuarto grado tiene capacidades va adquiri-
das y otras que debe desarrollar para lograr las dif=rentes &reas de la per-
sonalidad.

El nifio tiene comprensién y manejo del espacio 7 del tiempo, una progre
siva consolidacibn de la orientacidén espacio - tempcral, asi mismo una mayor
organizacibn lateroespacial logrando conocer la izquierda y la derecha en ——
cuestidn de direccidn no solamente de su cuerpo.

Los juegos que elige son de mavor grado de dest-eza va que asi comprue-
ba sus capacidades y por sus juegos tan activos los “lega a representar en -
sus dibujos con movimiento.

Para la reafirmacibn del aspecto psicomotriz el nino debe realizar acti
vidades tales como: ubicacién de objetos, libertad c= expresi6n, desarrollan
do capacidades motrices y artisticas, de expresibn c:rporal, teatro, danza,-

juegos organizados que consoliden su sentido de orieztacidn y direccidn, -—
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ejercicios como: saltar, correr, caminar.

c. Aspecto cognoscitivo

Durante los afios de la nifiez intermedia el nifio sigue desarrollandose -
f{sicamente y sus capacidades cognoscitivas cambian notablemente, se vuelven
mis complejas y mejor diferenciadas.

Al mismo tiempo, el ambiente social del ninc aumenta enormemente: la es
cuela y sus contactos mds frecuentes con iguales v con adultos que no son --
sus padres amplian sus horizontes intelectuales, lo cual le ofrece nuevos re
tos y problemas, ya que la realidad la ve en forca mis objetiva; por lo tanto
se interesa por el origen y la causa de los hechos, inicia a darse cuenta --
que el aspecto global de una cosa cambia seglin el punto de vista de los demas

En esta edad el pensamiento es mis 1lb6gico, le interesa expresar sus ——-—
ideas y opinar acerca de los sucesos.

En matemiticas, el alumno de cuarto grado tiene el concepto de conserva

cién del nfmero y entiende las operaciones fundamentales.

3. Objetivos de la educacibn

Con la educacibn primaria se busca lograr una formacibén integral del —
educando, lo cual le permitird tener conciencia social y convertirse en agen
te de su propio desarrollo; para llegar a logrario es necesario organizar --
los contenidos de las ocho Areas del programa perz jue se trabajen equilibra
damente y asi lograr el desarrollo integral del zluzno.

Los objetivos generales de la educacién prizzria son planteados acordes
a las finalidades de la educacidn que imparte el Zszado para que respondan a

las necesidades del nifio, pensando ademis que és:ze serd el futuro ciudadano-

con que cuenta el pais. También estos objetivos estén elaborados en la medi
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da de las posibilidades socio - econdmicas y a las condiciones politicas del pais.

Los objetivos de la educacién primaria son los siguientes:

- Lograr un desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano.

- Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.

- Comunicar su pensamiento v su afectividad.

- Tener criterio personal v participar activa y racionalmente en la to
ma de decisiones individuales y sociales.

- Participar en forma organizada y cooperativa en grupos de trabajo.

- Integrarse a la familia, la escuela y la sociedad.

- Identificar, plantear y resolver problemas.

- Asimilar, enriquecer y transmitir su cultura, respetando a la vez, -
otras manifestaciones culturales.

- Adquirir y mantener la practica y el gusto por la lectura.

- Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogmatismo y pre--
juicio.

- Comprender que las posibilidades de aprendizaje y creacidn no estén-
condicionadas por el hecho de ser hombre o mujer.

- Considerar igualmente valiosos el trabajo fisico y el intelectual.

- (Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio ecolégico.

- Conocer la situacidn actual de México como resultado de los procesos
nacionales e internacionales que le han dado origen.

- Conocer y apreciar los valores nacionales y afirmar su amor a la pa-
tria.

-~ Desarrollar un sentimientc de solidaridad nacional e internacional -
basado en la igualdad de derechos de todos los seres humanos v de to

das las naciones.



Es

Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas las éreas
del aprendizaje.

Aprender por si mismo y de manera continua para convertirse en agen-
te de su propio desenvolvimiento.

importante que el docente tome en cuenta los objetivos anteriores pa

ra que logre una educacidn integral en el educando y se formen dia a dia me-

jores ciudadanos.

a.

Objetivos de cuarto grado

Los objetivos generales a trabajar en cuarto grado van acordes a las ne

cesidades, capacidades e intereses del alumno, lo cual 1o ayudard para lle—-

gar a cursar los dos siguientes afios de la escuela primaria.

En este grado escolar, se pretende que el alumno sea capaz de:

Desarrollar la capacidad de expresién oral y escrita.

Desarrollar su lenguaje en forma practica.

Comprensién de la lectura.

Deszrrollar actividades para resolver problemas de la vida diaria.
Tener una formacidn cientifica que le permita entender la ciencia cQ
mo un proceso evolutivo.

Adquirir nuevos conocimientos y explicaciones de fenbémenos naturales.
Estudiar y comprender en forma sistemdtica y gradual la historia del

pal
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Deszrrollar facultades analiticas v criticas, promoviendo la capaci-
dad de la aplicacidn tebrica a la practica.

Deszrrollar su capacidad expresiva a través de los distintos lengua-
jes artisticos.

Cozcrender las causas y consecuencias del process salud - enfermedad



_ Desarrollar su potencial motriz.
Para el logro de estos objetivos el trabajo docente debe organizarse en
una forma en que los contenidos de las ocho Areas del aprendizaje se desarrgo

1len en forma equilibrada.

b. Objetivos del area de matemAticas en cuarto grado

El Area de matemiticas en cuarto grado es de suma importancia en la vi-
da diaria del alumno, ya que no hay actividades en las que no se apliquen —-—
1os conocimientos matemdticos por simples que éstos sean.

Las matemAticas actuales ya no se basan finicamente en la idea de memori
zacibn; la matemAtica es una creacidén de la mente humana, por lo tanto no de
be reducirse a la simple transmisién del profesor de capitulos considerados-
importantes sino que ha de consistir en auténticos procesos de descubrimien-
to por parte del alumno, aspirando con esto que desarrolle estrategias menta
les de tipo ldgico para que las pueda aplicar en la vida diaria.

Para que el nifio se interese por las matemiticas, es necesario que el -
maestro le presente situaciones en las que manipule, observe, analice y con-
cluya por si mismo y logre comprender el valor practico de las matematicas,—
mediante actividades planeadas en funcién de los objetivos generales.

El objetivo global de las matemiticas es propiciar en el alumno el desa
rrollo del pensamiento cuantitativo y racional como un instrumento de com——-—
prensibn, interpretacidn, expresibn y transformacidn de los fenbnenos socia-
les, cientificos y artisticos del mundo.

Buscando alcanzar el objetivo propuesto se han incluido en el programa-
de cuarto grado los siguientes objetivos generales:

- Realizar practicas de clasificacién, induccidn, correlacibén y siste-

matizacidn, aplicadas al manejo de los conceptos y métodos de la geo



metria, la aritmética, la probabilidad y la estadistica.

Resolver problemas relacionados con su vida diaria, que impliquen —
adicibn, sustraccidn, multiplicacidn y divisibén de nimeros naturales
menores que 1'000,000; la adicibn o sustracciones de nfimeros raciona
les expresados en forma fraccionaria y decimal.

Resolver problemas que impliquen el trazo de algunas figuras, la me-
dicibén de segmentos de rectas, angulos, superficies y vol(menes, el-
uso de algunas medidas de peso y capacidad, asi como el trazo y ana-
lisis de figura a escala.

Desarrollar la idea de probabilidad como iniciacién al estudio siste
matico de los fenbmenos de azar.

Interpretar situaciones mediante la elaboracibén y el analisis de di-

versas graficas.

B. Sujetos de aprendizaje

La educacidén es un proceso mediante el cual el individuo desarrolla su-
capacidad fisica o intelectual, haciéndose apto para enfrentar positivamente
un medio social determinado y para ingresar en &1 con la aportacibén de su —
personalidad formada.

Una vez institucionalizada, la educacibn adguiere sus propios objetivos
como lo es buscar la formacidn integral del nifio, que le permitird tener con
ciencia social para convertirse en agente de su 2ropio desarrollo y de la so
ciedad a la que pertenezca.

El cardcter de la educacidn institucionalizzda es formativo mas que in-
formativo, con la finalidad de que el nifio busque v utilice por si mismo el-
conocimiento, organice sus observacionés por medlo de la reflexidn; que se -

responsabilice y que critique, esto es, que participe en la vida social.
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Este tipo de educacibén se encuentra dentro del proceso de ensenanza —-
aprendizaje, donde actuan elementos integradores como lo son los alumnos y -

los contenidos programaticos.

1. Maestro

Es el encargado del desenvolvimiento integral de la educacidn mediante-
el ejercicio y conforme a las leyes de la evolucidén natural del mismo para -
construir dentro de é1 una organizacién de conocimientos, hibitos, conductas
y actitudes que pueden contribuir a la realizacién de las finalidades de su-
vida.

Una de las tareas primordiales del maestro es llegar a conocer al nino-
al cual va a educar, quien presenta una serie de caracteristicas y necesida-
des especificas acordes a su edad.

Fl1 maestro en su trabajo diario se enfrenta a un grupo de nifios que di-
fieren en sus capacidades intelectuales, por ello es importante que el maes—
tro evite todo tipo de discriminacidn tanto en ese aspecto como también en -
los problemas y carencias de los alumnos y trabajar sin establecer compara-—-
ciones.

Es importante que el maestro conozca la madurez de los alumnos tanto en
el aspecto psicomotriz, cognoscitivo y socioafectivo para que pueda llegar -
a alcanzar los objetivos propuestos por el programa y no llegar a exigirle -
mas de lo que &1 pueda, asi como evitar que el nifio inicie con sentimiento -

de frustracién.

2. E1 alumno de cuarto grado

El alumno de cuarto grado posee caracteristicas propias de la edad en -

que se encuentra; asi mismo, conocimientos que en el transcurso del afio ira-
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ampliando con ayuda del maestro, el cual adoptard estrategias apropiatas al-
grupo.

Las caracteristicas fundamentales del alumno de este grado es qus afir-
ma su personalidad, siendo este aspecto sumamente importante ya que atul es-
donde se da el proceso de biisqueda de s{ mismo, experimentar todo lo tue le-
interesa en un momento dado sin esperar a queé S€ le indique.

En esta edad el nifio inicia a participar en el grupo social al g-e per-
tenece, estableciendo relaciones amistosas mas formales, por lo cual iInicia-
a tener responsabilidades y compromisos que &1 solo sabrd resolver sezlin su-
alcance.

Dentro del aula el alumno es participativo y quiere llamar la at=ncibn-
ya que realiza actividades con cierta complejidad que antes no podia reali—-
zar, cuenta con la comprensién del mundo en el cual vive, ya que su capaci—-—
dad de abstraccién se manifiesta a partir de esta etapa.

Cierto es que el alumno en esta edad es capaz de adquirir conocimientos
complejos, pero es dificil el llegar a llenar huecos que le van dejario -
en afios anteriores, los cuales hacen que el alumno sienta la necesidzZ de te
ner al maestro cerca de él, para poder realizar el trabajo que se va marcan-

do en el programa.

3. Contenido programatico

las actividades y conductas del maestro indudablemente ejercen -1a in—-
fluencia mas profunda en el desarrollo del nifo que los textos gque uzZ; éstos
41ltimos tamb>ién desempehan un papel importante. Por supuesto, es eviiente -
que los textos contribuyen al desarrollo de destrezas escolares del -ino.

Por lc tanto, la Secretaria de Educacidén Piblica elabora una gtia o pro

grama que le perzita al maestro planificar el trabajo diario, siendc dificil
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mente o casi imposible que el maestro se salga del programa ya que las super
visiones las hacen en relacibén a éste. El programa de cuarto grado se compo
ne de ocho areas: espanol, matemiticas, ciencias natmrales, ciencias socia--
les, educacién fisica, educacién artistica, educacibz tecnolégica y educa——-
cibén para la salud. Este programa es una guia de trabajo que nos permite a-
los maestros planificar, realizar y evaluar los resultados de nuestras acti-
vidades y las de nuestros alumnos.

El programa incluye el contenido programitico de la educacién y la in—
tencién de la misma. Es el contenido programiatico el medio para que se dé -

la ensefianza - aprendizaje en la escuela.

C. DidActica de las operaciones aritméticas fundamentales

La matemAtica es una creacibén de la mente humarz, y en la educacibén pri
maria es parte fundamental del programa de estudios, ya que construye a tra-
vés de las vivencias y los nfimeros un mundo objetivalo.

Mediante el aprendizaje de las matemAticas el alumno logra claridad y -
precisién de pensamiento ldgico, desarrollindose asi su capacidad de tradu—
cir las ideas numéricas en simbolos; por lo tanto su enseflanza no se debe re
ducir a la sola transmisidn de conocimientos contenidos en unidades conside-
rados importantes por parte del profesor; sino que kz de consistir en autén-
ticos procesos de descubrimientos realizados por el zlumno.

Para la ensefianza de conocimientos matemdticos, es necesario partir de-
lo simple a lo complejo; proceso que conduce a la fcrmalizacidn del razona—
miento que permitird en un futuro resolver problemas que plantee la realidad
inmediata; para lograr esto se debe adquirir no sblc el dominio del mecanis-
mo algoritmico sino también la abstraccién de las mismas.

En cuarto grado de la escuela primaria son consideradas como operacio--



nes aritméticas fundamentales: la adicibn, sustraccidn, multiplicacién y di-
visidn.

De las cuatro operaciones fundamentales la de mayor interés para que la
aprenda el alumno es la adicibn, ya que en base a éste el alumno adquiriréd -
las demis operaciones.

1. Adicion

Con frecuencia y diariamente, los individuos realizan una serie de acti
vidades tales como: agregar elementos a un conjunto, buscar el total de gas-
tos, saber culntas canicas tiene en total, contar los miembros de su familia
etc., que sin saberlo, éstas actividades son cuestiones que se asoclacian a-
la idea de reunir y de sumar para encontrar un total; dichas cuestiones pue-
den ser representadas grAficamente dentro de las operaciones de adicidn.

En realidad la operacibdn se inicia en el nifio durante la ensefianza y el
aprendizaje de los nlmeros; ya que para adquirir el conocimiento del nlimero-
dos, tendrd que agregar un elemento a otro que ya tenia; posteriormente, ——-
agregando mis elementos la abstraccién de los ndmeros aumentara. De esta —
forma el nifio al agregar también suma sin darse cuenta que estd realizando -
la operacién de la adicibn, ya que no lo hace en forma grafica.

La operacibén de adicidn puede considerarse como la verdadera iniciacidn
del cAlculo en el nifio, ya que es cuando realmente comienza a operarse cCon -
niimeros, es por esto que la enseflanza y aprendizaje de la adicién debe ser -
en forma gradual.

Primeramente se plantea una situacién problemitica y se resuelve en for
ma objetiva, se representa graficamente y posteriormente en forma simbdliza.

Comprendido el sentido de la operacidn y su mecanismo por medio de nux

rosos ejercicios, el profesor puede conducir al alumno a adguirir habiliga—-
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des en la adicibn, para evitar la costumbre de contar con los dedos cuando -
no tiene los objetos concretos para hacerlo; esto se puede lograr formando -
todas las combinaciones posibles de dos nimeros, hasta que el alumno logre -
dar una respuesta con mis rapidez sin tener que acudir a los dedos o a algin
material para contar.

Cuando el mecanismo de esta operacidn ha sido comprendido se pueden rea
lizar ejercicios de contar en series ascendentes y descendentes.

Una vez que el alumno ha logrado entender el mecanismo algoritmico de -
la adicibén v que es capaz de realizar la operacibén en forma simbdlica, puede
efectuar adiciones con dos o mds sumandos pudiendo éstos ser tan grandes co-
mo se desee.

Se colocan los dos sumandos en columna; en la primera de la derecha las
unidades, en la segunda las decenas, en la tercera las centenas, etc. Para-
sumar se inicia por los nlimeros de la derecha, en ella sb6lo se pueden escri-
bir unidades; asi cuando resulte una decena o mAs se sumarén en la segunda —
columna correspondiente y asi sucesivamente.

En la realizacibén de operaciones de adicibén existen diversas formas de-
ordenar los sumandos cuando son varios sin afectar el resultado.

La propiedad asociativa de la adicidn consiste en agregar dos o mis ele
mentos en uzo, sin alterar el resultado y la propiedad concutativa permite -
poder cambizr el orden de los elementos, también sin alterar el resultado de
la suma.

Tanto el proceso algoritmico de la suma como las propiedades deben tra-
bajarse en Zorma gradual en los primeros afios de la escuelz primaria.

Cuandc el alumno ingresa a primer grado lleva consigo conocimientos nu-
méricos, los cuales con ayuda del maestro irédn enriqueciéniose hasta lograr-

la abstracc:dn del niimero y con esto la adquisicibn de la adicidn.



Fl maestro en primer grado debe lograr en el alumno precisar la nocibn-
de adicibén por medio de la resolucién de problemas acordes al grado escolar,
los cuales iran adquiriendo mayor dificultad en el segundo grado, va que ——-—
aqui es donde el alumno realiza problemas que impliquen adicién de tres o —-
m4s sumandos con tres digitos.

En el tercer grado el alumno resuelve operaciones de adicibn con resul-
tados menores de diez mil, ademds adguiere la nocibén de las propiedades con-
mutativa y asociativa de la operacién de la adicibn. (Ver apéndice 1)

Cuando el nifio ingresa al cuarto grado escolar cuenta con antecedentes-
de adicidn cue le dan la capacidad para resolver operaciones de suma de has-—
ta cuatro o mas digitos, ademds representa sumas en la recta numérica y en —
este grado es donde el educando debe llegar a comprender y practicar las pro
piedades commutat;va y asociativa que aprendié en los grados anteriores y --—
ejercitarse en forma estimulante para que el nifio adquiera el dominio del me
canismo y se apropie del conocimiento de dichas propiedades.

Fl docente de este grado escolar debe preocuparse de estimular al edu--
cando con diversos ejercicios sin llegar a la monotonia y ésto lo lograréd si
trabaja con materiales de interds para el nifio, como lo son: el &baco, bille
tes, objetos, frutas, etc., a los cuales se les pueden dar algln valor al ——
realizar las adiciones y se logra la fijacidn de 1la adicibén que es el princi

pal objetiv> de cuarto grado. (Ver apéndice 2)

2. Sustraccion

Es importante que el docente favorezca en sus alumnos el desarrollo de-

la capacidz2 para resolver operaciones; esto se logrard estimulandc en todo-

momento el pensamiento reflexivo del nifo.

Al haber adquirido el conocimiento y el procedimiento de la acicibn, no
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resulta diffcil que el nifio entienda la operaci6n de sustraccidén, ya que es-
definida como inversa de la adicidén porque se busca un conjunto que sumado -
con otro llamado sustraendo dé como resultado la suma de ellos llamado mi-——-
nuendo.

La sustraccién puede ser presentada al nino en dos tipos de situaciones:-
una es saber cuintos objetos le quedaron después de perder cierta cantidad -
de ellos; la segunda es buscar, saber cuidntos elementos le faltan para tener
jgual nlmero que un conjunto determinado.

Para lograr en el nifo la abstraccidn del algoritmo de la sustraccibén -
es necesario mostrar el procedimiento primero objetiva o graficamente, para-
que comprenda que para encontrar la diferencia entre el ndmero de elementos-—
de un conjunto y el de otro lo puede hacer realizando una sustraccibén. Por-
eso es conveniente que el nifio resuelva primeramente las sustracciones apli-
cando el método aditivo porque de esta forma los resuelve utilizando los co-
nocimientos que tiene de adicibén. (Ver apéndice 3)

Una vez que ha quedado comprendida la sustraccidn como accibén de quitar
o completar, el mecanismo se hace colocando el sustraendo debajo del minuen-
do, cuidando de alinear verticalmente las unidades, decenas, centenas, etc.-
Se traza una linea horizontal bajo el sustraendo y se comienza a restar por-
la derecha, estableciendo una relacién a fin de definir cuintas unidades es-—
menor cada cifra del sustraendo en comparacibén con el minuendo ¥ anotando la

diferencia -omo resultado. Ver figura 1 en la siguiente hoja.



FIGURA 1

PARTES DE LA SUSTRACCION

98 minuendo

43 sustraendo

55 diferencia o resta
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El programa de estudio marca para cuarto grado el manejo de 6rdenes su-
periores en los nimeros que en los grados anteriores, en éste se manejan can
tidades de diez mil hasta cien mil.

Para propiciar y apoyar la comprensibén del mecanismo de la sustraccibn-
con cantidades de orden superior, es recomendable plantear al alumno ejerci-
cios en los que analice y sintetice cantidades. Tan pronto como el nifio sea
capaz de ejecutar la operacién sin recurrir a este proceso de apoyo, sino re
curriendo a la abstraccién de las reglas pueden abandonarse dichos ejerci——
cios.

Es adecuado conducir a los alumnos a la comprensidn de la resta rostran
do como comprobar si el resultado de una sustraccibén ya realizada es correc-
ta; para que con este conocimiento el nifio se sienta seguro de la operacidn.

Para comprobar una sustraccibn se suma la diferencia con el sustraendo,
debiendo obtenerse un nimero igual al minuendo. Primeramente que el nino —-
realice la suma de la comprobacibn aparte de la sustraccidn; depués ce que -
logre comprender la comprobacibén puede hacer la suma junto a la sustraccibn-
y finalmente, cuando ya haya adquirido el dominio de la comprobacidn, puede-
hacer la suma sblo mentalmente.

El aprendizaje de los elementos de cada operacidn también estd incluido
dentro de los contenidos programiticos de cuarto grado; en el caso pzrticu--
lar de la sustraccidn por medio de ejercicios y no por memorizacidn.

Uno de los elementos de la sustraccibén es el sustraendo y es llzzado --
asi porque la palabra proviene del verbo sustraer que quiere decir guitar o-
restar, es por esto que al resolver una sustraccidén se dice que se rzs:a; y-
es el nombre que se le da al conjunto menor en la operacibdn de sustrz:=ibn.-

El minuendo es el conjunto mayor en la sustraccidn; el resultado de _z opera



cibn es la diferencia o resta.

Al maestro le corresponde proporcionarle a sus alumnos miltiples ejerci
cios donde aplique la sustraccién para que afirme dicha operacidn.

Los materiales que se deben utilizar para practicar la sustraccién son-
objetos de manipulacién usual para el alumno: corcholatas, palitos, canicas,
cuadernos, colores y todos los elementos que pertenezcan a su entorno. Los-
objetos pueden tener uso convencional o no; es decir, que diez canicas pue——
den servir para hacer una representacidn de seis menos cuatro o de seis mil-
menos cuatro mil, siendo el primer modo un uso convencional y el segundo no-
convencional.

Posteriormente a la manipulacibén de objetos estd la representacidén gra-
fica en la gue se pueden incluir tarjetas y dibujos que evoquen a los obje—
tos manipulados.

Ya que se han realizado las actividades de manipulacibén y representa———
cién grafica al inicio del afio para darnos cuenta de los conocimientos que -
trae consigo el nifio, se pasa a la representacién simbdlica de la operacidn-
donde se utilizan los niimeros y signos a las cantidades con que se operd en-

las primeras etapas o fases descritas. (Ver apéndice 4)

3. Multiplicacidn

Inicialmente el hombre aprendid a contar realizando apareamientos de uno
a uno con sus pertenencias como relacidén de equivalencia. De hecho la corres-
pondencia uno a uno es la mas indicada para ensefiar a los nifios a contar.

Sin echargo el contar no es tan fécil como parece ser; algunos proble——
mas que recuieren el contar pueden ser dificiles porque son extremadamente -
grandes los nimeros involucrados, o también pueden ser dificiles porque lo -

que se cuerta presenta dificultades de ser distinguido, como lo es: contar -
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subconjuntos de conjuntos.

Cuando dos o mas conjuntos iguales son contados, la adicibn puede efec-
tuarse ventajosamente por medio de la operaci6én llamada multiplicacidn, que-
es una forma simplificada mis rapida y sencilla de calcular la suma cuando -
los sumandos que la forman son conjuntos iguales.

la multiplicacién es el proceso por medio del aml una cantidad se toma tantas veces Como
indique otro mimero. El nfmero considerado a tomar recibe el nombre de multiplicando 1la
méndose multiplicador el nfmero que indica las veces que debe considerarse al multiplican
do; efectuada la miltiplicacibn, al resultado se le da el nombre de producto. El signo -
para representar 1a multiplicacién es una equis, llamada signo "por".(7)

La importancia de ensehar a multiplicar no radica solamente en que el -
nifio aprenda el procedimiento de la operacibn, tampoco que memorice las ta-—-—
blas de multiplicar, sino por el contrario, que logre comprender lo que es -
la multiplicacién y cuéndo se emplea.

Es en el segundo grado de la escuela primaria donde el nifio se inicia -
en la multiplicacidn, pero como adicidn de sumandos iguales; por eso es con-
veniente que primero se le presenten ejercicios donde haga uso de sus conoci
mientos de adicidn, para que por si mismo logre razonar en qué consiste mul-
tiplicar y adquiere la nocibén de multiplicacién, que no es mis que la simpli
ficacidn de sumandos iguales.

El nifio resolverd los problemas primero por medio de una adicibn, luego
recordard que puede simplificar por medio de una multiplicacibn y aprendera-
a distinguir cuéndo puede hacer una multiplicacibén en vez de una suma.

Una vez comprendido lo que es la multiplicacién y cuando se emplea, se-
procede a conducir a los alumnos en la formacibén de habilidades en dicha ope

racién para lo cual es evidente la necesidad de la comprensién de las tablas

(7) Bello Gémez, Angel. Matemiticas Primer Curso. México, D.F. 1967. 8a.-
Edicién. Ed. Herrero, p.91
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de multiplicar y sobre todo su apropiacidn.

Las tablas de multiplicar son unas series numéricas con multiplicacio-—-
nes sucesivas, que llevan el nombre del gran matemitico griego Pitagoras; en
ellas el producto de dos nlimeros se encuentra ficil y rapidamente; se pueden
tener los productos de nimeros no sblo de una cifra, sino también de nimeros
de dos o mis cifras, va que es posible que esta tabla de multiplicar sea tan
extensa como se desee. Lo indispensable es que el aprendizaje de las tablas
de multiplicar no sea puramente mecanico, sino por el contrario debe ser pri
mordialmente consciente y comprendido para lograr la apropiacién del conoci-
miento. (Ver apéndice 5)

Para efectuar una multiplicacién primero hay que analizar cuéntas ci---
fras tiene el multiplicador y cuintas el multiplicando, bajo éste se escribe
el multiplicador, alineando unidades, decenas, etc., se multiplican sucesiva
mente cada una de las cifras del multiplicando por cada una de las del multi
plicador, principiando de derecha a izquierda y escribiendo en el lugar de -
orden solamente las unidades de cada producto parcial, debiendo agregar las-
cifras de las decenas a la siguiente obtencidén de multiplicar la cifra que -
corresponda al orden gue se lleva; los productos parciales se acomodan de —-
tal forma que correspondan las cifras de un mismo orden, para que sumando -
dichos productos parciales se obtenga un producto final.

Al resolver una operacién de multiplicacibén con nillemeros terminados en-
ceros, se multiplican los factores como si no tuvieran ceros y al final de -
la realizacibén, a la derecha del producto final se agregan tantos ceros como
los que se omitieron. Cuando uno o mis ceros se encuentran intermedios en -
el multiplicador, se cultiplican obteniendo un producto parcial de-
ceros; sin embargo existe una forma abreviada de multiplicar esos ceros y es

necesario explicirsela a los alumnos. Los cercs intermedios no se mul-
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tiplican, solamente se dejan los espacios y se procede a continuar con la —-
multiplicacidén; para evitar confusibén es recomendable que se dibuje una rayi
ta en el espacio que se dejoé por la omisién del cero. A esta propiedad de -
la multiplicacién con el elemento neutro, que es el cero, se le 1lama propie
dad multiplicativa.

En el caso de que una de las cifras en el multiplicador sea uno, el pro
ducto parcial serd igual al multiplicador.

Desde el tercer grado escolar ya se incluyen la propiedad conmutativa y
asociativa, adquiriendo nociones de dichas propiedades, pero es en cuarto —-—
grado donde el alumno las practica més.

Cualquiera que sea el orden en que se tomen los factores de una multi—-
plicacién, el producto es el mismo; esta propiedad de la multiplicacibén es -
1lamada conmutativa de la multiplicacidn y generalmente se expresa diciendo:
el orden de los factores no altera el producto.

Cuando se tienen varios factores en una multiplicacibn, siempre es posi
ble agrupar dos o mis de ellos y cambiarlos por su producto sin que el pro—-
ducto total se altere; esta caracteristica de la multiplicacién es denomina-
da propiedad asociativa, de la multiplicacién en la cual la asociacidn de —-
los factores no altera el valor del producto total. Para indicar que dos o-
m4s factores se asocian se encierran dentro de un paréntesis, indicando asi-
que se debe efectuar el producto de los factores que estén dentro de él.

Una propiedad mis de la multiplicacibn que se incluye en el cuarto gra-
do escolar es la propiedad distributiva. Esta permite que una adicién con -
dos o mds stmandos se multiplique por un factor multiplicador y la operacibn
se puede realizar de dos formas: efectuando previamente la suma o multipli-—-
cando el nicero por cada uno de los sumandos y realizando en seguida la suma

de los productos parciales. Esta (Gltima forma obedece a la propiedad distri



butiva de la multiplicacién con respecto a la suma; el factor representado -
por la suma se encierra dentro del paréntesis.

Dos formas de comprobar la multiplicacibén son: cambiando el orden de ——
los factores, debiendo dar el mismo producto si la operacidn esté correcta -
segln la propiedad conmutativa de la multiplicacidn; y dividiendo el produc-
to por uno de los factores debiendo obtener por cocieate el otro factor en -
caso de que la operacidn esté correcta (ver apéndice 6).

El trabajo docente respecto a la multiplicacién deberd estar orientado,
como ya se dijo anteriormente, a la apropiacién de los conceptos y no a la -
memorizacidn, por lo cual se recomienda aplicar para su ejercicio presenta—-
ciones nuevas y divertidas de las operaciones, no so’amente en la forma tra-
dicional, ya que el nifio tendrd mis interés en realizarlas y es mas factible
el aprendizaje. (Ver apéndice 7)

4. Divisibn

Toda cantidad puede por lo general descomponersz en varias partes; la -
accidn de partir una cantidad ocasiona infinitas solzciones, representadas -
todas por un nimero infinito de partes que no han de ser necesariamente igua
les entre si. Puede ser que la particidn se ajuste a2 determinadas exigen---
cias, por ejemplo, que sean iguales las partes o0 que guarden cierta relacién
entre si. La operacién de descomponer una cantidad =zn partes iguales es la-
divisidn.

Dividir es en si encontrar el factor cociente cie multiplicado por el -
divisor dé como producto el dividendo; la divisibn r: siempre es exacta, ya-
que en ocasiones hay un sobrante el cual se llama residuo.

La divisién se puede representar como se ilustrz enseguida:
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FIGURA 2

DIFERENTES FORMAS DE REPRESENTAR LA DIVISION

a+b = o[

El docente debe tomar muy en cuenta que para qus el nino pueda efectuar
correctamente las tablas de multiplicar a fin de calcular con rapidez el co-
ciente, que como se sabe, al ser multiplicado por el divisor debe dar como -
producto el dividendo cuando la divisién es exacta, : el dividendo menos el-
residuo cuando la operacidn es inexacta.

La divisién, al igual que las otras tres operaciones aritméticas funda-
mentales, se deben trabajar en una forma gradual parz que se logre que el —-
educando llegue a comprender, reflexionar y trabajar cada una de las opera--
ciones fundamentales.

Para que el nifio se inicie en la operacibén de lz divisidén es necesario-
presentarle una situacibn problemitica de interés, dz tal forma que sea fé—
cilmente representable cuidando que al dividir cada zifra del dividendo sea-
miltiplo del divisor; es necesario que la operacidn se presente primero en -
forma graifica para después hacerlo simbdlicamente.

Cuando el nifio comprenda el proceso anterior enzenderad que la divisibn-
es inversa a la multiplicacibén al practicar la resol=cibén de problemas de di
visién y no le sera dificil ya que estéd trabajando c:in las tablas de multi--
plicar que va ha aprendido. Las dificultades iniciz- cuando el dividendo no
es miltiplo del divisor y el resultado serd inexactc, en el momento que se -

manejan dos, tres o mis cifras en el dividendo y une sola cifra en el divisor.



FIGURA 3

PROCESO DE LA DIVISION EN UNA CIFRA EN EL DIVISOR
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— Si una cifra tiene el divisor, una cifra se debe tomar del -
dividendo para realizar la primera divisién. Esa cifra es -
8; 8 -1 = 4; se escribe arriba del 8; se regresa multipli-
cando 4 x 2 = 8; se resta mentalmente 8 - 8 = 0 y se escribe
0 abajo del 8 del dividendo.

- Se baja el & hasta donde se escribib el 0; se divide 4 - 2 =2
se escribe el 2 arriba del 4 y se regresa multiplicando el-
2 x 2 = 4. El resultadc de la multiplicacién se resta al di

videndo parcial que es 4, 4 - 4 =0.

— En la divisién se obtuvo por cociente 42 y no hubo residuo.

Otra de las dificultades que se presentan en la divisibn con un digito-
es cuando la primera cifra del dividendo es menor que el divisor y en este -
caso no es posible dividirla, ya gue el divisor no esti contenido en esa ci-
fra del dividendo; cuando esto ocurre se debe tomar la siguiente cifra del -

dividendo para iniciar o realizar la operacibn. Ver figura 4.



FIGURA 4
PROCESO DE LA DIVISION DONDE LA PRIMERA CIFRA DFL DIVIDENDO ES MAS

PEQUENA QUE FL DIVISOR

_ Si se trata de dividir 1 entre 4, no es posible, porque el 1

7 - - .
es menor que el cuatro, entonces se tomara la siguiente cl--

fra del dividendo, que es 2, y se forma el 12.

_ EL 12 se divide entre 4 y es igual a 3, el 3 se escribe arri
ba de la segunda cifra del 12, que es el 2, se regresa a mul

tiplicar 3 x 4 = 12, el 12 obtenido se resta mentalmente al-
12 del dividendo, 12 entre 12 = 0.

— Fl cero se coloca debajo del 2 y se baja el 8 al lado del O;
después se divide 8 entre cuatro igual a 2, el 2 se escribe-
enseguida del 3, se multiplica igual que al principio de la-
operacién, 2 x 4 =8y el 8 como resultado de la multiplica-
cidn se resta mentalmente al 8 del dividendo parcial. 8 en-

tre 8 igual a O.

— FEn la divisibn se obtuvo por cociente 32 y no hubo residuo

Al efectuar una divisién es también posible que al bajar una cifra del-
dividendo n> contenga al divisor, en estos casos se escribe cero en el co——-

ciente y se baja la siguiente cifra para continuar la operacibén. Ver fig.5



FIGURA 5
PROCESO DE LA DIVISION CUANDO EL DIVISOR NO CONTIENE EN ALGUNA

CIFRA

8 [1617]

— En esta divisibn el 16 contierne exactamente al 8 del divisor
dos veces, por lo tanto al baiar el 1, éste no contiene, en -
este caso, se escribe 0 en el cociente, en seguida del 2, se
bzja la siguiente cifra, que es 7, se continGa con la divi—

7
on.

[

S

- Por cociente se obtuvo 202 y de residuo resultd 1.

En el momento en que el nifio logre comprender cada una de las dificulta
des que se le van presentando al realizar las divisiones logra comprender y-
adquirir el proceso real de la divisién entre un digito el cual debe quedar-
bien reafirmado en el tercer grado de la escuela primaria para que el docen-
te de cuarto afio pueda después iniciar al alumno en la divisidn con dos digi
tos en el divisor, va que ésta representa un grado mayor de dificultad para-
el alumno.

Cuando el divisor tiene dos cifras o mds v se desea saber cuantas veces
esté contenido en las cifras tomadas del dividendo, no es facil encontrar ra
pidamente la solucibn, se recurre a un crocedimiento sencillo, si son dos ci
fras las que tiene el divisor se debe ssparar dos en el dividendc, empezando
por la izquierda; una vez separadas las dos cifras, solamente se tozma una so

la del divisor siendo la de la izquierda y se piensa culntas veces estd con-



tenida en las primeras del dividendo, las veces que resulten se escriben co-
mo cociente arriba de la segunda cifra del dividendo. Se multiplica el co—
ciente obtenido por el divisor y el producto se resta a las cifras del divi-
dendo en forma mental escribiendo Gnicamente el resultado debajo de cada ci-
fra. Si existen otras cifras en el dividendo se bajan para formar otros nu-
merales y asi continuar con la divisibén.

Hay divisiones en donde las dos cifras del divisor no contienen en las-
dos que se separaron del dividendo,por lo que se debe tomar otra cifra y en-
tonces se dividen tres cifras entre dos que tiene el divisor. Para efectuar
ja divisibn se separa una cifra de la derecha del divisor y otra del dividen
do y se compara culntas veces las cifras del divisor cabe en las dos del di-
videndo.

Para comprobar si el resultado de la divisibn es correcto es necesario-
que el docente ensefie al educando el proceso de verificacibén de la operacibn
el cual consiste en multiplicar el cociente por el divisor y sumar el residuo
si existe, lo cual debe dar como resultado el dividendo.

Es importante que el profesor de grupo se preocupe por encontrar diver-
sos ejercicios motivantes para que el alumno practique el algoritmo de la —

divisién. (Ver apéndice 8)

D. Evaluacién de las operaciones fundamentales

La evaluacién es un acto que ocurre todos los dias en el trabajo docen-
te y es ejercida por el maestro; atin asi, casi nunca se cuestionan los bene-
ficios que ésta acarrea, las técnicas y procedimientos mas adecuados y, en -
#1tima instancia, la adecuacibén de tales procedimientos a las caracteristi-—-
cas del grupo y de cada alumno que evalfa.

Hay diferentes modalidades de evaluacidn; cada cual tiende a particula-



res o generales aspectos de lo que se ha aprendido; una observacién o un dia
logo con el alumno son fuentes ricas de informacidén que nos dan pautas acer-
ca del resultado del trabajo escolar.

Las evaluaciones no sblo sirven para asignar un valor numérico a los ——
logros que haya obtenido el alumno, inclusive éste es el aspecto menos impor
tante (aunque el més socorrido); sino que dan indicio de si se puede conti--
nuar trabajando en nuevos conocimientos o hay necesidad de retroalimentar --
los que se han evaluado y no se han alcanzado de manera satsifactoria.

Fn el Area de matemdticas, que es la que nos ocupa, los atrasos que ocu
rren son acumulativos, es decir, que si no se han comprendido y asimilado ——
las bases de un procedimiento, al plantear un problema que requiera utilizar
lo, tendrd éxito en la resolucién de aquel problema. Por ello es especial--
mente importante la fidelidad con que se lleve a cabo el proceso evaluativo.
Parte de la evaluacidn consiste en planear la misma, puesto que se debe obje
tivar muy bien qué aspectos y alcances del conocimiento se pretenden cercio-
rar.

Algunas nociones matemiticas tienen en su origen desde antes que el ni-
fio ingrese a la escuela, sin embargo es en ella donde aprende los procedi-—-
mientos v las reglas que la rigen. A partir de cuarto grado es cuando se in
terpretan planteamientos que requieren de una operacibn aritmética especifi-
ca y es en este grado cuando se logra el dominio del mecanismo algoritmico y
su comprensibn, por lo tanto, es a estos elementos principalmente a los que-
se remite la evaluacidn.

Hav que tomar en cuenta que durante el proceso de aprehensién de las —-
operaciones basicas se trabajan tres modalidades que se refieren a una misma
situacidén problemtica, pero atienden distintos materiales, de esta forma se

va llevando al nifio de la concrecibn a la abstraccidn: la manipulacidn de ob
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jetos, la expresibn grafica y la simbdlica. Por lo tanto, al proponer situa
ciones y actividades para evaluar al alumno, se deben considerar todos los -
aspectos sin olvidar que finalmente el logro pretendido es la abstraccién —
del concepto y de la operacidén en cuestidnm.

La evaluacidn debe ser activa y cubrir los tres momentos indispensables
diagnbstica, continua y final; ademds de otros momentos intermedios que el -
maestro considere.

Al aplicar un examen escrito hay qué definir bien lo que se pretende —-
evaluar y no causar que el alumno pase horas antes de la aplicacibn tratando
de memorizar cantidades de informacidn que pronto olvidard por no existir en

la sola memorizacibn; el verdadero aprendizaje. (Ver apéndice 9)
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
A. Conclusiones

La educacidn es un proceso de cambio conductual, mediante el cual los -
individuos desarrollan capacidades f{sicas e intelectuales; dichos cambios -
de conducta permiten enfrentar positivamente un medio social determinado y -
una integracién en él; con la aportacibén de su personalidad formada, para --
que se lleve a cabo el proceso educativo es necesario que se dé el binomio -
ensefianza - aprendizaje.

La escuela propicia el aprendizaje de la persona es una forma sistemiti
ca, da a los alumnos la posibilidad de vivir el mayor ndmero posible de expe
riencias significativas que lo conduzcan a cambios favorables en su conducta
y sobre todo capacitarlo para el méximo aprovechamiento de experiencias vivi
das, no sblo en la escuela sino fuera de ella. Es el profesor de grupo el -
encargado de hacer cumplir el papel de la escuela; por lo tanto, la labor —-—
del maestro adquiere un carécter netamente educacional respecto a sus alum--
nos. Asi también es su responsabilidad buscar solucibén a los varios proble-
mas educativos que lleguen a presentar a sus alumnos, intentando asi una supe
racién en el proceso enseflanza - aprendizaje.

Una de las 4reas del programa que mis dificultad ha presentado para los
alumnos, es la matemdtica, ya que tiene gran importancia en la aplicacibn, -
en la vida diaria y son las operaciones aritméticas fundamentales aspecto -~

primordial para esa adecuada aplicacidn.

Es necesario que la enseflanza de las operaciones aritméticas fundamenta



les se den gradualmente en los primeros afios de la escuela primaria, basada-
en pricticos ejercicios que motiven el interés de los alumnos.

Cuando el nifio ingresa al cuarto grado de la escuela primaria, ha apren-
dido ya el proceso de las operaciones aritméticas fundamentales y el maestro
de este grado debe conducir al alumno a adquirir su dominio y la capacidad -
de resolver las operaciones con mayores dificultades, ya que son parte ele--
mental para otros conocimientos matematicos.

Un aspecto mis, de gran importancia respecto a las operaciones gritméti
cas fundamertales es su evaluacidn ya que es indispensable que el maestro de
grupo distinga claramente si los aprendizajes adquiridos por el alumn2 no —-
son producte de simples mecanizaciones, son por el contrario, de la compren-
sibén de los procesos operacionales matemdticos que le seridn de gran v:ilidad

para su aplicacidn en la vida en lo futuro.

B. Sugerencias

Los profesores en la actualidad deben realizar un esfuerzo constante —-
con el fin 3e adaptar las actividades matemiticas a los conocimientos del --
alumno, para que éstos sean significativos y llegar a evitar que el alumno -
presente dificultades en la realizacidn de las operaciones aritméticas funda
mentales las cuales se deben trabajar de una forma gradual para logrer que -
el educandc adquiera el dominio de éstas; por lo cual el presente trziajo —-
ofrece a los profesores de cuarto grado de la escuela primaria una serie de-
sugerencias para que logre que el alumno adquiera la capacidad y el cominio-
en la resolucidn de las operaciones aritméticas fundamentales.

- Corocer intereses y necesidades tanto comunes como especificzs del -

alc=no.

- Planear la labor docente dirigiéndola a que los intereses existentes
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se constituyan en motivos de aprendizaje.

Poner al alumno en situaciones gue lo l1leven al descubrimiento de —
otras necesidades.

Propiciar en el aula un ambiente de participacién libre del alumno -
por medio de actividades motivantes.

Llevar a cabo una evaluacidén continua para darse cuenta de los avan-
ces logrados por parte del alumno.

Que la evaluacibn sea vista como una forma ¢z retroalimentacién y no
para la asignacidén de una calificacidn.

Evitar que los alumnos experimenten sentimie-tos de inferioridad y -
de frustracidn.

Realizar evaluaciones sin que el alumno se d% cuenta que se le esté-
evaluando para evitar que el alumno llegue z ponerse en tensibén y ——
obtener resultados veridicos.

Motivar al educando para que llegue a comprezder la importancia de -
los conocimientos matemAticos en la vida diacia.

Conducir al alumno a la adquisici6én de las cperaciones fundamentales
en una forma praictica y de razonamiento, no 2=n forma mecénica.

Que el docente seleccione actividades que proporcionen las experien-—
cias adecuadas v necesarias para el logro de los objetivos.
Comprender que las operaciones aritméticas I:ndamentales se deben en
sefiar en una forma gradual y por separado.

La ensefianza de las operaciones fundamentales se debe realizar prime
ro en forma objetiva, luego grafica y finalmente simbblica.
Ejercitar en forma practica el algoritmo de las operaciones aritméti
cas fundamentales.

Fomentar un ambiente de respeto y camaraderiz en el aula.
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No exigir al alumno mds de lo que pueda dar.
Tomar en cuenta los resultados obtenidos durante una evaluacibn, pa-

ra la necesaria fijacidén de determinados conocimientos o para la con

tinuacibén de nuevas ensehanzas.



GLOSARIO
Algoritmo:
Método y notacién de célculo propio de las operaciones aritméticas.

Aprendizaje:
Adquisicidn del conocimiento y dominio de una cosa.

Apropiacidn:
Estado de aprendizaje que implica la comprensibén del conocimiento y la -
capacidad de remitirse a é1 sin dificultad.

Aritmética:
Ciencia que estudia las propiedades elementales de los nimeros.

Cantidad:
Toda proporcidn capaz de aumento o disminucidn.

Capacidad:
Aptitud o suficiencia para realizar alguna acciodn.

Comprensidn:
Conocimiento exacto de causa de una cosa.

Conjunto:
Reunibén de elementos.

Cuantitativo:
Relativo a cantidades y las relaciones que entre éstas se establecen.

Desarrollo:

Aumento o mejoria de las caracteristicas de un individuo que lo conduce-
a la maduracidn.

Dominio:
Manejo que tiene el sujeto del conocimiento.

Educar:

Dirigir en su desarrollo las facultades intelectuales o conductuales de-
una persona.

Etapa:
Fase parcial de desarrollo.

Gradual :
Que esti dispuesto por grados o etapas.



Maduracion:
Estado de desarrollo de la persona en alglin aspecto de sus facultades.

Manipular:
Actividad de manejar objetos con las mapos con un propdsito pedagbgico.

Memorizar:
Conservar una idea, no implicando su comprensidn.

Motivacibn:
Accibn que propicia la disposicién de una persona a realizar una activi-
dad de buen grado.

Numeral :
Simbolo gue designa un nlmero.

Numero:
Tdea de una cantidad determinada.

Operacion:
- - . P 14 4 I 4 -
Eiecucidn de cidlculo de una relacion numerica.

Proceso:
Evolucidn en fases de un fendmeno o accibn.

Psicologia:
Estudio que trata del alma, entendiéndose en ella el pensamientc.
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APENDICE 1

EJERCICIOS DE ADICION

Observard como se unen unos elementos con otros aumentando su nizero.



DESCRIPCION GRAFICA Y SIMBOLICA DE LA ADICION

Fscribe dentro del cuadro el ndmero que corresponda y suma el total de-

elementos.
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COMBINACIONES DE ADICIOKES CON DOS NUMEROS

{+1 241 241 4+L =41 6tLl 7+L  etd
142 242 342 442 s5t2 et2 T2

142 243 343 413 513 613

144 24 344 4+4 St

145 245 345 413

1+ 2t 306

147 247

148

0+1 otz 1043 144 1Bt 10te lot7 1043 10t9
F+2 M 42 U433 M4 45 e 1147 1148
343 T3 1241 1240 4243 144 145 {246 1247
4 8+4 G440 4344 1342 1343 13 1S 1246
etS M5 5 TS5 M4 M) 143 1246 1S

Gte Mo 36 e dsi 1542 {843 15+
5117 Gt7 M7 M7 9 et 1612 4443

T™HL 142
1941
Realiza todas las adiziones columna por columna y en el cuadro de arriba

escribe el resultado.



ADICION CON TRES SUMANDOS

Cuenta los globos, escribe dentro de cada cuadrito el nilimero que corres

ponda y resuelve la operacidn.



PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA ADICION

+ -+ O%OzOOead@

——
-
L
-
Escribz dentro de los cuadritos de la primera hilera el nlmero que co——
rresponda v resuelve la adicidn: cambia de lugar los sumandos y sumz con la-

propiedad ccamutativa de la adicidn.
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PROPIEDAD ASOCIATIVA DE LA ADICION

| —

\ —

nng ?

Resuelve la adicidn que s= te presenta abajo del dibujo; agrupa suman--

dos y suma =tilizando la propiedad asociativa de la adicibn.
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APENDICE 2

PROPIEDAD ASOCIATIVA Y CONMUTATIVA DE LA ADICION EN 4o0. GRADO

PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA ADICION

1608| + |249| 4 |1320| 4 |3005{=

1320 4 [3005| 4 {1608 4 |24%

PROPIEDAD ASOCIATIVA DE LA ADICION

1320|4 |3005|)= + {1608+ |24% =

Suma los sumandos de la adicidn y escribe el resultado en el cuadro co-

rrespondiente.

Resuelve de nuevo la adicidn utilizando las proriedades conmutativa y -

asociativa de la adicibn.



EJERCICIOS ESTIMULANTES PARA EJERCITAR LA ADICION EN CUARTO GRADO

82000 + 4 500

]

N
¥
2
N

=T8¢ 500 5938 + 6721

15005 + 9009

N65 + 9165

Une con una linea la suma del rectingulo de la derecha que corresponcz-

con el ntmero de la placa de cada carro.



EJERCICIOS DE ADICION

lo. 283 + 4236 + 1242 N
20. 1000 + 7231 + 26 =
3o. 14232 + 2328 + 13532 .
bo. 20393 + 7893 + 6455 =
5o0. 16389 + 12526 + 31892 =

Resuelve las adiciones que se te presentan y localiza los resultados —-—
iguales en las ventanillas, luego marcalas con el nimero de orden que corres

ponde a la operacidn.



4972. 68 902

Une co-~ lineas los nlimeros que sumaZ:zs den el resultado que eszi en la-

base del plato.



]
9|
|

2 47

HORIZONTALES \

1. 372+ 86 + 127 =

2. 276 + 116 + 23 =

3. 456 + 223 + 209 =

4, 58 + 176 + 209 =

5. 114 + 89 + 176 =
VERTICALES

536 216 816 549 4876

+ 124 + 176 + 149

79 97 73

+ 273 + 1249

117 3572

Realiza las sumas v escribe el resultazo en los cuadros de

acuerdo a. sentido horizontal

o vertical.
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APENDICE 3

SITUACIONES PROBLEMATICAS POR MEDIO DE UNA SUSTRACCION

Juﬁn ‘hene 9

et P«'ercle A Ahora solo
canicas tiene 3 canicas

CJCIONO) ® OO0 ©

OO OO 06O ©
Mario 4iene Pedro ticne Pedro necesita 2

8 canicas é canicas ?““"ms‘Pava +cncr
‘aual nNnomerd éc

canicas que_ M ario

Observard que la sustraccidén resuelve dos tipos de situaciones problema

ticas.



73

SUSTRACCIONES CON BASE EN LA ADICION

ADICIONE SUSTRACCIONES
238 _ 729
i i —
1729 491

t =139 i —
253 -
977 1

i — |
1000 —

Encuentra el nimero perdido y sustituye la adicidn por una sustraccidn-

basindote en el ejemplo.



APENDICE 4

EJERCICIO DE ANALISIS Y SINTESIS DE SUSTRACCION

19685 = 10000 + 9000 + 600 + 80 + 5
16405 10000 + 6000 +°400 + 0 +5

19685 = 16405

19685
16405

Resuelvz la siguiente sustraccibén de derecha a izguierda en el anilisis

que se te presenta y escribe el resultado en los cuadros correspondientes.
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COMPROBACION DE LA SUSTRACCION

2815 4 534
T 534 2341
2341 2875
3238 +423
T 423
3238
2875 3238<?T\
- 534<:W T 423
+ 534 + 413

Observa el ejemplo que se te presenta, realiza la sustraccibén y comprue

ba la operacidn.



EJERCICIOS PARA PRACTICAR LA SUSTRACCION EN CUARTO GRADO

Réstale 27 al 345 y el resultado escribelo en el cuadro ndmero 1; a ese
resultado vuelve a restarle 7 el resultado escribelo en el siguiente cuadro,

asi sucesivamente hasta llegzr al cuadro nlmero 10.
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|
™~
U &
Ho—
—_— D
U S

43003
- 6728

i
48212
6406

S |

-15784

e 12 931

~ |48 416

R

Realiza la sustraccidn de cada falda y dnela con una linea a la blusa -

gue tenga el resultado correspondiente.



SUSTRACCIONES HORIZONTALES Y VERTICALES

3649

746

123

1241

192

1231

12.8

83

100

48

32906

59

21

12.8

3917

513

342

76

142

1801

101

1o

329

8o

Resta en sentido vertical y horizontal, comenzando con el nlmero de la-
esquina superior izquierda y escribe el resultado en el cuadro vacio que es-
t4 al final. Cuando hayas terminado resta los resultados horizontales y ver
ticales; el resultado debera ser el mismo, escribelo en el cuadro inferior -

derecho.
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EJERCICIOS PARA AFIRMAR FI, PROCESO ALGORITMICO DE LA SUSTRACCION

R
9
N | =
X (U
~J

Y 9

= |ow
9| i

Encuentra los nlimeros que faltan en las sustracciones que se te presen-

tan.



Efectfis las sustracciones que hay en cada flor v con una linea fnelas a

la abeja que tenga el resultado correcto.



81

realiza las sustracciones de cada 4rbol y encierra la que tenga el re--

sultado igual al nimero que estd en el tronco.

Efecttia las sustracciones de los lApices y encierra la que tenga el resul

tado igual al némero del borrador.



APENDICE 5

EJERCICIOS DE MULTIPLICACION CON BASE EN ADICION

Observa los dibujos, cuenta los conjuntos y escribe en los cuadros va—-

cios el nlmero que corresponda.
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Q1Q
Q

Q)
Q
-

B 8

(=)
Qo0 .
) [
(=) 1
(= &= )
r Q=0
== (OO )
(=2 )

I (O )
10 @=L




TABALAS DE MULTTPLICACIOR

)

GX

C N O~~~

Cuenta los cuadritos de cada ventana vy escribe en los cuadros vacios de

4
la operacion los nlmeros que faltan.



APENDICE 6

PROPIEDAD DE LA MULTIPLICACION

5000
X

—

Resuelve la operacidén con el cero como elemento neutro.
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7N
184

X202

Efectia las operaciones de los globos.

586

XSO0l
N O



Resuelve las operaciones.



Multiplica los nfmeros de las ruedas de las bicicletas con la propiedad

conmutativa.



Qﬂx“:

Resuelve las operaciones de multiplicar con la propiedad asociativa.




[

(1 x 6

((7+4)X 6= ]

(==
([ (1+4)x 6 = _

=
([ Gxe)+(4xe) =
L —

Resuelve las operaciones con la propiedad distributiva.



APENDICE 7

EJERCICIOS PARA EJERCITAR LA MULTIPLICACION EN CUARTO GRADO

)
| s

el | .
T ARSI 1

Multiplica los factores de las ventanas y escribe el producto en las -

puertas.

91



Une con una linea cada vagbn con la mdquina que tiene el resultado —

correcto.
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va.
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(x4 X3 =

(gx3)x4 =

—g)_( (_x =
|

Realira las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad asociati



D
oo X N_7D>
E>

A
_—_‘}u_&XM

xuﬁx4sD

x4 x2= AxX S=

Y
\|.a><ooD>

N
hw x< o @

Ix 8

L

3xq =

Ejercita la propiedad conmutativa realizando las siguientes actividades.
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APENDICE 8

REPRESENTACIONES GRAFICAS Y SIMBOLICAS DE LA DIVISION

L0

POOOSVSVO O

392 '

dividendo divisor cociente

Cuenta las pelotas v las cajas encerradas, dibuja por partes iguales ——
las pelotas en las cajas, representa la reparticidn en una divisibén y resuél

vela.



DIVISIONES CON UNA CIFRA

"h..-_____-_—_

QWD

R_,

3M5T
D

e S
4'826@ _
| —

Resuelve las siguientes divisiones.




DIVISIONES CON DOS CIFRAS

Resuelve las operaciones de dividir.
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COMPROBACION DE LA DIVISION

29’ 12328

EfectQa las divisiones y comprueba el resultado por medio de una multi-
r

plicacidn.



EJERCICIOS MOTIVANTES PARA PARCTICAR LA DIVISION

% B .

% D(am 2158 || 8T ||
T
)

L0 Q00 O OO0 OO0

=
uazsq0 | [+6I84S0
Vi

o

Ho

20 00O OO0 0O

seaTLL

O_0O

Realiza las divisiones y llega a la meta.




Gana la carrera dividiendo correctamente.

100
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Divide la cantidad del centro de las flores entre cada uno de los niime-—

ros de los pétalos, los resultados escribelos en cada cuadro vacilo.
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APENDICE 9

EJERCICIOS DE EVALUACION

Realiza las siguientes operaciones y une con una linea el caparazbén que-

le corresponda a cada caracol.



Efectfia las operaciones para saber qué cantidad de gasolina hay en cada

depbsito.

342¢
+ 203
¢198

-

19406
T 6113

] L

32/4¢ 4921

5830

)
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L P8

133

TG A

Escribe los nombres de las partes de la adicidn

4329

a1

5LO

3819

Escribe los nombres de las partes de la sustraccibn

104



105

2845 <
B B
7038 —

53938

Escribe el nombre de los elementos de la multiplicacidn.

9
4

0

1
/9
fl

&> > e
= &5 )

i

Escribe el nombre de las partes de la divisidn.




