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INTRODUCCION

Desde el mismo momento en que el hombre aparecio en la tierra, ha te-
nido que enfrentarse a la necesidad de explicarse y entender los diferentes fe-
nomenos naturales que se le fueron presentando. Para esto ha recurrido a di-
versos metodos, entre ellos el método experimental.

En la escuela primaria se pensé durante mucho tiempo que transmitiendo
solo conocimientos, iba a ser la manera de comprender la naturaleza. En la
actualidad se propone que los maestros tomen en cuenta los intereses, necesi-
dad y el medio que rodea al nifio, para que a partir de ello se dé el conoci-
miento empleando la investigacién cientifica.

En este texto se ofrecen una serie de argumentos tendientes a que el mé-
todo experimental sea utilizado como fuente fundamental para adquirir los co-
nocimientos del area de Ciencias Naturales.

También en este ensayo retomo algunas de las postulaciones de teorias
psicologicas, filosoficas, pedagogicas y metodoldgicas, que nos proporcionan
los elementos que marcan la importancia y las pautas a seguir para el manejo
del método experimental; las cuales considero que el maestro debe tener en
cuenta para que lleve a cabo su practica educativa, y obtener resultados favo-
rables en el rendimiento escolar.



CAPITULO 1
FORMULACION DEL TEMA
1.1 Antecedentes

Nuestro pais requiere de individuos capacitados para lograr superar la de-
pendencia cientifica y tecnologica que vivimos actualmente.

Ha sido una preocupacion constante de al gunas personas que ejercemos la
docencia en Educacion Bésica, preparar a los alumnos para enfrentarse a la
ciencia. Contribuir a los avances cientificos y tecnologicos de nuestra nacion,
es un compromiso que debemos tener siempre presente.

Gutiérrez Vazquez @ nos hace una descripcion acerca del desarrollo de Ia
ensefianza de la ciencia, la cual resumo a continuacion:

A principio de nuestro siglo se fortalece la idea de ensefiar ciencia a tra-
veés de la experiencia directa de los alumnos, es decir, mediante la utilizacién
del método experimental. A fines de los afos 20's y principios de los 30's se da
en los Estados Unidos una fuerte corriente por ensefar ciencia con utilidad
social, estudiando directamente inventos, descubrimientos y maquinas diver-
sas, en este programa los nifios estudian cémo funcionan y cémo se construyen
algunas maquinas.

El primer gran movimiento de caracter mundial, por la renovacion de la
ciencia arranca a fines de los afios 50's, tuvo su origen en el lanzamiento del
primer satélite artificial por los soviéticos en 1957

Dentro de la ensefianza de la ciencia se da lugar a un movimiento que,
aunque con raices en la primera mitad de nuestro siglo, inicia su desarrollo a
fines de los 70's y viene a constituir una tendencia consolidada en los 80's: Las

‘VGUTIERREZ Vézquez. Juan Manuel Antologia de Ciencias Naturales UPN SEP 1a. edicion México.
1988




interacciones entre la ciencia y la sociedad, las relaciones entre el conoci-
miento y el quehacer cientifico, por un lado y la toma de decisiones en nuestra
vida personal, familiar y social, por el otro.

Los aportes que ha hecho la ciencia durante la segunda mitad del siglo
XX, han impactado fuertemente en la vida social (las armas nucleares, el des-
cubrimiento de algunas vacunas, etc.) y por consiguiente influyen en el ambito
educativo.

Es por todo esto que actualmente se realizan estudios acerca de la impor-
tancia del método experimental en el proceso ensenanza-aprendizaje en el area
de Ciencias Naturales, y sobre todo esto han escrito algunos autores por
ejemplo: Angel Lopez, quien nos planteo:

"La ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacion Primaria se basa
en el método experimental, con lo que se busca que el conocimiento se ad-
quiera a través de la observacion, experimentacion y la reflexion” @

Este autor nos sugiere la aplicacion del método expenmental como medio
importante para que el alumno adquiera un conocimiento en el campo de las
ciencias.

Por su parte también R P. Tisher dice: "Desde hace 10 anos, se empezo a
considerar fascinante el area de las ciencias. Mucha gente pensaba en la cien-
cia como sinénimo de una vida mejor y como un progreso del hombre"®

El mismo autor hace alusion a que se ha descuidado Ia ensefianza de las
ciencias y propone un mejor empleo del método experimental para solucionar
este problema.

Durante la reforma educativa 1970 - 1976 se introdujeron cambios signi-
ficativos en el curriculum y en los libros de texto oficiales de Ciencias Natura-

@)LOPEZ, Angel. Curriculum para el afio 2000 S.E.P. D.G.E.P. U.P.N. Direc. técnica. p.p. 98-100.
) TISHER. R.P. Ideas fundamentales en la ensenarnza de las ciencias. ED. Limusa México 1980. p.p. 12




les de la Primaria. Desde un principio, el equipo responsable encargado por
Juan Manuel Gutiérrez Vazquez, tuvo interés en conocer cOmo los maestros de
grupo recibian y utilizaban los materiales. Los primeros intentos de obtener
mformacion al respecto se hicieron a través de encuestas. La pobreza de los
resultados de estos estudios convencio al equipo de la necesidad de desarrollar
alternativas metodologicas Yy conceptuales para abordar la practica docente y
poder contestar asi algunas de las Interrogativas planteadas acerca de la ense-
fianza y el uso de los libros de Ciencias Naturales.

Al terminar su estudio el equipo investigador se dio cuenta que existe un
mal manejo y utilizacion de la metodologia y los libros del area de Ciencias
Naturales. Propusieron algunas estrategias de solucion que, lamentablemente,
no dieron los resultados positivos esperados.

Cabe aqui sefialar que varios de los autores anteriores nos dicen que mu-
chos de los fracasos en la ensefianza de las ciencias se deben principalmente a
que a los alumnos no se les ha preparado para saber manejar y utilizar el mé-
todo experimental.

César Coll ® nos indica que es necesario tomar en cuenta la representa-
cion espontanea del mundo fisico del nifio y el fenémeno psicolégico de la
asimilacion, para la relacion del contenido y de la metodologia en la ensefianza
de las ciencias en la Escuela Primaria.

Otro de los autores que se ha preocupado por estudiar este tema de la in-
vestigacion cientifica en las Ciencias Naturales es Maria Salud Nufiez ¢ quien
hizo un trabajo sobre los procedimientos experimentales en nifios de 10 a 13
anos, que nos explicaran cémo favorecer la aparicion y desarrollo del método
experimental.

) COLL. César. Ideas basicas 2a. edicion México 1980,
) SALUD Nuiez. Maria. Contenidos de aprendizaje. UP.N. S E.P. México 1983 pp 249




En este trabajo la autora demuestra que dejando experimentar a los nifios,
progresan en procedimientos experimentales, en contenidos y razonamientos
implicados en dicha experiencia.

En el campo magisterial en el cual nos desenvolvemos, existen también
maestros interesados en abordar este tema, como la Profra. Patricia de Leén
Magallanes quien realizo en abril de 1990 una propuesta pedagogica titulada:
"El método experimental en el 5° grado de Educacién Primaria”. En dicha pro-
puesta se sefiala lo importante y trascendental que es formar en los alumnos
una actitud cientifica ante la vida, capaz de llevarlos a descubrir sus propios
conocimientos junto con los demas miembros de su grupo y asi mejorar las
condiciones de vida.

Seria imposible hacer mencion de tantos estudios que se han hecho en
relacion a este tema, pero considero que con los que hemos mencionado hasta
ahora, se muestra una panoramica general de lo que se conoce al respecto.

N



1.2 Definicion del tema

Nos encontramos envueltos en una dinamica educativa de corte tradicio-
nal y naturalmente, ante una situacion que requiere modificar costumbres di-
dacticas y dominio de nuevos contenidos.

No se puede esperar que la practica educativa cambie de un dia para otro
y mejorar la ensefianza, en este caso de las Ciencias Naturales; pero hay que
tratar de realizar una labor de convencimiento, la cual serd lenta; ya que desa-
rrollar la actitud de investigacion exige la modificacién del método de ense-

flanza, pues algunos maestros no conciben otra manera de ensefiar que la tra-
dicional.

Es necesario que para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales
s¢ pase de la concepcién tradicional a una moderna, en la que se tomen en
cuenta todos aquellos aspectos que contribuyan a mejorar los resultados de la
practica educativa.

Los bajos rendimientos que se han venido observando en el area de
Ciencias Naturales ha llamado la atencion de varios maestros. Y es por esta
razon que con la redaccion de este ensayo decidi abordar el tema "La impor-
tancia del método experimental en el proceso ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales del 2° y 3er. ciclo de Educacion Primaria".

Espero que con la elaboracién de este ensayo pueda contribuir a mejorar
el trabajo que se desarrolla en el area de Ciencias Naturales.



1.3 Justificacion

Este tema es de gran trascendencia educativa y social. Desde el punto de
vista educativo porque el alumno podra llegar a construir su propio aprendizaje
y descubrir verdades mediante Ia utilizacién del método experimental. Y desde
el punto de vista social, porque lograremos tener individuos preparados para
mejorar las condiciones de vida a través de la ciencia.

Como docentes, no sélo debe interesarnos llegar y exponer la clase; es
esencial preocuparnos en cémo ayudar a que nuestros alumnos utilicen o apli-
quen los conocimientos que han adquirido, ya que esto repercutira directa-
mente en la sociedad en que vivimos.

Si contribuimos a mejorar la ciencia de nuestro pais, preparando alumnos
que mediante la investigacion experimental sean capaces de transformar para
bien la naturaleza o el medio en que viven, de alguna u otra forma nosotros
también recibimos algun beneficio.

El utilizar un método experimental permitira al alumno desarrollar su ca-

pacidad de observacién y reflexion, lo cual repercutira favorablemente en su
desempefio escolar y social.



1.4 Objetivos

Todo trabajo tiene objetivos que alcanzar, en este caso; los que persigo
con la redaccion del presente ensayo son que el maestro:

- Comprenda que es necesario llevar al alumno a experimentar para
garantizar un mejor aprendizaje.

- Logre que el alumno busque nuevos horizontes en el campo del cono-
cimiento utilizando el método experimental.

- Contribuya a que el alumno construya su propio conocimiento a través
de la investigacion.

- Utilice adecuadamente el método experimental en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en la Educacién Primaria con la finalidad de preparar indi-
viduos capaces de mejorar, en alguna medida, la ciencia de nuestro pais y
comprender los fenémenos o situaciones de la vida real.



1.5 Marco de referencia

El tema que en el presente ensayo se plantea, gira en torno a la importan-
cia de que los alumnos de 2° y 3er. ciclo de Educacién Primaria accedan al
conocimiento de las Ciencias Naturales utilizando el método experimental.

Durante el transcurso de mi practica docente he observado y preguntado a
algunos alumnos sobre la forma en que se les imparte su clase de Ciencias
Naturales, la mayor parte respondia que por lo general los maestros solo les
dictan cuestionarios o simplemente leen o comentan el tema, sin dejar que ellos
realicen los experimentos o propongan la manera de realizarlos, y que ademas,
tampoco consideran sus comentarios.

De esta manera me di cuenta de que no se logra uno de los objetivos pri-
mordiales de dicha area, el cual pretende que el nifio maneje el método expe-
rimental para que por medio de este, se forme en €l una actitud cientifica que le
permita abordar diferentes problematicas que se le presenten en la vida coti-
diana.

En la realidad escolar la mayoria de los maestros no llevan al nifio a que
utilice el método experimental y cuando lo utiliza generalmente lo hace de una
forma incompleta, puesto que siempre se le esta indicando al nifio qué es lo
que debe y no debe hacer ante diversas situaciones, cortandole asi su capaci-
dad de observar, analizar, experimentar, hipotetizar, etc.

En general, con la actitud asumida por la mayor parte de los maestros se
puede afirmar que el concepto que se tiene de la Escuela Primaria, es que la
tarea de ella reside en ensefiar unicamente los rudimentos de lecto-escritura y
de célculo, desatendiendo las demas areas entre ellas las Ciencias Naturales.

Por costumbre los docentes olvidan que los nifios requieren de trabajar las
ciencias para que ellos puedan estar en posibilidades de desarrollar las habili-
dades y destrezas que las areas de Espafiol y Matematicas no estimulan.



Con el trabajo de las ciencias se lograra tener cada vez un mayor nimero

de nifios capacitados para ir creando concepeiones que respondan mas a la
realidad en que viven.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Fundamentacién filosofica

Siendo importante el desarrollo del pensamiento en el hombre, se deben
considerar las corrientes filoséficas,

Existen diversas corrientes pero decidi abordar el materialismo dialéctico
ya que encontré diversos puntos en los que compaginan el materialismo dia-
Iéctico y el método experimental. Por principio el materialismo dialéctico parte
del hecho fundamental de que la realidad no es estatica, sino que esta en cons-
tante movimiento; se manifiesta a través de cambios que producen una conti-
nua transformacion. Desde este punto de vista lo relaciono con el método ex-
perimental, porque éste nos dice que no hay verdades absolutas, y que todas
estan sujetas a cambios o transformaciones de acuerdo a experimentaciones
posteriores.

También el materialismo dialéctico nos indica que la realidad no es alcan-
zada en forma inmediata, sino a través de acercamientos sucesivos; mediante
un proceso en el cual el sujeto y el objeto se relacionan y se determinan entre
si; el sujeto al actuar sobre el objeto, lo modifica y lo transforma; el objeto al
transformarse, actiia sobre el sujeto, modifica su subjetividad. © En este as-
pecto se relaciona con el método experimental porque, para que se llegue a una
verdad o conocimiento se sigue una secuencia sucesiva y logica de pasos.
Ademas en este método el sujeto, que viene siendo el niflo, actua sobre un ob-
Jeto, es decir, experimenta con el fenémeno o problema.

Una vez que ha llegado a conocer el fendmeno u objeto serd capaz de
transformarlo o modificarlo para aplicarlo a su realidad.

(6) MENDOZA Salas, Andrés et al (compiladores) Notas teérico metodologicas para una propuesta de
caracter alternativo Enero 1986, México Secc. 38




Los conceptos que utiliza el materialismo dialéctico para el analisis y co-
nocimiento de la realidad son: Ia totalidad, la contradiccion y la praxis.

Me basé en el concepto de praxis porque considero que es el que mas se
enfoca a este tema, en el sentido de que es una actividad practica transforma-
dora y conciente que el hombre hace sobre la realidad. Es aqui donde cabe
aclarar que el método experimental también es una actividad practica porque
requiere de la realizacion de acciones, para llegar a una verdad o a un conoci-
miento del medio ambiente que rodea al ser humano.

Praxis significa conocimiento y transformacion de la realidad en base a
proyectos y fines humanos; debe sefialarse que el método experimental busca
que el hombre conozca y solucione las problematicas o fenémenos de su reali-
dad con la finalidad de llegar a tener un mejor nivel de vida.

La praxis nos indica que s6lo cuando nos vinculan adecuadamente la teo-
ria y la practica, en este caso la experimentacion, se esta en condiciones de
acceder al conocimiento cientifico; s6lo cuando se observa su relacidn, se da la
posibilidad de desarrollar un conocimiento veridico sobre el mundo objetivo,
de descubrir sus leyes y de reflejar en nuestros conceptos y categorias los
nexos entre los fendmenos con los que el hombre se relaciona a través de la
practica.

™ Ibid p.p. 256.
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2.2 Fundamentacion psicolégica

Debe ser una preocupacion constante del docente, saber ¢c6mo el alumno
podra adquirir y aplicar los conocimientos planteados en el area de Ciencias
Naturales. Para esto me basé en una teoria psicologica: La psicogenética de
Jean Piaget. ®

Piaget estudié problemas relacionados a la teoria del conocimiento; el co-
nocimiento que Piaget tuvo de la evolucién de la inteligencia del individuo le
permitid construir una epistemologia, esto lo realizo empleando el método
cientifico y algunos disefios experimentales.

Para Piaget es de suma importancia estudiar como se originan y desarro-
llan los conocimientos en el hombre.

La teoria psicogenética se puede ubicar dentro del cognoscitivismo ya que
el objeto de estudio es el conocimiento tanto, cuando se adquiere como cuando
se transforma.

Uno de los primeros acercamientos que tuvo Piaget en el campo psicolo-
gico, se derivé de un sector de la realidad natural; Ia biologia.

Piaget limit6 su pensamiento a una epistemologia genética, esto al desa-
rrollar y conservar durante toda su vida dos 1deas fundamentales:

I.- "Todo conocimiento es siempre asimilacién de un dato exterior a las
estructuras del sujeto”.

2.- "Los factores normativos del pensamiento corresponden biologica-
mente a una necesidad de equilibrio por auto-regulacion”. ©

@) PIAGET, Jean Epistemologia, Matematica y Psicologia. p.p. 50.
©) Ibid. p.p. 39.
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Para comprender mejor este pensamiento de Piaget, me tomé la tarea de
definir los términos empleados: epistemologia, asimilacion, acomodacion y
equilibrio.

La epistemologia es una doctrina o disciplina que estudia los origenes y
desarrollo del conocimiento.

La ASIMILACION es el término técnico que emplea Piaget para designar
la relacion psicologica entre un estimulo Y Un Organismo que reacciona.

Este término expresa una correspondencia interna o identidad entre el fe-
nomeno ambiental y la estructura propia del organismo, es decir, que debe
existir una relacion entre el fendmeno y el nivel de conocimiento para poderlo
asimilar.

Para ilustrar brevemente el concepto de ASIMILACION tomemos el caso
de un beb¢ que ha adquirido Ia habilidad de coger cosas de su ambiente. Piaget
conceptuahiza tales hechos diciendo que el bebé, tiene un esquema sensomotor
de coger. Este esquema de coger, funciona asimilando asi mismo una gran
variedad de cosas externas. Esto es, podemos observar que el bebg coge y
maneja muchos objetos diferentes. Lo que todas estas cosas tienen en comun
es que pueden cogerse. El esquema de coger corresponde a esta propiedad.

En lo que respecta al concepto de ACOMODACION es una tendencia del
organismo o de la estructura cognoscitiva para adaptarse al ambiente.

Pasando al concepto de EQUILIBRACION diré que son regulaciones del
organismo que forman una organizacion biologica que esta en constante mo-
vimiento si no esta creciendo, esta por lo menos constantemente interactuando
con nuevos elementos del ambiente, ejercitando siempre, estructuras adquiri-
das previamente. Existen dos tipos de equilibracion, la citada anteriormente y
la equilibracion entre factores que en ocasiones posibilitan u obstaculizan la
evolucion intelectual.

14



En cuanto a la conceptualizacion de qué es el conocimiento, puede consi-
derarse como una estructuracion del ambiente de acuerdo a las estructuras
cognoscitivas del individuo.

Para Piaget el conocimiento es producto de la interaccion entre el medio
ambiente y el organismo; otorga la misma importancia tanto al sujeto como al
objeto. Asi mismo resalta la importancia de las experiencias en la formacién de
un pensamiento logico.

Segun Piaget (10 existen cuatro etapas o periodos de desarrollo (llamados
estadios) a través de las cuales aparecen las estructuras cognoscitivas sucesi-
vamente.

A continuacion describiré brevemente cada una de ellas, haciendo énfasis
en las dos ultimas, ya que comprenden las edades de los alumnos de 2° y 3er.

ciclo de los cuales hago referencia en este ensayo.

ler. Estadio. El sensorio-motriz

Comprende los reflejos o actitudes hereditarias, las
intuitivas, las primeras emociones, los habitos moto-
res, las primeras percepciones y los primeros senti-
mientos. Es de los 0 a los 2 afios.

2do. Estadio. Preoperatorio

Abarca la inteligencia intuitiva, los sentimientos inte-
rindividuales espontaneos y las relaciones sociales de
sumision al adulto. Es de los 2 a los 7 afios.

3er. Estadio. Las operaciones concretas

(19) PIAGET, Jean, Epistemologia, Matematicas y Psicologia. p.p. 50.
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Aproximadamente entre los 7 y los 11 afios el nifio se
hace cada vez mas légico, a medida que adquiere y
perfila la capacidad de efectuar lo que Piaget llamo
operaciones: actividades mentales basadas en la regla
de la logica. Sin embargo, en este periodo los nifios
utilizan la logica y realizan operaciones con la ayuda
de apoyos concretos. Los problemas abstractos estan
todavia fuera del alcance de su capacidad. Asi pues,
se le llamo a este estadio con el nombre de estadio de
las operaciones concretas. El nifio que atraviesa por
este estadio procesa la informaciéon de una manera
mas ordenada que el nifio del estadio preoperatorio.
En el estadio de operaciones concretas el nifio analiza
percepciones, advierte pequeiias, pero a menudo im-
portantes, diferencias entre los elementos de un ob-
jeto o acontecimiento, estudia componentes especifi-
cos, de una situacion y puede establecer una diferen-
cia entre la informacion relevante y la irrelevante en
la solucién de problemas.

Los nifios son capaces de hacer varias cosas:
1.- Son capaces de conservar de un modo constante.

2.- Son capaces de clasificar y ordenar cosas rapida y
facilmente.

3.- Son capaces de experimentar de un modo casi
sistematico. La capacidad del nifio para ordenar (o
seriar) y clasificar eficientemente explica en parte
porque sus habilidades de resolucion de problemas
mejoran en el estadio de las operaciones concretas
del desarrollo.



En este estadio el nifio puede ya manejar consciente-
mente lo que es el método experimental porque posee
un pensamiento légico que lo hara capaz de construir
verdades mediante experiencias, en este caso, expe-
rimentos.

4to. Estadio. Las operaciones formales

Aproximadamente entre los 11 y los 15 afios los ni-
fios que han superado con éxito los anteriores esta-
dios comienzan a efectuar operaciones formales: un
pensamiento altamente l6gico sobre conceptos abs-
tractos e hipotéticos, asi como también concretos.
Este estadio es el final del desarrollo COgNOoSCitivo.
Una vez que los nifios han aprendido las operaciones
precisas para resolver problemas abstractos e hipoté-
ticos, el aprendizaje posterior se refiere Ginicamente a
como aplicar estas operaciones a nuevos problemas.

Existen cinco caracteristicas fundamentales que ca-
racterizan al nifio de este estadio: 1) la légica combi-
natoria, 2) el razonamiento hipotético, 3) el uso de
supuestos, 4) el razonamiento proporcional y 5) la
experimentacion cientifica.

Durante este estadio, el nifio se plantea varias hipé-
tesis frente a una problematica que se le presenta, y
se da a la tarea de investigar cada una con la finali-
dad de aceptar solo aquella que dé la solucion co-
rrecta a su problema. Y es aqui precisamente donde
corresponde ubicar la funcionalidad del método ex-
perimental.
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Para comprender y describir el desarrollo del conocimiento individual,
Piaget utilizo el método psicogenético, el cual se refiere al desarrollo individual
de ciertas nociones cientificas como el espacio, la geometria, el numero o el
tiempo; desde su aparicién inicial hasta el estadio en donde estas nociones
consiguen sus formas mds maduras.

Piaget en su obra "La psicologia del nifio” sefiala metodologicamente
cuatro tipos de accién sobre la realidad concreta que describen perfectamente
el desarrollo individual del conocimiento:

a).- Cuando el sujeto actua solamente sobre los objetos.

Puedo decir que aqui el nifio maneja sélo una parte del método experi-
mental, observa, experimenta sobre el objeto, mas no espera respuesta alguna.

b).- Cuando el sujeto actia sobre los objetos para producir un efecto de-
seado.

El nifio observa, experimenta y obtiene resultados.
¢).- La toma de conciencia de como se ha producido el efecto deseado.
El nifio observa, experimenta, obtiene resultados y los analiza.

d).- Explicacion de las causas de la accién y prediccion de posibles con-
secuencias.

El nifio observa, experimenta, obtiene resultados, analiza, concluye y
forma su teoria.

Nosotros los maestros debemos contribuir a que el alumno llegue a formar

sus teorias y de esta manera construya su propio conocimiento, mediante un
proceso activo y utilizando el método experimental.
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La teorfa psicogenética nos dice que el alumno, como cualquier ser hu-
mano construye su propio conocimiento a través de la accion: en consecuencia,
los métodos educativos deben ser aquellos que respeten y favorezcan al
maximo la actividad del alumno.

En sintesis podemos decir que esta teoria postula para cualquier sistema
educativo el hecho de que el aprendizaje escolar debe contribuir a potenciar al
maximo el desarrollo del alumno en todas las vertientes de su personalidad.

No olvidando que la personalidad esta conformada por tres esferas
(afectiva, cognoscitiva y psicomotriz). Y debe ser objetivo primordial del ma-
estro favorecer el desenvolvimiento de la personalidad de cada alumno.

De acuerdo también a lo que nos dice el art. 3° constitucional: "La edu-
cacion que imparta el estado, federacion o municipio, tendera a desarrollar
armoénicamente todas las facultades del ser humano y fomentara en él, el amor
a la patria y a la conciencia de la solidaridad internacional en la independencia
y en la justicia".av

(D RABASA, Emilio, Mexicano ésta es la Constitucién p.p. 20 México 1982
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2.3 Fundamentacion pedagogica

Abordando las corrientes pedagogicas, opté por la pedagogia operatoria
porque algunos de sus planteamientos son acordes a las pretensiones de este
ensayo. Dicha corriente, se desarrolld en base a los estudios de la psicologia
genética, nos indica que para que el nifio llegue a algiin concepto o conoci-
miento debe pasar por estadios que regiran el camino de construccién y le
permitird posteriormente generalizarlo.

Para que el alumno empiece un aprendizaje es necesario determinar en
que estadio se encuentra el nifio, cuales son sus conocimientos sobre el tema,
pues como afirma Maria Dolores Busquets "En un tema de estudio, es necesa-
rio integrar los siguientes aspectos: interés, construccion genética de los con-
ceptos, nivel de conocimientos previos al tema y objetivos" (12)

Para llevar a la practica el método experimental, serd preciso que sigamos
el proceso evolutivo del razonamiento del nifio, que se manifestara a través de
sus intereses, preguntas, respuestas, hipétesis, medios que nos propone, etc.

No debemos facilitarle las respuestas o resultados ya elaborados, sino que
debemos dejar que sea é] mismo el constructor de su aprendizaje. Si le damos
nosotros el conocimiento estaremos anulando el proceso de construccion del
pensamiento del nifio.

El papel del maestro debe ser el recoger la informacién que recibe el nifio
y crear situaciones (de observaciones, de contradiccion, de generalizacion,
etc.) que le ayuden a ordenar los conocimientos que posee y avanzar en la
construccion de su pensamiento.

Los tres objetivos que considera importantes la pedagogia operatoria son:
la creacion intelectual, la cooperacion social y el desarrollo afectivo arménico.

(12) BUSQUETS. Ma. Dolores. Aprender la realidad. en contenido de aprendizaje. Antologia U.P.N. 1981
p.p. 11/12.
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Podemos enfocar esto con el método experimental en el sentido de que
con el manejo del método el nifio observa, manipula, analiza, crea, etc.; lo cual
contribuye al desarrollo arménico del nifio ya que mediante la realizacion de
las actividades citadas anteriormente se desarrollan sus estructuras intelectua-
les.

En un escrito de Monserrat Moreno @3 nos plantea que para lograr lo an-
terior la pedagogia operatoria propone una estrategia que incluye entre otros
elementos el interés y el error. El interés parte de aquello que el nifio desea
estudiar, y el maestro encausara las iniciativas de los alumnos.

En el error, la pedagogia operatoria sefiala que para llegar a la construc-
cion del conocimiento también se habra de pasar por errores que nos permiti-
ran formular y reformular hipotesis.

Si el alumno se planteara hipétesis erroneas, el papel del maestro no sera
darle la verdad, sino crearle situaciones en que este pueda constatar la verdad
de las mismas, con la finalidad de adaptarse a su realidad.

La pedagogia operatoria es el resultado de las reflexiones teéricas y de las
experiencias practicas que se dan en el campo educativo; y que busca la unién
de ambos aspectos.

En este sentido la ensefianza del método experimental mas que ser infor-
macion tedrica, busca tener una aplicacién practica en la vida del individuo.

(13) MORENO, Monserrat, en Contenidos de aprendizaje. La pedagogia operatoria. p.p. 40.
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2.4 Fundamentacion metodologica

Durante su paso por la escuela, el alumno siente un gran interés por las
cosas relacionadas con la naturaleza. Por esto, debe de ocupar un lugar impor-
tante para nosotros como maestros, el cémo ensefiar las Ciencias Naturales.
No sélo con la finalidad de cubrir un programa, sino viendo hacia la aplicacion
que pueda tener en un futuro para maestros, alumnos, tanto en su hogar, en sy
comunidad o en toda la sociedad.

En la actualidad, ha sido de gran importancia y objeto de multiples deci-
siones, la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacién Primaria.

Es de suma importancia la promocion de una actitud cientifica en el nifio,
el cultivo de sus facultades y la adquisicion de un método de investigacion que,
en este caso estoy considerando, es el método experimental.

Creo que debemos guiar al alumno hacia los fenémenos y objetos que le
rodean en su medio ambiente; ya que conociendo éste y actuando sobre él

puede llegar a comprenderlos.

De acuerdo a Tirado Bendi 04 cualquier método en la ensefianza primaria
debe poseer las siguientes caracteristicas:

- Logica: porque estan delimitadas por la estructura racional de la materia
de ensefianza.

- Personalégicas: ya que estan determinadas por la naturaleza psiquica y
fisiologica del alumno.

- Economicas: en base al objetivo que se quiere conseguir.

- Axiologicas: en funcién de los valores que cultiva e inculca.

(14) BENDI. Tirado. Enciclopedia técnica de la Educacién Ed. Santillana Vol. IV 1975. p.p. 225-230
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- Técnicas: segin los medios que se requieran.

Segin el mismo autor sefiala que existen diversos métodos en la ense-
fianza primaria, como lo son: método didactico, método psicocéntrico, método
16gico, (inductivo - deductivo) y el método experimental.

Siendo este tltimo el que consideré para la realizacion de este trabajo, me
permitiré describirlo detalladamente a continuacion.

Hay que sefialar que para la ensefianza de las ciencias, sblo existe el mg¢-
todo cientifico, al cual se le dan diversas interpretaciones o nominaciones entre
otras las del método experimental,

2.4.1. El método experimental.

El avance de las ciencias experimentales se debe en gran parte a que el
metodo utilizado se apoya en la logica y en el sentido comim.

En el caso de las Ciencias Naturales el método usado es el experimental.
Pero ;qué es el método experimental?, algunos autores lo definen de la si-
guiente manera:

"El método experimental es aquel en el que el cientifico manipula las
condiciones en las que se produce un fenémeno para observar sus consecuen-
cias, la funcion caracteristica, aunque no exclusiva de este método en la con-
trastacion de hipotesis” (19

Para Francis Bacon "El método experimental es un conjunto de experi-
mentaciones registradas sistematicamente junto con las observaciones efectua-
das y formulando enunciados de caracter legal basados en los rasgos generales
que emergen de las observaciones acumuladas".

(15) Ibid. p.p. 225. 1 0 0 7 1 1
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John Stuart Mill nos plantea "El método experimental es un conjunto de
cinco reglas para la induccién entendida como una bisqueda de causas a sa-

1"

ber".

De acuerdo a las definiciones anteriormente citadas y algunos otros escri-
tos, me formulé un concepto de método experimental y el cual es el que ma-
nejo en este ensayo.

El método experimental es un conjunto de pasos ordenados logica, siste-
matica y racionalmente que nos llevan a la explicacion de un fenémeno o pro-
blema.

2.4.2. Pasos del método experimental.

Asi como existen diversas conceptualizaciones del método experimental
planteadas por varios autores, también hay quienes manejan diferentes postu-
laciones de los pasos del método experimental.

La que consideré la mas apropiada por sus aportes es la que expone
Hector G. Riveros @6 quien nos sefiala que los pasos del método experimental
son:

a) Definicion del problema

b) Hipotesis del trabajo

¢) Disefio del experimento

d) Realizacion del experimento

e) Analisis de resultados

(16) RIVEROS, Héctor G.. El método cientifico aplicado a las ciencias experimentales. Ed. Trillas 9a
edicion marzo de 1990 México
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f) Obtencién de conclusiones

g) Elaboracién del informe

En seguida procederé¢ a describir cada uno de ellos.

a) Definicién del problema.

Se debe formular con claridad y precision el problema o preguntas que se
quieran responder. Para esto se obtiene informacion de la observacion del fe-
nomeno y la consulta bibliografica.

b) Hipétesis del trabajo.

Es una prediccion o respuesta que nos explica cémo o por qué sucede un
fenémeno y se comprueba mediante un experimento.

¢) Disefio del experimento.

Se selecciona el procedimiento experimental que se va a utilizar asi como
los instrumentos.

d) Realizacion del experimento.

Se realiza el experimento final que se reduce con lecturas de las media-
ciones y detecciéon de anomalias presentadas en el transcurso del experimento.

€) Analisis de resultados.

Incluye valores, graficas, tabulaciones, etc. Y deben contestar claramente
las preguntas planteadas sobre el problema.

f) Obtencion de conclusiones.

25



Se determinan en base a los resultados del experimento. Aceptamos o re-
chazamos hipétesis. También se forman conjeturas sobre un modelo o sugi-
riendo otro nuevo,

g) Elaboracién del informe.

Es un trabajo escrito que nos comunica los resultados obtenidos en la in-
vestigacion.

Para hacer mas entendibles los pasos del método experimental, a conti-
nuacion se presenta un diagrama donde se esquematiza mejor este método. (17

—.l Problema

¥
Hipotesis

Deduccion-p{ Prediccion o relacion empirica

Informe Interpretacion Planeacion

L- Resultados |g——Realizacion— Experimento

& —
Técnicas de Inst. y técnicas
analisis de datos

Cabe sefialar, que el método experimental no es una receta de cocina. Por
el contrario, es flexible ya que se adapta a los medios y condiciones en que se
realiza la investigacion cientifica.

En el anexo A incluyo un ejemplo donde se aplica el método experimental
dentro de las Ciencias Naturales.

(7 Ibid. p.p. 56.
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Las Ciencias Naturales, tienen como uno de sus objetivos primordiales
predecir el comportamiento de algunos fendmenos de la naturaleza. Y esto el
alumno lo puede lograr mediante el empleo del método experimental.

A través de la experimentacion, los alumnos construyen, trabajan y parti-
cipan de una investigacién que nos dard como resultado un aprendizaje funcio-
nal, porque el nifio lo utilizara o aplicara en su vida diaria.

"Para que la experimentacién sea valiosa en la formacién de la actitud
cientifica del alumno, el docente debera escoger actividades de aprendizaje en

las cuales el estudiante utilice sistematicamente los procesos cientificos” (19

A continuacion menciono cada uno de los procesos a que hace alusion Ia
autora de la cita anterior e incluye las conductas que contribuyen en la realiza-

cion de cada proceso.

o

viendo
tocando
manipulando
oyendo

a) Observacion saboreando
oliendo
midiendo

usando todos los sentidos
L

-
seleccionando observaciones cientificas

(I8 MERINO, G.M. Didactica de las Ciencias Naturales Ed. Ateneo. Argentina 1984.
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b) Interpretacion

¢) Comparacion

d) Organizacién

¢) Experimentacion

registrando observaciones
describiendo

leyendo tablas y graficas
seleccionando bibliografia

efectuando lecturas
~
o~

estableciendo semejanzas y diferencias segun
propiedades

seleccionando criterios de clasificacion
relacionando observaciones cuantitativas y

cualitativas
~—

(

seriando

agrupando por caracteristicas comunes
ordenando por complejidad
sintetizando informacion

elaborando definiciones

elaborando graficas y tablas

coleccionando

L

/
identificando problemas

planteando problemas
formulando hip6tesis
seleccionando hipétesis
planificando experiencias

identificando variables
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f) Aplicacion

g) Integracién

controlando y manipulando variables
comprobando hipétesis

infinendo consecuencias a partir de fendmenos
observados

seleccionando datos significativos a partir de

la compr.

~
—

usando informacion basica obtenida
concretando actividades creativas
identificando ejemplos significativos
desarrollando trabajos de investigacion
transfiriendo conocimientos adquiridos de una
problematica a otra

~—

gnalizando y sintetizando informacion cienti-
fica

comprendiendo todas las modalidades del pen-
samiento cientifico

estructurando conclusiones

captando situaciones significativas y anali-
zando los factores que las modifican o condi-
cionan

basando opiniones en hechos comprobados

N
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De acuerdo a los planteamientos anteriores que hace Merino, podemos
considerar que el maestro puede tomarlos en cuenta para su practica docente
en el campo experimental de las Ciencias Naturales, ya que le permiten visua-
lizar la manera en que podemos llevar al alumno al manejo del método experi-

mental.

Retomando los estudios de Piaget en relacion al manejo del método ex-
perimental, nos indica que el nifio del 2° y 3er. ciclo, los cuales se encuentran
en el estudio de operaciones concretas, son capaces de realizar los siguientes
pasos del método experimental: Observan, se plantean enunciados que poste-
riormente forman las hipétesis, experimentan, comparan, organizan, aplican,
pero requieren del apoyo del maestro para llegar al andlisis y sintesis y poste-

riormente redactar su informe.
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2.5 Limitaciones

Para la realizaciéon de este ensayo, me enfrenté a un obstaculo, el cual es
importante haga mencion para que se tome en cuenta por las personas que de

alguna manera vayan a retomar las ideas que en el presente ensayo planteo.
Esta limitante a que me estoy refiriendo fue el factor tiempo. En realidad
S€ cont6 con un tiempo muy limitado tanto para la redaccion del trabajo como

para su presentacion.,

A pesar de ello me esforcé por presentarlo lo mejor posible esperando sea

de gran utilidad para los docentes.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

La etapa de desarrollo del pensamiento en que se encuentran los alumnos,
determinan sus intereses y necesidades, el maestro debe considerar esto porque
a partir de ello, y del medio ambiente que rodea a los nifios se realice la inves-

tigacion cientifica adecuada al método experimental.

El alumno del 2° y 3er. ciclo, segun Piaget, ya se encuentra en una etapa
de maduracion que le permite utilizar el método experimental de una manera

mas completa. situacién que debera ser aprovechada por el maestro.

Al adecuar el método experimental a la realidad del alumno lo estaremos
ayudando a que en primera instancia, conozca mejor la realidad y posterior-
mente la modifique o transforme con la finalidad de mejorar y a la vez avanzar

en el aspecto cientifico del pais.

Es de primordial importancia que el alumno aprenda desde temprana edad
a conservar y aprovechar de la mejor manera posible todo lo que la naturaleza
nos proporciona, por lo tanto el maestro requiere ensefiar correctamente el
método experimental como medio fundamental para conocer los fenémenos
naturales.

El alumno posee todas las potencialidades para poder estar en condicio-
nes de analizar, de cuestionar y de construir; y de esta manera alcanzar mejo-
res condiciones de vida, en base a esto el maestro necesita contribuir a que el

nifio logre desarrollar dichas potencialidades mediante diversas actividades.
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Sabedores de que el nifio es curioso por naturaleza y esta en la mejor dis-
posicién de comprender los hechos o fenémenos que le rodean, el maestro
debera proponerles situaciones, las cuales la accién a realizar se apoye en un

modelo natural a su alcance.

Es conveniente que en su afan por conocer al alumno le sea permitido el
exito o fracaso en algunas soluciones o problematicas que se le presenten para

animarle a explorar diferentes cambios.

Hemos de reconocer que un laboratorio de investigacion en el que se va a
trabajar el método experimental; no es aquel lleno de sustancias e instrumental.
Podemos hacer uso del mismo saloén de clase u otro lugar y con materiales al
alcance del alumno o que €l mismo pueda producir para Hevar a cabo el estu-

dio de algin fendémeno a través del método experimental.
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ANEXO A

Experimento sobre los estados fisicos del agua.

- Se le presentan al nifio situaciones donde observe los estados fisicos del

agua. Ya sea con estampas, filminas y observandolo en la realidad. Dibujo 1.

- El maestro propiciara que el alumno empiece a formularse cuestiona-
mientos sobre las caracteristicas y formacién de cada estado fisico y pasar
posteriormente a formularse enunciados que constituiran las llamadas hipote-

S1S.

- Después de proceder a realizar la experimentacion, el maestro puede su-
gerir los pasos a seguir permitiendo aportaciones por parte de los alumnos para

llevarlo a cabo.

1° Calentamiento de agua en un recipiente

(estado gaseoso) Dibujo 2

2° Refrigeracion del agua para congelarla
(estado solido) Dibujo 3

3° Comentar resultados y observaciones
del experimento tanto los alumnos

como el maestro.



- Finalmente se concluye determinando las caracteristicas de cada estado

fisico; la importancia de la temperatura, como se pasa de un estado a otro, etc.

- El alumno obtiene y redacta sus conclusiones.



