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INTRODUCCTION

Existe la comprensidn general de que el trabajo del dg
cente es una tarea sencilla ya que de 1o que se trata es de --
educar a un nifio pequefio: tal apreciacidn es errdnea y pensa-
mos que a 1o que va dirigida es a disvirtuar el trabajo del ma

estro y quitarle toda su trascendencia.

Precisamente por que se educa al individuo del futuro-
es por lo que la tarea es importante y requiere constantemente
de evaluacién con la finalidad de desechar practicas obsoletas
que entorpecen el proceso de ensefnanza-aprendizaje en que se -

estd inmerso.

La anterior concepridn es 3a que nos permite -asumirnos
como sujetos de la transformacion social y con miras a propi--
ciarla 1levamos a efectos tareas de investigacidn, cuyos resul
tados son divulgados por medio de momentos como éste: es ae--

cir la obtencidn de un grado profesional.
La tesina que en esta ocasidn ponemos en sSus manos es-
el producto de una reflexidn critica que hemos hecho con res--

pecto a una de las dreas del conocimiento; las matemdticas.

Tradicionalmente se tiene la idea que aquel individuo-



que sabe sumar, restar, mu1tip11car,'d1vidir, etc., s un suje-
to privilegiado; ademds es por todos conocido el hecho de que .
la promociB& de un grado escolar a otro en el nivel elemental -
se hace en funcidén del dominio que la persona tenga con respec-

to a dos areas: lecto-escritura y matemdticas.

Sin embargo el trabajo escolar se acentla precisamente-

en el aprovechamiento de ambas esferas del saber; las razones

serdn planteadas en €] cuerpo de este trabajo; 1o que si le po

demos adelantar al lector, es 1a idea de que en muchas de las
ocasiones tal desacierto es propiciado por un desconocimiento -

de 1a evolucidn cognitiva del alumno por parte del docente.

Hemos estructurado esta tesina en su modalidad de ensa-

yo en dos momentos centrales.

En el primero de ellos rescatamos la vivencia concreta-
que se experimenta en !2 prdctica docente; en el segundo hace--
mos un abordaje tedrico del problema que va desde; describir el
programa de educacidon, el enfoque psicogenético, el conocimien-
to 16gico-matemdtico, hasta presentar una alternativa metodo16-

gica-diddctica que existe en la ensehanza de este proceso.

Esperamos que el lector sepa disculpar los errores come
tidos en la elaboracidn de este documento; los cuales son visua
1izados .a la luz de la preparaci’n profesional de la que sabe--

mos es poseedor.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

Uno de los objetivos principales de la escuela es pro-
pitiar gue los nifios logren resolver problemas, se dice que --
a través de la construccidn de sus conocimientos, los nifios lo
grardn una progresiva adaptacidn al medio. Pero resulta alar-
mante el darse cuenta del gran nimero de nifios gue presentan -
dificultades para resolver problemas de matematicas. Esto nos
hace pensar que estamos fracasando con los principales objeti-

VDS,

La pretensidn basira de todo esquema cultural es la --
comprensidon del mundo. Para consequirlo, cada cultura, en ca-
da uno de sus momentos de apojeo, elabora numerosas sintesis -

unificadoras de las ciencias.

De esta sintesis unificadora se desprenden las matemd-
ticas para la comprensidn del mundo, ya que ha sido la primera
ciencia axiomatizada y formalizadora, como consecuencia de una
larga evolucidn que arranca de 1as necesidades utilitarias del
hombre: contar, medir, operar, observar las formas, etc. Las
matemiticas en un principio tenfa una finalidad practica y ad

gquiria su conocimiento o cuerpo conceptual por via ‘empirica,-



por observacidn sin aplicar un aparato deductivo; carecia de --
teoria matemdtica congruente asi misma. Pero ahora mantiene --

\
(N . - . . A
sus grandes cuestiones: nlmero, operaciones, espacio y medida.

La cultura matematica se le puede considerar como un --
cierto indice de posibilidades de desarrollo de un pais, y de -
ahi su importancia, asi es que se manifiesta imperiosa 1a nece-
sidad de reformar métodos y contenidos tradicionales en la ense
Tianza de la matematica escolar, y en nuestros dias con cardcter

de vigencia.

Muchas personas se enfrentan a 1a vida con una gran di-
versidad de problemas unos de cardcter social, otros de salud,-
otros econdmicos, etc. Y en todos éstos interviene el problema
matemdtico, en estas situaciones las personas sienten la necesi
dad de darle una soluctidn, no son problemas gque inventamos para
ejercitar o para practicar en 2llos algo que se nos pudiése pre

sentar en el futuro.

Por otra parte, tenemos que cada persona tiene su mane-
ra de resolver un problema, unos se preocupan demasiado y no ha
cen nada, otros analizan el problema buscan ventajas y desventa
jas de la posible decisidn y por Gltimo actlan y 6tros actian -
impulsivamente sin pensar en lo que realmente le conviene, lo -
cierto es que cada guien responde de acuerdo a su forma de ser-
o de pensar, Sea cual sea la manera de resoiver el problema --

o ia seguridad de que no tiene solucidn, se requiere de un pro-



ceso y de un tiempo para descubrir por dénde empezar y elegir -
las opciones iy experimentarlas. Los adultos tenemos esas venta

jas.,

Sin embargo en las aulas las situaciones son muy distin
tas. A los nifios no se les presenta este tipo de problemas que
se les presenta a los adultos, donde se tiene una relacidn di--
recta con la rea]idad del sujeto, sino que se le presenta un --
problema supuesto, si -“bien 1le vd, porque a yeces ni esa pista-
se le di, solamente se le presenta una serie de mecanizaciones,
donde €1 nifio no entiende ni razona el proceso de la ejecucidn-
o el por qué y su posible aplicacién. Es decir que los proble-
mas no parten de las necesidades e intereses de los nifios, - --
ellos tienen que resolver el problema bajo la amenaza de repro
bacién v con la presidn de hacer las cosas rdpidas y deben ha-
cerlo bien en el primer intento para no hacerse acreedores de-

una mala calificacion.

Los intentos de los alumnos por tratar de comprender -
y descernir 1los problemas que les aplican los maestros, quedan
truncados al momento de la revisidn, donde el maestro se cen--
tra en el resultado del problema y lo tacha, sin analizar el -
procedimiento que usd el alumno, (que probablemente puede ser-
diferente al impuesto por €1 y no por eso ser errdneo) y sin -
valorar lo hecho por el alumno como una forma de aproximacion-

a la .solucidn.



1.2. Definicion.

iDe qué manera se puede apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaije de las matematicas dentro del nivel primaria, en --

los grados especificos de primero y segundo?.

1.3, Justificacion.

Me interesa investigar el problema de las matemdticas -
en primero vy sequndo grado de primaria, debido al problema que-
se nos presenta en el aula con los alumnos, es importantisimo,-
o1 saber en qué se estd fallando en cuanto al aprendizaje de --

las matematicas.

Si el maestro usara ademds del.buen empleo de su metodo
logfa, usara material diddctico apropiado en.la enseffanza-de --
las matemdticas de acuerdo a la etapa concreta en que se encuen

tra el nifio habria menos Tndice de reprobacidn.

Es indispensable gue el maestro utilice material manipy
lable ejemplo fichas, palos de paleta, loterias para que puedan
asimilar los algorismos de ias mecanizaciocres, para que compren

dan y no solo memoricen, es necesario que el nifio cuente, haga-
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seriaciones, agregue, quite y divida pero con material que €1-

esté viendo v manejando, para no manejarle al nifio abstraccio-

nes que no comprende y lo confunden,

Por ejemplo la idea de centena se le puede presentar -
al nifio con diez decenas de fichas cuando el nifio Tas cuenta -
1o estd asimilando, 1o vé no solo con niimeros que no comprende,
puede distinguir fadcilmente que cien fichas son diez veces - -
diez y que cien es mids o mayor que diez, Utilizando material-

manipulable la probabilidad de reprobacidn seria menor.

1.4, Objetivos

Conocer las causas mas importantes que dificultan el --

aprendizaje de las matemdticas en primero y segundo grado.

Promov~+ en los docentes el andlisis autocritico sobre-

la metodologfa que emplea para la ensc..anza de las matemdticas.

Hacer conciencia entre los docentes de que ensefiar-las-
matemiticas sin tener una conexidn con la realidad causa defi--

ciencia en el aprendizaje.
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I71. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. EL PROGRAMA DE EDUCACION PRIMARIA, 1° Y 2° GRADO

2.1.1. Orientacidn tedrica

Es innegable la importancia de la matematica en la vida-
del hombre. <Casi no hay actividad humana en la que no se encuen
tre alguna aplicacifn de conocimientos matematicos. Si un nifio-
cuenta sus juguetes, si una madre de familia calcula sus gastos,
si se mide un terreno agricola, etc., se estdn aplicando conoci-

mientos matematicos.

Ademis de esta utilidad social debida a sus maltiples --
aplicaciones practizas, a la matematica se e i=zCahuCen también-
cualidades formativas. Se considera que el estudio de esta cien
cia favorece el desarrollo intelectual del ser humano al mejorar
su habilidad para descubrir caracteristicas comunes de fendmenos
0 sucesos de la realidad, discriminar sus eleﬁentos esenciales,-
establecer leyes acerca de los mismos, ordenar y clasificar he--
chos o entidades, crear sistemas tedricos: esto es, abstraer, -

generalizar y sistematizar.

“Se pretende que el nifio de primaria Tlegue a des-
cubrir que la matemitica le es.itil y necesaria -
tanto por las aplicaciones que &1 puede hacer de-
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la misma, como por la formacidn intelectual que le
brinda. Es conveniente que el educando encuentre
en la matemidtica un lenguaje que le ayude a plan--
tear y resolver una gran variedad de problemas".

(1)

Usando la matematica en este sentido, el nifio también se
capacita en la elaboracién y manejo de modelos de 1z realidad --
y en la aplicacion de diversos algorismos lo cual, a fin de cuen
tas, vendrda a dotarlo de una buena herramienta para entender su-
mundo y para transformario en su beneficio algin dfa. Este enfo
que implica principalmente, que el alumno lleque por si mismo --
a los conceptos matematicos y los exprese en su propio lenguaje.

Pero ¢CO6mo lograr esto?. E1 hombre se enfrenta diariamente a --
una realidad que intenta comprender y transformar, en ella debe-

resolver problemas y tomar decisiones constantemente.

Es necesario sistematizar la labor fzcente y es a esta -
necesidad que responden los planes y progr;iﬁc cficiales, sin em
bargo a1guna§ veces y durante mucho tiempo han delimitado la ---
creatividad y originalidad tanto del maestro como del alumno, im

poniendo un modelo a seguir que muchas veces no tiene nada que -

ver con la realidad en la gue vivimos.

En nuestro pafs dltimamente hemos tenido cambios muy - -
B

(1) S.E.P. Libro del maestro, segundo grado. p. 20,
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grandes encaminados hacia el progreso en todos los aspectos, -

uno de estos cambios es la puesta en marcha de la moderniza- -

cidén educativa con la cual se pretende que el nifio en un marco

de respeto y libertad aproveche los contenidos de todo aquélio

que le permita 1legar al logro de los objetivos. de acuerdo --

a sus posibilidades y el momento que estd viviendo.

2.1.2.

"Los elementos de la modernizacidn educativa nos

l1ievan a hacer énfasis en los aspectos formati-
vos mds que informativos, para establecer tas -
bases que permitan a nuestros nifios, ser en el-
futuro, hombres sanos, fisico, emocional y men-
talmente; duefios de un juicio critico y capaci-
dad de eleccidn que les permita aprovechar y --
transformar los recursos de su ambiente, capa--
ces de colaborar con su comunidad, de propiciar
el bienestar de &1 y de Tas personas que le ro-
dean, 1o aue redundard en un sentimiento de so-
1idaridad e identidad nacional". (2)

Estructura: Cbietivos-Actividades-Evaluacion,

Objetives

De acuerdo con los planteamientos y con 1o0s objetivos-

generales de la educacidn primaria, proponemos en su estudio -

de 1a matematica el nifio adquiera conocimientos, habilidades,-

S.E.P.

Programa para la Modernizacidn Educativa. p. 14,
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actitudes y hdabitos que le permitan:.

"Desarrollar $w pensamiento 16gico, cuantitativo y re-
lacional". (3) E1 estudio de las matemdticas debe contribuir
al desarrollo de la disposicidn v capacidad que tiene el nifio-
para hacer observaciones sobre tamahos, formas, nlmero y regu-
laridad; para comparar objetos y sucesos y para extraer conclu

siones cualitativas y cuantitativas a partir de dichas observa

ciones.

"Manejar con destreza las nociones de nimero, forma, -
tamafio v azar en relacidén con el mundo que lo rodea”. (4)
E1 educando realizard experimentos sencillos y serd capaz de -
expresar sus resultados. Esto Jo 1levard a sfzctuar operacio-
nes aritméticas; a reconccwr y apreciar las diferentes formas-
geométricas; ¥ Su utilidad an ia vida diavria; a percibir y cal
cular el tamafio de los objetos v a considerar algunas situacio

nes de caracter azaroso.

"Utilizar la matemdtica como un lenguaje en situacio--

nes de su experiencia cotidiana”. (5)

(3) Idesi.
(4) S.E.P. Libro del maestro, segundo grado. p. 24,
(5) Idem.
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E1 nifio debera actuar duranté todo el proceso de su --
éprendizaje observando, prpquntando, experimentando, proponien
do, resolviendo, 1nventandF, expresando, comunicando, etc., De
esta manera estard usando ha matemdtica como un medio de expre
sidon que le ayude a conocer el mundo y a informar a los demas-
1o que percibe de ese mundF. Al mismo tiempo, ird desarrollan

do su confianza en s7 mismo y en la matematica.

Uno de los propdsitos furdamentales en el primer grado
de Ta educacidn primaria es que el nifio 1legue a comprender la
necesidad v la utilidad de los nimeros raturales. Para lograr
este fin se destacan los diferentes significados que el nimero
natural adquiere seglin los contextos en los que se emplea.

"Se pretende ocue el nifio a través de una intensa actividad de-
manipulacidn v con base en el proceso de clasificacidon se fami
1iarice con los numeros y aplique las primeras operacion=s de-

adicidn y sustraccidn para resolver problemas eiementales".

(6)

E1 propdsito en segundo grado es continuar con el pro-
ceso para que el nifio 1legue a comprender la necesidad y la --

utilidad de los nimeros naturales.

La resolucidn de problemas ha cobrado importancia en -

|
| _
(6) S.E.P. Contenidos Bé#icos. p. 24,
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la educacidén matemitica como medio para la comprensidn de las-
operaciones aritméticas bdsicas, en esta etapa se pone énfasis
en los problemas verbales aditivos simples, es decir, aquellos
problemas formulados a partir de un enunciado verbal o escrito
y cuya resolucién se 1leva a cabo usando solamente una adiciodn

0 sustraccion.

de la adicidén, que establezca relaciones

\
|
|
|
Es importantf gue e1 educando construya el proceso de-
multiplicar, a partir

de orden vy equivaiencia entre fracciones conocidas y se inicie
e | PR K ..
en el maneio del sistema mgtrico decimal al hacer mediciones -
\

sencillas. Todo estp con base en un razopamiento 16gico natu-

ral, para el mejor dEsarro

110 de su capacidad.

Actividades

E1l maestro necesita disronec oe waterial para que el -
nino manipq]e y pueda ir construyendo, adquiriendo, aprendien-
do y asimilando, con su propia experiencia y actividad, alqu--

nas nociones y operaciones.

Para que el nifio desarrolle algunos aspectos perceptua

les o construya nociones matemdticas, es mecesario permitirle-
la posibilidad de descubrilr propiedades, rélaciones, formas de

|
agrupacion, de ordenamiento y de utilizavidn del material.

Los materiales que se proporcionan al maestro preten--




|

den ser una muestra de alqunos ejercicios. Estos ejercicios son
juegos y ayudan al maestro a verificar actividades diarias. Pa-
ra utilizarlas el maestic debera recortar las fichas correspon--

dientes y usarlas de acuerdo con las instrucciones.

Cada tema del T1ibro se desarrolla a partir de varias ac-

tividades que se realizan en diferentes sesiones.

"fs conveniente que se realicen todas las activida
des para gue los nifios aprendan el contenido de -
Tos temas. Ademds es recomendable que se traba--
jen en el orden en que se presentan, ya que el --
grado de complejidad de las actividades aumenta -
poco a poco y se toma como antecedente 1o que lo-
graron con las actividades procedentes”. (7)

Antes de iniciar cada actividad, se incluve la Tista de-

materiales gque se necesitan, por parejas, por <uyuipos o grupal.

También se sug{ere ﬁua anves de trabajar las actividades
tenga listo el material quejse requiere, ya que es indispensable
para trabajar los contenidos de la manera c omo se proponen. No
es necesario que trabaje todo el grupo la misma actividad al mis
mo tiempo. Puede dividirse;a] grupo para trabajar diferentes ac

tividades simultdneamente. 'Es conveniente gque esto lo considere

si, ademas no cuenta con elimaterial suficiente para trabajar --

. I =z
con todo el grupo la misma actividad. Ademdas le recomendamos --

(7) S.E.P. Los niimeros vy su representacidn. p. 74
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que tome en cuenta quéd actividades requieren de la presencia del
maestro de manera constante y cudles no, para oraanizar meior el
trabajo del arupo. Mientras unos nifios trabajan solos. el maes-

tro puede trabaiar con otros nifos.

"Las actividades que realizan los nifios son de dos tipos:
en una es importante que el maestro organice el grupo, participe
con é1 y lo ayude a realizar la.actividad. Hav otras activida--
des en las que el maestro organiza a los nifios y los deja traba-

jar solos". (8)

Evaluacidn

La continuidad en cuanto a la estructura y fundamenta- -
cién de los programas integhados de primero y segundo grado. se-
manifiesta en los procedimientos de evaluacidn. De io cual pue-
de deducirse la trascendencia de ésta para la iormacidon del alum
no. Por 1o.tan{o, en eg;e_érado. como en el anterior, el alumno
debe encon“rar‘én la e9a1uaci6n del aprendizaje un elemento mds-
de apeyo, que le proporcione seguridad en s mismo y favorezca -

|
su capacidad de autocritica v superacidn.

La evaluacidn deberd 1levarse a cabo de una manera conti

nua. oportuna =~ = scemdtica a trzvEs del afio escolar, con el fin

(8) S.E.P. Los niimeros y su representacidén. p. 8
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de que el maestro pueda determinar, 6on la mayor objetividad -
ﬁosib]e la medida' en que se cumplen los obietivos del programa.
y tomar las decisiones necesarias respecto a la planeacidn, de
sarrollo y culminacidn del proceso ensefianza-aprendizaje que -
tiene a su cargo; en la g]aneacién. para detectar las caren- -
cias v posibilidades del alumno; en el desarrollo, para consta
tar la efectividad de sus acciones cotidianas; y en la culmina
cién del proceso, para estimar el Togro de los obietivos de --

aprendizaie.

"lLa evaluacién de los aprendizajes consiste en -
emitir un juicio de valor al establecer compara
ciones entre un estado ideal y uno real. E1 --
proarama de estudio, a través de sus obietivos-
y especificaciones, describe al estado deseable,
y se convierte en un marco de referencia para -
cue el docente organice su trabajo y propicie -
las experiencias que contribuyen al logro de --
los ohjetivos de la ensefianza". (9)

"

Corresponde al maestro hacer uso de diversos procedi--
mientos. cambiar estrategias, suprimir, adecuar o seleccionar-

otras actividades cuando 10 considere necesario para los propd

sitos del curso. =

La evaluacidon en los programas integrados

"La evaluacién del aprendizaie en los programas inte--

(9) S.E.P. Libro del maestro, segundo grado. p. 75.
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grados deberd apegarse a los 1ineamiéntos del Acuerdo 17 sobre-
evaluacin y al instructivo que la Direccidén General de Educa--
cién Primaria han emitido para la mejor interpretacidén y aplica
cién del mismo". (10). En estos programas la evaluacidn revis
te caracteristicas especiales, por la forma en que se presentan
los nlicleos integradores, contenidos y actividades, que se han-
elaborado de acuerdo con las pecularidades del nifio de seis a -
ocho afios de edad. E1 maestro debe tener muy presente l1os cri-
terics que han de aplicarse para evaluar la actuacidn del nifio-
en el aula, varios de los cuales se incluyen las recomendacio--

nes que se dan a continuacidn:

Atender las diferencias individuales.-

E1 hecho de que exjstan diferencias en cuanto a las ca-
pacidades intelectuales, afectivas y sociales de Tos educandos,
hace necesat io aue, o&f e¢valuar, el maestro aplique un criterio-
acorde con las pautas de madurac "= nue presenta cada nifio y le
dé una atencidn individual basada en la comprension global de -

su personalidad,

A1 considerar las diferencias se toma en cuenta al pro-
greso manifestado por el educando en cuanto a las exigencias de
un programa, pero siempre en razdn de sus propios antecedentes.
Lo que no excluye ia posibilidad de evaluar al yrupo en conjun-

to y s7, en cambio, hasz mds :usta la apreciacicn del rendimien

(10) 1Idem.
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to particular de cada alumno.

Atender el trabajo del alumno.-

Dado que el desarrollo del nifio presenta variaciones, -
y que el programa integrado persigue el desarrollo armbénico de-
las capacidades del educando, es razonable que la evaluacidon se
realice atendiendo mis al esfuerzo, perseverancia, interés y de
dicacién gue el alumno pone en su trabajo, que el dominio de co
nocimientos. Sin descuidar el logro de los objetivos programa-
ticos, el maestro centra su atencidon en el proceso que sigue el
nifio durante su actividad escolar. E1 ritmo de aprendizaije, el
gusto por trabaiar, el avance logrado al respecto de s7 mismo,-
el cuidado que imprime a los procesos para alcanzar una meta, -
etc., seran elementos de suma importancia para Va1orar el apren

dizaje individual,.

Tener siempre presentes los ob.etivos de grado.-

Para evaluar el comportamiento escolar es necesario re-
ferir esa captacién, que el maestro hace de los rasgos indivi-L
duales, a los objetivos de grado considerados en el programa.

Sin olvidar que dichos objetivos qufan la actividad escolar y -

propician el juicio de valor.

(1Y

Respeter 1a intogracidn. -
Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se debe res
petar la integracién programdtica v mostrar al a x . los he- -

chos de la realidad como un todo unificado, para que las activi
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dades de aprendizaje adquieran verdadero significado para ét.
Lo cual facilita, ademas. la labor del maestro, quien no tendra

que identificar qué drea o areas cubre cada objetivo.

Auxiliares de las actividades sugeridas en el proarama.-
"E1 programa sugiere secuencias de actividades --
que favorecen la manifestacidn de comportamien--
tos que propicien el logrc de los objetivos plan
teados (resolver ejercicios, realizar representa
ciones, trazar 17neas, etc.) Siempre que el com-
portamiento manifestado en una actividad corres-
ponda al marcado en el objetivo, éste podra ser-

considerado un indicador para evaluar al alumno".
(11)

Apoyarse en la técnica de la observacidn,-

A través de una observacidn sistematica, el maestro pue
de obtener datos significativos sobre el desarrollo escolar del
nifio. La profesidn docente lo convierte en observador experi--
mentado y, al aplicar esta técnica logra resultados de maximo -

valor para orientar su tarea.

Usar tabla de registro.-

E1 registro diario de los indicadores del desempefio del
nifio ~s indispensable para una correcta evaluacidon. E1 maestro
nuede utilizar tablas que &1 disefie, o bien, seleccionar algin-
modelo de los propuestos por los cuerpos técnicos de la Direc--
cién General de Educacidn Primaria. Llevar un control de las -

dificultades y el av ~ce individual y del grupo, contribuye a -

(11) S.E.P. Libro del maestro, segundo grado. p. /6.



que las decisiones se tomen oportunamente y facilita la integra

cién de las evaluacfiones al término de cada unidad.

La evaluacibn del aprendizaje comienza con la deteccion
de los diferentes grados de desarrollo intelectual, social, =--
afectivo y motor de les nifos, de acuerdo con sus antecedentes-

escolares y sus condiciones econdémicas, sociales y de salud.

Es necesario prestar atencidn a las diversas expresio--
nes y potencialidades del alumno tales como coordinacidon motriz,
capacidad auditivo-visual, vocabulario, atencidn, memoria, in--

terpretacidn, participacidn, etc.

E1 maestro podrd realizar las evaluaciones a través de-
1a observacidén constante del comportamiento de Tos alumnos du--
rante el proceso de ensefianza—aprendizaje o mediante la utiliza
cién de técnicas que juzgque conveniente. Una vez concentradas-
las observaciones en las tablas de registro, el docente, apli--
cando su criterio las interpretard v traducira a una notacidn -

oficial,

106657
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2.1.3. iDe qué manera se aborda la ensefianza de las matemati--

cas?

A partir de un problema suraido de una situacidn real,-
se estimula la blGsqueda individual de la solucidn: se aprecian
los procedimientos distintos y originales seguidos por los alum
nos para llegar a dicha solucidn; se respetan lo mds posible --
los pasos de cada nifio al construir el modelo matematico; se =--
evita el tratamiento de conceptos cuya importancia s6lo sea for
mal y que no puedan ser reconstruidos o entendidos intuitivamen

te a partir de experiencias propias del educando.

Como maestros sabemos que los alumnos comprenden mejor-
y logran aprendizajes mas firmes cuando no solamente utilizan -
la vista y el oido, sino que emplean también sus otros sentidos
Por ello es recomendable aue el aprendizaje de las matematicas-

sea multisensorial.

"Es necesario que el nifio man1pu]e los objetos an
tes de ver una reDresentac1on p1ctor1ca y simbd-
lica. Para adauirir la nocidén de nimero. por --
ejemplo, no basta con que »1 nifs. vea dibujos de
colecciones o escriba si.sluics. ~Este proceso --
parte del maneio de obietos concretos, s1gue con
la representacidon grafica de ellos, continfia con
la simbolizacién y culmina con la aplicacidn de-
1o aprendido". (12)

(12) S.E.P. Libro del maestro, segundo grado. p. 22.
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E1 nifio deberd manejar elementos biasicos de aritmética,
éeometrfa, probabilidad y estadistica que le sirvan para enten-
der su mundo. Contar, comparar, sumar, restar, multiplicar, di
vidir, son habilidades que 1o ayudardn a desenvolverse mejor en
nuestra civilizacidén. E1 estudio de la geometria requiere el -
ejercicio de varias facultades, (vista, tacto, movimiento) lo -
cual ubica sin gran esfuerzo en el terreno del aprendizaje mul-

tisensorial.

En el caso de otras figquras geométricas también serd ne
cesario que el nifio no solo las vea dibujadas, sino que las re-
corte, mueva, acomode, divida, reina, combine, etc., para que -
desarrolle su intuicidén acerca de cudles son las propiedades de

las figuras que no cambian con los movimientos.

La nocidén de nrobabilidad estd rresente en el mundo de-
l1os nifios en todo momento: en sus juegos, en la posibilidad de
encontrar a la hora de comer el platillo de su agrado, o de di-

vertirse al acudir a algin sitio de recreo, etc.

"En el estudio de los contenidos de aritmética, geome--
trfa, probabilidad, el nifio estid utilizando conjuntos continua-
mente v al expresarse tanto oral como grafica, plastica y corpo

raimente, estard aplicando una 18cica que habrd de favorecer su

~

desarroilo®. {13

(13) S.E.P. Contenidos Badsicos. p. 36.
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En un primer momento los a1umhos deben resolver un pro-
biema a su manera y con sus propios conocimiéntos. No es nece-
sario que usen los simbolos y 1las operaciones que utilizan quie
nes ya saben mds matemdticas. Es muy importante que los nifios-
deciden o descubran cdémo resolver el problema y estén en contac

to con el material. Esto apoya sus razonamientos.

Las funciones del maestro en esta parte del proceso son
dejar que los niﬁos resuelvar por s mismos la situacién, ayu--
darles a organizarse, explicarles aspectos de la actividad que-
no estén claros y reflexionar con ellos sobre 1o que estan ha--

ciendo.

En un sequndo momento, el maestro ensefia alaunos aspec-
tos del contenide del tema. Empieza por hacer preguntas sobre-
1o que los nifios han realizade y los resultados gue obtuvieron,
como han 1legado a la solucidn o 1las razones por las que no han

tenido éxitp.

Cuando los nifios han intentado resolver un problema por
s{ s6los, las explicaciones del maestro sobre el contenido del-
tema tienen mayor sentido para ellos. Esto les permite darse -
cuenta si acertaron, que pueden existir soluciones diversas a -

un mismo problema o por qué se equivocaron.

"Finalmente, los nifnos ponen en practica v amplian los-

conocimientos que van aprendiendo a partir de utras actividades.
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Las actividades y los problemas aue se proponen pueden resolver
se de distintas maneras: mentalmente, con objetos, con dibujos

o con operaciones aritméticas". (14)

La manera en gue cada alumno resuelve los problemas de-
pende de su edad, de sus conocimientos vy experiencia previa.
Cuando se ensefia a los nifios el procedimiento usual de resolver

un problema, por 1o general no empieza a usarlo inmediatamente.

Los ndmeros y su representacidn, segundo grado.

(14) S.E.P
pr 6
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2.2, LA TEORIA PSICOGENETICA

2.2.1. Consideraciones generales

Al explorar el campo educativo, lo establecido por la -
teoria psicogenética, se desea hacer del hecho educativo un pro
ceso donde tanto el Tol del maestro y el rol del alumno, asT co
mo el de los diversos factores que facilitan o limitan el apren

dizaje del educando, se ven seriamente modificados.

Se trata de concebir a la ciencia pedagdgica que perci-
be al alumno como un ser con mayor injerencia en el aula, consi
derindolo ademds un ser activo capaz de pensar, experimentar, -
actuar por si mismo y considerando a su maestro como mero guia--

de su aprendizaje,

Parz que el sujeto sea capaz de aprender es necesario -
que 8ste construya su conocimiento como una consecuencia de la-
interaccién entre el suijeto con el objeto. Cuando el sujeto in
teractlia con algo para €1 desconocido ocurre en su interior un-
desequilibrio ante la nueva experiencia debido a aue carece de-
una forma de almacenamiento para reaccionar. Esto =ueve al - -
alumno a buscar nuevas alternativas de solucidn gue se acomoden

a la problemdtica vivida a fin de recohrar el equilibrio.
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"E1l proceso de aprendizaje del educando se ve de--
terminado no solo por las estructuras heredita- -
rias sino también por las experiencias que del me
dio obtenga. del contacto aue tenaa con ella. -
Asi considerando el aprendizaje se da por exper--
riencia mediata que permite al sujeto crear es- -
tructuras de conocimiento, pueden desestabilizar-
se por lo que serd necesario la asimilacidn y pos
teriormente la acomodacidn de nuevas conductas de
?ccién a fin de loarar nuevamente el equilibrio".

15)

Serd imperante entonces el facilitar al alumno las situa
ciones en las cuales, 81 pueda descubrir de su medio inmediato -
el conocimiento gue habrd@ de asimilar v que a través de la expe-
rimentacisn <ascubra la manera mds adecuada para acomodar, en --
sus estructuras mentales, dicho conocimiento siempre y cuando 1o
haya elaborado 1 mismo y nunca asimilado tal como 1o dice el do

cente.

s fupdamental permitir al aiwwno el - Je sus conoci--

mientos abstractos. ya aue de esta forsi] poura construir mental

mente 1o que surge de su .zelTHii]7 Respecto a nuestro trabajo,-
si se procede de manera tradicional, el alumno puede enfrentar -
serias dificultades para poder identificar el .tipo de operaciodn-
matemdtica correcta para el problema planteado. Esta afirmacion
se deb~ a aque se exige al educando asimilar algo que estd fuera-

de su capacidad mental, por To aue requiere de la capacidad para

utilizar operaciones abstractas que hagan de las matematicas una

(15) C.H. Patterson. Teoria de la Ensefiaqza y Psicologia. p. 76.
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ciencia comprensible a su edad.

Para poder hablar de una matemdtica comprensible al ---
alumno. es bueno respetar el pensamiento del nifio proponiéndole
actividades al nivel suyo y darle tiempo para explorar esas po-
sibilidades al maximo.

"La aplicacidon de la psicogc..itica en el aula es-
colar habla de un individuo ~ctive. Que el nifio
sea creador, inventor, debe evitarse la pasivi--
dad intelectual para no limitar su capacidad de-
invencidén. Inventar es pues el resultado de un-
recocrrido mental no excento de errores, errores-
cue son fases previas al verdadero conocimiento®.

Jh8)

Cuando el nifio es capaz de inventar se da cuenta de su-
posibilidad de aprender no sdlo lo que dicen sus maestros, de -
1o leido en libros o revistas sino también por sT mismos, obser
vando, experiimentanao, interrogando a la reaiidad y combinando-

los razonamientos.

E1 desarrollo del pensamiento se acrecienta en la medi-
da en aue se asimila la informacidn de la experiencia, la que -
se someta a los esquemas ya existentes o bien creando nuevos es
quemas que sean acordes a los datos ya asimilados ocurriendo co
mo siquierte paso la acomodacidon. Esto da pie a un estado de -

equilibric.

(16) C.H. Patterson. Teoria de 1la Ensefia-.a y Psicologia. -
p. 75.
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"Sin embargo el crecimiento de su intelecto no es algo
que se dé como un todo va acabado sino como un proceso acumula
tivo: en donde la experiencia recién asimilada se amalgama con

la ya existente para luego transformarla”. (17)

2.2.2. Etapas del conocimiento infantil

La funcidn de la inteligencia a todos los niveles de -
desarrollo es la de estructurar el mundo o el ambiente. Tanto
'3 organizaci6n como la adaptacidn son funciones no variantes,
es decir son procesos constantes o continuos, presentes duran-

te tode el desarrollo del individuo.

La adaptacidn es el impulso cognoscitivo del organismo
a orgqanizarse a s7 mismo para alcanzar el equilibrio con su --
ambiente. Hay dos procesos complementarios en la adaptacidn,-
uno es el proceso de asimilacidn. En la asimilacion, el orga-
nismo maneja el ambiente sin cambiar &1 mismo., En la acomoda-

cién el organismo se adapta al ambiente.

Los procesos estdn interrelacionados en cuanto que el-

(17) Idem.
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organismo tiene que acomodarse a una situacién ambiental antes
dé poder asimilaria. EIl desarrollo de adaptaciones ocurre den
tro de un patrdén total de suerte que todo el organismo se adap
ta a su ambiente, dicho de otra manera, se logra un equilibrio

dinamico.

"La relacién entre zc+milacién y acomodacidn cam

bia en el transcursc del desarrollo cognosciti-
vo. En la primera infancia la asimilacidon y la
acomodacidn no se distinguen una de otra, las -
dos cosas constituyen una fnica experiencia.
La asimilacidn se confunde ¢ se funde, con la -
acomodacidon; el yo se confunde con el objeto, -
éste es el estado inicial de egocentrismo: la-
relacién asimilacidén-acomodacion cambia pasando
de indiferenciacién y oposicidén, a una relacidn
de diferenciacién y equilibrio". (18)

E] sis’2ma “e Pjaget consiste en una serie de etapas -
de desarrollo. cada una de Tas cuales se describe en funcidon -
de las semejahzas y diferencias que *7z2ne con las e2*~nas prece

dentes v subsiguientes.

La cuestidn principal que puede surgir acerca de las -
.tapas o fases de desarrollo se refiere a su realidad. Para -
Piaget el desarrollo intelectual ciertamente manifiesta patro-
nes que aparecen sucesivamente y que son lo suficientemente --
distintos cualitativamente como para Jjustificar un analisis --

a manera de etapas.

(18) C.H. Patterson. Teoria de la Ensefianza y Psicologia. p. 79
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Uno de los requisitos de las etapas es que tienen que -
sequirse una a la otra en un orden constante; es decir, 'su suce
sién no varia y no se puede omitir ninguna etapa. La edad a la
que una etapa determinada ocurre puede variar entre los nifios,-

dependiendo de su inteligencia, experiencia y cultura.

E1 segundo de los requisitos del concepto de etapas es-
que las posteriores incorporen las estructuras de las anterio--

res, por que son necesarias para las etapas posteriores.

E1 tercer requisito es que cada etapa constituya un to-
do o un sistema total. E1 todo puede constar de muchas activi-
cades d3y.:"gas y aparentemente independientes, pero en realidad
todas las actividades se maniienen unidas como un grupo, Y €S--

tdn en equilibrio.

Piaget basa toda su teorfa del conocimiento en las ac--
ciones que ‘1leva a cabo el individuo. durante la infancia en --
las actividades sensoriomotoras manifiestas. Al ir creciendo -
el nifio, las acciones se van haciendo progresivamente internas,
primero a un nivel simple vy concreto v luego a niveles cada vez
mas v ™3s COijejLﬁ, como sistemas de pensamiento abstractos y-
siciemati.-tav d2 operaciones internas. Sin embargo éstas tam-
bidn son acc unes; e inversamente. las primeras acciones son la

substancia de la z2<aptacidn intelectuai.
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La accidn constituye el elemento comilin en un proceso --
continuo de desarrollo. La identificacidn de las etapas no es-

un fin en s7 mismo, sino un medio para entender el desarrollo,.

"las teorfas de las etapas tienden a destacar las
diferencias entre las etapas. Piaget hace mucho
hincapié en que el nifioc no es un adulto pequefio;
que los procesos de conocimiento del nifio difie-
ren de los del adulto, es una de sus principales
aportaciones. No cobstante reconoce aue hay seme
janzas y continuidades. Su teoria de las etapas
es una de las mids completas v complejas". (19)

E1 desarrollo intelectual se puede dividir en niveles -
o etapas cronoldgicas, el orden sucesivo de estas etapas no va-
ria (es fijo), aunque la cantidad de afios comprendida en cada -

etapa si varia con los diversos individuos.

Piageti divide el proceso ae desarrollo intelactual en -
tres periodos o niveles principales: periodo sensoriomotor - -
(0-2 afios), perfodo preoperacional. o perTodb de preparacion bg
ra las operaciones concretas y organizacidn de las mismas (2-11
afios). y periodo de operaciones formales o de pensamiento con--

ceptual (11-15 afios).

* Periodo sensoriomotor (0-2 afios), durante este perfg
do el infante progrcsa de un nivel de reflejos en el que el yo-

y el mundo no se distinguén, a una etapa en la que el infante -

(19) C.H. Patterson. Teoria de la Ensefiarza v Psicologia.
80.
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interactia en forma organizada. con su-ambiente. En este periodo
sé dan seis etapas principales: conducta de refiejos o de esti-
mulo-respuesta (0-1 mes). Adquisicidn de las primeras adaptacio
nes y de la reaccidn circuiar - .maria (1-4 meses). Reaccidn --
circular secundaria v procedimientos para hacer aue las vistas -
interesantes perduren (4-8 meses). Coordinacidn v aplicacidon de
esquemas a nuevas situaciones (8-12 meses). PReaccidn circular -
tercijaria y bGsaueda de nuevos medios mediante : =2xperimenta- -
cidén activa (12-18 meses). Invencidn de nuevos medios mediante-
la comprensidén mental (18 meses en adelante). En los periodos -
posteriores. el desarrollo se libera de la actividad sensorio-mo
tora. y en el ‘pc.isamiento y verbalizacidon de los obietos o de la
realidad; es decir en las manipulaciones simbdlicas o abstractas.
Perfodo de preparacidén para las operaciones concretas v de orga-

nizacidn de las mismas.

* Sybperfode de pensamie- 1o or«cacional (2-7 afios), Tos
primeros afios ie este periodo parciéﬁ”(2-4 afios) son los aque Pia
art hitudis menos, los afios posteriores. por el contrario, los -
analiza extensamente en sus estudios de Tenquaie, razonamiento.-
espacio. tiempo y niimero. Durante el subpericdo preoperacional-
el nifio desarrolia la capacidad para manipular la realidad por -
medio de simbolos. Esto 1o logra desarrollando el pensamiento -
representativo o con la adquisicidén de-la funcidn simbélica. EI
pensamiento preoperacicna}l tiene ciertas caracteristicas muy pro
pias: . eancentriswui centracién. fijacién de esta:s, equilibrio-

inesiable, .realismo, irreversibilidad razonamiento de reconoci--
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miento, etc., este perfodo es muy largo, (dura cerca de 5 afios).

* Sybperfodo de operaciones concretas (7 a 11 afios). -
debido a aue este periodo coincide con el principio de la educa
cién formal del nifio, es de una importancia extraordinaria para
el proceso de ensefianza-aprendizaje en 1as escuelas. En el pe-
riodo de operaciones concretas, los nifos siauien desarrollando
el pensamiento representativo: es decir, no estidn totalmente --
atados a lo actual, sino que pueden manejar hasta cierto punto-
1o potencial. Poseen un sistema coanoscitivo, organizado e in-
tearado, a base del cual pueden organizar su mundo y operar en-

-

el.

Hacia los siete afios aproximadamente se inicia una se--
ric de cambhios en el pensamiento del nifio. éste alcanza formas-
de oraganizacibn de su COnducta:qu?:atL’%UQ::nperfzres a las an-
teriores. En este periodo hay una 1nterpretac%6n de Ta reali--

dad.

"l a etapa concreta se subdivide en dos periodos,-
uno el pensamiento intuitivo preoperatorio. el -
cual estd influenciado solo por la apariencia y-
no pone atencidn en las transformaciones, y el -
de las operaciones concretas, el cual s se cen-
tra en las transformaciones que permiten enten--
der el cambio de la realidad y organizar sus ac-
ciones". (20) .

(20) U.P.N. Teorfas de Aprendizaje, », 165.



37

F1 nifio se maneja mediante el modelo 16gico 1lamado --
agrupamiento o sea la combinacidn de propiedades extraidas del
grupo por una parte del reticulado (figura). En este periodo-
el nifio tiene un sistema cognoscitivo en el que organiza su --
mundo a nivel intelectual, realiza infinidad de tareas.

Las capacidades aue ya poseen los nifios son:

comprensidn, identidau vy reversibilidad.

A1 1legqar a las operaciones concretas el nifio utiliza-
r3 a la memoria. en la cual almacenard y retendrd conocimien--
tos que se irdn ampliando seqln la edad. En el trabajo esco--
"ar es de gran importancia hacer al nifio pensar sobre ciertas-
situaciones y poco a poco llevarlo a que desarrolle la capaci-
dad.de memoria. En la capacidad <e la memoria hay dos que se-
distinguen: la memoria de reconocimiento y 1a memoria de voca-

cidn.

* "perfodo de operaciones formales (12-15 afios). En-
el subperiodo de operaciones concretas, el nifio empieza a ex--
tender su pensamiento de lo actual hacia 1o potencial. Sin em
barao, esto se limita a una extensidon concreta de 1o actual; -
el nifio puede extender una serie de elementos seriados A B C -
a un mayor nimero de elementos D. E, etc., pero todavia estd -

atado a lo concreto. al aqui y ahora". (21)

(21) C.H. Patterson. Teoria de la Enseflanza vy Psicologia. p. 100
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Por el contrario el adolescente puede trascender el presente y -
lo actual. puede concebir posibilidades gque no existen actualmen
te, el adolescente puede emprender un razor - iento abstracto o -

hipotético.

E1 pensamiento formal (u operaciones formales) tiene - -
tres caracteristicas esenciales: wuna es su naturaleza hipotéti-
ca-deductiva, la secunda =5 que es proposicional, es decir. con-
siste, no de Ta manipulacién de objetos y sucesos actuales, sino
de declaraciones. aserciones o proposiciones acerca de datos o -
de resultados de operaciones concretas, tercera, las operaciones
formales implican pensamiento combinatorio o analisis; es decir-
determinan sistematica o 1dgicamente todas las relaciones o com-
binaciones posibles. Este pensamiento representa un estado mas-
avanzado de equilibrio, capaz de asimilar una variedad de situa-

cionev nuevass s3in mucha acomodacidn.

2.2.3. E1 conocimiento 16aico-matematico.

"los hallazgqos de la epistemologia aenética han --
puesto en evidencia que las nociones del nifio pa-
san por un compleio proceso de construccidn, el -
propbsito de esta teoria es que el nifio construva
su conocimiento matematico a partir de su expe- -
riencia propia de la reflexidn sobre la organiza-
cién de su misma actividad". (22)

(22) Piaget. GEnesis del nimero en el nifio. p, 32
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En el campo matematico como en todas las demis dreas --
dé1 saber humano, es el nifio quien construye su propio conoci--
miento, desde peauefio en sus juegos comienza a establecer compa
raciones entre los objetos a reflexionar ante los hechos que ob
serva, a buscar soluciones para los diversos problemas que se -
le presentan en su vida cotidiana: busca un palitc mds largo-
que otro para ponerle una puerta a una casa que construye; se -
pregunta si a su hermano le habrdn servido la misma cantidad de

refresco que a &1, teniendo cada uno vasos de distintos tamafios.

Son este tipo de situaciones las que le permiten ir ---
construvendo relaciones de semeianza, diferencia y order entre-
los obietos. Esta construccién progresiva se hace posible no -
<510 oor la maduracidn neuroldgica sino también en virtud de la

informacién que extrae de las acciones que &1 mismo ejerce so--

bre los sbjztc:z (experiencia) y de la aue a su vez le proporcio
na el medio en donde se dess.vuer.>: frmilia, esc=~la, medios-
de comunicacidn, sociedad en general {iz ¢ - vodcwos denominar-

como transmisidn social).

E] desarrollo del conocimiento 16gico-matematico guarda
determinadas caracteristicas aue son propias a todo el proceso-
de desarrollo coanoscitivo en general. Fundamentdndonos en las
investigaciones realizadas ruor Praget el avance que va logrando
el nifio en la construccidn de los conocimientos obedece a un --

proceso inherente al suieto e inalterable en cuanto al orden --

que sigue en su conformacidn. Investigaciones realizadas en di
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versas partes del mundo y con nifios de los mas variados contex-
tﬁs sociales han evidenciado una asombrosa regularidad en el or
den de aparicidn de un gran nlmero de nociones: 1la conserva- -
cidn de cantidad (es decir la certeza para el nifio de que una -
cantidad no varfa si no se agregan o disminuyen elementos del -
conjunto, a pesar de la disposicidn especial que de éstos se ha

gan) es anterior a ia de peso y &sta a su vez, a la de volumen,

Esta regularidad no implica que el momento de aparicidn
de cada una de las nociones corresponda con determinadas edades
cronoldgicas de los nifios. Por otro lado existen algunos cono-
cimientos que sdlo podrdn ser construidos por el nifioc cuando se
e enfrente a situaciones de aprendizaje que le resulten signi-
ficativas ern funcidn de su desarrollo cognoscitivo; tal es el -

-

caso por ejemplo: de? aprendizajs de un gran nimero de aspectos

de la matem3tica: la escritura de los numevros. sus nombres, etc.

"Piaget establece tres arandes tipos de conocimiento:
el fisico. el social v el 18aico-matematico". (23) E1 conoci-
miento fisico resulta de la construccion cognoscitiva de Tas ca
racteristicas de los objetos del mundo: su color, textura, for

ma, etc.

E1 conocimiento social ec producto de la adauisicidn de

-
e

informacidn proveniente del enio o gue circunda al suieto.

(23) Piaget. GEéne:’s del nimero en el nifio. p. 33.
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E1 conocimiento 16gico-matemdtico no estd dado directo-
vy Ginicamente por los objetos, sino por la relacidn mental que -
el sujeto establece entre éstos y las situaciones, estos tres -
tipos de conocimiento no se dan en forma aislada sino que se in

teractian entre si.

“para Piaget v su escuela la experiencia matemati

ca no se realiza sobre los objetos materiales si
5 sobre acciones que el alumno realiza con ta--
les objetos.
Piaget piensa que la abstraccidn por la cue se -
1lega a un nuevo conocimiento obliga a realizar-
una verdadera construccidn mental. Si ello es -
as? hay que concluir que no es posible reducir -
la construccion matemdtica del nifio a una simple
interpretacidén empirista. puesto que a niveles -
avanzados el nifio puede presindir de los obje- -
tos". (24)

(24) U.P.N. Teorias de Aprendizaije. bp,., 138,



42

2.3. LAS MATEMATICAS

2.3.1. Origen v evolucidn de las matematicas.

Todas las ramas de las matematicas tuvieron su origen -
en problemas concretos y al principio fueron desorganizadas y -
bastante trivales y s6lo con el tiempo demuestran su verdadera-
fuerza. La teoria de la probabilidad surgid por una discrepan-
cia entre jugadores ociosos y hoy es una arma insustituible de-
todas las ciencias naturales y sociales. La geometria se origi
nG seglin se dice, en un problema del cual dependia toda la eco-
nomia uel antiaue “qgipto. se volvid belleza pura con los grie--

gos vy aguda herramienta con jescartes.

E1 estudio de 1as matemdticas-aritmética., dlgebra, geo-
metria, cidlculo no sianifica alao mds que decir que se interesa

por los nimeros y aue constituye una técnica Gtil.

En 1o referente al concepto de nimero, no se ha dado --
aiin una definicidon aue en s7 misma simplifique Ta tarea de defi
nir las matematicas. "Es bien ~abido ., :c los hombres han hecho
cdlculos y estudiado figuras geométricas antes de saber escri--
bir, pues los nimeros aparecen en los primeros escritos y muy -
poco despuds se conocen unas “atemdticas altamente desarrolla--

das, tres mil afios a.c. los bai “.nios va sabian resolver ecua-
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ciones cuadraticas y conocian el fam{liar teorema de Pitdgoras".
(25) (Para qué servian estas matemdticas?, pues sencillamente.
para los calculos comerciales, para el cdlculo de impuestos. pa
ra medidas topoardficas. para la confeccidn de calendarios y --
otros fines semejantes. Pero ya desde un principio las matema-

ticas fueron mas alla de estos limites.

E1 jueqo con nimeros y cifras era un fin en sT mismo, -
con el transcurso del tiempo surgieron nuevas aplicaciones.
Una de Tas mas importantes fue la astronomia, también desarro--
1lada en Babilonia durante el primer milenio a.c. y recogida --
por Tos griegos, auienes le dieron una forma que habia de perma

deccr invariable durante mas de mil afios.

"Los griegos incrz:>ntaron enormemente 1o gue ha-
bian heredado de los -:%ilonios e incluso afiadie
ron algo nuevo. Tran:vurmaron la matematica en-
un sistema 16gico. que comienza con ciertas hipd
tesis fuudomentales y prosigue mediante deduccio
nes 16gicas, "izusadas premisas. hasta llegar a -
conclusiones, Esta idea de las matematicas ha -
permanecido en vigor hasta hoy". (26)

En matemdaticas no es preciso creer en nada: no nos di-
cen nada sobre la realidad sino nicamente que una cosa procede
de otra de una cierta manera: <cualquiera puede convencerse ra-

cionalmente de la validez de tales deducciones.

—

[
~
.

(25) U.P.N. Matematicas I. p.
(26) U.P.N. Matemdticas I. p.
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Antiguamente era posible distinguir. aunque con cierta-
dificultad. entre la matemitica pura y la aplicada, o entre la-
geometrfa. el dlgebra y el andlisis; hoy es imposible decir don

de comienza una y donde termina la otra.

Se oye hablar tan a menudo de programas de matematicas,
a tal o cudl nivel, aue lo primero aue se le viene a uno a la -
cabeza es la idea de definir la matematica por su contenido.
En primer luagar el contenido de Ta matematica ha sido cambiado-
a 1o largo del tiempo. Para los ariegos, la matemdtica compren
dia: Tla geometria y la aritmética.
Para los hombres de la sequnda mitad del sialo XIX, comprendfia:

el anilisis v sus aplicaciones geométricas y mecdnicas.

Las matematicas que fiauran en los Tibr~< de texto apa-
recen al estudiante como algo cerrado y acabado, algo definiti-
vo. Una de las notas mas propias de la matemdtica de todos 1los
tiempos y eh particular de la actual es su exigencia extraordi-

naria de intuicién y creatividad.

Para un matemdtico de nuestros dias, un edificio cuyos-
pilares son: el dlgebra y la topologia, pero este contenido va
rfa también segin los diversos individuos. Para los puristas,-
casi no hay nada aparte del &dlgebra y de la ' .ologfa, en cam--
bio, otros consideran que se deben incluir: Ta 16gica formal,-
7a linauistica matemdtica, la programaci”», la contabilidad vy -

la eccnometria.
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"Una definicién de las matemdaticas por su método es mu-
cho mids estable y no ha cambiado desde la antiguedad grieaa has
ta nuestros dias. la matemdtica desarrolla. a partir de nocio--
nes fundamentales. teorfas que se valen Gnicamente del razona--
miento 16gico”. (27) Hay diferentes maneras de enfocar e in--
tentar definir las matemdticas; de que tienen una base l1dgica -
que las estructura y de que estdn en un constante proceso de de

sarrollo.

"Las matemdticas modernas se caracterizan por su-
unificacidn (segln la cual va no tiene tanto sen
tido l1a divisidén cldsica de aritmética. dlgebra-
y geometria) la generalizacidon de Tos enunciados
v su dinamismo. Las tres estructuras en las gue
se fundamenta son las estructuras algebraicas, -
que en un primer momentv hacen referencia a las-
relaciones entre los obietos; las de orden, que-
se refieren a la formacidn del mecanismo matemd-
tico base del razonamiento y las topoldgicas, --
que hacen referencia a las relaciones geométri--
cas". (28)

Como base comidn se encuentra la teoria de conjuntos, --
que contiene a la nueva matemdtica el sentido unitario y arméni
co, asi pues la ensefianza matemdtica es esencialmente la ense--
fianza de las formas fundamentales del razonamiento, ya aue como
dice Piaget el edificio matemdtico reposa en estructuras que cQ

rresponden a las estructuras de la inteligencia.

(27) U.P.N. Matematicas I. p. 18.

(28) Santillana Enciclopedia Técnica de la Educacidn. pp. 264-
265,
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Sigquiendo las teorias de esté autor, se considera de la
ﬁéxima importancia la participacidn activa y espontdnea del ---
alumno que, una vez interiorizado, da lugar a la formacidon de -
estructuras mentales y mds tarde al razonamiento 16aico-deducti

vVo.

A nivel social, el progreso actual, alcanzado gracias -
a los avances de la investigacidn cientifica y tecnoldgica. con
fiere a las matematicas un papel de primer orden como ciencia -

auxiliar e instrumental de aquéllos.

De aqui aue para asegurar el progreso cientifico-técni-
co, 1a sociedad actual valore la ensefianza de las matematicas -

y le conceda prioridad e imnortancia ante otras materias.

2.3.2. Conceptos - claves

ijno de los conceptos fundamentales de las matemdticas -
es el nimero. Los nifios desde antes de ¢ . ingresen a la escue
la primaria se enfrentan a diversas situaciones en las aue ha--
cen uso de este concepto asi, por ejemplo, realizan actividades
de conteo para saber la cantidad de juauetes aue tienen o, en -
otro caso. comparan la cantidad de canicas con las de algin ami

guito para determinar quién tiene mdas. la utilizacidon aue los -
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nifios puedan hacer del nidmero no implica necesariamente el que

hava logrado adquirir el "concepto de nimero".

"Es cierto aue no podemos ensefiar directamente -
1o que es el concepto de nimero, ya que es el -
nifio quien 1o va construyendo a partir del esta
blecimiento de diferentes relaciones entre Tos-
objetos, si podemos propiciar situaciones donde
se favorezca dicha construccidon". (29)

En 1la escuela se pone demasiado énfasis en el aprendi-
zaje del nombre y en la representacidon escrita de los niimeros:
el nifio "debe de" abrender a decir de memoria los primeros ni-
meros de la serie y a escribir el signo de los mismos, esto --
permite al nifio a realizar casi inmediatamente actividades de-
conteo, también acarrea problemas como los sigquientes: se pri
vilegia el aspecto ordinal y se deja de lado el aspecto cardi-
nal: los nifios tienden a asociar un objeto dado con el niimero-
que le corresponde en el conteo: no peraife ‘esvincular la co
dificacidn del ndme:- ~=n la nocion misma; se tiende a creer -
que el manéjo de los signos conlleva la comprensidén del nilimero,

etc.

Entonces "la ensefianza debe hacer aque el alumno cargue
la atencidn sobre los conceptos que son fundamentales para for
mar estructuras, sobre la construccidn de modelos que sirvan -
para interpretar y utilizar son acciones que han de estar siem

pre presentes.

(29) S.E.P. Propuesta de matemdticas. p. 22.
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Un cardcter de las matemdticas en el que todos han coin
cidido siempre, es el de ser considerado como la ciencia deduc-

tiva por excelencia". (30)

Los nifios entre cinco y siete afos se enfrentan constan
temente a situaciones que implican la adicidn o la sustraccidn,
sin embargo no podemos por esto afirmar que ellos comprenden es
tas ideas, citemos un ejemplo para aclarar esta afirmacidn: su
pongamos que un nifio de seis afios quiere saber cudntas canicas-
tiene en total. cuenta primero cinco de su bolsa derecha, des--
pués cuatro de su bolsa izauierda y para saber cudntas tiene en
total recuenta el todo., es decir; 1, 2, 3, 4, .......? podemos-
decir que el nifio que as7 procede sdlo reline las canicas de am-
bos lados y las cuenta sin utilizar los nimeros obtenidos y adi
cionarlos (5 + 4 = 9). Dircmos aue el nifio comienza a dar sig-
nificado a la adicidn y 1a sustraccidon pero no realiza las ope-

raciones conscientemente.

Tradicionalente, para resolver un problema se considera
necesario que el nifio primero conosca el algorismo o algorismos
de las operaciones gque estdn involucradas en su solucidn, asi -
como el que siaga un esquema (que ' - :stro propone) para que -
organice los datos, realice las =peraciones y anote el resulta-

do.

(30) S.E.P. Propuesta de matemdticas. p. 24.
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La mecanizacidon es la operacidon que se realiza de una-

forma mecdnica, es decir, sin razonar ni reflexionar.

"En el razonamiento Piaget ofrece un panorama de la ca
pacidad aue tiene el nifio para evaluar la nueva informacidon de
pendiendo de su capacidad para identificar las implicaciones -

16gicas de cada parte de la informacion.

E1 desarrollo de este componente de la inteligencia se
puede l1lamar capacidad de razonar, sea aue el razonamiento se-
diriia a la evaluacidn de nueva informacidn, sea que se diriia
a la solucidn de un problema, la inteligencia siempre necesita

tomar €n consideracidn principios de 1dgica". (31)

2.3.3. El1 proceso de ensefianza-aprendizaie de las nociones ma

temiticas.

Debemos sefialar que para conceptualizar este apartado-
elaboramos una pequefia encuesta, (ver anexo), con la finalidad
de resolver la vivencia concreta entorno al proceso ensefianza-

aprendizaje de las matematicas; zoa 1a finalidad de reconocer-

(31) S.E.P. Propuesta de matemdaticas. p. 25.
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nos en algunas de las pradcticas aue en el ambito docente se --
efettdan,
i
i
Tal estudio parte de la experiencia de dos lugares de-
trabajo: la Esc. "Eiército Nacional" y la "Lic. Trinidad de -
la Garza Melo". ambas pertenecientes al municipio de Cd. Guada
Jupe, N.L.. cuva poblacidn escolar es de 480 y 600 alumnos res
pectivamente; las dos son centros educativos de organizacion -

completa que captan a los nifies del contexto socioecondmico en

que estdan inscritos.

Después de aplicar las encuestas y de la correspondien
te decodificacidén, estuvimos en posibilidades de hacer toda --
una serie de afirmaciones entre las cuales figuran las que a -
continuacidn planteamos. La poblacidon docente de estas escue-
las tiene caractaristicas muy variac-<, hay estudiantes norma-
listas, maestros de medic tiewmpo, do %~zs cuartos y de tiempo-
completo, otros tienen mds de veinte afios de antiguedad, en --
cuanto al nivel de estudios algunos poseen el grado de licen--
ciatura en educacidén media bdsica, otros sdélo la normal de los

planes de dos, tres o cuatro afios.

Las causas que originan el problema de las matemdticas

en primero y segundc gqrado son vuriatis, de entre ellas de

bemos sefialar seglin los resultados, los que fueron recopilados
de la encuesta aplicada. =< tas ircinta y cinco aplicadas a -

los maestros, el ochenta por ciento corresponden a maestros v-



51

el veinte por ciento a maestros ya que la mayoria de los miem--

bros que pertenecen al campo educativo son de sexo femenino.

La encuesta fue aplicada a maestros de primero a sexto-
grado. alaunos con estudio de Normal Superior, Licenciatura, la
mayorfa sb6lo cuentan con la Normal Bisira. la mayoria de Tos -
encuestados no han asistido a semimarios de actualizacidn en --
los G1timos dos afios y sefialan en una parte de la encuesta que-
eéto es muy importante para el maestro, ya que ésta podria ser-
una causa de la reprobacidn en matemdticas, la falta de prepara
cién del maestro ademds de las siguientes: tendencia a la memo
rizacién, libros de texto ajenos a la realidad. la falta de ma-

terial diddctico para el alumno, etc.

Aunque la mayorfa de los maestros afirman yue usan mate
rial didactico para las clases de matematicas hay aue aclarar -
a cuial material se refierén, porque los maestros utilizan en su
mayoria el material ilustrado y muy pdco=s usan el material mani

pulzbie para los nifos.

En cuanto a la metodologia. la mayoria de los maestros-
dice que 1leva un método para la ensefianza de las matematicas.-
unos el global, otros el vilectogrdfico otros el inductivo-de--
ductivo, a pesar de esto yo me atrevo a pensar que muchos no --
1levan ninaln método porque al preguntarles que si pianeaban 1a
clase la mavoria respondid que no. unos porque no tenfan tiempo,

otros porque tenfan experiencia y otros porgue no 1 tonsidera-
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ban necesario; 1o cual nos indica que es muy dificil que este -
tipo de maestros lleve una metodologia para la clase y menos --

gue sea la adecuada de acuerdo a la edad del nifo.

La mayorfa de los maestros coincidid en que los progra-
mas matemdaticos son adecuados a la edad del nifio, solo que mu--
chos no fundamentaron el por gué de su aseveracibdn. La canti--
dad de objetivos les parecid que era "buena", pero en las apor-
taciones personales algunos maestros sugirieron la idea de redu
cir la cantidad de objetivos, lo cual quiere decir que no es --
muy buena (la cantidad), ademds de esta sugerencia hubo otras -
como: modernizar los libros de texto, dar conceptos mas signi-
ficativos para el nifio. cursos obligatorios a los maestros, ela
boracién de material didictico, etc. Creo que todos los maes--
tros estdn conscientes de las causas del problema pero no hacen
nada para resolverlo. La mavoria de los maestros no planean la

clase, 1o cual quiere decir que improvisan.



2.4. UNA ALTERNATIVA ENTORNO AL PROCESO DE
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Conocer y analizar los contenidos es generalmente la - -
preocupacidn del docente se encamina hacia la ensefianza de los -
aspectos convencionaies de la matematica (como el dibujar nos nu
merales o el aprender el algoritmo de la suma y la resta); por -
10 tanto en muchas otasiones, 1as actividades escolares principa
les son las planas de numerac¢iones y las planas de sumas y res--
tas, ya que se piensa que tarde o temprano, por medio de la repe
ticién, el nifio aprenderd los "nimeros" y resolverd problemas de

suma y resta.

Esto deriva de una concepcidn eauivocada que se tiene so
bre 1o gue ®s la matemdatica y ta forwa en como el nifio la cons--
truye: de ahi que se de prioridad. en ei contexto escolar, al -
conocimiento’ social de algunas de sus caracteristicas. mds que -
a su construccidén como un objeto de conocimiento psicogenético -

y cvritural.,

Considerando lo anterior , "es importante que el maestro
conosca cuales son los aspectos de la matemdtica que deberd abor
dar en los primeros grados, lo cual le permitird diferenciar en-

tre 1os conceptos matemdticos (nocidn de utimero, relaciones de -

orden., etc.) . y los aspectos convencionales (los nombres de 1los
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nimeros. su representacion grafica, etc.)" (32)

As? también es importante que el maesiro reconozca én -
las actividades los aspectos de la matemdtica que en cada una -
de ellas se abordan para favorecer el proceso de aprendizaje de

S4Ss 2I1udMnos.

Para el nifAo de primero y segundo grado es comin buscar
diferentes soluciones a los probiemas que surgen tanto en sus -
juegos como en su vida diaria; por tal razdn proponemos aue el-
trabajo que se realice en matemiticas considere el disefio de si
tuaciones que impliquen para 1os nifios la puesta en marcha de -

diversas estrategias de solucidn.

En la mayorfa de las situacicaes escoiares los nifics --
realizan las actividades relacionadas con el "cdlculo" como "ta
reas escolares" en la "hora de las cuentas". En ageneral, la --
escuela pone en practica una "metodologia" encaminada, princi-=
palmente, al dominio de las técnicas: saber hacer operaciones.
repetir propiedades, memorizar féormulas y tablas de multiplicar,
etc.. y una vez dominadas &stas, se supone que su aplicacidn en
diversas situaciones del problema serda aigu seacillo, De esta-
manera. la matemdtica se vuelve una asignatura aburrida y sin -

sentido, en la aque hay gue resolver, en general mecanicamente,-

P
Hoin

(32) S.E.P. Propuesta de matemdticas. bp.
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operaciones o problemas como 1o ensefid el maestro, convirtiéndo
ce el alumno en un ser receptor y pasivo que repite sin pensar- -
(respuestas correctas" que no lo conducen a la piena utiliza- -

cidén de su pensamiento 1dgico-matemdtico.

A nuestro juicio el planteamiento debe ser inverso, ---
pues la necesidad de resolver situaciones pbroblema conducird a-

los nifos a buscar formas de solucion.

Las actividades estdan disefiadas para enfrentar al nifio-
a resolver situaciones de esta naturaleza, permitiéndole abor--

darlas de acuerdo con sus posibilidades.

Los juenns, parte esencial en la vida de todo nifo, - -
ofrecen un campn riquisimo que 1la escuela puede aprovechar, el-
nifio ocupa gran parte de su tiempe en este tipo de actividades,

aprendiendo, modificando e inventando juegos.

Es importante sefialar aue el juego por sT mismo no re--
porta necesariamente conocimiento matematico: para que esto su-
ceda el jueqo debe reestructurarse. es decir, es necesario ha--
cerle modificaciones definiendo un propésito que propicie en el
nifio la reflexidn sobre las acciones que ha realizado a lo lar-
go del jueao, a fin de aue Este deje en el nifio algo mas que --

“placer de ijugar".

Hemos seleccionado para el trabajo de las matematicas -

100657
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juegos por todos conocidos. como son: palitos chinos, dominéd.
cartas, dados, etc.. modificados en muchos casos en su forma -
tradicional, en los cuales el nifio establece relaciones, re- -

flexiona. confronta con sus compafieros, etc.

"E1 pifio de primero y segundo grado no adquiere-
la mavoria de los conocimientos matemdticos si-
no es a través de interactuar con objetos con-=-

- cretos. Los objetos por si mismos no proveen -
: el conocimiento, ¢ino aue es a través de esta -

interaccidon que el nifio puede refiexionar sobre

las acciones y relaciones aue efectlia con ellos.
Es por ello que en todas las actividades que se

han disefiado se utilizan diversos materiales --

concretos como: caias, cartas, semillas, fi- -

chas, etc.. obietos con los que se intenta con-

cretizar los aspectos gue se desea construva el

nifno". (33)

Es muy gereralizada 12 idea, entre muchos docentes. --
que ensefiar matemiticas es ensefiar el lenguaie grdafico de ésta;
por ejemplo se insiste demasiado sobre 132 mecdnica del trazado
qrifico de los diferentes numerales 3“§obre 2! nombre y dibuio
de los signos, etc. Sin estar de acuerdo totalmente con esta-
consideracidn, si creemos conveniente hacer que el nifio se - -
apropie de dicho lenauaje, pero como resu]tadp de la necesidad
de comunicar v recordar las cantidades y operaciones que €1 ha
const: .ido. La forma que proponemos es dar al nifio libertad -
para crear sus representaciones qrificas. que le permitirdn --

construir un lenauaie matemdtico propio que refleie su pensa--

mie:to hasta que, gradualmente pueda llegar a las representa--

(33) S.E:P. Propuesta de matemdticas. p. 64.
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ciones convencionales.

"La explicacidn que kon base en el marco de la Psi
cologfa Genética se puede dar a este respecto con
siste, esencialmente, en aue los nifios son por na
turaleza suietos constructores de conocimientos.-
y en que la experiencia aue desde muy pequefios --
tienen con la lengua escrita v la matemdtica (pre
senciar actos de lectura, observar anuncios, ho--
jear 1libros, periddicos y revistas, clasificar y-
contar objetos, etc.) ies permite tener ciertas -
nociones con respecto a estos objetos de conoci--
miento". (34) E

Esta es la idea basica del constructivismo -en el cual -
nos apoyamos-, Qque reconoce al nifio como quien construye su cono
cimiento al interactuar con los objetos vy reflexionar sobre las-
acciones y relaciones que establece con ellos. Estas acciones -
les permiten poner a prueba las hipdtesis que formula, confirmar
las, rechazarlas, etc.; elaborando de esta manera hipdtesis cada

vez mis avanzadas en funcidn del objeto de conocimiento a cons--

Desde la perspectiva de una diddctica constructivista --
consideramos gue el papel del maestro debe consistir en propi- -
ciar la aproximacidn conceptual del sujeto-alumno con el objeto-
de conocimiento-matemdtico a partir del disefio v puesta en prac-
+ica de un conjunto de situacicnes de aprendizaje gves promuevan-

1a construccidon, de dicho objeto de conocimiento.

(34) S.E.P. Propuesta de matematicas. p. €@
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E1 maestro, ademas, deberd tener presente y permitir --
que, ante una misma situacidon los nifios puedan 11eg§r a una So-
lucién por diferentes caminos (&stas podrdn ser diversas vy en -
su blsqueda. los nifios podrdn equivocarse: dando pasos "innece

sarios" desde la formacidn y 1daica adulta).

Estas respuestas "errineas" ., dadas ante un problema o -
situacion, deberan aceptarse cowmo validas, princina]mente‘bor--
que representan 1o que el nifio estd conceptualizando; por lo --
cual se deberd de crear un clima en el que el "error" egté per-
mitido. ya aue de otra manera el nifio no se arriesgard a equivo
carse, ni formu]éré hipotesis: en fin le sera dificil proagresar

en sus conpcimientos

Por 10 anteriormente expuestu el maestiru deberd tomar -
en cuenta las diferentes respuestas que surjan de los nifios pa-
ra saber cuidles son sus nociones y asi propiciar un avance en -
su proceso de aprendizaje a través del cuestionamiento y plan=-
teamiento de nuevas situaciones, en donde los recursos gue an--
tes resultaban Gtiles sean ahora jnsuficientes; en donde se pro
picie la confrontacidn e interaccién entre los nifios, en donde-
intercambien y confronten sus concepcionce, r~spuestas, explica
ciones y ejecuciones: ya aue generalmentc =7 n grupo surciran-
diversas maneras de resolver un mismo Di “Yi¢sa. Esta interac--
cién. en donde todos los nifios opinan v preguntan, se dd en mu-
chas ocasiones de manera espontdnea; la escuela no la aprovecha

e incluso Ta reprime por considerarla intercambio o copia de --
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errores, que dificultan la ensefianza y alteran la disciplina.

E1 maestro avudard a sus alumnos a construir los conoci
mientos matemdticos aue nos preocupan en la medida en aue reali
ce las situaciones de aprendizaje adecuadas: tomando como pun-
to de partida los conocimientos va construidos por los nifios: -
planteando problemas cue los conduzcan a enfrentarse a conflic-
tos; propiciando 1la confronfﬁcién con los hechos de la realidad
y con los diversos puntos de vista que surjan; estimulandolos -
para que piensen y traten de encontrar respuestas por si mismos,
en lugar de ser s6lo receptores pasivos: brindandoles la infor-
macién que requieran cuando, después de haber buscado solucio--
nes para algin problema no sean capaces de resolverlo; estando-
atento a sus intereses: siendo suficientemente tlexible para --
abandonar una actividad que se tenia programada cuando suria en
el aula un tema a tratar o un problema por resolver; no inte- -
rrumpiendo una actividad cuando los alumnos muestren interés en
ella: organizando el trabajo de manera que se puedan atender --
las necesidades individuales de los nifios; abandonando la idea-
tradicional de que el lugar del maestro es estar frente al gru-
po y en cambio, recorra las diferentes mesas pa«? observar el -

trabaio de los alumnos, para confrontarlos y - .:varlos.
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y CcONCLUSIONES

E1 proarama de educacidon primaria contiene la orienta--
cién tedrica necesaria, la cual viene muy bien detallada, yo --
considero aue el docente tiene fallas porque por 1o regular nos
enfocamos a los objetivos particulares y a los esnécificos, y -
no le damos mucha importancia a la secuencia de las actividades,

aqui es donde considero gue estda el problema.

En cuanto a la estructura viene los objetivos. activida
des y evaluacidn, paso a paso de la manera en aque han de traba-
jarse, y la manera en que se aborda l1a ensefianza de las matemé-
ticas, es partiendo de T1o mds simple hasta Tleqar a lo mas com-

plejo.

En la tesv*a psicogendtica abordamos el proceso de - --
aprendizaje del educando, las etapas del conocimiento infantil,
donde informa sobre los cambios o fases por los que va pasando-
el alumno y las cuales debemos de aprovechar 6ara un mejor apro

vechamiento en el aprendizaje.

Las matemadticas, todas ias ramas de las matemdaticas tu--
vieron su origen en problemas concretos y al principio fueron -
desorqanizadas y sb6lo con el tiempo demuestran - . verdadera - -

fuerza.
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En los conceptos - claves, ahi se nos presenta Ta forma-
de interpretar cada uno de los diferentes conceptos. En el bpro-
ceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas aqui es donde -
considero que todos los maestros estdn conscientes de las causas

del problema pero no hacen nada por resolverlo,

Si el maestro quiere propiciar el aprendizaje por parte-

del nifio, debe comenzar por otorgar al nifio el papel de protago

nista en el proceso del aprendizaie, es &1 quien debe reflexio-

nar schre suc preopias hipdtesis, verificarlas y/o modificarlas
y generalizarlas, es decir, lograr aplicarias en diferentes si--

tuacicnes.

Que los maestros asistan a seminarios de actualizacidn

para invectar dinamismo a las clases, que sean mds practicas y
atractivas para 1os nifios y debemos de estar cewscierites que la-

educacidn y maestros deben estar actualizados. -



BIBLIOGRAFTIA

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ESPECIAL. Propuesta de matemati-

cas. PALEM. 4a. ed. México, S.E.P. 1991, pp. 20 --

a 25, 54 a 66,

-~

PATTERSON, C. H. Teoria de la ensefianza y psicologia de la edu-

cacién. 2a. ed. México, Ed. E1 manual moderno, 1980.

pp. 74 a 100.

PIAGET, Jean. Génesis del nimero en el nifio., 2a. ed. Barcelona.

Ed. Ariel. 1983. pp. 30 a 45,

S.E.P. Contenidos basicos. la. ed. México. S.E.P. 1992,

pp. 24 a 36,

Libro para el maestro. la. ed. México. S.E.P. 1981,

pp. 14 a 24, 70 a 76.

Los nidmeros y su representacién. 2a. ed. México. SEP.

1992, pp. 6 a 9.

TeorTas del Aprendizaje. Antologfa. 2a. ed. México, -

S.E.P. 1987. pp. 138 a 165.

Matemiticas I. Antologia. 2a. ed. México, S.E.P. --

1987. pp. 13 a 18.



