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INTRODUCCTION

La representacidn gréfica es el medio para susti
tuir el entorno de cualquier ser humano a través de
marcas, grafias, numerales, etc. (significantes gré-
ficos). Por tal motivo, los niifios sustituyen constan
temente su medio social, iniciando este proceso con
la imitacién de los padres, en el desarrollo del jue
go, y el trazo de dibujos, etc. Modalidades de la

etapa simbbélica en la psicogéneste del nifio.

Los infantes desarrollan sus primeras representa-
ciones graficas (simbolo) en el momento de dibujar ob
jetos con exclusividad para ellos mismos, estas evolu
cionan progresivamente hasta socializarse. Al mismo

tiempo, se transforman em arbitragjas (signo).

La situacién anterior, se fefIeja de la misma ma-
nera en la representacidén grifica de las cantidades,
porque los sujetos las sustituyen por medio de mar-
cas propias, las cuales se modifican progresivamente

hasta alcanzar la modalidad de signo convencional.

Por tanto, en este estudio nos abocamos a la repre
sentacién grifica de las cantidades menores de diez
elementos realizada por los niifios, con el fin de inda

gar el simbolismo grafico utilizado, antes de llegar



al signo convencional y los elementos que lo confor-
man. De esta manera, destacamos los aspectos cualita
tivos y cuantitativos que influyen en la construccién

del numeral.

El primer capitulo contiene los lineamientos tedri
"cos basados en la teoria piagetiana, donde nos refe-
rimos a la funcién simbdlica. Destacando el uso de
significantes diferenciados por parte del nifio para
evocar y representar graficamente un objeto. Poste--
riormente, consideramos a la inclusidén de clases y

la seriacién momentdnea como elementos basicos en la
conformacidén de los agrupamientos cualitativos. Al
mismo tiempo, nos referimos a las caracteristicas
propias de los objetos (cualidad) y la relacidn que
guardan coa la cantidad. Y asi, establecerse la rela
cibn término a término; la cual se realiza inicialmen
te por medio de las cualidades de los elementos de un
modelo, hasta lograr la consolidacién de la corres-

" pondencia biunivoca cuantificada.

De la misma manera que nos apoyamos en la psicogé
nesis del nifio, también realizamos un estudio compa-
rativo entre los autores dedicados al estudio de la
representacidn gréfica de las cantidades: Sastré y

Moreno, Martim Hughes, Nemirbvsky y Pedro Boll4s.

El capitulo segundo, referido al anilisis de 1la
informacién obtenida, inicia con la acepcidn del mé-
todo critico y las situaciones experimentales basi-
cas para el desarrollo de la obtencidén de datos. Pos

teriormente listamos la cantidad de nifios investiga-



dos, asi como los tipos de produccidén e interpreta-
cidén con sus respectivos anidlisis. Para finalizar,
examinamos las marcas grificas de la ausencia de canm
tidad, como punto antagdnico de la representacidm

grafica de las cantidades.

Para recopilar la informacién ebtenida en el estu
dio de dicha representacidn, realizamos el anilisis
de cada tipo de produccién e interpretaciém, para con
siderarlos en el planteamiento de algunas reflexiones

psicopedagégicas.



Presentaciédn del problema

La presente investigacidén tiene un doble propésito;

por una parte.iféalizar un estudio sobre la representa-

cién grafica de las cantidades menores de diez elemen-

ALy
'bv s

tos, en nifios de nivel preescolar oficial.fpara verifi-

car los diferentes tlpos de representacién. Con este
propésito trabajaremos con sesenta nifios (velnte de
cada grado), con una edad aproximada de cuatro a sels
afios.

El otro propésito tiende a comparar la representacién

gréfica de las cantidades en nifios de los dos primeros

g:adqg de educacidén primaria oficiel. Dicha investiga-
cibén se realizaréd con cuarenta sujetos (veinte por cada
grado), con una edad aproximada de seils a ocho afios.
Contemplamos la zona metropolitana para la realizacién
de dicho proyecto.

Para Jjustificar y plantear el problema haremos una
breve descripclén del mismo y su importancia para el

sector educativo. Comenzaremos por sefialar quejesta

investigacidén constituye wuna extensién y un replantea-

S

miento de los estudios realizados sobre el temal Se han

—
realizado trabajos en Espafia (Sastre y Moreno, 1988),

enfocados al uso de las cifras, donde se detectan cuatro



tipos fundamentales de conducta que responden a la gé-
nesis de la representacidn grafica de la cantidad; en
Edimburgo, Escoclia (Hughes, 1987), se realiza la inves-
tigacién de dicha representacién, donde se clasifican
las produccionea de 1los nilfios en cuatro categorias.
También indaga sobre la representacién del cero, la su-
ma y la reste; en México ( Nemirovsky, 1987 ), se lleva
a cabo el estudio de 1la representacién gréafica de 1la
resta sin darle importancia a la operacibén matemética
como tal y la construccién de 1la representacién gréfica
en el nifio; (Ferreiro y Fuenlabrada, 1987), se abord$ la
representacién grafica de las cantidades del adulto no
alfabetizado, partiendo de lo gque este sabe y su nivel
conceptual matemético; (Bollas,1991), se refiere al ané-
lisis de 1la representacién grafica de las cantidades en
el nifioc preescolar, enfatizando en la transicién de 1o
cualitativo a 1lo cuantitativo a través de la progresidn
de las diferentes producciones de los nifios, de la misma
forma, estudia la ausencia de cantidad.

Sastré y Moreno detectan una progresién en los tipos
de producciones realizadas por los niftios, encontrando
cuatro conductas: En la conducta I, el dibujo no guarda
relacidén con el ntimero de elementos; la conducta II,
tiene la caracteristica de presentar dibujos esqueméti-

cos con correspondencia biunivoca. Descubre tres aparta-



dos en esta conducta; en el apartado II A, el dibujo es
global y esta relacionado cada elemento de este con la
cantidad de objetos representados; en el II B, el nito
dibuja tantos objJetos como elementos se le presentan y
en el apartado II C, el nifio utiliza una marca para cada
elemento gque se relacionan con los signos cuantitativos,
En la conducta III, dibuja la misma cantidad de cifras
como objetos se le presentan. Por ultimo, en la conducta
IV, el grafismo tiene 1la caracteristica de ser conven-
cional.

afTambién Martin Hughes, es uno de 1los investigadores
de la represbntacién gréfica de las cantidades en los
nifios. Su teoria se basa en los estudios realizados por
Barbara Allardice, ella descubridé que los infantes te-
nian sus propios métcdos para representar cantidades, de
ahi surge la inquietud de Hughes por conocer la existen-
cia de esta situacién en su pais. E1 trabaja con nifios
de guarderia en tercer grado de preescolar, con diversos
niveles socloecondmicos. En el transcurso de su investi-
gacién, para . evitar una respuesta sugerida, utiliza la
frase: "Puedes poner algo en el papel que sirva para
mostrar cuéantos bloques hay sobre la mesa'" ( Hughes,
1987), en lugar de los términos escribir y dibujar.

Hughes clasificd las respuestas de los nifios en cuatro

categorias:



A) Respuestas idiosincrésicas se caracterizan porque
las producciones del nific no muestran relacién alguna
con los objetos presentados, tanto en semejanza como en
cantidad. En algunos casos dichas respuestas sbélec tienen
significado para el propilo nific, aungue lo carezca para
los demés.

B) Respuestas pictogréaficas, se reconocen cuando el
nific realiza una produccién fiel de 1los objetos presen-
tados (forma, posicién, color u orientacién de los obje-
tos), dejando constancia de la cantidad existente.

C) Respuestas icénicas, son identificadas porque
existe una relacién bilunivocae con los objetos, aunque
sus producciones no tengan relacién con 1la forma de
estos.

D) Respuestas simbdlicas, presentan correspondencia
biunivoca de la misma manera que la produccién anterior,
pero la diferencia radica en que el nific ya utiliza el
numeral.

Asi mismo, Pedro Bolléas (1991) 1investiga sobre la
representacién grafica de las cantidades y clasifica las
respuestas encontradas en dos grupos: Por tipo de pro-
duccidén y por tipo de interpretacién.

Entre los tipos de produccidn, detectd respuestas
pictograficas, estereotipadas y mixtas.

La produccién pictografica tiene las mismas caracte-



risticas del estudio realizado por Martin Hughes, con
excepcién de los apartados que anexa Bolléas:

—~—A) Producciédn pilctogréfica sin cantidad. En esta
predominan las caracteristicss cuali-ativas de los obje-
tos, sin tomar en cuenta la cantidad (Bolléas,1991,p.38).

B) Produccldén pictogréfica intermedio 1. Es la tran-
sicidén de 1las producciones sin cantidad a las que con-
tienen correspondencia biunivoca con pocos elementos
( Ibid, p. 86 ).

C) Produccién pictogréafica con poca cantidad. Se ca-
racteriza porque establece correspondencia biunivoca con
menos de cinco elementos ( Ibid, p. 55 ).

D) Producciédn pictogréfica intermedio II. En esta
respuesta aparece la transicién de poca cantidad al ini-
cio de correspondencia biunivoca de seils a nueve elemen-
. tos ( Ibid, p. 67 ).

E) Produccion pictografica con cantidad. En este
apartado se recuperan las propiedades cualitativas y se
establecen corresPOQdencia biunivoca de unc a nueve ele-
mentos ( Ibid. p. 74 ).

La produccién mixta se caracteriza porque el sujeto
emplea m&s de un métodc de representacién; las cuales
pueden ser pictograficas con grafias, plctogréfica e
icones, y plctografica con numerales ( Ibid. p. 82 ).

Las producciones etereotipadas son aquellas donde



predomina el usco repetido de marcas graficas que no
guardan relacién con el modelo presentado. No exlste
cantidad, ni relacién biuniveca (Ibid. p. 99 ).

La clasificacién por tipos de interpretacidn se lleva
a cabo en tres fases:

A) E1 nifio no se preocupa por tomar en cuenta su
significante grafico, no se remite a su produccién, ni a
la cantidad de elementos presentados. .

B) E1 nifio interpreta su produccién, aunque esta no
concuerde con el modelo presentado.

C) El nific interpreta su propla produccién de acuer-
do a la cantidad de elementos presentados (Ibid. pp. 112
y 113).

Por nuestra parte realizamos un sondec previo y cons-
tatamos gque existe progresién en las producciones de los
nifios del preescolar oficial "Cihualpilli"™ (Corona. et.
al., mimeo. 1990), con una edad aproximada de cuatro a
sels afios.

Cuando analizamos las diferentes producciones de los
nifios, detectamos la existencia de fases intermedias en-
tre cade respuesta planteada por Martin Hughes (idiosin-
crasica, plctogréfica, icénica y simbélica).

Tales producciones denotaban distintas caracteristi-
cas dependientes de su momento evolutivo. En el pasaje
de lo 1diosincrésico a lo pictogréfico descubrimos dos

fases de transicién: Intermedics I A y I B.
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En el intermedio I A existe el predominio de rasgos
idiosincrésicos. En el I B prevalecen las caracteristi-
cas de la respuesta plctogréafica. Por su parte, Pedro
Bollas (1991) identifica este tipo de respuestas y las
denomina producciones mixtas con predominic en alguna
de ellas. Al mismo tiempo, descubrimos que la respuesta
plctografica presentaba distintaes modalidades: represen-
taciones donde los sujetos no tomaban en cuenta 1la can-
tidad de elementos, ni 1la relacién biunivoca. Pero te-
nian rasgos indicativos de posicién o foerma , sin embar-
go. en la respuesta pictografica con poca cantidad los
nifios establécen correspondencia biunivoca hasta cinco
elementos. Por dltimo, las respuestas pictogréficas con
cantidad, cumplen con los requerimientos planteados por
Hughes (1987) y mantienen corrrespondencia bilunivoca con
la totalidad de elementos (uno a nueve). De la misma ma-
nera, Bollas (1991) afirmea la existencia de las etapas
anteriores de produccién pilctogréfica y delimita dos fa-
ses: Intermedios I y II.

A partir de este sondec surgen nuevas incégnitas: A-
caso la abstraccidn de las cualidades es béasica para la
construcclidédn del nimero? Para los nifios es més facil
crear sus propios simbolos gue entender los signos esta-
blecidos? La representacidédn gré&fica de las cantildades

sufre ruptura en la transicién de la ensefianza del nivel

10



preescolar al primario? Qué sucede con la representa-
cié4n de la nada®?

De ahl gque se pretenda profundizar en el estudic de
la representacién gréfica de las cantidades con los ni-
veles antes mencionados, y sus diferentes instancilas,
con la finalidad de corroborar las investigaciones ante-
riores e implementar inovaciones en dicha representacidn

Por tal motivo suponemos que en la escuela oficial a
nivel preescclar las educadoras no se abocan a la espon-
tdnea representacién de las cantidades por parte del ni-
fio, pero utilizan signos provenientes del adulto. De la
misma manera, al nifio de nivel primaric se le ensefia
exageradamente la representaciédn gréfica convencional.
Porque se cree que el concepto numérico y su representa-
c¢ién son equivalentes.

De la problematica anterior, cabe mencionar "

. ..que

la adquisicidén de la nocién de nGmero, por parte del ni-
fio, 1implica dos aspectos distintos, pero complementa-
rios: el concepto y la escritura numérica. Ambos aspec-
tos tienen como base comGn a las cualidades. En este
sentido, la. representacié4n gréfica de 1las cantidades
constituye un aspecto del pensamiento matemético en el

nifio que se relaciona directamente con la escritura nu-

mérica’ (Bollés, 1991, p. 1). Pero, no pretendemos en

esta investigacién centrarnos en el an8lisis de la con-

11



cepclédn numérica, sinc en 1los simbolos que utiliza el
nifio en 1la reproduccldn de las cantldades. Por tanto,
estimamos pertinente definir 1los conceptos simbolo y
signo, para su diferenclacién. El primerc se refiere a
la elaboracidén persconal del sujeto y el segundo es una
representaciédn arbitraria y convencional (Nemirovsky,
1987, p. 37).

Con el presente estudio pretendemos detectar en el
transcurse del nivel preescolar a los dos primeros gra-
dos de educacién primaria; cémo aparece en el nifioc el
cambio gradual del simbolo al signo y la construccidn de
lo cualitati;o a lo cuantitativo.

Con base en lo menclonado anteriormente pretendemos
dar respuesta a las siguientes cuestiones: Qué tipo de
producciones gréaficas emplean los nifios en edad preesco-
lar y primaria para representar las cantidades? y Qué
tipo de producciones gr&ficas caracterizan la abstrac-
clén de las cualidades que conducen & los numerales?.

Por tanto, nuestra investigacién tiene como punto
principal la representacién grafica y suponemos que el
simbolismo del nifio se desarrolls progresivamente, por
medio de la evolucién de dichos simbolos es posible ana-
lizar la transicién de lo cualitativo a lo cuantitativo

en el nifio.
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CAPITULO PRIMERDO

1. Lineamientos tedbricos.

Para reaelizar el estudio de la representacién gréfi-
ca consideramos importante el anélisis tedrico de algu-
nos aspectos que concretizan dicho enfoque. En la inves-
tigacién abordamos la funcidén simbbélica o semibética,
cualidad y cantidad, agrupamientos cualitativos (clasi-
ficacién y seriacién), relacién biunivoca y representa-

cidén grafica.

1.1. Funcién simbbélica o semibtica.

Al inicio del periodoc preoperatorio, aparece la fun-
cién simbélica, donde el nifioc representa objetcs, acon-
tecimientos, o personas, en ausencia de ellos. Asi, un
objeto presente puede sustituirse por otro, aunque el
objeto no sea perceptible, se puede hacer presente a
través de otro.

En el periodc sensomotor, el niflo estf en la etapa
de busqueda del objeto desaparecido, que acaba de ser
percibido. Este lo encuentra por medio de indlces y se-
filales; también conocida como significantes indiferencila-

dos. Un indiclo =2s indiferericiado de su zignificadc,

13



porque sé6lo cubre un aspecto (la blancura para la le-
che), una parte (el vestido semioculto de la mama), un
antecedente temporal (el sonido del claxén, anuncia la
llegada del papd), un resultado causal (flores tiradas
y junto restos de vidrios).

Con la aparicién de la funcidn semidtica, el nifio
utilizae la evocacidn para representar un objeto y lo
construye con significantes diferenciados, o sea ele-
mentos no percibidos o presentes, en los cuales se en-
cuentran: la imitacién diferida, el nifioc represente un
modelo ausente, evocado a través del gesto imitador;
en el Juego'simbblico le atribuye significados repre-
sentativos a los objetos, es decir, sustituye la rea-
lidad por medio de estos. Al mismo tiempo, en la expre-
sién grafica las marcas plasmadas en el papel son me-
dios para representar elementos que pueden o no estar
presentes en el momento de representarlos.

Dentro de los significantes diferenciados se encuen-
tran el simbolo y el signo, utilizados de la misma mane-
ra para sustituilr objetos. Los signos son soclales y co-
lectivos, requieren de una convencilédn para ser consti-
tuidos, por tanto arbitrarios y no guardan relacidn con
lo representado. En cambio, los simbolos son individua-
les, porque son construidos por el nifio, a pesar de que

no mantienen constantemente relacién alguna de semejanza

14



con el objeto presente. Sin embargo, éen el momento que

el nifio representa cantidades a través de dichos simbo-
los, se refiere a las caracteristicas de estos (cuall-

dad) y se percata de la existencila de muchos O pocos

elementos (cantidad).
1.2. Cualidad y cantidad.

La cualidad y la cantidad son inseparables, porque
Jean Piaget (1978) nos menciona al respecto, que cuando
el nifio reune objetos por sus semejanzas (cualidad) en
la etapa sensoriomotriz, también exliste el manejo intui-
tivo de las cantidades, ya que en el momento de realizar
dicha reunién los acomods en pequefios O grandes grupos,
por ejemplo, cuando un nifio reune pledras para jugar y
dice que tiene muchas, en el momento de cubrir cierta
cantidad. Lo cualitativo esté& en las caracteristicas de
los objetos, al reunirlcos por sus semejanzas y la canti-
dad se encuentra implicita cuando intuye que son muchas.

Cuando el nifio compara dos conjuntos con elementos de
las mismas caracteristicas y otros conjuntos distintos
sin orden algunoc podemos decir que s6lo toma en cuenta
las cualidades. En el caso de dos conjuntos de triéngu-
los el nifio compara intultivamente las semejanzas de las

figuras (forma, color, posicidn, etec.). Y en la compara-

15



cié6n de diferenclas no ordenadas podemos tener un con-
junto de circulos y otro de cuadrados, donde el nific in-
tuye las diferentes caracteristicas de las figuras (cua-

lidad).

CUADRILATEROS

REGTANGULOS

En el momento que hablamos de cuadriléteros, sabemos
que estos contienen a los recténgulos y a su vez estos
Gltimos contienen a los cuadrados. Aqui observamos que
ge ordenan conforme a las diferentes caracteristicas.

Por lo tanto, Plaget considera a la cantidad inten-
siva como la primera forma de relacidén extensiva, en el
momento que el todo es mé&s grande gue la parte, sin de-
terminar la comparacién de las magnitudes entre las par-
tes.

En la cantidad extensiva predomina la comparacién en-
tre las partes sin dejar de lado la relacldn con el to-
do. Aungue se habla de una relacién de cantidad con esto
no decimos que forzosamente se tenga gque hablar de nume-

rales, ya que la cantidad no métrica se basa en la 16gi-
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ca de clases, utilizando relaciones como; casi todos,

algunos. etc. Por ejemplo:

&

B= Mamiferos A= Terrestres A'= No terrestres

En este ejemplo, casli todos los mamiferos son terres-

tres, con esta comparacibédn deducimos que no solamente

el conjunto de los mamiferos es menor que el conjunto

de animales terrestres, sino que el conjunto de mamife-

ros a su vez es mayor que el '‘de no mamiferos terrestres.
Para que exista la cantidad métrica o numérica es ne-

cesaria la conformacién de las partes complementarias de

un todo, enmarcadas en la inclusién, ejemplo:

... ‘ ) El cuatro incluye al
®

tres., dos y uno.

Cuatro elementos
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1.3. Agrupamientos cualitativos

Piaget (1978) dice gque el nifio adquiere = partir de
sus experilencias, relgciones simples de parte a todo en
forma irreversible a través de una construccidn laborio-
sa desprovista de conservacién. que progresivamente al-
canzars el rango de operaciones reversibles establecién-
dose, asi mismo, la conservaciédn de las cantidades. Por
1o tanto, la resultante de esta reversibilidad progresi-
va de las acclones de reunir y seriar desembocan en lo
que Piaget llama agrupamientos cualitativos, del encaje
de las claseg y la serlaciédn de las relaciones asimétri-
cas.

La clasificaciédn comc operacién l6gica del pensamien-
to interviene en la construccidn de conceptos de la es-
tructura intelectual. Se fundamenta en las cualidades
proplas de los objetos, accidn que se realiza por medio
de dos relaciones, Jjuntar por semejanzas y separar por
diferencias de cualquier universo le objetos. Esta ac-
cibén se realiza en algunos casos en forma interiorizada
en el pensamiento y en otros se haré efectiva, concreta
como en las situaciones cotidianas.

Ademés intervienen otros dos tipos de relacidén: la
de pertenencia e inclusién. La primera es la relacién

que se establece entre cada elemento y la clase de la
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cual forma parte, se funda en la semejanza, cuando deci-
mos gque un elementc pertenece a una clase al encontrar-

le parecido. La segunda es la relacién que se establece

entre la subclase y la clase de la que forma parte. de-

terminando que la clase €s mayor.

La seriacidén constituye uno de los aspectos fundamen-
tales del pensamiento légico e interviene en la forma-
cién del concepto numero. Serlar es establecer relacio-
nes entre elementos que son diferentes en algin aspecto
y ordenar esas diferencias, puede efectuarse en dos sen-
tidos creciente o decreciente, tiene dos propiledades
fundamentales: la transitividad y reciprocidad. La pri-
mera consiste en establecer una relacién entre cada ele-
mento de una serie y el siguiente de éste con el poste-
rior, se deduce la relacién del primer elemento con el
Gltimo. En la segunda cada elemento de una serie tiene
una relacién tal con el elemento inmediato que al inver-
tir el orden de la comparacidén, la relacién se invierte.

Por lo tanto, la reclprocidad considera a cada ele-
mento de la serie como término de dos relaciones inver-
sas, operaciones que se pueden realizar en forma inte-
riorizada o efectiva entre los objetos.

De esta manera, la fusidén de la clasificacidn y 1la

seriacidn se efectua por medio de la correspondencia
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biunivoca y al mismo tiempo se construye la conserva-
cidén de cantidades, exigiendo al nito dejar de lado las
cualidades de los objetos, a lo que Plaget 1llama "abs-—

tracciédn de las cualidades diferenciales™.

1.4. Correspondencia biunivoca.

La correspondencia bilunivoca se refiere al hecho de
que los elementos de un conjunto (A) se corresponden a
los de un conjunto (B), de tal suerte que a cada elemen-
to de (A) le corresponde un elemento de (B) (Bollés,
1991, p. 21).

_ De tal manera, la correspondencia biunivoca podemos
analizarla desde dos aspectos importantes: lo cualitati-
vo y lo matematico.

La correspondencia biunivoca cualitativa o 1légica,
recibe este nombre en el momento gque los elementos de
dos conjuntos se relacicnan uno a uno, tomando en cuen-
ta_uUnicamente sus cualidades diferenciales (Piaget,

1978, p. 94). En la teoria psicogenética se considera
muy precoz la aparicién de la correspondencia bilunivoca
cualitativa, porque aparece desde la imitacién.

Durante el desarrollo genético de la funcién semidti-
ca mencionamos como surge la imitacién diferida (en au-

senclia del modelo), pero en la etapa sensomotora esta
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imitacidén se realiza en presencia del modelo, conside-
randose como "... una especie de representaclén en ac-
tos materiales, todavia no en pensamiento"” (Pilaget, 1981
p- 62). Por lo tanto, creemos gue esta correspondencia
biunivoca en la imitacién, consiste en representar las
cualidades de un hecho presente o ausente. Ejemplo:
Cuando el padre se enoja, lo manifiesta con un gesto de
mal humor, manoteando y elevando el volumen de voz;
cuando pasa cierto tiempo el nifio repite la accidn, in-
tentando reproducir cada una de las actitudes del padre,
para asumir la misma situacién. Se trata de una imita-
clén diferida que implica la evocacidn de un evento au-
sente.

El dibujo de objetos es la primera muestra de repre-
sentacidédn gré&fica con correspondencia biunivoca cualita-
tiva, porque en este traza las cualidades del objeto que
desea representar, retomando las caracteristicas bésicas
de este progreso graduado de imitacién gré&fica.

Sin embargo, Plaget (1978) considera que el proceso
de construccién operatorio de la correspondencia biuni-
voca se realiza por medio de cuatro estadios:

A) En el primer estadio el nifio coloca cierta canti-
dad de elementos (aungque no coincida la cantidad de una

hilera con la otra), para igualar la longitud de la

21



hilera c¢olocada anteriormente (no establece correspon-
dencia biunivoca). Ante este nifio, separar una de las
hileras indicaria gque ahora hay mas elementos y propone

para lograr la igualdad, guitar ¢ agregar cosas. Ejem.:

. . . El nific las guita para
m.. establecer correspondencila.

B) En el segundo estadio ya establece correspondencia
biunivoca, pero los objetos los coloca debajo del otro
elemento para poder afirmar la egulivalencia de cantidad
entre los dos conjuntos. Al aumentar o disminuir 1la lon-
gitud de cualquier hilera, el nifio se siente conflictua-
do, aungue compensa la cantidad colocando nuevamente los
elementos uno frente al otro. En esta etapa el nifio

conoce el nombre de los nGmeros; esto no gquiere decir

que tenga el concepto de nimero. Ejemplo:

. . . . Establece correspondencila
. . . . colocando un elemento frente

a otro.

C) En el tercer estadio, el nifilo cuenta la cantidad
de objetos que hay en cada hilera. Pero en el momento

de separar una de ellas, realiza la misma ectividad de
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conteo en ambas hileras y confirma la igualdad de can-
tidad, sin embargo afirma que 1a hilera espaciada con-

tiene més elementos. Ejemplo:

. . . ‘ Cuenta y afirma que hay
. ... més elementos en la hilera

de mayor longitud.

D) En el cuarto estadio, se establece corresponden-
cia biunivoca entre los conjuntos, sin necesidad de com-
pararlos término a término. Cuando se realizan transfor-
maciones en la posicién, el nifio mantiene la nocidn de
cantidad, aunque se le presenten diferentes contraargu-
mentaciones. Todavia no es capaz de fundamentar la con-
servacién de la cantidad, perc la empieza a adquirir.

Cuando el nifioc establece correspondencia biunivoca
cualificada y cuantificada, se vera reflejado en la

evolucidn de sus representaciones graficas.
1.5. Representacién grafica.

LL@ teoria psicogenética; indica que los nifios en-
tienden el entorno mediante sus propios esquemas de ac-

cibén, sin que esta sea carente ¢ errédnea, cada sujeto

organiza e interpreta la informacién del medio de
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acuerdo a su desarrollo, de esta maners el nific también
realiza constantemente representaciones de la vida coti-
diana, donde sustituye un objeto ¢ accicnes por otros./l
Por ejemplo: Cuando una nifia envuelve su sueter y 1lo
arrulla comoc s1 fuera su bebe, podemos decir que ejecu-
ta una representacién, via el juegc simbbélico.

\Al referirnos a la representacidédn grafica nos perca-
tamos que la sustituciédn de un objeto por otrc puede ser
plasmada mediante trazos en el pape{;BTa—~es el caso,
de Jonathan (L:08) al pedirle que pusiera algo sobre el
papel gque le indicara la existencla de cinco triénguloes
realizé el dibujo con la misma cantidad de figuras.

ZvLa represgntacién grafica contiene dos funciones béa-
sicas; la mnémica y la comunicativa. Cuando el sujeto
coloca marcas en el papel para retener una informacidn
ausente en su memoria y es capaz de recuperarla a tra-
vés de su proplo registro gr&fico estableclendo una re-
lacié4n de permanencia en el tiempo de tal manera gue 1lo
que esta ausente en la memoria esta presente en el pa-
pel.)se puede hablar de una representacidén gréafica con
fines mnémicos. Por ejemplo: En las investigaciones rea-
lizadas, el nifioc evoca mediante su produccidn para colo-
car los elementos respectivos en cada caja. La comuni-
cacién se da en el momento en que se transmite un mensa-

Je, para que esto suceda se necesita que la representa-
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cién sea convencional. En este caso se dendtan los nifios
con producciones simbélicas donde utilizan numerales y
lenguaje escrito.

Las representaciones gréaficas se dan por medio de
simbolos y signos. Los simbolos tienen la caracteris-
tica de ser individuales y relacionarse con el objeto
sustituto, aunque este tipo de representacién guarde
necesariamente alguna relacidén de semejanza. Como ejem-
plo tenemos a Anabel (7:01) que al presentarle cuatro
triédngulos, dibuja una manzans con dos hojas y el tallo,
atribuyéndole a cada parte de la manzsna un valor. Se
deduce que la manzana es el simbolo porque sbélo tiene
significado para ella, ciertamente arbitrario pero no
convencional. En cambio, los signos son arbitrarios
(no mantienen relaciédn con el objeto sustituto) y con-
vencionales (son decodificados por una extensa pobla-
cidén). Por ejemplo: La clave de sol & representa
un inicio musicel aunque la figurae no tenga relaciédn
con su significado (arbitrariedad), al mismo tiempo se
sabe que dicha figura tiene valor universal dentro de

la mGsica (convencionalidad).
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CAPITULO SEGUNDO

2. ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA.

Para el anélisls de datos nos basamos en el método
critico, porque reGne las caracteristicas apropiadas pa-
ra el desarrollo de esta investigaciébn. En este apartado
mencionaremos los lineamientos metodolégicos y las si-
tuaciones experimentales aplicadas a cada nifio en el
transcurso de las entrevistas. También se enlistan to-
dos los sujetos de investigaciédn por edades. Al mismo
tiempo apareceré&n las entrevistas seleccionadas para re-
presentar cada una de las producciones e interpretacio-

nes y las gréaficas correspondientes.

3. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS Y

SITUACIONES EXPERIMENTALES.

Piaget retoma algunos acpectos del método clinico pa-
ra considerarlos en el desarrollo del método critico,
como son: el anAlisis cualitativo, donde se observa la
evolucién cognitiva del sujeto sin utilizar té&cnicas que
reflejan datos cuantitativos. También retoma el estudio

de casos individuales, para indagar la l6gica del nifio,
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mediante el pensamiento verbal donde utiliza la conver-—
gaclién libre, sin atribuirle la 16gica del adulto (adul-
tomorfismo), esto permite el rompimiento de las pregun-
tas estandarizadas que propiclan la sugerencia de res-
puestas. La intuicidn es previa al estudio, al formular
hipétesis y es preponderante cuando se desarrolla una
dialéctica entre el investigador y el sujeto entrevista-
do. La observaciédn directa en el método pslicogenético
deja de ser pura, al ser dirigida por el investigador

a través del planteamiento de hipétesis, las cuales se
van reformulando en el avance de las situaciones expe-
rimentales, ya que las respuestas del nifio son cuestio-
nadas sucesivamente.

El método eritico propiamente dicho, se valida y di-
ferencia del método clinico, por la sistemdtica contro-
versia (contra-argumentaciones) empleada ante las res-
puestas emitidas por los nifios, para corroborar si las
produccioﬁes graficas adquiridas son estables o no. Por
tal motivo, consideramos importante la variacidn de las
situaciones experimentales.

En el desarrollo de la investigacién utillzaremos si-
tuaciones de produccidén e interpretaciédn. Las primeras
tienen como objeto representar graficamente las cantida-

des de los elementos presentados y las segundas
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pretenden conocer la relacién entre lo producido e in-
terpretado; de los cuales podemos decir, que los niftos
no entablan siempre una relacién entre lo que hacen e
interpretan.

Para justificar el uso de los materiales y las can-
tidades empleadas en las entrevistas, iniclaremos comen-
tando del trabajo realizado en un sondeo previo a esta
investigacién. En dicho sondeo, utilizamos materiales,
como: cajas, galletas, corcholatas para las tres prime-
ras situaciones; los resultados de aquel sondeo fueron
favorables y benéficos para el desarrollo de este estu-
dio. Sin embargo. observamos que el uso do las galletas
confundia al entrevistado en el momento de interpretar;
puesto que la forma de las galletas era cuadrada, figura
similar a la realizada por muchos nifios cuando represen-
taban graficamente 1la "nada", porque ellos decian que
dibujaban una caja vacifa. Por tanto, decidimos emplear
tri&ngulos de tres por tres centimetros, porque no te-
nian semejanza con algGn otro objeto, simbolo o signo
empleado durante la entrevista y al mismo tiempo no pre-
senta dificultad para su trazo gréfico. Las cejes utili-
zadas eran completamente blancas para evitar sugerirle
al nifio respuesta alguna, por medio de algln indicio y
pequefias para el facil manejo. Otro de los materiales

bAsicos de estas entrevistas fueron los caramelos, ya
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gue guardan cierta familiaridad con el nifio y no presen-
tan problema para producir e interpretar. De la misma
maners usanos la repr=sen-22id%n de un payaszc, conocldo
con el nombre de tragabolas, porqu= se le avientan pelo-
tas gque caben perfactamente en la boca le este. Dicho
instrumento tiene la facultad de atraer la atencidn de
les nifos, por ser un juego. A continuacién, planteare-
mos las situaciones experimentales empleadas en el

transcurso de las entrevistas.

Primera situacién

Produccidén grafica de los elementos en las cajas.

Se invita al nific a jugar y se le muestran cuatro ca-
Jas completamente cerradas, sin algun inscripciédn que le
pueda sugerir la respuesta. Dichas cajas contendrén: ce-
ro, dos, tres y cuatro triédngulos de madera respectiva-
mente. Se emplearor estas cantidacdes porgue los nifics
representaban con facllidad un solo elemento y al mismo
tiempo utilizamos representaciones de cantidades pares
o nones. Se le plde al nifio destape las cajas y diga lo
que ve, le mencionamos: vamos a jugar con los triangu-
los, pero necesitamos regresarlos a su lugar de origen,

para esto es 1ndispensable "poner algo que nos diga lo
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que estaba en cada caja™ (Hughes, 1987, p. 78) y se les

proporciona tarjetsas y colores.

L
vy,

Con esta situacidn reccpilaremz: lzz diferentes pLo-
ducciones de gréaficas, para comprobar si se establece
.relacién biunivoca entre lc= grafis..os y 1l:: chjetos, 2

solamente produce sin tomar en cuenta dicha relacién. Al
mismo tiempo nos percatamos si existe el usc de numera-
les y la relacidén que guardan con el significado del ni-

fio. También indagaremos sobre la representacién de la

"nada" (cero).

Segunda situacién.

Produccién gr&fica de los elementos en distintas posi-

ciones.

Esta situacidn surge cuando le presentamos al nifio
¢inco triéngulos en hilera, proporcionéndole una tarje-
ta y crayclas para la realizacidén de :u produccién. Con
esto se busca la relacidén uno a uno; la primera varia-
cién se da al agregar a los cinco triéngulos, cuatro ca-
ramelos 1ntercalados, nuevamente se pide lo represents
con el fin de observar la relacidn que entabla el nifio
entre lo mostrado y su produccidn. De esta manera nos

percatamos si varfa la relacién biunivoca al aumentar
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el nimero de elementos con distinta forma. La segunda
variacién consiste en colocar nueve triadngulos en mon-
tén pars pedirle al ninc 1z realizaclidn de su produc-
¢ién. Con esto verificaremos sl la distribuciédn de los

objetos influye en 1la cgggggggndeneés__b%ﬁgéyoca v la

cantidad expresada.

Tercera situacién.

Interpretacién gréfica de las producciones en las cajas.

Se colocan sobre la mesa las cuatro cajas y frente a
ellas las producciones realizadas por el nifio, asi como
los nueve triléngulos con los cuatro caramelos que servi-
réan de contra-argumentacibén, porque crea controversia en
el sujeto la aparicidén de elementos que no tenian rela-
cibén alguna con la situacién de produccién en las cajas.

Después de haber manipulado los diferentes objetos en
las distintas wvariaciones de la situacidn anterior, el
nifio regresaré los triéngulos a las cajas correspondien-
tes, valiéndose de 1las tarjetas para interpretar sus

proplas producciones.
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Cuarta situacién.

Producclén e interpretaciédn grafica en el tragabolas.

Otra situacién de produccidén e interpretacidn la te-
nemos: cuando se Invita al nifio a participar en un jue-
g0 que consiste en lanzar pelotas a la boca de un payaso
(este Jjuego se conoce como tragabolas). Se trata de una
cara de payaso, cuya boca es un orificio grande que tie-
ne en la parte posterior una bolsa para recibir pelotas.
Se le proporciona al nino dicha bolsa, explicandole el
procedimien;o del Jjuego, donde empleamos la sigulente
consigna:

"Ese payaso es muy tragdn y 1o que més le gusta son

las pelotas. Dale de comer, lanzéndolas a su boca®™.

Posteriormente, se invitara al nific para que vea las
pelotas introducidas en el payaso y dibujara algo que
represente la cantidad de pelotas recclectadas. Repeti-
remos el lanzamiento las veces consideradas por el en-
trevistador, para obtener diferentes representaciones de
las cantidades. Con el fin de conocer la interpretacién
de las producciones, pediremocs al nifio coloque las pelo-
tas correspondientes sobre la mesa, dependiendo de sus

marcas graficas.
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Este juego ratificaré los objetivos propuestos en
las situaciones anteriores y las producciones que realil-
za el nifio ante las cantidades de cero a nueve elementos

En la mayoria de las situaclones propuestas con ante-
rioridad se manejan contra-argumentaciones gue siguen
los lineamientos del método critico para romper con la
estandarizacién de las entrevistas, y rescatar la espon-
taneidad del nifo.

Al referirnos a las situaciones de controversia nece-
sitamos sefialar la importancia de estas, en el momento
de rescatar el pensamiento del nifo, asi como el titu-
beo o certificacién de sus respuestas, ya sea; medlante
el sondec verbal o tarjetas de c¢ontra-argumentacién em-
pleadas segin el entrevistador las conslidere necesarias.

A continuacién enlistamos 1la serie de tarjetas de
contra-argumentacién empleadas; cabe lndicar que algunas
de estas fueron elaboradas al momento de entrevistar.
Situacién que cumple con 1la espontaneidad enmarcada en

el método critico.

T.c. 1- AAAA T.C. 6=12 34 T.C. 11= 0000
T.c. 2=AAAAAA T.C. 7= 4 T.C. 12= 000000
T.Cc. 3=}l T.C. 8= T.C. 13= 000000000
T.C. 4= [HIN T.C. %= O T.C. 14= 7
T.C. 5= XXXXX T.c. 10= 00O T.C. 15= 5

T.C. 16= 2
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A.

El1 trabajo

tando clen nifios de educacidén oficial;

dos de

de investigacién

lo realizamos

en los

SUJETOS DE INVESTIGACION Y ANALISIS DE DATOS.

entrevis-

tres gra-

preescolar y el primer ciclo de educacidn prime-

ria (primero y segundo grados). Sesenta y cuarenta nifios

respectivamente.

a los grados,

Los sujetos se seleccionaron de acuerdo

pero se clasificaron tomando en cuenta sus

edades, fluctuantes entre los cuatro y ocho afios.
EDADES
CUATRO AROS CINCO ANOS SEIS ANOS SIETE ANOS OCHO ANOS

Jusn (4:06)| Fabian (5:00)| Gloria (6:00)| Ana Bel (7:01)|Christian G.(8:00)
Manuel (4:06)| Nayeli (5:00)| Oscar (6:00)| Magdalena  (7:02)) Jorge (8:00)
Roberto (4:06)| Alicia (5:00)| Rogelio (6:00)| Yuridia (7:02)| Fatima 58:00)
Jonathan 0. (4:06)]|José (5:00)| Julio Cesar (6:00)|Oscar (7:02)| Oscar A. 8:00)
Blanca E. (4:07)|Mireys {5:00)| Juan Carlos (6:00)|Prisila (7:02)| Christian S.(8:00)
Tanya (4:07)| Fernando V. (5:00)| Yahara (6:02)| Sarai (7:03)| Itzel (8:05)
Ma. Asuncién (4:07)|Hilario (5:00)| David Rey  (6:02)| Jonathan F. (7:04)| Alejandro  (8:05)
Meztli (4:07)| Jocelyn (5:00)] Sendra (6:04)| G. Alejandra(7:05)| Luis E. (8:07)
César (4:07)| Teresa (5:00)| Gabriel (6:07)| José. A. (7:06)| Susana N,  (B:07)
Fernando A. (4:07)|Fernando E. (5:00)| Yuquetzin (6:08)|Osvaldo (7:06)| Roxana (8:07)
Abraham E.  (4:07)|Ane BeleM (5:01)| Rafael (6:09)| Susana T. (7:06)| Tania (8:07)
Perla . (4:08)|Ana Laura (5:01)|Delia (6:09)| Erandi (7:06)| Alfonso (8:09)
Laura (4:08)|Froylén (5:01)] Damaris (6:10)| Deyanira (7:07)| Martha (9:08)
Edgar (4:08)|Mbnica (5:02)| Julio Edgar (6:10)|Jacquelin (7:07)| Gabriel C. (10:02)
Mari Carmen (4:08)|Jair G. (5:02)| Brianda (6:11)| Jonathan S. (7:07)
Remiro (4:08)| Angelina (5:03)| Alfredo Y. (6:11){Raidl R. (7:08)
Gabriela (4:08)| Angel (5:03)| Victor Hugo (6:11)|Cecilia (7:08)
Usiel (4:08)| Andrés (5:03)

David (5:03)

Yazain (5:04)

José A. (5:04)

Ma. Isabel (5:04)

Hugo A. (5:05)

Rey David  (5:08)

Miriam (5:10)

Guadalupe (5:10)

Irene (5:10)

Gibrdn (5:11)

Marco A. (5:11)

J. Carlos R.(5:11)

Alejandra  (5:11)

Lizbeth (5:11})

Karén M. (5:11)

Ana Laura (5:11)
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5. TIPOS DE PRODUCCION.

Los tipos de produccidn detectados en este estudio
se clasifican conforme evoluclonan en su representacién
grafica y 1la correspondencia biunivoca. También nos re-
ferimos a las producciones mixtas (compuestas con dos o

mas tlpos de produccidn en una misma entrevista).

5.1.PRODUCCIONES IDIOSINCRASICAS.

Estas respuestas se caracterizan porque no existe re-
laciédn entre la representacién y el modelo mostrado,
tampoco hay correspondencia biunivoca, ni muestra de
cantidad.

Les producciones idiosincrésicas se dividen en dos
apartados, por su tipo de representacién:

A) Estereotipadas.

B) No estereotipadas.

A)Producciones idiosincrasicas

(Estereotipadas)

Las respuestas estereotipadas se caracterizan por el
predominio en el uso de marcas graficas, esto quiere de-
cir, que en cada una de sus representaciones existe la

misma produccién (pseudogréfias, grafias o palabras).
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No existe relacién biunivoca, ni cantidad; porque 1la
marca grificea no tiene relacibén con el modelo presenta-
do. A contlinuacidén mostramos la entrevista realizada a

la nifia Perla, ejemplo de este tipo de respuesta:

Produccién gr&fica de los elementos en las cajas.

Perla (4:08). Se le presentan a la nifia cuatro cajas
que contlenen cero, dos, tres y cuatro triéngulos de ma-
dera respectivamente. Se le pilde destape las cajas y di-
ga lo que ve -tablitas-. Bueno, jugaremos con ellas y
después las regresaremos a cada caja, se le proporcionan
térjetas ¥ crayolas para que realice cada una de sus
producciones. Se le pregunta a la nifia después de mos-
trarle la caja con cuatro triéngules. Qué hay en esta
caja? -tablitas-. Entonces pon algo en esta tarjeta que
nos diga que hay tablitas: La nifie dibuja pseudografias
(fig. 1). Ahora se le muestra la que contlene tres
tridngulos. Qué hay en esta caja? -tablitas-. Pon algo
dﬁe nos diga que' estan esas tablitas: Vuelve a dibujar
pseudografias idénticas a las anteriores (fig. 2). Se le
ensefia la caja vacia. Qué hay? -nada-. Pon algo en la
tarjetita que nos diga gue hay nada: Repite el tipo de
prodqccién (fig. 3). Le presentamos la caja con dos

elementos. Qué crees gque hay en esta caja?. La nifia
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responde -tablitas-. Pon algo que diga que las tablitas

esteban en esta caja: Dibuja nuevamente pseudografias
(fig. 4. Las producciones quedaron guardadas en cada
caja.

SIPN R

Fig. 1 Fig. 2

PE v PEL

Fig. 3 Fig. 4

Produccidén de las cantidades de 1los elementos en

diferentes posiciones.

Se colocan cinco triéngulos sobre la mesa en posi-

cién horizontal con respecto a la nifia, la entrevista-
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dora pide a Perla que ponga en la tarjeta lo que ve

(sefinlando los triangulos): Su produccién es idéntica a
las anteriores (fig. 5). La variacidn se da cuando se
intercalan dulces en la hilera de triéngulos. Pon algo
que nos diga lo que hay sobre la mesa: No varia su re-
presentacién‘(fig. 6). En la otra variacién de la situa-
cién se quitan los dulces y agregamos cuatro tridngulos
a los cinco anteriores, disponiéndolos en montén. Se le
plde a Perla que ponga algo que diga lo que esta viendo.
No fija la atencidén en el modelo y realiza la marce gréa-
fica gue desarrolloc hasta el momento en todas sus

tarjetas (fig. 7).

FEW\ PF EwW

Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7

Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se le muestran a la nifia las cuatro cajas y se sacan

las tarjetas de cada una de ellas, para colocarlas enci-

ma de éstas. Se le 1ndice coloque las tablitas en las
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cajas, seglin lo que tilene en cada tarjeta. Donde habia
dos triéngulos mete todas. Se le pregunta: Asi estaban
anteriormente todas las tablitas? -No-. Euntonces la nira
saca algunos triédngulos, dejando en esa caja Unicamente

cuatro. En la caja donde habia tres triadngulos mete dos;
en la caje vacia mete tres y en la Gltima caja donde
contenia cuatro triéngulos, nada puso porgue ya no tenia
elementos. La nifia no titubea cuando se queda sin obje-

tos y deja que la entrevistadora termine con esta acti-

vidad.

Producciédn e interpretaciédin en el payaso tragabolas.

Se le invita a la nifia a jugar con el payasc tragabo-
las. Mira, fijate muy bien, avienta estas pelptas para
que las coma el payaso. Le pregunta la entrevistadora.

Qué se comid? -tres pelotas-. Pon algo que nos diga 1lo
que se comild el payaso: La producciédn no veria con el
trangscurso de la entrevista (fig. 8). En el segundo tiro
no mete pelotas. Qué comlé ahora el payaso? Contesta la
nifia -nada- pon en la tarjeta gque comié nada: Dibuja
nuevamente pseudogréflas (fig. 9). En la tercera oportu-
nidad mete dos pelotas. Qué se comidé el payaso? -dos

pelotas-. Pon algo que nos diga que se comié: No cambia
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la marca grafica durante el tiempo destinado a la entre-

vista (fig. 10).

0 ' PEVN

Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10

Ahora se le pide que de acuerdo a su producclédn colo-
que las pelotas sobre 1la mesa, utilizando la siguiente
consigna: Fijate lo que pusiste en cada tarjeta y pon
sobre la mesa las pelotas que ahi te 1indica. Donde te-
nia la representacién de tres pelotas, coloca la canti-
dad especificada anteriormente. Se le contraargumenta
con la tarjeta de tres circulos T.C. 10 pregunténdole:

Cuél tarjeta es mejor? Porque hace un rato vino otro
nifio y dibujo esto. La nifa dice: No estéd bien, porgue

vo escribi lo que se comid el payaso.

g 000

Fig. 10 T.C. 10
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Posteriormente, 1la nifia colocd tres pelotas donde es-
taba la tarjeta representativa de cerc elementos. For
Gltimo, vuelve a poner la misma cantid=zd de pelotas don-
de se representaban dos objetros.

Perla cataloga 1los tri&dngulos como "tablitas". Esto
indica que 1la nifia no percibe la forma del objeto, sino
Gnicamente la ccmposicién fisica del mismo (madera). La
nifia representa pseudografilas en cada una de sus produc-
ciones sin importarle los distintos modelos. Esta acti-
tud se mantiene en el transcurso de la entrevista, a pe-
sar de contraargumentarle con la tarjeta donde tenemos
muestra de la.cualidad y cantidad del modelo presentado.
Por tanto consideramos gque Ferla no establece relacidn
biunivoca. También utiliza 1la expresién numérica en
forma oral, aungue anteriormente no habia mencionado
cantidades, no por esta razén debemos considerar que la

nifia las perciba y las represente grificamente.

B) Producciones Idiosincrésicas.

(no estereotipadas)

Son 1las respuestas donde el nifio utiliza grafias
aigladas o dibujos de objetos irrelevantes; estas expre-
glones no tienen significado para nosotros, pero esto no

quiere decir, gque exista la posibilidad de significado
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para el sujeto, aunque 1la produccldn no tenga relacién
de cantidad cor el modelo. Anabel es un caso representa-

tivo de es*e tlpc de respuesta.

Produccién grafica de los elementos en las cajas.

Anabel (7:01). Se le presenta una caja con deos
tridngulos y le preguntamos. Qué habré en la caja? -No
sé-., Abrela. Qué hay? - triéngulos-. Se 1le da une
tarjeta y se le pide: Pon algo aqui, que nos diga lo que
tenemos en la caja: Dibuja un mufieco (fig. 1). Se sacan
los tri&ngulos y se mete la tarjeta en 1la caja, dejando
los triéngulos a un lado. Se le muestra la segunda caja
que contiene tres triéngulos y le pedimos los represen-
te:Dibuja un mufieco mds pequefio con sombrero (fig. 2).
Se le ensefia la tercer caja con cuatro triéngulos:Dibu-
ja uno (fig. 3). Por Gltimo se le muestra la caja vacia
y se le proporcicna una tarjeta donde se 1le plde ponga
algo que nos diga qué hay en la caja. La nifa responde
- Nada - Y gué es nada? - que estf vacia -. Dibuja una

caja tapada. Versién de la nina (fig. 4).
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Fig. 3 Fig. &

Produccién de 1las cantidades con los elementos en

diferentes posiciones.

El examinador coloca cinco triéngulos en hilera con
posicién horizantal y le da una tarjeta a la nifia. Pon
algo que nos diga 1o que tenemos en la mesa: Dibuja un
mufieco parecido a un payasito (fig. 5). Se retira la
tarjeta y el entrevistador coloca un dulce entre cada
triéngulo, hasta completar cuatro, le proporciona otra
tarjeta. Pon algo gque nos diga qué hay en l2 mesa: Di-
buja un circulo con una especie de sombrero (fig. 6). Se
retiran 1los dulces y la tarjeta, para agregar cuatro
tridngulos formando un montén. Se le plde a la nifia rea-
lice su produccidén: Dibuja un triangulo con una linea

vertical al centro de este (fig. 7).
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Fig. 6 Fig. 7

Interpretacién de las producciones en las cajas.

El entrevistador dispone las cuatro cajas en linea
horizontal y frente a cade caja la tarjeta correspon-
diente. En la primer caja donde esta la representacién
de dos tri&ngulos, Anabel mete cuatro.

Se le muestra la Tarjeta de contra-argumentacién con
cuatro lineas verticales T.C. 3, y se le plde que se fi-
je muy bilen en la tarjeta, pregunténdole. Cuél de las
dos esté& bien? - Esta - y seflala la T.C. 3. Por qué?

- Porque hay cuatro rayitas - Y la tuya ? - No, porque
tengo otra cosa -. Sefiala su dibujo. Mira, otro nifio
vino y me hizo esto; le: muestra la Tarjeta de contra-
argumentaciédn con cuatro triéngulos T.C. 1. Cuél de las
dos tarjetas es mejor? - Esta - Y vuelve a sefialar 1la
T.C. 1. Por gqué es mejor ésta? - Porque hay cuatro
tridngulos como en la caja-. Y de estas dos tarjetas:

el entrevistador sefiala 1a T.C. 3 y la T.C. 1. La nifa
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sefiala la tarjeta de contra-argumentacién con cuatro

trifngulos T.C. 1.

AN
N

Fig. 1

it AAAADA

T.C. 3 T.C. 1

Para continuar con la situaciédn de interpretacién,
se le ensefia a 1la nifia la caja donde habia tres trian-
gulos: Mete la cantidad expresada anteriormente. En la
caja donde estaba la tarjeta representativa de "nada",
no mete objetos. Para corroborar la respuesta, le pre-
sentamos a 1la nifia una tarjeta en blanco que cuestiona
su produccidén y se le dice: Cull de las dcs tarjetas es

mejor?. Anabel sefiala la tarjeta en blanco. T.C. 8. Por

tanto, el entrevistador le pregunta: Por qué? - Porgue
no hay nada - Y qué pasa con la tuya?” La nifia respon-
de: - No, porque hay una caja - Refiriéndose a la figu-

ra que realizé,

45



Fig. 4 T.C. 8

Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

El entrevistador le sefiala el payaso. Sabes qué es?
- Un payaso -. Mira, en la bolsa hay pelotas y se 1las
vas a lanzar para ver sl se las come. La nifia las
avienta y mete dos pelotas. Sacalas y ponlas sobre la
mesa, proporcion&ndole una tarjeta. Pon algo agqui que
nos diga que el payasc se comié esas pelotas: Dibuja una
manzana (fig. 8). Repite la tirada y acierta cinco pe-
lotas las cuales pone sobre la mesa, para pedirle su re-
presentacién: La nifia dibuja algo parecido a un sol
(fig. 9). Cuand»> realizaz 1la Gltima tiradie, rno mete
pelotas y deja la tarjeta en blanco (fig. 10). Se le

plide, guarde las pelotas y acerque la bolsa a la mesa.

e
» Y.
IL‘ﬂ -~
)
Fig. 8 Fig. 9

Fig. 10
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Ahora, vas & revisar 1lcs Zdibujos de tus tarjetas y
pondrés en la mesa las pelotas gque se comlé el payaso.
Donde esta la representaclén de dos pelotas, coloca cua-
tro. Cébmo supliste que habia custro? - Uno, es la boli-
ta, dos, el palito, tres, una hoja y cuatro la otra -.
Se guardan las pelotas y se le ensefla la segunda tarje-
ta, representativa de cinco pelctas: Coloca sobre la
mesa la cantidad expresada anteriormente y se le pregun-
ta: Cémo supiste que hahia estas pelotas? - Porque me
lo aprendi 1igual -. Por Ultimo se le ensefia la tarjeta
donde no dibujd objeto alguno y la nifia no puso pelotas
en le mesa. ‘

Anabel visualiza desde el inicilo las caracteristicas
de los objetos, por que los 1llama "triéngulos". También
dibuja distintas figuras para representar las diferentes
cantidades de objetos empleados en la entrevista, sin
tomar en cuenta las caracteristicas cualitativas y cuan-
titativas. Sin embargo, en el memento de contraargumen-
tarle admite 1la presencia de cantidades, sin que esto
repercuta en la elaboracidn de sus producciones. Mantie-
ne la representacién por medio de dibujos. Lo anterior
se comprueba cuando dibuja la manzana y ella le adjudi-

ca valor culéntico a cada parte de la misma.
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Consideraciones generales del tipo

de respuesta idiosincrésica.

Las similitudes detectadas en los casos de produc-
cidén iciosincrasica, S& corrooboran al observar que los
nifics entrevistados no aluden la cualidad y cantidad de
los objetos correspondientes al modelo, porque producen
marcas y dibujos que no tienen relacién con dichos
elementos. Sin embargo, observamos que las representa-
clones de ciertos nifios tenian significade para ellos
mismos, aunque no exista para los demés.

No detectamos correspondencia biunivoca en estas
producciones, porque las marcas gréficas son arbitrarias
peroc no convencionalesa. Asi mismo, corroboramos el mane-
jo verbal de cantidades, sin que repercuta en 1la forma
de representar las cantidades.

De la misma manera, obtuvimos diferencias en este
tipo de respuesta, ya que encontramos respuestas este-
reotipadas con falta de percepcidédn en la forma de los
objetos (cualidades) y el uso de pseudografias o marcas
similares en todas las representaciones realizadas por
los nifios. También observamos la tendencia a elaborar
dibujos o marcas ajenas entre si. Por tal motivo, 1las

consideramos produccicnes no estereotipadas.
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5.2. PRODUCCIONES PICTOGRAFICAS.

Las respuestas pictograAficas se caracterizan porgque
presentan algln parecidoc al modelo mostrado con cierta
correspondencia en cantidad, forma, posicién u orienta-
cldn de las figuras-.

Para Martin Hughes (1987) una produccién plctografi-
ca, se distingue por la manifestacién de cantidad pre-
c¢isa, en todas las representaclones gré&ficas de este ti-
po de respuesta. Sin embargo, Pedro Bollés (1991) consi-
dera que dicha manifestacidén de cantidad corresponde
inicamente & uno de los niveles de produccidédn pilctogré-
fica. Por tal motivo, consideramos pertinente dividir de
la misma manera que Pedro Bolléas, este tipo de respuesta
en cinco apartados:

A) Produccién pictogréfica sin cantidad.

B) Produccién pictogra&fica intermedio I.

C) Producciédn pictogr&fica con poca cantidad.

D) Producclén pictografica intermedio II.

E) Produceién pictogr&fica con cantidad.

A) Produccién pictogréfica sin cantidad.

En este apartado de 1las respuestas plctogréaficas,

—_
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predominio de las caracteristicas cualitativas de los
objetos, aunque los nifios no tomen en cuenta la cantidad
(ausencia de correspondencia biuniveca). Ejemplo claro

de este tipo de produccién es Alejandra.
Produccidn grafica de los elementos en las cajas.

Alejandra (5:11). Se le presenta al nifio una caja
que contlene dos triéngulos. Qué crees gue hay en 1la

caja? - Nada -. Destépala y ve lo que tiene. Qué tiene?

La nifie responde: - Rectangulitos-. Al mismo tiempqt se
1ggprpporciona una tangngmy se 19 Qigg; Pon algo que
ng;rdiza lo gque tenemos en larcaqghﬁ—No sé que-. El en-

trevistador le contesta: lo que ggigf&g. La nifia dibuja
la figura de un triéngulo (fig. 1). Ahora.: le ensefla a
la nifia la caja con cuatro triéngulos. representa nueva-
mente la figura de la produccién anterior (fig. 2). En
la tercer caja habia tres triéngulos: La nifis representa
con un triéngulo (fig. 3). Con ggto te vas a gcordar lo
que habfia? - Sf - No te confundirfas? . Le pregunta es-
to para referirle gque esté& elaborandc marcas idénticas,

pero Alejandra no le da importancia al planteemiento y

y responde negativamente. Por udltimo, se le muestra la
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caja sin contenido: No cambia su produccidn y enfatiza

en el momento de representar - Asi, muy grande!-(fig.l).

Fig. 1 Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4

Produccién de 1las cantidades con 1los elementos en

diferentes posiciones.

El entrevistador c¢oloca cinco triéngulos en hilera
con posiciébn horizontal y se le da una tarjeta a la ni-
fia, para que ponga algo que indique lo gque hay en la

mesa: Dibuja siete triéngulos (fig. 5). Se retira la
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tarjeta y el examinador coloca cuatro dulces intercala-

dos entre los triangulos y le proporciona una tarjeta a
la nifia. Pon algo agui gue nos diga 1o que tenemos sobre
la mesa. - Asi, un dulce?, nada m&s hago una bolita y
ya-. El entrevistador le dice: las que veas que estan
aqui. Dibuja cuatro trifngulos y cuatro dulces (fig. 6).
Se retiran los dulces y la tarjeta, para agregar cuatro
triangulos y colocarlos todos en montén . El examinador
le da una tarjeta a la nifia y le pide su produccidn: Di-

buja seis triéngulos en hilera horizontal (fig. 7).

P oACAey ADLAAA

Fig. 6 Fig. 7
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

El examinador coloca las cuatro cajas en linea hori-
zontal sobre la mesa y frente 2 cada una de ellas la
tarjeta correspondiente. En la primer caje, donde habia
dos tridngulos; mete uno. En la segunda caja que conte-
nia la produccién representativa de cuatro tridngulos;
pone nuevamente un elemento. Para la tercer caja que te-
nia tres triéngulos, coloca la cantidad expresada y en
la cuarta caja donde nada habia; la nifia mete cuatro
elementos . Por tanto, la nifia no interpreta adecuada-
mente porque no recupera los elementos presentados en el

modelo inicial debido a su registro gréfico.

Produccién e Interpretacién en el payaso tragabolas.

Se le muestra el juego a la nifia y se 1le pregunta:
TG sabes qué es esto? -Un payaso-. Mira, en la bolsa hay
pelotas, aviéntaselas para ver si se las come. La nifia
lanza las pelotas y mete una. Se le plde que ponga las
pelotas en la mesa,pldiéndole su representacidn gréfica.
Pon algo que nos diga lo qué se comid el payaso: Dibuja
dos circulos; vuelve a tirar y no introcduce pelota al-
guna. Pide la entrevistadora que vea en la boca del pa-

yaso lo que se comid. Responde Alejandra - Nada-. Enton-
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ces, pon algo que nos diga qué se comis: Dibuja tres
circulos (fig. 9). Lanza las pelotas por ultima vez y
mete dos. Se le pide que realice su produccldén y traze

dos circulos (fig. 10).

O
O |loooll oo

Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10

Para concluir la actividad le pide el entrevistador
que guarde las pelotas en la bolsa, para colocar sobre
la mesa las que indican sus tarjetas. En la primer tar-
Jjeta representé una pelota, pero acomoda dos sobre la
mesa. En la segunda representa la ausencia de cantidad y
mete tres pelotas. Para finalizar, ve 1la tarjeta de 1ls
produccidn gréfica referida a dos pelotas y acomoda las

mencionadas.

Alejandra enfoca la atencién en la forma de los
objetos para la totalidad de producciones Yy alude la po-
sicidn en algunos registros gréaficos. También muestra

interés en los distintos modelos de las situaciones
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empleadas durante la entrevista. Al mismo tiempo detec-

tamos la ausencla de correspondencia biunivocea, porque
no le atribuye a cada elemento de su produccién uno del
modelo. Aungue notamos clertz relaciédn de cantidad, en
el momento de manejar muchos o pocos elementos en sus

representaciones.

B) Producciones pictogréfiqas_in?eryeqio I.

La respuesta pictografica intermedio I, también se
recuperan los rasgos cualitativos de los objetos, pero
comienza a establecerse correspondencia biunivoca con
pequefias cantidades; aunque esta relacién no se encuen-
tre bien definida. Por tal motivo, se considera una fase
intermedia entre la produccién plctografica sin cantidad'
¥ las que establecen correspondencia biunivoca econ poca
cantidad. Como ejemplo de este tipo de produccidén tene-

moa a Usiel.
Produccién grafica de los elementos en las cajas.

Usiel (4:08). Se 1le presenta al nifio una caja con
cuatro tri&ngulos. Qué hay? -triéngulos-. Pon algo aqui

(sefialando la tarjeta) que nos diga qué hay en la caja:

Dibuja cuatro trifngulos (fig. 1). Ahora se le muestra
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la segunda caja que contiene dos triéngulos y se le plde
su produccidn: traza dos triédngulos (fig. 2). Se le en-
sefia la tercer caja con *tres objetos: Dibuja tres trién-
guleos (fig. 3). Para finalizar 1la situacidn se le ensefia
la cuarta caja sin contenido, proporcionéncole una tar-
jeta para gque represente graficamente: E1l nifio dibuja un

circulo y uno mis pequefio dentro del primero (fig. 4).

bbb v S o

Fig. 1 Fig. 2

58



Produccién grafica de 1los elementos en diferentes

posliciones.

El examinador coloca cincou tridngulos en hilera no-
rizontal y se le da a1l nifio una tarjeta para que realice
su registro gréfico: El sujeto dibuja siete figuras
(fig. 5). Se retira la tarjeta y el entrevistedor coloca
cuatro dulces intercalados entre los triéngulos. Se le
proporciona otra tarjeta. Pon algo que nos diga 1lo que
hay sobre 1la mesa: Dibuja cinco circulos y cuatro rayas
horizontales (fig. 6). Se retiran los dulces de 1la mesa
para agregar ,cuatro triéngulos a la cantidad anterior y
disponerlos en montén. El1 nifio dibuja inmediatamente

ocho circulos amontonados (fig. 7).

2 O & ¢ v O

kD= (p-0~

Fig. 5 Fig. 6
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Fig. 7
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

E1 entrevistador coloca las cuatro cajas en linea
horizontal y frente a ellas la tarjeta correspondiente.
En la primer caja donde habia dos triéngulos, mete to-
dos. Cuando le ensefia el examinador la segunda caja gue
contenia cuatro tridngulos, Usiel saca de la caja ante-
rior esta cantidad y las introduce en dicha caja. Enton-
ces el entrevistador busca la manera de controvertir al
nifio y plentea lo siguiente: Fijate gue hace rato vino
un nific y me hizo esto. Se le muestra la tarjeta de con-
tra-argumentacién con cuatro lineas verticales T.C. 3y
le pregunta: Cufl de las dos tarjetas es mejor? -Esta-
(sefialando la suya). Se le pregunta: Por qué? - Porque
son triéngulos. Como se quedd sin elementos para vertir
en las otras cajas, la tercera y cuarta se quedaron

vacias.

oo ©
RN

Fig. 1 T.C. 3
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Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

Se le ensefia al nific el payaso tragabolas invitéando-
lo a Jjugar. Sabes qué come? -No-. El payaso como pelo-
tas y las vas a lanzar desde aqui. E1l nifio las aviente e
introduce tres pelotas. Bueno, ahora sécalas y ponlas en
la mesa. Ahora, pon algo en la tarjete gue nos diga que
el payaso se comld estas pelotes: Dibuja siete circulos
(fig. 8). En la segunda tirade atina cuatro pelotas, las
saca y las coloca en la mesa: Dibuja cinco circulos
(fig. 9). En la Gltima tirada no mete pelotas: Pero el

nifio dibuja .un circulo (fig. 10).

COO Qe P

Fig. 8

Fig. 9 Fig. 10
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Le indica el entrevistador que guarde las pelotas en
la bolsa, para que las vaya sacando conforme se le mues-—
tren las tarjetas con sus marcas grificas. Se le ensefia
la tarjeta donde representd tres pelotas pero el nifo
gsaca UGnicamente cuatro. Se 1le ensena la otra tarjeta
donde reprodujo cuatro pelotas y coloca cinco sobre la
mesa. Por Gltimo se le muestra la tarjeta representativa
de cero pelotas y el nific pone una. El entrevistador le
pregunta: Por qué colocas esta pelota? -Porque es la

que iba a comerse el payaso-.

Notamos en las produccilones de Usiel wun intento por
coplar el modelo presentado. Sin embargo. en la primera
situacién (las producciones gré&ficas de los elementos en
las cajas). El nifio recupera en su representaciédn gra-
fica las cantidades de los modelos 1lniciales; situacilédn
que no ocurre en otros momentos de la entrevista, a pe-
sar de contener en cada situaciédn mencs de cinco elemen-
tos.

El nific niega la posiblilidad de utilizar fconos como
alternativa ce lo plctogréfico y destaca la prep~onderan-
cia de 1la cualidad ante la canticed en sus distintas
marcas grificas, porque representa fielmente la forma y
poslcidén de todos los elementos utilizados en la entre-

vista.
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C) Producciones pilctogr&ficas con poca cantidad.

En estas respuestas se siguen conservando 125 rasgos
cualitativos de los objetos, pero ya existe ccrrespon-
dencia bilunivoca con cantidades menores a los cinco ele-
mentos. A continuaclén mostramos la entrevista realizade

a la nifia Sandra, ejemplo de este tipo de respuesta:

Produccién grafica de los elementos en las cajas.

Sandra (6:04). Se le presenta a la nifia una caja que
contiene dos triéngulos. Qué crees gue hay? -Maderitas-
Se le da una tarjeta. Pon algo agqui que nos diga lo qgue
habia en la caja. La nifia dibuja circulos entrelazados.
-Me salié mal-. Dibuje dos triéngulos (fig. 1). Le mues-
tra el entrevistador la segunda caja gque contiene tres
triéngulos y le proporciona otra tarjeta. Pon algo en la
tarjeta que nos diga que hay en la caja. La nifia intenta

dibujar el contorno del cbjeto, pero declde ccntar los

tri&ngulos y trazar tres de estos (fig. 2). Se le pre-
senta a la nina la tercer caja sin contenido. Qué hay?
-Nada- Qué es nada? -Es uno gue no tiene nada-. Pon al-

go en la tarjeta que nos diga lo que tenemos en la caja:
Dibuja un cuadrado (fig. 3). Por ultimo 1le ensefia la

cuarta caja con cuatro tri&ngulos. La nifia dibuja el
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contorno de los triéngulos y los completa con un pico en
cada uno y comenta: -nada més faltan dos- y los dibuja

sin copilar el contorno de las figuras (fig. hy.

N Y

Fig. 1 Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4

Produccién grafica de los elementos en diferentes

posiciones.

El examinador coloca cinco triéngulos en hilera ho-
rizontal. Qué hay en la mesa? -Cinco maderas-. Pon algo
en la tarjeta gue nos diga que tenemos cinco maderas:

Dibuja cinco triéngulos (fig. 5). Fijate que hace rato
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vino un nifio e hizo esto, se le muestra la tarjeta de
contra-argumentacién con cuatro triéngules T.C. 1. Fija-
te que hace rato vino un nifio que hizo esto, y se le
muestra la T.C. 1. Cuél de las dos tarjetas esta mejor?
-La del nifio- Por qué? -Porque los hizo bonitos- Le co-
mentaﬂ el entre&istagor:'Los tuyos tamblén son bonitos.
La nifia contesta nuevamente -La mia- Por qué? -Porque

son cinco- Y aqui? (sefialando la T.C. 1)-No son cinco-

A DAL |

AAAA

Fig. 5 T.C. 1

Se retiran las tarjetas de la variacibédn anterior y el
examinader coloca cinco triéngulos y cuatro dulces in-
tercalados en hilera horizontal. Qué hay en la mesa? la
nifia responde: -maderas y dulces-. Ahora pon algo en la
tarjeta que nos diga lo que tenemos en la mesa. La nifia
dibuja sels tridngulos y menciona: -Ahorita hago los
dulces- y dibuja cuatro bolitas (fig. 6). Se retiran los
dulces y la tarjeta, para acomodar nueve triéngulos en

montén, procurando no encimarleos. Qué tenemos ahora?
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-maderas en montdén-. Se le proporcicna la tarjeta donde
va a realizar su marca gréafica: Dibuja sels triéngulos

amontonados (fig. 7).

PN

Fig. 6 Fig. 7

Interpretacitn de las producciones en las cajas.

El examinador coloca las cuatro cajas en hilera hori-
zontal, saca las tarjetas y las acomoda frente a cada
caja. Se le indica: Ahora, vas a meter 1las maderas, se-
gin tu dibujo. La nifia ve la primer tarjeta y mete dos
tri&ngulos. Sin embargo, Sandra justifica el error ini-
cial en la tarjeta, diciendo: -Habia dos, porque ésta se
me paso - (sefialando 1los circulos entrelazados). Ve la
segunda tarjeta (contiene tres figuras). La nifia mete
cada triangulo, cotejéandolo con su dibujo e introduce
tres objetos. Observa la tercer tarjeta correspondiente
a la caja vacia, por tanto, Sandra no mete triéngulos,

al mismo tiempo que comenta: -Aqui., nada-. Ve 1la Gltima
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produccién y mete cada triédngulo en el momento de sefia-

lar sus marcas (mete cuatro).
Produccién e interpretacidn en el payaso tragabolas.

El entrevistador le dice a Sandra: TG sabes gqué es
eso? (sefialando el juego). -Un payaso-. Mira en esa bol-
sa hay pelotas, lanza una por una para ver si 1las come.
La nifia no mete pelotas y le pregunta: Comié algo? -No-
Pon algo que nos diga que el payaso no comié: Dibuja el
payaso (fig. 8). La nifia vuelve a tirar y mete tres pe-
lotas. Se le pilde que las saque y cologue sobre la mesa.
Ahora, pon algo que nos diga que el payaso se comld es-
tas pelotas: Dibuja tres circulos con cruces (fig. 9).
Vuelve a lanzarlas y mete cuatro. Se le pide su produc-

¢ién y la nifia dibuje cuatro circulos con una cruz

=g

Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10

(fig. 10).
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Para finalizar se le plde a la nifia acomode todas las
pelotas en la bolsa y la acerque & la mesa. Se le indi-
ca: Ahora, vas & poner sobre la mesa, las pelotas gque
dice tu tarjeta. Se le muestra la primera, donde no me-
tio pelotas y saca cuatro pelotas. Después, ve Su pro-
duccidén y rectifica, diciendo: -Nada-. Saca las pelotas
y s8e 1le ensefila 1la segunda tarjets, representativa de
tres pelotas. La nifia saca tres pelotas de la bolsa. Por
Gltimo se le ensefila la tercer tarjeta donde representa
cuatro pelotas. Sandra pone sobre la mesa las menciona-

das anteriormente.

Sandra colocsa inicialmente los objetos sobre la tar-
jeta, para marcar su contorno y cuando tienen dificultad
en el trazo de las figuras, opta por observar los trién-
gulos y dibujarlos; de esta manera recupera la cualidad
de lo8 objetos. En todas sus producciones mantiene la
forma y posicién precisa de cada elemento. La considera-
mos representativa de la respuesta pictogréfica con poca
cantidad, porque establece correspondencia bilunivcca
hasta clnco elementos en todas las situaciones y mantie-
ne esta relacidén, aungue se le contraargumente con tar-
jetas de menor cantidad. También, utiliza oralmente el

nombre de los numerales.
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I.

D) Producciones pictogréficas intermedio I

Las producciones de este tipo se caracterizan por un
nivel intermedio entre las respuestas plctogréficas con
poca cantidad y con cantidad. La correspondencia biuni-
voca con cantidades minimas se encuentra establecida,
pero en estas producciones se presenta el iniclo de co-
rrespondencia con ocho y nueve elementcos. En segulda,
presentamos la entrevista realizada a Yuquetzin, mues-

tra clara de este tlpo de respuesta:
Produccién pictografica de los elementos en las cajas.

Yuquetzin (6:08). Se le pide identificar los objetos

Las c¢onoces? -Si, son cajas-. Qué crees que tienen
dentro? -No sé-. Destépalas y verés lo gue tienen. La
nifia responde: -Maderas-. Pon algo que diga las maderas

que ves: Dibuja dos triangulos (fig. 1). Enseguida, se
le muestra la sigulente caja y le pregunta la entrevis-
tadora: Qué tiene la caja? -Tres maderas-. Pon algo que
te diga que hay tres maderas. Junta los triéngulos e in-
tenta dibujarlos como los ve. La nifia presenta dificul-
tad al intentar elaborar su produccilbédn y exclama: -No me
salen blen-. La nifia dibuja primero dos triéngulos; da

vuelta a la tarjeta y representa tres figuras juntas
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(flg. 2). En la caja con cuatro triéngulos se le dice:

Qué vemos aqui? -Cuatro maderas—-. Pon algo que diga que
hay cuatro maderas: Dibuja tres triéngulos, los cuenta
dos veces y dice: -Me falta uno- y lo dibuja (fig. 3).

Cuando ve la caja vacia se sorprende la nifia y pregunta:
Ahora qué hago si1 no tiene nada?. Pues, algo que diga

que hay nsda: deja la tarjeta en blancc. la entrevista-
dora cuestiona 1la accién. Asi sabes que hay nada? -Si-
Entonces se colocaron las tarjetas en sus respectivas
cajas, dejando los triéngulos sobre la mesa, para proce-

der a la aplicacliédn de la siguilente situacién.

A/D o

B

Fig. 1 Fig. 2

Q4 A /]

Fig. 3 Fig. &4
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Produceién de 1las cantidades con los elementos en dife-

rentes posicilones.

Se colocan cince triéingulos en forme horizontal y se
le pide a la nifia, ponga lo que ve {mostréndole lcs
triédngulos): Yugquetzin realiza su producclén sin fijar-
se en la cantidad (fig. 5). El entrevistador varia la
situacién =al intercalarle cuatro dulces a los objetos
anteriores y le plde a la nifia haga algo que diga lo que
hay aqui (le sefiala 1las figuras de la mesa): Dibuja
triéngulos y circulos (fig. 6). Otra variacldén, ocurre
al momento de retirar 1los dulces y amontonar nueve
triéngulos, para lo cual se le pide a la nifa realice su

produccién: Lea nifia dibuja varios triéngulos (fig. 7).

‘ 82
AR

Fig. 5

Aol OAoAD
6 BOBBANBBBAA N\

Fig. 6 Fig. 7
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se muestran las cajas, colocando las tarjetas frente
a ellas. Para 1lc cual, le indica el entrevistador meter
los objetos que habia dentro de cada caja antes de 1ini-
ciar el juego. Donde habfa dos trifngulos, Yuquetzin a-
comoda dos. En la caja con la tarjeta representativa de
tres triéngulos: Mete tres. Cuando se le ensefia la tar-
Jeta con cuatro triéngulos, la nifia coloca cuatre. En
ese momento sSe contraargumenta con la tarjets de cuatro
lineas verticales T.C. 3. Fijate que un nifioc me hizo es-
to, ta que le dirias? Cu8l es la mejor? -Lo gue yo hi-
ce, porque estos son palitos-. Ahora, le muestra la tar-
jeta con seis trié&ngulos T.C. 2. Culdl es la mejor de
todas las tarjetas? -La mfa, porque en la primera hay
palitos y en esta otra hay mlAs- (refiriéndose a la can-
tidad de elementos de la T.C. 2). La entrevistadora pre-
gunta: Mas? -Si, son selis-. Por Gltimo, en la tarjets

que dejo en blanco no regresa objetos a la caja.

Qﬂéz EHE AAAAAA

Fig. 3 T.C. 3 T.C. 2
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Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

Sefialandc el payaso y la bolsa de pelotas se le invi-
ta a la nifia a8 jugar. Conoces lo qué estd ahi? -Si, es
un payaso- Qué crees que haremos? -No sé-. Mira este
payasc come pelotas, dale de comer con las que estén en
la bolsa. En el primer tiro 1ntroduce cuatro. Qué se
comié6? -Cuatro pelotas-. Pon en la tarjeta las pelotas

que comld el payaso: Dibuja cuatro circulos (fig. 8).

Cuando realiza el siguiente tiro, le pregunta: Qué co-
mid ese payaso tragbén? -Nueve pelotas-. Pon en la tarje-
ta que se comié nueve pelotas: Dibuja nueve circulos y

culda la posicién en que estén colocadas las pelotas so-
bre la mesa (fig. 9). En el tercer tiro no mete pelota
alguna. Y ahora gué paso -No comié nade-. Pues, pon algo
que nos diga que no comié: Deja la tarjeta en blanco
(fig. 10). En el Gltimo tiro le pregunta: Ahora si co-
midé? -Si, sels pelotas-. Que blen, pon lo que comid el
payaso: Dibuja seis circulos de acuerdo a la posicién

del modelo (fig. 11).

OO0
0

]

o35 ks

Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10 Fig.
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Para Pinalizar la entrevista se invite a Yuguetzin a
que coloque las pelotas sobre la mesa, dependiendo de su
produccién. Observa culdadosamente sus marcas graficas y

recupera correctamente las can*idadez. En la tarjeta va-

cia no colcca pelotas.

Yuquetzin, realiza sus producciones tomando en cuenta
la posicién y forma de los objetos, estableciendo rela-
cién blunivoca en la cuarta situacidén correspondiente a
la produccién e interpretacién en el tragabolas. Sin em-
bargo en la segunda situaclén; en la produccidn gréfica
de los elementos en las distintas posiciones, no preva-
lece dicha relacién biunivoca con 1los nueve elementos
que se le muestran. Denotamos que al contraargumentar
con la tarjets donde hay cuatro lineas verticales, com-
parado con la producecidn con cuatro triédngulos se veri-
fica el aspecto pictogrédfico y se elimina la posibilidad
de usar iconos. Cuando se contraargumenta ante la pro-
ducciédn mencionade anteriormente, nos afirma que con po-
ca cantidad no existe ningGn problema, ya gque hace refe-
rencia a ello.

El manejo verbal de las cantidades es preciso.
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Producciones pictograficas con cantidad.

En estas producciones los nifics recuperan las prople-
dades cuallitativas y esiablecen correspondencia biunivo-
ca de uno a hueve elementos. Como ejemplo de esta pro-

duceclédn tenemos a José& Antonio.

Producciédn grafica de los elementos en las cajas.

José Antonio (5:04). El entrevistador le muestra las
cuatro c¢ajas y su contenido. Qué son? -triéngulos-.
Ahora, vamos a jugar con ellos pero necesitamos algo
equi (ie ensefla la tarjeta) que nos diga los triéngulos
que habia en cada caja. Destapa la primer c¢aja con tres
tridngulos. Qué hay? -Un triingulo-. Fon algo que nos
diga que estén estos triaéngulos. Utiliza las figuras pa-
ra dibujar los contornos: Dibuja tres triangulos (fig.1)
Se le muestra la caja con dos triéngulos. Qué hay?

-Dos triangulos- Dibuja el contorno de dos triéngulos

(fig. 2). Se le ensefia la tercer caja con cuatro trildn-
gulos. Qué hay? -Cuatro trié&ngulos- Dibuja el contorno
de cuatro triéngulos (fig. 3). Se 1le ensefila la cuarta
caja con ningin elemento. Qué hay? -Nada- Dibuja un

circulo y dice que es cero (fig. 4).
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Produccién gréfica de los elementos con diferentes posi-

ciones.

Ahora vamos a jugar con los triéngulos, el entrevis-—
tador coloca en hilera c¢inco triéngulos. Qué tenemos
sobre la mesa? -tridngulos-. Pon algo que nos diga gque
estaban estos triéngulos: Dibuja cinco triéngulos en hi-
lera (fig. 5). El1 entrevistado; le muestra cinco trilén-
gulos con cuatro dulces intercalados. Qué tenemos aqui?
-dulces y triéngulos-. Pon algo gue nos diga que hay
dulces y triédngulos: Dibuja 1los c¢inco triangulos con
cuatro dulces intercalados (fig. 6). El entrevistador

coloca los nueve triangulos en montdn: El nifio toma la

tarjeta y dibuja 1la cantidad mencilonada anteriormente

(fig, 7).
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NI

Fig. 6

Interpretacién de las producciones en las cajas.

Vamos a regresar los trlangulos, como estaban en cada

caja. E1 entrevistador le muestra la caja con la tarjetas

de los cuatro triéngulos: El
contraargumenta con la tarjeta
les T.C. 3. Fijate que un nifio

landole la T.C. 3). TG qué le

77
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de cuatro lineas vertica-
vino y dibujé esto (sefia-

dirfas? -Que esti bilen-



Le pregunta el entrevistador: Y cudl estia mejor? -La

mia-. Por qué? -Son triéngulos-. Posteriormente se le
ensefla la tarjeta con 1los numerales 1 2 3 4 T.C. 6.
Otro nifioc hizo esto . TG qué le dirias? -Son nUmeros,

estéd blen-. Por qué? -Porque, €&l anda derechito y no es
igual al mio-. Para finalizar se le muestra la tarjeta
con el numeral U T.C. 7, el nifio dice: Zue no es igual

por que es el namero cuatro y yo tengo cuatro tri&ngulos

TS
WA\

Fig. 3

‘B R i 2. 3 l* "
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T.C. 3 T.C. 6 T.C. 7



Para continuar con la situacién de interpretacién se
le muestra al nific 1la tarjeta representativa de dos
triangulos e 1introduce dos. Ahora, se le ensefia la caja
con la tarjeta del circulo, el nifo dice inmediatamen-
te: -Son cero- y no pone elementos dentro de la cajea.
Por Gltimo, se le ensefia la tarjeta donde representa
tres tri&ngulos y mete los objetos representados en 8su

tarjeta.

Produccidn e interpretacién en el payaso tragabolas.

El entrevistador le pregunta al nifio: Qué es eso?
-Un payaso-. Sabes qué come? -Pelotas-. Pues avienté-
selas para que coma. En la primer tirada anota cinco
pelotas. Sacalas y pon aqui algo que nos diga lo que se
comibé el payaso: Dibuja cinco circulos (fig. 8). Vuelve
a tirar e introduce siete pelotas: Traza la misma canti-
dad mostrada (fig. 9). En la Gltima tirada mete seis pe-
lotas y las dibuja (fig. 10). Se le contraargumenta con
la tarjeta de seis triéngulos T.C. 2. Un nifio hizo esto

TG qué le dirias? -No es correcto- Por gué? -porque
son tridngulos y estas son pelotas-. Se le muestra ls
tarjeta de contraargumentacidédn de sels lineas verticales
T.C. 4. Otro nific hizo esto TG qué le dirias? -No esté

bien- Por qué? -Estos son palos y las mias pelotas-.
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Vamos a colocar sobre la mesa las pelotas que se co-
mié el payaso en cada tirada. El entrevistador 1le mues-
tra la tarjeta con siete pelotas. Qué se comié? -Silete
pelotas-. Las coloca sobre la mesa. Se le ensefila la tar-
jeta con cinco pelotas: Coloca esta cantidad sobre la

"mesa. Por Gltimo, se le presenta la tarjeta con sels

circulos y acomoda sobre la mesa sels pelotas.
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José Antonio, comienza contorneando las figuras para
recuperar con presicién 1la forma. En las situaclones
posteriores prcyecta el modelo segln su observacidn. Al
mismo tiempo rescata la posicién de los elementos. Tam-
bién ratifica 1las cantidades mediante el conteo y reco-
noce los numerales verbalmente, produciendo con exacti-
tud el modelo presentado.

Con las diferentes contraargumentaciones constatamos
que el nific afirma la cualidad de los objetos y también
notamos que al presentarle tarjetas con numerales; reco-
noce estos, pero los rechaza comc algo representativo
del modelo. De la misma manera niega la probabilidad de
utilizar fconos. Situaciones gque afirman lo pictogréfico

de sus producciones.

CONSIDERACIONES GENERALES DEL TIPO DE RESPUESTA

PICTOGRAFICA.

Todos los nifios con producciones pictogréficas recu-
peran las cualidades de los objetos. Sin embargo. nota-
mos que estas caracteristicas tienen modificaciones pro-
gresivas, porque inicialmente los sujetos se abocan Gni-
camente a la reproducclidédn de la forma, esto sucede cuan-
do no existe correspondencia biunivoca y en algunas oca-

siones retoman la posicidén de los elementos. Al estable-
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cerse la correspondencia uno a uno, en términos cualita-
tivos, descubrimos gque la forma tiende a precisarse y
por tanto, varios nifics contornean los objetas sobre el
papel. Al mismo tiempo, los objetos retoman la posicidn
de los elementos presentados. Esta representacidn de la
posicidédn evoluciona conforme se consolida la correspon-
dencia biunivoca cualitativa; porque una vez adquirida
l1a relacién con pocos elementos, los nifios iniecian la
ubicacién de los objetos en un espacilo determinado, has-
ta llegar a la colocacién exacta de cada uno de los ele-
mentos. Esto sucede en el momento de adquirirse la co-
rrespondencia. biunivoca de cero a nueve elementos.

En el momento que el nifo entabla correspondencia
biunivoca con poca cantidad, utiliza con frecuencia los
numerales oralmente, aunque ésta no aparezca como expre-
8ién numérica escrita.

Para finalizar describiremos las caracteristicas fun-
damentales de cada uno de los apartados de 1las respues-
tas pictogréficas:

A) Produccién pictogréafica sin cantidad.

Aunque la caracteristica bésica de este apartado es
la ausencia de correspondencia biunivoca; observamos que
se puede hablar de cantidad, porque en las producciones
aparecen muchos o pocos elementos en relacidn con el mo-
delo inicial, marcando asi una cantidad intensiva

(Piaget, 1978).

82



B) Intermedio I.

De la misma manera que el apartade anterior, podemos
atribuirle ausencia de correspondencia bilunivoca, con
la varilante, de construccién en dicha relacidn. Aqui
aparecen clertos indiclos de relacién uno a uno en algu-
nas producciones; esto con cantidades minimas.

C) Produccidn plctogréafica con poca cantided.

La correspondencla bilunivoca se da con precisién has-
ta cinco elementos aproximadamente.

D) Intermedio II.

En este apartado la correspondencia biunivoca se ma-
nifiesta con precisién en pocos elementos, aunque con
clerta inconstancia en el momento de utilizar de seis a
nueve elementos.

E) Produccién pictografica con cantidad.

La relacién biluniveca se cumple en todas las produc-
ciones donde se emplean de cero a nueve elementos.

En todas las respuestas de tipo plctogréafico se niega

la posibilidad de emplear iconos y numerales.

5.3. PRODUCCIONES SIMBOLICAS.

Este +tipo de respuesta se caracteriza, porque nc
existe problema con la relaciédn término a término y el

uso de significantes gréficos convencionales.
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Sin embargo, en algunos casos se utilizan numerales; en
otros escriben el nombre de los numerales y los Gltimos
combinan ambos significantes graficcs convencionales.

Por tal razén, consideramcs importante clasificar el til-

po de respuesta simbbélica en tres apartados:

A) Producciédn simbélica con numerales.
B) Producciédn simbbélica con escritura.

C) Produccién simbélica con numerales y escritura.

A) Produccién simbélica con numerales.

Este apartado se refiere a las producclones donde el
nifio realiza exclusivamente numerales y no incluye las
caracteristicas de los objetos, porque existe 1la abs-

traccién de las cualidades. Tal es el caso, de Tanya.

Produccidn grafica de los elementos en las cajas.

Tanya (8:07). En primera 1instancla se le muestran a
la nifia cuatro cajas donde exlsten: cero, dos, tres y
cuatro elementos en cada una de ellas, respectivamente.
Se le indica, destape cada caja y diga lo gque observa.
Qué son? -Cachos de madera-. El1 entrevistador le indi-

ca a Tanya, como vames a jugar esos cachos de madera:
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Para recordar lo que habia en cade caja y regresarlos a
su lugar de origen, es necesaric poner algo en cada una
de las cajas que nos indigue o recuerde lo que habia en
ellas.

Se le muestra a la nifia una caja que contiene dos
trisdngulos y se le pregunta: Qué hay? -Cachos de made-
ra-. Le proporciona el examinador todo el material ne-
cecario para que Tanya ponga algo que le recuerde que
habia cachos de madera: Dibuja el numeral dos (fig. 1).
La segunda caja no contiene triéngulos y le pregunta:

Que hay en la caja? -Nada-. Y qué es nada? -Pues nadsa,
no hay nada-. Pon algo que nos diga que hay nada: Dibu-
ja el numeral cero (fig. 2). En la tercer caja encuentra
la nifia cuatro triéngulos. Qué tenemos ahora? -Més ca-
chos de madera-. Toma su crayola y la tarjeta, sin gque
el entrevistador le plantee la actividad: Representa con
el numeral cuatro (fig. 3). En la Gltima caja tiene tres
triéngulos y le pregunta: Qué hay? -Mas cachos de made-
ra-. Nuevamente tcma el material y escribe el numeral

tres (fig. 4).

L

Fig. 1 Fig. 2

90



Fig. 3 Fig. &4

Produccién gré&fica de los elementos con diferentes

posiciones.

Mira, ahora vamos a colocar los cachos de madera en
hilera (cinco triéngulos). TG pon algo en la tarjeta que
nos diga 1lo que ves: Traza el numeral cinco (fig. 5). A
esta misma hilera vamos a colocarle dulces (cuatro). Pon
algo que nos diga lo que tenemos aqui. La nifia cuenta y
dice: -Como son, cuatro dulces y cuatro cachos de madera

Puedo poner el nGmero ocho?. Como td quieras: Represen-
ta el numeral ocho (fig. 6). Vuelve a contar, toma otra
tarjeta y dice: -Me falto una- Dibuja el nueve, para
rectificar la produccldn anterior (fig. 7). Ahora fija-
te, tenemos cachos de madera en mointdn (nueve triadngu-
los). Pon algo que nos diga 1lo que estas viendo. Tanya
no espera las indicaciones del entrevistador y dibuja el

numeral nueve (fig. 8).
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Fig. S Fig. 6

Fig. 7 Fig. 8

Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se colocan las cuatro cajas sobre la mesa, acomodando
frente a ellas cada wuna de las produccicnes de Tanys.
Ahora vamos a meter 1los cachos de madera donde corres-
ponden. Fijate muy bien lo que 1indica czda tarjeta. La
nifa inserta 1los triédngulos dependiendo de su produc-
cidén (correctamente); donde esta el numeral dos acomcda
dos triangulos; en la caja con el numeral cero, no mete

tridngulos y en la del numeral cuatro, coloca esa
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cantidad. El entrevistador le muestra otras tarjetas que
producen situaciones controvertidas ante las respuestas
graficas de 1la nifia. Fijate que wun nific me hizo esto
(ensefidndole la tarjeta con cuatro triéngulos T.C. 1).
TG qué le dirias? -Que esté bilien, perc es mejor el mio-
Por qué? -Porque la mia es el nGmeroc cuatro-. Y gué pa-
ga cuando otro nifio hizo esto (Le ensefla la tarjeta con
los numerales del uno al cuatro T.C. 6). -Estos son naG-
meros, tamblén estan bien pero sigue bien la mia-. Y
con ésta otra? (Se le muestra la tarjeta con cuatro 1i-
neas verticales T.C. 3). La nifia responde: -Todos estén
bien, porque, s8on cuatro cosas, perc la mia es mejor,
porque asi es mas répido saber que son cuatro y no tie-
nes que andar contando-. Por Gltimo, en la caja con el

numeral tres, introduce esta cantidad.

Fig. 3 T.C. 1
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123X titl

T.C. 6 T.C. 3

Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

El entrevistador pregunta: Qué ves ahi? -Un payaso-.
Sabes qué come? -No-. Pues €&l come pelotas aviéntase-
las! La nifia ejecuta 1la accién y le pregunta: Qué se
comib? -Tres pelotas- Dibuja el numeral tres (fig. 9).
Vuelve a lanzarlas. Ahora qué comié? -Nada- Dibuja un

cero (fig. 10). Por ultima vez, dale de comer al payaso

Qué se comidé? -Sels pelotas- Dibujas el numeral seis
(fig. 11).
p—

O It

Fig. 9 Fig. 10 Fig. 11
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Continua el entrevistador con la interpretacidn de
esta situacién. Ahora vamos a colocar scbre la mesa 19
que en cada tarjeta dice gue comid el payaso. En la pri-
mer tarjeta, donde esta el numeral tres, 3comoda sobre
la mesa dicha cantidad. Donde aparece el cero, no coloca
pelotas y dice: -Ese nGmero qulere decir nada-. Y donde

dibujbé el numeral sels, pone esta cantided de pelotas.

Tanya recupera las cantidades utilizando correctamen-
te los signos convencionales (numerales). Al contraargu-
mentarla notamos que la nifia acepta la relacié4n biunivo-
ca cuantitativa y afirma que un numerc contiene a los
que le anteceden. Es decir, existe inclusidén en la
cantidad.

Tanya no necesita retomar las cualldades de los obje-
tos, sin embargo, consideramos gque las 1ncorpora en el
manejo del grafismo convencional (abstraccién de las
cualidades). Lo anterior se afirma cuando la nifia maneja
verbalmente las cantidades, demostrando seguridad y de-
terminacién en el momento de ejecutar su representacién

gréafica.
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B) Produccién simbélica con escritura.

Las producciones de este tipo se caracterizan por el
empleo del lenguaje escrito. En esta respuesta los suje-
tos escriben el nombre de los numerales, pero lo comple-
menta con la escritura de la forma o caracteristicas del

objeto. Como ejemplo, tenemos a Alfredo.

Produccién gré&fica de los elementos en las cajas.

Alfredo (6:11). Se le presenta al nific una caja gue
contiene cuatro trifngulos y se le pregunta: Qué es?
-Una caja-. Qué crees que hay dentro? -No sé-. Destépa-
la para ver lo que tiene, el nifioc responde: -Cuatro
tridngulos-. Mira, quiero que pongas 2lgo en esta tarje-
ta que nos diga lo que hay en la caja: El nific escribe,
cuatro triéngulos (fig. 1). Se le muestra la segunda ca-
Ja gue contiene dos trilénguleos y se le da una tarjeta.
Pon algo que nos diga lc que tiene la caja: El nifio es-
cribe, dos triaAngulos (fig. 2). Le ensefia l1a tercer caja
a la nifia, donde tiene tres tri&ngulos y le plie su re-
presentacién: El1 nifo escribe, tres triédngulos (fig. 3).
Posteriormente, se le ensefia la cuerta caja donde no
tlene triéngulos y le pregunta: Qué hay en la caja?

-Nada-. El entrevistador, pregunta: Qué es nada?
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-Que est& vacia-. Entonces, pon algo que nos diga que en
la caja hay nada. El nifio toma una terjeta y escribe:

Nada (fig. 4).

CUAtra-trimy dos~trangufas
gy bo s

Fig. 1 Fig. 2

tf’es-th‘ahg"h’ ha o

Fig. 3 Fig. &4

Produccidédn grafica de los elementos con diferentes

posiciones.

El examinador coloca una hilera horizontal con cinco
tri&ngulos y le pregunta al nifio: Qué hay en la mesa?
-Triéngulos-. Bien, pon algo que nos diga que en la me-

sa hay trliéngulos. El nifio los cuenta y escribe: Cinco
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triangulos (fig. 5). Se retira la tarjeta y el entrevis-
tador coloca cinco triangulos y cuatro dulces alternados
Se le entrega otra tarjeta para gque represente lo que
hay sobre ls mesa el nific cuenta y escribe cuatro dulces
y cinco triéngulos (fig. 6). El entrevistador retira la
tarjeta y los dulces y forma un montdn con nueve trién-
gulos, de tal manera que no se encimen. FPlde nuevemente
que el nifio ponga algo que indique lo que estéd sobre la
mesa. El1 nifio cuenta y sefiala los triéngulos, para es-

cribir en la tarjeta: Nueve triéngulos (fig. 7)

,Clhcmt;—v,'(,\,_; CUO_‘trg,J.,;ce
qulOS S CJhCO_{.")dh
gulos
Fig. 5 Fig. 6

hveve tr;
o\l—.gulcs

Fig. 7
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Interpretaciédn de las producciones en las cajas.

. El entrevigtador coloca las cuatro cajas sobre la me-

. 8a _en hilera horizontal, saca las tarjetas y 1las coloca
frente a2 cada caja. Ahora, vas a meter los trléngulos
con lo que pusiste en tus tarjetas. El nific ve la primer
tarjeta y coloca en 1la caja cuatro triédngulos. Se le
contraargumenta con la tarjeta que contiene cuatro 1i-
neas verticales T.C. 3. Fijate, que hace un ra*to vino un
nifio y me hizo esto (sefiala la T.C. 3). Cu&l de las dos
es mejor? -Esta- (sefialando su produccibdn). Por qué?

-Por que yo escribi 1o que habia y el nifioc no-. Ve la
segunda tarjeta (representativa de dos trié&ngulos). Mete

la cantidad mencionada. Pasan a la tercer terjeta y el

nifio coloca tres triéngulos.

CcUuatra-trimy
g¢ivs L

Fig. 1 T.C. 3

Al observar 1la cuarta tarjeta, Alfredo no mete

triéngulos. El1 entrevistador presenta la tarjeta de
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controversia (sin inscripcidén alguna) T.C. 8 y 1le

pregurita: Cuél de las dos es mejor? -Esta- Vuelve a
seflalar su tarjeta y le pregunta el examinador: Y ésta?
-No, por que no tiene nada-. Y qué es nada? -Que esté

vacia-. Entonces esta tarjeta (T.C.8) No esté bien? -Si

estd bien, porque tampoco tiene nada-.

P da

Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

Se le invita al nifio a jugar con el payaso tragabclas
¥ se le dice: Aqui hay une bolsa con pelotas, debes de
aventarlas para que las coma. En el primer tiro el nific
introduce cuatro pelotas y el entrevistador le plde que
las saque y las ponga sobre la mesa. Ahora, pon algo que
nos diga 1lo que comié el payaso: El nifio escribe, comid
cuatro pelotas (fig. 8), En la segunda ocasién introduce

nueve pelotas. Ante esto, el examinador le pide al nifio

que saque 1o que se comild y ponga algo en la tarjeta
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que nos diga lo gque encontrd en el payaso. E1l nifio es-

cribe: Se comld nueve pelotas (fig. g). En 1la Gltima
ocasién no mete pelotas y le pregunta: Qué se comib el
payaso? -Nade-. Pon en la tarjeta algo que nos diga que

el payaso no comié. El nific escribe: No comid nada

(fig. 10).

C:C)f%};ﬂ), Pf)é?(;o ﬂ7;40

¢ Urf {‘f«,J
hiu-8he pglgt
f2I9£45 § ) PH qu

Pe

Fig. 8 Fig. 9

/7() - C < 57) ,. I}
h(-'l d a

Fig. 10

El examinador 1le pide al nifio la bolsa con las pelo-
tas para que cologue sobre la mesa las pelotas gue indi-
can sus tarjetas. Le muestra la tarjeta con cuatro pelo-

tas. El nlfio saca inicialmente seis y dice: -Me pasé-, y
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regresa dos pelotas a la bolsa. En la segunda tarjeta,
representativa de nueve pelotas. El nifo acomoda en la
mesa i1a cintidad mencionada y en la tarjeta con la pro-

duccién de la nada, no saca pelotas.

Alfredo utiliza el lenguaje escrito, especificando
la cantidad de objetos mostrados y el nombre comGn de
estos.

Al contraargumentarle con un numeral el nifio prefilere
su produccién, porque 1la consldera una respuesta mas
completa, desde el momento de escribir el nombre del ob-
jeto referido. Al nific no le resulta suficiente, nil le
convence el uso del signo convencional, porque lo consi-
dera incompleto, al faltarle 1la referencia de los ele-
mentos mostradcs, ya que los numerales solamente se re-
fieren a cantidades. Sin embargo, se observa la exlsten-
cia de correspondencia biunivoca cuantificada.

En lo referente a la abstraccidédn de las cualidades
diferenclales, notamos que Alfredo sigue mencionando los
objetos por separado en la primer variacién de 13 situea-
cldén de produccidbdn grafica de los elementos con diferen-
tes posicilones. Es decir, gue en lugar de tomar en cuen-
ta los nueve elementos; divide la cantidad total en cua-
tro dulces y c¢inco triéngulos. Esto puede ser motivo de

estudios posteriores, para corroborar dicho dato.
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C) Produccién simbbélica con escritura y numerales.

La caracteristica principal de este tipo de produc-
cién surge cuando se combinan los numerales y la escri-
tura del nombre de los objetos del modelo empleado. Tal

es el caso de Christian.

Produccién gr&fica de los elementos en las cajas.

Christian (8:00). Se le muestran al nifio las cajas y
se le pregun%a: Qué crees gque tienen dentro? -Dulces-.
Se le ensefia al nifio el contenido de 1la caja y se le
proporcionan tarjetas y crayoles. La entrevistadora le
plde que saque los triéngulos y ponga en el papel lo que
ve. Qué hay? -Tres triéngulos-. El nifio escribe: tres
triadngulos (fig. 1). En la segunda caja donde no hay
triadngulos, la entrevistadora pregunta: Y en ésta qué
hay? -Nada-. Pon algo que te dige que hay nada. Escribe
la palabra nada (fig. 2). Después se le presenta la cajs
con cuatro triangulos. para preguntarle sobre el conte-
nido de ésta: Qué hay aqui? -cuatrec triadngulos-. Pon
algo que te diga 1o que ves. E1 nifo escribe: Cuatro
trianguleos (fig. 3). La entrevistadora le ensefia la Gl-
tima caja con dos triéngulos y le plde gque ponga en la

tarjeta algo que diga los triéngulos que estaban en la
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caja. Christian escribe: Dos triéngulos (fig. 4). Se
meten las tarjetas en las cajas correspondientes y se
dejan los triéngulos csobre ls mesa para realizar la ac-

tividad de la sigulente situacién.

na dg
Tres fyion guies
Fig. 1 ) Fig. 2
Y Tvn'an_'gvlof do3 Trvean quias
Fig. 3 Fig. 4

Produccién gréfica de 1los elementos con diferentes

posiciones.

Se le presentan al nifio cinco triingulos y la exami-
nadora le indica: Poner algo en la tarjeta que diga lo

que esté& sobre la mesa. El1 nifio escribe: cinco
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triéngulos (fig. 5). En la primer varliaclébén se le aumen-
tan cuatro caramelos Intercalados. Fara lo cual, le pe-
_dimos a Christien ponga algo gque nos diga lo que ve: Es-
eribe cinco triéngulos con cuatro dulces (fig. 6). La
segunda variacién consiste en quitar los caramelos y
completar nueve triéngulos, para disponerlos en montén.
Nuevamente sSe le pilide al nifio que ponga en la tarjeta lo
que ve. El nifio cuenta los triéngulos y escribe: Ocho

tri&ngulos (fig. 7).

tr ang vwlesr 5 f"ﬁ“gwlof cof
cvalyo ™ dvlces

Fig. 5 Fig. 6

bERES ongu ta s
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se le pide al nific gue guarde los triéngulos en las
cajas, segln lo gue indiquen sus tarjetas. La entrevis-
tadora coloca 1las tarjetas delante de cada caja y el
nific las acomoda dentro de ellas correctamente. Esto
quiere decir, que mete la cantidad referida en su repre-

sentacidén gréfica.

Produccién e interpretacidn en el payaso tragabolas.

La entrevistadora invita al nifio & jugar con el tra-
gabolas y le explica el procedimiento: Vamos a Jjugar con
este payaso y le avientas las pelotas para que entren en
Su boca. En el primer lanzamiento introduce cinco pelo-
tas. Sacalas y pon algo que nos diga 1lo que sge comiéd .
El nifio escribe cinco pelotas (fig. 8). En el siguiente
tiro mete nueve pelotas. Las cuenta y escribe: nueve

pelotas (fig. 9).

. s< loTs
S pele Tus a P~ 'Lias

Figt 8
Fig. 9
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Para finalizar se 1le ensefian sus producciones, pil-
diéndole que cclogque sobre la mesa lo gque ve en sus tar-
Jetas. El1 nifio vuelve a poner la cantidad de objetos ex-

presada en cada una de sus marcas graficas.

Christian combina numerales con escritura en la mayo-
ria de 1las producciones graificas y determina el nombre
de los objetos. Dos de sus representaciones tilenen 1la
caracteristica del +tipo de produccidn simbélica con es-
critura. Esto nos permite suponer, que es la fase tran-
sitive entre el tipo de produccién mencionado anterior-
mente y la respuesta simbdlica con numerales.

El nific recupera todas las cantlidades mostradas a lo
largo de la entrevista. Aunque c¢reemos que la abstrac-
cién de las cualidades todavia no se consolida, porgue
menciona las cantidades de dulces y triéngulos en una
misma varlacidén, como sino existiera un conjunto de co-
sas que se pueden representar con un =0lc numeral.

Para Christian es necesario combinar el lenguaje es-
crito y el nlmerlco, porgue de esta forma encuentra més
explicativa su respuesta. Iniclalmente produce con len-
guaje escrito, peroc observa que es mas facll expresar el
contenido cuantitative de los modzlos preserntados, por
medio de 1los dos tipos de 1lenguaje. Designa numerales
para la cantidad y escritura para el nombre de los

objetos.
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CONSIDERACIONES GENERALES DEL TIPO DE RESPUESTA

SIMBOLICA.

Todos los sujetos entrevistados con el tipo de pro-
duceilbdn simbbélica, se caracterizaron porque la generali-
dad utilizd signos convencionales y se observo la conso-
lidacién de la correspondencia biunivoca cuantificada.
Aunque en los iniclos de esta respuesta, consideramos
que no se ha establecido completamente esta relacidn,
yva que en los tipos de producciédn con escritura y nume-
rales con escritura, comienza a concluirse la construc-
¢ci6n de la abstracciébn de las cualidades diferencilales.

Algunos nifios con este tipo de respuesta estén con-
venclidos y sSe sienten satisfechos en el momento de emi-
tir numerales uUnicamente, por medio de los cuales consi-
deran que todos los elementos se contienen en esta ex-
presién (abstraccién de 1las cualidades diferenciales).
Como 1los numerales facilitan la representacidn de las
cantidades; pero tienen la limitacién de no mcstrar los
objetos por su forma, tamaflo, posicidén, etc. por este
motivo detectamos nifios que prefieren escribir el nombre
de los numeros y los objetos presentados. Otros que com-
binan los numerales con el nombre de los elementos del
modelo. Estos sujetos a diferencia de 1los mencionados

inicialmente, necesitan describir los objetos. Tal vez,
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poerque aun no abstraen las cualidades diferencilales.

Con esta forma de respuesta se encontrd frecuente-
mente, en nifios con edades mayores a los sels afios y al
mismo tiempo, se detectd que algunos de ellos nulifica-
ban las ordenes dadas por el entrevistador, partiendo de

su iniciativa en el desarrcllo de las actividades.

5.4. PRODUCCIONES MIXTAS.

Martin Hughes considera cada una de las respuestas
como el Gnico método de produccién, a pesar de descubrir
la incorporacién de respuestas combinadas, sin darle ma-

yor importancia a estas UGltimas.

®...Juliette manifests6 gran inventiva
para adoptar un sistema simbélico de
una forma que incorporaba elementos
icbnicos y pictogr&ficos al mismo tiem-

po”. (Martin Hughes, 1987, p.86).

Sin embargo Pedro Bollés considera importante la
combinacién de respuestas, llaméndolas producciones

mixtas de las cuales menciona que "...en ellas se cons-
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tata que 1la abstraccilén de las cualidades estén en via
de construccidn®. (Bollés,1991 p. 83).

Por tanto, retomamos el planteamiento de Pedro Bo-
lla4s para profundizar en el andlisls de estas produc-
ciones.

La produccidén mixta recibe este nombre de la combi-
nacién de dos o més respuestas, estas son: Ideoplctogré-
fica, ildeopictosimbélica, plctoicénica y plctosimbdlica.
De la combinacién de respuestas encontramos que predomi-
na un método, de 1la misma manera gue Pedro Bollés y io
llama "método de produccidn dominante". También observa-
mos que en cada una de las respuestas mixtas la constan-
te es la produccién pictogr&fica, aunque no sea el méto-
do dominante.

De tal menera suponemos, que a través de lo plcto-
grafico se incorporan las demés respuestas para alcanzar
la transicién de lo cualitativo a lo cuantitativo.

Ademés existe en le generalldaed de las producclones
mixtas, la aplicacién de la relacién término a término,
partiendo de la tentativa del manejo de pocas cantidades
hasta 1la consolidacién de las cantidades de elementos
utilizados (procesc progresivo).

A continuacidn describimos los casos representativos
de tres distintas combinaciones de respuestas mixta: Gua-
dalupe (ideopictogréfica), Miriam (ideopictosimbélica) y

Susana (pictosimbélica).
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A) PRODUCCION IDEOPICTOGRAFICA.

Produccién grafica de los elementos en las cajas.

Guadalupér(s:lo). Se le ensefia a la nifia las cuatro
cajas con su contenido. Qué hay? -triéngulos- Mira, va-
mos a sacar todos los triéngulos de sus cajas, es nece-
sario poner algo en cada una de las tarjetitas para
acordarnos lo que habia en cada una de ellas y poderlas
regresar a su lugar correspondiente. En la primer caja
hay tres triéngulos. Qué hay? -triéngulos- Por algo en
la tarjetita.que nos diga que hay triéngulos: Dibuja una
'especie de pollo (fig. 1). En la segunda caja no exlste
ningﬁh objeto. Qué hay? -nada- Pon algo que nos diga
que hay nada: Dibuja un mufiequito (fig. 2). En la tercer
caja hay dos trifngulos. Qué hay? ~-triédngulos- Pon algo
que nos diga que hay triéngulos: Dibuje dos flechas
hacia arriba, un punto y unos paréntesis (fig. 3). En la
Gltima caja hay cuatro triéngulos. Qué hay?-trif&ngulos-
Pon algo que nos diga que hay triangulos: Dibuja una

mariposa (fig. 4).

£
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Produccibébn gréfica de los elementos en diferentes

posiciones.

Juguemos con los triéngulos, el entrevistador coloca
cinco triéngulos en hilera. Qué tenemos sobre la mesa?®?
-tridngulos~- Vamos a poner algo que nos diga que hay
trisngulos: Dibuja cuatro triéngulos en hilera (fig. 5).
El entrevistador 1le muestra 1los cilnco triAngulos més
cuatro dulces intercalados. Ahora, qué tenemos aqui?
triéngulos y dulces- Pon algo que nos diga 1lo que tene-
mos aqui: Dibuja triéngulos y dulces sin importarle la
cantidad (fig. 6). El entrevistador coloca nueve tri&n-
gulos en montdn. Y 1le pregunta a la rifa: Qué tenemos
sobre la mesa? Guadalupe _responde -trifngulos- Se le
proporciona una tarjeta para que ponga algo que nos diga
10 que tenemos en la mesa. Dibujandc ella dos hileras de

triéngulos. (fig. 7).
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

Te acuerdas que dijimos hace un rato que debiamos re-
gresar los triAngulos a las cajas. Pués fijate, en la
mesa tenemos todas las cajas con la tarjetita de tu di-
bujo. la nifia toma las tarjetitas y las coloca a un lado
s8in otorgarles maycr atencidn y mete los triéngulos in-
discriminadamente en las cajas. El entrevistador le pre-
gunta: Dénde colocaste cada triéngulo, asi estaban

antes? La nifia responde: -Si, asi estaba todo-.
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Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

Ahora vamocs a jugar con el payaso tragdn. Mira, ese

payaso come pelctas; aviéntaselas y dime: Qué se comid
el payaso? La anifa no mete pelotas y resgonde: -Ninguna
se comid-. Pon algo que nos diga que se comld ninguna:

Dibuja tres pelotas (fig. 8). Vuelve a tirar y mete
cuatro pelctas. - El1 entrevistador pregunta: Qué se
comié? -Unas pelotas-. La nifia dibuja cuatro pelotas
(fig. 9). Nuevamente le brinda otra oportunidad de aven-
tar pelotas y la nifia mete siete pelotas. Qué se comid
el payaso? -Unas pelotas-. Guadalure traza cuatro circu-

los en la tarjeta (fig. 10).

Fig. 8 Fig. 9
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Para continuar con la entrevista se le pide a la nifia
que ponga sobre la mesa lo que se comlié el payaso. Pone
tres pelotas ante la tarjeta donde habias dibujedo tres
circulos. En la tarjeta con la representacién de cuatro
pelotas coloca la cantidad mencionada y por Gltimo, aco-
moda cuatro pelotas en la otra produccidn de cuatro cir-

culos (representativa de siete pelotas).

Guadalupe utiliza dos métodos de produccién: El1 1dio-
sincrésico, dbnde realiza dibujos de diferentes figuras
que no tienen gque ver con el modelo inicial y el picto-
grafico, en esta respuesta recupera la forma de los ob-
jetos. E1 Gltimo tipo de produccién es el predominante
en el desarrollo de la entrevista.

La nina no establece correspondencia uno a uno con
los elementos presentados, tanto en la primera situacién
como en la segunda. Sin embargo, en la cuarta situacidn
recupera las cantidades hasta cuatro elementos. Por tal
motivo la clasificamos en el nivel intermedio I de res-
puesta pictografica.

Guadalupe en la mayor parte de la entrevista no fija

la atencién en los modelos presentados.
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B) PRODUCCION IDEOPICTOSIMBOLICA.
Produccién grafica de los elementos en las cajas.

Miriam (5:10). Le muestra la entrevistadora las
cuatro cajas zon su contenido y le pregunta: Qué son?
-Tridngulos-. Ahora vamos a jugar con 1los triéngulos,
pero necesitamos poner algo aqui (le ensefia la tarjeta)
que nos diga los tridngulos que tenia cada caja. Destapa
la nifia la caja con cuatro triéngulos. Qué hay en ésta?
-Tri&ngulos-. Pon algo que nos diga que hay triéngulos:
Dibuja una mufiequita (fig. 1). Con esto sabemos qQué
habia estos trisngulos en la caja? -Si-. Miriam abre la
caja vacia y le pregunta: Qué hay en la caja? -Nada-.
Entonces pon algo que nos diga que hay nada: Dibuja uns
figura humana y guarda la tarjeta en la caja (fig. 2).
Ahora observa el contenido de la tercer caja. Qué hay?
-Tres triéngulos-. La nifia dibuja un oso (fig. 3). Pos-
teriormente le ensefiz la entrevistadora 1a caja con dos
triéngulos. Qué tenemos agui? -Hay dos-. Fon algo que

nos diga que hay dos: Dibuja un pollo (fig. 4).
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Fig. 1 Fig. 2
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Produccién gré&fica de 1los elementos en diferentes

posiciones.

Fijate muy bien, ahora vamos a jugar con los triangu-
los. La entrevlstadora le pide a la nifia que los acomode
en hilera (sefialédndole la posicidén). La nifia se sorpren-
de y dice: - A poco tengo que contar? -. Lo que tu gqule-
ras: La nifia cuenta los triéngulos. Pon algo que nos dai-
g8 que estAn los triéngulos en la mesa: Dibuja numerales
del unc al cinco (fig. 5). La entrevistedora coloca nue-

ve trifngulos en montén y pregunta: Qué tenemos en la

mesa® -Sels triéngulos-. Pon algo que nos diga gque hay
seis triéngulos: Traza nuevemente numerales, pero ahora
del uno al seils (fig. 6). La entrevistadora intercala

cuatro dulces entre cinco triéngulos y le pregunta a
Miriam: Qué tenemos en la mesa? -Dulces y triangulitos

(Titubea al dar su respuesta)-. Pon algo que nos diga
gque hay dulces y triangulitos. La nifa dibuja dos espe-

cles de mofios (fig. 7).
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se le muestran a la nifia las cuatro cajas anteriores,
pidiéndole que las destape y cologue las tarjetas frente
a cada una de ellas, para que meta lo que indica cada
una de sus marcas graficas. Ante la primer tarjeta que
tiene el dibujo de un mufieco, pcne tres trifngulos. En
la segunda caja con la figura de otro mufieco, no pone
triéngulos. En la tercer tarjeta con la figura de un oso
pone dos triidngulos. Por Gltimo en la caja donde estd la

tarjeta ccon un pollo, pone cuairo triéngulos.
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Produccién e interpretacién en el payasc tragabolas.

La entrevistadora le pregunta: Sabes qué es eso? -Un
payaso-. Y qué crees que come? -No gé-. Fues este paya-
so come pelotas. Dale de comer aventéndoselas a la boca.
La nifia arroja las pelotas y mete dos. La entrevistadora
le pide: Saca las pelotas y ponlas en la mesa. Qué se
comid el payasc? -Felotas-. Pon algoe gque nos diga gque
comié eso: Dibuja dos circulos (fig. 8). Vuelve a tirar
lag pelotas y mete cuatro. Esta vez, qué se comlé el
payaso? -Pelotas-. Traza cuatro circulos (fig. 9). Por

Gltimo mete siete pelotas, las cuenta y dibuja sels cir-

culos (fig. 10).

P OOC%) OOoooa

Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10

La entrevistadora le dice a la nifia: Ahora vamos a
poner sobre la mesa las pelotas que dice tu tarjeta,
mostrandole la que tiene cuatro circulcs. Qué dice la

tarjetita qué =ce comild el payaso? Coldcalas en la mesa:
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Pone cuatro pelotas. La examinadora le ensefia la tarjeta
con cuatro lineas verticales T.C. 3. Fijate que un nifio
dibujé esto. TG qué le dirias?T -Estéd blen-. Por qué?
-No responde-, se insiste en la pregunta y toma la misma
actitud. Ahora se le muestra la tarjeta con los numera-
les del unc al cuatro T.C. 6. Mira, otro nific hizo esto.
Qué le dirias? -Bien-. Por qué? -No responde-. Se le
ensefla la tarjeta con dos circulos: Coloca dos pelotas
sobre la mesa. Para filnalizar se le muestra la tarjeta
con seils circulos, cuenta y dice -Son sels-. Coloca la

nifia seis pelotas en la mesa.

R
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Fig. 9 T.C. 3 T.C. 6

Miriam es un caso excepcional, debido a gue utiliza
tres métodos de produccidbdn: El1 idlosincrésico, pictogra-
fico y simbdlico; con predominio del primeroc. En la pri-
mera situacidén 1la nifia realiza dibujos que no guardsan
relacién con el modelo. Sin embargo, en la segunda rea-

liza dibujos y numerales (consecutivos del uno a la
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cantidad que representa). Suponemos que exliste la in-
fluencia de algln adulto en el uso del signo convencio-
nal, porque en el momento de aplicarle situaclones con-
trovertidas no argumenta al respecto, causandole cierta
impresién. En la cuarta situacldn las producciones son
completamente pictogr&ficas, porque recupera la forma
del objeto.

Clasificamos a Miriam en el apartado intermedio I de
la respuesta plctogréfica, porgue en algunas de sus pro-
ducciones relaciona biunivocamente con cantidades meno-
res de cinco elementos. También, lea nifia habla de contar

y justo en ese momento realiza representaciones con ma-

nejo del signo convencional (numerales).

C) PRODUCCION PICTOSIMBOLICA.

Produccién gré&fica de los elementos en las cajas.

Susana (8:07). Se le presentan a la nifia cuatro cajas
cerradas y se le pregunta: Me puedes decilr qué son?
-Cajas-. Quieres ver qué tienen dentro?T La nifia respon-
de -Nada-. Pon en esta tarjeta algo que te indique que
hay nada: Susana escribe nada (fig. 1). Destapa la otra
caja y le pregunta: Qué hay? -Cuatro tri&ngulos-. En

esta tarjetita me pones los tri&ngulos gue hay: La nifia
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dibuja cuatro triéngulos (fig. 2). Se le pide destapar
la siguiente caja. En ésta qué hay? -Dos tridngulos-.
Pon en i1a tarjeta los triéngulos gue hay en la caja: Di-
buja dos tridngulos (fig. 3). Destapa 1la dltima caje.

Aqui qué hay? -Tres triéngulos-. Pon algo que te indil-
gque lo gue ves: Dibuja tres triangulos (fig. 4). Y se

colocan tcdas las tarjetas en la caja correspondiente.

D D D N A

Fig. 1 Fig. 2
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Produccién grafica de 1los elementos en diferentes

posliciones.

Se colocan cinco triéngulos en hilera y se ie pilde
que ponge en la tarjeta lo que ve sobre la mesa. Escribe
Hay montafias en la mesa (fig. 5). En la primera varia-
cién a 1los cinco tridngulos le anexa cuatro caramelos
intercalados y le pregunta a la nina: Podrias poner lo
que ves? La nifia escribe: En la mesa hay triéngulos y
dulces en la mesa (fig. 6). Una segunda variacidn se
presenta al retirar los caramelos y colocar nueve trién-
gulos en monéén. Pon algo en la tarjeta gue te diga lo
que hay sobre la mesa. Susana escribe: En la mesa hay

triangulos revolvidos en la mesa (fig. 7).
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

Pon mucha atencién Susi, porque ahora vamos a devol-
ver los trié&ngulcs & su luger y coloca la entrevistadora
las producciones delante de cade caja. La nifia observa
su representacién y devuelve todos 1los triéngulos co-
rrectamente, esto qulere dJdecir que utiliza sus marcas
gr&ficas para recuperar el modelo 1inieial. Cuando
encuentra la palabra nada, no introduce triéngulos. Ante
la figura de cuatro triédngulos, coloca esa cantidad.
Donde habia dos triéngulos, mete dos. Por Gltimo cuando
en la tarjeta se expresan tres triféingulos, la nifia aco-

moda esa cantidad sin titubear.

Producciédn e interpretaciém en el payaso tragabolas.

Mira Susana, en este momento vamos a jugar con ese
payaso, para esto necesitas lanzarle estas pelotes en la
toca y después me dices las pelotas gue se comid. La
nina realiza 1la actividad y responde despuég dJde sacar
las pelotas del tragabolas. ~-Cinco pelotas-. Pon en la
tarjeta lo que se comld el payaso: Dibuja cinco pelotas
(fig. 8). En el siguiente 1intento le pregunta: Qué
comidé el payaso? -Nada-. Pon algo que diga que no comié.

Susana escribe: El payaso no comild nada (fig. 9). En el
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tercer intento, le cuestiona nuevamente: Qué comid aho-
ra el payasc? -Cuatro pelotas-. Pon algo gque diga lo gue
comibé el payaso. Escribe: E1 payaso comié cuatrc pelotas
(fig. 10). En el Gltimo tiro metio och: pelotas. Y aho-
ra gué comié? -Ocho pelotas-. Pon algo que te indique lo
que se comié. La nifia escribe: E1 payasc comié ocho pe-

lotas (fig. 11).

@ @ @ @% Pq\f'qu Mo (-am‘_a
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Fig. 10 Fig. 11

Para que 1la nifia realice la iInterpretacidén de sus
producciones, se le pide que coloque sobre la mesa las

pelotas que indican cada una de sus tarjetas. Ante la
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figura de <cinco pelotas, la nifia pone esa cantidad.
Cuando se le ensefa la tarjeta con cuatro pelotas, rati-
fica la cantidad. En la que menciona la falta de pelotas
no mete. Fero en la de ocho elementos, primero coloca
siete y 1la entrevistadora 1le pide que revise bien y

agrega la pelota faltante.

Susana utiliza dos métodos de produccién: Pictografi-
co y simbbélico, con predominio de esta Gltima. En lo re-
ferente a la respuesta plctografica, detectamos que la
nifia recupera la forma de los objetos y mantiene corres-
pondencia biunivoca hasta cuatro elementos. En las pro-
ducciones simbélicas utilize numerales y lengua escrita
en lo referente, a la relaciédn biunivoce confirmamos la
recuperacién de las cantidades antericres y la capsacidad
para representar cantidades menores a rnueve elementos.
Por tanto, afirmamos que en esta produccidén mixta exis-
te correspondencia biunivoca cualificasda que empieza a

transformarse en cuart-ificada.

CONSIDERACIONES GENERALES DEL TIPO DE PRODUCCION MIXTA.

En este tipo de respuesta verificamos gque el nifio
utiliza dos o mAs métodos de produccidn pare representar
el modelo mostrado. También detectamos la existencila del

predominio de uno de ellos.
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Todas las representaciones referentes a cada tipo de
respuest; mantienen las caracteristicas de las produc-
ciones analizadas anteriormente, como :=on: Rzcuperacidn
de la cualidad de los objetos para las rsspuestas plcte-
graficas, la reproducciédn de dibujos u ctro tipo de mar-
cas para lo idiosincrésico, el uso de numerales y len-
guaje escrito en lo simbélicc. De la mlsma manera, en-
contramos correspondencia biunivoca cualificada y cuan-
tificada, esto depende de los tipos de produccién gue se
combinen. Todas estas caracteristicas aparecen con modi-
ficacliones progresivas, de la misma forma que las pro-
ducciones anéeriores.

Un detalle peculiar, es la presencia de la respuesta
plctografica en todas las producciones mixtas, sin que
este sea siempre el método predomlinante. A este respecto
suponemos, que por medio de lo pilctogréfico se 1ncorpo-
ran las dem&s respuestas para alcanzar la transicidn de

lo cualitativo a lo cuantitativo.
CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS TIPOS DE PRODUCCION.

En las respuestas emitidas por los nifios detectamos
diferentes tipos de produccién: Idiosincrésica, picto-

grafica, simbdlica y mixtas. Cada una con sus diferentes

apartados y caracteristicas primordiales.
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RESPUESTA MIXTA
(IDEO-PICTOGRAFICA)
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%’En las respuestas {g}osincrésicas detectamos gque los
nifios no toman en cuenta _a cualidad y cantidad de 1lc¢s
objetos, pcrque producen marcas y dibujos que no tlenen
relacidén con los elementos dJdel modelo. Pero estc, no
quliere decir gque tengan significado para ellos en algu-
nos casos. También encontramos ausencia de corresponden-
cia biunivoca en todas las representaciones, como resul-
tado de las razones mencionadas antericormente. Sin em-
bargo, los nifios utilizaban el manejo verbal de las can-—
tidades.

Las producciones idiosincrésicas se subdividieron en
dos apartados: Las respuestas estereotipadas y no este-
reotipadas. Las primeras tienen la caracteristica de em-
plear pseudcgréfias simllares en todas sus representa-
ciones, al mismo tiempo gque no perciben 1los nifios la
forma de los objetos, porque se refieren Unicamente
al material que los constituyen. En las segundas detec-
tamos el predominio en la elaboracién de dibujos o mar-
cas ajJenas entre si. Caracteristica que las diferencila
de la produccién pictogréfica estereotipada.

Los nifios con prcducciones pictogra&ficas recuperan
las cualidades de los objetos (forma, posicién, etc.).
Sin embargo, notamos que estas caracteristicas presen-
tan modificaciones progresivas, porque en un principio

los sujetos se abocan dnicamente a la reproduccidén de la
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forma en el momento de que no se establece correz;cnden-
cia biunivoca y en algunas ocasiones retoman la posicién
de los objetos. Cuando se establece la correspondencia
uno a unc,. en términos cualitatives, dezcubrimos gue la
forma tiende_ a precisarse y por tento varios nifics con-
tornean los objetos. Al mismo tiempo los sujetos retoman

la posicién de los elementos presentados. Esta represen-

tacién de la posicién evolucicna conforme se consolida

la correspondencia biunivoca cualitativa, porque una vez
establecida la relacidn con pocos elementos, inicia la
ubicacién de los objetos en un espacio determinado, has-
ta llegar a ia posicidén exacta de cada wuno de 1los ele-
mentos. Esto sucede, en el momento de precisarse la co-
rrespondencia biunivoca de cero a nueve elementos.

Cuando el nifio entabla correspondencia biunivoca con
peca cantidad.:utili;a con frecuencila los numerales ver-
balmente, aunque este no aparezca como expresidén numéri-
ca escrita.

Para finalizar con la produccidn pictogréfica, des-
cribiremos las caracteristicas fundamentales de cada uno
de sus apartados, los cuales afirman 1o investigado por
Pedro Bollas (1991).

En la produccién pictogréfica sin cantidad, 1la carac-
teristica basica consiste en que todas las representa-

ciones elaboradas por los nifios carecen de corresponden-
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cia biunivoca. Sin embargo, conslderamos que podemos
hablar de <cantidad, ya que en las producciones aparecen
muchos o pocos elementos relacionados con esa reduccilén
o amplitud numéricae en 1los modelos empleados, de esta
manera, la podemos describir como cantidad intensiva
(Piaget, 1978).

Al apartado intermedio I de este tipo de producciédn
le podemos adjudicar de le misma manera que la etapa an-
terior, la falta de correspondencia biunivoca. Con la
varliante, de que agui se construye dicha relacién.
Porque aparecen cilertos indiciocs de relaciédn uno a uno
en algunas producciones (con cantidades minimas).

Cuando nos referimos a las produccliones con poca can-
tidad notamos que la correspondencia blunivoca aparece
con precisién en las producciones que contienen hasta
cinco elemenéos aproximadamente.

En la fase intermedio II la correspondencia biunivoca
se manifiesta exacta con pocos elementos, pero incons-
tante cuando se utllizan de seils a nueve elementos.

En la respuesta pictogréfica con cantidad detec-
tamos gque 1la relaciédn bilunivoca se cumple en todas las
producciones donde se utilicen de cero a nueve
elementos.

En todas las respuestas de *tlipo pictografico se niega

la posibilidad de emplear iconos y numerales.
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En 1lo referente a la producciédn simbdélica, notamos
que todos los sujetos entrevistados utllizaban signos
convenclonales y correspondencila biunivoca cuantificada.
El Gltimo aspecto, necesita tratesrse con mayor amplitud,
ya que_exiﬁtenTniﬂos con producciones donde utilizan es-
critura y otras de numerales con lenguaje escrito. Por
tanto, estas respuestas las conslderamos como el inielo
de la conclusién en la construcciédn de la abstraccidn de
las cualidades diferencilales.

También notamos gque algunos nifios con produccilones

simb&licas se slenten satisfechos al emitir respuestas
donde sélo aéarecen numerales, porque estos contienen de
manera -abstracta todos los objetos mostrados en el
modelo. Al mismo tiempo, sabemos que los numerales faci-
litan la representacién de las cantidades, aungue estos
se limitan en el momento de que no pueden representar
los objetos por su forma, tamafio, posicién, etc. Reto-
mando lo mencionado anteriormente, consideramos la exlis-
tencia de sujetos gque prefleren escriblr el nombre de
los numerales y el del objeto presentado. O blen los que
combinan numeral con los nombres de 1los elementos del
modelo. En los dos casos menclonados los nifios necesitan
describir los elementos empleados, tal ez, porgque no
abstraen las cualidades de los objetos.

La respuesta simbélica aparecld con frecuencia en
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nifios mayores de sels afios y al mismo tiempo nulificaron
las 6rdenes emitidas por el entrevistador, ya que reto-
maban su iniciativa para realizar las actividades enco-
mendadas.

Para concluir con estas consilderaciones, mencionare-
mos las caracteristicas de las producciones mixtas. Los
nifiocs representan por medio de dos o mads métodos de pro-
duccién, donde predomina unc de ellos.

Las representaciones referentes a cada respuesta man-
tienen las caracteristicas de todas las produccicnes
mencionadas anteriormente. Dichas caracteristicas pre-
sentan modificaciones progresivas en 1los mismos niveles
de las respuestas anteriores. Las producciones mixtas
presentan constantemente el tipo de produccién pictogré-
fica. Por 1lo gue suponemos que a través de lo plctogra-
fico se incorporan las demés respuestas para alcanzar la

transicién de lo cualitativo a lo cuantitativo.
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6. INTERPRETACION DE LAS PRODUCCIONES GRAFICAS.

Después de haber realizado el andlisis de las produc-
ciones, ahore nos abocaremos al estudio de la interpre-
tacibébn de estas producciones.

La interpretacidén 1la utiliza el nifio para recuperar
la cantidad de elementos por medio de la évoecacldn y sus
represantaciones.

Al respecto Pedro Bollés, facilita el an&lisis de la
interpretacién al retomar tres aspectos bésicos y la re-

lacién existente entre ellos:

— Modelo (M)
- Significante Grafico ( S.G. )

~ Significado (s)

El modelo es la cantidad de elementos gque se le pre-
sentan al nifio, de 1los cuales realizaré la produccién
grafica (Significante Grafico); factor 1indispensable
para recuperar la informacién inicial a través de su
propla comprensién (Significado).

Los tres aspectos mencionados anterliormente mantie-
nen diferentes relaciones que dependen de la interpreta-
cién individual. De esto se definen tres tipos de inter-
pretacidn:

A) Cuando al nifio se le presenta el modelo ( M ) con
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cierta cantidad de elementos para que realice su produc-
cién grafica ( S.G. ) este no reproduce el nimero de ob-
jetos mostrados y a su vez ignora su significante grafl-
co, lo cual repercute en .a falts de interpretaciédn, va-
liéndose UuUnicamente de su intuicién. Para tal efecto

utilizaremos la silguiente simbologia:

S/»S.G.4» M

B) Algunos nifios hacen caso omiso del modelo ( M )
presente, elaborando producciones ( S.G. ) desacordes
con la cantidad de elementos. Sin embargo, recupera la
informacidén del significante grafico, aungque no mantenga
relacién con el modelo inicial. Por lo tanto, empleamos

la siguiente nomenclatura:

S—»S.G/> M

C) En este caso el nifio toma en cuenta el meodelo
( M ) inicial, produciendoc igual ndamero de elementos
( S.G. ) y logra rescatar correctamente ( S ) el modelo
presentado. A este tipo de interpretacidén le designamos

el siguiente simbolo:

S—S.G.— M
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Estas relaclones de interpretacién dieron origen a
una combinacién del tipo B con los otros des tipos de 1in-
terpretacién, para crear dos apartados: El1 E.1 y B.2.
Descubrimos que no podizmos adjudicar los tipcs de in-
terpretacidén a todos los casos. Ya que hebia nifios que
interpretaban de acuerdo al apartadc C, pero con poca
cantidad y con una cantidad mé&s amplie, de tal manera
que los agrupamos de acuerdo a la cantidad de elementos

producidos: Sin cantidad, poca cantidad y con cantidad.

Lo anterior se resume en el siguiente cuadro:

TIPO DE INTERPRETACION S/C| P/C| C/C| CASOS p 4

a S—~A-sSG~F-M 26 26 26

b1 S—+SG—eM 4 4 4
S——sSG—AwM

by S—eSG—FeM 14 2 16 16
S—eSG—eM

c S—»SG—eM 15 |39 54 54

Total= 26 33 41 100 1007

Cuando analizamos los tipos de interpretaciédn, toman-
do en cuenta las edades nos percatamos gque los nifios de
cuatro afiecs tilenen como caracteristica, gque mantienen

una frecuencia constante en la mayor parte de los tipos
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de interpretaciin, c¢on excepcidn modo de irterpretacidn
tipo A porque tlene mayor nimerc de nifies. En cambic, la
cantidad mayor de sujetos c¢on cinco afios se encuentran
en los extremos, ccrraspondientes a leos tTipos A y C. La
mayoria de nifios con seis afios tienen el tipo de inter-
pretacién C. En =zmbio, Los rnifcs de siete adcs por lc
regular no presentan los tipos A, B.1. y B.2. En este
caso aparecen nifios en el tipo A, pero consideramos gue
puede existir la posibilidad de que sean nifios con algln
tipo de lesidén cerebral. La frecusncia mayor ralica en
el tipo C de interpretacién. Los nifios de ocho afios tie-
nen un amplio porcentaje de respuestas tipo C. Por alti-
mo los nifios de nueve y dlez anos, no son completamente
representativos, pero podemos decir que el predominio se
encuentra en el tipo C, porque se tcme en cuenta el se-
guimiento de la tatbtla de edades y la prcgresiédn existen-

te en ella.

EDAD
TIPO DE INTERPRETACION 4215 161l 718171 91 10
a S=—F»SG—FoM 7 14 | 2 3
S—£>SG—AaM
by = 3| 1
S—8G—£M
S—sSG—£-M
b, " 4 6| 5 1
S—»SG—M
c S—+SG—M KRR io |14 |11 ] 1 1

Total= 18 34 17 17 12 1 1 = 100
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En el esquema anterior comparamocs la correspondencila
biunivoca con los tipos de interpretacidén y detectamos
evolucidn paralela, [org'le los tilpos de produccidn que
se compaginan con la ausencia Je COrraIpoinaenc
voca, nos dan el tipo A de Interpretacién, con excepcidn
del pictogréfico intsrmedic I, 4ue =z [e2sr l@ presentar
ausencia de correspondencia biunivoca, creemos que la
esté construyendo y por tante nos da dos tipos de inter-
pretacidén. Con respecto a la correspondencia biunivoca
cualificada, notamos gque los nifRos interpretan conforme
al tipo B.1 y B.2, aunque la mayoria estén en el tipo C.
La correspondencia biunivoca cuantificada, nos dio en su
totalidad el tipo ¢ de interpretacidn. En lus tipos de
producciédn mixta podemos afirmar que existe le misma re-
lacién anterior de correspondencia biunivoca con los ti-
pos de interpretaciédn.

Para ejemplificar cada tipo de interpretacidén en re-
lacidén con la cantidad contenida en los tipos de produc-

ciébn, presentaremos a continuacidén los siguisntes casos:

A) Tipo de interpretacién S-#OS.G:#QH (Sin cantidad).

Cuando al nifioc se le presenta el modelc ( M ) con
clerta cantidad de elementos para gque realice su produc-

c1ién grafica ( S.G. ), este no reproduce la cantidad Zde
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objetos mostrados y a su vez 1lgnora el significante gré&-
fico, lo cual repercute en la falta de Iinterpretacién,

valiéndose Unicamente de su intuicidn. Tal es el caso de
Perla ({4:08), gquien tuvo producciédn estereotipada sin

cantidad.

Interpretaciédn de las producclones en las cajas.

Se le muestran a la nifia las cuatro cajas, se coloca
su produccién encima de cada caja, indicandole que colo-
que las tablitas en las cajas como estaban anteriormente
Donde habia dos triéngulos mete todas. Se le preguntéd si
ahi estaban inicialmente todas las tablitas. -No-. Saca
algunas y deja cuatrc. En la caja con tres triangulos
mete dos, en la caja vacia mete tres y en la caja de

cuatro tridngulos no puso, porque ya no tenia.

CAJAS | CANTIDAD [TARJETA PRODUCCTON INTERPRETACION

1 4 \
1 \}-\) No mete tridngulos

2 3 2 b \/\3 F' Mete dos tridngulos
P

3 o . [ PEW Mete tres triangulos

e
4 p
2 4 - \J/\\u)‘ Inicialmente mete

todas y deja cuatro
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Produccién e interpretacién en el payaso tragabolas.

Se le invita a la nifia a jugar con el payaso tragabo-
las. Y se le plde gue aviente las pelotas para que en-
tren en la boca del payaso. Qué se comid el payaso?
-Tres pelotas-. Pon algo gue nos diga lo zie se comid el
payaso: Dibuja pseudografias. En el segundo tiro no mete
pelotas y le pregunta el entrevistador: Qué se comié?
-Nada-. Pon en la tarjeta que comibé nada: Repite la pro-
duccidn anterior. En la tercera oportunidad mete dos pe-
lotas. Qué se comlé el payasc? -Dos pelctas-, Pon algo
gque nos diga Aue comié eso: La nifia vuelve a trazar
pseudografias. Ahora se el pide a la nifia que de acuerdo
a su producciédn coloque las pelotas que le 1indica cada
tarjeta. En 1la de tres pelotas coloca esa cantidad, se
contraargumenta con una tarjeta de tres circules T.C. 10
Yy la nifia dice: Que no esta bilen, porque ella escribio
lo que se comid el payaso. En la de cero pelotas coloca

fres pelotas. Por Gltimec en la de dos pelotas mete tres.

TTRO | CANTTDAD|TARJETA PRODUCCION INTERPRETACION

1 3 1 ?‘ W Coloca tres pelotas

2 0 2 S\\ Coloca tres pelotas
4

- P i s
3 2 3 PF \} h Coloca tres pelotas
L
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B.1. Tipo de interpretacién SAS.G./M

S—S.G.-AM

Estos nifios utilizan el tipo de interpretacién A y B.
El primer tipo lo describimos en el caso arterior ¥y en
el segundo encontramos nifics que hacex caso omiso del
modelo ( M ) presente, elaborando produccicnes { S.G. )
desacordes con 1la cantidad de elementos. Sin embargo,
recuperan la informacién del significante grafico, aun-
que no mantenga relacldén con el modelo inicial. Como
ejemplo tenemos a Fernando Alonsos (4:07), quien tuvo

produccidn pictogrifica con poca cantidad.

Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se le pide al nifio, destape las cuatro cajas gue se
colocan frente a €1 para que saque las tarjetas conteni-
das en ellas y las utilice para regresar el contenido a
cada caja. Fernando tiene log tri&ngulos y dulces, por
lo cual se le pregunta: Qué habia aqui? Ve la tarjeta
donde habia dos tridngulos y responde -Dos triangulos-
Los mete en la caja. Se 1le ensefia otra tarjeta y mete
cuatro triéngulos. Ante la tarjeta con tres triféngulos
acomoda tres. En la Gltima caja que c¢ontenia 1la tarjeta

con tres triéngulos (Representativa de la nada) El nifio
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se descontrola y no mete triéngulos, aunque su intencién

era la de meter m&s objetos.

CAJAS | CANTIDAD TARJET% PRODUCCION IHIEREREI!CIQH___:::
1 0 1 Q“ > b Mete tres triémngulos
2 3 2 d O Mete tres tridmgulos
1 4 1 p 4 bq Mete cuatro triéng_ulos‘
2 2 2 Q j& Mete dos tridngulos

Produceién e interpretacién en el payaso tragabolas.

Después de haber elaborado sus producciones, el en-

trevistador 1le
tintamente sobre
tas que se comiéd
ta. En la primer
gunta: Qué se

tres pelotas. E1l

ensefia las tarjetas y las acomoda indias-

1la mesa. Le pide gue cologue las pelo-

el payaso, segin el dibujo de su tarje-
tarjeta donde hay tres circulos le pre-
comidé el payaso? Inmediatamente coloca

entrevistador lo cuestiona ante la tar-

jeta con cuatro circuleos ¥ reéepresenta cero pelotas.
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En &ésta otra? Ve la tarjeta y pone cuatro pelotas. Por
Gltimo se le ensefia la tarjeta con seis circulos, repre-
sentativa de cuatro pelotas. Aqui qué se ccmlid el paya-

so? Sin pensarlo mucho coloca sobre la mesa sels pelotas

TIRO | CANTIDAD | TARJET! PRODUC(‘T()N__________IHIEE.EREH,CW___

1 0 1 O O O O Coloca cuatro pelotas
/4

OQ @ o Q : Coloca seis pelotas

3 3
3 @ 1 ) Q Coloca tres pelotas

B.2. Tipo de interpretacién S—3S.G..»M

S—»S.G.—M

Estos nifios utilizan los tipos de 1interpretacién B y
C. El primer tipo lo describimos en el caso anéerior. En
camblo, el segundo se caracteriza porque el nifioc toma en
cuenta el modelo ( M ) inicial, proiuciendo la misma
cantidad de elementos ( S.G. ) y logra rescatar correc-
tamente ( S ) el modelo presentado. A continuacién, pre-
sentamos a la nifia Irene (5:10), quien tuvo produccidédn

plctogréfica con poca cantidad.
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

El examinador

zontal y frente a

Se le
zado en ellas,
mer caja donde habia dos triéAngulos mete dos.
vacia,
tres tridngulos mete tres.

ve cuatro triédngulos acomoda

coloca las cuatro cajas en

cada una

linea hori-

la tarjeta correspondiernte.

plde a 1la nifia vea sus tarjetas y segin lo reali-

vaya metiendo los tridngulos.

dibuja una mufieca y no mete triangulos.

Por Gltimo,

esa cantidad

En la pri-
En la caja
En la de

en el momento que

dentro de la

caja.
CAJAS | CANTIDAD|TARIRTA  PRODICCION INTERPRETACTON |
1 2 1 D 0 Mete dos tridngulos
2 0] 2 No mete tridngulos
T
3 3 3 ' g A Mete tres tridngulos
]
J L
— '
4 4 4 il “ .}?'h? \ Mete cuatro triéngulos
L) }L :
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Produccidn e interpretacién en el payaso tragabolas.

En 1la situacidén de 1interpretacién se le pide a la
nifia gque acergue las pelotas y al ver =sus tarjetas saque
las que reprssentd. En la tarjeta de tres pelotas, saca
tres pelotas. En la de zirncc pelotas saca esa cantidad y
en la de cerc pelotas (Representada con cinco circulos),

coloca scobre la mesa cinco pelotas.

CAJ. ANTIDAD KARJET PRODUCCION RETACION

1 3 1 O O O Mete 3 pelotas

2 5 2 QOOOO Mete 5 pelotas

3 0 3 OC)O o o Mete 3 pelotas

C) Tipo de interpretacién S4S.G.—5M

En este caso el nifio toma en cuenta el modeio ( M )
inicial, produciendo la misma cantidad de elementos
( s.aG. ) y logra rescatar correctamente ( S ) el modelo
presentado. Como ejemplo, tenemos a Sandra (6:04), quien

tuvo produccidédn pictografica con poca cantidad.
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Interpretacién de las producciones en las cajas.

El examinador coloca las cuatro cajas frente al nific
¥y saca las tarjetas para acomodarlas en la caja corres-
pondiente. Ahora vas a meter las maderas, segun lo que
pusiste en tus tarjetas. La nifia ve la primer tarjets y
mete dos triéngulos y especifica -Habia dos, porque ésta
se me paso- (Sefiala 1los circulos entrelazados). Ve la
segunda tarjeta y mete cada triéngulo cotejéndolo con su
dibujo, al finalizar mete tres triédngulos. Observa la
tercer tarjeta, pero no mete triéngulos y dice -Aqui,
nada-, Repitenla acecién de cotejo con su representacién

¥ mete cuatro triéngulos.

AJAS | CANTIDAD ITARJETA PRODUCCION INTERPRETACION

1 2 1 D B Mete dos tridngulos

2 3 2 ﬁ M Mete tres triéngulos

3 0 3 No mete tridngulos

4 4 4 E i Mete cuatro tridngu-
//kj—_—‘““ los
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Produccién e interpretacidén en el payaso tragabolas.

En 1a interpretacién de esta situacién se le pide a

la nifia guas ponga sobre la mesa las
3 pong

elctas gue dicen
P g

tus tarjétas. Se le muestra la primera donde no atinéd.

Sacd cuatro pelotas, posteriormente

ve Su tarjeta y

rectifica, diciendo ~Nada-. Se le da la segunda tarjeta

representativa de tres pelotas, acomoda esa cantidad:

las guarda nuevamente en la bolsa y se le ensefia la

tercer tarjeta con cuatro pelotas, la nifia saca cuatro.

ITIRO _|CANTIDAD ITARJETA  PRODUCCION

INTERPRETACION

1 0] 1

No coloca pélotas

Cotoca tres pelotas

Coloca cuatro pelotas
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B.2 Tipo de interpretacliédm S—»S.G.4HM

S—S.G.—mM

Estos nifics wutilizan los tipos Jde interpretacidén B y
C, descritos anteriormente. Tal es el caso de Miriam

(5:10), gqguien tuvo produccién mixta con zantiiad.

Interpretacién de las producciones en las cajas.

Se le muestran a la nifia las cuatro cajas, pidiéndole
que las destape y coloque las tarjetas frente a cada uns
de ellas. En ia primer tarjeta que tiene el dibujo de un
mufieco con superficie, pone tres trifngules. En la se-
gunda caja con la figura de otro mufieco, no pone objetos
En la tercera, donde tenia la figura de un oso, pone dos

tri&ngulos. Por Gltimo, en 1la caja cecnr la tarjeta de un

pollo, pone cuatro triéngulos.

CAJAS lCANTTRAD frapETd PRODUCCION INTERPRETACTON
1 2 1 Mete tres tridngulos
(.

2 0 2 N\ No mete triingulos
»

\
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CAJAS |CANTIDAD [TARJET PRODICCION INTERPRETACTON

Mete dos tridngulos

4 4 4 Ne— Mete cuatro tridngulos

Produccién e interpretaciédn en el payaso tragabolas.

En la fase de 1interpretacién de esta situacién, la
entrevistadora le muestra la tarjeta con cuatro circu-
los y 1le pregunta a la nifia: Qué dice la tarjetita de
lo que comié el payaso?. Fone sobre la mesa cuatro pelo-
tas. La examinadora le ensefia la tarjeta con cuatro 11-
neas verticales T.C. 3. Fijate gue un nino dibujé esto.

TG qué le dirfias? -Esté blen-. Por qué? No responde,
se insiste y tomz la misma actitud. Se le muestra la
tarjeta con numerales del uno al cuatro T.C. 5. Mira,
otro nific hizo es*c. Qué le dirias? -Bien- Por qué?

No responde. Se le ensefia la tarjeta con dos circuloes,
coloca dos pelotas sobre la mesa. Por UGltimo, se le
muestra la tarjeta con sels circulos. La nifia cuenta y

dice -Son seis-, pone sels pelotas sobre la mesa.
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TIRO _|CANTIDAD [TARJET PRODUCCION INTERPRETACTON

\ —
1 2 1 (‘) Q Coloca dos pelotas

2 4 2 g - Coloca cuatro pelo-
) |

H

3 7 3 % O O O Coloca seis pelotas

C) TIPO DE INTERPRETACION S—S.G.— M

En este caso, el nifio toma en cuenta la muestra ( M )
inicial, produciendo la misma cantidad de elementos
( S.G. ) y logra rescatar correctamente ( S ) el modelo
presentado. En seguida, presentamos el caso de YuguetZin
quien tuvo una produccidén pictogréfica intermedio II con

cantidad.
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Interpretacién de las produccliones en las cajas.

Se muestran las cajas y se colocan las tarjetas fren-
te a ellas, indicandole que introduzca los triéngulos
que indica cada tarjeta. En donde habia dos triangulos:
Mete dos. En lz %tarjetz con tres triéngulos, mete tres
sin tomar en cuenta los triédngulos que considero eguivo-
cados (Dos triéngulos en la misma tarjeta). Cuando se le
ensefia la tarjeta con cuatro triéngulos, coloca ess mis-
ma cantidad. La entrevistadora le muestra la tarjeta con
cuatro lineas verticales T.C. 3y la tarjeta con selg
triéngulos. Se le plantea 1la situacién: Otro nific me
hizo esto y le pregunta: Cuél es la mejor? -LO que yo
hice, porque estos son palitos y en esta otra (T.C. 2)
hay més-. Le pregunta nuevamente: EstAs segura gque son
mas? -Si, son seis-. En la Gltima tarjeta, que dejd com-

pletamente en blanco, no regresa triéngulos. ‘

AJAS ICANTTDAD ITARJETA] PRODUCCTON INTFRPRETACTON

1 2 1 A @ Mete dos tridngulos

2 3 2 % N Mete tres triangulos
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2 [FT B CION INTERPRETACTON |
CAJAS |CANTIDAD TARJETA PRODUC |
y Mete cuatro triangulos
3 4 3 d A j A
4 0 4 No mete tridngulos

Produccién e interpretacidn en el payaso tragabolas.

En la interpretacién de las producciones, la nifa co-

loca cuatro pelotas en 1la que dibujd cuatro circulos.

Acomoda nueve pelotas donde trazé nueve circulos. En la

tarjeta en blanco, no coloca pelotas sobre la mesa. Y en

la Gltima tarjeta representstiva de sels pelotas, acomo-

da en la mesa la cantidad mencionada.

| TTRO ICANTIDAD |TARJETA |  PRODUCCTON _ INTERPRETACTGN
1 4 1 8 O Coloca cuatr
O 0 pelotas
Q
2 9 2 Do o) Coloca nueve pelotas
O o
3 0 3 No coloca pelotas
0 O
4
6 4 Oo O Coloca seis pelotas
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7. AUSENCIA DE CANTIDAD.

La ausencia de cantidad, alude a la falta de objetos
en cualguier situacién. Por tanto, consideramos impor-
tante abocarnos al estudio de la "nada", tanto en la
produccién como en su interpretacién. De esta manera,
subrayamos este aspecto por los tipos de respuesta que
generaron los entrevistados.

Los nifios pequefios (menores de sels aflos), evaden el
cuestionamiento sobre 1la "nada", porque para ellos es
una situacién conflictiva, desde el momento que no la
pueden manipular, ni visualizar; por ser un concepto
abstracto y en la etapa evolutiva que se encuentran re-
gularmente estos nifios, requieren de planteamlentos con-
cretos. Conforme avanza la edad de 1los sujetos, surgen
alternativas méas precisas de respuesta ante dicho plan-
teamiento. Donde la sustitucién de 1la "nada™ comienza
con marcas que dan una 1dea clara de la ausencia de can-
tidad.

Para el an&lisis de dicha ausencia, nos apoyamos en
la clasificacién de los tipos de produccidn e interpre-
tacién que plantea Pedro Bollés (1991). Entre los tipos
de produccién encontramos las representaciones gue son
lguales a2 1las respuestas emitidas por 1los nifios, ante

las cantidades expuestas en la entrevista. Estas reciben
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el nombre de producciones equivalentes. es decir: Si un
nifio realiza pseudografias identicas ante 1la cantidad y
la ausencia de esta, deducimos que establece el tipo de
producclén mencionado anteriormente. Tal es el 2a2so, de
Perla que utiliza la siguiente simbologia para todas sus

produccilones:

VAN PE v

Sin embargo, cuando no encontramos producciones simi-
lares entre 1la ausencia de cantidad y la representacién
culntica de elementos, decimos que existe 1la no equiva-
lencia de 1las produccicnes. En este caso, Irene utilizé
los objetos (triéngulos) para dibujar su contorno y ante

"nada™ trazé una mufieca, que no tiene relacidén con la

representacién gréafica de cantidad.

A
VAVYAY
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En el estudio de la interpretacién en la ausencia de
cantidad, empleamos las mismas relaciones utilizadas en
el anélisis de 1la cantidad. Los nifios que realizaron
producciones equivalentes, se les dificulta recuperar la
informacién original a través de sus representaciones
( SH#S.G~4+M ), porque interpreta por medio de su propila
accidn. En cambio, cuando aparecen producciones no equi-
valentes, los nifios presentan mayor facllidad para res-
catar la informacién del modeloc ( S—S.G.—M ). Los ti-
pos de interpretacién B, B.l1l y B.2 los encontramos con
menor frecuencia en los dos tipos de respuestas, por lo
cual consideramos que dichos tipos no son significativos
para los resultados de esta investigacién.

Aungue la mayoria de los nifios no utilizen el signo
convencional (cero), en este estudio detectamos cinco
casos donde emplean dicho numeral. En este tipo de res-
puesta descubrimos algunos nifios que le adjudicaban al
cero clerto valor posicional. Tal es el caso de Osvaldo,
que al contraargumentarle con una tarjeta en blanco ante
su produccién de cero, el nifio responde -es como un nG-
mero que nos sirve-. Le pregunta la entrevistadora: Por
qué no sirve? -Porque no es ningGn nGmero, pero lo usa-

mos como pareja con otros y cuando est& solo no vale-.
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8. RESULTADOS DEL ARALISIS.

En las respuestas emlitidas por los nifios detectamos
diferentes tipos de producciédn: Idiosincrésica, picto-
grafica, simbélica y mixtas. Cada una con sus diferentes
apartados y caracteristicas primordiales.

En las respuestas 1diosincrasicas detectamos que los
nifios no toman en cuenta la cualidad y cantided de los
objetos, porque producen marcas y dibujos gue no tienen
relacién con 1los elementos del modelo. Pero esto, no
quiere decir gque tengan significado para ellos en algu-
nos casos. También encontramos ausencia de corresponden-
cia biunivoca en todas las representaciones, como resul-
tado de las razones mencionadas anteriormente. Sin em-
bargo, los nifics utilizaban el manejo verbal de las can-
tidades.

Las producciones 1diosincrésicas se subdividieron en
dos apartados: Las respuestas estereotipadas y no este-
reotipadas. Las primeras tienen la caracteristica de em-
plear pseudogrifias similares en todas sus representa-
ciones, al mismo tiempo gque no perciben los nifilos la
forma de los objetos, porque se refieren Unicamente
al material que los constituyen. En las segundas detec-
tamos 21 predominic en la elaboracién des dibujos o mar-
cas ajenas entre si. Caracteristica gque 1las diferencia

de la produccién pictogréafica estereotipada.
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Los nifios con producclones pictogréficas recuperan
las cualidades de los objetos (forma, posicidn, etc.).
Sin embargo, notamos que estas caracteristicas presen-
tan modificaclones progresivas, porque en un principio
los sujetos se abocan finicamente a la reproduccién de la
forma en el momento de que no se establece corresponden-
cia biunivoca y en algunas ocasiones retoman la posicién
de los objetos. Cuando sSe establece la correspondencia
uno a uno, en términos cualitativos, descubrimos que la
forma tiende a precisarse y por tanto varios nifios con-
tornean los objetos. Al mismo tiempo los sujetos retoman
la posicidén de los elementos presentados. Esta represen-
tacién de 1la posiciédn evoluciona conforme se consolida
la correspondencia biunivoca cuslitativa, porque una vez
establecida la relaciédn con pocos elementos, 1nicia la
ublcacidén de los objetos en un espaclo determinado, has-
ta llegar a la posaicidén exacta de cada uno de los ele-
mentos. Esto sucede, en el momento de precisarse 1la co-
rrespondencia biunivoca de cero a nueve elementos.

Cuando el nifio entabla correspondencia bilunivoeca con
poca cantidad, utiliza con frecuencilia los numerales ver-
balmente, aunque este no aparezca como expresidn numéri-
ca escrita.

Para finalizar con la produccién pictogréfica, des-

cribiremos las caracteristicas fundamentales de cada uno
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de sus apartados, los cuales afirman lo investigado por
Pedro Bollés (1991).

En la produccién pilctogré&fica sin cantidad, la carac-
teristica basica consiste en que todas las representa-
ciones elaboradas por los nifcs carecen de corresponden-
cla biunivoca. Sin embargo, consideramos que podemos
hablar de cantidad, ya que en las producciones aparecen
muchos o pocos elementos relacionados con esa reducciédn
o amplitud numérica en 1los modelos empleados, de esta
manera, la podemcs describir como cantidad intensiva
(Piaget, 1978).

Al apartado intermedio I de este tipo de produccidn
le podemos adjudicar de la misma manera gque la etapa an-
terior, la falta de correspondencia biunivoca. Con la
variante, de que agui se construye dicha relacién.
Porque aparecen cilertos indicios de relacié$n uno a uno
en algunas producciones (con cantidades minimas).

Cuando nos referimos a las prcduccionesg con poce cal-
tidad notamos que la correspondencia biunivoca aparece
con precisién en 1las producciones gque contienen hasta
cilnco elementos aproximadamente.

En lea fase intermedio II la correspondencia biunivoca
se manlfiesta exacta con pocos elementos, pero incons-
tante cuando se utilizan de seis a nueve elementos.

En la respuesta pilctografica con poca cantidad detec-
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tamos que 1la relaciédn biunivoca se cumple en todas las
producciones donde se utilicen de cero a nueve
elementos.

.. En_todas las respuestas de tipo plctogrifico se niega
la posibilidad de emplear iconcs y numerales.

En lo referente a 1la produccidn simbdlica, notamos
que todos 1los sujetos entrevistados utilizaban signos
convencionales y correspondencia biunivoca cuantificada.
El Gltimo aspecto, necesita tratarse con mayor amplitud,
ya que existen nifios con producciones donde utilizan es-
critura y o?ras de numerales con lenguaje escrito. Por
tanto, estas respuestas las conslderamos como el iniclo
de la conclugién en la construcciédn de la abstraccibdn de
las cualidades diferenciales.

También notamos que algunos nifios con producciones

simbbélicas se sienten satisfechos al emitir respuestas
donde s86lo aparecen numerales, porque estos contienen de
manera abstracta todos 1los objetos mostrados en el
modelo. Al mismo tiempo, sabemos gque los numerales faci-
litan la representacién de las cantidades, aunque estos
se limitan en el momento de que no pueden representar
los objetos por su forme, tamafio, posicibn, etc. Reto-
mando lo mencionado anteriormente, consideramos la exis-
tencia de sujetos gque prefieren escribir el nombre de

los numerales y el del objeto presentado. O bien los que
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cembinan numeral con los nombres de los elementos del
modelo. En los dos casos mencionados los rifios necesitan
describir 1los elementos empleados, tal vez, porque no

abstraen las cualidades de los objetos.

La respuesta simb6lica aparecid con frecuencia en
nifios mayores de seils afios y al mismo tiempo nulificaron
las 6rdenes emitidas por el entrevistador, ya gque reto-
maban su iniciativa para realizar las actividades enco-

mendadas.

Para concluir con estas consideraciones, mencionare-
mos las caracteristicas de las producciones mixtas. Los
nifios representan por medio de dos o més métodos de pro-

duccién, donde predomina uno de ellos.

Las representacliones referentes a cada respuesta man-
tienen 1las caracteristicas de todas las producciornes
menciongdas anteriormente. Dichas caracteristicas pre-
sentan modificaciones progresivas en los mismos niveles
de las respuestas anteriores. Las produccicnes mixtas
presentan constantemente el tipo de produccién plctogra-
fica. Por lo que suponemos que a través de lo plctogra-
fico se incorporan las deméas respuestas para alcanzar la

transicién de lo cualitativo a 1lo cuantitativeo.
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En lo referente, a la interpretacién de las distintas
producciones, observamos que los nilfios que representan
los elementos y no guardan relacién con la cantidad del
modelo, no recupera la informacién iniclal a través de
sus significantes graficos. Sin embargo, cuando nos re-
ferimos a las representaciones gréaficas con poca canti-
ded notamos un avance significativo en la interpretacién
de sus marcas gréficas, ya gue encontramos nifios capaces
de recuperar las cantidades presentadas mediante su pro-
ducciébn. Otros nifics manejaban la situacién anterior con
menos precisidn porgue en algunas situaciones de repre-
sentacién, 1Aterpretaban inicamente por medio del signi-
ficante grifico; aunque este no tuviera relacién alguna
con el modelo inicial. Sin embargo, los nifios aptos para
reproducir les. cantidades hasta nueve elementos, gene-
ralmente no tuvieron dificultad para recupersar el signi-
ficado de las producciones.

En el andlisis de le ausencla de cantidad, observamos
producciones invariables. Es decir, la representacién de
la "nada" por parte del nifio, es semejante a las res-
puestas gréficas representativas de cantidad. Por la
razén expuesta anteriormente, los nifios no recuyperan la
informacién inicial a través de su significante grafico

en la situacién de interpretaciédn.

177



Contrarismente a la situacién expuesta con anteriori-
dad. Los nifios con marcas grafilcas distintas al resto de
sus producciones, rescataron las cantldades en el momen-
to de interpretar. Regularmente, los sujetos gque dominan
la representacibén de cantidad utilizan el signo conven-
clonal. Entre estos, distinguimos algunos casos que uti-
lizan el numeral cero y especifica con claridad la con-
cepcién de la "nada".

Después, de plantear el an&lisis de esta investiga-
eién, procederemos al desarrollo de algunas reflexlones

paicopedagbgicas.

9. REFLEXIONES PSICOPEDAGOGICAS.

Las reflexicnes expuestas en este apartado estén ba-
sadas en el anllisis de los datos obtenidos en la inves-
tigacidén de 1la representacién grafica de las cantidades
de cero a nueve elementos Y en la experiencia docentae.

La labor docente en preescolar y primaria, con res-
pecto a 1las mateméticas, se condiciona en muchos casos a
la memorizacidén y mecanizacié4n de las mismas. Creemos
que sucede algo similar con la enseflanza de las cantida-

des y su representacién, ya8 gue el profesor se dedica
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unicamente al manejo de numerales en el desarrollo de la
clase, sin permitirle al nifio la construcciédn del signo
convencional, por conducto de sus propilas marcas grafi-
cas; como hemos sefialado, estas tienen su propia evolu-
cién.

Los contenidos matem&ticos en preescclar se basan
tebricamente en la psicogenética y su enfoque retoma
tres rubros primordiales para la construcciédn del nGme-
ro: Clasificacién, seriacidn y conservacién de 1las can-
tidades. Elementos bésicos en la formacidn de los agru-
pamientos cualitativos. Aunque nuestro estudio no se
aboca al concepto de nimero, creemos lmportante retomar
estos aspectos, porque van ligados a la representacién
grafica de 1las cantidades. Algunas educadoras no reto-
man estos aspectos, porque no le brindan la suficiente
importancia e imparten el uso del numeral. Existen otros
docentes que siguen los lineamientos del programa, sin
reflexionar en 1la importancia de su aplicacibdn. Por
tanto, creemos que el uso indiscriminado de los agrupa-
mientos cualitativos, afectan el aprendizaje significa-
tivo de las cantidades y su representacién.

La formacién del profesor de educacién primaris y la
labor cotidiana impiden la ensefianza precisa de los con-
tenidos programéticos; apoyados en el desarrollo psico-

genético de los nifios.
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Tomando en cuenta todos estos planteamientos, consi-
deramos pertinente notificar que nuestra investigacidn
se realizd con entrevistas individuales y en circunstan-
clas distintas a las. aceecidas en un saldn de clases.
Por tanto; cabe menclonar que las sugerencias presenta-
das deben tener adaptaciones =sujetas a las condiciones
del medio escolar.

Para iniciar la enseflanza de la representacién gréfi-
ca de las cantidades, c¢onviene retomar 1la experiencia
cotidiana del nifio, porque sin ella caeriamos en la con-
duccidbn desmedida del conocimiento y probablemente los
nifios perderian intéres en el aprendizaje. En este sen-
tido, nulificamos la opclén de precisar 1lineamienteos en
la ensefianza de la representacidén gréfica. Sin embargo,
aportaremos sugerencias que faciliten el desarrollo de
dicha construcciébn.

La formacién grafica de 1las cantidades debe basarse
en ejerciclios constantes de clasificacién, seriacién b
correspondencia biunivoca cuallificada y cuantificada,
para apoyar la construcciédn del signo convencional. Lo
anterior no puede limitarse a periodos cortos de infor-
macién, como sucede en el ambito escolar. Porque la ma-
yor parte de los profesores nos dedicamos a cumplir los
objetivos del programa, sin importarnos el aprendizaje

significativo del nifo.
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En la representacidén gréafica de las cantidades, el
nifio debe retomar sus proplos trazos, para comprobar la
utilidad de estos en 1la recuperacién de informaciédn.
Aungue en las primeras representaciones del nifio sola-
mente tienen significado para &1, esto nco quiere decir
que siempre recupera las cantidades. Para iniciar este
proceso, en la elaboracidén de marcas gréficas, sugerimos
guardar en cajas objetos de la vida cotidiana y que mo-
tiven la realizaclén de sefiales evocativas del contenido
de cada caja. Cuando el nifio intente la comunicacién por
medio de sus producciones con otros nifios; notaré que no
existe la informacién debida y probablemente le produzca
cierto conflicto; surgiéndole la inquietud de crear nue-
vas formas de representar los objetos. Al mismo tiempo,
le podemos pedir que realice el contorno de los objetos
que utillizé, sin referirnos a las cantidades. Esto le
permite al nifo retomar las cualidades de log elementos
Yy asi comenzar a construlr la correspondencia biunivoca
cualiltativa (Recomendamos iniciar con uno o dos elemen-
tos hasta llegar a cinco). Mediante diversos momentos y
actividades, el nifioc ejercitard 1la comparaciédn de pro-
ducciones e interpretaciones promotoras que confirmen la
representacidn gréafica de las cantidades con pocos ele-
mentos. Constantemente se aumentaré la cantidad de ele-
mentos (En forma progresiva), para lograr con posterio-

ridad el uso de iconos y establecer de esta menera
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clerta convencionalidad. Recomendamos utilizar este tipo
de produccién aunado a representaclones plctogréaficas,
porque el nifio no utiliza iconos de manera pura. Todo
esto se afirma con juegos donde contenga los tilipos de
produccién mencionados. E1l dominé es un buen ejemplo de
este tipo de Juegos: Inicilalmente, puede contener de uno
de los lados elementos gue el niflo haya recolectado y la
repressentacién de cada uno de estos. Postericormente, se
pueden combinar con filguras que no guardan relacién con
lo representado y tenga clierta convencilonalidad (iconos)

Para obtener la transicién de 1o cualitative a lo
.cuantitative creemos 1lmportante combinar cada una de las
producclones analizadas con 1la pilctogréfica. Pues en
este estudlo, encontramos gue en las producclones mixtas
siempre aparecian rasgos de este tipo de representacién.

En el uso de actividades complementarias, podemos
mencionar las sigulentes: E1 conteo de objetos con di-
versas propledades fisicas, acciones y momentos. La in-
clusién numérica se puede desarrollar medlante distintos
ejercicios: El uso de cajas con diferente tamafio, donde
el espaclo corresponda a unh cierto nimero de elementos;
una caja pequefia para una pelota, una segunda caja, que
contenga la anterior y otra pelota, la tercer caja con
el espaclo exacto para 1la caja con dos pelotas y una

mas, asi sucesivamente hasta representar la cantidad
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pertinente, o sea cantidades menores a nueve elementos.

Para la abstraccidédn de las cualidades podemos former
conjuntos de diversos objetos; con la intencién de gene-
ralizarlos en un conjunto de cosas. Después de este mo-
mento, existe la posibilidad de utilizar adecuadasente
los numerales (Signo convencional).

La ensefianza de la representacién gr&fica de 1lss can-
tidades, obtendra mayores beneficios con actividades
donde se emplee la actividad del sujeto y su propia for-
ma de representar e interpretar las cantidades. Generan-
do asi momentos para orientar sistem&ticamente el pensa-
miento 16gico del nifio, mediante cuestionamientos que
construyen sus propias 1ideas y los conceptos légicc-
matemlticos que lo lleven més all& de su competencia

cognitiva.
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