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INTRODUCCION

Por definicidn, las ciencias naturales estin destinadas a dar
cuenta de estructuras y procesos no sociales, pero cuya apre-
hension interesa a la sociedad en la medida que abre posibili-
dades de acrecentar su dominio sobre la naturaleza.

Dentro de la escuela primaria constituye uno de los prin-
cipales pilares en la formacion del alumno, ya que é&ste esta en
constante interaccién con el medio natural.

Por lo anterior, resulta de gran importancia que el alumno
comprenda y se explique los fendmenos que lo rodean y ello sGlo
se da mediante un aprendizaje significativo.

En este sentido, es necesario la instrumentalizacion y
construcciéfn de estrategias metodologicas que estén alejadas de
una onsefanza tradicionalista y mecanica; estrategias que
lleven al alumno a una mejor comprensiétn de la realidad natural
en la cual esta inmerso.

Desde esta perspectiva, el método eoxperimental constituye un
gran auxiliar como método activo para lograr que el proceso
ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales sea significa-

tivo e interesante para los alumnos.
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Asi pues, el presente trabajo representa una aproximacién
sobre cdmo se puede trabajar con este m&todo para lograr la
vaerdadera formacisn del alumno. De esta forma se intenta, a la
luz de los elementos tedricos que aporta la psicogenética y la
didactica critica, construir estrategias didacticas que coadyu-
ven para el mismo fin.

En cuanto a su contenido, esta estructurado en cinco capitu-
los, los cuales son:

I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

1. MARCO REFERENCIAL.

I1l. ESTRATEGIAS METODOLODGICAS-DIDACTICAS.
1V. ANALISIS DE RESULTADOUS.

V. CONCLUCIONES Y/0 RECOMENDACIONES.

El primer capitulo refiere al analisis de una situacidn
problematica que afecta a la practica docente. En este se
plantea el problema de forma precisa, se incluye una justifica-
civn del por gqué se considera importante su estudio y solucién
y ademias 58 plantean una serie de objetivos que se pretenden
alcanzar a lo largo de su aplicacién.

El segundo capitulo se subdivide en dos partes: el marco
contextual y el marco tedrico. En el primero se hace alusién a
la comunidad, la escuela y el grupo donde se origing la proble-
matica en cuestitn. En el segundo se analizan una serie de
temas gque estan en estrecba relacidn con el problema, dichos
temas son tratados en forma cientifica lo cual apoya al objeto

de estudio.
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En 61 capitulo tercero se incluye la planeacidn de dos
estrategias metodolégico-didacticas con las cuales se espera
dar una alternativa a la problematica analizada.

En el siguiente apartado, se dan a conocer los resultados
mas significativos de la aplicacion de las anteriores estrate-
gias y se analiza por separado cada una de ellas para de esta
manera determinar si se logrd una solucién al problema.

Por ultimo, el capitulo de las conclusiones sirvid para
hacer referencia a lo mas significativo de la aplicacidn de la
propuesta en concreto, derivandose de ello una serie de reco-
mendaciones, las cuales son importantes de tomar en cuenta.

Es necesario aclarar que el presente trabajo constituye una
aproximacién en el logro de la transformacion de la pré&ctica
docente en el Area de ciencias naturales ya que ofrece, para la
consideracién del lector, una serie de actividades que los
'maestros del nivel primario pueden realizar con sus alumnos

para fortalecer sus aprendizajes en esta Aarea.



CAP I TULO I

DEFINICION

DEIL. OBJETO DE ESTUDIOQ



A. Analisis de la situacion problematica

En la actualidad la educacidn de nuestro pais enfrenta serios
problemas de dificil solucitn. Especificamente en el nivel
primario son cada vez mas alarmantes las cifras de desercitin y
bajo aprovechamiento escolar.

Analizando béﬁicalente el proceso enseﬁanza—aprend?zaje
dentro del aula, es caracteristico encontrar wun alumno pasivo,
receptivo y ademas reproductivo y aburrido, s8in interé&s por
aprender los contenidos de las Areas; un maestro expositor,
verbalista, que suple al razonamiento, la reflexion, la accion
y el ejercicio; un conocimiento impuesto, exterior al alumno
como un listado de temas, capitulos o unidades, como algo
estatico, acabado y con poca posibilidad de andlisis y discu-
sifn.

Todo ello influye para hacer del alumno un ser meqénioo, con
el habito de realizar un trabajo s6lo con el propésito de
cumplir con lo que la autoridad espera de ellos.

Para ser realista, mi practica docente no dista mucho de lo
anterior. Especificamente en el A4rea de ciencias naturales he
observado que mis aiunnos no se interesan por aprender los con-

tenidos de esta area y si lo hacen es como se dijo anterior-
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mente, de forma mecanica, stlamente por cumplir, trayendo esto
como consecuencia que memoricen nombres, conceptos, definicio-
nes, etc., lo cual no les dice nada y por lo tanto no ayudan en
su verdadera formacidn.

Ante esta problemitica, es importante analizar mi practica
docente desde cada uno de los elementos que en ella intervienen
para de esta manera priorizar las causas que mas influyen en lo
anterior.

Asi pues, iniciaré este analisis con los alumnos que actual-
mente atiendo, los cuales estin cursando el sexto grado en la
escuela Primaria rural Federal "Justo Sierra™, que esti ubicada
en la comunidad de los Martinez, municipio de Valle de Santia-
go, Guanajuato. La edad de mis alumnos flucttia entre los once y
trece anfos y son pocos los que la rebasan.

De acuerdo a esta edad y en base a los estudios de Piaget,
mis alumnos se encuentran en el periodos de las operaciones
concretas cuyas caracteristicas estédn relacionadas con los

inicios del siguiente perfiodo, el de las operaciones formales

ya que presentan un pensamiento que empieza a elaborar la
teoria més alla de la realidad; aunque se siguen moviendo en el
planoc de lo concreto, ya pueden hacer abstraccidén de su medio
fisico ¥y social y ello Jles auxilia para elaborar conceptualiza-
ciones. Segun Piaget, a esta edad

...pasan de un modo de pensamiento inductivo a otro deductivo. En sus operaciones mentales, su

razonamiento se basa en ei conocimiento de un conjunto mds amplio y en las relaciones lbgicas
que hay en &l y los conjuntos que lo forman, son capaces de descubrir explicaciones que se



relacionan con los objetos y los hechos, su mundo pasa de lo magice a lo cientifico,?

Comparando lo afirmado por Piaget con lo que realmente ob-
servo en mi grupo, llego a la conclusién de que sdlo algunas de
dichas caracteristicas se presentan en mis alumnos. Me he dado
cuenta por ejemplo que sus experiencias ya no son el centro de
su vida, ahora forman parte de ella; ademas, el juego y la con-
versacion ya dejaron de ser medios primarios de autoexpresion
para comprender el mundo fisico y social. Aunque ya son capaces
de realizar abstraciones, para comprender hechos y fendmenos
atin requieren manipular los objetos para su comprension.

Por otro lado, aunque sus pensamientos ya no son egocéntri-
cos ¥y ya pasan de la induccion a la deduccion y ademas de que
ya cuentan con mis puntos claros de referencia para explicar y
comunicar sus ideas, considero que ain no se encuentran a ini-

cios del periodo de las operaciones formales, ya que como se

dijo anteriormente, se siguen moviendo fundamentalmente en el
plano de lo concreto.

Dentro del aula, mis alumnos son responsables cada uno de
sus actos como persconas autdnomas y adem&s son en su mayoria
seguros de si mismos, pero al arribar a los contenidos de las
ciencias naturales, se puede apreciar notablemente su fastidio
y desgano.

En cuanto a las actividades que se realizan dentro del aula,
generalmente son los alumnos guienes leen con anterioridad el

tema a tratar, subrayan lo mas importante, escuchan con aten-

t.  SEP. "Jean Piaget", en Apuntes sobre ei desarrollo infantil. Proyecto estratégico, ndm. 5, México,
1985, p. 5.
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cign mi exposicidn sobre el mismo y elaboran un resumen o
contestan un cuestionario con preguntas que yo considero son

importantes para ellos y sus aprendizajes.

Todo lo anterior sin duda alguna, hace a mis alumnos pasivos
y mecéanicos, s5in saber por gqu& y para que aprenden dichos
contenidos, ya que los ven tan desvinculados de su realidad
social que ni sentido les dan.

De esta forma, considero que 1lo descrito hasta aqui es
consecuencia o puede ser consecuencia de la forma como hasta
ahora he instrumentado la planeacién didactica de dicha Area,
los recursos y apoyos que he utilizado y adem&s los m&todos en
los cuales me he basado. Todo lo anterior toma las caracteris-
ticas de acuerdo a la concepciton de aprendizaje que se tenga.

Es cierto que mi concepcién sobre aprendizaje ha cambiado
mucho, gque ahora no lo concibo igual que hace tiempo y como la
mayoria de los docentes en la actualidad lo entienden, los
cuales consideran gue aprender es la capacidad de retencion y
repeticidn de informacidn; o sea que tienen una concepcion
receptivista, é&ésta se da segin Margarita Pansza, cuando

... la accién congnoscitiva registra los estimulos procedsntes del exterior y e! producto de ests
proceso de reconocimiento es un reflejo cuya génesis estd en relacitn mecdnica del objeto sobre
el sujeto (concepciéin intelectualista sobre el aprendizajel®

Ahora, aunque tengo fundamentos teoricos para considerar que
el enfoque constructivista apoyado en 1la teoria Psicogenética
me puede proporcionar mas ventajas y apoyos en mi labor docente

y en el aprendizaje de mis alumnos, atn no he dejado la forma

2. Margarita Pansza G. "Fundamentacion didactica”, en La sociedad y el trabajo en la prética docente
111, Antologia. México, UPN/SEP, p. 152,
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tradicionalista de gnsefiar. Dicha forma puede ser la causa del
desinteres de mis alumnos, ademas de como se les presentan los
contenidos, los cuales se les dan como algo acabado, sin ningun
vinculo a situaciones concretas de su realidad cotidiana. Los
contenidos de ensefanza se les presentan en bloques o listados
de temas sin darles oportunidad a que ellos determinen si son
interesantes o no a su realidad concreta. De esta manera dichos
contenidos nunca llegan a ser significativos de su saber coti-
diano, como Rafael Quiroz opina debiera ser: "...los saberes
cientificos deben ser significativos para los estudiantes vy
sOlamente en esta medida podran ser Gtiles en su saber coti-
diano™®.

A ello habria que agregar que algunos contenidos de ciencias
naturales, los cuales debieran ser de wmas interes para mis
alumnos por ser parte de su realidad cotidiana, no agotan el
tema completamente, ya que en los programas y libros de texto
son tratados con superficialidad; tal es el caso del tema "La
contaminacién™, el cual es presentado al alumno en forma de
conceptos y definiciones que no tienen significado real para
&]1. Aunque en dichos programas se sugieran algunos experimentos
donde los alumnos manipulen los objetos, &stos casi nunca se
realizan, ya sea por presiones institucionales, por creer que
implican pérdida de tiempo o simplemente porque no se les da

importancia.

3. Rafael Quiroz. "El maestro y el saber especializado” en La sociedad y el trabajo en la préctica
docente 11, Antologia. México, UPN/SEP, p. 135.
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En la escuela donde actualmente laboro, el concepto sobre
aprendizaje que la mayor parte de los docentes sustenta es
conductista. Para el director, el maestro gque mas trabaja, es
aquel cuyos alumnos estan mas callados y saben contestar wuna
serie de cuestiones que muchas veces memorizan. Asi pues, el
maestro que siempre se pasa en el salon con sus alumnos es
quien mas aprovechamiento tiene en su grupo ya que salir fuera
del aula significa pérdida de tiempo.

Todo lo anterior refleja la concepcion tradicionalista sobre
aprendizaje que inpera en dicha institucion educativa, lo cual
también repercute en mi grupo. Especificamente dentro del area
de ciencias naturales, para nadie de los maestiros resulta de
importancia el mé&todo experimental; se piensa que en vez de
ayudar al alumno implica pérdida de tiempo, lo cual obstaculiza
el agotamiento de los temas que se deben desarrollar.

Dentro de mi grupo he tratado de utilizar dicho método para
lograr un aprendizaje que forme realmente al alumno, pero esta
utilizacitn es minima debido a las presiones a las que esté
sujeto mi trabajo docente.

Analizando por otro lado el programa oficial y el libro de
texto del alumno en el &area de ciencias naturales de este
grado, puedo deducir que aunque el objetivo general de dicha

aArea sea claro y preciso?, definitivamente considero que con

4,  "Lograr la formacidn de una actitud cientifica en el nifo que le peraita entender 1a ciencia como un
proceso evolutivo, como una bisqueda l6gica y sistemitica que fundamentada en conocimientos adquiridos y en
procedimientos de investigacifn especificos, propicie la adquisicin de nuevos conocimientos y ex-
plicaciones acerca de diversos objetos, seres y fentmenos naturales", Secretaria de Educacidn Pdblica, "Las
ciencias naturales”, en Libro del maestro, gexto grado. México. SEP. p. 115.
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las actividades propuestas nunca va a lograrse dicho objetivo,
el cual desde mi perspectiva resulta demasiado ambicioso.

En este sentido, es necesario un replanteamiento y adecua-
ciéin de actividades sugeridas por parte del docente y el alumno
de acuerdo a las caracteristicas especificas de los elementos
que participan en el proceso ensefanza-aprendizaje en el area

de ciencias naturales.



B. Planteamiento del problema

Tomando en cuenta todo lo anterior y con base en la reflexion
critica hecha hasta aqui, resulta interesante hacerme las
siguientes interrogantes:

*Por qué mis alumnos del sexto grado de la escuela primaria
rural federal "Justo Sierra”, muestran tan poco interés y se
aburren al arribar a los contenidos de las ciencias natura-
les, siendo esta Area la que ma&s se puede prestar para man-
tener al alumno en constante actividad.

#*A qué se debe que hasta ahora dichos alumnos no han logrado
entender 1a ciencia como un proceso evolutivo ni se han
apropiado de procedimientos de investigaciones para propi-
ciar la adquisicidn de nuevos conocimientos y explicaciones
de objetos, seres y fentmenos naturales.

#*Por qu#£ en nada contribuye en mis alumnos los conocimientos
aprendidos en el Area de ciencias naturales para lograr que
estos comprendan su realidad natural.

¥Por qu£ empleo con tan poca frecuencia el método experimen-
tal en el proceso enseranza-aprendizaje de las ciencias

naturales, siendo éste un gran apoyo didactico para que los

14
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alumnos logren verdaderos aprendizajes y ademas el interés

por dicha &area.

Las anteriores preguntas sin duda alguna representan grandes
problemas dentro de mi practica como docente en el &rea de las
ciencias naturales; pero hay uno, el cual considero de mé&s
importancia por tener gran relevancia en mi trabajo docente vy
este es 1o poco significativo de los contenidos de ciencias
naturales y el nulo interés de los alumnos por los mismos.

Desde esta perspectiva, considero necesario convertir el
anterior problema en objeto de estudio para encontrar una al-
ternativa de solucidn. Asi, mi objeto de estudio queda delimi-
tado de la siguiente manera:

éCémo lograr que los contenidos de las ciencias naturales

sean de interes y realmente significativos para la formacidn

del alumno del sexto grado de la escusla primaria rural
federal "Justo Sierra™, ubicada en la comunidad de Los

Martinez, municipio de Valle de Santiago, Guanajuato?



C. Justificacion

Con el aprendizaje sistematico, basado en 1la ciencia y con el
apoyo de la investigacién y la experimentacion en el area de
las ciencias naturales, el alumno logra sin duda alguna crear
una actitud cientifica para entender su realidad natural; pero
lo que realmente se ha venido haciendo dentro del aula, como ya
se menciond, es la promocitn de conocimientos aislados, con
poco o nada de significado real para los alumnos, ya que se les
ensefia y obliga a que memoricen, pero no se les induce a una
aplicacitn practica de los mismos.

Hace falta pues dar un viraje completo a esta situacidn que
en nada contribuye a la formacidn de los alumnos.

De ello se deriva mi interés por estudiar el problema vy
buscarle una solucién que coadyuve a lograr un mejoramiento en
el proceso ensefanza-aprendizaje de esta Aarea.

Una alternativa a todo lo anterior lo puede constituir el
m&étodo experimental. En este sentido, todo aprendizaje sig-
nificativo debe ser en gran medida experimental, que es lo
mismo que decir "aprendemos aquello que hacemos™.

Esta forma de aprender tiene sus inicios con el mé&todo

socratico (470 a 339 a. C.). Sotcrates consideraba muy poco

16
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apropiada la clase expositiva e incluso afirmaba que los maes-
tros que la usaban como té&cnica, lo que hacian era informar sus
propias ideas a los alumnos; para €l lo fundamental era orien-
tar al alumno a descubrir por si mismo su propia sabiduria.

Asi pues, ya desde entonces se perfilaba la importancia del
mé&todo cientifico como instrumento importante para la adquisi-
cidn del aprendizaje.

El alumno es un joven cientifico que continuamente observa,
refine informacién, plantea interrogantes, formula hipdtesis,
las pone a prueba y ejecuta los procesos de investigacidn; pero
siempre y cuando se le incite a ello. Asi, cuando el proceso
ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales estd basado en
el método experimental, el alumno trabaja en sus problemas,
obtiene datos a partir de observaciones, los analiza y enri-
quece aplicando principios cientificos, manipula, experimenta,
critica, opina y generaliza.

En este sentido, cuando se aplica este m&todo, el sujeto
cognoscente es cien por ciento el alumno y su formacion cienti-
fica es mas significativa ya que encuentra |las respuestas por
si mismo.

Experimentando los alumnos hacen, trabajan, participan de
los procesos de investigaciéin y consecuentemente adquieren un
aprendizaje funcional.

De esto surge pues la importancia del método experimental en
la ensedanza-aprendizaje de las ciencias naturales, ya que con
la aplicacidn de los pasos de dicho método, el nifAo desarrolla

habilidades y destrezas.
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Es importante mencionar que el presente estudio es de in-
terés personal, ya que su origen fue dentro de mi grupo, pero

puede tornarse en un momento dado de interés institucional si

sus resultados son significativos.



D. Objetivos

/

Los objetivos que se persiguen en el presente trabajo son:

1.-Construir y aplicar una alternativa didaéctica que diste de
una ensefianza tradicionalista en el Area de ciencias natura-
les vy qu; conlleve Q conocimientos realmente significativos
y de utilidad practica para el alumno.

2.-Lograr un cambio en el proceso enseranza-aprendizaje de las
ciencias naturales dentro del grupo de sexto grado de la
escuela "Justo Sierra™ y reconocer la importancia del método

experimental en dicha &rea.

19



CAPITULO 11

MARCO REFERENCIAL



A. Referencias contextuales que explican el problema

El andlisis del contexto donde se da cualquier problema rela-
cionado con la practica docente es de fundamental importancia
para explicarlo; en este sentido, se hace necesario hacer
referencia a las condiciones del contexto social e institucio-
nal en que se desarrolla dicha situacidn problemitica.

Desde esta peoerspectiva, el preoesente apartado servira para
analizar las caracteristicas de la comunidad y de la institu-
ci®n donde se origind la problematica en cuestion; ademéas
también se hablarad de las relaciones entre 1los anteriores

elementos.

1. Analisis dg la comunidad.
La comunidad de los Martinez, lugar donde s encuentra inmersa
la escuela "Justo Sierra™, se ubica a una distancia de aproxi-
madamente 29 kildYmetros de la ciudad de Valle de Santiago, Gua-
najuato; estad comunicada por medio de una carretera de terra-
ceria y cuenta con 1500 habitantes cuya mayoria se dedica a la
agricul tura.

Por lo regular casi todos los habitantes del lugar pertene-

cen a un mismo nivel socioecontmico, el cual es bajo. Esto

21
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repercute dirsctamente en la institucién ya que la poblacidan
infantil que acude a ella ayuda a sus padres en las faenas del
campo (principalmente en los meses de junio y septiembre), ello
ocasiona que en la escuela se presente en gran medida el fenod-
meno del ausentismo.

En cuanto a la alimentacidn de la mayoria de los habitantes,
ésta se puede considerar como deficiente, ya que generalmente
comen huevo, leche, frijol y tortilla como alimentos base, lo
cual influye en elgtrabajo escolar ya que los nifos por lo
regular llegan a la escuela mal alimentados, repercutiende esto
en sus aprendizajes.

Por otro lado, la comunidad se encuentra en vias de desa-
rrollo; recientemente se inaugurd el servicio de agua potable y
el de luz eléctrica ya existe desde hace algun tiempo; actual-
mente se estan construyendo dos pozos con los cuales se espera
que en un tiempo no muy lejano logren dar vida a la comunidad y
se mejore de esta wmanera la precaria situacidn economica.

Los medios de transporte mno son abundantes pero si los
suficientes para el traslado de las personas a la ciudad.

Un fendmeno que es observado inmediatamente, es el hecho de
que muchos de los padres de familia emigran al vecino pais de
los Estados Unidos con la finalidad de mejorar su situacidn
econtmica, dejando asi a la familia al cuidado de 1la madre.
Algunos otros se trasladan al mnorte del pais (Baja California
Norte) con toda la familia en busca de fuentes de trabajo y
ello ocasiona que constantemente se den de baja algunos alum-

nos, reduciendo asi la poblacidn escolar.
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Las relaciones sociales entre los habitantes de esta comu-
nidad por lo regular son buenas, ya que en su mayoria se |llevan
bien unos con otros y se ayudan mutuamente cuando lo necesitan.
Este hecho también se observa en la escula ya que los nifos
generalmente mantienen buenas relaciones y se apoyan entre
ellos.

En lo que se refiere a los centros recreativos, &stos no son
abundantes, sdlamente exiten canchas de futbol y beisbol impro-
visadas y ello ocasiona que el alcoholismo impere, incluso en
la mayoria de los jovenes.

La actitud de los alumnos hacia la importancia que tiene su
educacion o el asistir a la escuela primaria es negativa; por
influencia de las personas adultas, consideran que en nada les
ayuda para trabajar en el campo lo aprendido en la institucién
y mucho menos los contenidos de las ciencias naturales, que no
tienen la wutilidad practica en la medida que lo tienen otras
Areas como el espafiol o las matematicas.

Lo anterior, de una forma u otra, puede ser una de las cau-
sas del desinterés de los alumos hacia los contenidos de las
ciencias naturales y en base a ello les restan importanciaj;
siendo que 1o aprendido en esta Area deberia servir de apoyo
para comprender la realidad con que se enfrentan, pero ya de
forma mas cientifica.

En cuanto a la religién, la que se profesa es la catédlica.
Esta de una forma u otra es un elemento condicionante en la
institucitn, ya que se encuentra presente continuamente cuando
se suspenden clases en el "Dia de muertos™, "Dia de la Virgen
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de Gaudalupe™, entre otros; adema&s también para celebrar actos
como inauguracidn, término de instruccidnm primaria y otras
situaciones.

También la religitt'n se hace presente en varios temas de
ciencias sociales que se incluyen como contenidos importantes.

En el aspecto cultural, 1a comunidad no cuenta con institu-
ciones (aparte de la escuela primaria y el jardin de nifos) que
den impulso a este rubro, sdlo 1la escuela primaria trata de
alguna manera de acrecentarlo.

En este sentido, los nifnos no cuentan con antecedentes
culturales al ingresar a la escusela y cuando ya se encuentran
en grados superiores de su educacion primaria, no encuentran
dénde documentarse acerca de los temas en ciencias naturales,
ocasionando que stlamente recurran a sus libros de texto y
tinicamente analicen los puntos de vista y opiniones del autor
del mismo.

De esta manera, todas las anteriores limitaciones puede ser
que influyan para que los alumnos no les den importancia a los
contenidos de dicha &area y ademAas para que estos contenidos no

contribuyan en nada en el entendimiento de su realidad natural.

2. Condiciones materialeg de 1la institucifgn y su organizacién.

L.a escuela Primaria "Justo Sierra™ fue oconstruida aproximada-
mente en el arno de 1970 (edificio nuevo), anteriormente se tra-

bajaba en aulas risticas.
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En un terreno de 66 metros de ancho por 140 de largo, estan
construidas seis aulas de estructura moderna las cuales a sim-
ple vista s8 encuentran en buenas condiciones. Al poniente de
la misma, se encuentran construidos dos cuartos que se utilizan
como sanitarios y estan en buenas condiciones también.

El total del terreno esta bardeado por medio de una malla
ciclénica, la cual aportd parte la comunidad y parte el ayun-
tamiento.

En la actualidad, esta institucidn tiene varias necesidades;
aunque se cuenta con la participacidn decidida y activa de la
mayoria de la poblacidon, adn no se logra mejorar materialmente
su estructura debido a la falta de recursos econtmicos.

El interior de las aulas muestra el buen cuidado que se ha
tenido con ellas, pero en el tiempo de lluvias, el agua tras-
pasa por la falta de impermeabilizante que no se ha podido
comprar.

En cuanto al wmaterial pedagétgico necesario con que debe
contar toda instituciédn (mesabancos, pizarrones, mapas, escri-
torios, juegos de geometria, etc.) existen en su mavoria,
aunque algunos ya estan deteriorados por el paso del tiempo.
Esto puede influir en el problema analizado ya que la institu-
ciom no cuenta con materiales adecuados que auxilien en el
praceso ensenanza-aprendizaje, especialmente en el area de
ciencias naturales.

Por otro lado y debido a la distancia que separa a la comu-
nidad de la ciudad de Valle de Santiago, el horario de clases

es de 9:00 a 13:30 horas. Actualmente trabajamos en esta insti-
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tucién seis maestros y un director con clave. La escuela fun-
ciona de acuerdo a lo establecido por la Secretaria de Educa-
cién Publica y cumple con los lineamientos de ésta.

Al inicio del ciclo escolar, a cada profesor se le asigna el
grupo ¥ también se integra el Consejo Técnico Consultivo, el
cual funciona durante todo el ciclo escolar. Aproximadamente
cada mes se realiza una reunidn del Consejo Técnico donde se
tratan asuntos referidos a la institucién o con los problemas a
que se enfrentan los docentes relacionados con su trabajo. De
esta manera, se planean y aplican acciones para la soluciétn de
los mismos.

Es importante mencionar que el director de la institucidn le
da mucha importancia al aspecto administrativo, por ello conti-
nuamente c¢cita a reuniones que no estan relacionadas con el
Consejo Técnico. En dichas reuniones trata asuntos generales
que en la inspeccidn se trabajan con el Supervisor de la =zona.

Lo anterior repercute en el trabajo escolar, ya que estas
reuniones tardan de 60 a 90 minutos, lo que aunado con la media
hora que se sale antes del horario de clases, influye para que
no se echen mano de otras técnicas y mé&todos ma&s dinamicos en
el 4area de ciencias naturales, por creer gue no hay tiempo.
Asi, la mayoria de los docentes caen en la rutina y en el
tradicionalismo.

La Sociedad de Alumnos y la de Padres de Familia funcionan
de acuerdo a las reglas existentes, por lo regular con buenos

resultados al finalizar el ciclo escolar.



27

3. Relaciones entre escuela-comunidad.

La escuela primaria tiene, por su propia definici®n, una fun-
cion especifica que cumplir cualquiera que sea el medio en que
opere; segin Sylvia Smelkes esta funcisn puede definirse, en
los términos mas simples, como la de:
Proporcionar de una forma eficiente los elementos necesarios para la adquisicitn de una cultura
"basica". Especificamente en el medio rural, el buen cusplimiento de la funcién de la escuela
podria evaluarse en virtud de tres indicadores: el grado en que lopra cubrir la demanda
potencial de educacitn primaria, el grado en que logra retener a los alumnos de modo que
completen este nivel, y el grado en que es capaz de proporcionar una educacién cuzlitativamente
comparable con los estandares nacionales, ®

Asi pues, la escuela es en este tipo de medio un elemento
que afecta y que interfiere en las interrelaciones sociales de
la comunidad. Por las propias caracteristicas del medio en que
se inserta, la escuela entra en interaccidn con la comunidad,
no silo a travées de los alumnos a los cuales atiende directa-
mente, sino a través de un sindimero de mecanismos informales de
interaccién y convivencia.

La escuela "Justo Sierra™ no se sale de este esgquema, en
general se mantienen buenas relaciones entre la comunidad y la
institucion. A través de reuniones de padres de familia, actos
sociales y asuntos diversos, los maestros y el director convi-
vimos con la mayor parte de los habitantes de la comunidad.

En cuanto a las relaciones que se han establecido entre los
maestros y el director, éstas se pueden considerar como buenas,

aunque en ciertas situaciones los docentes diferimos con &1

debido a la forma tan tradicional al dirigir la escuela.

5. Sylvia Schmelkes. "Estudio exploratorio de [a participacidn comunitaria en !a escuela rural bésica
formal™ en Escuela y comunidad, Antologia. México, UPN/SEP. 1985. p. 213.
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De esta manera, piensa que se dan mejores aprendizajes si el
profesor y los alumnos permanecen en las aulas. Para é1 un
alumno que Taprende™ es aquel que memoriza definiciones y
conceptos de forma mecanica. Asi, el profesor que quiere rea-
lizar wuna innovacion en el proceso ensenanza-aprendizajs, por
ejemplo la wutilizacidn del método experimental, 5@ ve presio-
nado; tal vez esto influye en parte para que se sigan utili-
zando los procedimientos tradicionales mencionados en el capi-

tulo anterior, 1o cual en nada forma al alumno.

4. El1 grupo y las relaciones que se dan en é&l.

El grupo escolar es definido, de acuerdo con Jean Claude
Fil loux, como la "reunin de maestros y alumnos, los cuales
entran en comunicacion unos con otros, poseen fines comunes
complementarios y son interdependientes en su bisqueda™:

Por lo regular las relaciones que se dan dentro de €&l son
miltiples y muy variadas. Especificamente en el sexto grado
"A", grupo en el cual se originé la problematica en cuestion,
los alumnos y el maestro conviven en un clima de buenas rela-
ciones y ademas se apoyan mutuamente.

Los alumnos de dicho grupo son 31 en total, de los cuales 18
son mujeres y 13 hombres. Su edad, como ya se menciond en el
capitulo anterior, oscila entre los 11 y 13 afos.

En lo que se refiere a las relaciones entre los mismos

alumnos, éstas se pueden considerar como buenas ya que se

6. Jean Claude Filloux. "La clase” en Grupo escolar. 4ntologfa. UPN/SEP, México. 1985. p. 27.
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ayudan mutuamente, tal vez por el reflejo de lo que sucede en
la comunidad misma.

Se han dado casos de diferencias de opiniones y surgen entre
ellos discusiones pero no son causa de grandes problemas.

Por otro lado, las relaciones entre los alumnos vy el maestro
se pusden considerar también como buenas; existe cierta auto-
nomia, pero adn se aprecia un gran vinculo de dependencia de
estas hacia el docente.

En el proceso enserianza-aprendizaje, las relaciones son de
apatia hasta cierto punto. Por 1o regular los alumnos muestran
fastidio y desinterés por aprender los contenidos. El profesor
sigue manteniendo el dominio en el marco del término del saber
y los alumnos acatan &6rdenes e imposiciones.

El hecho de permanecer en la escuela es "forzado"™ por otras
personas que en muchos de los casos los obligan a asistir y es
por ello que el tiempo transcurre en un ambiente de monotonia,
siguiendo siempre el mismo horario cotidiano, e incluso reali-
zando las mismas actividades diariamente: se forman para entrar
al saldn, se sientan en un mismo lugar, escuchan con "atencién”
y responden cuestiones entre otras cosas.

En lo que se refiere al proceso ensedanza-aprendizaje de las
ciencias naturales, en raras ocasiones son los alumnos quienes
se muestran activos, investigan o son los agentes de su propio
aprendizaje; generalmente nunca se utilizan métodos activos que
den paso a un aprendizaje significativo.

Todo lo anterior repercute en la problematica en cuestidn,

ya que la utilizacidn de los mismos métodos tradicionales trae
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como consecuencia que los alumnos se desinteresen completamente
por los contenidos de aprendizaje en la mayoria de las Areas,

pero especialmente de las ciencias naturales.



B. Marco tedrico

Con la finalidad de analizar a la luz de la teoria el problema
planteado, asi como de sustentar las caracteristicas de los
elementos involucrados en &l, en este capitulo se abordarsin
diversos temas que estan en estrecha relacitn con el mismo; de
esta forma se estara en condiciones de darle la solucién ted-
rica pertinente.

En este sentido, se iniciara con la caracterizacion de las
ciencias naturales en la educacitdn primaria, para de ahi partir
al analisis de wuna teoria sobre el conocimiento que aporte
bases cientificas que expliquen cimo el sujeto se vuelve pro-

gresivamente capaz de conocer exactamente los objetos.

1. Las ciencias naturales en la educaci®n primaria.

La actividad cientifica, en general puede definirse como una
practica encauzada a producir un conocimiento objetivo de las
leyes que rigen la estructuracion y el funcionamiento de la
realidad natural o social.

En este sentido, posee una especificidad que la vuelve
irreductible a cualquier otro tipo de practica, confiriéndole

unidad a pesar del objeto de cada ciencia en particular. Por

31



32
consiguiente, es posible afirmar, que no existe diferencia
epistemoldgica alguna entre las ciencias naturales y las cien-
cias sociales. BSin embargo, esta unidad epistemolégica no
implica que los dos grupos de ciencias posean un sestatuto
socioltgico similar, es decir, una idéntica forma de insercion
en el todo social.

Por definicidn, argumenta Agustin Cueva,

las ciencias naturales estan destinadas a dar cuenta de estructuras y procesos no sociales, pero
cuya aprehension tebrica interesa a la sociedad en la medida que le abre Ia posibilidad de
acrecentar constantemente su dominio sobre la naturaleza. Estdn directamente ligadas con el
desarrollo de las fuerzas productivas pero no se puede hablar de una intervencibén de ias
ideologias en la construcciém tedrica de dicha ciencia?

Asi pues, debido a la importancia que revisten las ciencias
naturales para el ser humano; en la escuela primaria, por
considerar a este nivel como base en la formacidn del indivi-
duo, es necesario tomar en cuenta las demandas de los alumnos
en lo que se refiere a estas ciencias, ya que ellos viven en un
mundo en el gque ocurre una gran cantidad de fencmenos naturales
para los que estan deseosos de encontrar una explicacion basada
en la ciencia.

Los nifnos ademAs,requieren trabajar las ciencias naturales
por que s an virtud de este trabajo como van a desarrollar una
serie de habilidades y destrezas que las areas de espafol y de
matematicas no pueden desarrollar en &1; habilidades y destre-

zZas que son muy importantes en su formaciéon. Asi,

las ciencias mnaturales ayudan al nifo a conocer, comprender y manejar de mejor manera la
naturaleza; a que vayan adentrdndose en el conocimiento de fenémenos naturales que le rodean y

7. Agustin Cueva. "Ciencia scoial e ideologia de clase”, en La sociedad y el trabajo en la practica
docente Il. Antologia. UPN/SEP, México. 1986, pp. 21-23.
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poco a poco vaya construyendo un esquesa general, reflejo de la estructura y las funciones que
se dan en la naturaleza.®

Evidencias empiricas de maestros asi como algunas inves-
tigaciones muestran una y otra vez, desde hace algunas decenas
de arfos, el papel irreplazable que juegan la observacitn, la
manipulacién y la experimentacidn con objetos concretos en el
desarrollo cognitivo del nifo en el area de ciencias naturales.

Por otra parte, tecndcratas y cientificistas afirman que hay
gue ensefar ciencias naturales en la escuela primara para que
el nifio se vaya comportando como "pequerio cientifico", en el
fondo como "pequefo adulto™; afirmacitn sin duda alguna absurda
ya que se debe ensefiar esta ciencia porque los alumnos asi lo
demandan.

Cuando por medio de la ciencia el trabajo escolar va logran-
do en el nifdo el desarrollo de una actitud cientifica, ademas
de una aproximacitin l6gica y razonable hacia los fendmenos
naturales, y al ir fortaleciendo en &1 el sentimiento de que
estos tienen explicaciones cientifica, el alumno se ve libre de
tantos temores, angustias y tensiones a que es sometido por el
mundo de los adultos.

Asi pues, si las ciencias naturales ayudan al nifo a desem-
pefarse mejor en el medio en gque se desenvuelve, resulta impor-
tante analizar de qué# manera se puede lograr su interés, enten-
dido éste, segin Monserrat Moreno "como la bisqueda de procesos

donde el nifAo actie, no como el adulto quiere sino como a 21 le

8. Juan Manuel Gutiérrez Vizquez. "Reflexidm sobre la ensefianza de las ciencias naturales” en La escuela
primaria p. 16.
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nazca., Despertar su curiosidad y dejar que 1a desarrolle,
eligiendo 1los temas de trabajo y 1los contenidos que quiera
tratar™ .

Desde la perspectiva de que una buena enseranza-aprendizaje
de las ciencias naturales es componente indispensable en los
ciclos basicos, es importante implementar dentro del salédn de
clases actividades donde el1 nifo observe, comunique, discuta,
critique, llegue a conclusiones y ademds colabore en trabajos
individuales y por equipos.

En 1la mayoria de las escuelas, como ya se expresd en la
situacian problematica, se ensefan estas ciencias de forma
tradicional, segun el concepto de aprendizaje que tales insti-
tuciones ponen en practica; el aprendizaje se concreta a la
adquisicion de conocimientos; si una persona mediante una
prueba "objetiva™ o a través de un interrogatorio oral, muestra
que recuerda los conocimientos impartidos por el maestro o los
contenidos del libro de texto, dicha persona ha aprendido. EI
anterior concepto refleja procesos conductistas, de estimulos ¥
respuestas a una situacidn dada que nada tienen de formativos;
por el contrario,

para que una persona haya aprendido realmente debe observarse que cambit lo que piensa, lo que
hace o lo que siente; cuando cambié inclusive su manera de pensar, de hacer las cosas o de

sentir. Para que estos casbios ocurran no basta recordar o adquirir conocimientos: resuita
necesario manejarlos, usarlos, aplicarlos y en su caso elaborarlos y construirlos? ©

9. Monserrat Moremo. "Cémo surge el interés" en Teorias del aprendizaje. Antologia., UPN/SEP. Héxica,
1986. p. 38.

10. Juan Manuel Gutiérrez Vazquez, op. cit. p. 25.
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Para lograr esto, se deben crear situaciones de aprendizaje
que estimulen al alumno para la busqueda deliberada, inten-
cional y metédica que deé respuesta a los problemas planteados;
se deben promover las condiciones que estimulen el aprendizaje
por descubrimiento, ello requiere, segin Graciela Merino, de:

- La ejercitacién constante de los procesos del método cienti-
fico.

- Conocimientos previos (adquiridos funcionalmente) para trans-
ferirlos a aplicaciones o a nuevas situaciones.

- Observacién directa de la realidad natural (fuente inagotable
de conocimientos).!’!

Tomando en cuenta que el alumno es un joven cientifico que
continuamente observa, reutne informacitn, plantea interrogan-
tes, formula hipdtesis, las pone a prueba y en suma, ejercita y
desarrolla los procesos de la investigacidn; el maestro em la
actualidad debe enfocar sus clases con miras a enriquecer el
pensamiento del niAo, a cultivar sus bhabilidades y aptitudes,
destrezas y capacidades que le permitan redescubrir, apreciar y
utilizar la verdad cientifica.

Un procedimiento para lograr en parte lo anterior es sin
duda ' alguna la wutilizacién de la experimentacion. Los ninfos
necesitan experimentar por si mismos; necesitan identificar,
reunir, ordenar, clasificar e interpretar sus propios concep-

tos.

11. Graciela Merino M. "El descubriniento como base de la ensedanza de las ciencias naturales en la
escuela primaria”, en Las ciencias paturales. p. 18.
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Es importante mencionar que las ciencias naturales se deben
aprender por redescubrimiento que no es mds que la aplicacidn
sitematica y planificada de los procesos basicos e integrados
del método cientifico.

En este método el sujeto congnoscente plantea interrogantes-
problemas; propon® soluciones-hipotesis; las verifica-disedo
experimental; es el investigador, el hombre de ciencia.

De acuerdo con Carin y Sundo, en la formacidn cientifica de
los alumnos es mAs importante el hallazgo de las respuestas que
las repuestas por si mismas. Los cientificos y los alumnos
trabajando como tales, pueden resolver problemas de muchas
maneras, cada dificultad o punto de partida es diferente, pero
en general todo trabajo de investigacidn incluye ciertos proce-
sos5 como la observacidn, la interpretacidn, la formulacidn de
hipbttesis, la experimentacién, entre otros.

Desde esta perspectiva, para la solucifin de la problem&tica
que nos ocupa, se incluye un an4dlisis del método experimental y
aunque en este apartado s tratado con pasos muy rigurosos que
son dificilmente aplicables por alumnos de educacion primaria,
si resulta importante analizar los aportes de este método como
instrumento de alta significacitn en la investigacitn cienti-

fica en las ciencias naturales.

2. El método experimental.
Fue Galileo Galilei el primer hombre que se preocupd por sentar
las bases del m&todo experimental, motivo por el cual se le

conoce como el padre de este méetodo.
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El método experimental se aplica principalmente en las
ciencias llamadas naturales y se basa en la observacitdn de
fend®menos y en la realizacion de experimentos.

La experimentacidn permite a los alumnos reunir datos en
condiciones controladas, verificar hipétesis y formular con-
clusiones provisionales basadas en sus datos, realizar por si
mismos manipulaciones y hacer sus propias observaciones, regis-
trar datos y formular interpretaciones arribando al conoci-
miento por su propio esfuerzo, ya que &1 lo obtuvo en su tra-
bajo metéddico y racional.

Ausubel afirma: "el experimento lleva la carga de transmitir
el método y el espiritu de la ciencia™'?. Afirmacidn relevante
si se considera que experimentando los alumnos hacen, trabajan,
participan de los procesos de investigacion y consecuentemente,
adquieren aprendizajes significativos.

Segun Héctor G.Riveros'?, las reglas o pasos del método
experimental son los siguientes:

a) Definicion del problema.

b) HipAtesis de trabajo.

c) Disefio del experimento.

d) Realizacidn del experimento.

e) Analisis de resultados.

f) Obtencitin de conclusiones.

g) Elaboracidn del informe.

12, lbid. p. 72.

13, Hector G. Riveros, et al. "El método cientffico experimental™ en El métodp cientificp aplicado a las
ciencias experimentales. p. 56-60.
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Los anteriores pasos pueden parecer demasiados y quiza se
piense que no es necesario aplicarlos todos, pero no es asi.
Cuando un experimento se programa con todas las reglas del
método experimental se puede decir que se han previsto +todas
las necesidades que requiere un experimento.

A continuacidn se explican a grandes rasgos en qué& congiste

cada regla:

a) Definicion del problema.

Lo primero que se debe hacer es formular con claridad el
problema o a qué& preguntas se quiere responder. Para lograr
esto se requiere de la observacion del fendmeno y la. consulta

de bibliografia.

b) Hipttesis de trabajo.

Una vez planteada la pregunta y hecha la consulta bibliogra-
fica se procede a formular una hipotesis que creamos tenga Ila
posibilidad de explicar la observacidn. La hipotesis servira de
guia para encontrar la respuesta buscada.

Una hipttesis en si, es una prediccion donde se explica cémo
o por qué sucede un fendmeno y se busca su comprobaciéon (o
negacién) por medio del experimento. El enunciado de wuna hipé-
tesis debe involucrar las variables del fendSmeno, ya sean
cualitativas o cuantitativas, e indicar en cierta forma ctmo se

espera que estén relacionadas.

c) Disero del experimento.
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En esta etapa se escoge el procedimiento experimental que se
va a usar y los instrumentos de medida capaces de controlar las
variables del fendmeno a estudiar.

El procedimiento experimental es la secuencia de operaciones
que va a realizar el investigador; cuando se usa alguna con
mucha frecuencia y se convierte en un proceso reglamentado sa

le llama técnica de laboratorio.

d) Analisis de resultados.

El analisis de resultados, cualgquiera que sea su forma debe
contestar lo mas claramente posible, la o las preguntas plan-
teadas por el problema.

En términos muy generales, el andlisis puede comprender los
siguientes aspectos:

# Si el experimento busca confirmar una hipédtesis, ley o mode-
lo, los resultados deben poner de manifiesto si hay o no
confirmacion. Es posible que la comprobacitn sélo sea par-
cial; en tal situaciéin también se debe presentar en queé
partes se comprueba y en cuales no.

# Si es un experimento que discrimine entre dos modelos, los
resultados deben permitir esa discriminacidn en forma tajan-
te, ¥y proporcionar los motivos para aceptar uno y rechazar
otro.

®* Si 1lo que se busca es una relaci6on eampirica, ésta debe pre-

sentarse al menos en forma grafica.

e) Obtenci®dn de resultados.
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El investigador con el analisis de resultados elabora sus
propias conclusiones, es decir, aplica su criterio cientifico
para aceptar o rechazar una hipotesis o una ley; también es
posible que haga conjeturas acerca de un modelo o proponga la

creacitin de otro nueve, 1o que conduce a un problema diferente.

f) Elaboracidn del informe.

Este es un paso de los mds importantes en el mé&todo experi-
mental no sOlo porque se comunica los resultados a la comunidad
cientifica, sino porque se deja un eslabtn atil en la evoluciién
de la ciencia.

Entre los factores que se deben tomar en cuenta al elaborar
un informe estén la de claridad y la de tener presente en todo
momento al lector a quien va dirigido el +trabajo, para asi
determinar el nivel académico del lenguaje que se debe usar.

Otro factor importante es la estructuracion del informe, que
en general consta de: titulo, resumen, definicidn del problenma,
procedimiento experimental, resultado y conclusiones.

En conclusifin, con la aplicacidn de los anteriores pasos del
m&todo experimental, se estarid en condiciones de cambiar la
monotonia en el proceso ensernanza-aprendizaje del area de
ciencias naturales, y aunque, como YyYa se menciond® anterior-
mente, a la edad en que se encuentran los alumnos del sexto
grado no se estd en posibilidades de aplicar sistematicamente
dicho mé&todo, si se podrad en parte propiciar el aprendizaje
significativo el cual "...ayuda al nifo a aprender las varieda-

des de la solucitn de problemas y a transformar la informacion
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para usarla mejor; lo ayuda a avanzar en la misma tarea de
aprender."'*

Definitivamente lo anterior es importante, pero es necesario
considerar que mno basta la utilizacion de metodos y técnicas
diferentes a las ya usadas, ©s necesario basarse y conocer una
teoria acerca del conocimiento para deducir de ella bases
cientificas en la transformacidn de dicho proceso.

La teoria acerca de como el conocimiento se genera y s
desarrolla (epistemologia genética) elaborada por Jean Piaget
puede proporcionar ese marco tetrico que se necesita como punto
de partida.

En este sentido, partir de esta teoria no significa que se
de como algo acabado y se acepten todos sus enunciados como
validos. Implica el convencimiento de que hasta hoy ain no se
conoce otra que explique mejor y en todo su conjunto las con-
ductas observables en los sujetos en relacién al campo de

conaocimiento.

_— A, e—————te. ——a

3. 1 desarrollo intelectual en la teoria de Jean Piaget.

Las observaciones y manifestaciones de la teoria de Piaget
constituyen hoy en dia un centro definido de intereses tedricos
y profesionales en el terreno de la psicologia. Sus teorias son
m&s bien cognoscitivas que asociacionistas, conciernen mas a la

estructura que al contenido. Explican m&s cOmo trabaja la mente

14, Regina Gibaja E., "Modelo de aprendizaje” en La sociedad y el trabajo en ia prictieca docents Il.
Antologia. UPN/SEP, México 1986. p. 63.
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que lo que hace, se ocupan m&s de la conducta que de su predic-
cidn y control.

En el terreno educativo tambi&n ha proporcionado grandes
ventajas en la explicacion de los aprendizajes de 1los alumnos,
haciendo que poco a poco se le de prioridad, ya que ofrece un
buen ejemplo del enfoque cognitivo estructural.

Piaget orientd sus investigaciones hacia &l intento de en-
tender gqueé es el conocimiento Yy cdmo es que se aprende, con-
siderando que ¢&ste debe estudiarse desde sus origenes, mismo
que lo 1llevd al estudio de los procesos de razonamiento de los
ninos.

Como su propio nombre lo indica, "la epistemologia genética
se preocupa del problema del conocimiento y de su generacionm,
es decir de como el sujeto se vuelve progresivaments capaz de
conocer exactamente los objetos.™'*®

Saber en qué consiste esta Tprogresividad”, estos procesos
de construcciéim de las estructuras mentales (génesis) es muy
importante porque es este proceso el que da la clave para saber

cémo son esas estruturas cuando ya estan constituidas.

a. Operaciones Yy estructurag mentales. La idea basica de esta
teoria es que las funciones permanecen invariables a lo largo
del desarrollo infantil, mientras las estructuras cambian
sistematicamente. Esta modificacidn de las estructuras es el

desarrollo.

15, Departamento de ciencias de la naturaleza, "Piaget y el curriculum de las ciencias" en Una propuesta
pedagbgica para la ensenanza de las ciencias naturales. Antologia. UPN/SEP. México. 1886. p. 114,
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El término estructura se refiere a las propiedades sistema-
ticas de un hecho. Abarca todos los aspectos de un acto, sean
internos o0 sean externos. Sin embargo, la funcién se refiere a
los modos de interactuar con el ambiente que son herederos
biogldgicamente, modos que resultan caracteristicos de tal
integracidn en todos los sistemas biolégicos.

En relacidn a las operaciones intelectuales, tal como Piaget
las define, &#stas no son innatas, sino adquiridas por los
sujetos. Para ello muestra que no en todos 1os niveles de
desarrollo intelectual los sujetos son capaces de realizarlas.

Las operaciones mentales no se constituyen aisladas, sino
coordinadas en sistemas mids complejos (estructuras) con leyes
relacionales simples, como la transitividad, y la inversién
entre otras.

Existen dos funciones basicas en los seres humanos: la
organizacican y la adapatacidn. Cada acto es organizado, y el
aspecto dinamico de la organizacion es la adaptacion.

Piaget considera, que lo mismo que el proceso bioldgico de
la digestion puede transformar los alimentos para que sean
aprovechados por el cuerpo, los procesos intelectuales trans-
fdrman las experiencias da tal manera que el nifdo los puede
aplicar al enfrentarse a situaciones nuevas, que le presenta su
realidad. En la misma forma que los procesos biol&gicos se
deben mantener en un estado de equilibrio (homeostasis), Piaget
considera que los procesos intelectuales buscan este estado,

por medio del proceso de equilibracian.
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La equilibracidn es una forma de autorregulacion, que esti-
mula a los niffios a aportar coherencia y estabilidad a su con-
cepto del mundo y hacer comprensibles las inconsistencias de la
experiencia.

Las estructuras tienden permanentemente hacia un estado de
equilibrio, de modo que, cuando se ha alcanzado un estado de
relativo equilibrio, la estructura resulta mas acusada, mas
claramente delimitada, que lo que habia sido previamente; mas
esa mayor delimitaci®n subraya inconsistencias y fallos de la
estructura que nunca habian sido puestos de manifiesto ante-
riormente. Por 1o tanto, cada estado de equilibrio lleva con-
sigo los gérmenes de su propia destruccion, pues a partir de
este insfante, las actividades del nifo se dirigen a la elimi-
naci®on de las inconsistencias y la solucion de los fallos.

La equilibracidn en el desarrollo intelectual es el proceso
por medio del cual las estructuras pasan de un estado a otro,
el resultado de tal proceso es un estado de equilibrio, el cual
siempre es dinamico y nunca absoluto.

Asi pues, la organizacitn, la adaptacién y el equilibrio son
tendencias basicas, pero la forma fundamental en que un nido
transforma las experiencias eon conocimientos, tiene lugar por
medio de los procesos de asimilacin y acomodacian, que hacen
posible la adaptacion.

La asimilacidn se produce siempre que un organismo utiliza

algo de su ambiente y se lo incorpora.
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La acomodacitn se refiere a la forma en que el individuo
modifica el concepto del mundo, al ir incorporando experiencias
nuevas y alternando respuestas a los objetos de conocimiento.

Al asimilar y acomodar a través de la experiencia los obje-
tos de conocimiento y surgir un patron organizado, Piaget dice,
se ha desarrollado un esquema cognitivo.

Acomodacitn y asimilaciiin se denominan invariantes funcio-
nales, las cuales, aunque son caracteristicas de todos los
sistemas biol®gicos, no siempre estan equilibradas entre si. Se
producen desequilibrios temporales cuando un nifio imita (acomo-
dacitdn supera la asimilacion) y cuando juega (asimilacion
supera la acomodaci®n). La conducta resulta mas adaptativa
cuando acomodacidn y asimilacidn se hayan en equilibrio, pero
éste es siempre temporal.

Es la interaccién con el objeto lo que permite al nifo orga-
nizar @ integrar esquemas. Con la asimilaciémn y acomodaciéon de
esquemas anteriores y la comprension de cualidades comunes o
diferenciales, se desarrollan conceptos cognitivos.

La forma como se organiza Yy adapta el ser humano a las
experiencias ambientales se manifiesta a través del proceso de

desarrollo el cual Piaget déescribe en una serie de etapas.

b. Unidades del desarrollo del pensamiento. Como se ha mencio-

nado ya, la mayor preocupacién de Piaget era dar respuesta a un
cuestionamiento b&sico: icimo pasa un sujeto de un estado menor

de conocimiento a un estado mayor de conocimiento?
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Este proceso requiere de la accitin del sujeto sobre las
cosas, Piaget 1o aclara cuando afirma: "que desde los niveles
mas elementales del desarrollo, el conocimiento no es jamas
copia pasiva de la realidad externa, palido reflejo de la
transformaciénm social, sino creacidn continua, asimilacion
transformadora™.'®

El nifAo tenderd a interactuar con los objetos para cono-
cerlos y formar sus propias estructuras. Su desarrollo intelec-
tual es continuo y constantemente organiza y reorganiza sus
estructuras de modo que cada organizacidn integra en si misma a
la anterior.

Aunque tal proceso e8s continuo, sus resultados no lo song
resultan cualitativamente diferentes a lo largo del tiempo. Por
ese motivo Piaget divide el curso total del desarrollo en
unidades denominadas periodos, subperiodos y estadios.

En el siguiente cuadro se pueden apreciar en forma sencilla

esas otapas determinadas por Piaget'’?:

SUBPERIODOS

PERIODO SENSOMOTOR - Uso de los reflejos (0O a 1 mes

aproximadamente).

16. Jean Piaget. Introduccifn a la epistemologia genética. El pensamiento matemdtico. Buenos Aires,
Paidos. 1978, p. 15,

17. SEP. "Jean Piaget", en Apuntes sobre el desarrollo infantil. Proyecto estratégico No. 5. México.
1965, p. 12.



PERIODO PREOPERATORIO

PERIODD DE LAS

CIONES CONCRETAS

PERIODO DE LAS

CIONES FORMALES

OPERA-

OPERA-
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Reacciones circulares primarias
(1 a 4 meses aproximadamente).
Reacciones circulares secundarias
(4 a 10 meses aproximadamente).
Coordinacién de esquemas secunda-
rios (10 meses a 1 afio aproxima-
damente).

Reacciones circulares terciarias
(1 aio a 1 1/2 aproximadamente).
Invencion de nuevos medios me-
diante combinaciones mentales (1

1/2 a 2 afos aproximadamente).

Preconceptual (2 a 4 afios aproxi-
madamante).
Pensamiento intuitivo (4 a 7 afRos

aproximadamente).

Pensamiento reversible (7 a 11

arnos aproximadamente).

Pensamiento hipotético-deductivo

(11 afos en adelante).

De acuerdo a las edades que la teoria de Piaget sefala como

aproximadas para los sujetos que alcanzan los distintos niveles

psicoevolutivos,

la

mayor parte de los alumnos que cursan el
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saxto grado de nivel primario (11-13 afos) estan en el periodo
de las operaciones concretas, lo que justifica que a continua-
cion se profundice en extraer las caracteristicas funcionales
descritas por Piaget como propias de los sujetos en este esta-
dio ¥y que mas afectan en la elaboracion de un posible disedo

curricular de las ciencias naturales para estas edades.

c. Periodo de a5 pperaciones concretas. En el nivel de las

operaciones concretas las operaciones mentales no alcanzan la

reversibilidad completa. Aparecen coordinadas entre si en
estructuras definidas (clasificaciones, seriaciones, corres-
pondencias, etc.) que limitan su radio de accion de la organi-

zacion de datos inmediatos. De aqui que:

- Los razonamientos que se aplican en este estadio para solu-
cionar problemas dependan de experiencias concretas y que los
planteamientos en formas verbales resulten dificiles de
entender.

- La busqueda de relaciones entre objetos, grupos de objetos o
fendmenos se limita a las propiedades sensibles de los mismos
y se consideran sdlo las variables simples (longitudes,
tiempo, etc.) que est&n en juego, estableciéndose entre ellas
sencillas relaciones lineales (mas peso, mas alargamiento).

~ En diserfos experimentales, al intentar averiguar el efecto de
un factor se introducirdn cambios en otros varios a la vez,
llegandose con facilidad a conclusiones errdneas.

- Si se provee el modelo concreto oportuno, se pueden organizar

los resultados de las experiencias de acuerdo con ellos.
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Asi pues, el pensamiento concreto se caracteriza funcional-
mente por la capacidad para introducir dentro de contenidos
perticulares (longitudes, pesos, etc.) un conjunto de relacio-
nes (clasificar, seriar, e igualar, entre otras) que se limitan
a organizar esos contenidos en su forma actual y real.

Lo "posible™ se reduce a una simple prolongacion de las
acciones, ogperaciones aplicadas a un contenido dado. Esto hace
que la "hipdtesis™ en este nivel, mas que una hipétesis propia-
mente dicha, sea un esbozo de proyectos de acciones posibles y
no una concepcisan de lo gque deberfa ser lo real si determinadas
condiciones se cumplieran.

Resumiendo, la teoria de Piaget proporciona bases cienti-
ficas que explican como se aprende; pero también es importante
reconocer que para lograr en el alumno el aprendizaje formativo
vy ademas funcional, es necesario alejarse de una didactica
tradicional donde se siguen procesos conductistas. En este
sentido, la didatica critica aporta cambios significativos en
este terreno y representa un nuevo enfoque que puede constituir

una alternativa de solucidn a la problematica planteada.

4. La didactica critica.

La didactica critica representa en la actualidad una alterna-
tiva ¥y un proyecto educativo en construccién para la moderniza-
cion educativa y no tiene un grado de caracterizacién como es
el caso de la didactica tradicional y la tecnologia educativa.
Este enfoque puede ofrecer una situacitn de aprendizaije que tal

vez eduque realmente; ya que segiin esta corriente todos los
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elementos que participan en el proceso educativo aprenden unos
con otros y, fundamentalmente de aquello que realizan en con-
juntao.

La didactica critica en contraposicidn a las practicas
cotidianas inmersas en el instrumentalismo y en la pretendida
neutralidad ideolédgica necesita dos cosas: "considerar de su
competencia el andlisis de los fines de la educacian y dejar de
considerar que su tarea central es la guia, orientacion, direc-
citn o instrumentalizaciéon del proceso de aprendizaje, en el
que stlo se involucra al docente y al alumno.™'®

La didactica critica supone desarrollar en el docente una
auténtica actividad, apartada de todo dogmatismo y apoyada en
la investigacion, el espiritu critico y la autocritica.

De acuerdo con Azucena Rodriguez el concepto de aprendizaje
que subyace en este enfoque es el de "un proceso dialectico, o
sea que el sujete al aprender pasa por paralizaciones, crisis,
retrocesos y resistencia al cambio"™' 7. En este sentido, el
maestro que quiere aplicar este modelo pedagtgico, debe tomar
en cuenta que no por ultilizar este tipo de didactica va a des-
cartar la tecnologia educativa, o bien a la didactica tradicio-
nal. El maestro en el aula deber& luchar contra la estereoti-
pada funcién de ser el transmisor del conocimiento, ya que

nadie educa a nadie, sino que los papeles deben ser dinamicos;

18, Susana Barco. "iAntididactica o nueva diddctica?” Crisis de la diddctica. Aportes de teorfas y
practica., Revista de ciencias de la educacién. p. 95.

19, Azucena Rodriguez. T"El proceso de aprendizaje en el nivel superior y universitario”, en Revista
Coleccitn Pedagfgica. Ne. 2. p.
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es decir, educando-educador. Tanto maestro como alumno inter-
vienen en la accion educativa.

Por medio de lo anterior, s8 propiciara el interés de los
educandos, se estimulard su curiosidad y el deseo de contribuir
en la elaboracian del conocimiento. El docente debera ser un
facilitador del apremndizaje y un coordinador en el proceso
ensefanza-aprendizaje.

Los alumnos por su parte, podran tenmer fantasias, expec-
tativas, temores, angustias; es decir, latencias que podran
obstaculizar el aprendizaje. Entonces es importante poner en
juego la iniciativa y la experiencia del coordinador, quien
har4a interpretaciones de esas latencias con @l fin de dar a
conocer los logros o limitaciones que vayan teniendo en la
evolucién del aprendizaje.

Asi, el alumno debe ser activo en todas las situaciones de
aprendizaje; debera participar en la eleccian y organizacion de
los contenidos de aprendizaje, asi como también de Ia misma
evaluacion que'se realiza. "El sujeto que inicia un determinado
aprendizaje debera participar en la eleccidn y organizacién de
los contenidos, no es5 un sujeto abstracto sino un ser humano en
el que todo lo vivido, su presente, su pasado y su futuro esta
jugando en la situacion.™2°

Las situaciones de aprendizaje se supeditan a la concepcion
de aprendizaje que se sustente. Asi por ejemplo, si el apren-

dizaje es considerado como la modificacidn de conductas, las

20. Margarita Pansza, et al. "Instrusentacitn diddctica, conceptos generales” en La sociedad y gi trabajo
en la practica docente 111. Gufa y amexo. UPN/SEP. p. L77.
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actividades de aprendizaje son vistas como un elemento mas de
la instrumentacion, pero no se analiza el papel fundamental que
desempefia en la consecucitdn del aprendizaje. En la didactica
critica, la responsabilidad del educador y el educando es Ila
misma, pues les exige entre otras cosas, una investigacidn
permanente, momentos de analisis y sintesis, de reflexiéon y
discusi®n, conocimiento del plan y del programa de estudios y
de mayor conocimiento de la practica profesional.

Es importante destacar que las actividades de aprendizaje
son una conjuncion de objetivos, conceptos, procedimientos,
técnicas y recursos didacticos.

En cuanto a los objetivos de aprendizaje, Ausubel y Brumer??
coinciden en que es necesario el wuso de objetivos en la tarea
didactica ya que se deben fijar  puntos de arribo, pero es
importante que se formulen, dicen, de manera general Yy no
especifica.

En este contexto y de acuerdo con ellos, es importante
considerar que la formulacion de objetivos debe estar en rela-
cion directa con la solucidn del problema.

Si la tecnologia educativa, donde interviene el conductismo,
considera al aprendizaje como la "modificacién de conductas™ y
por conductas se entiende lo manifestable, lo observable de
manera molecular y atomizada, es de suponerse que al redactarse
los objetivos conforme a estos principios, las conductas se

multiplican y los contenidos se desintegran en pequefas par-

21, Araujo E. Oliveira. "Tecnologia educacional y teorias de la instruccitn”. pp. 16-40.
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ticulas.

Por el contrario y de acuerdo con Bleger, en la did&actica
critica se concibe al aprendizaje como "la modificacian de
pautas de conducta” (s6lo que aqui la conducta es wmolar, es
decir, total, integral del ser humano). Desde esta perspectiva,
los objetivos de wun determinado programa ss deben plantear
restringidos en cantidad, amplios en contenido y significativos
en lo individual y social.

De esta forma,

al plantear cualquier objetivo se debe tomar en cuenta cudles son los conceptos fundamentalss a
desarrollar y los aprendizajes esenciales deben expresar claridad e integrar en forama cabal el
gbjeto de conocimiento o fenbmeno de la realidad que se pretende estudiar y de esta manera dar
bases para planear la evaluacifn? 2

En lo referido a los contenidos de aprendizaje, estos deben
revisarse vy replantearse con la finalidad de que respondan a
las demandas de una sociedad en constante cambio.

Los contenidos no pueden presentarse como algo acabado y
comprobado ya que estan sujetos a cambios y evolucién, deben
propiciar operaciones superiores del conocimiento como: anali-
sis, sintesis y capacidades criticas y creativas.

Interpretanto a Azucena Rodriguezz?, la cual propone que en

contraposicion al aprendizaje acumulativo, se deben organizar

las actividaes de acuerdo a tres momentos metédicos:

22. Margarita Pansza. 0Op, cit. pp. 194-95.

23. Azucena Rodrfguez. "El método factor definitorio y unificador de la instrumentacitn didéctica”.
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a. Actividades de apertura. Estan encaminadas basicamente a
proporcionar una percepcion global del fendmeno a estudiar
(tema, problema) lo que implica seleccionar situaciones que
permitan al estudiante vincular experiencias anteriores con la
primera nueva situacion de aprendizaje. Esta sintesis inicial
(general y difusa) representa wuna primera aproximacion al

objeto de conocimiento.

b. Actividades de desarrollo. Estas actividades se orientan por

un lado a la biusqueda de informacitn en torno al tema o proble-
ma planteado desde distintos puntos de vista, y por otro, al
trabajo con la misma informacion, lo que significa hacer un
analisis amplio y profundo y arribar a sintesis parciales a
través de la comparacidon, confrontacitn y generalizaciéon de la
informacion. Estos procesos son los que permiten la elaboracién

del conocimiento.

c. Actividades de culminacion. Estas estAn encaminadas a
reconstruir el fenomeno, tema, problema, etc., en una nueva

sintesis a través de la observacidn, experimentacién, deduc-
cidn, anAalisis y generalizaciones.

Las actividades de culminacién no son mas que la evaluacian
misma donde debe intervenir tanto maestro como alumnos. Este
tipo de evaluacidn debe superar las propuestas empirico-anali-
ticas y considerar la comprensién y explicacion de las causas
del aprendizaje, las condiciones internas que lo posibilitan y

el proceso grupal en el cual se insertoa.
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La evaluacitn es un proceso eminentemente didactico, se
concibe como una actividad, que convenientemente planeada y
e jecutada, puede coadyuvar a vigilar y mejorar 1la calidad
pedagdgica. La evaluacion debe propiciar en el sujeto la con-
ciencia de su autoaprendizaje en su totalidad.

Segun Bertha Heredia Ancona, "el proposito de la evaluacién
no es probar sino mejorar™?*, afirmacitin que no se parta de lo
que la didactica critica propone.

En este sentido, la evaluacion debe apartarse de 1a con-
cepcion positiva de la ciencia para basarse en los fendmenos
contemplativos a partir de la realidad social integral.

Una de las caracteristicas de esta evaluacidn es su flexibi-
lidad y apertura; se toma 8n cuenta a las partes, pero no en
forma aislada, sino a partir de una situaciédn global, vista en
toda su complejidad. Es decir no interesa G(nicamente un resul-

tado sino la situacion integral y particular de que se trate.

24, Bertha Heredia A. "La evaluacitn aapliada", La evaluacifin en la ptactica docente. Antologia, UPN/SEP.

pp. 133-135,



CAPITUILO I I1

ESTRATEGIAS

METODOLOGICO-DIDACTICAS



La importancia que revisten actualmente los métodos activos en
el aprendizaje de los educandos es muy grande. Asi pues, si se
quiere dar un cambio a la ensefanza tradicionalista que en nada
forma al alumno, el docente debe tomar en cuenta que para lo-
grar el interés y la verdadera formacidn de éstos, es necesario
utilizar métodos y recursos que logren la verdadera actividad
cientifica.

En este sentido, cuando el aprendizaje es considerado como
un proceso dialéctico, es decir, cuando el saber es el resul-
tado de la interaccion entre el sujeto y el objeto de conéci—
miento, el alumno adquiere aprendizajes significativos.

Desde esta perspectiva, el aprendizaje se determinaria como
"las transformaciones para acercarse a la verdad objetiva que
tiene lugar como consecuencia de 1la interaccidn del sujeto con
el objeto de conocimiento de un contexto histéorico determi-
nado™!

Esta concepcidn implica que el aprendizaje es un proceso de

acercamiento, de interaccidn de la teoria con la practica, de

1. Karel Kosik. "Dialéctica de lo concreto®. Ed. Grijalvo. Méxice. 1984, p. 32.
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tal manera que permita la construccion y reconstruccion del
conocimiento.

Lo anteriormente descrito esta en estrecha relacidn con lo
analizado em el marco tedrico, ya que si se quiere dar un
cambio en la practica docente, especialmente en el Area de
ciencias naturales, si es importante en parte tomar en cuenta
los aportes tedricos de la psicogenetica y la didactica criti-
ca. Asi, conociendo las caracteristicas de los alumnos Yy de
como adquieren el conocimiento, se puede lograr, mediante la
planeacion de actividades interesantes, que éstos sean activos
en todo momento y que participen en sus aprendizajes redes-
cubriendo el conocimiento.

Desde esta perspectiva, y considerando que uno de |los
mé&todos mas activeos y tal vez el mas significativo para el
verdadero aprendizaje de las ciencias naturales es el experi-
mental, a continuacitn se incluyen algunas estrategias metodo-
légicas, que tratan de rescatar los anteriores supuestos tedri-

COS.



A. Tema: La contaminacion

OBJETI1VOS:

1. Distinguir y determinar algunos factores que alteran el
medio ambiente de su comunidad y de su pais, asi como los
principales efectos nocivos de los mismos.

2. Comprobar por medio de 1la experimentacidn los efectos
nocivos de algunos contaminantes.

3. Analizar y propiciar algunas medidas para evitar la oon-
taminacidn de su comunidad.

CONTENIDOS :

Factores que alteran el medio ambiente de su comunidad vy

pais (agua, aire y suelo).

- Algunos efectos de la contaminacién.

- Realizacion de experimentos sobre los efectos nocivos de la
contaminacitn.

- Realizacitn de algunas actividades que estém a su alcance
para evitar la contaminacidn de su comunidad.

- Analisis sobre 1o que ha hecho y puede hacer el gobierno
para evitar la contaminacidn.

CONTENIDO:

- Factores que alteran el medio ambiente (agua, aire y suelo).
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ACTIVIDADES DE APERTURA:

En base al aumento que dltimamente ha tenido la contamina-
cidn atmosférica en la ciudad de México y otras ciudades del
pais, el profesor planteara una serie de interrogantes a los
alumnos con las cuales 56 espera interesar a é&stos Gltimos en
el tema.

Se iniciar& con una.discusibn acerca de lo que han escuchado
en la television sobre el tema, qué entienden por contamina-
ciédn, qué repercusiones esta causando en los habitantes de la
ciudad de México y ademas qué s esta haciendo por evitarla.

Se espera que con esta discusion se logre involucrar en el
tama a la mayor parte de los alumnos y a la vez se interesen
por lo que pasa en su comunidad misma para determinar hasta que
punto se da en ella este fentmeno.

Ya interesados en el teoma se procederd a la realizacion de
las siguientes actividades:

1. Se rsalizarad un paseo en grupo para observar los factores
que alteran el ambiente natural de su comunidad.

2. Los alumnos iran anotando las principales observaciones
hechas en el recorrido.

3. Discutiran, coordinados por el maestro, acerca de dichas
observaciones:

# Se escogerd al azar a un alumno para que lea sus obser-

vaciones.

# A manera de lluvia de ideas, el grupo participar& en una

discusion dirigida.
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1.

5.

Los alumnos investigaran en su libro de texto, cémo se le
puede denominar a lo que altera las condiciones normales del
medio ambiente.

*# Se comentara en pareja.

# Se concluira en grupo.

Se enumeraran Jlos principales contaminantes de su comunidad
donde se tome en cuenta tanto aire, agua y suelo.

Se elaborara un cuadro en el pizarrdn y se hard la division
correspondiente.

Se investigarad en equipos (material proporcionado por el
maestro con anterioridad):

# La industria como principal fuente contaminante del airse.
* O0Otros factores importantes que contaminan el aire.

* [mportancia del agua.

# Principales contaminantes del agua.

# El suelo y sus principales contaminantes.

* Los alimentos y su contaminacidn.

¥ El ruido como fuente contaminante.

Con ayuda del maestro se arribaran a conclusiones generales.

ACTIVIDADES DE CULMINACION:

1I

Se participarda en una discusidn dirigida para precisar las
causas de la ruptura ecoldgica del agua, el suelo y el aire.
Enlistar en su cuaderno dichos contaminantes.

Se expresaran oralmente las conclusiones generales.
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4, Se elaborarad en equipos un dibujo o una maqueta acerca de
los principales factores contaminantes del agua, aire vy
suelo.

CONTEN1DO:

- Algunos efectos de la contaminacidn.

ACTIVIDADES DE APERTURA:

1. Los alumnos leeran algun texto que contenga:

*# Riesgos de la contaminacion.

¥ Principales enfermedades que produce la contaminacidn.
2. Se procedera a discutir lo leido a nivel grupal.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1. Se hard un listado sobre las consecuencias de la contamina-
cién tanto en plantas como en animales.
2. Se discutirian principalmente los efectos contaminantes en el
ser humano.
®* Reflexionar sobre las enfermedades que el "smog"™ produce
en el ser humano.
# Cémo afecta el ruido al sistema nervioso.
* Qué& consecuencias trae la contaminacidon del agua y el
suelo.
3. Se anotaran en el cuaderno.
4, Investigue y discuta por gqué el ruido también es fuente
contaminante.

ACTIVIDADES DE CULMINACION:

1. Los alumnos y el maestro, participardn en una representacion
donde se escenifiquen las causas de la contaminacion y en

especial sus consecuencias.
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*# Se inventara una trama sobre causas y consecuencias de la
contaminacion.

# Con material de desecho, elabore mufecos de guifol para
representar personajes.

¥ Distribuir con anticipacitn los argumentos de cada per-
sonaje.

# Se realizara la representacién invitando al director,

maestros y alumnos del plantel para observarla.

Se entablard una discusidn sobre los efectos de la con-
taminacién.
Los alumnos realizaran un texto libre donde se evidenciaré&n

las causas y las consecuencias de la contaminacian.

CONTENIDO:

Realizacitn de experimentos sobre los efectos nocivos de 1a

contaminacién.

ACTIVIDADES DE APERTURA:

1.

3.

Se comentara nuevamente la trama de la escenificacion rea-
lizada.

Se discutira si en su comunidad se aprecian las mismas cau-
sas v los efectos de la contaminaci®&n como en dicha esceni-
ficacidn.

Los alumnos concluiradn individualmente.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1.

Realizar algunos experimentos donde se aprecien los efectos
nocivos de la contaminacidn, asi como también algunas de sus

causas.
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EXPERIMENTO 1.

*

*

Se llevaran al saldn de clases animales diversos (insectos).
Se dividira el grupo en equipos de trabajo.

Cada equipo colocara algunos animales donde se haya pussto
con anterioridad desechos organicos y quimicos (DDT, basura,
aceites, detergentes, etc.)

Colocaran otros en lugares limpios.

Durante algunos dias se haran observaciones por escrito.

Se concluir& en equipos saobre dichas observaciones.

A nivel grupal, se llegaridn a conclusiones generales.

EXPERIMENTO 2.

*

En equipos los alumnos llevaran al salém de clases algunas
plantas.

Pondran en algunas detergente, aceites, basura, etc.

A otras las dejaran sin ponerles nada, a excepcidn de agua.
Se haran observaciones diarias en equipos.

Se anotaran las principales observaciones.

Se llegaran a conclusiones generales.

EXPERIMENTO 3.

*

*

Se llevara al saldon de clases jabdn y detergente.

Escogeran en la misma escuela un lugar donde haya pasto o
plantas verdes.

En grupo se pondra en alguna parte jabon disuelto en agua.
Se agregarida en otra parte detergente también disuelto en
agua.

Se procederd a hacer lo mismo durante algunos dias.

Se haran obsgervaciones grupales diarias.
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Se iram anotando conclusiones a dichas observaciones.

Se discutird sobre las mismas.

Se determinara si el jabén es mas contaminante que el deter-
gente o si éste dltimo afecta mas a plantas o aniwmales.

Se llegaran a conclusiones generales y se anotaran.

EXPERIMENTO 4.

*

*

Se llevara al saléon de clases una tela clara.

En equipos se cortara en pedazos.

Cada alumno colocarid dichos pedazos en diferentes puntos de
su casa (sala, cocina, recamara, comedor, entre otros).

Se observard lo que pasa en determinados dias.

Se escribiradn conclusiones.

Se discutir&n dichas conclusiones a nivel grupal.

ACTI1VIDADES DE CULMINACION:

1.

2.

De los anteriores experimentos, analizar qué es lo que
ocasiona la contaminaciton en cada caso y cuales son sus
efectos en plantas, animales y ser humano.

# Se discutira en equipos.

# Se discutird en grupo.

Se elaborara un periétdico mural donde se aprecien dichas

causas y efectos.

CONTENIDO:

Realizacion de algunas actividades que estén a su alcance

para evitar la contaminacidn de su comunidad.
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ACTIVIDADES DE APERTURA:

1. Observar dibujos, laminas @ ilustraciones sobre lo que se
puede _hacer para evitar la contaminaciéom tanto de rios,
tierras y suelo.

2. Diga lo que sepa acerca de lo que se esta haciendo en las
grandes ciudades para evitar la contaminacidn.

3. Recurde cuales son las principales causas de contaminaciédn
en su comunidad.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1. En grupo, mencionar algunas alternativas de solucién a la
contaminacién de su comunidad.

2. Escoger las que estén al alcance de realizar:

- Elaboracién de un periédico mural con todos los dibujos y
sintesis hechas a nivel grupal, tratando de involucar a
l1a mayor parte de los alumnos del plantel.

- Realizacién de visitas domiciliiarias para tratar de
involucrar a la comunidad.

- Elaboracidin de encuestas de trabajo.

- Elaboracian de un periddico mural a nivel comunidad.

ACTIVIDADES DE CULMINACION:

1. De las anteriores actividades, mencionar cuales dieron re-
sultado y cuales no.

2. Hacer una composicidn sobre dichas actividades.

CONTENIDO:

- Analisis sobre lo que ha hecho y puede hacer el gobierno
para evitar la contaminacion.

ACTIVIDADES DE APERTURA:
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1. Discutir en equipos sobre 1lo que se sabe acerca de la
postura politica del gobierno para evitar la contaminacién.

# Discutir en grupo sobre lo mismo.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1. Investigue individualmente sobre la postura politica del
gobierno para evitar esta problematica y qué medidas ha
implementado.

# Con material proporcionado con anterioridad, analice
dicha investigacidn en equipos y comparela con otros
equipos.

# Elabore una sintesis.

¥ Discidtala en grupa.

2. Argumente qué£ podria hacer el gobierno para evitar la
contaminacian.

ACTIVIDADES DE CULMINACION:

1. Realice en parejas un reporte sobre 1lo que ha hecho el
gobierno y 1o que puede hacer para evitar en parte Ila

contaminacién.



B. Tema: Las estrellas y la via lactea

OBJETIVOS:

1. Explicar el origen y desarrollo de las estrellas.
2. ldentificar la via lactea como la galaxia donde se encuentra
la tierra.

CONTENIDOS :

- Las caracteristicas de las estrellas.

- Origen de las estrellas y la Teoria de la Nebulosa.

- Identificacion de una galaxia como el conjunto de gases,
estrellas y polvo que se agrupan en el espacio.

- Ubicacidn aproximada del sistema solar y de la tierra en la
via lactea.

CONTENIDO:

- Las caracteristicas de las estrellas.

ACTIVIDADES DE APERTURA:

Haciendo alusion al eclipse ocurrido el 11 de julio de 1991,
el cual fue un fenomeno de gran curiosidad para mis alumnos ya
que continuamente estan comentando sobre el mismo, se espera
lograr en éstos un amplio interés por el tema.

Se aprovechara el interés que estos muestran en el fenomeno

para irlos involucrando en otros que ocurren en el universo vy
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que también son interesantes. Asi, los alumnos se daran cuenta

de que muchas cosas que ocurren en dicho universo aun no

las

entienden y no tienen explicacittn cientifica para ellas, tal es

el caso de:
# Origen del dia y la noche,
* Las estaciones del ano,

% Origen de las estrellas, etc.

Ya logrado el interés general, se procederda a realizar

siguientes actividades para el logro del objetivo:

1. Se pedirda a los alumnos observen el cielo en una
estrellada, realizando wun dibujo y enlistando las
cipales observaciones hechas.
¥ Se discutira en parejas.
¥ Se concluirada en grupo.

# Se escribiran conclusiones geﬁerales.

ACTIVIDADES DE DESARROLLOQ:

1. En relacitn a las estrellas observadas, discutir sobre:
#*# su color,

* su tamano,
# su brillo y

¥ sufs agrupamientos.

las

noche

prin-

2. En cuanto al color de las estrellas, los alumnos volveran a

observar dicha caracteristicas.

# Se comentara oen grupo por qué algunas se ven roj
otras amarillas y algunas otras mas blancas.

* Se llegaran a conclusiones generales.

3. Investigar en equipos sobre el color de las estrellas.

izas,
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# Se leera la informacitn en su libro de texto.

# Discusifn en equipos.

*# Se realizard un dibujo sobre el color de las estrellas.

Se investigara en la misma fuente, el tamarno de las estre-

llas.

¥ Se discutird por qué las estrellas se ven tan pequenas si
en realidad son tan grandes.

# Se comentara sobre la distancia que recorre la luz de una
estella para Illegar a la tierra y el tiempo que dura
aproximadamente.

# Leer la medida utilizada para calcular esas magnitudes.

# Investigar el nombre de la estrella mas praxima a la

tierra, calculando su distancia en afios luz.

Sobre la intensidad del brillo de las estrellas:

*

En

*

Comentar sobre la luz que emiten en base a sus obser-
vaciones.

Llegue a conclusionses.

cuanto a sus agrupamientos:

Investigue en su libro de texto sobre las constelaciones
y su concepto.

Dibuje algunas de las constelaciones m&s conocidas.

Relizar experimentos para comprender el por qué& del tamaro y

la

intensigdad de las estrellas observadas.

EXPERIMENTO

*

*

Llevar al saltn de clases algunas fuentes luminosas (velas,

lamparas, lintermas, etc.).

Encienda dos que tengan el mismo tamaro e intensidad de luz.
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Busque un lugar obscuro para el experimento (de no ser
posible, realizar esto en su casa por la noche).

Poco a poco aleje una de dichas fuentes del lugar en que
esta observando.

Observar el hecho de que la fuente mientras mas se aleja,
disminuye su intensidad y su tamafio en relaciton a la que
estd mas cercana del punto de observacién.

Concluya en forma grupal sobre lo observado.

Obtener conclusiones generales.

Realice un informe donde se evidencien dichas conclusiones.
Leer en su libro de texto y otras fuentes bibliograficas
sobre las constelaciones.

Comentar sobre las leyendas que los hombres de la antigiiedad
for jaban acerca de las constelaciones.

Realice algunos dibujos sobre las mismas.

ACTIVIDADES DE CULMINACIQN:

1.

Elabore un reporte acerca de las principales caracteristicas
de las estrellas el cual puede contener recortes y dibujos.

Elabore, con ayuda del maestro una serie de cuestiones que
le hayan parecido mads interesantes y resuelvalas por pareja

o individualmente.

CONTENIDO:

Origen de las estrellas y la Teoria de la Nebulasa.

ACTIVIDADES DE APERTURA:

1.

Se entablara una platica donde el maestro cuestione a los
alumnos sobre su conocimiento acerca de cOmo se forman las

estrellas.
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

i. Investigar en diversas fuentes bibliograficas proporcionadas
por el maestro acerca de como se forman las estrellas, desde
el enfoque de algunas teorias.

# Comente sobre la que le parezca mas acertada.
# Elabore un texto libre sobre la misma.

2. Comente de forma mas amplia 1la teoria de la nebulosa y su
relacién con la formacion de las estrellas.

3. Elabore una magqueta en relacidon a la formacion de una
estrella de acuerdo a esta teoria.

# Hacer un resamen sobre el como se forma una estrella de
acuerdo a esta teoria.
¥ Discutir sobre ello.

4. Investigue en su libro de texto como se muere una estrella

de acuerdo a esta teoria.

ACTIVIDADES DE CULMINACION:

1. Realice una composicidn acerca de cdmo se forma una estrella
de acuerdo a la teoria de la nebulosa.

2. Elabore un reporte sobre cdédmo se forma, desarrolla y muere
una estrella de acuerdo a la teoria de la nebulosa.

CONTENIDO:

- Identificacidn de una galaxia como el conjunto de gases,
estrellas y polvo que se agrupan en el espacio.

ACTIVIDADES DE APERTURA:

1. Problematizar al alumno comentando sobre 1la cantidad de
estrellas gque hay en el universo.

2. Salir al campo en una noche estrellada.
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*# Observe la b&veda celeste.
# Trate de distinguir wuna franja luminosa en la bdveda
caleste.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1. lnvestigarﬁ
*# Como las culturas antiguas explicaban la aparicidon de
dicha franja luminosa.
# Por qué le llamaron via lactea y quiénes fueron,
* Qué pensaban otras culturas sobre la misma.
2. Elabore una definicidn de galaxia.
# Discuta si la via lactea es una galaxia de acuerdo a tal
definicion.

ACTIVIDADES DE CULMINACION:

1. Realice un dibujo acerca de la via lactea.

2. Anote lo que entisenda que es5 una galaxia y qué elementos la

forman.

CONTENIDO:

- Ubicacion aproximada del sistema solar y de la tierra en la
via lactea.

ACTIVIDADES DE APERTURA:

1. Recordar las caracteristicas de nuestro sistema solar, las
cuales fueron estudiadas en el ciclo anterior.
# Volver a leer en el libro de texto de 50. grado sobre el

sistema solar.

®¥ Discutir en parejas y despuées grupalmente.
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

1. Analizar s8i nuestro - sistema solar forma parte de la via
lactea.
*# Comentar que la tierra forma parte del sistema solar y su

. comunidad, municipio, estado, ,p,aihs, Yy continente forman
parte del planeta tierra.

# Elaborar una maqueta sobre el sistema solar.

2. Dbserve ilustraciones sobre la ubicacién del sistema solar
en la via lactea y ésta dentro del universo.

ACTIVIDADES DE CULMINAC]ON:

i. Realice un dibujo, acompafdado de una breve descripecidn
acerca de su sistema solar dentro de la via léctea y ésta

dentro del universo.



CAPITUL.O 1v

ANAL.IS IS

DE LLOS RESULTADOS
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1. El problema y el instrumento de recoleccion de datos.

El proposito del presente +trabajo radica en la necesidad de
conocer de que manera y hasta donde en la actualidad el Aarea de
las ciencias naturales coadyuva en la formacitn real del edu-
cando; de qué manera el docente organiza y desarrolla los
contenidos de dicha area y por qué les resulta a los alumnos
tan poco interesante y tan poco significativa en su vida con-
creta, especialmente a los del sexto grado de la escuela prima-
ria rual federal "Justo Sierra™. A partir de esto se pretende
implantar nuevas estrategias que, apoyadas en fundamentos
tedricos, se alejen de lo gue hasta hoy se ha venido haciendo
en esta area.

Con la finalidad de precisar los elementos que intervienen y
que mayor significancia tiemen en tal situacidn problemitica,
en un primer momento de este trabajo se aplicd un cuestionario
con preguntas abiertas y cerradas el cual sirvid para analizar
m&s a fondo tal situacidn.

Segin Hayman, el cuestionario es un .recurso en el que se
emplea lapiz y papel, mediante el cuél el sujeto proporciona
informacitn acerca de si mismo. Su dificultad mas importante
consite en que es un instrumento de grupo y esto significa que
es un poco flexible. No puede obtenerse informacion a nivel! muy
profundo, pero aun con estas deficiencias, se considert el mas

apropiado para |la obtencion de los datos requeridos.
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La encuesta fue aplicada a la totalidad del grupo. En ella,
como ya se mencion® con anterioridad, se plantearon una serie
de cuestiones cerradas referidas al sexo, edad, si se tenia
casa propia, si el papa vive con la familia, si le gustaba la
escuela y si se consideraba importante e interesante estudiar
las ciencias naturales.

Las preguntas abiertas fueron para determinar el tipo de
alimentacisn prevaleciente, la ocupacion del padre y las causas
por las cuales el padre no vive con la familia.

Los resultados mas significativos de dicha encuesta se
pueden apreciar en el anexo 1.

Una vez concentrados los anteriores resultados, se concluyS
que efectivamente, como se menciond en el marco contextual, las
condiciones econdmicas, el hecho de que el padre de familia no
vivia con la familia, y otros, son factores que de una manera u
otra influyen en la problematica en cuestion; pero el aspecto
que mAs incidencia tiene es la metodologia utilizada por el
docente, las estratepgias utilizadas y ademas el concepto de
aprendizaje que é&ste sustenta,Alo cual hace poco interesantes y
adeomi4s de poca o nada utilidad los contenidos de las ciencias
naturales.

En este sentido, como alternativa y apoyadas en fundamentos
tedricos como lo fueron la didactica critica y la teoria psico-
genatica, se trabajaron dos temas, la contaminacidn y la via
lactea, con cinco contenidos la primera y cuatro la ualtima, que

corresponden a la aplicacidn de nueve estrategias en total.
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Para el analisis de los resultados obtenidos al aplicar las
anteriores estrategias, se evalud cada contenido tomando en

cuenta los rasgos de participacion, iniciatjva al trabajo, los

procesos de investigacion y ademas el interés, a los cuales se
les asignd un nimero bajo la siguiente escala: 0 - nada, 1 -
poco, 2 - regular, 3 - mucho y 4 - excelente.

En lo que respecta al rasgo participacion, el anterior

puntaje se did en base a los siguientes criterios:

O nada - Cuando ni el intento se hizo por intervenir.
1 poco - Cuando el alummo interviene poco sin aportar ideas.
2 regular - Cuando se aportan ideas sin interrelacion.

3 mucho -Se aportan ideas interrelacionadas y analizandolas.
4 @axcelente -Se interviene activamente concluyendo y propo-
niendo.

Los criterios tomados en cuenta para el rasgo iniciativa

fueron:

0O nada - Cuando el alumno no realiza ninguna accidn.

1 poco - Participa aportando ideas vagas.

2 regular - Tiene una intervencitin activa pero sin interés.

3 mucho -Participa activamente proponiendo nuevos elementos.

4 excelente - Su participacidin va mas allad y ademéas concluye.
En cuanto al proceso de investigacion:

O nada - No la hace

1 poco - Intenta realizarla pero sin ningun orden.

2 regular-Utiliza una secuenciar identificando y relacionando.

3 mucho -Aplica correctamente el proceso identificando y

relacionando.
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4 excelente -Aplica correctamente el proceso y llega a con-
clusiones.

Para el rasgo interés:

0 nada - Se muestra pasivo.

1 poco - Realiza el trabajo sin entusiasmo.

2 regular - Es activo pero no muestra agrado en lo que hace.

3 mucho Se entusiasma al realizar el trabajo analizando e

interrelacionando.
4 excelente - Su entusiasmo permite concluir y proponer.

En base a estos criterios, al evaluar a cada alumno se fue
anotando en algunas tablas el puntaje correspondiente a cada
estrategia por separado (ver tablas en anexo 2).

Lo anterior sin duda alguna se aleja de lo que hasta hoy se
ha venido haciendo en le proceso evaluativo y no se aparta de
lo que la didactica critica propone: evaluar todo el proceso y
no dnicamente un producto.

Cabe mencionar que el alumno también participd® en su evalua-
citn, ya que cada uno de ellos trazd un rayadq en su cuaderno
donde iban anotando su evaluacidn en algunas actividadas reali-
zadas. Esto fue un tanto dificil ya que los alumnos no estaban
acostrumbrados a hacerlo, pero si se logrd que en algunas
estrategias ellos determinaran como habian participado, si
mostraron interes, etc.

Ya reunidos los puntajes de las nueve estrategias aplicadas,
sg¢ graficaron los datos bajo tres intervalos dnicamente, los

cuales fueron: mal, regular y bieni ésto por considerar que

ningun alumno se encontro bajo los criterios de nada y excelen-



80

te; por lo tanto se tom& en cuenta O y 1 para el intervalo MAL,
2 para el intervalo REGULAR y 3 y 4 para BIEN.

Una vez especificadas las escalas y los criterios de evalua-
cidn, se iniciar4d el andlisis de los resultados de las estrate-
gias aplicadas con el rasgo participacion, tomando en cuenta
primeramente el tema de "La contaminacion™ y posteriormente el

de "Las estrellas y la via lactea™.

2. Participacidn.

De acuerdo con lo planeado, dicho tema se inici®& tratando de
problematizar al alumno, esto con una serie de preguntas por
parte del profesor. Dichas preguntas estuvieron relacionadas
con el tema a tratar y los alumnos mantuvieron un cierto inte-
rés pero la mayoria no particips activamente.

En el primer contenido se plane& que los alumnos observaran,
registraran, discutieran e investigaran sobre las causas de la
contaminacion, tanto de su comunidad como del medio ambiente en
general. Las anteriores acciones sin duda alguna son impor-
tantes para lograr el verdadero aprendizaje; pero es importante
hacer mencién que los alumnos adin no estaban acostumbrados a
hacerlo, por lo tanto, la participacidn de estos al principio
no fue muy marcada, e incluso ni con el paseo que se realizd se
logre una participacién activa (ver grafica 2.1).

En la segunda estrategia se observeé una gran diferencia en
lo que se refiere a este rasgo. Lo anterior se debid sin duda
alguna, como se puede apreciar en el anexo 3.2, a que los

alumnos se motivaron grandemente con la escenificacion realiza-
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da a base de munecos de guinol confeccionados por ellos mismos
con material de desecho. Esta motivacién influyd para que la
mayoria intervinieran al concluir sobre 1los efectos de la
contaminacidn, estudiados, hecho que se reflejé en un texto
libre que los alumnos elaboraron al final de la estrategia.

En el marco teorico, al hablar sobre el método experimental
se@ menciont sobre las ventajas y wutilidad del mismo en el
aprendizaje del alumno, hecho que 5e pudo corroborar en la
aplicacion de la siguiente estrategia en la cual se obtuvieron
mayores puntajes en lo referido al rasgo participacidn (ver
grafica 2.1).

Realmente resultd interesante observar cémo a través de los
oxperimentos realizados los alumnos participaron con gran
entusiasmo, crearon, discutieron, se interesaron, investigaron,
en fin, construyeron su conocimiento de forma activa.

Con la aplicacitin de esta estrategia se pudieron apreciar
las grandes ventajas de este wmétodo y su utilidad para el
verdadero aprendizaje del educando.

Asi pues, experimentando los alumnos concluyeron, obser-
varon, registraron y elaboraron sus propias leyes y teorias
acerca de las causas y efectos de algunos contaminantes.

Para la siguiente estrategia y aunque los alumnos ya estaban
un poco habituados a un trabajo diferente, se observd menos
intervencitn que en 1los anteriores contenidos, derivando ello
que el entusiasmo decayera también. Lo anterior se debié a la
poca biliografia con la cual los alumnos contaban sobre las

estrategias del gobierno, realizadas y por realizar, para



82

evitar la contaminaciéin; pero alin asi se notd® un visible cambio
en la participacién en relacion a la primera estrategia apli-
cada en este tema.

En la dltima estrategia del presente tema, los alumnos
seguian interesados y motivados por el mismo, ya habituados en
parte a la nueva forma de trabajo y habiendo realizado inves-
tigaciones, experimentos, llegado a conclusiones, etcétera, se
podia notar su avidez por aprender mas de este tema.

Las actividads que se tenian planeadas eran las de elaborar
un periddico mural a nivel escuela y otro a nivel comunidad con
la finalidad de involucrar tanto a la poblacion infantil como a
los habitantes de la comunidad, ello con la finalidad de evitar
en parte la contaminacidn del medio ambiente en dicha comuni-
dad; ademidas también se tenia planeado una serie de visitas
domiciliarias y encuestas con el mismo fin.

De todo 1lo anterior sdlamente se llevaron a efecto el
peritdico mural a mivel escuela, el cual fue de gran interés
para toda la comunidad estudiantil ya que contenia recortes,
dibujos e informacion amplia del tema.

El peritdico mural a nivel comunidad y las encuestas plane-
adas no se realizaron debido a la falta de tiempo.

Para el tema "Las estrellas y la via lactea"™, ya los alumnos
estaban habituados a una forma de trabajo mas activa, sabian
que su participacion era importante y no Unicamente el profesor
debia intervenir en la organizacidn y realizaciéin de las acti-
vidades. Es por ello que. al aplicar la primera estrategia de

dicho tema se puede apreciar que la participacién iba en aumen-
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to en relacidn a la primera aplicada en el tema de “"La contami-
nacién”.

Para comprobar algunas caracteristicas de las estrellas se
planed un experimento el cual no se pudo realizar en el saldn
de clases ya que se requeria de una completa obscuridad, por lo
tanto los alumnos tuvieron que hacerlo en sus casas; hecho que
no obstaculiz& para que participaran al analizar, obtener
conclusiones y rendir un informe en equipos de trabajo.

En las siguientes estretegias se observa (ver grafica 2.1)
un aumento de la participaciton del alumno ya que éste se fue
dando cuenta de la importancia de sus intervenciones y ademas
debido a su gran interés por el tema.

Cabe aquf aclarar que en el segundo contenido que fue el del
origen y formacion de las estrellas, el puntaje fue menor, esto
debido a que en el libro de texto del alumno no hay suficiente
informacidn debido a ello el profesor tuvo que aportar biblio-
grafia la cual fue muy elevada para el entendimiento del alum-

Nno.

3. Iniciativa al trabajo.

Como se mepcioné en la situacidn problematica, los alumnos del
grupo a gque se ha hecho alusion siempre se mostraron pasivos,
sin interés por los contenidos de las ciencias naturales. Asi
pues, al inicio de las estrategias se puede apreciar poca
iniciativa por parte de ellos, se observt que al principio

participaban en el tema, pero sSlamente aportando ideas vagas.
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Poco a poco y con el apoyo de actividades interesantes como
fueron los experimentos, la escenificacién, las investigacio-
nes, entre otras, los alumnos fueron aportando ideas congruen-
tes vy propositivas, lograndose que al final de la aplicacién
del segundo tema la mayor parte tomaran gran iniciativa en sus

aprendizajes.

4., Procesos de investigacidn.

Los procesos basicos de una investigaciéin son observar, inter-
pretar, comparar, experimentar, deducir, aplicar, concluir y
forﬁular leyes y teorias; pasos que sin duda alguna llevan al
investigador a encontrar la respuesta a su problema con mas
facilidad. Es importante mencionar que en la aplicacitn de las
dos estrategias a que se ha hecho referencia en este trabajo,
los alumnos no siguieron sistemAticamente +todos los anteriores
pasos; esto se debid® a que nunca habian realizado una accion
seme jante, por lo tanto fue un tanto dificil irlos induciendo a
la investigacitn.

Se puede apreciar en la grafica 2.3 que en la primer estra-
tegia los alumnos intentaron realizar la primera investigacion
pero sin ningun resultado significativo y no sacando conclusio-
nes en concreto.

Poco a poco y con la intervencitn del maestro, los alumnos
realizaron los procesos de observacitn, interpretaciéon, dis-
cusifin, en algunos casos experimentacién y por dltimo sacaron

conclusiones.
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Si se observa la ¢grafica a 1la cual se hizo alusién mas
arriba, adin al término de la aplicacion de la dltima estrate-
gia, los alumnos no lograron realizar investigaciones perfec-

tas, pero si se logrd habituarlos un poco en este proceso.

5. El interes.
El rasgo interés esta en estrecha relacidn con los anteriores
analizados, ya que s5i s tieme mucho interés, el alumno par-
ticipa activamente y tiene iniciativa propia y por légica su
aprendizaje es mias significativo.

Al aplicar las presentes estrategias se observd gran interés
de los alumnos desde el inicio de la primera. A medida que se
iba avanzando en el trabajo, el interés creci6 también.

Al inicio estaban desubicados en relacitn a la nueva forma
de trabajo, pero ello no impidid se interesaran ampliamente por
los temas.

Es importante mencionar que el interés decayd® en ambas
estrategias debido a 1la falta de bibliografia (ver grafica
2.4), esto motivH a que el maestro proporcionara a cada equipo
el material relacionado con 8l tema, el cual como ya se men-

ciond, fue de dificil acceso al entendimiento de los alumnos.



CAPITULO V

CONCIL.US I ONES



Todo profesor consciente y progresista de su responsabilidad,
debe combatir en si mismo la tendencia a caer en la rutina y no
debe contentarse con resultados mediocres, indicadores de un
pobre rendimiento en su trabajo. Con autocritica constante y
vigilante, provocara perfeccionarse y progresar, ideando y
experimentando estrategias nuevas con el proposito de lograr
resultados mds satisfatorios en los alumnos.

Los buenos procedimientos de ensefianza son, para todo
profesor, ademas de condicion de su eficacia docente, un im-
perativo de é&tica profesional. Ante los alumnos y la sociedad
que le confia a los mas prometedores retorfios de su juventud, el
profesor tiene el deber de provocar, perfeccionar cada vez mas
su practica docente y de esmerarse en toda la real eficiencia
de su contacto diario con sus alumnos. No le bastara conocerla,
58ra necesario que sepa aplicarla con inteligencia, dedicacién,
entusiasmo e inspiracidn.

Asi pues, puedo concluir de forma general después de haber
culminado la presente propuesta que el proceso ensefianza-apren-
dizaje de las ciencias naturales es mas significativo apoyado

en metodos activos como lo es5 el experimental. Experimentando
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el alumno se interesa ampliamente por los contenidos de apren-
dizaje y esto provoca que sea el agente de su propio desenvol-
vimiento..

Por otro lado, cuando 1los contenidos de aprendizaje se
vuelven interesantes, los alumnos realizan una verdadera acti-
vidad innovadora y creadora lo cual redunda en un aprendizaje
funcional.

Se puede concluir también que el trabajo en equipos vy las
actividades por cooperacitn motivan al alumno a seguir apren-
diendo en su beneficiao.

En lo que se refiere a la evaluacidn, cuando el alumno
participa en este proceso y no Gnicamente se evaltia el producto
sino todo el proceso, se avanza en el proceso mismo de apren-
dizaje.

Con las estrategias aplicadas se avanza hacia una nueva
forma de trabajo donde los alumnos se mostraron en todo momento
activos, logrindose verdaderos aprendizajes.

En este contexto, considero necesaric mencionar que las
estrategias aplicadas no pretenden agotar los planteamientos de
la Psicogen&tica y la didactica critica, sOolamente representa
un sencillo ejemplo de cimo se pueden lograr aprendizajes mas
significativos e interesantes para el alumno. Se podrian hechar
mano de muchas actividades vy procedimientos que, basados en el
m&todo experimental, logren realmente el inter&s y la formacidn
integral del alumno en las ciencias naturales.

Por t¢iltimo, adn con todas sus fallas, la presente propuesta

representa una explicacin tedrica sobre el problema planteado,
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ademas de un avance en la solucidn de la problematica en cues-
tiogn.

Aunque con lo planeado en las estrategias didacticas no se
evidencie la solucidn +total del problema, si representa un
avance significativo en el proceso ensenanza-aprendizaje de las

ciencias naturales en mi practica como docente.
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ANEXO 1

ENCUESTA SOCIOECONOMICA

CONCENTRACION DE RESUL.TADOS
DE LA ENCUESTA

GRAFICACION DE DATOS



CUESTIONARIO APLICADO A ALUMNOS DEL 6o. "A"™

ESTE CUESTIONARIO NO ES UN EXAMEN, NO DEBES PONER TU NOMBRE, NO
COPIES LAS CONTESTACIONES, ANTES DE CONTESTAR CADA PREGUNTA,
DEBES LEERLA CON CUIDADO Y SI QUIERES PIDE AYUDA A ALGUIEN DE

TU FAMILIA.

INSTRUCCIONES: En las preguntas donde hay lineas punteadas,
escribe de manera oclara la respuesta. Donde n
hay lineas de puntos, pon en el cuadrito la
letra de la respuesta que oreas correcta

Q

— e w— —_

[
L]

EDAD:

A) 81 B) NO

10. LCGREES QUE LAS CIENCIAS NATURALES SON TAN IMPORTAN-
TES COMO EL ESFARMOL O LAS MATEMATICAS?

A) 51 B) NOD

mil

]
i
|
|
|
i
— |
i A DE B A 10 B) DE 11 A 13 C) DE 14 | i
| ARDS ARDE D MAS Y
i ]
] ]
|2. SEXO: AT
{ A} MAHGCULIND B) FEMENINO | 1
| |
f .|
{3. <TIENES CASA PROPIA? — |
{ A) Bl B) NO | il
| L—— |
- |
j4. &TU PAPA VIVE CGON TU FAMILIA? — |
{ A) B1 B) NO i |
[ L— |
i {
fg; EN CAS0 DE HABER GCONTESTADD "NO™ A LA PREUHUNTA ANTERIOR, |
1 ANUTA PDH q‘-’E‘ FTTEYENFEFTrTSFSTIERRFYR VP EET RO [ 0 GO NN SN SN N NN BN OB SR NN NN N BN BN NN 4 i
i 2 T ¥Y¥YTYTYTY N YT EF YN YT T ET YT WYY EXWT T Y NN YN Y EETEY VW O RN FYTERCETPTTYTR OO [ B B O B BN N | I
i {
¢ .
16‘ C"A nUE SE DEDIGA TU PAPA-? f 3 ¥ F T PR ST T TR TR TR T T TN R YT R T ERETRERYTN ‘
1 ¥ ¥ Y R YT EE ¥®TE N ERE N ERY EERENRE ¥V T YT E YT EYTNNY PN EREFVSEYT NS EYTT R I
: |
|1 7. SQUE COMEN REGULARMENTE EN TU CGABA? ..cvverrevsenrrreeance |
I ¥y T % %" %" % FT RN R®RY SRR TET N ER U RTERTRTY T T2 2% 2 % % ¢t 3 1 3TEF0PERERE TR OROEROROR R OERORTYE '
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|8. 4TE GUSTA ASISTIR A LA ESCUELA? el
| A) 51 B) NOD ; 0
! |
1 i
iB. ATE INTERESA ESTUDIAR CLENGIAE NATURALES?Y — |
{ |
{ !
t |
|
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11.

LCOMD TE TRATA TU MAESTRO?
A) BIEN B) REGULAR G) MAL |

I

|

e — e T —

[y
[0

—
——— — p—

SGOMD GONSIDERAS LAS RELAGIONES CON TU MAESTRD DEN- — |
TRO DEL SALON DE CLASEE? | X

A) BUENAB B) REGULARED ¢) MALAB 1]




CONCENTRACION DE RESULTADODS MAS SIGNIFICATIVOS

EN LA APLICACION DE LA ENCUESTA SOCIOECONOMICA

1. EDAD. de B & 10 afoy_ ) de 11 B 13 Aoy _27 de 14 o mas_J
2. HEXO. Femenino_10 Masculino_ 13
3. CONDICIONES DE LA VIVIENDA.
Hi tiene casa propia 20 No tiene casa propia 9
4, RELACIDNADD CON EL PADRE.
E% vive en su casa_ B No vive en su casa 22
5. CAUSA PRINGIPAL PUR LA CUAL EL PADRE ND VIVE EN BU CALA,
Emigrado a B, U._£0 Faliecido_3
6. DOUPAGION DEL PADRE.
Campesinn 20 Obrero_ 3 Atbaril_&
7. ALIMENTAGION PRINGIPAL.
8. HOBHE EL AGRADD DE AHISTIR A LA EBGUELA.
Hi_ 28 No_ 3
5. SOBRE EL INTEREH HAG1A LAB GI1ENGI1AH NATURALES.

9 ley 1nteresan B No las interssan 23
10. HSOBRE LA I1MPODRTANGIA DE LAB GIENGIAB NATURALES

Hi lay oonsideran No oreen gue sebn
importantes iz} importantes 25

11. SOBRE EL TRATO QUE LE DA EL MAESTRO,
Bueno 18 Regular O Malo A
12. EN GUANTO A LAS RELACIONES CON EL MAESTRO

!
|
i
|
!
|
i
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
I
|
Frijol, tortilla de meiz, husvs, leshe, ohile. |
|
|
|
|
|
i
!
I
|
I
|
[
|
|
|
|
|
|
I
Buenas_18 Regulares__ 8 Malas 4 :
|
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EXPLICACION DE LAS GRAFICAS A, B Y C

1 ]
UENTE: Pregunta 1 del cuestionario aplicado a los alumnos del

GRAFICA A.

I 1 T |
| CATEGORIA { FREGUENGIA | FRECUENGIA RELATIVA |
| ARDS { ABSDLUTA | I
| { | t 1 -
| B - 10 | 1 | 1731 | 0.03 | 3 %|
I | | | | |
j 11 - 13 | 27 | 27/31 | 0.87 | B7 %)
| | | | | |
| 14 O MAS | 3 | 3/31 | 0.10 | 10 %|
i + ¢ + t {
|  TOTALES | 31 | 141 | 100 %)
i i i i

F

6o0. grado de la Escuela Primaria Rural Federal "Justo
Sierra”.
GRAFICA B.
r 1 I !
| CATEQURIA { FREGUENGIA | FREGUENGIA RELATIVA |
| HBEXD i ABBOLUTA | |
t { { T 1 -
! M i 13 | 13/31 | 0.42 | A2 %|
i ! { { | |
f F | i8 | 18/31 | O0.58 | 5B %|
a 1 : . : =
| TOTALES | 31 | 1 41 i 100 %)
1 i
FUENTE: Datos obtenidosl por ei auto; en el cuestionario

aplicado a alumnos, pregunta 2.

GRAFICA C.
1 I i )
| CATEGORIA | FRECUENGIA | FRECUENGIA RELATIVA |
| OF INLON |  ABBOLUTA | |
L ' i 1
T ] 1 L] 1
| Interes: A | 8 | 8/62 | 0.26 | 26 %|
| | | | { |
| B | 23 | 23/62 | 0.74 | 74 %|
L 1 ] i ] 1
1 ] 1 L] 1
i TOTAL | 31 | 141 | 100 %|
L i i ] i . |
L ¥ LI L] [ ] ]
{ Importanciar € | G | G762 | 0.19 | 19 %
| | | | | |
1 D | 25 | 25/62 | 0.81 | B1 %|
} } } ? } |
| TOTAL | 31 | 11 | 100 %§
L 1 I 4 i }
CLAVES:

A. Alumnos a los cuales les parece interesante estudiar C. N.

B. Alumnos que consideran a las C. N. poco interesantes.

C. Alumnos que creen que las C. N. son importantes al igual que
el esparol y las matematicas

D. Consideran que las C. N. son poco importantes.
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ANEXD =2

TABLAS Y GRAFICAS DE
ANAL.ISIS DE RESULTADOS
EN LA APIL.ICACION DE

IL.AS ESTRATEGIAS



E.

CLAVES
CONTAMINACION
Factores que alteran el medio ambiente de su comunidad.
Efectos de la contaminacidn.

Realizacidn de experimentos sobre causas y efectos de
contaminacion

Anidlisis sobre lo que ha hecho el gobierno para evitar
contaminacidn.

Realizaciéin de actividades para evitar la contaminacién
su comunidad.

LAS ESTRELLAS Y LA VIA LACTEA

F-

Caracteristicas de las estrellas.
Formacitn de las estrellas.
Identificacidn de una galsexia.

Ubicaciéon del sistema solar y la via léctea.

la

en



TABLA 2.1

TEMA: LA CONTAMINACION RUBRO A EVALUAR: PARTICIPACION

ALUMNOS

>
(>-}
O
(w)
Im

1. CRUZ MORENO ANA PAULA

2. CRUZ SALDARA JUAN LUIS

3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR

5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL

8. GARCIA LARA ALFREDO

9. GARCIA MARTINEZ RAMON

10. GARCIA MORENO FRANCISCO
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN
12. GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA
13. GONZALEZ LARA ESTHELA

14. GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ
15. GONZALEZ RAMOS MA. ROSARIO
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD

19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN
20. MARTINEZ HERRERA ROSA

21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE.
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUPE
24. MARTINEZ RANGEL JESUS

25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD
26. RAMIREZ GARCIA JUAN

27. RAMIREZ HERRERA RAMON

28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA
29. SANTOYO GARCIA SANJUANA
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS

31. ZAVALA HERRERA JAIME
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TABLA 2.2

TEMA: LAS ESTRELLAS RUBRO A EVALUAR: PARTICIPACION
Y LA VIA LACTEA

ALUMNOS

-
(9]
I

1. CRUZ MORENO ANA PAULA

2. CRUZ SALDAfA JUAN LUIS

3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR

5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS
7. GARCI1A GONZALEZ RAQUEL

8. GARCIA LARA ALFREDO

9. GARCIA MARTINEZ RAMON

10. GARCIA MORENO FRANCISCO
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN
12. GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA
13. GONZALEZ LARA ESTHELA

14. GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ
15. GONZALEZ RAMOS MA. ROSARIO
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD

19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN
20. MARTINEZ HERRERA ROSA

21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE.
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUPE
24, MARTINEZ RANGEL JESUS

25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD
26. RAMIREZ GARCIA JUAN

27. RAMIREZ HERRERA RAMON

28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA
29. SANTOYO GARCIA SANJUANA
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS

31. ZAVALA HERRERA JAIME
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TABLA 2.3

TEMA: LA CONTAMINACI1ON RUBRO A EVALUAR:
INICIATIVA AL TRABAJO

ALUMNOS

>
v -]
Q
=)
oy

1. CRUZ MORENO ANA PAULA 1 3 4 3 4
2. CRUZ SALDARA JUAN LUIS 1 2 3 3 3
3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA 2 4 4 4 4
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR 1 2 3 3 3
5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN 1 2 3 3 3
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS 1 2 3 3 3
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL 1 3 3 3 3
8. GARCIA LARA ALFREDOD 1 2 3 3 4
9. GARCIA MARTINEZ RAMON 3 4 4 3 4
10. GARCIA MORENO FRANC1SCO 3 2 4 3 4
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN 2 3 3 3 4
1Z2. GONZALEZ GOUMEZ MA. MAGDALENA 3 4 4 4 4
13. GONZALEZ LARA ESTHELA 2 2 3 3 3
14. GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ 2 2 3 4 4
15. GONZALEZ RAMOS MA. ROSARIO 3 4 4 4 4
16. HERNANDEZ GARC1A MANUELA 2 4 4 3 3
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN 1 3 3 3 3
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD 1 3 3 3 3
19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN 1 3 3 3 3
20. MARTINEZ HERRERA ROSA 1 2 3 3 3
21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA 2 3 4 2 4
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE. 2 3 4 3 4
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUFPE 2 2 3 3 3
24, MARTINEZ RANGEL JESUS 1 3 4 3 4
25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD 2 2 3 3 3
26. RAMIREZ GARCIA JUAN 1 3 3 3 3
27. RAMIREZ HERRERA RAMON 2 3 4 3 3
28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA 1 2 3 2 3
29. SANTOYO GARCIA SANJUANA 1 2 4 2 3
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS 1 2 3 2 1
31. ZAVALA HERRERA JAIME 1 2 3 2 1
TOTALES 49 83 105 82 101



TABLA 2.4

TEMA: LAS ESTRELLAS RUBRO A EVALUAR:
Y LA VIA LACTEA INICIATIVA AL TRABAJO
ALUMNOS F G H |

1. CRUZ MORENO ANA PAULA

2. CRUZ SALDAfRA JUAN LUIS

3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR

5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL

8. GARCIA LARA ALFREDO

9. GARCI1A MARTINEZ RAMON

10. GARCIA MORENO FRANCISCO
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN
12. GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA
13. GONZALEZ LARA ESTHELA

14. GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ
15. GONZALEZ RAMOS MA. ROSARIO
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD

19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN
20. MARTINEZ HERRERA ROSA

21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE.
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUPE
24. MARTINEZ RANGEL JESUS

25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD
26. RAMIREZ GARCIA JUAN

27. RAMIREZ HERRERA RAMON

28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA
29. SANTOYD GARCIA SANJUANA
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS

31. ZAVALA HERRERA JAIME
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TOTALES 103 108 109 111
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TABLA 2.5

TEMA: LA CONTAMINACION RUBRO A EVALUAR: PROCESO DE
INVESTIGACION (Met. Cientifico)

ALUMNOS

>
s}
Q
=)
m

1. CRUZ MORENO ANA PAULA

2. CRUZ SALDARA JUAN LUIS

3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA
4. GARC!A ARELLANO SALVADOR

5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL

8. GARCIA LARA ALFREDO

9. GARCIA MARTINEZ RAMON

10. GARCIA MORENO FRANCISCO
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN
12. GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA
13. GONZALEZ LARA ESTHELA

14. GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ
15. GONZALEZ RAMOS MA. ROSARIO
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD

19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN
20. MARTINEZ HERRERA ROSA

21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA
2Z2. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE.
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUPE
24, MARTINEZ RANGEL JESUS

25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD
26. RAMIREZ GARCIA JUAN

27. RAMIREZ HERRERA RAMON

28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA
29. SANTOYO GARCIA SANJUANA
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS

31. ZAVALA HERRERA JAIME
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TABLA 2.6

TEMA: LAS ESTRELLAS RUBRO A EVALUAR: PROCESO DE
Y LA VIA LACTEA INVESTIGACION (M&t. Cientifico)
ALUMNOS F G H 1

1. CRUZ MORENO ANA PAULA

2. CRUZ SALDARA JUAN LUIS

3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR

5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL

8. GARCIA LARA ALFREDO

9. GARCIA MARTINEZ RAMON

10. GARCIA MORENO FRANCISCO
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN
12. GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA
13. GONZALEZ LARA ESTHELA

14. GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ
15. GONZALEZ RAMOS MA. ROSARID
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD

19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN
20. MARTINEZ HERRERA ROSA

21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE.
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUPE
24. MARTINEZ RANGEL JESUS

25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD
26. RAMIREZ GARCIA JUAN

27. RAMIREZ HERRERA RAMON

28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA
29. SANTOYO GARCIA SANJUANA
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS

31. ZAVALA HERRERA JAIME
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TABLA 2.7

TEMA: LA CONTAMINACION RUBRO A EVALUAR: INTERES
ALUMNOS A B Cc b E
1. CRUZ MORENO ANA PAULA 2 3 3 3 4
2. CRUZ SALDA#AA JUAN LUIS 1 3 4 2 3
3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA 3 4 4 4 3
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR 1 2 3 3 3
5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN 1 2 3 3 3
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS 2 1 3 3 3
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL 2 3 3 3 3
8. GARCIA LARA ALFREDO 2 3 3 4 4
9. GARCIA MARTINEZ RAMON 2 3 4 4 4
10. GARCIA MORENO FRANCISCO 3 4 4 4 4
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN 2 3 3 4 4
12. GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA 4 4 4 3 4
13. GONZALEZ LARA ESTHELA 2 3 4 3 4
14, GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ 3 3 4 4 4
15. GONZALEZ RAMODS MA. ROSARIO 4 4 4 3 4
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA 3 4 3 2 4
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN 2 3 3 3 3
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD 2 3 3 4 4
19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN 3 2 3 3 4
20. MARTINEZ HERRERA ROSA 2 3 3 3 3
21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA 3 4 3 3 4
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE. 3 4 3 2 4
23. MARTINEZ MORENDO MA. GUADALUPE 1 2 4 3 3
24, MARTINEZ RANGEL JESUS 1 2 3 3 3
25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD 1 2 3 3 3
26. RAMIREZ GARCIA JUAN 2 2 3 3 S
27. RAMIREZ HERRERA RAMON 2 3 3 4 4
28. SALAZAR MARTINEZ ODFELIA 2 3 3 3 3
29. SANTOYD GARCIA SANJUANA 1 2 3 3 3
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS 3 2 3 2 3
31. ZAVALA HERRERA JAIME 1 3 3 2 3
TOTALES 66 89 102 96 108



TABLA 2.8

TEMA: LAS ESTRELLAS RUBRO A EVALUAR: INTERES
Y LA VIA LACTEA

ALUMNOS

s
Q
=

1. CRUZ MORENO ANA PAULA

2. CRUZ SALDAMA JUAN LUIS

3. ESTRADA GONZALEZ MARTHA ALICIA
4. GARCIA ARELLANO SALVADOR

5. GARCIA GONZALEZ BENAJAMIN
6. GARCIA GONZALEZ MA. JESUS
7. GARCIA GONZALEZ RAQUEL

8. GARCIA LARA ALFREDO

9. GARCIA MARTINEZ RAMON

10. GARCIA MORENO FRANCISCO
11. GONZALEZ GOMEZ MA. CARMEN
12, GONZALEZ GOMEZ MA. MAGDALENA
13. GONZALEZ LARA ESTHELA

14, GONZALEZ MARTINEZ MA. LUZ
15. GONZALEZ RAMUOS MA. ROSARIOD
16. HERNANDEZ GARCIA MANUELA
17. HERRERA GONZALEZ JOSE JUAN
18. LARA GONZALEZ SOLEDAD

19. MARTINEZ ARREDONDO RUBEN
20. MARTINEZ HERRERA ROSA

21. MARTINEZ MARTINEZ ANA ROSA
22. MARTINEZ MARTINEZ MA. GPE.
23. MARTINEZ MORENO MA. GUADALUPE
24, MARTINEZ RANGEL JESUS

25. RAMIREZ ALVAREZ SOLEDAD
26. RAMIREZ GARCIA JUAN

27. RAMIREZ HERRERA RAMON

28. SALAZAR MARTINEZ OFELIA
29. SANTOYO GARCIA SANJUANA
30. SOLORZANO ZAVALA JESUS

31. ZAVALA HERRERA JAIME
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TOTALES 109 1056 114 115
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ANEXO 3

FOTOGRAFIAS SOBRE
APL ICACION DE
ESTRATEGIAS Y

TRABAJOS REALIZADOS



ANEXO 3.1

Gran entusiasmo de los alumnos por la nueva forma de
trabajo con el m&étodo experimental.




ANEXO0 3.2

Los alumnos realizando la escenificaciédn con mufecos de
guinol hechos por ellos mismos.
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ANEX0O 3.3

El trabajo en equipos fomenta el interés, la participa-
cion y la iniciativa para un aprendizaje significativo.




