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INTRODUCCION

Tomando como fundamento los elementos tedricos y practicos que
inciden en la labor docente se decidid construir una propuesta
pedagdgica que se enfocara en una de las cuatro operaciones bia

sicas.

La comprensidén de la divisidén, su uso y aplicacidn correcta pa
ra la solucién de problemas reales, es el tema de dicho traba-
jo. Todas las operaciones basicas son importantes, pero se --
considera que la divisidén es la que merece mas atencidn, ya --
que en su algoritmo se engloban los procesos para la resolu-—-
cibén de la suma, resta y multiplicacidn; ademds sirve para que
el docente verifique si el alumno aplica correctamente la meto
dologia de cada una de las operaciones.

Para 1la estructuracidén de esta propuesta el marco tedrico que
se toma en cuenta comprende todos aquellos conceptos de los ele
mentos que intervienen en el problema que es objeto de estudio
como son el contenido curricular, la teoria en que se apoya la
propuesta, las relaciones socioafectivas del alumno, del docen
te, de los padres de familia y las que se dan entre elios, asi
como la institucidén escolar y el medio socioecondmico en que -
se encuentra la escuela.

También se consideran los aspectos metodoldgicos, los objeti--
vos, los métodos a usar, la planeacidn, organizacién y desarro
1lo de las actividades, los recursos didacticos y la forma de-
evaluacidn.

El presente trabajo propone un procedimiento para lograr en --

los alumnos de cuarto grado la comprensidén de la éivisién, su-



uso y aplicacidn correcta para la solucidén de proklemas reales;,
el cual comprende siete fases, pudiendo el docente ajustarlo a-
las necesidades reales que se le presenten, siempre y cuando se

respete la estructura y el orden 16gico de los apartados.

Todos estos elementos son atendidos para desarrollar este traba
jo de titulacidén, con el Gnico fin de encontrar la respuesta --

planteada a un determinado problema.
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1. EL OBJETO DE ESTUDIO
1.1 Definicidén del objeto de estudio

Tradicionalmente se ha considerado el aprendizaje de la matemati-
ca como algo dificil y aburrido, que parece no encontrarsele una
relacidén directa con la realidad. La matematica aparece como algo
muerto, surgido de la nada, como hecho por "algOln genio con inspi
racién divina™".

Parece olvidarse que el origen de 1la matemdtica surgid ante la ne
cesidad que tuvo el hombre de enfrentarse a problemas practicos -
reales, en su lucha con la naturaleza para transformar el mundo -

que le rodea y adecuarlo a su modo de vida.

Por ejemplo, el hombre en un momento determinado necesitaba asegu
rarse de que no se le extraviaran algunas pertenencias, en caso -
particular el ganado de la tribu, primeramente empleaba el método
directo, es decir, los conocia uno por uno, pero conforme fue au-
mentando el numero de animales se vid en la necesidad de cons----
truir modelos; éstos podrian ser guijarros, dedos, varas, marcas
en un arbol. Al hacer esto se habia realizado un proceso'de‘abs——
traccidn olvidindose de muchas de las caracteristicas individua--
les de sus animales para quedarse con 1o que era esencial para su
propdsito.

Lo anterior indica la relacidn directa que se da entre 1la mateméa-
tica y la realidad, pero también se encuentra una relacidén en 1la
agricultura, astronomia, ciencias sociales y en todo lo que en---

frente al hombre a transformar su medio para satisfacer una nece-

sidad, lo cual demuestra que igual que ayer, hoy la matematica si-
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gue siendo un instrumento necesario para el hombre.

Los métodos de enseflanza de la matemdtica propuestos en los pro-
gramas y libros de texto del nivel primaria, han transcurrido --
desde una posicibdbn que privilegia la mecanizacidn de procedimien
tos y el dominio de algoritmos, forzando la memorizacidn de con-
ceptos dado por dictado (la ensefianza de la matemidtica hasta ---
1960); otra posicidn opuesta que destaca el aspecto estructural-
de las matemadticas y exige de el educando una comprensidén de ta-
les estructuras dejando de lado la ejercitacié4n (las matemiticas
de 1972); y una postura que evidencia la utilidad cotidiana de -
las matemdticas, presentando al alumno problemas y situaciones -
de su entorno (las matematicas de 1980) sin embargo esta propues

ta programidtica s6lo comprende los tres primeros grados.

Actualmente la Secretaria de Educacidén Piblica, en su politica -
para la Modernizacién Educativa, establece como propdsito primor
dial revisar contenidos, renovar métodos, articular niveles y --
vincular procesos pedagégicos con los avances de la ciencia y la

tecnologia para lograr una educacidén de calidad.

La estrategia de la Modernizacidén Educativa (1989-1994); con el-
firme objetivo de elevar la calidad de la educacibdn, presenta --
ajustes al programa vigente de la educacién primaria, pero qué -
es lo que sucede, los pocos estudios realizados para evaluar la-
ensefianza de la matemdtica en México, revelan que se estid muy
lejos de darle a dicha disciplina el enfoque formativo que se --
pretende y el aprendizaje sigue siendo meramente mecanicista, sd

lo se han aplicado los programas de 1960, ya que, en su mayoria,

el nifio no reflexiona, ni comprende 1los conceptos matematicos y-



mucho menos aplica las operaciones para resolver problemas que -
se le presentan.

La dificil situacidn por la que atraviesa el pais se traduce en
una crisis econdmica y también se corre el riesgo de una crisis
de valores y principios nacionales. La educacidén no es ajena -
a la crisis y es por esto que se necesita redoblar esfuerzos a-
fin de gue la labor formativa en el educando contribuya a desa-
rrollar su capacidad mental y de esta manera transformar el me-
dio social del que forma parte.

Innovar en el campo de la ensefianza de la matematica significa-
un reto, que debe afrontarse con medidas eficaces, mediante el-
disefio de modelos de ensefianza que permitan aprender mds y me--
jor sin que se aparten de 1la realidad social.

Durante el ejercicio de la practica docente se manifiestan fa--
l1las y deficiencias en los nifios, jévenes y adultos mexicanos,-
por lo qgue en cuanto a la calidad de la educacidn todavia falta
lograr Optimos resultados en la formacidn integral de los edu--
candos.

Una preocupacién central en la enseflanza de la matematica es --
que en los alumnos se logre la comprensién de la divisién, su -

uso y aplicacidn correcta para la solucidén de problemas realesﬁ

Este contenido matemdtico se encuentra en el programa oficial a
partir de el tercer grado, de la guinta a la octava unidad; en-
cuarto grado. de la cuarta a la octava unidad; abarcando tam---
bién los grados de quinto y sexto del nivel primaria.

Tomando en cuanta el andlisis de la curricula oficial y la rea-

lidad de la prdctica docente surge la siguiente interrogante --
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¢Cudl serd la estrategia metodoldgica mads adecuada para lograr-
la comprensién de la divisidén, su uso y aplicacién correcta pa-
ra la solucidén de problemas reales en los alumnos de cuarto gra
ao?

Responder a esta interrogante es una neqesidad dque tenemos to--
dos y cada uno de los docentes, pero para algunos es de mias ---
prioridad darle respuesta y lograr dar cumplimiento a un factor
fundamental dentro de la ensefianza de la matemdtica en el nivel
elemental gue es aplicabilidad de esta ciencia exacta.

lograr que el alumno aplique los conocimientos matemdticos im--
plica la presentacidén de problemas artificiales en los textos,-
pero implica también la interaccién real de la matemdtica con -
diferentes campos de la actividad humana, y que dichos campos -
han de definirse con precisidén y han de irse graduando de acuer

do con la madurez de el nifio y con los conocimientos matemdti--

cos que posea.
1.2. Justificacidn.

El programa ajustado de cuarto grado marca como propdsito de el
drea que el alumno desarrolle su capacidad 16gica para efectuar
las operaciones basicas apoyandose en la manipulacién y observa
cién de objetos de su entorno, que parta de la realidad del ni-
flo para que en funcidén de sus intereses, necesidades y caracte-
risticas resulte mas atractiva y accesible para é1.!

Pero qué es lo que sucede en la realidad, el propdsito se cum--
ple a medias, ya que se resume a expresiones sin vida; porque -

. 7

aunque dentro del curriculum de matematicas la divisién ocupa -



un amplio espacio desde el tercerohasta el sexto grado, la esca
sa aplicacidn sefiala que los alumnos saben ejecutar divisiones,
pero el nivel de comprensién que tienen sobre dicho operacibdn -
es reducido y no logran aplicarla en su medio ambiente para dar

le solucidn a problemas reales.

Los alumnos, dentro de las operaciones aritméticas se enfocan

mids a los problemas de estructura aditiva (tanto de suma como

9}

de resta) y no a las operaciones de multiplicar y mucho menos
las de dividir, quedando muy remotamente la metodologia adecua-
da para la resolucidén correcta, asi como la aplicacidén de di---
chos problemas a situaciones personales.

Los errores mas comunes cuando llegan a cuarto grado, es en el-
proceso de 1la divisién, a pesar de haberlo visto en tercer dgra-
do, precisamente cuando se toman dos cifras para encontrar el -
primer nimero de el cociente, ya que la primer cifra del divi--
dendo es menor que la del divisor y hay necesidad de tomar las-

dos cifras, dicho nGmero lo colocan encima de las unidades y no

de las decenas como deberia ser y con esto se provoca una cade-

na de errores que dan un cociente equivocado. Ejemplo:
Como lo hacen Como debe hacerse

9560 __956

8/ 7649 8/ 7649
-72 72

44 44

-40 ~40

49 49

_"4& _é_&

1 1

También cuando pmultiplican una cifra del cociente por el divi--

sor que dara un producto, el cual vendria a ser el sustraendo -



del dividendo, y el dividendo se convierte en minuendo, se equi
voca al encontrar la diferencia de dicha operacidn, olvidandose

de las reglas basicas para la solucidn de la divisidbn. Ejemplo:

Como lo hacen Como debe hacerse
13723 1379
7/ 9653 7/ 9653
-7 -7
26 26
-21 -21
55 55
-49 -49
16 «-- error 63
-14 -63
23 ’ 00
-21
2

Existen otros que no saben que calculo hacer para encontrar la-
primera cifra del dividendo; y uno que otro que inventa nuUmeros
que formen un cociente y un tvresiduo aunque estos estén alejados
completamente de la realidad.

Ademds, es necesario considerar la idea muy generalizada que --
una de las dificultades de los alumnos en la resolucidén de pro-
blemas, es que no comprenden lo que leen, pero también existe -
la dificultad gue presenta el desarrollo del problema, entonces
la dificultad de la lectura y el desarrollo del problema son --
dos procesos indisolubles, por lo que la lectura del texto no -
seria una fase independiente de la resolucidén de problemas, si-

no parte integrante.

"

/Aunado a esto, estd el superar las dificultades que se le pre--
sentan al hacer el trabajo mental, gque puede perturbar sus posi
bilidades de memorizacidén; y con esto se manifiesta que correla
tivamente el aprendizaje de la resolucidén de problemas se educa

la utilizacidén de la memoria.: ‘ .
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También la resolucidén de problemas implica el efecto de los de-
terminantes afectivos y socioculturales en el alumno. E1 hablar
de determinantes afectivos implica que el docente debe saber --
que el alumno es un ser humano que tiene emociones y sentimien-
tos por lo que es indispensable estimularlo y motivarlo en su -

proceso de aprendizaje.

Referente a los determinantes socioculturales es porque el nifio
al entrar a la escuela, no es como una hoja en blanco, sino que
é1 ya trae el conocimiento que le dieron personas, hechos y co-
sas materiales, 1los cualés le serviran para reestructurar su co
nocimiento en la etapa escolar. Las personas pueden ser padres,
parientes, amigos, conocidos; los hechos son aquellas experien-
cias en las due é1 participa y quedan almacenadas en su memo---
ria; y las cosas materiales pueden ser juguetes, arboles, anima
les, etc., que en un determinado momento forman parte de su mun

do interno y con ellos construye el conocimiento.

Por eso es importante que el docente tenga conocimiento de los -
distintos tivos de disciplina que impartes,, sobre todo cuando se
va a colaborar en el desarrollo intelectual de otras personas,

en este caso, los alumnos.

’Ill V\ﬂ\* l il (s A ‘ ‘l) - "(!

No basta con una explicacidn en el pizarrdén, una conceptualiza-
cién a la ligera de los elementos integrantes del tema a desa--
rrollar, la memorizacidén de un ejemplo dado; se debe de motivar
al alumno para que use su realidad inmediata, que eche mano de

lo que tiene en su primer instancia; guiarlo correctamente y pa

ra eso se necesita un panorama del funcionamiento de la ciencia
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z . Pd . 7 . L
matematica: en donde se van a aplicar, para que sirve y dque be-

. . g
neficios se logran con el uso correcto de elli/ Es 1o que se -

—_—

debe de hacer comprender al niﬁo.i

Esto se logrard al apoyarse el docente en su experiencia magis-
terial, en los conocimientos que posee, pero sobre todo en esa-
ansia por ensefiar, esto es la vocacidn profesional.

La Pédagogia Moderna seflala que la enseflanza debe ser activa. -
Tratar de solucionar problemas practicos, reales no ideales. El
progreso de la matemdtica en la escuela primaria consiste en do
minar las operaciones y entender el por qué de su necesidad o -

utilidad.

Es por eso el interés central en los problemas que implica la -
divisibn, ya que es una operacidn que aplica en su algoritmo a-
todas las demas (multiplicacién, resta y suma) y estd siendo re
legada. Ademds, si la divisidn engloba a todas las operaciones
basicas, se demuestra con la resolucidbén y aplicacidén de ella, -
si el nifio ya capté de manera correcta la estrategia metodold-
gica que esti empleando el maestro, y esa sera la realidad a la

gque el docente se va a enfrentar corroborar si su metodologia-

as 1la adecuadaij

La matemdtica es un buen ejemplo de una ciencia inductiva deduc
tiva y es por eso que en los maestros debe de haber una idea --
clara de su funcionamiento, para que esta claridad permita for-
mar alumnos con un pensamiento cientifico, que comprenda las --
diferencias y similitudes copotras disciplinas, ademds la utili

dad que la matemdtica puede reportarle en su vida cotidiana, --
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que entienda que no es sb6lo para hacer cuentas, sino para ayu--
darle a ordenar un poco mds su pensamiento y estar en armonia -

con el mundo Jue le toca vivir.
1.3 Objetivos

El objetivo supremo de la Pedagogia Moderna es el desarrollo de
la personalidad de los educandos y uno de los aspectos fundamen
tales del desarrollo de la personalidad es la capacidad para la

actuacidén original del ser como persona individual.

La educacién primaria debe poseer un caracter formativo mas que
informativo; el nifio en esta etapa debe aprender a aprender, de
modo que durante su vida en la escuela, y fuera de ella, Busque
y utilice para si mismo el conocimiento, organice sus observa--
ciones a través de la reflexidén y participe responsable y criti

camente en la vida social.

La educacidén es un proceso histdérico, abierto y din&mico, que -
influye en los cambios sociales y a su vez es influenciada por-
ellos. A través de la enseflanza de la matemdtica debe buscarse
que los alumnos no sdlo operen, sino que piensen y razonen, pa-

ra gue comprendan el mundo en que habitan.

El propésito de este trabajo es lograr que el alumno comprenda-
que el uso correcto de las operaciones basicas se engloban en -
una sola de ellas: La divisidn, la cuel mediante su solucidn y
aplicacidn en problemas reales, se convertirid en una buena he--

rramienta para entender mejor y transformar su mundo, en bene--

ficio de é1 mismo y de los demés.
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Este propbésito se cumplird al lograr los siguientes objetivos:

1.

Tener nocidn de la operacibdn divisidn en problemas de repar

to.

Resolver divisiones, empleando la recta numérica.

Resolver problemas que impliquen divisidn.

Manejar

visor y

el algoritmo de la divisidén con 2 digitos en el di-

4 en el dividendo.

Tdentificar, a través de la comprensidén, el uso de la divi-

sidén en
Aplicar
cibén de
Aplicar

cién de

la solucién de problemas.

adecuadamente la operacidén divisidédn en la resolu-+-
problemas en su libro de texto.

adecuadamente la operacidn divisidn para la resolu-

problemas reales.
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2. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

2.1. Origen de la matematica

La necesidad de encontrar un medio de expresar ideas y senti---
mientos en una forma no limitada por el tiempo o el espacio 1lle
vbé a desarrollar medios de comunicacién a través de objetos y -
sefiales en cualquier material sbélido.

La escritura comenzd al aprender el hombre a comunicar sus pen-
samientos y sentimientos mediante signos visibles, comprensi---
bles para las demds personas con cierta idea de determinado sis
tema.

A partir de una serie de necesidades esenciales : establecimien-
to de formas de comunicacidn, registro de acontecimientos im--
portantes, restitucién mental del objeto para su identificaciédn,
el hombre ha ido construyendo una serie de mecanismos que le --
permiten un acercamiento al mundo de los objetos por medio de -
los simbolos.

El desarrollo de los sistemas de escritura se pierde en los ori
genes de la humanidad, el nacimiento y desarrollo de los mismos
van acompafiados de imvwortantes sucesos que van desde la necesi-
dad de ponerse de acuerdo para la caceria de un gran animal has-
ta el poder de comunicacién entre los pueblos de distintas len-
guas, ya sea por fines comerciales, ya bien a efectos de domina
cidn.

Este sistema tiene un caracter logico-simbdélico social porque--

en el transcurso del desarrollo cognitivo el sujeto ha ido cons

truyendo una serie de nociones evolutivas, que al usarla dan --
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resoluciéna un cbébdigo personal, en la que &l es el productor y-
reproductor de sus propias producciones, las cuales le permiten
elaborar su propia historia y mantener relaciones con los seres
que le rodean, asi como con el uso de los objetos de su medio -
ambiente.

Este sistema, ya dentro del ambito de la matemdtica, es el sis-
tema de numeracidn, cuyo origen se remota a la prehistoria. Em
pezd cuando el hombre se did cuenta de las relaciones cuantita-
tivas que se daban entre los objetos que lo rodeaban.
Posteriormente descubrid la forma de dominar y registrar las --
cantidades por medio del principio de correspondencia, traducido
tan solo a una enumeracién, sin tener la nocidén de nimero, como
indicador de cierta categoria de colecciones 2 incluido en un -
sistema de unidades numéricas jerarquizadas, enlazadas sucesiva
mente unas en las otras.

El concepto de nGmero no aparecid con el primer hombre; pero el
estudio de pueblos primitivos muestran que tenian un concepto --
restringido del nUmero: 1, 2, 3, 4, muchos.

La nocidén del nUmero abstracto fue desarrollandose lentamente;-
uan vez construida la serie numérica, el hombre pudo contar y -
recurrir al principio de la base, que evita el esfuerzo de la -
memoria o de representacidn que supondria enunciar cada ntmero
con un nombre gue no tuviera relacidén con los demés.

La forma mas elemental del calculo, tanto en los nifios como en-
los pueblos primitivos, consiste en poner en correspondencia --
los elementos de un conjunto con los de otro tomado como patrdn

Este patrdén puede ser el de los dedos de sus manos; otros como-
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piedras, muescas en la madera o nudos en una cuerda, y posterior
mente palabras y/o simbolos.

El recurso a la correspondencia término a término lo encontramos
en los inicios de todo pensamiento matematico. La misma palabra
"cidlculo" (de caculus, piedra) indica la estrategia de poner en-
correspondencia los elementos de conjuntos muy diversos con --—--
otros a los que simbolizaba.

El primer intento de establecer una base tedrica que explicara -
el comportamiento de todos los entes fisicos es debido a los fi-
l6sofos griegos.

Una de las principales caracteristicas del milagro griego fue el
impulso que tomd 21 pensamiento matemdtico, impulso que orientd-
a la ciencia de occidente en el sentido de explicar la realidad-
por medio de nimero y la forma.

Los babilonios destacan en matematica, y luego los egipcios; pe-
ro como toda la ciencia pregriega, estas matemdaticas son mas em-
piricas gue puramente deductivas. Sin embargo el arte de la de-
mostracidédn deductiva matemdtica fué de origen enteramente griego
porque aunque los griegos derivaron algo de Egipto v menos de Ba
bilonia lo gue obtuvieron de estas fuentes fueron recetas, o ---
bien datos empiricos de dificil obtencidn, como observaciones --
astronémicas extendidas sobre largos periodos de tiempo.

Durante la época medieval los matemdticos hindles, arabes y de -
Asia Central absorven la matemdtica griega y logran grandes ade-
lantos en el campo de la aritmética y del &lgebra, que influye -
en forma decisiva para el resurgimiento del siglo XVII, inician-

do 21 movimiento cientifico no interrumpido hasta nuestres dias,-
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destacando Descartes, Copérnico, Kepler, Galileo Galilei, New-
ton, entre otros.

La matemdtica es el lenguaje de la ciendia de la naturaleza, ya
que sirve para racionalizar y entender 1los fenémenoé que reve--
1an las capas de lo infinita_mente pequefio tanto como de lo in-
finitamente grande y de los fendmenos causales y no causales.
ILa linea del desarrollo del conocimiento de los fendbmenos que -
afectan al hombre y a los cuales llama realidad, tienen en co--
min su lenguaje matemdtico y arranca con la matemidtica altamen-
te desarrollada de la civilizacidén griega, para seguir con la -

revolucidn cientifica del renacimiento y desembocar en nuestros

dias con: la teoria relativista.
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2.2 La aritmética

Los textos mas antiguos, sobre esta rama matematica, que se --
conservan de los tiempos de Babilonia y Egipto datan del segun-
do milenio A.C.

El origen de la Aritmética, la primera de la ciencia matematica
fue la operacidén de contar, base del rudimentario comercio del-
hombre primitivo: el trueque.

El desarrollo de la civilizacidén humana, propicid qgue sus pro-
blemas se hicieran cada vez mas complejos. No sblo fue necesa-
rio anotar el nimero de objetos de un conjunto y comunicarselo-
a otro -necesidad que ya habia conducido a la formulacidn del-
concepto del nlmero y su denominacibén- sino que en un momento -
fue esencial el aprender a contar colecciones cada vez mayores-
de animales en un rebaflo, de objetos para trueque, de comunicar
el resultado de la operacién a otras personas, ademds con la --
aparicidn del estado surgid la necesidad de recoger impuestos,-
reclutar y equipar ejércitos, originando el manejo de cantida--
des mayores.

La solucidén a esta situacidn introdujo los simbolos numéricos, -
que aparentemente se produjo al mismo tiempo que la escritura, -
que marcd la primera etapa hacia los signos matematicos y las -
férmulas en general; la segunda etapa, consistid en 1la introduc
cidén de signos para las operaciones aritméticas y de una desig-
nacién literal para la incédgnita (X), tuvo lugar mucho mas tar-
de.

La aparicidén de los simbolos permitidé 1s operalizacidn de nime-

.ros tan grandes que seria imposible visualizarlos como coleccio
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nes de objetos.
La transicidén a la aritmética tuvo lugar gradualmente, primero-
los pueblos aprendieron a contar y llegar al concepto de nlme-
ro, y mas tarde las necesidades de la vida, planteando proble-
mas mas dificiles, requirieron la introduccién de los simbolos-
maatemdticos. El desarrollo de la civilizacidén humana propicid
que sus problemas se hicieran cada vez mas complejos; su solu-
cién hizo necesaria la combinacién de nGmeros mediante las ope
raciones aritméticas.
Todo esto fué elaborado y fijado en nuestro conocimiento tras -
tres mil afios de experiencia practica, sobre la base de regula-

ridades okjetivas del mundo gue nos rodea.
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2.3 La divisiébn

La divisidn objeto de estudio de esta proruesta, es conocida co
mo divisidn euclidiana, ya que a Euclides se le atribuye el al-
goritmo de dicha operacibdn, que se encuentra en los libros 7, 8
Yy 9 que trata de la aritmética, de su coleccibn de trece tomos
"Los elementos", en los cuales él recopila todos los conocimien
tos matemdticos hasta el siglo III A.C.

También fue manejada por babilonios e hindiéies en épocas impreci
sas A.C.

Los métodos actuales para resolver 1la divisidén se derivan de -
los hinqpes, que manejaban la idea de "particidén" y 1a veian --
como restas sucesivas. ' Estos conocimientos fueron transmitidos
a Europa por los arabes, predominando el algoritmo de Euclides-
que dice "En toda divisidn se cumple lo siguiente: dividiendo

= cociente X divisor + residuo ( D =c x d + r )".

Ia okra "los elementos" de Euclides fue traducida por primera -
vez al idioma inglés en 1570 por Sir Henry Billingsley, y poste
riormente a todos los idiomas.

Leonardo de Pisa expuso los métodos para la resolucidén de la di
visidn en 1202, a él se le debe el empleo de la raya horizon--
tal entre los nUmeros para indicar la divisiédn, que tomd de los
textos arabes. W. Oughtred, en 1647, propuso el signo (:) para-
indicar también la divisiébn.

Siendo la divisidn la mas compleja de las operaciones elemensa-
les de la aritmética, es 16gico que la matemdtica tuviera que-
pasar muchas vicisitudes desde el uso del rudimentario &baco, -

hasta las mas modernas de las representaciones de las operacio-
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nes indicadas.

La divisidén era utilizada sélo por la mente privilegiada de al-
gunos babilonios, hindles, egipcios, griegos, romanos. arabes, -
ya que el conocimiento de la divisidén no se didé en forma univer
sal, sino que se presentd en forma atomizada como satisfactor -
de algunas necesidades del hombre en los problemas de reparti--
cidn.

La divisidn se utilizaba raras veces en las épocas antiquas --
por ser una operacidn compleja; en el siglo XVI muchas personas
no sabian realizar la multiplicacidn, por lo que la divisién se
encontraba muy lejos de poder hacerla.

Actualmente dicha operacidén no se usa con tanta frecuencia en -
comparacidén con la multiplicacién Y se emplea mucho menos que -
la restay la suma; lo cual ya fué expuesto en el apartado de --
justificacidn, en el capitulo 1.

En el abaco a menudo se realizaba por sustraccién, la idea pre-
dominante de los hindGes de restas sucesivas; esto es, para sa-
ber cuantas veces est& contenido 37 en 74, se hace 74 - 37 = 37
y 37 - 37 = 0, de manera que 37 esta contenido dos veces en 74
Por 1o tanto la divisidén puede considerarse como la sustraccidn
reiterada de un nUmero.

El método actual, denominado a menudo divisién larga, comenzd a
utilizarse en el siglo XV. Aparecid impreso por primera vez en
la aritmética de calandris, publicada en Florencia (Italia) en-
1491, un afio antes de que Coldn descubriera América.

En la division se manifiesta la idea de "repeticién, particién

o reparticidén", es decir el desmenuzamiento de una cantidad en-
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cierto nimero de partes iguales.

Hablar de la divisibén es implicar a todas las operaciones basi-
cas ya que ésta hacen que se relacionen entre si; se usa la mul
tiplicacidén, la resta y se sabe que para poder restar hay que -
saber sumar, entonces también se usa la suma, por lo dque se con
sidera a esta operacién la méds importante ya que re@ine a todas
en una.

La suma o adicidén es la operacidén que permite encontrar el va-
lor conjunto de dos o mas nimeros, llamados sumandos. La resta
o sustraccibén permite encontrar la diferencia entre dos nimeros
minuendo y sustraendo, es la operacidn inversa de la suma. ---
Ejemplo:

12 - 5 =7 va que 7 + 5 = 12

La multiplicacién es la operacidn que permite hayar el producto
de dos nameros, que reciben el nombre de factores. Se puede --
considerar como una suma abreviada, es la sintesis de la adi---
cién. La divisién permite encontrar el cociente entre dos nlme
ros. Es la operacién inversa de la multiplicacidén, es decir, -
si a un nGmero cualquiera lo dividimos y luego lo multiplicamos
por un mismo néimero diferente de cero, la solucidén serd siempre
el primer nGmero. Ejemplo:

12 : 3 =4 vya que 4 x 3 =12

Los elementos de la divisién se llaman dividendo (el nlmero por

dividir o repartir), divisor (el nUmero entre el cual se divide)

y lo que se obtiene se llama cociente; al sobrante se le llama

residuo. c cociente 2
da/ D divisor/dividendo 4/ 8

r residuo -8

0

1&@ [

G

s
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Se utilizan varios signos para indicar la divisidn:
Una linea horizontal ()
Una linea diagonal (/)
Una linea horizontal entre dos puntos (—)

Dos puntos (:)

El signo llamado galera (/ )

Estos signos se leen entre. Ejemplos:
24 15/3 12 = 4 18 : 6 8/10
12

Una manera de dividir nGmeros enteros es realizar sustracciones
sucesivas, el dividendo como primer minuendo y el divisor como-
sustraendo constante, el cociente es el nGmero de restas efectua

das; la Ultima diferencia menor al divisor es el residuo.

Ejemplo:
Namero de restas: 2
Dividendo ------ +» 74 2
-——-—-+ -37 37/74
divisor ——{: 37 1 -74
———=% -37 0
residuo --—-—-——-—-— -+ 00 2

I.La divisidén es exacta si el residuo es cero; si es distinto de-

cero se llama divisibén inexacta o divisidédn Euclidiana.

Divisidn exacta Divisidn inexacta

[@)]
—
N

8 / 48 4 /
-48 -
0

= O,

!
I\)lCD @] o
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2.4 Teoria Psicogénetica de Jean Piaget

La curricula oficial indica que el alumno resuelva problemas --

que impliquen repartos, divisiones, empleando mGltiplos del di-
. ) ) 4 .

visor, que en el divisor se encuentren dos digitos; que se mane

je su algoritmo, asi como su comprobacidén mediante la situacidn

v v 7

inversa para tener nocidn de la divisidén euclidiana.

El nifio utiliza la divisidn cuando:

- Reparte entre él1 y su hermano el dinero que le dan para gastar

- Separa las hojas de su cuaderno para anotar el nombre de las-
materias que va a llevar

- Distribuye entre sus amigos las golosinas que consumiridn en 1la

hora del recreo

- Reparte los minutos destinados para el tiempo de descanso

- Reparte el tiempo y el espacio con los demds al ayudar en las
Tabores del hogar o al cargar el mandado de la tienda a la ca

sa cuando son cargas pesadas.

) (4

La divisidén como objeto de enseflanza aprendizaje se usa en todo
el entorno del nifio y es la base para la resolucidén de proble—-—
mas en grados superiores de la misma escuela primaria, asi como

en los siguientes niveles educativos.

En el aprendizaje de la matemdtica, el poder con el que un indi
viduo puede hacer generalizaciones, abstracciones y organizacio-
nes logicas y coordinarlas para una accién volitiva, determina-

su habilidad para progresar.

Para que el nifio aprenda es importante que &1 tenga un conoci--
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miento, esto es un proceso infinito en el cual estd implicito -
la naturaleza de la inteligencia humana.

Para gqgue se realice el conocimiento en el alumno es necesario -
que se le presenten situaciones favorables en la que el estu---
diante sienta una necesidad, osea la sensacidn que tiene el or-
ganisnmtpor algo que esta ausente, cuyo logro le proporcionaré -
una satisfaccidén.Puede que la primera respuesta no conduzca al-
objetivo, también puede ser que una tras otra de estas respues-
tas fallen en conducirlo hacia la solucidn, pero al final selec
cionard la ruta de accibén que alcance dicho objetivo; y con es-
to el resuelva el problema y reacomode su comportamiento total-

en esta situaciédn.

Aqui se manifiesta la Pedagogia Operatoria, que ayuda al niflo -
para que éste construya sus propios sistemas del pensamiento. -
Los errores que el nifio cometa en su apreciacibdn de la realidad
y que se manifiestan en sus trabajos escolares, no son conside-
rados como faltas sino como pasos necesarios en su proceso cons

tructivo.

La Pedagogia Operatoria es la aplicacidn de la Teoria Psicogéne
tica de Piaget a la escuela, Teoria gue fundamenta esta propues
ta, pretende que el nifilo sea creador, inventor, que ejercite su
invencién; dejar que formule sus propias hipdtesis y aunque ---
sean errdneas, que él1 mismo lo compruebe, porque de lo contra--
rio se le somete a criterios de autoridad y no se le permite --

pensar; nunca se debe sustituir su verdad por la del docente.

La Teoria de Jean Piaget, comprendida dentro del enfoque estruc
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turalista, tipica por sus funciones de nociones invariantes y-
estructuras, brinda requisitos para comprender 1la explicaeidn-
del aprendizaje, ya que 1los seres humanos llegan a conseguir -
una percepcidén de su mundo reuniendo Y estructurando la infor-

macién procedente del entorno en que viven.

El desarrollo del nifio, seg@n Piaget, puede explicarse por di-

ferentes factores:

Primer Factor.- La herencia, maduracién interna. Es la predis
posicidn especial para el aprendizaje en una area particular -
del conocimiento y el arte. Pero es insuficiente pues no ac--

tian por si misma.

Segundo factor.- La experiencia fisica, la accién de los obje-
tos. Este factor es insuficiente también, ya que la 1ldgica --
del nifio no se extrae de la experiencia de los objetos, provie
nen de las acciones que se ejercen sobre los objetos, 1o que -

no es 1o mismo.

Tercer factor.- La transmisidén social. (Factor educativo en -
el sentido mds amplio) Es un factor determinante en el desarro
llo pero por si mismo es insuficiente, ya que para que se esta
blezca alguna transmisidén entre el adulto y el nifio, o entre -
el medio social y el nifio educado, es preciso que exista una -
asimilacidén por parte del nifio de 1o que se intenta inculcarle

desde afuera.

Cuarto factor.- Equilibracidén. Es el factor fundamental, si ya

existen tres factores es necesario que se equilibren entre si -
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para logar un desarrollo intelectual. Marca un equilibrio de-
regularizacidén, mds o menos, segin la actividad del sujeto; --
toma su tiempo y este tiempo cada uno lo dosifica a su manera.-
Trata de aprender a desarrollarse y aprender a continuar desa--

rrollandose después de la escuela.

Piaget establece tres tipos de conocimientos: fisico, 1lbégico -

matematico y social.

El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de 1la
realidad externa: color, peso, forma, tamafio, osea que se ob--

servan.

El conocimiento 16gico matemdtico consiste en la coordinacién-
de las relaciones que se dan entre los objetos, es creada por-

la mente. El origen de este conocimiento es el propio nifio.

El conocimiento social se caracteriza principalmente por ser -
arbitrario dado que proviene del concenso socio-cultural esta-
blecido. Es un conocimiento que tiene que aprenderse de la --
gente, del marco social que rodea al nifio. Dentro de este ti-

po de conocimiento se encuentra el lenguaje oral, la lecto-es-

critura, los valores y normas sociales, que difieren de una --—

cultura a la otra.

La teoria Psicogenética de Piaget indica que las funciones per
manecen invariables a lo largo del desarrollo infantil, enten-~
diendo como funcidén las caracteristicas amplias de la activi--
dad inteligente que se aplican a todas las edades y que vVir—---

tualmente definen la misma esencia de la conducta inteligente,
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mientras que las estructuras cambian, sistemdticamente, esta --

modificacidn de las estructuras es el desarrollo.

La funcibdn del acto del nifio en los procesos de cambio son: —--—
adaptacidén y organizacidn; esto es, que a medida que el nifio se
desarrolla en su potencial genético, cambia su comportamiento -
para adaptarse a su entorno. Estos cambios de adaptacidn condu
cen a una serie previsible y estable de cambios en la organiza-

cibébn y en la estructura cognitiva.

En la adaptacidn, se hallan implicados dos procesos basicos: 1la
asimilacidén y la acomodacidn, invariantes funcionales que son -
las caracteristicas de todos los sistemas bioldgicos para la ---

apropiacibén del conocimiento.

La adaptacibn, a través de la asimilacidén y de la acomodacidn -
conduce a unos cambios en la estructura cognitiva del individuo
cambios en suma de organizacidén. Existe una tendencia general-

a coordinar e integrar estructuras sencillas en estructuras mas

complicadas y complejas. En su teoria, Piaget, a tales estruc-
turas cambiantes, se les da4 el nombre de esquemas. Los esquemas-—
son cimientos del pensamiento. Pueden ser muy pequefios y espe-

cificos o muy amplios y generales a medida que se organiza la -
conducta para tornarse mas compleja y mas adecuada al entorno,
los procesos mentales del nifio se vuelven también mas organiza-

dos y se forman también nuevos esguemas.

Entre los procesos de asimilacidén y acomodacidén se debe estable

cer un equilibrio, para que se tenga mds claridad de la estruc-
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tura que se estd conformando.

Jean Piaget distingue cuatro grandes periodos en el desarrollo-
de las estructuras cognitivas, intimamente unidos al desarrollo

de la afectividad y de la socializacidén del nifio.

Estos estadios o periodos requieren que en primer instancia ---
exista una orden de sucesidn de las adquisiciones en forma cons
tante, insisten en que no se trata de un orden cronoldgico si

no de un orden sucesorio.

Todo estadio a de ser integrado, esto es, que las estructuras -
elaboradas en una edad determinada se conviertan en parte inte-

grante de los aflos sidguientes.

Un estadio comprende al mismo tiempo un nivel de preparacidn y-

un nivel de terminacién.

Los estadios del pensamiento por los gue pasa el nifio en el pro
ceso del desarrollo de la inteligencia y de las estructuras 16-

gico matemdticas son:

Periodo sensorio motriz (0 - 2 afios )

El nifio avanza del ejercicio no intencional de reflejos al --—--
aprendizaje por ensayo y error.

Se da un esbozo de seriacidn y clasificacidn, ya que el nifio va
comprendiendo y separando todo 1o que le rodea; y de ahi al co-
mienzo del pensamiento simbdlico y a la comprensidn de la casua

lidad.

Periodo preoperacional (2 - 7 afios )



El nifio descentra las acciones y presenta una conducta percep-
tual primitiva El pensamiento es todavia gjocéntrico e irre-—
versible. Manifiesta ausencia de nociones de conservacidn.

Presenta habilidad de clasificacidn.

Periodo de operaciones concretas (7 - 11 afios)

Durante este periodo el pensamiento del nifio se descentra Yy se
da la reversibilidad (operaciones y n(meros inversos)

Se presentan los esquemas de conservacidn de materia, peso, vo-
lumen, longitud y distancia y se aprende por comprensidn.

Se da la seriacidn y 1la clasificacidén, asi como la construc——-
cidén de nUmeros enteros.

En este periodo es necesario la experimentaciédn directa en obje
tos concretos para la solucibén de problemas.

Aparecen conceptos de tiempo, nlmero, espacio y velocidad.

Periodo de operaciones formales (11-15 anos)

Aparecen nuevas estructuras ldégicas.

Aparicidén de las operaciones con conceptos y relaciones entre -
conceptos.

Se manifiesta la capacidad para utilizar operaciones abstractas
internalizadas, basadas en principios generales o ecuaciones pa

ra predecir los efectos de las operaciones que no conocen afin.
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2.5. Referencias contextuales

Es importante conocer la estructura del contexto educativo en -
el que se desenvuelven los nifios, ya que es una de las bases --
que sirve para poder conformar una idea de su desarrollo fisico
social y emocional y determinar la manera de impartir la ense--

flanza y hacer el aprendizaje mas facil.

El ambiente escolar esta compuesto por las instalaciones mate—-
riales, el curriculum o contenido de 1lo que se ensefla y por 1las

personas.

Las instalaciones materiales, es la institucidén en si, 1la auto-
ra de esta propuesta desarrolla su servicio docente en 1la escue
la primaria Lic. Blas E. Rodriguez en el cuarto grado del turno
vespertino, es de organizacidén completa, pertenece a la Zona Es
colar 93 del Sector Centro de esta ciudad; se encuentra ubicada
en la calle Mainero y S. J. I. de la Cruz de la colonia Prima--
vera, cercana a la Laguna del Carpintero y a la Central Camione
ra, entre las avenidas Cuauhtémoc y Rosalio Bustamante del puer

to de Tampico, Tam.

La escuela se encuentra en un medio en el que el nivel socioeco
ndémico se ubica dentro de la clase media y un minimo de alumnos
provienen de familias de precaria situacidén y cooperan en la --

economia de su hogar vendiendo peridédico o alimentos.

Las instalaciones materiales como son el edificio, las aulas, -
los pupitres, los materiales didicticos, los servicios de agua,

luz, drenaje y ventilacidn se encuentran en buenas condiciones;



ademds la escuela tiene espacios abiertos para el esparcimiento
de los nifios.

El programa para la Modernizacidén Educativa referente al desa--
rrollo del nifio, de cuarto grado, en sus diferentes asignaturas

marca lo siguiente:

AREA PSICOMOTRIZ

Comprende y maneja el espacio y el tiempo, organiza sus movi---

mientos. Son mayores el dominio y la coordinacibén de 1la veloci-
dad y la direccidén de su cuerpo. Busca juegos que le exijan ---
mayor grado de destreza. Adquiere mayor control sobre los obje

tos que maneja. Se manifiestan abiertamente las habilidades y -
talentos individuales.

AREA COGNOSCITIVA

Se interesa por el origen o - ‘de dar diver
sas soluciones al mismo pr ecto global
de las cosas cambia segin ¢ sus dife-
rentes cualidades. Concibe T ativa. -
N
: S
Desarrolla clasificaciones ma = . concep
to de conservacidén numérica y . Vi _ .iones inversas.
( x o
Empieza a diferenciar 1o gue suc -erior de lo que pasa

en su vida interior.

AREA SOCIOAFECTIVA

Siente interés por relacionarse con los demids. Los grupos que es
tablece van siendo mas homogéneos y duraderos. Las relaciones —-
con los adultos empiezan a tener otro matiz dejando de sentirse -

Unico. Establece sus propias normas Yy no acepta facilmente las -

impuestas por los adultos. A partir de su propia experiencia se -
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deseo de aprender, que tomen conciencia de la responsabilidad--
del papel que les corresponde y que se acepten como modelo pa--
ra los otros estudiantes de la escuela. El alumno es el obje--
to de estudio del maestro, es el producto de la gran sociedad--
fuera de la escuela y de la mas pequefia dentro de ésta, es el--
forjador de su ambiente y el docente lo debe de considerar no--
como un objeto abstracto de laboratorio: sino como un ser huma-
no, igual que é1, que necesita el mismo tiempo que lo compren--

dan y que lo ‘ensefien.

Con respecto a los docentes es conveniente que investiquen téc
nicas y se profundicen mds en el conocimiento matematico para -
hacer la ensefilanza mas accesible. Que se documente en pedagbd--
gos en la didactica de la matematica para que apoyado en sus --

teorias y actividades se dé solucién a las dudas o problemas.

Al hacer mencidén de los padres de familia implica que se debe-
de hacer que ellos estén conscientes de su participaciédn dentro
del proceso educativo de su hijo, que no se limiten Gnicamente-
a la compra de materiales a usar, sino que se comprometa a ser
colaborador fiel de todo aguello que implique aprendizaje en su
hijo. Que se responsabilice para que se le tome como modelo y-
estimulo de los logros, avances Y tropiezos obtenidos durante -
la vida escolar de los pequefios. Que se preste para que haya -

un didlogo y un contacto directo con el docente.

La parte directiva marca el laborar con cooperativa escolar, re
coger el pago de la cuota semanal para el mantenimiento de la -

escuela, que es de la cuenta de padres de familia, hacer ventas



de articulos, alimentos o boletos para generar fondos para la

cuenta de ahorros de los padres c¢e familia; recoger 21 ahorro -
semanal de los alumnos; participar en los concursos de rondas v
juegos tradicionales, de lectura, de ortografia, de problemas -

razonados, y hacer efectivo el Programa d= Rincones de Lactura.

Por tocdo eso es importante conocer el trabajo docente, saber --
gque es una actividad institucionalizada, que en su aspecto le--
gal se basa en el Art. 30. de la Constitucidén, en la Ley Fede--
ral de Educacidn Y por lo Jgue respecta a la evaluacidén se toma

en cuenta el documento titulado Acuerdo 165. Que la labor do--
cente tiene por -objeto planificar la enseflanza, conducir, orien

tar y evaluar el proceso de aprendizaje en los alumnos.

La enseflanza y el aprendizaje son dos actividades paralelas en-
caminadas a un mismo fin: El1 perfeccionamiento del alumno, lo--
grar que &l se sienta un ser (til a la sociedad en gue se desen
vuelve, que se considere parte integrante y necesaria de su am-

biente.

La forma de participacidén del docente y de los alumnos en la es
cuela define la relacibén escolar mediante la cual se negocia la

transmisién de conocimientos.

La mayoria de los docentes presentan un estilo moldeado por 1la
imagen magisterial formal y matizada por formas de contacto es-

pontdneo y afectuoso con los alumnos.
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La enseflanza es todo un proceso basado en sistemas, métodos y -
experiencias; es dar consejos, instruir. dirigir en sintesis -
educar. " Expresa la tarea del maestro, conciste en 1la guia, -
direccibdn y enfoque del alumno, a fin de que gradual, pero metd

dicamente vaya asimildndose una porcidn de cultura. " (1)

La tarea del maestro, en su ensefianza, es evitar que el esfuer-
zo sea infrutuoso, dandole el adecuado sentido de una supera---

cién de las dificultades con paso firme Y seguro.

El aprendizaje activo reconoce una paridad de actividades; el -
maestro actl@a, si, guiendo al alumno; pero éste también actda y
de manera esforzada y continua, movido por un interés Yy cons--—-
ciente de su propdsito, asume la actitud de investigador de la-
ciencia; pesro la experiencia previa, la visidn del resultado V-
la resistencia a la fatiga, hechos ausentes =n la bersonalidad-

del alumno, son suplidos por la accidén férrea del maestro.

(1) José Manuel Villapando. Manual de psicotécnica pedagbgica.

10a Ed. México, Porrua. 1969 p. 256-258
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3. ESTRATEGIA METODOLOGICA
3.1 Caracteristicas de la estrategia.

Tratando de responder a la problemdtica que se plantea y de lo-
grar dar cumplimiento a los objetivos propuestos en el capitulo
uno, es necesario mencionar los elementos que conforman la es--
tructura de la estrategia metodoldgica en los cuales se apoya -

esta propuesta.

Los elementos son: los objetivos a lograr, el método a usar, la
organizacidn y desarrollo de las actividades, los recursos di--—

dacticos y la forma de evaluacibn.

Los objetivos a lograr en esta propuesta ya se mencionaron en -
el capitulo uno, "y cumplen con la funcién fundamental de los -
objetivos de aprendizaje que es determinar 1la intencionalidad
y/o finalidad del acto educativo, ademis de explicitar en forma

clara y fundamentada los aprendizajes que se pretenden." (2)

El docente debe considerar de manera primordial a 1la persona --
que va a dar cumplimiento a los objetivos propuestos, ya sean -
las experiencias previas que tengan, frustraciones y motivacio-
nes; actitudes, la influencia que recibe Yy el grado de integra-

cidén en el grupo.

(2) Porfirio Moran Oviedo. Reflexiones en torno a la instrumen-

tacidon didactica. México, UNAM, CISE (Programa de actuali-

zacién didéctica. Introduccidn a la didactica general) ---

1983. p. 10-47
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Tomando en cuenta la naturaleza de la materia que se ensefia, --
las caracteristicas psicoldgicas de los alumnos y la curricula
del docente es que se podra determinar 1la metodologia adecuada
para la enseflanza aprendizaje de la matemitica. Todo esto indi
ca gue no se puede pensar en un solo método pero se considera -
que el mas adecuado, en cuanto a la forma de inducir al razona-
miento en los alumnos, es el método inductivo, gque va de 1lo sen
cillo a lo dificil.

Asi como también uno gue define un método genético—estructural;
genético en cuanto se esfuerza en seqguir un orden de construc—
cién de las nociones, pasando de un nivel de elaboracidn a otro,
méds organizado y mas abstracto, en la medida que se concede me-
nos lugar a las referencias concretas y mas lugar al anilisis -
formal. Es estructural, en el sentido de gque, bajo las intui--
ciones globales, busca siempre las estructuras, incluso en los-
niveles mas intuitivos: propone un objeto ya sea estructurado y
en este sentido evita los tanteos infinitos de la experiencia -
concreta que habria que reanudar para cada nocidén. Ya que como
dice Jean Piaget "Toda génesis perte de una estructura y llega
a una estructura" ademds de que "Toda estructura tiene una géne

: . . c fx 3
sis" y se sabe que ninguna es innata en el intelecto del nifio.

Entonces un método basado en la interestructuracién del sujeto

(3) Jean Piaget.- "Genése et estructure" en: Six etudes de PSSy -

chologie, p. 168.- Antologia la matemdtica en la escuela IT

U.P.N. México, 1990. p.49



41

y del objeto redundara mas beneficios a la enseflanza de la mate

matica.

En cuanto a la organizacibén y desarrollo de las actividades se-
manifiesta que el responsable principal es el docente, ya gue a
é1 le corresponde hacer la correcta planeacidén de lo que se va

a ensefiar, de manera que se haga interesante y amena. Por lo -
tanto se debe usar un método semirigido para que se permita al-

alumno participar activamente y se logre el objetivo planeado.

Se puede considerar el esquema que presente Hilda Taba para or-
ganizar una secuencia de aprendizaje, que consta de cuatro ti--
pors de actividades que son: introduccibén, desarrollo, generali

zacié4n y culminacidn.

Durante el desarrollo de las actividades es importante iniciar
a partir de los propios intereses de los alumnos, que se tomen
en cuenta su experiencia, para que participen fisica y mental--
mente a través de la manipulacidén y visualizacidn de objetos --
para que se dé el proceso de reconstruccidén de los conocimien--
tos matemadticos y se logre la aplicacidn de estos en diferentes

Ambitos.

No se debe dejar pasar de largo las relaciones socioafectivas -
gue se dan entre el maestro y el grupo, ya que el sentimiento -
que se maneja entre ellos hard mas posible la motivacidn y el -
desarrollo del tema, y asi el docente al conocer a sus alumnos
sabra cuales son los aspectos que mads le interesan y se basara

en estos para lograr mejor su clase.
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Los recursos didéacticos, bien utilizados, cumplen con las Si---
guientes funciones en el proceso de ensefianza aprendizaje: "in-
teresar al grupo, motivarlo, enfocar su atencidn, fijar y rete-
ner conocimientos, variar las estimulaciones, fomentar la parti
cipacibn; facilitar el esfuerzo del aprendizaje; concretizar -
la enseflanza evitando divagaciones y verbalismos; asi como am--
pliar el marco de referencias". (4)

Se sabe que los medios son medios. E1l fin es el logro de los -
objetivos; por eso la importancia de la seleccidn correcta de -
los recursos didacticos.

Para evaluar se toma como base el acuerdo nUmero 165 expedido -
por la Secretaria de Educacidn PGblica, firmado por el Lic. Er-
nesto Cedillo Ponce de Ledn, que establece las normas de evalua
cién del aprendizaje en la educacidn primaria, secundaria y nor-
mal, definiendo 'la escala oficial de calificaciones que es numé-
rica y abarca del 0.0 al 10.01; en donde las calificaciones se -
expresaran con nameros enteros, pudiendo utilizar una fraccibn
decimal de la unidad y se interpretara como sigue:

E1l alumno aprobara cuando obtenga una calificacidén final no me--
nor a 6.0; la calificacidén de 5.9 o menor a ésta no es aprobato-
ria. Se debe aplicar el proceso de evaluacidén en todos los aspec
tos que intervienen en el desarrollo de aprendizaje por parte --

del alumno, bien sean estos en un principio, pruebas de explo-

(4) Reynaldo Suarez Diaz. Seleccidn de estrategias de ensefianza

aprendizaje en la educacidn.- Antologia medios para la ense-

fianza, U.P.N. México, 1982 p.3
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racién, evaluacidn inicial, sumatoria o parcial y evaluacidn f£i
nal; asi como también sobre las condiciones que favorecieron el
proceso grupal, las situaciones que se dieron en el ahordaje de
la tarea, las vicisitudes del grupo en términos de: racionaliza
cidén, evaciones, rechazos a las tareas, interferencias, en fin
todos los elementos que rompen con esquemas rigidos, para que -
se plantee una nueva concepcidn de aprendizaje y encauzar al --

grupo a nuevas elaboraciones de conocimiento.

Parte importante de la evaluacidn es aquella que se hace cuando

el nifio trata de echar mano de lo que sabe para aplicarlo a su-

entorno al tratar de solucionar problemas que se le presentan,

esto es la autoevaluacidn que se haga el propio alumno.

En la apropiacidén y aplicacidén entre los problemas que implica

la divisién es necesario que el nifio primero manipule objetos,
ya sean fichas, canicas, corcholatas, palitos, frijoles, maiz,-
sopa de pastas y si desea delimitar estos elementos puede usar-
botes, cuerdas o hilos, plastilina, colores, crayolas, lapiz, -
pluma; acto seguido los visualice y los agrupe formando conjun-
tos para que se tome en cuenta cuantos caben en cada uno y de -
esta manera llegar a la representacidn grdfica de los nlmeros y
de la divisidn en su proceso elemental, para que mas tarde con-
base en la adicibén, sustraccién y multiplicacién el proceso de -
divisidén se clarifique.

La familia es la primera institucidn social con la que el nifio-
establece unos vinculos afectivos cognoscitivos muy intimos; es

tos conocimientos que el nifio ha ido acumulando a través de la-
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evolucién personal se situan a nivel vital y permanecen implici
tos.

El contacto directo caracteristico de la vida familiar, ya sea
el que se refiere a sus relaciones con los demds, o a las rela-
ciones con los objetos de su mundo fisico, le dan un conocimien
to a el nifio que logra a través de un didlogo continuo entre --
sus deseos, los medios o estrategias que utiliza para alcanzar

sus objetivos y los resultados reales alcanzados.

El nifio conoce la realidad a través de la accidén y muchas de --
esas acciones comportan ya la matematizacibdn, a un cierto nivel
de algunos aspectos de esa realidad a la que él1 se enfrenta. --
Primero estas acciones (reunir, separar, ordenar, repartir), --—
son puramente manipulativas, concretas y posteriormente son in-
teriorizadas, abstraidas, de manera gque puedan ser imaginadas o
anticipadas mentalmente; de esta forma se va coordinando y dife
renciando progresivamente en funcidén de los miltiples objetos -
y situaciones a los que se aplican hasta convertirse en opera--
ciones, en las estructuras cognoscitivas y necesarias para la -
auténtica comprensidén de la suma;,; resta, multiplicacién del pro

ceso de reversibilidad y llegar asi a la divisién.

El proceso de construccidén del conocimiento matemdtico se haré
al ir redescubriendo los conceptos, las leyes, las propiedades
mediante la accidn sobre los objetos, la reflexidn sobre esa --
accibén y el didlogo permanente con los otros nifios y con el ---

maestro, para llegar a manejar el lenguaje simbhdlico matemiatico

y poder obtener la resolucidén de problemas.
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Es precisamente en las actividades en donde es mas notorio el -
rapel que juegan dentro del contrato didactico el maestro y el-
alumno, y se deben de tomar en cuenta todas las relaciones que-
se den yva sea de maestro-alumno, alumno-maestro, alumno-alumno-

y alumno-alumnos.

Un objetivo fundamental de la escuela primaria es ensefiar a los
nifios a resolver problemas. No es suficiente que logren efec--

tuar la divisidn, sino que sepan reconocer los problemas en los

cuales esta operacidn es una herramienta eficaz.

Dentro de la resolucidédn de problemas es importante, en un pri--
mer punto, que el enunciado del problema sea claro y preciso, -
para que los alumnos lo perciban, que los datos propuestos ten-
gan relacidén, que sean compatibles con la pregunta que se re---
quiera; ya que frente a un enunciado, el alumno se preocupa uni
camente por la operacidén que hay que hacer y esto sdlo perturba
e incluso impide la blsqueda de una solucidn racional o el de--

sarollo de un razonamiento ldgico.

Un segundo punto se refiere a la conviccidn que tiene el alumno
de haber encontrado una buena solucidn y de sus posibilidades de
justificarla, ya que ante la pregunta del docente (Estas seguro?
el alumno a veces duda de lo que acaba de hacer o decir; y es--
precisamente dentro de la resolucidn de problemas matematicos -
el lugar privilegiado para enseflar a los alumnos a justificar.
a probar, lo que dicen, y eso en un lenguaje preciso, y por ---

otro lado, el ciclo medio (40. y 50.) es el momento en la escue

la primaria en el que se puede desarrollar fructuosamente la --
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capacidad de argumentar en un lenguaje no ambiguo, dentro las --

actividades de comunicacién y de intercambio.

Se deben de considerar, tomando en cuenta lo anterior, situacio-

nes problema donde se deba:

a) Cuestionar a propdésito de los datos, formular hipotésis e in-
ferir un resultado.

b) Buscar informaciones pertinentes relativas a una pregunta.

c) Aplicar un procedimiento de resolucién.

Lo fundamental de esta estrategia pedagbgica serd entonces:

l1.- Presentar al alumno situaciones de experimentacidn matemati
ca cuidadosamente graduadas, ligadas a sus experiencias.

2.- Orientar al alumno con 1las preguntas pertinentes para que --
reflexione y elabore su conocimiento.

3.- Propiciar el intercambio de reflexiones con sus compaifieros.

4.- Lograr que el alumno redescubra y aplique sus conocimientos -

en la invencidn de sus propios problemas matematicos.
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3.2 Estrategia didactica de la divisidn.

Las actividades que se proponen para dar cumplimiento a los ob-
jetivos de esta propuesta son los siguientes:

Simbologia a usar: M= maestro A= alumno As= alumnos

PRIMERA FASE

Tema : juguemos a repartir.

Objetivo: Tener nocién de la divisidén en problemas de reparto.
Recursos didacticos: corcholatas, maiz, sopa de pasta, frijol,-
semillas de calabaza; plastilina, cordel,colores, cajas peque--
flas de cartdn, botes o recipientes pequeiios.

Duracidén: Una sesidn.

Procedimiento:

PASO UNO

A - Delimitard el espacio o superficie del conjunto. Podra uti

lizar un recipiente, una caja, un cordel, la linea del co~-

lor o 1la plastlllna

=4 e

bote cordel color plastilina

A - Introducird o colocarid 12 elementos en el conjunto.

M - Preguntara al alumno cuantos elementos tiene el conjunto.
A - Formard un segundo conjunto con igual cantidad de elementos

Ahora tendra dos conjuntos con 12 elementos cada uno.

e

A
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M - Hard las siguientes preguntas a los alumnos
;Cuadntos conjuntos tienes?
iCudntos elementos tienes entre los dos conjuntos?
iCudntos elementos tiene cada conjunto?
iQue operacidén hiciste para contestar?
iPor qué?

PASO DOS

M _ Preguntari a los alumnos qué operacién creen que deberan -
realizar para repartir los 24 elementos entre cyatro con--

juntos conteniendo cada uno el mismo nimero.

M - Cudntos elementos tiene cada conjunto?
M - ¢Por qué?
M - Pediri a 1los alumnos que repartan los 24 elementos entre 4

conjuntos.

(D) OOOO

24 entre 4 es igual a 6
PASO TRES
M - Indicarid a los alumnos que repitan el paso dos, pero ahora

con 30 elementos en total repartidos entre tres conjuntos

30 entre 3 es igual a 10

M - Comentari a los alumnos que lo anterior es la representa--

« /7 L e s v 7/ [] ) « 7 P
cibén grafica de la operacion divisidOn y ahora se vera su -
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simbologia.
M - Recordara a los alumnos que las palabras repartir, distri-
buir, estdn relacionadas con la nperacién divisién, e indi

carda la simbologia de la divisidn:

- / — S /galera todos se leen: entre
30 S
Ejemplo: 30 —— 3 30/3 3 30 : 3 3/ 30

M - Anotard los elementos de la divisién, haciendo mencidn a --
que se refiere cada uno de ellos.
cociente

divisor/ Dividendo
residuo

dividendo: namero que se divide
divisor: nimero que nos da las partes iguales en que se va-
a dividir
cociente: nimero buscado o resultado
residuo: sobrante
A - Visualizard y nombrard los elementos de la divisidn.
M - Dibujara en el pizarrdn el simbolo galera varias veces.
A - Pasara al pizarrdén a poner el nombre de uno de los elemen--
tos.
M - Mencionard que indica cada uno de los elementos que vaya es
cribiendo el alumno.
A - Visualizard y nombrard cada uno de los elementos de 1a divi
sién llegando a la comprensién de ellos.
Sugerencias: Tener el material didactico Yy crear un ambiente ar
ménico.

EVALUACION '
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Realice lo que se pide.
Reparte la siguiente cantidad entre 1los cinco conjuntos de
manera gque cada uno tenga el mismo nimero de elementos.
valor 1 punto
Resuelve la siguiente divisién. valor 1 punto
5/25
Complete colocando sobre la linea la palabra correcta

En la divisién 60 : 15 = 4 En la divisidén 204 = 34

6
el cociente es

El divisor es
el dividendo es

3
En la divisién 10 / 30
-30
0
el residuo es valor 4 puntos

Escribe los signos que se utilizan para representar la divi

sidn.

valor 4 puntos

Total 10 puntos
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SEGUNDA FASE

Tema: A usar la Recta numérica para la solucidn de divisiones.

Objetivo: Resolver divisiones empleando la recta numérica.

Recursos didacticos: Regla, colores, lapiz.

Duracidn: una sesibn.

Procedimiento:

PASO UNO

M - Construird en el pizarrdn la recta nGmerica con miltiplos -
del 6, mencionard que miltiplo de un nlGmero es el namero que
contiene a éste un nimero exacto de veces.

9 10 11 12 13 14 15 16

1 4 1 a2 i 1

5 6 7
- 1 !

30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96

=

H=

-
7

1
- =

M - Pedirad a los alumnos que lean en voz alta la recta, como -
tabla de multiplicar.
6 X 5 = 30 y asi sucesivamente.
M - Ahora pedird que la lean como tabla de dividir.
30 : 5 = 6 y asi sucesivamente.
M - Pregunbard a los alumnos cuil es la relacidn que se da en—-
tre la divisidn y la multiplicacién.
M - Hara énfasis en que la divisién es 1la operacidn inversa de-
la multiplicacién.
A - Construira la tabla numérica con miltiplos del 7 y copiari-
la del pizarrébn.
A - Apoyandose en las rectas numéricas resolverd las divisiones

exactas siguientes, siqguiendo el ejemplo:

90 90 : 6

90 : 15 = 6 porgue 6 X 15 15 porque 15x6= 90

72 : 12 72 72 : 6

6 porque 6 X _ 12 porque 12 X 6 =__
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98 7 porque _ X 14

98 : 7 = 14 porque 14 X _ =98

L 11 = 7 porque 7 X _ =77 77: _ = 7 porque ___ x11=77

A - Deduciri que de una multiplicacidén se deducen al menos dos-
divisiones.

Sugerencias: Es necesario que el alumno maneje las tablas de mul

tiplicar y no se sienta cohibido al pasar al pizarrdn.

EVALUACION
I.- Realice lo que se le pida.
1.- ¢Cudl es la relacidn que se da entre la divisidn y la multi-
plicacidén? valor 1 punto
R.-
2.- Construye la recta numérica con miltiplos del 8 a partir --
del 40 hasta el 120. valor 2 puntos
8 4 5
3.~ Complete lo siguiente.
120 = 8 porque 8 __ 15 = __
: 13 = _ porque 8 __ 13 =

Total 10 puntos.
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TERCERA FASE

Tema: Vamos a jugar a dividir.
Objetivo: Resolver problema que impliguen divisidn.
Recursos diddcticos: cuaderno y lapiz.

Duracibén: dos sesiones

Procedimiento:

PASO UNO

M - Anotard en el pizarrdn dos divisiones, una exacta y otra --
inexacta. Las resolvera, haciendo el proceso en voz alta.

—
A
—
=
o
oo

|
|

6/_846 8/ 865
6 8
24 065
S 24 - 64
6 1
.6
0

Comentard que la divisidén exacta es la que termina en cero,
y la inexacta la que no termina en cero.

A - Copiaréd en su cuaderno las dos divisiones.

As- Colaboraran con el maestro para la resolucién de otras dos-
divisiones, en el pizarrdn.

M - Guiard al alumno para que entre todos resuelvan las divisio
nes, en el pizarrdén. Haciendo énfasis cual es lo correcto y

cual no, de manera motivadora.

75 99
7/455 9/ 895
42 81
35 85
35 - 81

0 4

M - Hard las siguientes preguntas

iCudl es la divisidn inexacta?
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iCudl es la divisidn exacta?
A - Pasard al pizarrdén a indicar cada uno de 1los elementos de -
la divisibn.
A - Copiarad en su cuaderno lo anterior.
A - Resolverad los siguiente problemas, en el pizarrdn, auxilia-
do por el maestro.
Roberto les 1llevd a sus 4 hijos 35 revistas. Si desea re--
partirlas por igual entre ellos, iCulntas revistas le tocan
a cada hijo?
8
4/ 35 Le tocan 8 revistas a cada uno y sobran 3
32
3
La abuelita de Alicia compr6.80 chocolates para repartirlos

entre sus ocho nietos, ¢Cudntos chocolates 1le tocan a cada-

nieto?

o

Le tocan 10 chocolates a cada nieto.

8/

lcooo|v—-
[e)leoNe]

Sugerencias: Es necesario lograr toda la atencién del alumno ——
para que su participacidén sea consciente. Se insistiri en la -
idea de que para hallar un cociente se debe pensar en el factor
que falta. El pizarrdn serd dividido para tener dos espacios -
para trabajar.

EVALUACION

I.- Realice lo que se le pide.

l1.- Dé la definicidén de divisidn exacta.

R.- valor 1 punto
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Coloca los nombres de los elementos de la divisidédn en donde

corresponda.

/ valor 1 punto
Resuelve correctamente las siguientes divisiones.
valor 8 puntos
Lucy comprd 18 madejas de estambre para tejerles un suéter -
a cada uno de sus tres hijos. S8Si en cada suéter,usa 5 made-

jas, ¢Cudntas madejas sobraron?

5/3647 7/9847 9/3474

Total 10 puntos

e
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CUARTA FASE
Tema: Un camino para resolver divisiones.
Objetivo: Manejar el algoritmo de la divisidén con 2 digitos en
el divisor y 4 en el dividendo.
Recursos didacticos: Cuaderno, lapiz.
Duracidén: Una sesidn
Procedimiento:
PASO UNO
M - Escribird en el pizarrdn 4 divisiones:
8/ 32 9/ 981 24/°5088 362/ 7624
M - Preguntara a los alumnos:
. Saben resolver la primera divisidn?
¢ La segunda ?
Fijense en la tercera y en la cuarta, tienen 2 y 3 digitos
en el divisor, ¢ Saben resolverlas ?
As - Resolveran en voz alta las divisiones 1 y 2 guiados por -

el maestro.

4 109
8/32 9/ 981
82 2
0 081
81
0
M - Inhdicard que asi como se resolvieron estas divisiones, asi

se resuelven las que tienen 2 o mds cifras en el divisor,-
osea que el procedimiento es el mismo.

Vamos a ver un camino o procedimiento sencillo para resol-
ver la divisidén. Asi como las calles del camino a su casa
tienen nombre también este procedimiento lo tiene, se lla-

ma Algoritmo de Euclides.
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Procedimiento
1.~ Partiendo de la izguierda del dividendo, se- 2
24/ 5088
toman hacia la derecha las cifras necesarias
gue contengan al divisor.
Se realiza la divisidn y este primer cocien-

te se escribe sobre la primera cifra de la -

derecha del dividendo parcial.

2.- Se multiplica este primer cociente por el di
visor y el producto se resta a las cifras -- 2
24/ 5088
consideradas del dividendo; la diferencia -- 48
2
tendra que ser menor al divisor y es el pri-
mer residuo.
3.-8e le agrega al primer residuo la siguiente -
cifra del dividendo y se efectla la divisidn, 21
24/ 5088
repitiéndose el procedimiento. Si al agre-- 48
28
gar la cifra, el dividendo parc¢ial no contie " 24
4
ne al divisor, el cociente es cero y se agre
ga otra cifra mas al residuo parcial.
4.- El1 procedimiento se repite, hasta bajar la - 212
24/ 5088
Ultima cifra, efectuar la divisibén y encon-- 48
28
trar el residuo final. 24
48
48
0
5.-Comprobar la operacidn
La comprobacidn consiste en hallar el divi-- 212
X 24
dendo, multiplicando el cociente por el divi 848
424
sor y este producto se suma al residuo. 5088

D= ¢ x d + r
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As - Aplicaran lo anterior al resolver la cuarta divisién, Juia
dos por el maestro.
M - Realizard las siguientes preguntas
¢{ Qué se hace primero ?
¢{ Por qué se toman las tres cifras ?
¢ Qué hacemos después ?
¢ En dbnde se coloca el primer cociente parcial ?
g‘Por qué dicen que 762 : 362 = 2 ?
¢ Qué sigue después de multiplicar el primer cociente por -
el divisor ?
., Cbmo debe ser la diferencia encontrada, o sea el residuo?

{ Qué sigue ?

M - Hara notar gue agui el proceso se repite.
Deberd hacer sentir en el alumno la confianza de que el al-
goritmo de Euclides es algo que ellos ya manejan, por lo --

tanto al aplicarlo no habri ninguna dificultad.

PASO TRES

As - Practicaran la divisidén, aplicando el algoritmo de Eucli--
des en la resolucibn de las siguientes operaciones.

11/33 4/651 12/8704 27/86704

M - Revisard el trabajo anterior, sin tachar, Gnicamente sefiala
rd el error para gue el alumno lo corrija.

M - Pedird voluntarios para demostrar las soluciones al resto-
de la clase.

A - Resolvera en voz alta y explicard a los deméds la solucidn -

del problema.



Sugerencias: Se puede manejar como opcional, el mencionar que-

otro camino para resolver problemas de divisidn es a través de

sustracciones sucesivas, encontrandose referencias de este pro-

ceso en el apartado 2.3 del capitulo 2.

Evaluacidn

I.- Contesta 1o que se pide.

1.- ¢ COomo se llama el procedimientg por medio del cual se re--

suelve la divisidén ? valor 2 puntos

R

2.- ¢Cbébmo. debe ser siempre el residuo en relacidén con el divi--
sor? valor 2 puntos

3.- Escriba la fbérmula para la comprobaciéﬁ de la divisiédn.

R.- valor 2 puntos

4.- Resuelva las divisiones siguientes.

26/4654 84/8848 valor 4 puntos

Total 10 puntos
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QUINTA FASE

Tema
Obje

divi

: A pensar correctamente.
tivo: Identificar, a través de la comprensidén, el uso de la

sién para la solucidén de problemas.

Recursos didacticos: Cartulina, regla, colores, lapiz, cuaderno.

Duracidén: dos sesiones.
Procedimiento:
PASO UNO
M - Organizard un corto periodo de célculo mental, a través de
un juego, para repasar la divisién. Las reglas serin:
- Resolver el ejercicio a través del cadlculo mental.
- S6lo en caso necesario hari la operacidn escrita.
- Unos alumnos encontraradn la suma y otros el cociente.
- Los jefes de equipo completaréan las tablas.
- E1 equipo que termine primero recibirid dos puntos y cada --
respuesta correcta valdra dos puntos.
AS- Tendran su ladmina y la completaran seg@in las indicaciones.
Equipo Equipo___ Equipo
Suma +| Division Dividir Sumar y divigir
entre 6
48 |+| 8 48 : 8
: 52 + 14
+
1241:112 ~ 125:25 36 + 12
+
35| :177 72 : 9 44 + 10
4
50]:] 5 56 : 7 18 + 18
+
84| :114 ; 42 : 6 | 42 + 36
Puntos . Puntos Puntos
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M - Conjuntamente con los alumnos revisaran las l&minas, las --
cuales estaran sobre el pizarrdn.

PASO DOS

M - Comentard que ahora veran problemas razonados y dara una pe

quefia definicidén de ellos.

- Colocara sobre el pizarrdn el enunciado del problema y el -

procedimiento a seguir.

Un cocodrilo mide 12 metros y un bote de remos la cuarta --
parte del cocodrilo, ¢cudnto mide el bote de remos?

Datos Operacidn Resultado

M - Guiara a los alumnos para llegar al andalisis y solucién del
problema a través de las siguientes preguntas:
iCuadnto mide el cocodrilo?
iCuanto mide el bote de remos?
iQuién mide més, el cocodrilo o el bote de remos?
iPor qué?
iQué operacidn se tiene que hacer para saber cuanto es la -
cuarta parte?
i.Seguros?
Se anotard en el pizarrdn los datos, la operacidn, el proce
dimiento y el resultado que indiquen los alumnos, hasta lle
gar al resultado correcto.

As - Copiardn en su cuaderno el problema.

M - Pondri en el pizarrdn varios ejemplos mds siguiendo el mis-

mo proceso.
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Un pulpo tiene 8 tentdculos, si se cuentan 56 tenticulos, -—-
¢Cuantos pulpos hay?

Datos Operaciébn Resultado

En la tierra las cosas pesan 6 veces mds que en la Luna. Si Jo
sé Luis pesa 30 kilos en la Tierra, y su perro pesa en la Luna
2 kilos, ¢Cuédl es el peso entre los dos en la Luna?

Datos Operacidn Resultado

En el naranjal se han plantado 23 hileras con el mismo ndmero -
de arboles. Si en total hay 1243 naranjos, ¢(Cuadntos arboles -
hay en cada una de las primeras 23 hileras®?

Datos Operacidn ) Resultado

Para llevar agua potable a la colonia Solidaridad y Trabajo se
pagaron $ 133,280. Si pagaron esa cantidad en partes iguales -

las 136 familias que habitan el lugar, ¢Cuanto pagd cada fami-

lia®?

Datos Operacidn Resultado

PASO TRES

As - Resolveran los problemas razonados gque el maestro anote -

en el pizarrdn.

M - Después de que los alumnos hayan resuelto los problemas, -
se comentaran aquellos que presenten grado de dificultad v
se invitarad al alumno para que explique cédmo lo resolvid

PASO CUATRO

M - Motivard a los alumnos para que se animen a construir pro-

blemas razonados en donde se use la operacidn divisién.
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As- Construiran sus propios problemas razonados y los resolve——
ran.
Sugerencias: Revisar las respuestas cuando el alumno haya termi
nado el ejercicio, no tachar, Unicamente indicar el error y que
el alumno lo corrija; pero a la tercera vez gue acuda con el --
mismo problema indicarle que las operaciones las realice en ---
otro lado. Manejar temas distintos a la aritmética, para esti-
mular a los nifios en el estudio de la matematica y que se dé --
cuenta de la aplicacidn y relacidn con las demds materias. To-
mar en cuenta los pasos para la solucibén de problemas que se en

cuentran en el apartado 3.1 de aeste capitulo.

Evaluaciodn

I.- Conteste lo que se indique.

A.- Coloca sobre la linea la letra que indica la operacidn que
resuelve correctamente el problema. No ejecutes la opera--
cién. (Suma, Resta, Multiplicacibdn, Divisién)

l1.- La mamd de Tania comprd una maquina de coser en $85,460.00
Yy va a pagar esa cantidas en 24 meses. ¢(Cuanto debe pagar
al mes?

R.- valor 1 punto

2.- Don Emilio cosecha 240 sacos de maiz, vende la cuarta parte

a $45,975.00 y 1o que le sobra a $ 920.00 cada saco. ¢Cuan
to recibe por todo?

R.- valor 3 puntos

3.~ ¢Cudnto sobra de una pieza de tela de 20 metros de longitud
si con ella se hacen 5 vestidos, gastindose 3 metros en ca-

da uno?
R.- valor 2 puntos
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B.- Resuelve correctamente los siguientes problemas.

l1.- Organizaciones Ramirez, empresa cinematogrdfica, regald a-
la escuela Lic. Blas E. Rodriguez 300 boletos para un mati
né a los alumnos de lo, 20 y 30; que son en total 75. ——-—
¢(Cudntos boletos le tocan a cada uno? valor 2 puntos

Datos Operacidbn Resultado

2.- Un premio de $ 125,200.00 se tiene que repartir entre 16 -

personas. ¢(Cudnto le toca a cada participante?
Datos Operacidbn Resultado

Total 10 puntos
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SEXTA FASE

Tema :

LLa divisidén en mi 1libro de matematicas.

Objetivo: Aplicar adecuadamente la operacidon divisidén en la re

solucién de problemas en su libro de texto.

Recursos didacticos: Libro de texto, cuaderno, lapiz.

Duracidén: Una sesibén por leccidn.

Procedimiento:

PASO UNO

M - Remitird a los a alumnos a las paginas 74 y 75, después de
haber explicado y evaluado el tem;, para que resuelvan pro
blemas de divisibébn, apoyéndose en la operacidn inversa.

As- Completaran correctamehte lo que indica el librq.

M - Révisara el ejercicio.

As- Resolveréan en el pizarrdn el ejercicio, el cual ya fue ano
tado por el maestro.

M - Verificara conjuntamente con los alumnos, la respuesta que

dé el que resuelva el problema.

PASO DOS Y TRES

M -

Remitird a los alumnos a las paginas..... ~(Se aplicara el

anterior procedimiento, anotadndose Gnicamente el nUmero de
las paginas y el tema a tratar; sera igual en los pasos su
cesivos)

Paginas: 102 - 105, 114 - 115; 130, 137 - 139 y 155 - 157.
Temas: Encontrar miltiplos de determinados numeros con un

l1imite para construir la recta numérica.

- Resolver divisiones tomando en cuenta la recta numérica y su

operacibn inversa.
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PASO CUATRO Y CINCO

M - Remitirid a los alumnos a las paginas. .....
Paginas: 160 - 163 y 166 - 168
Tema : Algoritmo de la divisidn

- Repasar el algoritmo de la divisién con 3 cifras en el divi
dendo vy 1 o 2 en el divisor.

- Resolver divisiones aplicando el algoritmo

- Resolver divisiones, apoyandose en la recta numérica.

PASO SEIS

M - Remitird a los alumnos a las paginas. ....
Pagina 131
Tema: Problemas razonados.

- Resolver problemas razonados que impliquen el uso de la divi
sién apoyandose en la recta numérica y en la operacidén in-
versa.

Sugerencias: Tomar las actividades que marca el libro como re-

troalimentacidén del tema.
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SEPTIMA FASE
Tema: La divisidén y yo.
Objetivo: Aplicar adecuadamente la operacién divisidn para la-
resolucidn de problemas reales.
Recursos didacticos: cuaderno, 1lapiz.
Duracidn: tres sesiones
Procedimiento:
PASO UNO
M - Ira conduciendo a los alumnos a través de una serie de pre-
guntas, para que se den cuenta que en las actividades que -
realizan se encuentran la operacidn divisién.
= ¢ Que vas a comprar con el dinero que te dieron para gastar?
(Entre cuantas cosas vas a repartir tu dinero?
- ¢Cudnto dinero les dieron para gastar?
¢Lo vas a repartir entre td y tu hermano?
(Cuanto le toca a cada uno?
- ¢Cudntas hojas tiene su cuaderno?
(En cuantas partes lo van a separar para anotar las mate—--
rias?
¢Cuantas hojas le corresponden a cada parte?
- ¢Cuantos taquitos compran con $1,000 si cada uno cuesta ---
$300?
.Te sobra?
¢(Qué operaciones tienes que realizar para resolver las pre-
guntas?
(Creen ustedes que, tomando en cuenta lo 'anterior, se po---

dradn construir problemas razonados?
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As-

As-
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Redactara un problema razonado de la vida diaria, el cual -
ir4d escribiendo en el pizarrdn, para que los alumnos lo to-
men en cuenta.
Para ir a trabajar Juanita tiene que pagar 4 pasajes a $800
cada uno. Cuenta con $20.000.

(Cuadntos pasajes podra cubrir con dicha cantidad?

¢Cuéntos dias son los que puede pagar?

Datos Operacibn Resultado

1 pasaje =$800 20000:800 = 200:8 =25 Puede pagar
25 pasajes.

tiene $ 20,000 25 : 4 = 6 y sobra 1

Paga 7 dias

Yy le sobra lo

de un pasaje
Irdn construyendo problemas razonados, a invitacidén del ---
maestro el cual los guiara, y los resolveran una vez que su
estructura sea la correcta.
Motivard a sus alumnos y los animard a que construyan y re-
suelvan problemas razonados.
Intercambiaridn problemas razonados que cada uno vaya elabo--

rando para que tomen en cuenta la aplicacidn de la divisidn

en su vida diaria.

Sugerencias: Durante la construccidn, por parte del alumno, de-

los

problemas razonados la educacién deberd ser personalizada.

Evaluacidn

Se considera que sea la construccidén de un solo problema razona

do y su resolucidn.
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3.3 Aplicacién y evaluacidn de la propuesta

La aplicacibdn y evaluacidn de esta propuesta se deberd de hacer
respetando su estructura y el orden secuencial de la misma.

También es importante considerar al alumno desde el enfoque que
se da, y, que el docente conozca al grupo y se propicie una in-
terrelacibén de confianza y respeto entre alumno-alumnos, maes--

tro-alumnos y alumno-maestro.

Las actividades a realizar, asi como el material didactico a --
usar; se deben de tomar en cuenta desde antes; el periodo de --
duracibén de cada tema se adaptari de acuerdo a la realidad es—-

colar.

Se podra hacer el registro de los pasos que se vayan logrando,-
asi como las observaciones que se consideren pertinentes en el-
diario de actividades. para anotar el avance de los alumno.

El docente podrd ajustar de acuerdo a las necesidades reales --
que se le presenten, la aplicacibdn y evaluacibdn de la propuesta
pero se deben de realizar los pasos como Se sugieren, en cada-

fase.



RELACION DE LA PROPUESTA CON OTRAS MATERIAS DE ENSENANZA



Relaciones de la propuesta con otras materias de ensefianza.

La divisidén ocupa una parte importante dentro de las matematicas
asi como del ser humano, ya que éste desde siempre utiliza pro--
blemas de reparto; ya sea como diversidén al repartir sus jugue--
tes, como comprobacién de un conocimiento tedérico o como un sen-

tido organizacional para sufragar los gastos de su hogar.

Dentro del ambito educativo la divisidén también se relaciona con
otras materias como se verad en seguida:
La divisién se usa en espafiol al:

- Redactar una narracién de lo sucedido el dia anterior y repar-

tir las cosas hechas entre mahiana, tarde y noche.

- Dividir las silabas de las palabras para obtener la misma medi

da en los versos de una estrofa.

- Clasificar en igual ntmero una lista de palabras en agudas, --
graves y esdrdjulas.

- Establecer las nociones temporales en el numero de estaciones
los meses del afio, esto es saber cuantos meses le tocan a cada

estacidn.

- Dividir las hojas de un diario personal entre el nUmero de me-

ses que tiene un afio.

- Marcar las medi das sobre una cartulina para sacar fichas biblio

graficas.

. « 7

La divisidén se usa en matemdticas al:

- Resolver problemas de reparto.
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- Resolver problemas de divisién empleando miltiplos del divi--

s50r.

. « 7

- Manejar el algoritmo de la divisidn.

~ Resolver problemas que impliquen divisién con divisor de dos

digitos.

- Comprobar la divisién mediante su operacién inversa

L] o 7

- Tener nocidn de la divisidédn Euclidiana d xc+r =0D

La divisidén se usa en ciencias naturales al:

-Aplicar el método cientifico para separar las plantas que se -
colectaron para su clasificacién y observacidn.

- Repartir las caracteristicas de los animales en vertebrados )
invertebrados.

- Comentar las técnicas de cultivo y tomar en cuenta la super--
ficie del terreno y saber cudntos zurcoes se van a hacer en --

ella.

La divisién se usa en geografia al:

- Relacionar el peso, longitud y grosor de los integrantes del

sistema solar.
La divisidn se usa en historia al:

- Al dividir en siglos, décadas o lustros los afios que han --=--
transcurrido desde un hecho sobresaliente en 1la historia a 1a
fecha.

. g4

La division se usa en educacidn tecnolégica al:
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— Repartir entre todos el material para la elaboracién de jugue

tes.
La divisidn se usa en educacidn artistica al:

- Dividir los tiempos de la mUusica para un baile o tabla ritmi-

ca.
- Repartir la plastilina para hacer figuras.

- Repartir el nimero de voces entre el total de alumnos para --

poesia coral.



CONCLUSTIONES
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Conclusiones

Las matemdticas surgieron ante las necesidades que se le presen

taron al hombre para lograr satisfacer sus problemas reaales.

La transicidn a la aritmética fue gradual, primero reunir, se-
parar, ordenar, repartir; después contar, llegar al concepto de
nimero y mas tarde al uso de los simbolos y la combinacidn de -

nimeros mediante las operaciones.

A traveés del nimero el hombre ha ido elaborando su propia histo
ria lo cual le permite relacionar y conocer las diferentes cul-

turas de la humanidad.

El proceso de construccidén de los problemas gue implican la di-

6n, asi como del conocimiento matemdtico, se hari al ir re-

(SN

vis
descubriendo los conceptos, las leyes, las propiedades mediante
la accidén sobre los objetos, la reflexidén sobre esa accidn y el

intercambio de las experiencias.

. v 7 . s 7

La divisién es también conocida como divisién Euclidiana, ya --

que se le atribuye su algoritmo al matematico griego Euclides.

. o 7

La divisidn es la mas compleja de las operaciones elementales,

aparte de ser la mas importante, ya que las reQine a todas; y —--
viene siendo la comprobacibn real a la qgue el docente se va a -
enfrentar al verificar la metodologia que usa en las otras ope-

raciones fundamentales.

La tarea del maestro es transformar la enseflanza mecanicista -
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de la matemédtica por una enseflanza viva, reflexiva, en donde se
forman pensadores independientes, con iniciativa y recursos pa-
ra resolver cuestiones, cuyos ideales sean presicidn de pensa--
miento, claridad, seguridad en la exposicidén y eficiencia en --

los hechos.

Las caracteristicas gue debe reunir el docente se distinguen --
por su vocacibébn natural, por la educacidn y preparacidn espe---
cial que reciba en su formacidn, asi como en su experiencia pro

fesional.

La labor del maestro de matemdticas es lograr que el alumno se
adentre lo suficiente a esta ciencia hasta gque llegue a sentir
y comprender gue existe algo verdadero, algo de 1lo que él esta

seguro y que no se puede dudar, porgque todo se demuestra.

El maestro deberda motivar al alumno para qgue use su realidad in
mediata y tome conciencia de la aplicabilidad de la ciencia ma-

temdtica en su vida.

El docente debe iniciar las actividades a partir de los propios
intereses de 1los alumnos, tomando en cuenta su experiencia, pa-
ra que el nifio manipule, algo concreto, y después interiorice,

algo abstracto, para llegar a la comprensién y aplicacidn del -

cohocimiento.

El alumno al entrar a la escuela, no es como una hoja en blanco,
sino que é1 ya trae todo el conocimiento qgue le dieron otras --
personas, hechos y cosas que le serviran para ir reestructuran-

do su conocimiento.
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Para que el alumno aprenda es necesario que se le presenten si-
tuaciones en las que el nifio sienta una necesidad y a1l lograrla

le brinde satisfaccidn.

El ciclo medio (4o. y 50.) es el momento en la escuela primaria
en que se puede desarrollar fructuosamente la capacidad de argu

mantar con bases sb6lidas los conocimientos matemidticos.

La dificultad de la lectura y el desarrollo del problema son --
dos procesos indisolubles para la resolucibén de problemas razo-

nados.

Un buen profesor logra impartir una ensefianza eficaz aungue los
planes de estudio, métodos de ensefianza no sean JSptimos; ¥y en -
caso contrario, contando con buenos planes de estudio Yy con mo-
dernos métodos poco puede lograrse si el docente no refne las

condiciones para obtener el resultado deseado.

Los elementos que conforman la estructura de la estrategia meto
dolégicg de esta propuesta son: objetivos, métodos, organiza---
cidén y desarrollo de las actividades, los recursos didacticos

y la forma de evaluacidn.

La Pedagogia Operatoria, que es la aplicacidédn de la Teoria Psi-
cogenética de Jean Piaget,teoria en gue se fundamenta esta pro-
puesta, pretende que el nifio sea creador de sus propias hipoté-
sis, que nlinca se le sustituya su verdad por la del docente y -
que sus errores no se consideren faltas, sino pasos necesarios

en su proceso constructivo de conocimiento.
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Jean Piaget distingue cuatro periodos o estadios durante el de-
sarrollo de las estructuras cognitivas que requieren un orden -
de sucesidén e integracidn de las adquisiciones en forma constan

te.

La Teoria Psicogendtica de Jean Piaget indica que durante el pro
ceso de cambio de las estructuras de desarrollo, juegan papel -
importante la adaptacidén y la organizacidén; que dentro de la --
adaptacidn se encuentran implicados dos procesos basicos que --
son la asimilacidén y la acomodacién, invariantes funcionales y
que dentro de estos procesos se debe de establecer un equilibrio

z . 4
para tener mas claridad de la estructura que se esta conformando.
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Algoritmo:

Método de calculo que implica una mécanica o una serie -
de pasos que deben seguirse para resolverlo.

Alumno:

Persona educada por alguno, respecto de éste.

Axitmetica:
Significa arte de calcular, deriva del adjetivo griego -
"aritmética", formado a partir del sustantivo "arithmos"
gque significa ntmero. El .adjetivo modifica el nombre --
"techne" (arte, técnica), que aqui se sobreentiende.

Bih1ingraf{n;
Relacidn sistemdtica de las fuentes que fundamentan la -
organizacidén y contenido de un trabajo.

Canacimienta:
Entendimiento, inteligencia, rezdén natural.

Consciente:
Que siente, piensa, quiere y obra con cabal conocimiento
Y plena posesidn de si mismo.

Cultura: ,

Desarrollo intelectual o artistico. Antr. Conjunto de --
elementos de indole material o d&spiritual, organizados -
légica y coherentemente, que incluye los conocimientos,
las creencias, el arte, la moral, el derecho, loSs usos -
y costumbres, y todos los habitos y aptitudes adquiridos
por los hombres en su condicidén de miembros de la socie-
dad.

Deductiva:
Fil. Método por el cual se procede légicamente de 1o uni
versal a lo particular.

Educacidn:
Proceso por el cual una persona desarrolla sus capacida-
des, para integrarse positivamente a un medio social de
terminado e integrarse a él.

Educar:

Desarrollar la inteligencia Y formar el caracter de los-
nifios y jobvenes para la vida en sociedad.

Hipotésis:
Es la explicacidén de un hecho Para ser sometido a aproba
cidén, que puede ser aprobada o disprobada.
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Inductiva:
Fil. Razonar, partiendo de los hechos para llegar a una

conclusién general.

Matematicas:
Ciencia que estudia las magnitudes numéricas y especiales
y las relaciones que se establecen entre ellas.
*Para los griegos antiguos, la m. representaba la ciencia
dedicada al estudio de las propiedades generales de los -
numéros (aritmética) y las figuras (geometria)

Metodologia:
Conjunto de métodos y técnicas y procedimientos a través

del cual se busca el conocimiento y transformacidn de la
realidad.

Nimero:
Es la propiedad de una coleccién de objetos.

Signo:
Sefial que se usa en los calculos para indicar, ya la natu

raleza de las cantidades, ya las operaciones que se han -
de ejecutar con ellas.

Simbolo:
Figura con que se representa un concepto, por alguna se--
mejanza que el entendimiento percibe entre ambos.

Teoria:
Conjunto de reglas y leyes organizadas sistematicamente -
que sirven de base a la ciencia y explican cierto orden -

de los hechos.



