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INICIO

El mundo nuestro estd en

vias de enfrentar varias

catdstrofes ecoldgicas

si una acci6n bien pensa

da no se comienza pronto.
M. Tolba, 1978
Director del Pro-
grama de Naciones

Unidas para el Am
biente.

Este curioso mundo en el
que habitamos es mds ma-
ravilloso que convenien-
te, més hermoso que Gltil;
es mds para ser admirado
que para ser utilizado.
Henry David Thoreau
Discurso inaugural.

Harvafd. University,
1837
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INTRODUCCION

La Tierra, un pequefio grano de arena en el univer-

so. Uno de los planetas més bellos del sistema solar.

Cuando la Tierra estaba en proceso de enfriamiento,
se formaron los primeros mares, de los que surgidé la vida
de los primeros seres, los cuales al multiplicarse y adap-
tarse se transformaron y se crearon 6rganos nuevos, los
cuales eran el principio para adaptarse a los diferentes

habitats que iban surgiendo.

Algunas de esas especies tenian centros nerviosos y
en alguna de esas familias se desarrolld un centro de man-
do que se perfecciondé a lo largo de 500 millones de afios.

Esto fue el cerebro.

Aparecen los reptiles y los mamiferos; dentro de
estos dltimos los antropomorfos, animales de forma humana.
Pasaron miles de siglos para que éstos se agruparan en
clanes, familias. Vivian de la caza y la recolecciédn de
frutos. Inventaron un lenguaje, elaboraron armas y herra-
mientas, aprendieron a usar el fuego. Se agruparon en so-

ciedades mayores. Descubren la agricultura y la ganade-



ria, levantan aldeas y aprovechan mejor sus recursos. Con

ello nace la contaminacidn.

Nubes, ocednos, mares, rios, lagos, montafias, pra-
deras, desiertos, en todos ellos existe vida, con su gama
de colores diversos y variadas formas, desde el virus mi-
croscopico hasta la enorme ballena azul. Vida que encierra
olores, ruidos, silencios y sabores de los seres que pue-

blan el mundo.

Toda actividad que genera el hombre desde que sur-
gi6é sobre la faz del planeta, ocasiona un sinndmero de va-
riedades de contaminantes; éstos no sélo alteran el equi-
librio ecolégico, sino que destruyen muchos organismos,

incluyendo al ser humano.

La revolucién industrial, iniciada hace 200 afos,
provocd la creacién de contaminantes ambientales no degra-
dables, por los organismos que descomponen la materia or-

ganica. Problema grave para la salud, que debe resolverse.

Al finalizar el siglo XX el hombre empieza a tomar
conciencia de lo que pierde, e intenta colaborar en la

restauracion del medio ambiente.



En estas Gltimas décadas, muchos gobiernos e insti-
tuciones se han dado a la tarea de difundir lo que la eco-
logia pretende, y se realizan programas a nivel mundial

para restaurar la naturaleza.

Esta investigacidn nace de la inquietud sobre un
problema que existe en una pequefia comunidad rural mexica-
na: el cual, a pesar de ser obvio, no es admitido. Esta
investigacidn se desarrolla en el capitulo I, que ubica al
lector en el tema. Analiza los conceptos ecologia, conta-
minacidén, composicidn del agua, uno de los cuatro elemen-

tos formadores del universo, segin los griegos.

Ecosistema de un rio. Con este tema, al igual que
con el de contaminantes del agua, nos introducimos al meo-
llo del asunto, ya que en este capitulo se fundamenta la

investigacidn tedricamente.

Ecologia, rama de la biologfia que sitda al humano
como parte de la bidsfera; como tal ha contribuido al de-
terioro del ambiente con la contaminacién, considerada co-

mo fuente principal de destruccién de la natura.



Del equilibrio entre ambiente y hombre depende la

supervivencia de ambos.

La superficie del planeta la constituyen 3/4 partes
de agua; de ella s6lo el 1% es potable; la calidad de ella
depende de sus componentes. Toda sustancia agregada a ella
(H2 0)cambia su potabilidad.

El universo de la investigacién es la comunidad. Es
ahi donde se encuentran cambios fisicos debido a la conta-
minacién. Para situar al lector, en el contexto social, se
realiza una recopilacién de datos histéricos geogréificos
generales sobre Atotonilquillo. Primeramente situamos al
estado dentro del pais y al municipio (Chapala) en el es-
tado. Los hechos y acontecimientos que giran en el trans-
curso y desarrollo de un pueblo, evidencian sus rafces,

asi como los avances que a la fecha se han logrado.

Conocer el contexto social es importante ya que to-
do presente se funda en un pasado. Bajo proceso selectivo
se revisd la informacién sobre su fundacién limites, oro-
grafia, extensién territorial, hidrografia, equipamiento y
estructura urbana, edificios plblicos y éducativos, medios

de comunicacién y transporte.



EI capitulo III trata lo referente al andlisis de
dna-de las industrias de la comunidad. Este se lleva a ca-
bo por medio de un cuestionamiento a los obreros que labo-
ran en ella, el cual da las bases para sustentar en qué
grado esta fébrica colabora en la contaminacidén de las
aguas de rio y canal. También mediante los andlisis de las
aguas. Se realiza una confrontacidén de los datos-encontra-

dos.

Para finalizar el trabajo de investigacidén se for-
mulan las conclusiones y se sugiere el Taller ecolégico
infantil, con el cual se inicia al nifio en el cuidado de
la naturaleza. Ademds se hace mencidn de algunos programas
que se llevan a efecto por instituciones dedicadas al cui-
dado del ambiente: SEDUE SIAPA, C.E.E. y U. DE G., con las
cuales todos nos beneficiamos, ya que mejorando el ambien-
te elevamos nuestro nivel de vida, para lo cual se requie-

re la solidaridad de pueblo y gobernantes.



JUSTIFICACION

La distribucién de seres vivos sobre la superficie
del planeta es la relacidén que existe entre organismos y
su medio fisico. El estudio conjuntado de organismos y su

entorno , es preocupacidén de las generaciones actuales.

En forma general se puede decir que casi todos co-
nocemos lo que es contaminacién, los estragos ocasionados
por ésta, como son: extincién de especies vivas, deterioro
de la atmdésfera, erosidén del suelo, efecto invernadero,
contaminacién quimica y orgénica del agua, etc. Si se va

.de paseo al zooldgico se da alimento a los animales, aun-
que existan indicaciones para no hacerlo. Se destruyen
plantas, se talan drboles, se caza en época de veda, sin
tomar conciencia de lo que sucederd. Utilizamos el automd-
vil para trasladarnos 5 6 6 cuadras, tiramos agua en abun-
dancia como en el diluvio. Estas son unas cuantas cosas
que realizamos a diario, pero ¢Qué actividades podriamos
Ilevar a efecto para contrarestar en un poco la contamina-

cioén.?

Al manipular y utilizar herramientas el hombre crea

el progreso y el:desarrollo, como proceso de interaccién



entre él y su ambiente; hoy que la naturaleza casi es do-
minada en su totalidad, donde computacién y tecnologia
llegan a los limites de lo inesperado, encuentra el hombre
que tal desarrollo cientifico y técnico, es la causa de
infinidad de problemas ambientales. Con todos esos avances
tecnoldgicos y la riqueza que pueda generar una empresa a
sus duefios y al estado, no podrd restaurar lo que ha des-

truido del equilibrio biocenético.

En Jalisco existe un problema que dia con dia se
agranda: las industrias, generadoras de empleos, ipero! no
s6lo empleo tienen consigo; una de sus aportaciones mayo-
res es la contaminacién. El corredor industrial en el Es-
tado "goza" diversas empresas: Textiles, automotrices, de
cola, tenerias,fébricas de dulces y golosinas, de produc-

tos quimicos, entre otras.

Atotonilquillo, Jalisco, comunidad perteneciente al
Municipio de Chapala y al corredor industrial, como otras
poblaciones, hospeda varias de estas empresas, por lo cual
la poblacidn cuenta con fuentes de trabajo fijo, salarios
constantes y también con el deterioro gradual del ambien-

te.

Las personas de las ciudades aGn piensan que en el



medio rural se disfruta del aire limpio, de 4&rboles y
huertas. Aqui en Atotonilquillo, muchas mafianas del afio lo
que despierta las personas es el nauseabundo olor que

despide la zanja.

Una de las distracciones de los aledafios era la
pesca; esto es cosa del pasado; hoy s6lo de vez en cuando
en el rio se encuentran especies que por seleccidén natural

se han adaptado a ese tipo de agua.

Algunas tragedias ocurridas por contaminacién, que
hoy tienen consecuencias irrevocables, nos dan qué pensar
équién puede asegurar que dentro de diez afios Atotonilqui-
110 (corredor Industriaf)no forme parte de esa lista de

comunidades afectadas por la contaminacién de industrias?

El maestro juega un papel importante en una comuni-
dad, debido a la relacidén que guarda con padres de familia
e instituciones. Ademds el aula es el laboratorio donde
debe concientizar, haciendo que las nuevas generaciones
inicien la recuperacién de su patrimonio ambiental y con

ello contribuyan a elevar su calidad de vida.



OBJETIVOS

Indagar algunos conceptos sobre ecologia y contaminacién
desde el punto de vista de especialistas y peritos en la

materia.

Describir la comunidad de Atotonilquillo tanto histérica

como geogrdaficamente.

Investigar, por medio de entrevistas a obreros, las sus-

tancias que utilizan en la empresa.

Buscar, a través de instituciones que se dedican al cui-
dado del agua, andlisis, estudios o monitoreos que indi-
quen las materias contaminantes del rio Santiago y el

canal de Atequiza.

Enunciar las sustancias que se encuentran en el estudio

del agua.



CAPITULO I

ECOLOGIA Y CONTAMINACION



CAPITULO I

ECOLOGIA Y CONTAMINACION

La vida en la Tierra ha sido a través del tiempo un
proceso que no se ha interrumpido, en el cual sobrevive
aquel organismo que mejor se adapta al medio fisico en el

que le toca desarrollarse.

Desde que la especie humana aparece sobre la faz de
la tierra, ha pasado por dos grandes periodos: el dominio
de la naturaleza sobre el hombre, y del hombre sobre la

naturaleza.

Es indudable que a lo largo del devenir histérico
existen prioridades, las cuales se tienen que jerarquizar
en orden de importancia, de acuerdo al grupo social que
las sustenta. Para que el hombre se desarrolle armbnica-
mente, piense y sienta que debe existir, requiere de la

naturaleza y sus recursos.

La tierra es lo dnico con lo que cuenta el hombre;
al menos hasta hoy, no se tiene conocimiento de otro pla-

neta con las caracteristicas propias para vivir.

11



En ciencias naturales se estudian varias asignatu-
ras o dareas del conocimiento, como la biologia, que com-

prende zoologia, botdnica y ecologia.

La ecologia (del griego Oikos-casa: L6gos-estudio o
tratado); es una ciencia auxiliar de 1la biologia que estu-
dia a los seres vivos y la relacién que existe entre ellos
y su medio ambiente. A esa relacién equilibrada y organi-
zada en armonia perfecta, el hombre la denomina ecosiste-
ma. Para que tal relacidén exista, es necesario un biotipo
0 lugar determinado y una biocenogsis, que son los organis-

mos que dearrollan en esa comunidad.

En un ecosistema la biocenosis depende del biotipo;
si existiera ruptura en uno de ellos, se modificaria el

equilibrio ecolégico.

A.- ECOLOGIA

Hay quien define la ecologia como la historia natu-
ral cientifica preocupada por la sociologia y economia de
los animales. También es considerada como estudio de 1la
estructura y funcién de la naturaleza. Se considera que
esta ciencia nace de las ciencias naturales, pero se nutre

en gran medida de las ciencias sociales, puesto que tras-

12
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ciende al ambiente de la sociedad. El ambiente natural
actda sobre todos los seres vivos existentes y la sociedad
humana se desarrolla en respuesta al medio en el cual se

encuentra.

Desde el punto de vista de Dominique Simonnet, "El
sistema ecoldgico es el conjunto relativamente homogéneo y
organizado de relaciones reciprocas que entrelazan a las
especies vivas entre si y con el medio en que habitan".

(1)

En cierta forma tiene razén, ya que cada una de las
especies, sean plantas, animales o materia inorgénica,
forman un ecosistema estructurado y con organizacién per-
fecta; mas no se puede decir que tenga homogeneidad, pues-
to que cada organismo tiene una funcién propia, la cual no

puede ser sustituida por otro ser.

La estructura y funcionamiento de los ecosistemas

es imprescindible para entender a la bi6sfera como sistema

(1) Dominique Simon et. El ecologismo, Gediza, Coleccién Libertad y
cambio. pag. 57
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~que debe ser respetado, ya que al alterar su estabilidad
se produce una ruptura; esto sucede cuando uno de los es-
labones que forman una cadena alimenticia, tramas o pira-

mides, se pierde o se altera rompiendo el ciclo vital.

Para Donald Bennett "Las actividades industriales
y algunas practicas agricolas son especialmente importan-
tes en lo referente a la contaminacién que es produccién
0 liberacién de substancias que alteran el medio ambiente
y lo hacen menos favorables para la vida de los animales

y las plantas". (2)

El hombre, ser vivo y elemento de la bidsfera, en
su acelerado incremento de poblacién contribuye al dete-
rioro ambiental, y con ello a la contaminacién; ya que ha
transformado la naturaleza para adaptarla a sus necesida-
des, la contaminacidn es la sefal de que esas transforma-
ciones no s6lo produjeron un mayor aprovechamiento de los
recursos naturales, sino que también generaron un dete-

rioro de las condiciones ambientales.

(2) P. Bennett Donald A., Humphries David. "Ecologia de campo" 1a.
Ed. Espafia. Ed. Nueva comin, 1985, pag. 127
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B.- CONTAMINACION

La contaminacién es una consecuencia negativa de la
ciencia y la técnica. Contaminar es ensuciar, viciar, lle-
nar de téxicos el ambiente, matar plantas y animales lenta

y dolorosamente, la naturaleza y lo que ella conforma.

A pesar de que la contaminacién nace con el hombre,
éste casi nunca se preocupd por disminuir o mejorar su ha-
bitat. Es casi a finales del siglo XX cuando nos encontra-
mos al borde del colapso por los acontecimientos ocurridos
en el transcurso de éste, como son: la contaminaci6n de
Bahia de Cochinos;\la explosién del Ixtoc; la explosién
del reactor en Ucrania; la contaminacién en el Pérsico de-
bido al acueducto que contenia oro negro; el rompimiento
de la capa de ozono en el Polo Sur; la devastacidn del
Amazonas, pulmén del mndo.Y pudieran citarse miles de casos
de contaminacién, pero tomando en cuenta que los elementos
que contribuyen en la contaminacidn son residuos de cosas
que hacemos, utilizamos y arrojamos, lo cual origina un
cambio perjudicial de caracteristica fisicas, quimicas y
biolégicas de aire, tierra y agua que afecta a la vida, se
pudiera pensar que el hombre tiene en sus manos la solu-

cidn a sus problemas.
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Hernan San Martin, en su libro Ecologia Humana, opina que
"La contaminacién es una modificacién desfavorable del am-
biente natural y humano que aparece, en totalidad o parte,
como subproducto de la accidn humana, a través de efectos
directos o indirectos que alteran la reparticién de los
flujos o cadenas de energia, niveles de radiacién, consti-
tucidn fisica del ambiente y la existencia de las especies

vivas". (3)

Al transformar la naturaleza se destruyen algunos
organismos y se mutan otros. La energia es el instrumento
mds Gtil en la creciente produccién del hombre; pero re-

sulta ser la que mdsperjudica la naturaleza.

A medida que la poblacién crece, el espacio de cada
persona se reduce; sus necesidades crecen y aumentan los
desechos sobre la tierra. éPor qué el empefio del hombre en
destruir en tan poco tiempo lo que la naturaleza y la evo-
ltucién lograron en miles de afios? La tecnologia no resol-
verd los problemas dé orden biolédgico y social, resultado

pernicioso de la avaricia de los seres humanos. éAcaso el

(3) Hernan San Martin. Ecologfa Humana y Salud Ed. Cientificas, Pren-
sa médica Mexicana, S.A., México 1983 pig. 134
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respirar, beber o alimentarse pueden llevarse a cabo por

medio de la tecnologia y no por la naturaleza?

Muchos son los contaminantes existentes en la natu-
raleza los cuales no pueden ser tratados en esta investi-

gacidn pero algunos de los mds comunes son:

Los polvos inertes. Son producto de fébricas de ce-
mento, molinos, tanto de granos como de piedra o rastrojo,

no tienen actividad quimica.

El ruido. Es comiln en las grandes urbes que tienen
como emisores miquinas usadas tanto en el trabajo como pa-

ra esparcimiento.

El smog en el aire y el efecto invernadero. Ambos
producto de avances técnicos coma son las miquinas de com-
busti6én interna de todo tipo, de transporte e industria-

les.

La inversidén térmica es un fendmeno natural debido
al enfriamiento de la capas inferiores con respecto a las

superiores.

Los fertilizantes usados para la exterminacién de
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plagas. La energia nuclear emanada por sustancias radioac-

tivas esparcidas en el medio ambiente.

Por lo cual se concluye que al perder el hombre el
respeto por su vida y por la vida de los demas seres,
pierde la oportunidad de conservar la armonia entre &l y

la naturaleza.

Las consecuencias de ello son graves; entre ellas
se pueden citar algunas enfermedades mortales como el
cdlera, céncer, para los cuales los avances tecnolégicos
en medicina no significan nada; son un problema social que

Ileva a una situacién critica.

Menciona Herndn San Martin: "El hombre forma parte
integrante de la biésfera y naturalmente deberia vivir en
equilibrio con su ambiente. El es el motor de los ecosis-
temas; &l es pues a quien corresponde preservar la bidsfe-
ra de un desequilibrio general que conduciria a la humani-

dad irremediablemente a su fin (4).

(4) Hernadn San Martin. Ibem. p&g. 225
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C.- COMPOSICION DEL AGUA

Para todos los habitantes del mundo, agua es sind-
nimo de vida. Giramos la llave y un caudal de liquido
cristalino mana inmediatamente. Asi de fédcil lo tenemos, y
con esta misma despreocupacién la derrochamos y maltrata-
mos sin reparar en que se trata de uno de los elementos

esenciales de la vida en la tierra.

Mirando a los oceanos inmensos, parece que esa lla-
ve no vaya a dejar de manar nunca. Mil trescientos sesenta
millones de kilbmetros cibicos es el volumen sobre la cor-
teza terrestre, de tal modo que si se repartiera entre to-
dos los habitantes del mundo serian varios millones de me-
tros cidibicos, para cada uno pero la realidad es que el 97%
por ciento de esa agua es salada y por lo tanto inutiliza-
ble para el consumo humano, si se exceptfia alguna que otra
actividad industrial, como la refrigeracidén de las centra-

les nucleares.

De la cantidad restante, un 90% se encuentra en
forma de hielo en los glaciares de las altas montafias y en
los casquetes polares, por lo que tampoco se puede usar

fdcilmente. Ademds de que no estd distribuida equilibrada-
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mente; los que la tienen se dedican a ensuciarla.

Por otra parte, el cuerpo humano depende bisicamen-
te del aqua, sin la cual no podria realizar sus funciones

bdsicas como la sudoracién, la salivacidén o la digestién.

Ademds una tercera parte de la superficie terrestre
estd ocupada por zonas &ridas donde reinan las altas tem-
peraturas y las lluvias escasean. Lo mds grave es que en
los Gltimos afios estas dreas estdn en constante crecimien-
to. Frente a la desertizaciény la sequia, el ser humano se

defiende construyendo, por ejemplo grandes embalses.

El paisaje dejado por la sequia es desolador. Las
tierras se cuartean, produciendo las lateritas, signo de

la "imposibilidad de vida".

El hecho es que los problemas derivados de la ca-
rencia o contaminacién de aguas s6lo se han agudizado y

extendido.

"El agua se descompone en hidrégeno y oxigeno, por

lo tanto, estd integrada por estos dos eiementos, la "mo--

—r——— et
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lécula tiene forma acodada, con un &dngulo de 1052 entre

sus enlaces". (5)

Parece tan simple en su composicién molecular, dos
dtomos de hidrbégeno y uno de oxigeno, una substancia sim-

ple que representamos con la férmula H20.
Algunas de las particularidades del agua son:

a) El encontrarla en estado liquido a temperatura ambien-
te, ya que podria transformarse en gas, como hacen
otros compuestos similares. Al contrarioc de lo que su-

cede con todas las sustancias conocidas.

b) En estado s6lido, el agua es capaz de flotar sobre un

volumen liquido de si misma.

¢) Ademéds, el agua también se encuentra en la naturaleza

en estado gaseoso.

d) Es pues, el dnico elemento capaz de mostrarse en sus

tres estados: sélido, liquido y gaseoso en el medio am-

05) Turk, Turk, Wittes. Tratado de Ecologia. México, D.F., 1a. ed.
1984 pag. 410
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biente.

e) Su inercia térmica, es decir, su resistencia a aumentar
o disminuir su temperatura es muy superior a la de

otros liquidos.

f) Se trata también de un disolvente casi universal.

El motivo de todas estas particularidades radica en
su estructura molecular. El &tomo de oxigeno es mucho ma-
yor que el de hidrdgeno, lo que obliga a los electrones a
agruparse en la parte de la molécula ocupada por aquél,
provocando un desequilibrio eléctrico entre una y otra
parte de la molécula, que se conoce con el nombre de dipo-
laridad molecular. En su estado gaseoso se mantiene asfi;
pero en su forma liquida y sbélida, unas y otras se unen
entre si mediante un enlace que se llama puente de hidré-

geno.

El efecto de esto es una superacién de cargas: la
parte cargada negativamente de la molécula se halla mis
cerca del atomo de oxigeno y las partes cargadas positiva-

mente se encuentra més cerca del hidrdgeno.

En estado liquido se unen en grupos y los huecos



23

Son ocupados por moléculas libres. En el hielo, la unién
es rigida y los huecos no son ocupados, por lo que se ex-
plica que su densidad sea inferior a la del agua liquida y

flote.

La mayor parte del agua se desplaza a través de la
biésfera; lo hace en respuesta a fuerzas fisicas; entre
ellas el movimiento de las corrientes de aire y de los ma-
res, la corriente de los rios, la precipitacién pluvial,
el deslizamiento de los glaciares, la evaporacidén de las

superficies. (6)

Todos los tiempos el agua en la Tierra se ha encon-
trado en constante "movimiento manejada por el Sol y la
fuerza de la gravedad, seglin su proceso natural que recibe
el nombre de ciclo hidrolégico. Asi pues, una molécula su-
mergida en el océano, al cabo de un tiempo indefinido as-
cendera hasta la superficie donde el calor del sol seri
capaz de liberarla a la atmésfera en forma de vapor con lo
cual unida a otras moléculas formaridn una gota de agua
agrupandose hasta formar una nube. Asf proseguirdn su via-

Jje venciendo la gravedad; se precipitarin de nuevo a la

(6) Turk, Turk, Wittes, loc. Cit. p. 110
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superficie terrestre, en forma de lluvia, nieve o granizo;
volverdn al mar, ya sea en forma directa o indirecta, a
través de un rio; este a otro y a otro hasta alcanzar nue-
vamente el mar, o tal vez, pase a formar parte del ciclo

de las llamadas aguas dulces o hielo.

D.- ECOSISTEMA DE UN RIO

En el ecosistema acudtico viven infinidad de orga-
nismos. Su red o sistema alimenticio pasa por cinco eta-
pas: las bacterias descomponen los desechos, las algas y
otras plantas se nutren de estos desechos y se produce el

oxigeno mediante el proceso de la fotosintesis.

Todo ciclo bioldgico tiene como eslabdén inicial a
los vegetales, Gnicos organismos capaces de sintetizar ma-

teria orgdnica a partir de sustancias inorgénicas.

Tanto a los espermatofitos como a las algas se les

considera los productores mds importantes de oxigeno.

Entre los consumidores de los ecosistemas de agua
dulce estdn los moluscos, los insectos acudticos, los
crustdceos y los peces; le siguen los anélidos, rotiferos,

protozoos y helmitos.
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"Bacterias acudticas, saprdétrofos y hongos reducen
la materia orgénica a forma inorgdnica, que pueda ser uti-

lizada luego nuevamente por los productores.

En cada ecosistema existen ciclos de materia que
acompafian al flujo energético". E! hierro, magnesio, cal-
cio, sodio, potasio, azufre y silice, son elementos que se
mueven ciclicamente en la naturaleza, pasando sucesivamen-
te a formar parte de los organismos y del medfo abidtico.
En el transcurso de su ciclo van formando nuevos compues-

tos quimicos (7)

"La materia nunca esfta en reposo, se halla en cons-
tante movimiento, se desarrolla elevindose a planos més
altos; toma formas mis complejas; Adquiere cualidades que
antes no tenia, por lo tanto la vida es una cualidad que
aflora como escaldén del desarrollo histérico de la mate-

ria". (8).

(7) E. Odum. Ecologia Pdg. 333

(8) Oparin. El Origen de la vida. 7a. ed. Editores Mexicanos Unidos,
S.A. México 1981. Pag. 111



E.- CONTAMINANTES DEL AGUA

Podemos decir que la contaminacién del agua surge o
inicia con la adicién de una sustancia o materia extrafa
indeseable que cambia su cualidad como lo afirma Turk vy

Wittes.

Se pueden clasificar las sustancias extrafias que se
encuentran en el agua por su volumen o tamafio; cuando las
particulas son mayores se les denomina suspendidas, porque
son retenidas por los filtros comunes y hacen que el agua

se vea turbia y sucia. (9)

Las materias disueltas no son retenidas ni deposi-
tadas; no enturbian el agua por ser moléculas; algunas son
neutras eléctricamente, como el azdcar y el alcohol; pero
si tiemen carga eléctrica se les llama iones, como la sal

de mesa.

Por lo que toca a las particulas pequefias se les

1lama coloidales y pasan por la generalidad de los filtros

(9) Turk, Amos; Turk; Jonathan; Wittes, Jamet. Ecologia Contaminacién
medio ambiente. ITva. Ed. México Interamericana. 1981 pag. 120
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comunes y no se pueden eliminar por sedimentacién o fil-

tracidén ordinaria.

"También podemos clasificar a las sustancias conta-
minantes como particulas vivas o inertes, minerales u or-
génicas, toéxicas o inofensivas, naturales o afadidas por

el hombre.

Los contaminantes son producidos por ecosistemas
naturales, asi como por actividades agricolas e industria-
les del hombre. Hay varias clases o tipos de contamina-
cibn; en las aguas estén los contaminantes biodegradables

como las aguas negras. (10)

"El hombre vive en relacién con microorganismos so-
bre su piel y en su sistema digestivo. Por regla general,
el agua es aceptable para beber, si contiene menos de 10
bacterias intestinales por litro; si no contiene impurezas
quimicas en concentraciones que puedan ser peligrosas para
la salud del consumidor o corrosivas si presenta gqusto,

olor, color o turbiedad y si proviene de un manantial que

esté sujeto a contaminacién por aguas negras u otros. (11)

(10) E. Odum Loc. Cit. pig. 257
(11) Turk Turk Wittes, Loc. Cit. pag. 122
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La historia del ser humano ha sido conformada por
los rios que proporcionan agua, transportacidn y recipien-
te de desechos. Casi todos los grandes rios del mundo es-
tdn demasiado sobrecargados con residuos de la civiliza-

cién humana.

“Los organismos individuales no sélo se adaptan al
medio fisico, sino que por su accién concertada en los
ecosistemas, adaptan también el medio geoquimico a sus ne-

cesidades biolédgicas." (12}

Todo mundo se da cuenta de que el medio abidtico
controla la actividad de los organismos; no siempre se
percata de que también los organismos influyan a su vez
sobre el ambiente abidtico y lo tiene bajo su control de
muchos modos. En efecto, tienen lugar cambios incesantes

en la naturaleza fisica y quimica de los materiales iner-

tes por organismos que devuelven nuevos compuestos y fuen-

tes de energia al medio ambiente.

El rosario de barbaridades que la industria y la

sociedad de consumo pueden cometer con el agua es de lo

(12) E. odum. p&g. 23
Pag. 326



29

mds amplio y variado. Entre las agresiones mis peligrosas
se encuentra la creciente concentracién en riosy mares de
particulas de metales pesados, extremadamente téxicos que
una vez introducidos en la cadena tréfica causan dafios.
Los indices de cadmio, mercurio, niquel, plomo, arsénico y
selenio, procedentes fundamentalmente de las industrias
metaldrgicas, en especial las dedicadas al descapaje y gal-
vanizado y de las aguas residuales de las ciudades y pue-
blos, superan en muchas partes los limites admisibles para
la salud del hombre y del animal que vive en las aguas.
Este tipo de contaminacién es por otra parte, muy dificil

de eliminar. (12)

fEI metano es insoluble en agua y despedido précti-
camente en su totalidad en forma de gas. El sulfuro de hi-
drdgeno es altamente oloroso, huele a huevos podridos. Por
consiguiente, la putrefaccidn hace que el agua burbuje con
olores fétidos y que los peces u otros animales que respi-
ran oxigeno no puedan vivir en ella. Se les considera como

la peor forma de contaminacién bacteriana.

(12) E. Odum. pag. 23
P&g. 326
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El oxigeno disuelto en el agua puede agotarse mas
ripido que en la atmésfera,kpor lo que los organismos que

viven en el agua compiten por &1. (13)

En la descomposicién de la proteina aerébica la
primera etapa es la desoxigenacién de las aguas contamina-
das; cuando se agota el elemento nutritivo orgéanico, se
puede conseguir energia suplementaria mediante la oxigena-
cion de sales de amonio, denominada nitrificacién; por
consiguiente agotan el contenido de oxigeno del agua, pero
la accidn molecular bacteriana sigue adelante; entonces se
produce una nueva serie de descomposicién anaerébica de
los azicares y carbohidratos designada fermentacién, y en
las proteinas putrefaccidn, la cual rinde menos energia

que la oxidacidn, pero sigue siendo aprovechada.

"La descomposicién bacteriana en presencia del aire
se designa como aerobiosis y es el proceso que rinde mayor
energia a partir de un peso dado de elementos nutritivos".

(14)

(13) Turk Turk Wites.
(14) Pag: 123, 124
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Para nadie es un secreto que las alteraciones eco-
l6gicas pueda socavar la base material y hacer peligrar la
existencia de la vida en la tierra y no s6lo de algunos
seres vivos. La contaminaci6n del agua afecta a las prin-
cipales fuentes hidrogrdficas en especial a los rios que a
lo largo de su recorrido recogen y acarrean desechos y
grandes vol{imenes de desperdicios industriales y bioldgi-

cos.

"La actividad industrial es principalmente la manu-
factura quimica; engendra una gran variedad de productos
de desecho que pueden ser descargados en las corrientes de
agua. Algunos de esos desechos son veneno para el hombre;
a medida que se desarrolla la tecnologia aparecen nuevos

tipos de contaminantes.

También ha crecido en los Gltimos afos el efecto de
los fenoles que sirven de base para fabricar medicamentos,
colorantes, explosivos, herbicidas, insecticidas, deter-
gentes, desinfectantes; son ademds, medios auxiliares de

la industria textil y del cuero" (15)

(15) Ibidem. Turk, Turk, Wittes loc cit Pég. 130
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Por otra parte, el acarreo excesivo de nutrientes
vertidos a las aguas atrae consigo la proliferacién de al-
gas, cuya descomposicién libera sustancias téxicas y con-
sume grandes cantidades de oxigeno; con esto perjudican
gravemente el metabolismo de las aguas y dan lugar al fe-
némeno conocido como eutroficacién, capaz de acabar con la
vida acudtica. Basta un gramo de fésforo: para su descom-

posicién se necesitan 150 gramos de oxigeno, por ejemplo.

Muchas sustancias quimicas que son téxicas provie-

nen de ingenios, metalidrgicas, cromadoras y productos de
e

belleza, las cuales desechan innumerables particulas con-

taminantes.

Las sustancias que tienen moléculas con centros
unidos de cargas eléctricas positivas y negativas, no se
disuelven en el agua como las de los hidrocarbdnicos deri-
vados del petrdleo, como la gasolina, el aceite, la grasa
y minerales, las cuales vertidas en las aguas causan asfi-

xia a la vida acudtica y con ello la muerte. (16)

(16) i%;. SEDUE. Educacién Ambiental 1a. ed. México 1987. Pdg 137-
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CAPITULO I1I

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE ATOTONILQUILLO

A. Jalisco en México

En este capitulo se realiza una breve resefia histg-
rico-geogrdfica de la comunidad en estudio. No se sigue
una evolucidn particular de cada aspecto tratado, sino una

panoramica general.

Bajo proceso selectivo se revisa informacién sobre
st fundacidén, extensién territorial, limites, orografia,

hidrografia y equipamiento urbano.

Para dar inicio al capitulo, primero se introduce
al estado en el pais y al municipio en el estado, dando
con ello apertura a la comunidad, ya gque conocerla es im-

portante, porque todo presente tiene su base en el pasado.

Jdalisco, la patria chica, regién de contrastes por
Sus paisajes gente y colorido se localiza en el occidente
del pais, con extensién de 80,836 Km2 . Su capital es
Guadalajara tiene 124 municipios; Su relieve es accidenta-

do, ya que confluyen dos grandes sistemas montafosos: la
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Sierra Madre Occidental, la Volcidnica Transversal de oeste
a este y la Sierra Madre del Sur. En la Sierra Volcanica
sé encuentran la Sierra de Tapalpa, la del Tigre y la de

Quila.

Jalisco tiene clima semiseco al norte Y noroeste,
templado en la parte alta y semicalido en el centro. A lo

largo de su costa es célido.

La hidrografia del estado se ve favorecido con el
lago de Chapala que es el mis grande del pais. Recibe
aguas de los rios Lerma, Sahuayo y Moras: se desagua por
medio del rio Santiago, el cual recorre el centro del es-
tado captando las corrientes de los rios zula, Verde, Pa-
ja, Juchipila, Bolafios y Calderén y desemboca en el Oceédno
Pacifico Otros almacenamientos de agua en el estado son:
la Laguna de Cajitiflén, la Laguna Colorada y la Presa de
Santa Rosa. Los rios del litoral son: Ameca, Mascota, Tui-
to, San Nicolds, Cuitzmala, Purificacidn y Cihuatlédn. En

el sur estédn los rios Armeria, Ayuquila, Tuxcacuesco, Ji-

quilpan y San Jerénimo.

La Flora en el estado es; palo dulce, pachote vy
agave en el valle; pino oyamel abeto Yy enebro en la sie-

rra; palma, cazaguate, nanche y palo bobo en las costas.
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El 80% de las tierras en el estado son laborables y de
buena calidad; entre los cultivos mas importantes estan:
maiz, frijol, leguminosas, trigo, cafia de azdcar, tabaco,
chile, algoddn, cacahuate, coquito, zapote, mamey y coco

de aqua.

La fauna en la sierra es ardilla, zorra, gato mon-
tes, venado cola blanca; en el valle, venado, comadreja,
zorrillo, jabali, liebre, coyote y 1lobo; en las costas,
tigrillo, pato, garzas, langosta, guachinango, mero, pargo,

tiburdn, pez vela dorado y martin pescador.

Chapala viene de las palabras Chap-chapulin, insec-
to, Atl-a-gua, la- lugar. Se localiza en la zona centro de
estado; cuenta numerosos llanos y valles de jal. La Ciudad
de Chapala se encuentra a orillas del lago del mismo nom-
bre; su principal fuente de trabajo es el turismo y la
pesca; de esta dltima se obtiene bagre, carpa amarilla,

charal y tilapia.

Los municipios que colindan con Chapala son: Ixtla-
huacén de los Membrillos, Jocotepec, Poncitldn, y Tlajo-
mulco de Z@fiiga. El municipio tiene una superficie de 305

Km.2

y lo integran las poblaciones de: San Nicolds, Santa
Cruz de la Soledad, San Antonio Tlayacapan, Ajijic y Ato-

tonilquillo. Este Gltimo se encuentra en la parte norte,
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mejor conocida como la Ciénega de Chapala. Ver anexo (ma-

pa.)

A groso modo se realiza una semblanza de esta comu-
nidad con el fin de ubicar al lector en este contexto so-

cial.
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B.- SITUACION HISTORICO GEOGRAFICA

FUNDACION DE ATOTONILQUILLO

El pueblo de Atotonilquillo se fundd a mediados de
la segunda mitad del siglo VII, por una de las ramas en
que se dividi6é la familia mnahuatl, Ilas cuales llegaron por
accidente; funda el pueblo al margen derecho del Chicona-
huapan, lo que es hoy el rio Santiago. Al sur, como a 500
mts., a la altura del kilémetro 517 del ferrocarril, Gua-
dalajara Irapuato, se localiza una pequefia elevacién del
terreno en donde se han encontrado vestigios de su funda-
cién, como puntas de lanza de obsidiana, hachas de pie-
dra, figurillas de jade,etc. Hacia el oriente se encuentra
uno de los manantiales de agua caliente de donde toma su
nombre, Atotonilco, de atl (agua) y totonilla (calentar

mds o mds caliente), es decir junto al agua caliente. (1)

Los primeros pobladores de Atotonilquillo se vieron
obligados a replegarse hacia el sur, debido a las constan-

tes amenazas de las caudalosas corrientes del rio.

(1) Técnicas Universidad Pedagbgica Nacional Tomo III pég. 267
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El primer espafiol que pisara esta tierra fué Nufio
de Guzman, que llegd de Poncitldn el 25 de Marzo de 1530,

guiado por indio Chetacotpochen, de Tlajomulco. (2)

A principios del siglo XVII ya en la era colonial,
se fundd la primera iglesia catbélica, con el nombre de San
Gaspar, de donde toma su nuevo nombre, Atotonilco San Gas-
par; algunos lo nombran Atotonilco San Gaspar Torres Mo-

chas, ya que las torres de la iglesia nunca se terminaron.

Ya a principios del siglo pasado el pueblo, la pre-
sa Corona irriga gran parte de este terreno; alrededor se
hacen plantios de membrillos;. guayabas y otros &rboles
frutales. Por las constantes corrientes de agua por todos
lados se vuelve el ambiente muy hiamedo y, por consiguien-
te, las molestas plagas y enfermedades obligan a sus habi-
tantes;avivir en terreno afln mds alto; asi se recorren

nuevamente a morar mds arriba del canal.

A fines del siglo pasado y principio del presente
se comienza a dar forma el pueblo: se traza la plaza pi-
blica, y la nueva iglesia, se construye la comisaria muni-

cipal, en la que inicia a funcionar el registro civil. En-

(2) Luis Pérez Verdia. Historia de Jalisco, taw I pag. 67
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1915 se inicia un movimiento para dotar al pueblo de te-
rreno ejidal, como producto de la Revolucién Mexicana; se

logra hasta en 1923.

Su principal via fluvial es el Santiago, en el que
desde la época de la colonia se construyd la Presa Corona,
en donde casi se unen los cerros del pueblo de Miraflores,

en una especie de cafién.

De esta presa se deriva el canal de Atotonilquillo,
el cual al pasar por la Ex-Hacienda de Atequiza toma su
nombre; este canal irriga Atotonilquillo, mueve la planta
de luz y el molino harinero de Atequiza, de agua a 1la
fabrica de productos quimicos Cianamid, irriga el ejido de
Ateguiza , asi como otras pequefias propiedades, llegando
sus aguas hasta las plantas de tratamiento del Cerro del
Cuatro, y ahi potabilizarla para la ciudad de Guadalajara.
También pasa un arroyo de aguas broncas, sélo en épocas de

Iluvia, por casi medio pueblo.

Por determinacién presidencial surge la comunidad
agraria, con dotacién de 3000 hectireas de terreno, la ma-
yoria de buena calidad. Es la comunidad mds grande y mejor
dotada de estos contornos, gracias a un nativo llamado Da-

vid Lépez, que llegé a Teniente Coronel en el ejército,
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Inspector General de Policia de la Ciudad de Guadalajara y
Diputado al Congreso de la Unién. Se cuenta con una comu-
nidad indigena. Asi se fundd y desarrolld lo que es hoy en

dia Atotonilquillo. (3)

Su extensidn territorial es de 1522.4 hectéreas de
riego, 1251.5 hectédreas de cerril y pastizal y 850 de cul-
tivo de temporal que dan un total de 3,624 hectireas, o

sea 37 Km2

. Su altura media sobre el nivel del mar es de
1525 metros. Sus limites son: al este con una propiedad
del Rancho El Zapote y Zermefio, ejidos de San Jacinto y
San Juan Tecomatldn; al oeste con los ejidos Atequiza y la
Capilla; al norte con los ejidos Zapotlanejo, El Saucillo,

Miraflores y Ex-Hacienda de Zapotlanejo; al Sur con los

ejidos de San Nicolds de Ibarra y Atequiza. (4)

La poblacidon de Atotonilquillo se encuentra ubicada
42 km de Guadalajara, a 20 Km. de su cabecera municipal,
Chapala. Estd situada en un estrecho que forma la termina-
cion del valle de Poncitlan y principio del valle de Tolu-

quilla. Al Oriente cuenta con el cerro de Miraflores al

(3) PeriGdico Oficial Gobierno del Estado de Jalisco. 10. Sep. 1934.

(4) Atlas Ejidal del Estado de Jalisco. Encuesta Nacional Agropecua-
ria Ejidal 1988 Instituto de Estadistica Geografica e informiti-
ca.
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poniente el extenso valle de Toluquilla y al Sur los ce-

rros de San Francisco y San Nicoléas.

El clima del pueblo es tropical, lluvioso en verano
y por lo general templado en cualquier estacién del afio.
La raza predominante es la mestiza; hay poca blanca e in-
digena; se aprecian razgos fisicos de la raza pura, autéc-
tona. Se habla castellano en forma normal, aunque también
se usan calificativos y algunos nombres de la lengua pri-
mitiva. La manera de vestir del sexo femenino es regular,
de mediana presentacidn, unapoca de muy buena calidad y el
resto mds bien humilde; todas las mujeres usan zapatos. En
los hombres, su vestimenta se compone de pantalén y cami-
sa, calzado para trabajo; cabe decir que la mayoria tiene
otro calzado y ropa de vestir que usan en los dias festi-

vos y los domingos.

En cuanto a riquezas naturales, la comunidad cuenta
con tierra favorble para la agricultura y con un balneario
de aguas termales, transparentes y potables. Hace anos, a
espaldas de lo que hoy es el balneario funcionaban unos
lavaderos piablicos que se abastecian del agua caliente de
un manantial a flor de tierra. Hoy s6lo tiene restos de
agua sucia y matorrales, debido a la contaminacién que ac-

tualmente existe en ese lugar.
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La flora es variada gracias al clima. En las casas
hay variedad de arboles frutales, aunque las huertas de
membrillo, guayaba, nuez y granada han disminuido, debido

a la escasez de agua de riego y a la erosidn del suelo.

La flora natural, como en la mayor parte del esta-
do, disminuye debido a los desmontes que se realizan para
areas agricolas. Y asentamientos humanos y a la contamina

cién de las fabricas y granjas que en el pueblo existen.

Esto entre otros motivos ponen en peligro la esta-
bilidad de especies silvestres tanto de flora como de fau-
na. Por eso las especies silvestres de fauna son muy po-
cas: conejos, ardillas, patos, armadillos y uno que otro
coyote y gato montes. Especies domésticas: gallina, cerdo,

perro, pavo, chivo, vaca, caballo, borrego, gato y pato.

Los principales cultivos de Atotonilquillo son:
maiz, trigo, milo, alfalfa, garbanzo, avena. También hay
huertas donde se cultivan hortalizas: zanahoria, col, ra-
bajo, lechuga, pepino, jicama, jitomate, calabacita, beta
bel, apio, etc. Tanto los frutales como las hortalizas, y
algunas gramineas se irrigan con agua del rio Lerma duran-

te la mayor parte del afio. ~
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La mayoria de la poblacién profesa la religién ca-

té6lica.

En la dGltima década han surgido algunas sectas como
la luz del mundo, los Testigos de Jeheova y otras mas. Si

han tenido arraigo o no, ninguna interfiere con-la otra.
C.- EQUIPAMIENTO URBANO

Afotonilquillo desempefia una funci6én dentro del
sistema micro regional; se le denomina localidad de nivel
medio bdsico por presentarcierto dinamismo (5). La vivien-
da se encuentra en un 60% en mal estado, ya que las casas
son muy viejas y hectias de adobe y teja, por lo que estan
desgastadas y sin piso; un 20% regular, pues todavia no
estin tan deterioradas y presentan materiales como el la-
drillo o estdn enjarradas. Un 20% de ellas estdn en buenas
condiciones, puesto que son construcciones nuevas y de muy
buen material, con ladrillo Y enjarres, todos los servi-
cios y techo de béveda; de ellas un 80% son propiedad y un

20% son rentadas.

(5) PLAN DE DESARROLLO URBANO. Chapala Pig. 22
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La estructura urbana cuenta con drenaje suficiente.
La estructura vial es de empedrado. Se tienen ademéds sefia-

lamientos en las calles. Ver anexo. (Mapa comunidad).

El abastecimiento de agua es por medio de bombeo;
el agua llega a lasviviendas por tuberia. Desde 1932 1la
comunidad cuenta con electricidad, la cual provenia ante-
riormente de una planta hidroeléctrica chica y antigua;
desde 1959 se introdujo la energia eléctrica de Guadalaja-

ra, de parte de Comisién Federal de Electricidad.

Los principales medios de comunicacidén son la ca-
rretera pavimentada Guadalajara-Ocotlan-La Barca y el fe-
rrocarril México—Guédalajara. Se cuenta con varias lineas
de autobuses y minibuses, éstos Gltimos propiedad de algu-
nas personas de la poblacién, por lo que cada 30 minutos
sale de la comunidad directamente a Guadalajara: por otra
parte sirven los que vienen de otras ciudades como Oco -
tlan, Zamora o La Barca. Otro medio de comunicacidn es el
aeropuerto, que se encuentra a unos cuantos minutos de la
comunidad. Cuenta también con servicio telefénico y oficina

de correos.
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D.- PRINCIPALES OCUPACIONES Y EDUCACION

La comunidad es declarada regidn industrial por de-
creto del presidente Don Adolfo Ldpez Mateos; se ha desa-
rrollado a gran prisa, ya que cuenta con fabrica de pro-
ductos quimicos, una fébrica de aceites, una de productos
de cola, varias granjas avicolas y comercios de particula-
res. Por lo que la mayor parte de sus habitantes en edad
de trabajar se encuentran empleados en dichas empresas co-
mo obreros o profesionistas: quimicos, biélogos, ingenie-
ros, secretarias, contadores. Otra porcién de sus habitan-
tes se dedican a la agricultura. Algunos son jornaleros
otros son medieros. Hay varios maestros de educacién, doc-
tores, albafiles, trabajadoras sociales veterinarios, me-
cdnicos. Lo que se refiere a la actividad pesquera, que en
afios pasados era la principal fuente de trabajo y alimento
en el rio Santiago y canal de Atequiza, hoy es nula por lo
que muy pocos se dedican a é&sta. Ya no pescan en el rio
sino que se trasladan a la Presa de San Juan que se en-
cuentra retirada de la poblacién hacia el sur; esta presa
almacena sus aguas durante la época de lluvias. También se
trasladan a la laguna de Chapala, atravesando los cerros
que la separan del pueblo por un camino de terraceria, con

el fin de realizar dicha actividad.



47

La educacién es suficiente. Actualmente se encuen-
tra laborando 4 escuelas primarias, 3 turno matutino y una
vespertina que funciona en el mismo inmueble de una matuti-
na. También se cuenta éon 2 jardines de nifios y una secun-
daria. Dan buen servicio a la educacién basica. No se
cuenta con preparatoria ni escuelas superiores; los estu-
diantes se trasladan a la ciudad de Guadalajara a continuar
y concluir sus estudios. Por lo que 1la poblacidon cuenta

con muchos profesionistas de diversos campos.



CAPITULO II
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CAPITULO III

UN ESTUDIO DE CASO: Contaminacién del rio Santiago y el

canal Atequiza.

En esta seccidn de la investigacién se realiza un
estudio de los contaminantes del agua en el rioy el canal,
s6lo en el tramo geografico que comprende la comunidad de

Atotonilquillo.

Por la observacién de las aguas de ambos, sin ser
cientificos, se nota el grado tan avanzado de contamina-
ci6n de ellos. Porque a nosotros, profesores, atafie lo
que concierne a un cambiode actitudes, nos hemos propuesto
en este estudio analizar, hasta donde nuestras posibilida-
des nos lo permitan, los contaminantes del rio y el canal
mencionados, para sustentar con bases firmes si la empresa
de productos quimicos de la comunidad contribuye o no al

deterioro de estos ecosistemas.

A.- ENTREVISTA A OBREROS

Para lograr la meta de esta investigacién, se lleva
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a cabo la entrevista a trabajadores que son vecinos vy
otras a padres de alumnos que atendemos. Ya que la entre-
vista es un encuentro planeado entre investigador e inves-
tigado, esta se realizé con 15 preguntas y fue aplicada en
la casa del trabajador. EIl objetivo.de emplearla es obte-
ner datos que den respuesta a algunas de las interrogantes

de este trabajo. (ver anexo 3)
Dichas preguntas comprenden 3 aspectos importantes:

Las primeras encaminadas a recopilar informacién de
la empresa; las siguientes dan caracteristicas del traba-
jador y de su empleo; y las Gltimas proporcionan datos que

se requieren para la investigacion.

La fabrica est& organizada por departamentos, los
cuales son: colorantes, Agro, Almacén, Energia, Tratamien-
to de agqua, Aditivos, Ecologia y T.A.P. Del total de los
trabajadores sbdlo se entrevista a los obreros, por ser
quienes estdn en contacto directo con las substancias em-
pleadas en la fabrica; no obstante que carecen de conoci-

mientos cientificos, poseen un conocimiento empirico.

La selecci6én para la muestra es del 10% de los

obreros, lo cual da cinco trabajadores por departamento ;
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en una de las preguntas el entrevistado da los nombres de
algunos compafieros de trabajo, asi como sus domicilios, de
esta lista se toman los nombres de otras mds que serédn vi-
sitados; todas son de la comunidad y, como el resto de las
personas que en ella viven, padecen la incomodidad de so-
portar los desagradables olores que despide el canal la ma-

yor parte del aifo.

B.- PROCEDIMIENTO PARA LA ENTREVISTA

Para llevar a cabo la entrevista se le explica al
obrero la finalidad que se persigue con dichos cuestiona-

mientos.

La entrevista la realizan dos investigadoras una de
las cuales lleva el registro y la otra inicia una conver-
sacién ajena al objetivo con lo cual el entrevistado toma
confianza y la mayoria de ellos nos proporcionan datos muy
explicitos; cuando se encuentran indecisos sobre sus res-
puestas hacemos hincapié en que s6lo son de interés para
el estudio que se esta realizando y en nada afectarin su
empleo, ya que en ellas no se registra el nombre de nadie
s6lo un namero para control.

Una vez realizadas las entrevistas se elabora un
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cuadro de concentracidn de resultados el cual se presenta

a continuacién.



GRAFICA No. 1 Antiguedad de la empresa

20 ||

No. de

15 | |
entrevistados

1967 1966 1969

Anos de fundada

Fuente: entrevista a los ohreros
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GRAFICA No. 3 escolaridad de los obreros
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GRAFICA No. 4 Salario del trahajador
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GRAFICA No. 5 Eguipo de Segquridad

Fuente: Entrevista a trahajadores.
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GRAFICA No. § enfermedades mas comunes entre los

trahajadores

Fuente: entrevista a obreras
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CRAFICA No. 7 Productos que se elabozan
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GRAFICA No. § uso que se da al aqua en la empresa.

1. En el proceso |
1. En la limpieza de material

J. Para mantener la temperatura
§. Dtros usos.

Fuente: entrevista a obrercs
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C.- DESCRIPCION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA
ENTREVISTA

Las primeras preguntas del cuestionario dan los da-
tos generales de la empresa. Con ellos se concluye que fue
establecida hace 27 afios en esta comunidad. Que es trans-
nacional y que existen otras en Puebla y México. Las ofi-
cinas generales estén en el D.F. La planta de Atotonilqui-
llo cuenta con un nimero aproximado de 700 empleados, de
los cuales 400 aproximadamente son obreros. 320 estdn sin-

dicalizados.

El nimero de trabajadores es variable en cada de-
partamento asi como los supervisores, técnicos, quimicos e

ingenieros, dependiendo de los productos que elaboran.
Caracteristicas de los entrevistados.

Sobresalen el nivel académico, el cual para ingre-
sar a la empresa no es importante; algunos no tienen la
instruccidn primaria terminada. La fabrica imparte un pro-
grama de primaria, secundaria y preparatoria para adultos;
muy pocos aprovechan estos cursos. Tienen un horario rota-
tivo semanal. En 1o que sé refiere al sakario, las opinio-

nes varian. Para algunos pocos es regular, para otros es
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bueno y para la mayoria es excelente ya que lo comparan
con el del jornalero y el de las demds empresas del pue-
blo. Unos entrevistados, aunque gozan de los beneficios
econbémicos quele proporciona su trabajo, estin conscientes
del riesgo que corren. Saben que la mayoria de las subs-
tancias con que laboran son peligrosas, por ser corrosi-
vas, comburentes o explosivas, y que si no usan eliequipo de

seguridad apropiado, exponen su vida.

Otros mas aforan la abundante pesca de sus afios mo-
zos, cuando en los dias de campo a orillas del rio, se po-
dia atravesar a nado . Aunque la cultura de los entrevista-
dos no es muy amplia,saben que antes de que se establecie-
ran las féabricas en el pueblo el agua era, limpia (uso do-
méstico y riego); pero hoy la tranquilidad que da un em-
pleo fijo y "bien pagado" puede en ellos mas que la pre-

servacién del ambiente.

En todos los departamentos existe un cuerpo de se-
guridad que proporciona el equipo especial para proteccién
del trabajador, y varia de acuerdo a los productos elabo-
rados. En el departamento de colorantes se utiliza masca-
rilla para polvo, mascarilla para gas, orejeras, equipo
ahulado para materias &cidas, mascarilla con aire, botas

de plastico, guantes negros y ropa especial de trabajo, la
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cual se les proporciona de cuatro a seis cambios al afio;
cinturén de sequridad, mandil de hule, guantes de cuero y

gofles (lentes cerrados).

Las enfermedades profesionales en la empresa son:
tos, amigdalitis, dolor de espalda, irritacién en los
ojos, gripe. Algunas de estas enfermedades se deben a que
el agua fria y el hielo regulan todo el tiempo la tempera-

tura de los crisoles durante los procesos de elaboracién.

Las substancias més usadas en colorantes son: &cido
clorhidrico, sulfato de dimetilo, Sosa-procesada al 50%, sal
comiin, sulfato de sodio, &cido acético, metanol, olium,
amoniaco, carbonato de sodio, alium 65 metal fentl, nitra-
to de sodio, nitrosil sulfurico, acido sulfuroso, &cido

muridtico, calcio de sodio.

Los productos que salen (de &1 son: el granito azul
que llevan los detergentes; colores para el tefiido de ro-
pa; rojo, amarillo, verde, café, rosa ardiente, amarillo
maxilén, azul maxilén entre otros; colores para el acabado
de autombéviles. Aparte de que regula la temperatura y es
indispensable en el proceso, el agua también se usa para
el aseo del material, ya que en cada turno se debe entre-
gar todo limpio. Esta esextraida de pozos artesianos con

que cuenta la fabrica. .Después de ser ~utilizada en
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descargada en la planta de tratamiento de la empresa.

El equipo de seguridad en AGRO es: guantes de cue-
ro, mascarilla para gas, mandil, zapato encasquillado,
guante de pléstico, lentes y ropa de trabajo. Las materias
primas en &l son: etil nicatamida, riboflavina, vitamina
B12, etil bencil, bicarbonato de sodio, clorhidrato de
tiamina irganox; éstas son las mas utilizadas. De Agro sa-
len: suavizantes, resinas, pegamentos, fertilizantes agri-

colas, medicamentos para aves y ganado.

El departamento de ALMACEN +tiene como funcidn sur-
tir a todos los demés, ademéds que en &1 se empacan y despa-
chan los productos intermedios y finales de la fabrica. Se
Ileva un control de substancias usadas, productos que saca
cada departamento de seguridad, lo que utilizan y lo que

debe ser reemplazado, asi como papeleria.

El montacargas en el departamento es indispensable
debido al peso de los bultos, en carga y descarga. La ropa
en &l es de algodén ademds de lentes, cinturdn de seguri-
dad y casco. El hielo aqui es usado para apagar incendios,
debido a que algunas substancias son altamente comburentes

y el agua en estado liquido provoca una reaccién en ellas.
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Se cuenta también con extinguidores y un equipo de
bomberos. No elaboran ningdn producto s6lo se distribuye y

empaca.

ENERGIAS.- Cinturdn de seguridad, bota de hule, orejeras,
mandil, y ropa de trabajo de algoddén debido a las descar-
gas en el departamento. Lo que resulta como producto en él
son: el hielo y la energia can que trabaja la planta. El
hielo producido no es el suficiente por lo que se compran

por fuera de cuatro a cinco cargas diarias.

TRATAMIENTO DE AGUAS.- El equipo de seguridad son las bo-
tas de hule, la ropa ahulada, la mascarilla, el cubreboca.
La funcidn de &1 es tratar el agua usada en la empresa.
Trabaja con un sistema de sedimentacién, aereacié6n, decolo-
racién y cloracién. Tratar el agua es realizar una serie
de pasos que llevan al agua residual a tener uso nuevamen-

te, casi siempre agricola.

ADITIVOS requiere como equipo de seguridad rapa ahu-
lada, casco protector, cinturén de seguridad, bota encas-
quillada, mandil. Los solventes son metilato de amonio,
dcido acético, amonio, difenilamina, fulca veintidos B,
Hielo, irganox 10-76, metilox, alcohol esterilico, metilo

de disulfatileno, moliodato de amonio molido para el agua,
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aceite de parafina y acido clorhidrico.

Pldsticos, resinas knittex para el planchado perma-
nente, pinturas, herbicidas, insecticidas silicones, sd-
piamina, jabones detergentes, tinopél y etialociamina de

zinc; son los productos que salen de este departamento.

EL _INCINERADOR y suystancias de limpieza secantes

son las herramientas de trabajo del departamento de Ecolo-
gia. En &l se encargan de quemar todos los residuos s6li-
dos que la empresa desecha: vidrio, papel, madera y subs-
tancias que se pierden en los procesos por descuido. Los
ﬁrabajadores de este departamento no especificaron el equi-
po de seguridad queusan, sbélo aseguran que si existe y

que es de acuerdo a lo que se va a quemar o limpiar.

En T.A.P. los entrevistados son reservados para dar
algunas respuestas; no especifican equipo de seguridad
aunque aseguran tenerlo; emplean solventes OM.SO BOSS,
D.F.F., metilato de sodio, &cido acético, sal, agua, polvo
de zinc, metanol, hielo, acrilonitrilo, etilen, antiespu-
mante, acido eterdtico, oledcido sulfdrico, aceite de si-
lic6n, aceite de parafina. Se elaboran’ productos como:
Blanqueador para telas, seapamina”. Suavisante de telas,

colorantes en polvo, blanqueador para jabdn de tocador. En

toda la planta el agua tiene el mismo uso.



D.- PROCEDIMIENTOS PARA OBTENER EL ANALISIS DEL AGUA DEL
RIO Y CANAL

Una vez realizado el estudio de la empresa, nos de-
dicamos a obtener los andlisis de las aguas. Realizamos
una visita a instituciones especializadas que suponiamos
realizaban este tipo de estudios, debido a su trabajo con
las aguas. Quisimos dar al trabajo un sustento cientifico
al cien por ciento, tomando en cuenta nuestra poca expe-
riencia en el &rea, asi como la carencia de los recursos

necesarios.

La investigacidén la iniciamos en el Instituto Na-
cional de Geografia, Estadistica e Informitica (INEGI) en
donde se obtienen datos a nivel municipio. En este lugar
nos sugieren visitar la Secretaria de Desarrollo Urbano y

Ecologia (SEDUE). .

En esta secretaria el trabajo se desarrolla en
dreas de especializacién, en todo lo que concierne al es-
tudio y cuidado del ambiente. Uno de ellas es seguimiento
de aguas, a la cual nos dirigimos. En este lugar sbélo se
realizan estudios de captatién de aguas, de escurrimiento

de rios y arroyos. Otro de 1los departamentos es, el de



68

cuidados del ambiente y proyectos que realiza SEDUE. En &1
nos proporcionan folletos de informacién sobre los proyec-
tos que a nivel estado realizan, y nos permiten consultar
un estudio sobre el lago de Chapala_y sacar los datos que

pudieran servirnos para el trabajo que realizamos.

Uno de los ingenieros encargados nos explica que en
calidad de aguas se llevan a cabo andlisis periédicos del
agua de rios, lagos, presa, etc. Este monitoreo es a nivel
estado, por lo cual nos puede interesar visitar este de-
partamento, ya que estd mds de acuerdo a nuestra investi-

gacion.

Nos dirigimos a las oficinas donde nos dieron au-
diencia para dias posteriores. Solicitaron un oficio expe-
dido por la Universidad Pedagdgica Nacional, en donde es-
pecificara quiénes éramos, el fin que perseqguiamos al so-
licitar informacién sobre las aguas y el uso que dariamos a

la informacién solicitada.

Una vez que obtuvimos el oficio, regresamos Y nos
piden dirigirnos al Centro de Estudios Limolégicos (CEL).
El director de este lugar, hace de nueétro conocimiento
que en el departamento de Calidad de Aguas se llevan a

efecto esos monitoreos y se comunica directamente con el
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encargado de &1, al cual le pide seamos atendidas. Después
de un buen tiempo de llenar trimites, nos proporcionan
tres hojas de monitoreo, las cuales colocamos en los ane-
xos, con fechas 4 de enero de 1991, 7 de agosto de 1991 y

27 de noviembre de 1991.

Dichos estudios no los podemos interpretar por lo
que consultamos a una quimica farmacobidéloga que trabaja
en una planta de tratamiento de aguas residuales, ella nos
facilita unos apuntes y una hoja de monitoreo de aguas re-
siduales de tipo orgédnico (drenaje). Con los apuntes que
nos proporcioné la quimica desglosamos los monitoreos, no

los anexamos por no poder constatar su veracidad.

Tenemos que recurrir a otra institucién encargada
del estudio del agua: el Servicio de Agua Potable y Alcan-
tarillado de la ciudad de Guadalajara. Un profesor que la-
bora como empleado de esta institucidén nos comenta que pa-
ra el estudio que pretendemos, un monitoreo resulta super-
ficial, por lo que requerimos de un estudio més profundo;
nos facilita un trabajo de investigacién que SIAPA solici-
ta a la Universidad de Harvard, Massachusetts, con el fin
de conocer el grado de contaminacién debido a las malti-
ples empresas en la cuenca del rio Lérma, las aguas del

lago y el rio Santiago, que son tratadas para uso domésti-
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co en Guadalajara; también para detectar las sustancias
que por sus caracteristicas limitan la vida en los espa-

cios natuales como son los ecosistemas de lgs rios.

El estudio comprende una porcién del rio que atra-
viesa la poblacién de Atotonilquillo, ya que éste se ini-

cia en Ocotlén.

El muestreo fue en el rio Lerma, escogiendo sitio
en el lago y el rio Santiago, en los cuales ademis de las
columnas de agua se eligen algunas plantas flotantes de

eichornia, plancton y pescados.

Para los andlisis de las eichornias el proceso se-
guido fué envasarlas en bolsas de plastico, las cuales se
congelan en el laboratorio para ser enviadas a los Estados

Unidos y realizar los estudios requeridos.
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Para el plancton, se tomaron muestras de una red de
él con recipientes de pléstico a una profundidad de 40 cm,
yendo en un bote y arrastrando colonias de plancton, para
tomar una muestra por segundo, mustreando 15 minutos en
total. Estas muestras también fueron congeladas y enviadas

al mismo destino.

Los pescados fueron comprados a los pescadores o en
pescaderias de los alrededores; consiguiendo muestras de

tilapia, carpa y bagres.

En el laboratorio las muestras de higado y tejidos
de los peces fueron congeladas y enviadas a Estados Uni-

dos, para ser analizadas al igual que las otras muestras.

El muestreo de noviembre fué global e incluyé todos
los procedimientos. Los extractos de sedimento fueron des-
truidos en transito por los oficiales de Aduana porque se-
gin ellos no tenian por qué ser analizadas en los Estados
Unidos, por lo que no hubo fundamento para hacer el anéli-
sis; adn cuando las muestras fueron vueltas a tomar por per-
sonal del SIAPA en junio y enviadas en julio, junto con las
otras muestras tomadas en esa fecha, no se incluyen los
resultados de las muestras -de plancton, ya que al redactar

este documento no han sido analizadas.
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Los resultados que contempla el estudio son:
D.1 COLUMNA DE AGUA.

El pH varia de niveles ya QUe va desde 6.7 hasta
9.1 ml/1. El oxigeno disuelto varié de 1 a 10 mg. por li-
tro, con fluctuaciones extremas. La temperatura del agua
parece seguir un patrdén estacional, puesto que las tempe-
raturas son m&s altas de junio a agosto y las minimas en

diciembre.

La turbiedad cambié en el rio Santiago comparada
con la del lago ya que se encontrd una minima de 20 y ma-
xima de 280 en el mes de agosto. La conductividad. fue ba-

ja.

El carbono orgdnico disuelto en el agua arrojé ni-
veles de 50 mg. por litro, considerado concentracién alta

(si esta agua se usa como fuente de abastecimiento).

Las concentraciones del metal disuelto que se pre-
sentd en altas proporciones fue el arsénico: hasta julio
de 1991, eran de 4 a 5 puntos méas bajas en el rio Lerma
que en el rio Santiago, aunque la lluvia de la estacién

provocd una disminucién de él en el rio Santiago.
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Las concentraciones de selenio y mercurio disueltos
fueron por debajo del limite detectado, ya que para el se-
lenio es de 50 mg. por litro y para el mercurio es de 2

mg. por litro o un 13% por cada litro de agua.

Las concentraciones de plomo como metal téxico se
encuentran altas, debido a que se observa una gran evapo-
racién . También bajdé en las estaciones lluviosas el nivel

de contaminacidn.

El plomo, al igual que el arsénico, apareci6é con
concentraci6én mds baja en el rio Lerma que en el rio San-

tiago, por lo que se considera este rio mas contaminado.

El cadmio se muestra con evidencias de que las con-
centraciones mds altas ocurren en la estacién de secas, de

mayo a junio, de 8 mg/1.

El niquel es mids alto en agosto. Este metal puede
ser Gtil para determinar las fuentes de contaminacién, de-

bido a su uso; ya que llega a -23% de un litro de agua.

El cobre disuelto es generalmente bajo, pero en di-
ciembre de 1990 las concentraciones fueron considerable-

mente altas en el rio Santiago, pero no se encuentran muy
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claras las razones de tan alta contaminacién, ya que los
niveles llegan a -21%, aunque el cobre es absorbido en al-
tas cantidades por el fitoplancton, y este factor bioldgi-
€o puede variar la concentracién. El cobre no es asimilado
por los-humanos (si acaso serfia un micronutriente como el
zinc). Sin embargo el cobre puede ser extremadamente téxi-
co a los organismos acudticos, especialmente a los que
existen en forma de larvas y esto sucede aunque sean mas
bajas.

En cuanto al cromo se muestra como indicador de las
descargas que hacen las industrias galvanizadoras y de las

que utilizan la electr6lisis.

Los datos arrojados sobre el cromo revelan que es
un metal fé&cil de expandirse como si fuera contaminante,

particularmente en forma de &cido crémico.

Una informacidn posterior es necesaria cerca de las
descargas que hacen las industrias, dentro de los terrenos
de esta cuen¢a,. para detectar estas fuentes de metales
pesados, ya que lo que se calcula es de un 79% de cromo

por cada litro de agua. 0.35000 partes por millédn.
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CONCENTRACION DE RESULTADOS DEL DEPARTAMENTO DE COLORANTES

ﬁN_ M ) = w [
o awl ow =T, o aoZ = <C wo
<C w [ ] <L — ) — = <L }— [ |
[ [ Yan] [N ] ) = O w O <C o= ) <C =
— o (=9 WL <L QO r [ << D oLy e oot 1O W
[a'4 — mo = = [S QT ~N D — L = o= |
=T [a4 <L — [a VI o < D o!m=Z — =L W= = o — =
= <L [ a' Ly [T [am] T | om o ) Wy = =
o — — 2D Lunwm = v o woa —_ O = Z 0O Z -
() ~W 0 Wl oy ol -z 0nNno -0 O —2D 0 ~ L — — el = -
W L = U vy Ll === =
Primaria | Regular Si, Guantes | Gripe, Colorantes [Colorantes| Para todas | De pozos Se hace cs_
de hule y Garganta | amarillo, - [ para carro| las mezcla| son 3 proceso de
traje ahula | Tos. verde, cafe,|y telas, y en forma Si purifica -
do negro, - 4cidos, sul |pldsticos | hielo, cién con - |
Casco, len- flrico, mu- | pegamentos| limpieza - cal.
tes, bota y ridtico, so de criso -
mandil 6 - sa clustica les.
camb. afio carbonato -
de sodio, |
sulfan. _
Primaria | Bueno Traje ahu- | Gripe Acidos clo- | Colgorantes| Si en to -| De pozos sf se utiliza
lado, mas- | Garganta | hidrico, -- | Productos | dos los son 3 de un procedi
carilla Amfgda - | sulflrico, | para deter| procesos. la empresa miento por
contra gas | las. agua cloro | gentes. medio de -
cinturén, Cintura | sulfdarico, alcalini -
botas 6 (Dolor) | metl, ben- zacibn
camb. afio cil, anili
na.
Secunda- Bueno Traje espe-| Gripe Materias - | Aditivos -| En las mez| De 3 pozos Si De tipo de
ria. cial para Anginas | muy &cidas | colorantes| clas todas| que perfo- sedimenta-
los mat. Tos clohidrico | pegamentos| y en forma| ro la em - cién con -
muy dcidas [ irrita- [ sosa proce | textiles de hielo. | presa. cal para
que carco- | cién de | sada, ni - | para plés que no va-
men la -- | los ojos | trito de - | ticos para ya tan --
o piel, més- sodio amo- | acrildn. contamina
cara, ore- niaco, é&ci da al rfo.

jeras.

rn arbdtirn
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Primaria Muy bueno | Casco, pan | Gripe, Minometosis |Cloro, sus-| $f natu- |De pozos _
tal6n y - | Tos, gar- |Metabol, me |tancias, ral’y en [ que perfo-
chamarra garganta, [til fenil ~ |blanqueado | hielo pa |r6 la em- S{ No sabe
de plésti- | piel y piraxodona, |res para ra elabo | presa -
co, bota - | ojos, do | &cido sulf( |detergen-- | rar las |son arte-
de hule, | lor de rico, oleum |tes y jabo | mezclas. | sianos.
guante de cintura. |[metil nitra |nes de to-
cuero. to acetato, |cador.
de sodio -
agua.
Secundario| Regular Se utili - | Gripe Acido Murid |Colorantes | Si en to|[ De 3 pozos
zan siem - | Tos tico, benzo |para ropa dos los | Artesianos
pre son se | Irrita- | tiazol, &cT |pinturas, procesos 5§ No sabe
gn la sus | ci6n de do sulflri- |herbicidas | y para - ;
tancia por | piel y co, salmue- |insectici- | lavar -
que son - | 0joS. ra, acido - |das, acei- | los apa
dif. para nitrozil - |tes para -| ratos -
cada una. sulfarico, |auto. uti.

agua.
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1| Primaria | Bueno Si son varia -- |Columna vert. Coprofenil-clo| Fertilizan - De 3 po Si Con cal
dos y diferen - |Tos. ro, colorosul,| tes, pintu -| en |zos.
tes de acuerd. |Dolores de fonico fenil. | ras, pegamen| pro-
al producto. espalda. tos, plast. |ceso
resinas.
2 | Secunda- | Regular | Si de acuerd. - |Dolor de es- |Nitrato de so- Insecticidd De 4 po Si Con cal
ria. al Produc. que |[palda, Los, dio,difinilami | herbicidas |pro-|zos.
se trabaje y - |gripa. na, disubatile| pegamentos Lo o
conlra incen - no fenolftami-| produc. de
dio. no nitrosil. aplicacion. [sos
——e ———— . ]
3 | Secunda- | Regular | Si de acuerdo los, gripe, |Nilrosil, mino| Suavizanles De 5 po Si Si se Lrata
ria. a las susl. que [garganta. melo, sisr a| blanqueado- |Pro-|zos, con cal.
se ulilizan. sokbol, metil,-| res, sust.- | cq.
nitilro de so-| para planch. )
dio. permanente, [SOS
4 | Primaria | Muy bue | Si de acuerdo Garganla, - |Metilo, bicar-| Susi. para ro- Si Pasan por un
no. a lo que se Lra | irrilaciones |bonalo, nitro-| planchado 3 po Lralamienlo es-
baja a un equi- |de piel y -- [sil, urea ni -| permanente. [c€ - z05. pecial con cal.
po para cada -- |ojos, columna, trito, orga - s0s.
produc. no,nitrito de
sodio.
5 | Primaria | Regular | Si, uso porsa - GargantLa, . Irgano, di - | susl. para pro- 51 nmﬁ|MMD y
nal para prot. infec. y Lodo | solfbnico, - | planchado. 4 : .
D po olras sustan-
varfa de acuer. |lo rel. con mondazonitex e - ;
—— . cias.
al produc. mas- |las vias res. | nitrosil, ni S Z0s.
_ carilla. Lrito de so- P
dio.
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Primaria Bueno Alarma con | Resfriados | Ninguna, so |Detergen- | Si en to --[De 3 pozos Si No sabe
tra incen= | Tos lo recibi = | tes, Mat. | dos los de-| .
dios, ex - [ Columna Ver| mos y entre | Primas pa | partamentos
tinguidor, | tebral | gamos. ra pasta | de produc -|
bota espe- | Garganta dental, cibn.
cial y za- plasticos
pato. aditivos
y aceite
para ca - |
reo |
Primaria Regular Zapato es- | Resfriados| Son muchas | Pinturas | $1 aquf pa-|De 5 pozos Si No sabe
pecial, a-| Columna las que re- | para auto| ra en for-
larma, ex-| vertebral | cibimos y y texti -| ma de hie-
tinguidor. repartimos. | les peg. lo para mar
tener baja
1
Secunda- Muy bueno Mangueras | Garganta Aqui no pe-| Resinas- | Si en to - | De 4 pozos Si Cal
ria. y red apr.| Dolor de ro son: insectici| dos los - |
que reac- | cintura y das, her-| dep. de - |
ciona a gripe. bicidas. | produc. y |
ciert. tem aquf para |
enfriar - |
sust. que
lo_req.
Secunda- Bueno Alarmas y | Resfriado Resinas Si en Hoam_ De 4 pozos S1 Cal
ria. contra in | Columna insec. y | la plant. |
cendio, - | Tos MN CCREES peg. colo| de produc. |
zap. esp. rantes. | y mant. _
equipo r. |
aclert—temy
Secunda- || Regular Manguera -{ Tos No contes-| Medicamen| Si en to -| De 5 pozosl  Sf No sabe
ria. Esp.cont. Resfriados tos para | dos los -
. incen.con | Vias Resp.|ta- anim.peg.| dep. en un
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1 1 | Primaria Bueno St Gripa Agua, eléctri| Energia Bésica Pozos | Sf | No sé
_ cidad hielo art.
_ |
_ 2 | Primaria Regular St Dolor de es~- | Agua y elect.| Energia Muy nece- | 3 Po [ No [ No sé
_ ; palda saria. | zos sé
f | de
_ la
Empr.
m y
| |
_ 3 | Secunda Bueno Si Gripas, do- Agua Hielo, | Con ella | pozos} Si | Si con cal
_ ria. lor de esp. energia trabaja | de la
m i | empr.
_ m i
_* "
1 4 Primaria Bueno Si Gripa Electricidad | Hielo Si para ' Pozos| Si| cal
tos energia todo que
| | perf
. emp.
5 | Primaria Regular Si Tos, dolor. Agua, electri Hielo, En todo _w po-[ Si| Cree que
cidad | zos cal.
_
|
_
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1 Primaria | Regular Casco protec - [Tos, gripe, _mo_<. de feni- |Resinas,tdxi-|SI para to- |5 P.[S1 [For Un sisce-
tor, lentes - |dolor de co |lamina,Disulba | cas,pléstic. [dos los pro |Art. tema Gnico de
zapato, cintu- |lumna,artr{ fjtileno fulca ~ | pint. aditiv.|cesos es b3 . sedimentacién
rén de seg. tis, angi = |228, hielo, para carr. y |sica. - con cal.

nas. agua Der. de P.| aceites.

2 Primaria | Regular Ropa esp., | Gripas, res lUrganox 10-76 |Res. tox. - |Si enun - (6 P.[No [Por alcalini-
zap. cint. friados aon._zmew_ox. alco- | plast. adit. [99% para to |Pro |se [zaci6n para -
casco prot. lenc. de -- |hol Estiermico,| p. carro y dos los pro |fun. desec. al rio/
orejeras,masc. |cintura y |lagua,Hielo de- |y acei.herbi-|cesos.

oid. *1w<. del Petr6 | cidas,insecti
: mgvsr —l.cidas.. =
3 Secunda- | Regular - | Lente esp.zap. |Dol. cint. [[Metilo y disu-| Silic6bn sia- | Si en mez - f Po-|Si |Por medio de
ria por el y ropa, casco [gripa, tos. |batileno, alco | damina, tino | clas y para gos cal sedimen-
riesgo protector. |holes, tierilT| dal adit. y | lavar donde tal los des.
co,amina,der. | acei. para - | se elab.los mezc. en el
_amH petr. carro. produc. mm:mﬁmim ya

4 Primaria| Regular Hay una resefia [ Vias resp. (Molibato de a-| Plast.resin.|Si en casi p P. [Si [Limp. del ag.
hist. para ca- | pulmonares. (|monio molido Herbic.insec | todos los  frt. desechada -
da produc. | para agua, hi-| tic.coloran- | proced.para por la empr.
con infor.del |drocarburo o - | tes, acei. y| elab. los - para que no
equip. de seg. der.de petr. adit. para - | produc. vaya sucia al
que se deb. o | aceit.de par. | carro. rio.
1S . | -

5 Secunda- | Regular rw%1:: equipo [ Gripas, tos [Acido clorhid. | Adit. y acei Si el agua p P.|[Si |[Por medio de

ria. por seg. para | pulmonares. |acei. de para-| para auto, un solv.univ| que cloraci6n y
cada materia fina, etilahie| pint. para por lo que | Perf]. sedimentac.
prima que se | 1o metil, agua| ropa y carr.| se util.ca- | la
va a trabaj. molib. de amon si en tod. [Emp.

. los proc. y
m | tav.
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CONCENTRACION DE DATOS DEPARTAMENTOC DE ECOLOGIA
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Secunda| Regular por Respetamos las [De tipo res-| Agua y sus -| Colorantes -| Si en to -|De 5 [ Si|Se utilizan
ria. los riesgos reglas de segu [piratorios tancias de para ropa, - 'dos los - |Pozos 2 procesos
que se corren, ridad hay va - |como tos, - | secado de - | pint. para c{g dep. para |Art. prim. y sec|
rias y son pa- [gripas,ojos.| agua,y sust.| rro,insecticyi hacer mez. se procesard
ra protegernos antiexplosi-| das, plés. -| y lavan lo su limpieza|
guantes tapabo va. recinas. ‘utiliza.
cas.
2 Secunda| Regular por El necesario de|Garganta - | Agua,Hieio, | Pegamentos ST Cast en[Ué & | 5i[Se procesan
ria. los peligros | acuerdo a lo - |son infec. sust. anti -| aceites,adi-| un 99% en |Pozos para la lim
que uno corref que va incine- |e irritacibn| explosivas. | tivos y acei| toda la - |Art. pieza de to
rar o limp. - |[de ojos. tos tes para ca-| planta de |que - das las ag.
por ejem. hay |[piel. rro,herb. e | produc.por|perf. de desechos
una sust. expl. insecticidas| ser un sol|EHP. que van al
con el agua. vente univ} rio.
y para --
limp.
3 Prima- | Bueno | Hay un equ.esp.[De la gar - | Agua,hielo, | Resinas,sili| Si en to- |De 6 [Si |Con cal se
ria. para lo que se |ganta, tos, | dif.sust.pa | c6n, plé&sti=| dos los - [Pozos sedimentan
va a incinerar |irrt. alerg.| ra prevenir | co,aceite, -| proc.y lim{ Art. las sust.
guant. lent. y |en la piel. | explosiones.| medicamentos| de los eq.| téxicas pa-
tapa boca. ara anim. utilizados) ra luego de
arhicidas cech.al rio
4 Secun- | Bueno Una varie. por | Pulmonares Hay varias -| Coloran.ins.| Si en 99% |De 3 |Si | De calizac.
daria. ejem. si hay tos y gripa.| sust.para la| medicamen.si| en el Plan|Pozoy o sedim.don|
un derrame de limp. de de-| lic6bn,pega =| tel de pro] de se lim -
sust. expl. con rrames e in-| mento,acei. | -duc.tanto pia las impl
el agua debe cin.lo que para carro, para mezc.| al rio.
usarse una sus. ya no se va | suavizantes.| como om1m _
que seca. a utilizar. Hms mo
utiliza
5 Prima- | Bueno De acuerdo a Tos, irrit. | Sust.secan- | Suavizant. Si en todo|De 6| Si
ria. lo que se va de piel, tes de hum. | Blang.pintu.| los Dept. | Pozos
A inrin haw victa v oanti Avnl RAamamAant S e hoe
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Tos
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de cint.
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gripas.

Reumalis-
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Vias res-
pirato --
rias co
lumna --
vert.

0jos,yri
pa, Los.

ra deterg.
produc. de
aplic. tex.

TSolv. O0.M
S.D. Metila-
no de sodio,
acidos,aqua,
etilen sili-
chn.

- Acido achti-
co glacial,
agua, hielo,
acrilonitico
etilen,acei.
de cil.

Polv.de zin.
Melanol ,ilie-
lo,aqgua,dci-
dos esteéri-
co glacial.
Auliespuman-
te,dcido es-
Ledrico,dci-
co acético -
glacial acei.
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] = 5 25
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Secund. y |Regular por - | Se cuenta con
1 | me capac. |la peligrosi-| Labl. de seq.
dad. con equip. de
acuerd. al pro
duc.
Primaria |Si porque es | Se cuent. con

2 pero me el mas alto inform. en el

capacite |de la regidn.| uso de cada -
equipo de seq.
para c/produc.

3 | Secunda - | Juslo. A cada uno se
ria y sf le enlregan
recibi ca dif. equ. de
pac. N seg.para cada

produc.

4 | Primaria | Regular por -| Si de acuerd.
y capac. | el riesyo. a cada sust.
al inic. es el equipo

de segur.

51 Secunda -| Bueno. e acuerdo a
ria. cada susl.uli

liz.dif.equ.”
de sequr.
| i
v
VARITABLE:

de-cil.agua
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Blang. tinodal [En todos los [4 Po- [ ST |Ror sedimen
produc. de Produc. Qui- |zos tacion.
apr.Lex. herbi|micos.
cidas.
Produc. de ap.|Prodic. de - (4 Po-| ST | Por um sisie
text. suav. apr.kEn todas | zos. ma de airea-
det. jab6n de | las mezc. y cidon y sedi-
tocador. lav.de uten. mentacidn.
usados. .
Suavizantes = Entodas T Po-] ST [Tio sé
Detergentes - | las mezclas. | z05 - A
blangiieadores | y lav. de ut Perf
sust. para -- | usados. Em il
pr.
planchado per
manente.
para un 097 se[ 6 Po | ST [THosE
.perma. | usa en Lodos| zos
suav.jabones | los dep. en | Empr,
de toc. Lino-| sus mezc.
pal.
Suavizanles | En toda la | 6 Po| Si | No tengo co
Blanqueadores | produc. se -| zos. nocimientos
Tinopal sust.| uLil.adem.en
quifm. para - | la limp.dia-
planch. perma} ria de los-
utenc.

ENTREVISTA APLICADA A LOS OBREROS ELABORADA POR LAS INVESTIGADORAS.
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DEPARTAMENTO TRATAMIENTO DE AGUA
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1 Primarig Regular mxovm adecuada Gripa Acidos, cal.|En este depar-| En todos sus [4 po-|Sf |Es por medio
y capac. ' botas de hule Anginas tamento no pe- | procesos qui |zos. de un sist.
al inic. : guantes mdsca ro hay muchos [ micos. de or. clo-
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La contaminacién por zinc en las muestras es un
problema para hacer el andlisis, porque se deben usar tra-
zadores; sin embargo éste se puede detectar por las varia-
ciones extremas en las concentraciones de este metal que
se observa en los primeros meses del afo, aunque con es-
tindar no sujetos a caracteristicas estéticas establecido

en 5000 (P.P.M.), lo que es considerablemente alto.

En relacidén a las particulas de metales tdxicos, ha
sido dificil medir con precisién las cantidades del metal
que se combinan con las particulas suspendidas en las

aguas.

El andlisis cuyos muestreos son de marzo y noviem-
bre de 1990 muestra metales téxicos como el fierro, otros

metales, asi como elementos raros.

Para todos los metales, la concentracién se da en

partes por millén; revelan ser altas lecturas.
Para los factores de concentracién, se presenta la
proporcidn por litro en el agua de las muestras y el total

de cada metal por litro de dicha muestra.

Las aguas que entran al rio Santiago tanto de los
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drenajes como de las plantas de tratamiento de aguas resi-
duales, actividades agricolas, pesticidas, etc., pueden
contribuir a provocar descargas importantes de nutrientes
(Amoniaco, nitrato, fosfato, etc), aunque la existencia de

plantas (algas) puede contribuir al carbono orgénico.

D.2.- SEDIMENTO

En los datos de metales pesados en los sedimentos,
obtenidos por activacidén dél neutrdn en muestras del fondo,
se encontrd arsénico, cromo, selenio, zinc, fierro otros

metales y elementos raros.

Al igual que los deméds, el cromo estd presente en

altas concentraciones.

El cobre, cadmio, plomo y nitrdgeno, fueron anali-
zados en sedimentos superficiales, por lo que se hicieron
otros andlisis adicionales y se encontré gran nimero de

elementos raros.

D.3.- RESULTADOS QUE SE ENCONTRARON EN LAS PLANTAS

Las concentraciones de metal fueron medidas por el

andlisis de hoja, tallos y raices de la eichornia (lirio
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acudtico), planta invasora en gran escala; estas muestras
fueron en marzo; se toni6 tejido para analizarlas, se encon-
traron las concentraciones de metales téxicos mids altas en
las rafces de la planta. Ademéds, las del rio Santiago con-
tenian hasta 4 veces mids cromo qué las del Lago en las

raices; se encontrd 88800.

Las concentraciones entre las raices de la plantas
fueron demasiado altas, ya que habia concentraciones de
cromo hasta de 22200P.P.M. en las raices; las del lago y
las del rio Santiago contenian hasta 4 veces més cromo que

las del Lago.

Esto revela mucho del metal téxico que es absorbido
por las plantas, pero se necesitan mas estudios de labora-
torio para aclarecer el destino final de estos metales.
Sin embargo, la eichornia es una fuente importante de acu-
mulacidén de Cr, Cu, pb, y Se, gque estén siempre presentes
en niveles que no son faciles ‘de medir en su estado de di-
solucién. Es un problema que se debe manejar con mucho
cuidado, si este tipo de planta acudtica que es la eichor-

nia, se utiliza para alimentar ganado.
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D.4.- RESULTADOS ENCONTRADOS EN LOS PECES

En cuanto a las muestras de pescado, se encontré
cobre en cantidades extremadamente altas en el higado de
la tilapia, mientras que en la carpa son de Zinc. Esta di-
ferencia se debe a que la carpa se alimenta del fondo y la

tilapia de la superficie.

Muchos de los peces muestran dafios de erosién en
sus aletas y tienen lombrices en sus estémagos, lo cual
indica que sumedio ambiente estd contaminado tamto por ele

mentos orgédnicos como inorgénicos.

El plomo en los tejidos del pescado es sombrosamen-
te alto; varia en los tejidos de 0.9 a 8.8 (P.P.M.) y de
1.18 a 7.4 en el higado.

D.5.- RECOMENDACIONES
Las concentracibnes de arsénico disuelto, plomo,
cadmio, y niquel deben ser monitoreadas continuamente en

la columna de agua.

Una técnica de monitoreo a partir de los metales

trazadores en la columna de agua; no es muy aceptable por
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lo confuso; por lo que requiere una investigacién poste-

rior.

Conociendo las concentraciones de carbono orgdnico
disuelto, los posibles contaminantes en toda la cuenca del
rfoy la disminucién de la pesca por la merma de los mismos
peces, se sugiere que se hagan estudios paralelos, para
detectar los contaminantes tanto orgénicos como inorgéni-

cos que proliferan.

Hacer otros estudios posteriores que darédn a cono-
cer los efectos que los metales téxicos y los contaminan-

tes organicos tienen sobre la salud.

Debido a limitaciones que existen en las técnicas
actuales de deteccién, el Mercurio no ha sido encontrado

en los tejidos del pescado.

Dado el rango de contaminantes potenciales en 1la
cuenca y la capacidad del pescado para acumular el Mercu-
rio biolégicamente, se deben usar técnicas mas sensibles

para tomar mediciones exactas.

El plomo es alto en los tejidos del pescado y en el

agua que se potabiliza.
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Como ya se menciond, el lirio o eichornia no debe

utilizarse para alimentar animales.

Es posible que se encuentre también en la atmésfera
en un nivel alto el plomo, por lo que se recomienda luchar

para rebajar el nivel de plomo atmosférico.

El cadmio disuelto es un problema que deberd ser

resuelto y que se presenta en el ‘estio:(secas).



CAPITULO IV

PROPUESTA PARA MEJORAR EL MEDIO AMBIENTE
EN LA COMUNIDAD

*
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PROPUESTA PARA MEJORAR EL MEDIO AMBIENTE
EN LA COMUNIDAD

Algunas medidas para mejorar el medio ambiente.

Después de observar, preguntar, registrar analizar
y concluir sobre los estragos que causa la contaminaciédn
a la naturaleza, no queda mds que contribuir a evitar o de
tener al maximo sus efectos; con ello :sélo estariamos ha

ciendo lo que nos corresponde.

Cada afio se generan 20 toneladas de residuos indus
triales y otros desechos; a la atmésfera se emiten mis de
200 millones de toneladas anuales de 6xidos de azufre y ni
trogeno, asi como otros compuestos quimicos nocivos al hom

bre.

El comportamiento ecoldgico irracional de personas,
estados y naciones da lugar a elevadas tasas de enfermeda
des, transtornos genéticos irreversibles en el organismo;
cada dia desaparecen especies biolégicas. Urgen decisio -
nes globales en el marco de una amplia cooperacibén de ac-
ciones para las diferentes formas de vida, para garantizar
que procesos y recursos sean aprovechados racionalmente.

Existen diversas instituciones que a nivel estado (Jal.)
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planean y promueven medidas para el mejoramiento del medio

ambiente. Algunos ejemplos de ellas son:

A inicios de 1992, el SIAPA lanza un programa para
detectar fugas de agua. En &l los nifos figurén como ins
pectores de toda fuga del vital liquido, en todos los luga
res donde exista y sea detectado; para el mes de septiembre,
los datos registrados por el SIAPA revelan que el ahorro de
agua en la ciudad es considerable lo cual era el propésito

del proyecto, que serd permanente.

Esto revela que una buena conduccién y un poco de

disposicibn llevan a un buen fin.

Otro programa que ya se realiza es: "Un planeta me
jor para los nifios", de la Comisi6én Estatal de Ecologia,en
el que desarrollan temas como beneficios de la vegetaci6n

urbana.

- Consideraciones para plantar &rboles.
- Arboles y arbustos para reforestar ciudades.

- Coémo plantar y cuidar un é&rbol.

Otro de ellos es el del vivero regional la PRIMAVE

ra, cuya meta es una produccidén anual de 700,000 mil drbo



bles para forestacién impulsada por el gobierno del estado.

Un programa impulsado por SEDUE es el de reserva
de la bidsfera en la sierra de Manantlédn en el estado de Ja
lisco. Otro mds es la "Zona de protecci6n forestal y refu
gio de la fauna silvestre del bosque de La Primavera", cu
yp fin es preservar los lugares que contienen los habitat
de cuyo equilibrio y conservacién dependen 1la existencia,
transformacidn y desarrollo de las especies de flora y fau

na silvestre.

Un programa importante realizado por Sepesca, UDG

y SEDUE, es el llamado Tortuga Marina, en el que se manejan

zonas de refugio y sitios de reserva. Es un programa opera
tivo en el que se definen -estrategias y:compromisos de quie

nes participan.

SEDUE y la Unidad Interna de Protecci6n Civil, asfi
como el Sistema Nacional de Proteccién, lanzan el programa
l1lamado manual de proteccién civil en incendios y sismos.Es
de vital importancia que lo conozcan el profesor que labora

dentro de una aula, asf como sus alumnos.

Pscicultura, de la”Subsecretaria de Ecologfa, y la

Direccidn General de Promocién Ambiental y Participacién
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Comunitaria, dan la formacidn del estanque en zonas rura
les, cuidados, usos, especies de cultivo, combinacidn del
estanque con la agricultura, aprovechamiento del ciclo hi
droldgico, fertilizacidén y medidas sanitarias due se deben

seguir.

La SEDUE editd un folleto muy prdctico llamado USO
DOMESTICO Y APROVECHAMIENTO RACIONAL DEL AGUA. En €&l se da
la informacion sobre la distribuci6n del agua en el plane
ta; hombre, animales y plantas, en forma gré&fica; el ciclo
del agua, la captacidn de corrientes superficiales, la ex
traccidn, purificacidn, distribucibdn,abasto y consumo ‘del
agua de los pozos artesianos. Ademds se da un porcentaje
del desequilibrio en la zona del D.F. en el que la demanda
del agua potable supert las demandas locales y en el afio de
1950 se inicia la extraccidon de la cuenca 'del irfo Lerma
Santiago, ocasionando alteraciones ecolbgicas, debido a la

sobreexplotacidn de los mantos acuiferos; por sGltimo nos

proporciona el gasto que se realiza de agua en una casa ha

bitacidn.

Aseo vivienda 8 %
Lavado ropa 10 %
Cocina 15 %

Lavado del bafo 15 %
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Regadera 20 %
Tasa de bafio 32 %
100 %

SEDUE 1lleva un programa en el lago de Chapala, cuyo
objetivo es promover y fomentar la atencién a los recursos
naturales y mejorar el ambiente de la regién contemplando la
participacidn de la comunidad. Para quienes vivimos en este
municipio es de suma 1importancia tal proyecto. Las accio--

nes que se realizan en é1 son:

Restauracibn.

Saneamiento bdsico integral.

Ecodesarrollo.

Educacidén ambiental.

Algunas otras sugerancias que consideramos practi
cas para alumnos, padres de familia y comunidad en general
son:

- Comprar productos duraderos.

- Comprar sb6lo lo que se necesita.

- Mantener en buen estado todo tipo de aparatos - domésticos
e industriales.

- Secar la ropa al sol. -

- Consumir la menor cantidad de energfa eléctrica en el ho

gar.
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Usar el agua de la lavadora para regar plantas, jardines,
asi como en el aseo del piso y el bafio.

Adoptar un érbol.

Cultivar el huerto familiar.

No usar insecticidas.

Consumir comida fresca.

Llevar a las compras su propia bolsa.

Separar la basura en residuos orgénicos, plésticos, vi-
-drios, papel y cartdn.

Consumir productos en envase retornable.

.Construir compostas en donde haya lugar.

No usar para el bebé& el pafial desechable.

No quemar basura ni hojas.

No usar aerosoles.

Usar detergentes biodegradables sin fosfatos.

Utilizar empedrado en lugar del cemento.

Participar en campafias de reforestacién.

Satisfacer necesidades, no deseos.

No comprar productos de animales en peligro de extincién
No hacer ruido innecesario.

No ser cruel con los animales.

Realizar trabajos fisicos.

Conocer sitios histdricos nacionales -y enorgullecerse
de ellos.

Mantener contacto con la naturaleza.



- No ser indiferente.

- Solicitar a las autoridades populares mejoras para el am
biente.

- Ensefiar a los nifios con el ejemplo a cuidar lo que poseen,

asi como lo que les circunda.

Estas, entre miles de sugerencias, son acciones con
cretas que no implican gasto de ninguna especie, y que por
lo tanto pueden ser logradas si de verdad se tiene el propo

sito de llevarlas a efecto.

Hoy en la década de los 90's se puede iniciar 1la
recuperacidn del medio ambiente no sélo a nivel escuela o
casa, sino en todo lugar donde exista vida; hay que recor

dar que la contaminaci6n no tiene fronteras.

No debemos consentir que los espacios acuéticos,
dreas verdes, cielo y suelo contengan resfduos industriales
y orgdnicos, ni que los rios sean sistemas de alcantarilla
do, los bosques desiertos y el cielo una gran chimenea lle

na de hollin.

El tiempo apremia; si dejamos pasar la oportunidad

que tenemos hoy, mafiana ya  serd tarde.
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La garantia del éxito es la unidn en aras de:la sal

vacidén de la naturaleza.

En el afio de 1987 la Comisidén Nacional de Libros de
Texto gratuitos, imprimidé libros elaborados por la SEP,SEDUE
Y SSA, Titulados PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL. Dicho com
pendi6 es completo desde el aspecto informativo, de . redac
cion y presentacién. Estd disefiado para trabajar por ci
clos escolares; debe llevarse a efecto en una semana, gene
ralmente en el mes de junio, después de haber conclufdo con
el programa oficial. En &1 se sugiere analizar 1la proble
matica ambiental del lugar donde se labora como docente y
de ahi surge la necesidad de realizar el Taller Ambiental

Infantil.

Este taller para nosotros es la forma m&s agradable,
l6gica y fécil que si da resultado a nivel primaria;por lo
cual nos dimos a la tarea de planear el primer taller eco

16gico infantil.

TALLER ECOLOGICO INFANTIL

Aprender Haciendo.

Con la inquietud de realizar una actividad atracti

va, novedosa y que proporcionara beneficios, "no *sé6lo al
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plantel sino a los alumnos, efectuamos un Taller EcolAgico

del 15 al 19 de junio de 1992.

Uno de los objetivos por alcanzar en &1, es concien
tizar al nifio de la responsabilidad que tiene, como persona,

de cuidar el medio ambiente.

Las actividades que se realizarin son para que el
nifio participe, encuentre respuestas 1égicas, a su nivel
intelectual, del problema que vivimos, la contaminaci6n, y
aplique lo que aprenderd no s6lo en la escuela, sino donde
se encuentre. Una vez que tenga &l conocimientos te6ricos
actle consientemente en cualquier actividad que realice.
Para llevar a efecto el Taller, se combinan Ectividades
de aprendizaje receptivo- (conferencia, proyeccién) con
otras que propicien un descubrimiento (la composta y el ta

ller de manualidades).

Para abordar los temas del taller es necesario mo

tivar a los participantes, involucrdndolos en acciones como:

1.- Técnica del Discoforo.

Uno de los instrumentos més Gtiles para concientizar

es el canto. Manifestacibn de una cultura, con &1, los alum



nos reflejan los valores que poseen, sus inquietudes y

que anhelan.. -

190

‘1o

Para los temas que se planean se considerd el coro

"SALVEMOS AL MUNDO" como el més apropiado. Esta técnica

realizard una semana antes de llevar a efecto el taller.

El discoforo tiene bases como:

se

- Presentar el coro a los nifios en forma escrita; el profe

sor 1o lee sin emitir juicios.

- Los alumnos escuchan varias veces el coro(se utiliza una

grabacidn).

- Una vez que lo escuchan se establece un interrogatorio;

asi se profundiza el tema escuchado.

- El alumno opina si le gqust6 el tema o no, si le dice

go, lo que siente al escucharlo.

- Con sus palabras explica lo que entiende.

- Comenta situaciones similares a las del coro, ‘que:él

vivido.

-ha
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Explica lo que &1 harfa para cambiar su entorno.

Si consideran que el coro es bueno (les dijo algo que en

tendieron) lo cantan.

Al finalizar la técnica, el conducto realiza una sintesis

de las opiniones de los nifios, e incluye la de él.

Como una actividad de reforzamiento los nifios realizan lo
que entienden del coro, por medio de dibujos con los cua

les posteriormente se realiza el peribddico mural.

.- Para desarrollar el tema de ecologia y contaminacién se

pretende que el alumno:

Observe una proyeccién sobre el medio ambiente. Lo que
tenemos actualmente se pierde por la intervenci6én del

hombre, sus técnicas y transformacidénes de la naturaleza.

Que vea 1y realice la separacién de basura como medida

simple para disminuir un poco la contaminaci6n.

Participe en las campafias de limpieza.

Observe la separacién de residuos inorgénicos y organi--
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cos.
- Elabore textos libres sobre el tema.
- Realice un periédico mural.
- Mencione ventajas que tiene el cultivar plantas.
- Investigue qué necesita una planta para vivir.

- Plante un &rbol y traiga una maceta para el grupo, para

que la cuide y rieque.
- Observe qué tipo de suelo es mejor para las plantas.
- Realice un listado de plantas que conozca.
3.- Higiene y Salud.

La salud es importante. México requiere de perso--
nas que contribuyan en un 100 % para preservar la naturale
za y llevar al triunfo en todos los aspectos a nuestra pa
tria. Al conservar la salud alargamos nuéstra existencia y

podemos realizar algunas acciones en beneficio de 1la comuni

dad.



103

Para llevar estos temas se invita a un doctor del
IMSS y a una jdoven pasante de odontologia de la UDG. Cada
uno en su area, informard sobre reglas badsicas para conser

var y mejorar la salud fisica.

Uno de los temas que se tratardn sera la drogadic
cidén, cbémo evitarla y las consecuencias para quienes caen

en ella.

La higiene, tanto personal como del 1lugar donde
asiste el nifio, es importante; por lo cual se efectGa una
campana de aseo de mobiliario, vidrios, piso y aula en gene

ral.

4.- Como aprovechar materiales de desecho.

El nifio por naturaleza es creativo e imaginativo,
cualidad que debe aprovecharse en beneficio de su persona,
familia y comunidad. Una forma de emplear su tiempo y de
colaborar para dar nuevo uso a los materiales que en su ca

sa desechan, es un taller de manualidades.

En dias anteriores el alumno separ6é la basura y
sabe qué residuos inorgénicos le pueden prestar un benefi

cio: envases de todo tipo, restos de tela, encaje, cartén



104

y papel el cual dard una nueva utilidad.
- Aprenderd c6mo formar una composta con desechos orgdnicos.
- Se organiza una campafia de ref&restacién.
- El contribuird con plantas y su trabajo para realizarla.
5.- Clausura.

Se aprovecha para unir lazos de fraternidad con otras
escuelas de la comunidad y de la zona escolar; se hace una

atenta invitacidn para que participen en la clausura de es

ta semana de ecologia.
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DESARROLLO

Para llevar a efecto el Taller Ecolbégico, todo el
personal de la Escuela participdé con uno o varios temas,

para lo cual el trabajo fue analizado anteriormente.

El desarrollo se llevé a cabo de la siguiente manera:

El lunes 15 de junio de 1992 los honores a la ban
dera se iniciaron con el tema ECOLOGIA Y CONTAMINACION vy
todos los nifios participaron entonando el coro SALVEMOS AL
MUNDO que una semana antes se habfa ensayado por grupos en
donde utilizamos la técnica del discoforo. Al terminar el
acto se llevdé por grupo a observar una proyeccifn sobre el
medio ambiente. En forma préctica se demostrd la separa --
cién de la basura y la formacidn de suelos a partir del buen

uso que se didé a los residuos desagradables.

Se les informbé que lo que ellos observaban provenia
de una composta y se les di6 la técnica de cbémo formarla en

donde existe un lugar para ello.

Los grupos de cuarto grado elaboraron el perif6dico
mural con los temas CONTAMINACION Y ECOLOGIA; como fue de

su iniciativa le dieron una agradable y novedosa forma.
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El martes todos los alumnos entraban al plantel con
plantas que su familia les habia proporcionado para la fores
tacidn del plantel; otros més con herramienta para aflojar
la tierra. Los nifios de tercero y cuarto se encargaron de
pintar las protecciones de los jardines; los mayores refo
restaron y los mas bequeﬁos realizaron el aseo de sus aulas

y bancas. De esta forma todos participamos.

El miércoles los grupos de cuarto, quinto y sexto
recibieron una conferencia sobre drogadiccitn, consecuencias
y prevencién de ella,impartida por un doctor del IMSS. A
los demds grupos les ensefi la técnica del cepillado den -
tal una jdven pasante de odontologia de la UDG, quien tam

bién- realiz6 la aplicacién del fllor.

En la conferencia sobre drogadiccién se insistid en
que también consideramos a ésta como contaminacién que se
esparce con el viento, con los efectos m&s indeseables que

el hombre pueda imaginar.

El jueves se les pidié que llevaran todo tipo de
material que en casa ya no tuviera uso, y con modelos ya
elaborados por ellos mismos se inicid el taller de manuali

dades, organizado por ciclos.
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Para finalizar, el viernes 19 se prepardé un festi
val de clausura en el que se montd una exposicidén con los
trabajos realizados; las escuelas de la comunidad partici
paron con un nGmero para el programa general, asi como las
escuelas de la zona; todas lo hicieron con buena disposi
cién y agrado. Para finalizar, participaron todos en un

pequeiio convivio que organizaron los padres de familia del

plantel.
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RESULTADOS DEL TALLER

Después de haber realizado la primer semana ecold
gica (taller ambiental infantil) en el plantel eéducativo,
los nifios se vieron motivados para cuidar &reas verdes en
la escuela. Utilizan mds los cestos y botes para depositar

la basura.

El dia 24 de junio se lleva a efecto un paseo al
zooldgico; los nifos acataron todas las reglas que se les
dieron,como por ejemplo no dejar desperdicios ni desechos.
A pesar de ser 5 grupos y sb6lo 3 profesores encargados de

guiarlos, los nifios guardaron el comportamiento debido.

Al pasar por el &rea de explosiones comentan entre
ellos la irresponsabilidad de lo sucedido, observan la con
taminaci6n que se percibe en los canales abiertos que con
ducen las aguas negras en los lugares siniestrados, ademis
de la contaminacién del ruido y de la atmbsfera por tré&fico
excesivo;vHace en ellos el deseo de cantar el coro que
aprendieron dias antes. Lo cual refleja que se.logré sem
brar la semilla en ellos de cuidar el medio natural que es

vida para nosotros mismos.

Ellos serédn los adultos de mafiana; esperamos en lo
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sucesivo manifestaciones por su parte que se conviertan en
hechos reales y palpables. A nosotros, profesores, quede
la inquietud para realizar-un nuevo taller con metas mejores
cada vez. Y aunque fue muy cansando, la satisfaccidn que

se siente por el deber realizado nos impulsa a seguir traba

jando por un medio mejor.



110

CONCLUSTIONES

El hombre desarrolla la produccidn a través de em
presas, muchas de las cuales no miran al futuro de la huma
nidad. S6lo tratan de obtener ganancias a corto plazo no

midiendo el deterioro que causan.

El agua (Hp0) es la substancia mas abundante en
el protoplasma, se puede asegurar que toda vida es acudti
ca. Un estanque, charco, manantial, rio, etc., es un habi
tat entre organismos y medio asi como el principio de un eco

ststema.

El hombre, con la tecnologia, es capaz de alterar
cualquier comunidad biética, con 1la cuenca del Lerma, del
lago de Chapala y del rio Santiago, entre miles de ejem--

plos.

En este trabajo se registr6 lo concierniente a 12
contaminacién de agua que existe en el tramo geogrifica de
Atotonilquillo, tanto en el canal Atequiza como en el rio

Santiago.

Considérese contaminaci6n de aguas a cualquier adic

cién de materias extrafias, indeseables, que deterioran su
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calidad.

La calidad del agua depende en mucho de los elemen
tos que contenga en solucibén y suspensidn, acidez y pureza,
asi como la ausencia de micro-organismos (virus, bacterias

y pardasitos).

Por lo cual, cuando alguno de sus componentes fal
ta, como mencionamos en el capitulo uno sobre el oxfigeno di
suelto en el agua, que no es muy abundante. Cuando el na
mero de individuos aumenta, el oxigeno disminuye. Por tal
motivo, se altera el equilibrio del ecosistema afectando a
la vida acuatica, como demuestra el monitoreo sobre la pre
sa Corona y Rio Santiago tomado el dia 7 de agosto de 1991,

el cual, indica cero (0) mg/1. (ver anexo).

En el proceso de fermentaci6n de los carbohidrétos
y putrefaccidén de proteinas, las aguas se vuelven turbias,
pestilentes e impropias para la vida de peces que no tienen
la oportunidad de respirar en ausencia de oxigeno. Es 1lo
que ocurre en el canal de Atequiza y el rio Santiago, 1los

cuales poseen esas caracteristicas.

La contaminacidn del agua es considerada de dos ti
pos: la bacteriolbgica (causada por bacterias presentes en

los de tritus humanos y animales; se detecta por presencia
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de organismos coliformes que se localizan en el tracto in
testinal del ser humano) y la contaminacién quimica ocasio
nada por sustancias que provocan dafios inmediatos o into
xicaciones graduales en organismos que las fijan en sus te
jidos, convirtiéndose en cuerpos intermedios de contamina
cidén. Tal es el ejemplo del lirio acudtico. la tilapia vy
la carpa, especies de flora y fauna del rio Santiago, las

cuales resultan afectadas por este tipo de contaminacidn.

Las investigadoras concluimos que el tipo de sustan
cias que trabajan en la empresa son altamente contaminan -
tes. Y aunque al igual que muchas otras, en la ribera del
rio, cuentan con planta tratadora y cubren los parémetros
establecidos por la Secretarfa de Desarrollo Urbano y Eco
logfa, el agua vertida al rio lleva consigo restos de estas
sustancias, las cuales se manifiestan en el olor a huevo
podrido o ajo, la variacién del color en el agua, la proli

feracidn del lirio, la escacez de especies acuéticas.

El agua que la empresa extrae del subsuelo es pota
ble y una gran parte de la poblacidn carece dei tiquido,
(s6lo en el centro del pueblo no falta). El agua ~que es
vertida al rfo después de ser tratada en la empresa no es;
ni puede ser usada para consumo doméstico; directamente

del canal o rio s6élo se emplea para riego de hortalizas vy
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cultivos.

Unos contaminantes quimicos de mayor peligro poten
cial para el ser humano, ya que no pueden ser eliminados y
se acumulan en el organismo, son los metales pesados gue ac
tGan de diversas maneras. Un ejemplo es el plomo que alte
ra el sistema nervioso. El cromo y nfiquel resultan en el
humano carsinogenos. E! plomo generalmente llega al ambien
te por componentes de insecticidas y por las tuberias; se
acumula en cantidades muy pequeflas, es sumamente téxico ,

ocasiona el padecimiento conocido como saturnismo.

El arsénico se incorpora a las aguas cuando ellas
pasan por lugares donde existen minerales que lo contienen.
Este ocasiona la muerte de especies vivientes en cuyo cuer
po penetra. Se consideran como contaminantes del agua el
cobre, el cadmio y el cromo; “todos -"estos metales fueron
encontrados en el rio Santiago en el estudio que realizaron

las Universidades citadas.

Elegimos el tema en cuesti6n, esperando lograr un
cambio de actitudes en nosotros, para nuestro entorno y en
un futuro la concientizaci6n de los alumnos a nuestro car
go. Que esas nuevas generaeiones inicien hoy 1la recupefg

ciébn de lo que serd su patrimonio ambiental.
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Este estadio analizd un caso de contaminacién qui
mica del agua. Encontramos que si estéd contaminada. El rio
desde su salida del lago de Chapala trae contaminantes y
azolve; las empresas del pueblo también contribuyen con

su granito de arena.



ANEXOS
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ENTREVISTA A.TRABAJADORES

SABE USTED CUANTOS ANOS TIENE LA EMPRESA Y SI EXIS
TEN OTRAS SIMILARES EN EL PAIS ?

¢ TIENE CONOCIMIENTO DE CUANTOS EMPLEADOS TIENE LA EM

PRESA ?

¢ A QUE SE DEDICA USTED DENTRO DE LA FABRICA ?

¢ COMO ESTA ORGANIZADA LA EMPRESA ?

PODRIA DECIRNOS EL NOMBRE DE ALGUNOS DE SUS COMPANE
ROS Y EL AREA O SECCION EN QUE LABORAN ?

¢ QUE ESCOLARIDAD REQUIRIO PARA ENTRAR ?

EL SALARIO ES ADECUADO DE ACUERDO A SU TRABAJO Y
HORARIO ?

¢ CONOCE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD ?

CUALES ENFERMEDADES SUFREN CON MAS FRECUENCIA SUS
COMPANEROS Y USTED ?
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QUE ‘MATERIAS 0 SUSTANCIAS UTILIZA PARA ELBORAR LOS
PRODUCTOS QUE USTED TRABAJA ?

QUE PRODUCTOS ELABORAN EN LA EMPRESA ?

UTILIZAN AGUA EN LA FABRICA, Y SI LA UTILIZAN PODRIA
INFORMARME CUAL ES LA FUNCION DE ELLA ?

DE DONDE LA OBTIENEN ?

¢ CUENTAN CON PLANTA TRATADORA DE AGUAS ?

QUE TIPO DE TRATAMIENTO SE LES DA A LAS AGUAS DESE
CHADAS ?
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CENTRO DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS
GUADALAJARA ’

Fecha de Muestreo

Fecha de Recepcién

Fecha de Anélisis

-
(

)
)

.
L

4/11/91 J 4/11/91 7-11/5/111/91
Descripcién 1 Analisis Fisico-Quimico y Bacteriolégico No. 91-92
Rio Santiago, Derivadora Corona.
CARACTERISTICAS BASICAS
7.96 Grasas y Aceites (mg/l) 31
sratura de campo (°C) Sélidos Seaimentablas (ml/}) < 0.1
o
DETERMINACIONES
(mg/h I | 0.4 1 Clorures (CF)  (mgly
(mg/) | 4.8 : Acidez Anaranjado de metilo
mg/) ] 45 1 (CaCC3)(ma/h Totat
N- NHs | 1.08 Alcalinidad Fenolftaleina 0
SENO. N - Orgénico | (CaCO3)(mg/h Total 335
M N- NOZ l ST 826
= N- NO3 l 0.29 S STF
JRO P- POi (Tota) | 0.83 o STV
g F- POT (Orto) i_ 0.49 |t ST 18
W. (Detergentes (mg/) | 0.30 L (mg/ SSF
jedad (UT) | 15 D ssy
za Total (CaCO3}{mg/l) ] sSOT 805
1za Calcica (CaCO3)(mg/l) |I J s SDF
sles [mg/l) | | sov
o (UG- Pt- Co) 1 | Conductividad {micromhos/em} 800
atos (mg/) ! 121 | Coliformes Totales
i | (NMP/100 mf) Fecales
| |
—_— e | ___1 _
| | | =l
SERVACIONES:
= M

El Residente del Centro

I

/

gra.

Ing. J. Jeslis Amezcua Cerc
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,_5_:;__ GERENCIA REGIONAL.-LERMA BALSAS o

= CENTRO DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS
CUADAL AJARA )

Fecha ¢u muestrao ) (. Facha de recapcida Fecha de aongdliais

| [
7/NIIT/91 | -7/VIIL/9L ~J U 7-21viii/sy

Descriccicn ] ( Analisis Fisico — Quimico y Bcctariolegica N2 § 91-552
L
Derivadora Corona, Rio Santiago

CARACTERISTICA = BASI|IC A 8
[ 7.06 Gresgs v Acaites [mg/l) 33
rerciurg & ezmoo [ °C) | Soiidos Seaimentzotes {mi/1) £0.1
|

"DETERMINACIONTES

{mg/l) 0 loruros {(C1=) (=g/1) |
(mg/1) 7 Acidez Lramicao de matils
5 (ma/1) | 30 - (C=CO 3Hmg/1) Tatal
| H-NHz | 0.41 Alcaiinidad Fenaiftaiaing 0
¢zyol  N-Orgdnico | [C3CO0z mg/N) [ Fatam 96
1) N—-1%03 | ST | 510
- H-XNO3 IF; 0.23 s STF : )
ZRO  |P=2E [Totan) [ 0.48 o STy |
/M {F=21 (Cne) | 0.35 L ssT 64
AU {Derergenaslimg/1) £ 0.01 l (mg/1) SsF = |
rzrecca (U.7.) 125 D s2v |
sazz Terat (C=COz ) {mg /i) 97 (o] = SOT 446
razz Caicics (C2 CO= Emg/l) 31 b1 SDF
ncies { mg/1l (39}
wr [UC-3%-Z30 | Csaducitvidad {micromnos/cal 400
as (mgl) | 37 *% Czlifermes Totcies 2,800
] (NMP/I100mi} Ficoms 4 s
|
| | —
| | | o
| | |

CA8SERYACIONE S

El Regsidente del Centro

C =

: N ]
Ing—FJesis Amezcua Cerd

Era.
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GERENCIA REGIONAL-LERMA BALSAS
CENTRO DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS

GUADAL AJARA
Fecha de muestrso Y Fecha de recapcidn | [ Fecha de arclisis
27/%1/91 ] L 27/%1/91 1§ 29/XI-13/X11/91 1]
Descripcidn Y Andlisls Fisico — Quimico y Bacteriologico N2 : 01-870 )
.- Rfo Santiaco, Presa Corona. i
CARACTERISTICAS BASIC A S i
H. 7.97 Grosas y Aceites (mg/t)
‘emperaiura de compo (°C) /7 Solidos Sedimentobles (mi/1) 0.6
**"DETERMINACIONES i
oD {mg/1}) 3.6 Cloruros (CI=) (mg/1)
DBO (mg/1) 6.5 Acidez Anoronjoda de metilo
DaQo {mg/1) 52 (CaCOz)Mmg/1) | Total
N-NH3 0.45 Alcalinldad Fanolftclaino
IROGENO| N —Orgdnico {Cacoz)¥mg/t} | Total 251
ng/M N-—NOZ ST 908
N-NO3 0.40 | s STF
)SFORO |P-P03Z (Tatal) * o} STV
(mg/1} |P-POg (Orto) * L ssT 220
SAAM.(Detsrgentes)(mg/1} 0.17 | {mg/t) SsF
Turbiedad {U.T.) 102 D SsV
Dursza Total {CaCO3){mg/i) 240 0 SDT 683
Dureza Calclca (Ca CO3 Xmg/I) 128 s SDF
Fenoles (mg/I} SOV
Color {UC-Pt-Co) Conductlvidad {micromhos/cm) 650
Sulfatos [ mg/l) 118 Coliformes Totales 400.000
{CoL /100m1) | Fecales 10,000
[ I o

OBSERVACIONE 8¢

* No se analizaron fosfatos por falta de reactivos.

E1 Residente del Centro

J |

gra.

Ing.—3—Jesus Amezcua Cerd:
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SISTEMA PARA LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

AGUAS

EN EL ESTADO DE JALISCO
DEPARTAMENTO DE CALIDAD DE AGUA
RESIDUALES

(FECHA MUESTREO ) (FECHA RECEPCION ) (FECHA ANALISIS | (THORA MUESTREC ) ( ANALISIS N® B
) o ) L l ) J
= DESCRIPCION X & POB LACION s ™
/b i
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS ATEQUIZA Amms‘m,}' %UI,LQ' E;' F( T é,
RESIDUALES. R ==
L \ IXTLAHUACAN DE LOS MEMBRILLOS. y
4 DETERMINACIONES _ANALITICAS DE CAMPO =)
NORMA ENTRADA SALIDA
TEMPERATURA (°C)
PH 25 26
OXIGENO DISUELTO (Mg/L ) 7.0 7.0
MATERIA FLOTANTE
L
s DETERMINACIONES ANALITICA DE LABORATORIO R
NORMA ENTRADA SALIDA
TURBIEDAD (UNT) 25 2D
CONDUCTIVIDAD (-4MHOS /CM) 1020 900
SOLIDOS TOTALES (Mg/L ) 2200 670
{soLipos FlJosS (Mg/L) 5.5, 80 10
SOLIDOS VOLATILES (Ma/L)  S.D. 2120 630
SOLDOS SEDIMENTABLES (Mg/L) 2.7 0.15
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO ( Mg/L) 140 39
DEMANDA QUIMICA DE OXIBENO {Mg/L) 395 80
GRASAS Y ACEITES (Mg/L) 150 15
DETERGENTES (S.A.A.M.}{ Mg/L) 8.4 4L o4
ALCALINIDAD TOTAL {CaCO3) (Mg/L)
ACIDEZ TOTAL {CacCO3){Mg /L)
FOSFORO |P (PO4)(TOTALES) 7.3 2.5
{mg/L) P (POL) (ORTO) 4.2 0.700
N (NHs) 16 6
NITROGENO I'N(ORGANICO)
{Mg/L) N (NOZ)
N (NOZ) 1.0 0,25
METALES PESADOS :
ORG. COLIFORMES TOTALES /100 ML.
OTROS
COTROS
7,
O B S E R V A CI1 ONES
\. J
— ANALIZO N G SUPERVISO ~ (CEFE DEPTO. DE CALIDAD DE_AGUA )
QFB.GLORIA E. BARAJAS VL ING.HECTOR LOPEZ A. J I ING.HECTOR LOPEZ A.
1
N X

Lot ey o TR JEEL T

el L ST

LE

A .
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ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL
"RICARDO FLORES MAGON"
CLAVE: 14DPR3015W

A QUIEN CORRESPONDA:

La que suscribe Profra. Emilia Ramos Navarro, directora de
la Escuela arriba mencionada; HACE CONSTAR que las Profe
soras: ANA ROSA ANDRADE GARCIA Y LUZ ELENA RODRIGUEZ ANDA-
LON, promovieron y realizaron conjuntamente con el perso--
nal docente de esta instituci6n, una semana de Ecologia du
rante el periodo del 15 al 19 de Junio del afio en curso -
donde se desarrollaron los siguientes tema:

Ecologia y Contaminacién

Reforestacién de las 4reas verdes

Campafias de aseo personal e higiene general

Utilizacibén de materiales de desecho

Clausura de la semana con un evento Sociocultural con 1la

participacién de todas las escuelas de la comunidad y zona
escolar.

Lo anterior se extiende a peticién de las interesadas para
los usos legales que a las mismas convengan, en Atotonilqui
llo, Jalisco, a los veintidos dias del mes de Junio del afio
i oveci
de mil novecientos novgggﬁ y dos.
NG

= &2
ATENTAMENT &:

NAPARE
T FLORES MACIN



GLOSARIO DE TERMINOS

Abidtico: (Sustancias abiéticas) compuestos inorgénicos y

orgénicos bésicos, como agua, biéxido de carbono.
Aerfbica: Ser vivo, necesita del aire para vivir.

Aerobiosis: (Adjoaerbbico) descomposiciébn bacteriana en

presencia del aire.

Ambiente: Es el medio fisico, biol6gico y social en que vi
ve el hombre; vale decir, el medio en el que se

desarrollan sus sistemas de relaciones ecolfgicas.

Anaerobiosis: (Ad. anaerébico) wutilizaci6én biolégica de las

nutrientes en ausencia del aire.

Atomo: Unidad fundamental del elemento, cuerpo primario
indivisible por medios quimicos; posee nflcleo,

electrones y protones.

Autb6trofo: Organismo que obtiene su energia a partir del
sol, en contraposicién al heterétrofo, que ob--
tiene su energia de los tejidos de otros oraqa
nismos. La mayvor parte de las plantas son auto

trofas.



Bacteria:

Biocenesis:

Biodegradable:

Bi6sfera:

Carcinosis:
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Microorganismo vegetal unicelular que se
multiplica por partici6n simple y del cual

hay varias especies.

Conjunto de seres vivos ( comunidad ) que
pueblan un biotipo determinado y que tienen
relaciones entre ellos bien precisas (alimen
tarias en participar); parte viva del eco

sistema.

Dicese de las sustancias que los organismos

pueden descomponer fdcilmente.

Relativo a la vida principio vital.

Tendencia al desarrollo del céncer, o tumor

maligno.

Demanda bioquimica de oxigeno: ( B Q D ) Medida de la con

Detritus:

taminacidén del agua mediante los nutrientes
orgénicos que identifica el indice en el cual
la materia nutritiva utiliza el oxigeno,asi

como la cantidad total que se consume.

Residuo inorgénico que en las partes degene
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radas reemplaza al tejido.

Ecosistema: Interrelacién y equilibrio funcional y ener
gético entre las especies vivas (animales y
vegetales) con un determinado ambiente vivo,

es la unidad de base en la ecologia.

Electrén: Unidad at6mica fundamental de electricidad

negativa.

Estratificacién: Accién o afecto de estratificarse, disposi

ci6n de las capas de un terreno.

Fermentacidn: Proceso anaer6bico por el cual ciertos micro-
organismos consumen azficares y almidones pa
ra crear productos orgénicos, en particular

alcoholes.

Fitoplancton: Cualquier vegetal microscépico o casi micros.
c6pico que flota libremente en una exten --
sién de agua. En una comunidad hay muchisi
mas especies diferentes; estan plantas abun
dan y explican la mayor parte de la produc

cidén primeria en las aguas.



Habitat:

Hidrocarburo:

Hidrolbgico:

Ion:

Lateritas:

Molécula:

Naturaleza:

Neutrdn:
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Lugar donde vive una especie o0 un grupo de
ella sin precisar la funcién de esa especie

cumple allf.

Compuesto de hidrdégeno y carbono.

(ciclo del agua) reciclaje del agua, en to

das sus formas sobre la tierra.

Atomo o grupo de dtomos que llevan una car

ga eléctrica.

Grietas debido a la sequfa.

Particula fundamental que caracteriza a un
compuesto. La constituye un grupo de &tomos

que los enlaces quimicos conservan unidos.

Conjunto interrelacionado de ecosistemas

sobre la tierra.

Particula fundamental del &tomo, lleva una

carga neutra.

Ndmero Atémico: NGmero de protones en un nficleo atémico.
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Oxidaciébn: Adicidn de oxigeno a una sustancia, 0 sea

es una pérdida de electrones.
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