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INTRODUCCION

La educacién influye en los procesos sociales y es influf-
da por ellos.
Le corresponde proporcionar al pafs valores, conocimientos

y conciencia.

Si la educaci6n cumple con este fin, de acuerdo a los inte

reses actuales y futuros de la sociedad y del individuo, se - -

constituye en un verdadero factor de cambio.

La educacién primaria tiene cardcter formativo, mds que in
formativo, por la necesidad de que el alumno aprenda a aprender,

de que durante toda su vida, en la escuela y fuera de ella, bus

que y utilice por sf mismo el conocimiento, organice sus obser-
vaciones por medio de la reflexibn, y participe responsable y -

criticamente en la vida social.

Este trabajo es una investigacién documental que se preten

de sea llevada a la préactica con alumnos de sexto grado; en la

cual encontrard los contenidos referentes al tema de la contami

naci6én que son: contaminaci6n atmosférica, contaminaci6n del a-
gua, contaminaci6én de deshechos domésticos, contaminacién del -
suelo, contaminaci6ébn por elementos radiactivos, contaminacién -
de los alimentos y contaminacién auditiva, ya que la investiga-
cién se refiere al problema: "Anallsls valoratlvo de la ensefian

-ty VL(m‘L\/‘U ju— T T
Za Jh las c1enc1as naturales y su contr1buc16n en el control de

la contaminacién en el sexto grado de primaria“, referente al &



rea de las ciencias naturales.

Este trabajo consta de cuatro capftulos; en el primero, se
plantea la definici6n del objeto de estudio; en el segundo, se
expone el marco te6rico y conceptual; en el tercero, se presen-
ta el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales -
en el sexto grado; y, en el cuarto, se enuncian las conclusic--
nes y sugerencias.

La finalidad de la investigaci6n documental es con el fin
de contribuir en lo posible en el programa de sexto grado, es -
decir, ampliar algunos temas como la "contaminaci6n", ya que es
un problema grave para la salud.

También ha sido elaborado tomando en cuenta intereses y ne
cesidades de maestros y alumno. As{ mismo para proporcionar -
un material de apoyo como opci6n para ampliar las actividades -
docentes, esperando que sean claras y entendibles para todos --
los compaferos maestros. La experiencia del maestro juega un -
papel muy importante, por lo que se considera que es indispensa
ble se nos proporcione-todo el apoyo necesario para continuar -
con éxito nuestra labor docente, porque con la experiencia ad--
quirida a lo largo de la carrera hemos sabido constatar que des
de el nivel como docente se puede contribuir a replantear cier-
tas situaciones de la vida escolar que de acuerdo a la regibn -
geogrdfica o al contenido programdtico no han dado resultados -
esperados. Tal vez se debe en gran parte a la utilizacién de -
métodos inadecuados, es decir, a que algunos maestros continfan
utilizando métodos tradicionales, no aceptan cambios en la edu-

caci6én, de tal manera que a los educandos no les dan la liber--



tad de que requieren los métpdos.actuales y atendiendo sus inte
reses y necesidades. Por lo tanto, se puede decir, que los mé-
todos tradicionales se basan en la teorfa de los métodos actua-
les en la prdctica.

Al elaborar este trabajo con actitud positiva y de coopera
cibébn hacia los compafieros maestros, e$ porque sSe cree que Sse --
pueden obtener resultados muy favorables; tanto pare maestros,
alumnos y comunidad.

En el proceso ensefianza-aprendizaje, el maestro debe cono-
cer el proceso evolutivo del nifio, es decir, las caracteristi--
cas que presente en el desarrollo congnoscitivo, socioafectivo
y psicomotor, para que al realizar las actividades logren los -
objetivos propuestos.

La iniciativa y experiencia del maestro, serdn factores de
terminantes para analizar las actividades del programa y selec-
cionar las mds adecuadas de acuerdo a las circunstancias, nece-
sidades e intereses de los alumnos, ya que el aprendizaje se --
propicia creando condiciones favorables para que el alumno pue-
da aprender.

Los puntos anteriormente sefialados en la introduccibén, se-
rdn ampliados en el desarrollo de los capftulos que abarcan el
presente trabajo.

El estudio de las ciencias naturales ayuda al nino a cono-
cer, apreciar y aprovechar mejor los recursos naturales del me-
dio. También desarrolla su habilidad para buscar explicaciones

racionales de lo que sucede a su alrededor.

Al realizar las actividades e investigaciones que el maes-



tro propone, el educando va adqujriendo métodos que después po-
drd aplicar al andlisis y resolucién de las dificultades de su
vida cotidiana. Por eso, la mejor ayuda que podemos darle al e
ducando consiste en que debemos dejarlo que trabaje por si solo.
Asi desarrollard sus habilidades y adquirird confianza en sf --
mismo; para que cuando sea adulto, esté dispuesto a comprometer
se y a actuar para transformar los aspectos negativos de su so-
ciedad.

El alumno de sexto grado, es sensible a las contradiccio--
nes y busca una explicacibn l16gica y fisicomecdnica de los fené
menos.

Comprende algunos criterios que determinan la vida, en o--
tras palabras, su pensamiento se vuelve mds objetivo y preciso.

Por Gltimo, se desea la aceptaci6n minima de este documen-
to que pretende explicar y describir la alternativa que todo --
profesor debe tomar en cuenta para fortalecer una aproximacién
hacia el dominio de procedimientes tefrico-metodol6gicos y coad

yuvar a elevar la calidad de la ensefianza.



CAPITULO 1
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Selecci6n del problema de estudio

Dado que nuestra realidad implica un constante proceso de
cambio y transformaci6n, tanto en lo social como en lo politico,
econ6mico y cultural; la educacién desempefia un papel preponde-
rante como proceso humano y social, en la vida de los indivi- -
duos.

Por lo que tomando en consideraci6n lo anterior, el proce-
so cientifico y técnico debe estar en constante evolucibn para
satisfacer las necesidades que exige la sociedad en que se de--
senvuelve el educando.

Para el aprendizaje de las ciencias naturales se requiere
de experiencias, y para tenerlas se precisa de tiempo.

“La ciencia en el nivel de educacifn brimaria es la forma
de trabajo con los nifios mediante la cual la ciencia puede ser
extrafda de una diversidad de actividades y de la misma manera,
esta ciencia puede ser usada para acrecentar la comunicacion ya
sea hablada, escrita o en forma matemédtica".(1)

"La ensefanza de las ciencias en el nivel de educacibn pri

maria se justifica en cuanto sea pertinente y contribuya al de-
sarrollo general del conocimiento, habilidades y actitudes del

(1) Keohane, Kevin M. La formaci6n previa al servicio de los --
profesores de Ciencia Integrada en Preunjversitarios y Uni-
versidades en formacion. En: Nuevas tendenclas en Ia Ense--
fianza Integrada de las Ciencias. Formaci6n de profesores --
Vol. III. UNESCO.




nifo".(2)

La presente investigacfdn documental del &rea de ciencias
naturales es la siguiente: "Andlisis de la ensefianza de las - -
ciencias naturales y su contribucién en el control de la conta-
minacibn en el sexto grado de primaria", que se llevard a cabo
en el sexto grado de educacién primaria, donde los educandos po
seen ciertas caracterfisticas cognoscitivas que los proveen de u
na amplia capacidad de abstraccién, de tal manera que puede Ssa-
car sus propias conclusiones, elaborar sus hip6tesis y abordar
de una manera mds profunda los contenidos cientificos que el ma

estro le puede presentar.
B. Definiciones y delimitacién del problema
1. Definiciones

La educaci6ébn es un proceso siempre orientado hacia ciertos
ideales, un desarrollo dispuesto entre una realidad y circuns--
tancias dadas y ciertos objetivos y propb6sitos. No significa -
muchisimo, ya que las capacidades cognoscitivas, psicométricas
y afectivas entran en funci6n al observar, al experimentar, al
seleccionar hip6tesis y asf llegar a una ley que no se dio como
imposici6én, sino como una consecuencia de los resultados obteni

dos y l6gicos de un proceso funcional y econfémico ‘de las capaci

{2) H. J. Pentz, Walton Hall, Bletchley Bucks. Curso en Ciencia
y Tecnologia de la Universidad Abierta, Aplicable a Ta for-
macion de profesores de (ilencia Integrada. En: Nuevas ten--
dencias en la Ensenanza Integrada de Ias Ciencias. Forma--
ci6én de profesores. Vol. III.




dades del individuo.

El individuo posee un éran.nﬁmero de posiblidades de ac- -
cién y desarrollo, pero si se le coarta esta libertad, sus posi
bilidades de acci6bn y desarrollo serdn casi nulas.

Tomando en cuenta que las caracteristicas e intereses de -
los educandos del sexto grado son:

Capacidad de abstracci6n.- En la abstraccibn, la observa--
ci6bn recae sobre un elemento con prescindencia de los deméds; es
un procedimiento para la formaci6n de los conceptos.

Desplieque de actividad.- Encausar al educando a realizar
las actividades individualmente o en equipos dentro de una di--
sciplina en el proceso de enseflanza-aprendizaje.

Extroversifn.- En el alumno los intereses y preocupaciones
se encuentran en el mundo que lo rodea.

Autonomia afectiva en relaci6bn con las palabras.- Es la --
sensibilidad del educando a la forma de expresitn del maestro y
companeros.

Amplfa su mundo subjetivo.- Admite sus errores, siente la
necesidad de confiar en los demds, de vencer obstéculos, es de-
cir, admite otra realidad que la de su pensamiento.

Inestabilidad psicol6gica.- Varfa su manera de sentir, de
pensar y de actuar.

Busca su identidad.- Investiga qué circunstancias y carac-
teristicas lo distinguen de los demds.

Experimentan la crisis de la pubertad.- Los alumnos se én-
cuentran en una edad de transicifn, once y doce afios, a la que

puede corresponder segdn los ambientes culturales y el grado -



de maduraci6n fisiol6gica, una 1nfancia en vias de desaparecer
0 un comienzo de preadolescencia con todo lo que ésta implica -
de ruptura en la nifez.

Se entiende por contaminacién la presencia de uno o m&s --
contaminantes que alteren o modifiquen la vida, salud y bienes-
tar de 'los seres vivos.

La contaminaci6n es un fen6meno quimico, considerandose co
mo el resultado del desarrollo industrial y por lo tanto el em-
pleo amplio, extendido y en ocasiones excesivo e indiscriminado,
de distintas sustancias quimicas. Este fen6bmeno se encuentra -
intimamente asociado a los asentamientos humanos, a la activi--

dad industrial y al uso de diversas formas de energia.
2. Concepto personal

Cuando los grupos humanos eran pequefios, afectaban poco su
medio ambiente, pero al ir creciendo estos, causaron en la natu
raleza y en ellos mismos efectos cada vez mayores.

Podrfa decirse que la contaminacién apareci6 a partir de -
la Revolucién Industrial.

La contaminacibn es el desequilibrio que ocurre en la natu
raleza, producido por el hombre, ya que ésta es producto de ma-
los hdbitos de la gente que, al tirar basura o ensuciar el agua
de un rio, etc. no se da cuenta de los resultados negativos que
su actitud equivocada puede tener.

La contaminacidén es uno de los temas de estudio que marca

el programa escolar para sexto grado, pues su ensefianza preten-

de dar informacién y; a la vez formar hdbitos en el nifio, con -



el fin de que utilicen como ayuda para vivir mejor y adaptarse
a su medio.

El alumno debe ser capaz de interpretar y aplicar sus cono
cimientos para contribuir en el control de la contaminaci6n; ha
ciendo cosas sencillas pero significativas que estén a su alcan

ce para mejorar el medio ambiente y conservar la salud.
C. Hip6tesis

La hip6tesis que gufa el presente trabajo de investigacibn,
es: En qué medida los alumnos de sexto grado pueden contribuir

en el control de la contaminacién.
D. Variables

Independientes Dependientes
Control de la contaminacidn Contribucidn de los educandos

del sexto grado.
E. Planteamiento del problema

En base a la experiencia docente, es de suponer que la ma-
yorfa de los aprendizajes requieren de la préctica, por lo que
en la escuela ha de dérsele la debida importancia a fin de que
contribuya a la adquisici6én de los diversos conocimientos que -
contienen la investigaci6én documental.

Si tomamos en cuenta lo anterior, podemos ayudar a mejorar
la calidad de la educacibn en nuestro pafs.

Considerando lo anterior, se plantea la siguiente interro-

gante ¢"En qué medida el alumno de sexto grado puede contribuir
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a evitar el problema de la contaminacién"?. Para dar respuesta
a esta interrogante, la presente investigaci6n tiene como propé
sito sensibilizar a maestros y alumnos de sexto afio, y a la vez
que reflexionen en grupo e individualmente sobre la interaccién
hombre-naturaleza que permita una alternativa ante la problemé-
tica de la contaminacibn, que se presenta actualmente. Desde -
el punto de vista del maestro, ¢qué se pretende?. Se pretende
que sea €1 quien gufe con sus orientaciones a los alumnos, pa--
dres de familia y autoridades educativas.

Su influencia deberd llegar a cada uno de ellos segin lo -
que se espera que lleven a cabo: en primer lugar se busca una -
concientizaci6n de los alumnos acerca del grave problema de con
taminacién, que actualmente estd ocasionando un enorme desequi-
librio ecol6gico en todas las comunidades naturales.

En lo referente a los padres de familia, es necesario que
atiendan al llamado urgente que hace la comunidad escolar acer-
ca de la importancia que conlleva el problema de la contamina--
cién y la forma en que deben contribuir a preservar los recur--
SoS naturaldes.

Por Gltimo, serdn las autoridades las que pongan en practi
ca las medidas necesarias y métodos modernos que ayuden a con--
trolar la contaminacién.

Implementando actividades con las posiblidades reales de
accién del docente-educando-comunidad; se inducird a que el pro
ceso ensefianza-aprendizaje sea mds auténtico y efectivo, acorde

a la realidad inmediata; objetivo primordial del hecho educati-

vO.



La ensefianza de las ciencias naturales en la escuela prima
ria se basa en el método cientifico, con lo que se busca que el
conocimiento se adquiera a través de la observacidn, experimen-
tacién y reflexién.

Esto se logra colocando al alumno frente a situaciones rea
les que se asocien con sus intereses y lo orientan para que des
cubra la explicacién de ciertos fendmenos, cémo vive el hombre,
los animales y las plantas; ¢8mo se conectan y se relacionan --
los fenbmenos entre sf.

Los pasos del método cientifico aplicados al proceso ense-
fianza-aprendizaje son:

1. Planteo del problema: toda investigacién debe partir de
un problema concreto, vinculado con el medio, que planea inter-
rogantes significativas y motivadoras.

2. Reconocimiento de los hechos: los nifios observaradn qué
hechos se dan en la situacidn y se relacionan con el problema,
los registran con dibujos, esquemas, fotograffas, etc., intenta
rén una clasificacién de los mismos y seleccionarén los que con
sideren m&s relevantes en relacidn con lo que estédn investigan-
do.

3. Formulacién del problema: con el apoyo de los conoci- -
mientos que ya posee y los datos recogido, los nifos, colectiva
mente planteardn interrogantes y probables respuestas, que pos-
teriormente deberdn ser verificadas.

4, Construccién de un modelo tefrico de investigacifn: el
trabajo colectivo de discusién debe continuar con la gufa del -

maestro para aunar criterio y llegar a conclusiones que permi--

11
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tan conducir la tarea postepior.

De los datos observados y registrados se seleccionardn a--
quellos que se estimen como factor o variables, que provocan --
los fen6menos que se estdn estudiando.

Se formulardn las hip6tesis que, tienden a proporcionar u-
na explicacién cohernete y racional de los hechos observados.

5. Prueba de la hipb6tesis: la clase en conjunto plateard -
la hipdtesis. Esto comprende el disefio de las observaciones, -
mediciones, experimentos, las condiciones en que se llevarédn a
cabo, los instrumentos y recursos que se utilizaradn.

Se dividirdn las tareas por equipos, segun convenga a las
caracteristicas especiales del trabajo; realizacibn de experi--
mentos, clasificacién de datos, andlisis de evaluacién. Cada e
quipo hard su interpretacién de los datos recogidos para expli-
car el fenémeno estudiado y lo resumird en un informe para pre-
sentarlo en la clase.

Para tal prop6sito se incluyen los siguientes contenidos:
-Contaminacién atmosférica
-Contaminacidn del agua
-Contaminaci6n de productos de deshechos domésticos
-Contaminaci6n del suelo
-Contaminacidn radiactiva
-Contaminaci6én de los alimentos

-Contaminacidén auditiva

F. Justificacifn

En México el deSarrollo histbrico de la sociedad indus- --



trial a generado una serie de problemas ambientales que en el -
pasado han sido asimilados como un costo aceptable del desarro-
l1lo, sin embargo, la magnitud actual de estos problemas compren
den seriamente el destino de los recursos naturales y la cali--
dad debida de la sociedad y del individuo.

Una sociedad mds educada, consciente de sus valores cultu-
rales y de su relaci6n con la naturaleza, es mds responsable pa
ra prevenir y colaborar en la solucidn de los problemas ambien-
tales; por lo tanto, es necesario llevar un proceso continuo y
permanente que se inicie, en la educacibn preescolar y siga a -
lo largo de las diferentes etapas del sistema educativo formal
y no formal.

Después de analizar el tema "contaminacién" en el sexto --
grado, se llega a la conclusién de que es tratado superficial--
mente y en forma simple, puesto que no estd de acuerdo a la ca-
pacidad y nivel del alumno, es decir, que en este grado el alum
no ya es capaz de retener mé&s informacidn, analizarla, reflexio
narla y criticarla con base a sus posibilidades.

Lo citadoc anteriormente se debe a que la "contaminacidén",
es un problema de actualidad, que vivimos dfa con dia y muchas
veces hemos sido afectados por sus efectos nocivos.

Al tratar en el grupo este tema, le estamos dando al alum-
no la posibilidad de tomar conciencia en cuanto a su origen y e
fectos de los agentes contaminantes y al mismo tiempo se ‘le da
la oportunidad de participar en forma activa en su comunidad, -

con las medidas que &1 juzgue pertinentes para evitar este pro-

blema y cuando exista, tratar de resolverlo.

13



Este andlisis se hace porque es uno de los temas de mayor
importancia a nivel mundial, pero al mismo tiempo, se considera
que la informacién que se da en el texto es escasa, mientras --
que otros temas traen mayor informacidn, sin tener la importan-
cia y el interés debido para los alumnos.

Los contenidos referentes al tema de la contaminacidén ya -
mencionados en el planteamiento del problema, los legitimizados
son:

-Contaminacién atmosférica
-Contaminacidén del agua
-Contaminacién por ruidos
Los restantes son los no legitimados en el curriculum de -

sexto grado.
G. Objetivos

Los objetivos son las etapas, los pasos intermedios en el
recorrido del aprendizaje.

El maestro, para el buen é&xito de su labor debe conocer --
los objetivos inmediatos, que, gradual y sucesivamente, se de--
ben ir alcanzando.

Los objetivos son mGltiples, y se les debe ordenar y jerar
quizar.

El objetivo general de la ensefianza de las ciencias natura
les es:

-Investigar acerca de la relacifn entre la ciencia y la tecnolo
gfa, asf como de sus repercusiones para la ensefianza de las --

ciencias naturales.

14



-Redefinir el sentido de la ensefianza de las ciencias naturales
en el ciclo de educacién bédsica.

-Formar verdaderas actitudes cientificas, producto de una real
apropiaci6én del método experimental y no de una repeticidn me-
mor{stica de la informacidn.

El verdadero aprendizaje es el que se lleva a cabo en la -
vida y la accién. Por lo cual la ensefianza debe rectificar y -
completar las experiencias del alumno.

A continuacidn se da a conocer los contenidos que forman -
parte del curriculum del programa de sexto grado:

-Factores que alteran el ambiente de su comunidad

-Equilibrio ecolbgico del medio acuatico

-Efectos nocivos de contaminantes

-Medidas para evitar la contaminacifn ambiental

Por lo tanto, algunos de los objetivos que se pretenden al
canzar en la investigacifn, es decir, tomando en cuenta todos -
los contenidos que se mencionan en el planteamiento del proble-
ma son:

-Identificar fuentes de contaminacién atmosférica y el dano que
produce a la salud.

-Analizar los efectos que la contaminacifén del agua produce a -
la salud.

-Reconocer que el ruido es un elemento contaminante que afecta
a la salud.

-Tener conciencia de c6mo se contamina el suelo.

-Sefialar los elementos y fuentes que determinan la contamina- -

cidén de los alimentos.

15
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-Investigar los problemas que ocasionan los tiraderos de basura.

Entre los objetivos de la educacidn se ecuentra:
-Desarrollar las aptitudes fisicas e intelectuales del educando,
as{ como su capacidad crfitica y de reflexifn.

-Promover el mejoramiento de la vida familiar, laboral y social.



CAPITULO II
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

A. Marco teédrico
1. Antecedentes

Es necesario hacer referencias sobre nuestro desarrollo --
hist6rico, por ejemplo: que cuando los grupos humanos eran pe--
quefios, afectaban muy poco a su medio ambiente, pero como fue--
ron creciendo, los efectos que causaron a la naturaleza y en e-
llos mismos fueron cada vez mayores.

En este siglo, la contaminacién ambiental aument6 conside-
rablemente. Actualmente se le considera a la contaminacién co-
mo un problema cada vez mé&s grande y preocupante, porque no s6-
lo se contamina el aire con las chimeneas de las fédbricas y ve-
hfculos, sino también el suelo, el agqua y los alimentos.

En la mayorfa de los casos la contaminacién se debe a los
malos hdbitos de la gente, como no tirar la basura en lugares a
propiados, al ensuciar el agua de rfo cuando lavan con detergen
tes, etc., y no se da cuenta que los resultados son negativos -
para su actitud equivocada.

Dadas las referencias o antecedentes del problema a tratar,
el alumno serd capaz de conceptualizar y a la vez de unificar -
criterios para la formulaci6n de conceptos a nivel de grupo.

Es ahora pertinente hacer algunas referencias te6ricas so-



bre los contenidos referentes al tema de la contaminacién.

Contaminacibn ael agua; la vida de nuestro planeta se ini-
ci6 en agua, ésta ocupa las tres cuartas partes de la superfi--
cie terrestre.

En la naturaleza se presenta en diferentes estados, cada u
no de ellos desempefia un papel de gran importancia para la vida
de las plantas, de los animales y del hombre.

El agua para ser potable debe reunir ciertas caracterfsti-
cas fisicas y bacteriolégicas; debe ser: incolora, inodora e In
sipida.

Sin embargo, puede contaminarse de diferentes maneras: el
aumento de la poblacié6n, la diversidad y la complejidad de los
procesos industriales, la necesidad de producir satisfactores y
elementos de consumo en gran escala; ha incrementado considera-
blemente la utilizaci6én del agua, que al ser reintegrada a la -
naturaleza, contiene frecuentemente ciertos contaminantes que -
pueden alterar las condicicnes para su utilizacién.

Por otro lado, a través de los sistemas de alcantarillado
existentes, suelen vertirse diariamente a rfos, lagos, litora--
les, etc., aproximadamente dos millones de metros c@bicos de a-
guas negras.

Los principales contaminantes que presenta el agua segin -
Su uso, son:

-Domésticos: detergentes, insecticidas, jabones, grasas, mate--
ria orgdnica, bacterias, virus de diferentes tipos y pﬁrasitos
en materia fecal.

-Industriales: colorantes, disolventes, &cidos, grasas, sales,

18
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pigmentos, metales y diversas sustancias qufmicas.

-Agricolas: insecticidas, pfaguicidas, sales inorgdnicas, sales
minerales, deshechos de animales, fertilizantes, etc.

La contaminacibén del agua ha alterado el equilibrio ecol6-
gico, provocandc la extincibn de especies completas de animales
y plantas.

La presencia de microorganismos pat6genos en el agua pota-
ble, es causante de muchas enfermedades diarréicas que muchas -
veces provocan la muerte.

Algunas medidas para evitar la contaminaci6n del agua:

1. En el hogar:

-Mantener limpios y con tapa los tinacos y depbsitos, asf como
desinfectarlos peribédicamente.

-Usar siempre recipientes limpios para el dep6sito y consumo.

-Eviatr el uso excesivo de detergentes, utilizando jabones cuan
do sea posible.

-Mantener limpios los muebles de bafo.

2. En la industria:

-Evitar arrojar los deshechos quimicos y fisicos en el agua po-
table, en rfos, manantiales, presas o abastecimientos.

-En zonas rurales, evitar el uso desmedido de plaguicidas y fer
tilizantes.

-El agua residual que se ha utilizado en los procesos industria
les, no debe ser vertida a los siétemas de alcantarillado, ri-
0s o presas sin antes haber pasado por un tfatamiento para eli
minar los contaminantes.

3. En lo personal:
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-Lavarse las manos Ssiempre dgspués de ir al bano.

-Mantener limpios los muebles de los servicios sanitarios hoga-
refios.

-Ayudar a que no depositen materias fecales en cielo abierto, -
mediante el reporte a las autoridades municipales o delegacio-
nales correspondientes y colaborar en la construccif6n o adapta
ci6én de letrinas o escusados para la familia y la comunidad.

Contaminaci6én del aire: el aire es tan necesario para el -
hombre como el agua para l1os peces, es su fuente de vida.

El hombre puede sobrevivir dfas sin tomar agua, semanas --
sin alimento pero no puede mds de cinco minutos sin aire. Sien
do un elemento vital para el hombre, adn no hemos tomado sufi--
ciente conciencia de su importancia.

Como sabemos, las grandes ciudades como México, Guadalaja-
ra y Monterrey, son las mds afectadas por la contaminacién at--
mosférica.

En México, la contaminacién atmosférica es causada por los
productos de combustién como: fdbricas, refinerfas y estableci-
mientos de la industria; asfi como también, camiones y autos.

Por otro lado, los deshechos orgdnicos, las basuras y la -
materia fecal son fuentes de microorganismos patégenos que son
transformados por el aire contaminado, asf como también la que-
ma de basura sin control, produce contaminacifn riesgosa para -
la salud. En los locales cerrados, los fumadores contaminan el
aire, el cual puede ocasionar mucho dafio, debido a que no circu
la, se estanca y no tiene movimiento.

Acciones para combatir la contaminacibén del aire:
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-Afinar y dar mantenimiento a los automfviles.
-Evitar la quema de basura.

-No arrojar basura a la calle, bosques o parques.
-Usar racionalmente los plaguicidas.

-Evitar el consumo de tabaco.

-No destrulr las zonas verdes de la ciudad.

Contaminacidén del ruido: la presencia del ruido que se de-
be principalmente al que el hombre realiza en su casa, en su --
trabajo, en su transportacidn y hasta en diversiones.

El generador que mé&s contribuye a la emisidn del ruido es
la mdquina, que puede estar en lugares fijos y en lugares mOvi-
les.

El ruido modifica el medio, interviene en actividades im--
portantes del desarrollo social del individuo, es decir, lesio-
na en la comunicacidén, en el aprendizaje, el derecho de descan-
so, en la concentracién y distorsiona la informacidn.

El ruido que produce danos o lesiona a una comunidad, se
le denomina contaminacidn por ruido.

Las fuentes que contaminan por ruido son: los automdviles,
camiones, trailers, aviones, helicOpteros, botes de motor, la -
industria, las actividades recreativas (fiestas ruidosas).

Medidas para evitar la contaminacifén del ruido:

-El problema del control del ruido es un problema de educacidn
porque nosotros, come propietarios de vehiculos, de industrias
0 como vecinos comunes, & quienes nos toca hacer la mdas impor-

tante labor de concientizacién para solucionar el problema.

Contaminacién del suelo: nuestro planeta estd formado por
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dos zonas, una interna y otta externa.

La zona externa es la mejor que debemos conocer, debido a
que en ella habitamos. Esta zona estd formada por dos capas: -
la hidrésfera; formada por mares y océanos; y la lit6ésfera; lla
mada corteza terrestre.

En otras palabras, el suelo es lo que pisamos y donde se -
desarrolla la vida animal, vegetal y humana.

Se pueden distinguir tres tipos principales de suelos:
-Arenoso: son muy permeables, permitiendo la rédpida circulaciodn

del agua y aire sin retenerlos.

-Arcilloso: son poco permeables, no permiten la circulacidn de
agua y aire, por lo tanto, inunda fdcilmente.

-Franco: permite que el agua y el aire circulen de tal forma --
que conservan humedad suficiente para permitir el crecimiento
de abundante vida vegetal y animal, por tanto, es suelo Gtil -
para la agricultura.

Las causas mds frecuentes de contaminacidn del suelo son:
los residuos radiactivos, plaguicidas, fertilizantes quimicos,
la erosién, la tala inmoderada, el exceso de pastoreo, la basu-
ra industrial y los monocultivos. Pero la causa que ocasiona -
el mayor riesgo inmediato & la salud humana es el depésito de -
materia fecal a cielo abierto.

Enfermedades causadas por la contaminacién del suelo: cuan
do el viento sopla,_tran5porta bacterias que producen enfermeda
des como el c6lera, la desenterfa, la tifoidea, etc., los asen-

tamientos fecales contaminan nuestras manos, el agua y los ali-

mentos que tomamos, consecuentemente padeciendo gastrointestina
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les, amibidsis, cisticercosis y hepatftis.

También es posible la contaminacién por sustancias quimi--
cas que existen en forma natural como el arsénico, en diferen--
tes regiones de la comarca lagunera.

Aungque para mucha gente, la basura ya es tan natural tener
la a la vista, que cree que no debe hacer nada para evitarlo.

Lo que significa que estd en un grave error, porque todos
tenemos que estar conscientes de que no debemos convivir con la
basura, ni en la casa, ni en la escuela, ni en la calle. De no
sotros depende que no haya basura.

Algunas medidas para evitar la contaminacidn de los suelos:
-Usar lo que necesitamos para evitar los desperdicios.

-Usar los sanitarios y evitar la defecacién al aire libre.

-No utilizar empaques y adornos innecesarios.

-Evitar el exceso de detergentes, plaguicidas, etc.

-Cuidar y proteger las dreas verdes, bosques y sitios de recreo.
-No tirar basura en cualquier sitio, debe colocarse en botes y
mantenerlos cerrados.

-Consumir lo menos posible alimentos que vengan en envases des-
hechables.

-Promover la construccién de letrinas.

Contaminacién de los alimentos: se 1lama alimento a toda -
sustancia de origen animal, vegetal o mineral que lleva al orga
nismo los nutrientes necesarios para un buen crecimiento y desa
rrollo. Es decir, no deben contener sustancias téxicas.

Cada alimento contiene proteinas, carbohidratos, grasas,

minerales y vitaminas, las cuales deben combinarse adecuadamen-

A N e
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te para lograr su maximo aprovechamiento.

Como se mencion6 anteriormente; los alimentos son de ori--
gen animal o vegetal, y se agreaga que estos se presentan en dos
formas: naturales o procesados.

Por esto, todo aiimento necesita cuidado desde su produc--
cién hasta su consumo, para que no se vean afectados por conta-
minantes de riesgo para la salud.

¢Cémo se pueden contaminar los alimentos?

-Con contaminantes bioldgicos y considerados de sustancias quf-
micas:

1.Durante la producciédn.

2.Durante la transformacidn.

3.Durante el transporte, almacenamiento y distribucidn.

4 .Durante la venta y adquisiciédn.

Enfermedades causadas por comer alimentos contaminados: la
diarrea, es la principal manifestaci6n y puede presentarse con
vébmito y fiebre. La contaminaicén de tipo infeccioso puede ser
causada por bacterias o virus. Las parasitarias son causadas -
por amibas o por gusanos.

Las enfermedades diarréicas presentan complicaciones como:
la deshidratacién, la perforaci6n intestinal y la infeccifn gra
ve, y como consecuencia de éstas, la muerte.

La principal causa de muerte en.nuestro pafs, se debe a la
contaminacién biol6gica de los alimentos que provocan las enfer
medades gastrointestinales.

Podemos evitar la contaminacidén de los alimentos. En la -

mayorfa de los casos, si, porque el evitarlo es compromiso de -



todos; ademds de que las medidas que se sugieren son féaciles y
posibles de llevarse a cabo:

-Lavarse las manos antes de preparar o consumir los alimentos.
-Hervir el agua antes de beber, por veinte minutos a partir de
que suelte el hervor.

-lLavar las verduras y frutas al chorro de agua.

-Evitar que las personas enfermas manipulen los alimentos.

-Refrigerar los alimentos, especialmente la carne, mariscos, le

che y sus derivados.
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-Evitar tener cerca animales de donde se preparan los alimentos.

a. Histéricos

A partir de la época de los setentas se ha venido haciendo
una cuidadosa revisidén de los planes y programas de estudios, -
ya que los diferentes gobiernos de la Repliblica, han tenido co-
mo pretensidn elevar la calidad de la ensefianza.

A partir de la reforma iniciada en el sexenio 1970-1976, -
se introduce un cambio en el nivel educativo en cuanto a la o--
rientaci6n de los métodos educativos y llegamos a la conclusidn

de que el gobierno de este sexenio manifiesta que: "La educa- -
ci6én deberfa corresponder a la etapa de cambio por la que atra-
vesaba el pafs y al momento del desarrollo cientifico y tecnolé
gico mundial. Que en vez de promover la adaptacifn, promoveria
la conciencia crfitica y en vez de favorecer un orden estdtico,

estimularfa el cambio. Por lo que los métodos educativos serf-
an flexibles y acentuarfan la experiencia; no insistirfan en la
memorizacidén, sino en la capacidad de observacién, el anédlisis,
las interrelaciones y la induccién; no darfan conocimientos ya

elaborados, sino llevarfan al educando a aprender por sf mismo!

(3).

(3) Latapf, Pablo. Comentarios de la Reforma Educativa. México.
Prospectiva Universitaria A.C. 1970, p. 8
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Al mismo tiempo se planeaba seriamente un cambio en la edu

cacién donde su funcién debfa ser formativa: "Los educandos no
deben ser considerados s6lo como sujetos de informacién. Se de
be encauzar la tendencia inquisitiva del nifio para desarrollar
su pensamiento crftico, su sensibilidad estética, sus aptitudes
Yy su capacidad de andlisis de los fenémenos naturales y aconte-
cimientos sociales. La organizacién, el contenido y el método
de la educaci6n primaria, deben sustentarse en los principios -
de la educaci6n activa".(4)

Los libros de texto otorgados gratuitamente por el gobier-
no a los educandos que cursan la educacién primaria, elaborados

en el sexenio 1970-1976, en el &rea de ciencias naturales se im

plantan orientaciones que se entienden entre otras cosas en los

siguientes términos: "En las ciencias naturales lo importante
es aprender los procedimientos a través de los cuales se llega
al conocimiento y no conocimientos ya dados, ya que estos cons-
tantemente se estén modificando. Para aprender los procedimien
tos, los alumnos deben participar en actividades, en la realiza
cién de investigaciones y experimentos, en la discusién de los—
resultados y sus opiniones, propiciando siempre que lleguen a u
na conclusién. Para poner el método en préctica, los alumnos -
deben desarrcllar habilidades para: observar, distinguir, expli
car, experimentar, comprobar, enunciar, registrar, consultar. —
Se pretende que los nifios aprendan a: dudar de las afirmaciones
cuando no existen suficientes pruebas, criticar los errores, --
participar activamente, proponer soluciones, aceptar la critica
de los demds, criticarse a sf mismos, conocer Yy respetar la na-
turaleza, desarrollar nociones de que los feuémenos naturales -
tienen explicaciones naturales y de que la solucién de un pro--
blema siempre nos lleva a plantear otros problemas".(5)

La orientaci6n implantada en los libros de texto gratuitos
de ciencias naturales corresponde asf pues a las orientaciones
del pafs planeadas desde hace ya una década, como a proyectos -

internacionales sobre la ensefianza de las ciencias en la educa-

(4) Aportaciones al estudio de los Problemas de la Educaciodn.
Comisidn Coordinadora de Ja Reforma Educativa. Documento -

final.

(5) Ciencias Naturales. Auxiliar Diddctico. Sexto grado. 3a.e
dicién. SEP. 1977, p. 5-19
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ci6én primaria como puede interpretarse en la sigquiente cita:"En
el nivel de educacidn primaria la enseflanza de la ciencia debe

estimular y fortalecer las actitudes y habilidades cientificas

de los nifos".(6)

b. Pedag6gicos

Con la finalidad de tener una panordmica general lo mds --
completa posible y considerando que podri{a contribuir al enri--
quecimiento del andlisis y reflexi6én en los postulados sobre e-
ducacibén primaria se realizardn observaciones y comentarios a--
cerca de los planes y programas de estudio de 1960-1972 y 1980.

Plan de estudio de 1960: En los programas emanados de es-
te plan se dividi6 al estudio de las ciencias naturales en dos
dreas: "Investigacidén del medio y aprovechamiento de los recur-
sos naturales" y "Proteccidén de la salud y mejoramiento del vi-
gor fisico". En su conceptualizacidén se muestra la gran necesi
dad de despertar el interés en el nifio por cuidar, conservar y
mejorar a la naturaleza en general, reforzano el esfuerzo huma-
no para la produccién de bienes.

Dandole un aspecto globalizador a la ciencia natural, ya -
que &sta debe concebirse como un proceso de aprendizaje en el -
cual el nino es el agente de su propio desenvolvimiento y un --
miembro mas de la naturaleza.

En este programa ocupa un lugar primordial la geograffa fi

sica y econfmica, puesto que se constituye como el eje central

(6) Haggis, Sheila M. La Ciencia Integrada. Un desafio para -
el profesor de ciencia. En: Nuevas tendencias en la Ense--
fianza Integrada de las Ciencias. Formacidén de profesores.
Vol. III. UNESCO.
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de los conocimientos, ademds, se da gran importancia a los valo
res, recursos y riquezas naturales, puesto que de ellos se obte
nfa gran cantidad de servicios a los cuales se les daba un tra-
tamiento social, ya que abarcaban cuestiones tales como proce--
sos de trabajo, medios de comunicacién, actividad artesanal.

Dentro de los objetivos gque se persegufan se nota la preo-
cupacidén por lograr el desarrollo del razonamiento y la valora-
cién del medio social y econémico en comparacién con la vida de
otros pueblos.

Los contenidos programdticos estaban divididos en dos gran
des bloques: investigacién del medio geogrdfico y conservaciodn
y aprovechamiento de los recursos naturales, los cuales eran --
tratados como dreas especificas y llevaban una graduacién de a-
cuerdo a la capacidad del nifo y al nivel grupal en que se en--
contraba.

Los contenidos anteriormente mencionados se relacionaban -
tomando en cuenta consideraciones generales como son las que se
mencionan a continuacién:

-Los conocimientos cientificos en el mundo se suceden acelerada
mente.

-El pafs presenta una transformacién en los aspectos material,
cultural y social.

-La ciencia pedagbgica presenta adelantos notables en la educa-
cién. |

-Es necesario dar mayor actividad'y funcionalidad a la escuela

primaria, basdndose en los intereses integrales de los alumnos.

-Unificar los conceptos programdticos y de recursos de la ac- -
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cién escolar.
-Es indispensable coordinar la educaci6bn primaria con la pre- -
primaria y la post-primaria con base en los programas.

Los contenidos estaban sujetos a la geografia y enlazados
con ella se presentaban los de astronomfa, botédnica y zoologia.
Esto era m&s comGn en los primeros cuatro grados, ya que a par-
tir del programa de quinto grado, la geografia se extiende al -
Continente Americano y se tratan de una manera muy superficial
algunos contenidos de fisica y quimica.

La importancia que se daba a la geograffa encuentra una --
clara explicacién en el impulso teconoldégico e industrial de a-
quella época. Se planeaba la educacidén como un instrumento pa-
ra satisfacer las necesidades de los estudiantes, adn cuando no
se perdié de vista el valor del conocimiento mismo ni la preocu
pacién por inculcar los valores nacionales, morales y éticos a
los alumnos.

En ningdn momento se planed un alcance a largo plazo tanto
en profundidad como en duracién de los contenidos; se mantuvo -
un criterio abierto y flexible para que fuera el maestro quien
pudiera decidir con base en sus recursos, experiencias, conoci-
mientos y caracteristicas de los alumnos, hasta donde se traba-
jarfan los contenidos: por lo tanto, el programa de sexto grado
consistié en una recopilacién o reafirmacidén de los que se vefl-
an en los cinco grados anteriores.

Los contenidos pertenecientes a la anatomia y fisiologifa -

humana, eran tratados dentro del &rea llamada "La proteccién de

la salud y el mejoramiento del vigor fisico", la cual muestra -
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el antecedente directo del &rea de educacién para la salud en -
los programas de 1980.

Asi pues, la metodologfa del drea, tiene su esencia filos6
fica en la siguiente declaracidn: "Hemos omitido referencias --
respecto a métodos y técnicas, seguros de que la inspiracién y
la experiencia de los maestros de México sefialardn los mds sen-
cillos, los mds apropiados, los mds eficaces. Ello equivale a
decir que con el apoyo de los educadores, estamos resueltos a -
dar estilo propio a la pedagogfa nacional".(7)

Esto nos da a conocer que existfa una gran flexibilidad en
los programas de estudio y se reconocfa la importancia de apro-
vechar los conocimientos y capacidad del maestro para delinear
una pedagogfa nacional.

Se daban recomendaciones metodoldgicas generales sin gra--
duacién teniendo importancia primordial la formacibén de hégbitos,
tomando como base que la repeticidn de ciertas conductas favore
cerfa la comprensidn de los hechos y fendémenos naturales.

Plan de estudio de 1971: En la concepcidén de las ciencias
naturales este plan deja ver cuatro ideas de fundamento; de los
métodos, reflejados a través de las lecciones que se le dedican,
tanto en los libros del maestro como en los del alumno; el con-
cepto de interdisciplinariedad, como una de las caracterfsticas
del plan y programa de estudios; las ideas generales que regi--
rén el estudio de los hechos y fendmenos naturales; y la acti--
tud critica de participacién, que es un aspecto medular en. la -

formacidén del educando en su interaccién con el medio.

En los programas que se elaboraron se planteaba el siguieﬂ

(7) Programas de tducacién Primaria. CNTE. 4a.edicidén. SEP. -
México, 1964, p. 28
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te objetivo general: "Que el alumno sea capaz de aprovechar y
conservar los recursos naturales en beneficio de la humanidad;
éste, a la vez, incluye los siguientes:

i)Aplicar el método cientifico en la observacidn, anélisis
y registro de los fendmenos naturales: generalizacidén de leyes,
formulacién y comprobacién de hipdtesis para llegar a explicar
cientf{ficamente la naturaleza.

ii)Realizar la experimentaci6én y la evaluacibén en forma --
sistemdtica.

iii)Entender y apreciar la interdependencia del hombre con
el ambiente para preservar el equilibrio ecolégico en beneficio
de la humanidad.

iiii)Cuidar la salud ffsica y mental y aumentar el vigor -
corporal".(8)

En el proceso ensefianza-aprendizaje se hace hincapié en la
aplicacién del método experimental en las ciencias naturales. -
Este método al igual que sus procedimientos aparecen desgloza--
dos en la mayor parte de los objetivos.

La seleccidén de contenidos estuvo orientada en todo momen-
to por un criterio de actitud cientifica, entendida ésta como -
el desarrollo de la capacidad de observacidn, registro, examen
y revisién de datos, formulacidn de juicios y rechazo al dogma-
tismo, entendido éste como una actitud cerrada a la critica, a
la libre expresién del alumno y a una elaboracidén meramente per
sonal.

Todo lo anterior nos arrojd buenos resultados, ya que se -
present6 solamente en libros, modelos de investigacién o experi
mentacién ya acabados, que quedaron en manos de unos cuantos.
Esto trajo como consecuencia que los alumnos se hicieran recep-
tores, y repetidores de procedimientos y conceptos cientificos,

en lugar de ser alumnos realmente activos.

(8) PTan y Programas de estudio para la educacidn primaria. =--
Cuarto grado. SEP. CNTE. México. 1877, p. 135-136.
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El material de auxilio diddctico y los programas segufan -
la 1{nea del método cientffico, proporcionando actividades, ex-
perimentos y contenidos fuera del alcance cognoscitivo del alum
no.

En lo que se refiere a la metodologfa, se precisa como pun
to de partida el método experimental y se determinan una serie
de habilidades que debfan desarrollar los nifos; distinguir, ex
plicar, experimentar, comprobar, enunciar, registrar y consul--
tar.

Es conveniente hacer mencién, que ademé&s de aplicar el mé-
todo como una forma de ensefianza, se le consideraba como un con
tenido de estudio. Asf lo justifican las lecciones dedicadas -
en cada grado, en las cuales se especificaban minuiciosamente -
sus procedimientos con el objeto de que fuesen utilizados en la
resolucién de problemas de otros contenidos. Esta metodologfia
consideraba que simplemente por conocer y describir sus pasos,
los alumnos serfan capaces de aplicar el método experimental.

Plan de estudio de 1980: Con la finalidad de detectar algu
nas deficiencias o0 problemas curriculares que pudiesen presen--
tar los programas de 1960 y 1972, se hizo un profundo andlisis
y revisi6n de éstos y se llegd a las siguientes conclusiones:

"los auxiliares diddcticos, los programas y los libros de
texto no se correlacionan adecuadamente en cuanto a los conteni
dos y en cuanto a las referencias entre unos y otros.

En términos generales, los contenidos de las &reas son de-
masiados, lo que puede ocasionar que los maestros no terminen -
los programas.

En algunos casos un mismo objetivo se incluye en dos o méas
dreas en diferentes momentos del desarrollo del programa duran-
te el afio escolar. El tratamiento de esos objetivos podria en-

riquecerse si se estableciera una correlacidn entre las &reas y
los materiales de trabajo de clase.
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Los auxiliares didacticos son los Qque requieren mayores --
cambios.

En general, son dificiles de manejar y requieren una mayor
eficacia en cuanto a su funcién orientadora e informacién cien-
tifica".(9)

Del resultado de éste andlisis surgid la idea de elaborar
un programa integrado con el que se pretendia responder a los -
requerimientos psicopedagdgicos de la educaciédh moderna y a las
necesidades de maestros y alumnos.

La realizacidn de este programa fijara tres aspectos funda
mentales: el pedag6gico, el de integracidn y el psicol6gico.

En el aspecto pedagbgico, se acepta que la integracién es
una particularidad programatica que tiene como finalidad presen
tar al educando las cosas, los hechos, la realidad, como se pre
senta en su medio: como un todo unificado, capaz de ser conoci
do parcialmente desde cada una de las &reas de aprendizaje.

Para la integracidn se siguieron tres métodos: 1)esquema -
conceptual o ideas; 2)objetivos; y, 3)procesos. Refiriéndose -
al primero, a ideas tomadas del mundo del nifio, el segundo se -
fija en el conjunto de objetivos comunes a las dreas que confor
man el curriculum, y el tercero se basa en los procesos de la -

ciencia.

Aceptandose que: "lLos contenidos se han seleccionado de a
cuerdo con el nivel o grado de desarrollo de los alumnos".(10)

Relativamente hablando fue aventurado hablar acerca del ni

vel o grado de desarrollo de los alumnos, ya que en ocasiones -

(97 La Tntegracidén en el programa. DGACME. SEP. 1980, p. 1-2

(10)El Programa Integrado de primeri grado. SEP. DGACME. 1980
p. b4
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los contenidos de ciencias naturales sobrepasan las capacidades
de los alumnos.

Actualmente se ha demostrado que es dificil comprobar que
un programa integrado evite fragmentaciones e incoherencias, --
puesto que los resultados de la aplicaci6én del mismo, aGn no se
han visto, ya que existé dificultad para entender la secuencia
en las unidades que se han propuesto.

Los programas que se instituyen a partir de 1980 esté&n or-
ganizados con diferentes estructuras: programas integrados de -
primero y segundo grados: dispuestos en ocho unidades, de a- -
cuerdo con los meses de trabajo efectivo en el afio escolar. Ca
da unidad consta de cuatro partes o m6dulos que corresponden a
una semana de clase, como tiempo aproximado, no riguroso. Para
organizar las unidades se selecciond un nicleo integrador para
cada una de ellas y para cada médulo, los cuales mantienen en--
tre sif una relacion. Los médulos se forman de los nGcleos inte
gradores, de los contenidos (tomados de las distintas 4reas de
aprendizaje), de los objetivos especificos (elaborados tomandg
en consideracién los objetivos generales y en relacién con los
nGcleos integradores de unidad y de m6dulo), de las actividades
que se sugieren para lograr los objetivos, y que a veces entre-
lazan diversas &reas de aprendizaje.

Programa de tercer grado: A partir de este grado tenemos
programas diferenciados por dreas. La estructura del programa
se especifica en el apartado "Estructura programitica del ter--
cer grado" e incluye los siguientes aspectos: enfoque, objeti--

vos generales del grado, objetivos de unidad y actividades.
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Programas de cuarto a sexto grado: Desde la Reforma Educa
tiva de 1972, la estructura de estos programas es la misma. S8
lo se hicieron algunas modificaciones en cuanto a referencias,
programas, libros de texto y secuencia de lecciones, tratando -
de dar un orden l6gico a sus contenidos. Ademds se incluyen co
mo aportaciones a estos programas los enfoques de grado y las -
sugerencias metodoldgicas, que siguen la misma teorfa del pro--
grama de tercer grado.

Es primordial sefialar que en el enfoque del drea estd pre-
sente la misma concepcidn "cientificista" que aparece en los --
programas de 1972, ya que se hace hincapié en los procedimien--
tos del método cientifico como medios de estudio e investiga- -
cién bdsicos en la ensefianza de las ciencias; se pretende que -
con la metodologfa cientifica, en el estudio de las ciencias na
turales, se logre que en la medida que el alumno avanza en 1los
distintos grados de educacibn primaria, sus interrogantes acer-
ca de los hechos y fenbmenos naturales se conviertan, gradual--
mente, en planteamientos sistem&ticos de problemas; que sus res
puestas tentativas deriven en la elaboracidn de hipbtesis; que
las experiencias de comprobacién se transformen en observacio--
nes y experimentos controlados, y que sus conclusiones deriven
en leyes y teorias.

Los contenidos se han seleccionado con base en grandes te-
mas o aspectos que permiten un tratamiento integral con puntos
de vista comunes en todas las disciplinas que abarcan el campo
de estudio de las ciencias naturales. El alumno abordaré los

diversos temas en su forma mas inmediata, para desglosarlos e -
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interrelacionarlos conforme avance y profundice en su compren--
sion cada vez mds especifica al principio, con respecto a un fe
némeno dado, simplemente percibird las caracteristicas mé§s evi-
dentes, como son el comportamiento general, la forma y la textu
ra; luego se interesard por conocer el funcionamiento y la es--
tructura interna del mismo, para finalmente encontrar respuesta
en cuanto a su origen y evolucién.

De este modo, el alumno podréd reconocer y valorar los dis-
tintos hechos y fenbmenos y hard lo mismo respecto de los conte
nidos medulares de las ciencias naturales que quedardn incluf--
dos en los siguientes aspectos: materia y energfa, seres vivos,
medio ambiente y los astros y el espacio exterior.

Con el estudio de las ciencias naturales se espera que el
educando maneje un concepto mads integral de la realidad, que le
permita intervenir activa y racionalmente en su desarrollo fisi
co, afectivo o intelectual, ademds de enriquecer su vida indivi
dual y social con actitudes y capacidades criticas de participa

cidén y creaciédn.

2. Teorfas del aprendizaje

La sociedad general se encuentra en constante cambio y re-
chaza posiciones estdticas.

La renovacidén pedagdgica habla de enfrentamientos, de ideo
logfas opuestas y corresponde a diferentes clases sociales,

Hablar de renovacifn pedagfgica, es hablar de cambio tanto
en lo escolar como en las prdcticas cotidianas, cambio cuyo pun

to de partida es la problematizacién de la situacién existente,
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asf como la blGsqueda de una nueva pedagogfa que se fundamente -
en los avances de la ciencia, de tal forma que posibilite la --
formaci6én de los sujetos que participen criticamente en inter--
pretar y transformar su entorno.

La ensenanza de las ciencias naturales y en especial el te
ma "contaminacidn", se fundamenta en varias teorfas:

-Gramsci: "Que sostiene que ios grupos hegemdénicos que susten--
tan el poder se dirigen de acuerdo a sus intereses".(11)

-John Dewey: "La educacién es un instrumento con el cual los a-
lumnos se acoplan al medio ambiente".(12)

-Max Webber: "Compara la funcién de la escuela con una institu-
cién burocrética".(13)

-Vasconcelos: "lLa considera como una relacidén directa de maes--
tro-alumno a través de la comunicacidén".(14)

-Montessori: "Concibe la educacién en la libertad, se basa so--
bre principios de individualidad, actividad y utilidad. Su ca
rdcter mgs significativo es la transformacién del ambiente y =
el material escolar".(15)

Lo anterior es en base a que todas estas teorfas se entre-
lazan para conformar la educacién actual del pafs, ya que las -
vemos reflejadas en los programas y libros de texto a través de
los diferentes métodos de ensefanza que se mencionan en el cepf

tulo III.

Es importante que el maestro se actualice en lo referente

(17) Apuntes de Teorfas del Aprendizaje. Sexto semestre. Uni-
versidad Pedagdgica Nacional. Plan '85. :

(12) Ibid.
(13) Ibid.
(14) Ibid.
(15) Ibid.
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al proceso ensefanza-aprendizaje, es decir, que conozca toerfas
y métodos, entre los cuales pueda seleccionar los adecuados pa-
ra favorecer en el alumno un desarrollo progresivo de habilida-
des y una afirmacién de conceptos bdsicos, de manera que pueda
uitlizarlos cuando sea necesario y; a la vez que le sirvan de -
base para ampliar su visi6n del mundo que lo rodea.

En sexto gradc los conceptos se forman sobre una concep- -
cion histérica del mundo, utilizando una técnica comparativa y
haciendo una interpretacidn dialéctica de los fenémenos, para -
llegar a entender los problemas actuales.

Una técnica comparativa es relacionando el pasado con el -
presente.

La interpretacidn dialéctica es explicar en forma metédica

los fendmenos o sucesos que acontecen en la actualidad.
B. El contexto
1. Regién o comunidad

La comunidad regional ubica a la aldea, la villa, la ciu--
dad y la metrdpoli, en un circulo social caracterfstico produc-
to de una penetracidén mutua de la geograffa y de la historia.

En este tipo de comunidad encontramos otras comunidades co
mo son: la familia y la escuela.

La comunidad local establece relaciones sociales de gran -
influencia formadora sdbre los individuos.

El rnifio de la comunidad rural lleva una vida menos comple-

ja que el nifio de la ciudad. "Conoce menos cosas, pero tal vez
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las conoce mejor. Sabe de la vida de los animales y de las - -
plantas, los oficios que ahf se practican, su folklore, sus fes
tividades y ceremonias".(16) -

Participa mds activamente en todo y no como espectador, co
mo el de las ciudades.

El nifo de la ciudad posee en general mayor cultura; cono-
ce lo que le rodea; lo cual le produce estimulos mayores, pero
quizd carece de la seguridad personal que tiene el nifio del cam
po.

A través de las relaciones sociales de la comunidad regio-
nal, el alumno entra en contacto con otra comunidad mds amplia:
la comunidad nacional.

Esta comunidad ha experimentado muchos problemas y alterna
tivas, debido a los factores comunes que la integran como: cre
encias, economfa, partidos politicos, clases sociales, etc.

La nacién, més que el pasado, es el presente, la época en
que vivimos, es también lo que queremos qQue sea la nacién, lo -
que aspiramos a hacer de ella.

La comunidad nacional estd més alejada para el alumno que
l1a local; porque solo puede ver sus representaciones como: el
ejército, la escuela, el correo, etc.; a través de ellos cono--
cen la nacibn.

En principio puede pensarse que la investigaci6on documen--

tal s6lo podrfa llevarse a la préctica con los alumnos de sexto

grado de la escuela "Francisco I. Madero", turno matutino, don-

(T6) Francisco Larroyo. La Ciencia de la Educacién. Ed. Porrid
a, S.A. 12a. Edicid6én. 19/1. p. 160




de se realiza la labor docente, en Ciudad Acufia, Coahuila, sita
en la calle Aquiles Serdén # 1012 Sur; se ubica en la periferia
de la ciudad y los alumnos pertenecen a un medio social medig--
bajo. Debido a que sus padres carecen de estudios no los pue--
den atender y ademé&s tienen que trabajar ambos; el medio labo--
ral para la subsistencia es predominantemente obrero.

Considerando lo anterior y tomando como base el propésito
de sensibilizar y concientizar a maestros y alumnos de sexto --
grado y que reflexionen sobre la interacci6én hombre-naturaleza
que permita encontrar una solucidén al problema, es necesario, -
extender el contexto hasta la comunidad nacional para que todos
tengamos la oportunidad de participar en la posible solucién a
tan grave problemética.

"El contexto social ejerce una influencia notable en el de
sarrollo del nifio; es por esto conveniente que el maestro procu

re conocer el medio socioecon6émico del que provienen sus alum--
nos".(17)

2. El &mbito educativo

En el &mbito de las ciencias naturales es factible que se
dé la vinculacién entre mundo escolar, educativo, y el mundo co
tidiano del trabajo. Esto se debe, sobre todo, a la incorpora-
cioén en las ciencias naturales de lo que es la tecnologfa. La
relacién del trabajo con la naturaleza se hace por medio de la
tecnologfa, aspecto que se integra en los contenidos especf{fi--

cos de aprendizaje del drea de ciencias naturales. En el campo

(1/7) SecretarTa de Educacién PGblica. Libro para el maestro.
Sexto grado. México. p. 15

40



del trabajo, la relacidn del sujeto con la naturaleza y la tec-
nologfa se da en un mismo momento; en esta relacién existe la -
intermediacidn del instrumento, herramientas, preconcepcidn del
objeto-producto y cémo obtenerlo.

Una mejor perspectiva de procedimiento se logra al tradu--
cir en términos operativos el trabajo; orientando la préctica e
ducativa a la formaci6n de los siguientes conceptos: organiza-
cién (eficacia y economfa), administracién (obtenci6n de los re
sultados previstos, control del trabajo, aprovechamiento de los
recursos disponibles), calidad y rigor, mantenimiento; donde la
categorfa ordenadora es la produccidén (de trabajos académicos),
como creador y transformador.

En nuestro pafs, seglin la Constitucién Polftica de los Es-
tados Unidos Mexicanos en el articulo 32; y en la Ley Federal -
de Educacion en el articulo 5%; sefialan que la educacién que im
parta el Estado, tenderd a desarrollar arménicamente todas las
facultades del ser humano, al mismo tiempo que fomentar el amor
y respeto por México y la conciencia de solidaridad social € in
ternacional.

"La educacidn tiene finalidades de amplitud universal, cu-
yos objetivos de orden general son:

12 Desarrollo general para alcanzar la plenitud humana.

2?2 Adquisicién de los elementos mds importantes de la cul-
tura de su tiempo y de su medio.

32 Iniciarse en la vida de la comunidad de la que se ha de

formar parte".(18)

Esta investigacién estd elaborado tomando en cuenta como -

(18) José& Amorin Neri. Enciclopedia Temédtica de 1la Educacidn.
Ediciones Técnicas Educacionales, S.A. Ta. edicidn. Vol.]I
Ed. Litoarte, S.A. de C.V. p. 67.
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el dmbito educativo a las escuelas primarias, que conforman el
sistema estatal y federal a nivel nacional, donde la educacién
es abierta y dindmica.

Con la educaci6n primaria se busca la formaci6n integral -
del nifio, que le permitird tener conciencia social y convertir-
se en agente de su propio desarrollo y de la sociedad a la que
pertenece. Por esto, el cardcter formativo mds que informativo
de la escuela primaria, ya que le permite al alumno buscar y u-
tilizar por s{ mismo los conocimientos, organizar sus observa--
ciones mediante la reflexidn, y participar responsable y criti-
camente en la vida social.

Si tomamos en cuenta lo anterior, se pretende que al con--
clufr la educacidén primaria el alumno logre algunos de los obje
tivos de la educacién primaria que estdn Iintimamente relaciona-
dos con el problema de estudio, como son:

-Tener confianza en sf mismo, para aprovechar adecuadamente sus
capacidades como ser humano.

-Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.
-Tener criterio personal y participar activa y racionalmente -
en la toma de decisiones individuales y sociales.

-Participar en forma organizada y cooperativa en grupos de tra-
bajo.

-Integrarse a la familia, la escuela y la sociedad.

-Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogmatismo y
prejuicios.

-Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio ecolégi

co.
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Para alcanzar estos objetivos, es necesario organizar el -
trabajo docente, tomando en cuenta todos los elementos que favo
recen el desarrollo integral del educando.

Para organizar el trabajo docente, es necesario tomar en -
cuenta las necesidades e intereses de los alumnos:

-Elaborando programas de actualizaci6én y superacién profesional.
-Formando maestros de educacidn bédsica dominando una sola drea
de conocmiento.

-Realizando investigaciones que sigan los cambios que se han in
troducido en la ensefianza normal.

-Utilizar las escuelas anexas a las normales como verdaderos la

boratorios y poder asfi transformar la préctica educativa.
3. Grados o grupos

El grado o nivel educativo de estudio estd enfocado a la e
ducacién primaria en el sexto grado.

El grupo donde se realiza la labor docente es heterogéneo,
0 sea que no hubo ninguna clasificacidn especifica, ya que la =
escuela cuenta con un grupo de cada grado por lo que en varias
ocasiones existen problemas, pues hay alumnos de mayor edad, a-
si como un coeficiente intelectual mas elevado o bajo de los de

més.



CAPITULO II1

EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES EN EL SEXTO GRADO

A. Metodologfa

1. Antecedentes

"En la historia de México, la educacién ha tenido varias -
caracteristicas:
-La educacidn prehispdnica: con un marcado tradicionalismo teo-
cratico.
-La educacidn de la é&poca colonial: con matiz religioso durante
trescientos afios.
-La educacidén durante el primer siglo de la vida independiente:
libre y laica.
-La educaci6n contemporédnea: laica y popular".(19)

"Actualmente a la escuela se le asignan fines de educacidn
integral que tienden a la direccidn total del desarrollo y la a
plicacidén de las energfas intelectuales y morales.

En tal sentido, la accidn de la escuela comprenderéd el pro

ceso formativo:

12 El individuo desde su estado inicial hasta la madurez.

29 La comunidad como resultado de la convivencia (familia,
vecindad y nacién).

32 La cultura individual.

42 |a cultura general.

El proceso informativo: este es instructivo y un medio pa-
ra alcanzar en sus diversos grados las distintas fases para el
proceso formativo".(20)

La época actual se relaciona directamente con Rousseau y -

Pestalozzi, con el lema:

(19) C.Ari1as Almardz. Historia de la Educacién en México. Ed.
Porrda, S.A. Méxicoe. 1977. Ta. edicibén. p. 9-17.

(20) D. Tirado Benedf. El Problema de los Fines Generales de -
la Educacidén. Ed. Porria, S.A. MExico. 1969. Ba. edi--
cién. p. 163-165.
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"Todo aprender de la juventud debe ser autoactividad, 1i--
bre produccién partiendo de uno mismo, creacidén viva".(21)

2. Métodos y técnicas

La importancia del método en la ensefianza y en el aprendi-
zaje es evidente, la asignatura en sf es inerte para provocar -
el aprendizaje; es Gnicamente una fuerza potencial.

Ensefdndola con buen método se hace rica, sugestiva y efi-
caz, divinizando la mente de los alumnos, inspirdndoles y dando
les confianza en las perspectivas nuevas de estudio.

Y en cambio una misma materia, ensefiada sin método o con -
un mal método, se vuelve drida, aburrida y sin provecho para el
alumno.

"El método es la organizacién racional y bien calculada de
los recursos disponibles y de los procedimientos més adecuados
para alcanzar determinado objetivo de la manera mds sequra, eco
némica y eficiente".(22) -

Cuando tenemos un objetivo y nos proponemos alcanzarlo pro
curamos organizar nuestra actividad y preparamos todos nuestros
recursos siguiendo un orden determinado, esto es, cada paso es-
téd relacionado con el fin que deseamos alcanzar.

A continuacién se presentan los diferentes métodos que se

pueden utilizar en el drea de ciencias naturales:

Método Inductive: Es un procedimiento que va de los casos

(21) Francisco Larroyo. La Ciencia de la Educacidén. Ed. Porrd
a, S.A. México. 12a. edicién. T9771. p. 339.

(22) Victor Matfas Rodriguez Rivera. Psicotécnica Pedag6gica.
2a. edicién. Fuentes Impresoras, S.A., Centenc 4-B. Mex1
co. 1972. p. 53.
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particulares a las leyes empiricas.
Este método recorre las siguientes etapas:
-Observacién; consisten en proyectar la atencidén del sujeto so-
bre las cosas y los hechos de la realidad.
Corresponde al maestro seleccionar el material para la ob-
servacién y presentar s6lo aquellas cosas o hechos que verdade-
ramente tengan un valor educativo.

La curiosidad del nific por las cosas que lo rodean y por

las que estan psicold8gicamente cerca de é1, indica al maestro

el modo de organizar el procedimiento diddctico. El objetivo

que se persigue en ésta etapa es: que el nific observe las cua
lidades principales de los objetos. Los ejercicios de observa-

cidén favorecerdn el desarrollo de la atencidn y de la memoria.
-Experimentacién; el hecho o el fendmeno se provocan para que -
puedan ser observados en condiciones Optimas.

En la escuela primaria no se trata de organizar experien--
cias costosas y complicadas, sino de demostrar los hechos con--
cretos, del modo que m&s interese a los alumnos y de la manera
que mejor favorezca la autonomia de trabajo.

Puede servir como medio diddctico el instrumental de fdcil
construccién, que sin dejar de ser cientifico se adecla a las -
capacidades y a las preferencias de los alumnos.

-Comparacién; las observaciones se vinculan por semejanza ¢ por
diferencias. La comparacidn es un procedimiento de aplicacidn
y de precisidén de los conocimientos.

Un maestiro realiza una buena direccidén de la actividad com

parativa cuando parte de las relaciones objetivas para llegar a



las de tipo ético y estético.

-Abstraccién; la observacifn recae sobre un elemento con pres--
cindencia de los demds; es, un procedimiento para la formacién
de los conceptos.

Al alumno le resulta dificil hacer abstracciones porque po
see representaciones especiales de las cosas.

El procedimiento de la abstraccidn puede usarse en la es--
cuela primaria siempre que el maestro simplifique las activida-
des y utilice los mejores medios didédcticos para provocar la --
concentracidén de la atencibn. Este proceso ha de dirigirse en
forma lenta y met6dica y siempre en relacidén con las posibilida
des psicolégicas del educando.

-Generalizacién; significa extender a otros casos de la misma -
especie o clase un concepto obtenido en casos determinados.

En la generalizacién se comprueba el resultado del procedi
miento inductivo, porque es la secuencia de un buen trabajo di-
ddctico. Exige una elaboracidn que se fundamenta en las rela--
ciones 16gicas de los hechos, y por lo tanto, debe entenderse -
como algo mds que una simple acumulacidén de observaciones.

Método Deductivo: Constituye una serie de procedimientos
de aplicacidn de las verdades alcanzadas por el razonamiento in
ductivoe.

Los procedimientos que emplean la deduccidn son: la aplica
cién, la comprobacibén y la demostraciodn.

1.Aplicacién: tiene un valor préctico, porque refiere el

concepto general a los casos particulares y es un modo de fija-

cidén del conocimiento, y de adquisicién de nuevas destrezas.
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2.Comprobacién: se emplea especialmente en la ciencia ff-
sica y matemgtica, y sirve, en todos los casos, para verificar
los resultados obtenidos por las leyes inductivas.

3.Demostracién: parte de la conclusién o de la ley esta--
blecida, de la que extrae todas las relaciones l6gicas y eviden
tes que expresan, sin dejar lugar a dudas, que la conclusién, -
el principio o la ley son verdaderos.

Método Analftico: Por medio del an&lisis los hechos y las
cosas son separados en sus elementos constitutivos. Los proce-
dimientos del andlisis en el método diddctico son: la divisidn
y la clasificaci6n.

-Divisién: significa simplificar las dificultades y tratar el
objeto, hecho o fenémeno por partes. En el acto de la divi- -
sién se hace evidente la separacidn analftica, porque trata de
mostrar la individualidad de las partes. Cada una de ellas --
puede ser examinada particularmente en un proceso de observa--
cidén, de atencién, descripcién, ordenacién, etc.

Clasificacién: es una forma de la divisién. En la inves-
tigacidn, en cambio, es el resultado del empleo del método com-
parativo, porque reune individuos de una misma clase o especie,
0 bien agrupa conceptos particulares. El procedimiento de la -
clasificaci6n que se utiliza en la ensefilanza divide una totali-
dad en grupos, para facilitar su conocimiento.

Método Sintético: EI concepto unitar;o del objeto se tie-
ne por los procedimientos sintéticos de la conclusién, el resu-

men, la definicién y la recapitulacién.

-La conclusién: es una necesidad l6gica y psicol6gica del tra-
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bajo escolar. Una enseﬁanzq no es completa cuando no se llega
al término de la elaboraci6n, es decir, cuando los hechos que--
dan pendientes y no concretan el fin.

El nifio que se esfuerza en la realizacién de una tarea, de
be verla terminada; de lo contrario asumird actitudes negativas
en las nuevas tareas que se le propongan.
~Resumen: realiza la sintesis ordenada y clara de los concep--
tos y nociones fundamentales.

-Definici6én: es la concentracidén o la presentacién de los con-
ceptos en férmulas breves, claras y concisas.

La definici6n es un medio para aclarar algunos conceptos y
dar unidad al conocimiento.

-Recapitulacién: reune distintos contenidos estudiados ante- -
riormente y sirve para fijar los conocimientos y para aclarar -
algunos conceptos.

Método Didéctico: es el que lleva al alumno a redescubrir
verdades, basadas en procedimientos cientfficos. Este método u
tiliza en la educaci6én primaria, pu€sto que se relaciona con --
los tres términos indispensables para llevarla a cabo: el edu-
cando, el educador y el contenido. Dicho método, sirve para fa
vorecer el proceso de aprendizaje, e indica dos medios necesa--
rios para provocarlo. El contenido o materia de ensefanza lo -
encontramgs entre el maestro y el alumno. Al utilizar el méto-
do diddctico, debemos respetar el procesoc de maduracién del a--
lumno y su ritmo de trabajo, ya que estdn vinculados con el mo-
do de ensefiar y el modo de aprender.

Método de transmicidén: son los destinados a transmitir co
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nocimientos, actitudes o ideales.

Método cientifico: indica el camino para captar algo que
desconoce, y que el investigador, debe llegar al umbral de lo -
desconocido. El método cientifico ayuda a buscar una verdad --
por el valor que tiene en sf mismo.

La caracteristica general de todas las ciencias es que uti
lizan el mismo método para resolver problemas de investigacién,
el método cientifico o experimental.

La ensefianza en las ciencias naturales en la escuela prima
ria se basa en el método cientifico, con lo que se busca que el
conocimiento se adquiera a través de la observacidn, experimen-
tacidn y la reflexidn.

Esto se logra colocando al alumno frente a situaciones rea
les que se asocien con sus intereses y lo orienten para que des
cubra la explicacidén de ciertos fen6fmenos, c6mo vive el hombre,
los animales y las plantas; c6mo se conectan y se relacionan --
los fendémenos entre sfi.

"Método en general: Significa, un procedimiento ordenado
para llegar a un fin, es decir, es un instrumento indispensable

para la investigacién, sistematizacién, exposicidén y divulga- -
cién de los conocimientos".(23)

3. Procedimientos diddcticos

Expuestos los diferentes métodos, ahora debemos considerar
los caminos especificos a través de los cuales se ponen en préc

tica. Estos caminos reciben el nombre de procedimientos de en-

{23) Spencer-Giudice. Nueva Diddctica General. Ed. Kapeluz, -
S.A. Buenos Aires. 1964, p. 3/.
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sefanza o formas diddcticas. Con el nombre de procedimientos -
diddcticos se designan los procesos concretos que deben seguir-
se para lograr los objetivos que tiene ante s el método. Los
procedimientos son las medidas que se emplean para aplicar los
métodos. Debemos entender por procedimientos los medios que --
sirven para dar a la ensefianza m&s claridad, variedad y fruto.
El método es el camino, los procedimientos son la manera de an-
dar por &1 en el viaje del aprendizaje. |

Hay dos clases de procedimientos: 1los tradicionales y los
actuales.

Los procedimientos tradicionales son los de exposicién y -
los de interrogacidn.

La nueva escuela utiliza los activos.

Los procedimientos pueden ser: observacién, experimenta- -
ci6n, andlisis, sintesis, comparacidon filiacidén, generalizacidn,

demostracién y aplicacién.
B. Investigacién documental

La educacidén aspira a formar ciertoc tipo de hombre.

De tal manera que ahora podemos definir a la educacién, 0]
mo un fendmeno, mediante el cual, el alumno se apropia de la --
cultura de la sociedad en que se desenvuelve.

"Por lo tanto la educacidn es:

-Una realidad

-una necesidad humana

-un desarrollo

-una aspiracidn

-una funcién cultural y social".(24)

(24) Francisco Larroyo. La Ciencia de la Educacién. Ed. Porrd
a, S.A. México. 12a.edicibn. T1977. p. 4Z.




Sin embargo, el nivel qlcanzado al final de la edad esco--
lar primaria, por las posibilidades fisicas, intelectuales, vo-
litivas y morales del nifio, cambian fundamentalmente la situa--
cién del adolescente en la sociedad que lo rodea.

La actividad de estudio de los alumnos de sexto grado debe
rfia termer un cardcter semejante al que llevan los alumnos de se
cundaria, para que la diferenciacién no sea tan grande, es de--
cir, que lleve cierta secuencia.

Los aspectos que debemos tomar en cuenta en la ensefianza -
son: estimularlos y dar apoyo.- Lo cual significa que debemos
conocer al educando en su vida afectiva como en sus intereses,
preocupaciones, slaud, necesidades, fracasos, etc.

Cuanda se plantean las actividades, el maestro debe tomar
en cuenta todas las caracteristicas psicosomdticas que influyen
en el individuo, ya que de esta manera se logrardn altos rendi-
mientos, mejores conductas, sin obligar al alumno a que realice

un gran esfuerzo; mds alld de sus actitudes y capacidades.
1. Planes de clase

Los planes se refieren al trabajo diario, y son una gufa -
para el maestro, porque en el plan se organiza lo que se va a -
realizar en el grupo, es decir, se planean las actividades que
los alumnos pueden realizar y se dan sugerencias para organizar
las.

Para elaborar un plan de clase hay que tener en cuenta las

experiencias, los materiales y los medios adecuados para condu-

cir el aprendizaje.
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Un plan de trabajo debe considerar: 1la motivacidn del a--
prendizaje; la elecci6n de métodos y el estimulo de las activi-
dades o experiencias.

"Segln la ordenacibén de los contenidos los planes pueden -
ser: lineales, concéntricos o intermedios".(25)

Los que utilizamos actualmente son los concéntricos, en --
los cuales las materias se repiten en todos los grados y se da
a los temas mayor amplitud y profundidad.

Como en todas las actividades de la vida, en la obra educa
tiva es necesario elaborar un plan o programa que nos permita -
llegar prontoc a las metas que nos propongamos, ahorrando tiempo,
esfuerzo y energfia y, por lo tanto con mejores resultados.

El programa escolar estd estructurado en ocho dreas y cada
una de ellas en ocho unidades y, éstas estdn formadas por obje-
tivos generales, objetivos particulares, objetivos especificos
y actividades de aprendizaje, que se deberén impartir durante -
el afo escolar, y lo cual se toma como gufa para desarrollar --
las diferentes édreas, pero especialmente la de ciencias natura-
les, porque se pueden cambiar algunas actividades, tomando en -
cuenta la necesidad de interés predominante de los alumnos del
grupo.

La programacién de objetivos obedece a la necesidad de ha-
cer de la educacién una tarea cientifica que permita el conoci-
miento exacto de las metas y unificacidén de los criterios de la

ensefianza y de la evaluacidn; con el fin de modernizar el siste

(25) Spencer-Giudice. Nueva Didéctica General. Ed. Kapeluz, -
S.A. Buenos Aires. p. 101




ma de ensefianza, haciendo que la participacién del alumno sea -
mds activa y responsable.

El sistema educativo clasifica a los objetivos en:
-0Objetivos generales
-Objetivos particulares
-Objetivos especificos

Los objetivos generales, son mas amplios y van desde los -
determinados por la sociedad a través de sus leyes constitucio-
nales, hasta los de drea de estudio.

Los objetivos particulares, son la indicacidn clara de lo
que el alumno debe incorporar a su conducta al término de cada
unidad.

Los objetivos especificos, son la expresién de las diver--
sas operaciones intelectuales, motoras, afectivas y creadoras -
que el alumno debe ser capaz de realizar como resultado de las
actividades de aprendizaje.

Siguiendo el orden de un plan de trabajo, primero se selec
cionan los objetivas que se pretenden alcanzar, los cuales se -
mencionan despues de los contenidos del curriculum de sexto gra
do, luego se continGa con el contenido programdtico, es decir,
aquf se anotard el éarea en este caso ciencias naturales, la uni
dad de trabajo y el tema. A continuacion se seleccionan las ac
tividades que el alumno debe realizar para alcaﬁzar los objeti-
vos propuestos, por ejemplo: mencione los lugares donde se de-
be depositar la basura; diga las consecuencias que ocasiona el

no tirar la basura en lugares adecuados; participe en el juego

"digalo con mimica", escenificando mensajes, trabaje en forma -
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individual y por equipos; clasifique los diferentes deshechos -
(domésticos, industriales, etc.); consulte el concepto '"reci- -
clar"; proponga diferentes maneras de evitar la contaminacién;
etc.

Posteriormente llegamos a la seleccién de técnicas y mate-
riales o recursos diddcticos. En éste aspecto se hace lo posi-
ble por utilizar las dindmicas de grupo, ya que se adaptan me--
jor a la concepcidén moderna de educacifén, porque educa para la
convivencia, es decir, favorecen méds las relaciones humanas y -
el trato personal; propician nuevas habilidades, ensefian a pen-
sar activamente, ha escuchar comprensivamente, desarrollan el -
sentido de cooperacifn, fomentar el intercambio. Ademds hacen
que la clase sea menos aburrida, ya que requieren la participa-
cién activa de los alumnos. Este tipo de técnicas, se aplican
de acuerdo al ndmero de alumnos y del tiempo disponible de cada
sesifn, que manejados con habilidad, darén resultados eficaces.

De acuerdo al nivel de los alumnos deben proponerse las si
gquientes técnicas o dindmicas: "informativa", "Phillips 66", -
"comisién", "explicativa" y "mesa redonda".

Los materiales que se utilicen para el tema son:

-Material pictérico (l18minas, tarjetas, ilustraciones y dibu- -
jos).

-Materiales diversos: biblioteca, libros de texto, enciclope- -
dias, diccionario.

-Material audiovisual: filmfnas, transparencias, peliculas.

Se hace necesario que todos los trabajos escolares sean --

planificados para evitar la improvisacién.

i)
e“ i
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El maestro necesita saber, para llevar a cabo su planifica
cién, qué, por qué, a quién, y c6mo ensefiar.

Toda planificacidn se orienta hacia el aprendizaje.

La organizacibén es importante en todo grupo para llegar a
tener éxito.

Otra de las cosas importantes dentro de un grupo es la di-
sciplina. "La disciplina se origina en las relaciones que se -
establezca entre el educandc y el educador y ha de terminar con
un fuerte sentido de responsabilidad".(26)

La disciplina se define como el conjunto de medidas y dis-
posiciones establecidas en una escuela, no s6lo para facilitar
el trabajo escolar y castigar desdrdenes disciplinarios; sino -

para formar hédbitos Gtiles al educando que lo lleven a la mayor

perfeccidn de su personalidad.
2. Recursos
a. Pedagbgicos

"El valor de los recursos depende de la habilidad con que
se les utilice. Cada uno debe usarse con un prop6sito definido;
ayudar a resolver un problema; ilustrar mejor un principio cien
tifico; fomentar el hdbito de la investigacidn de su medio am--
biente".(27)

Llamaremos medios auxiliares a todos los recursos, técni--

cas, instrumentos, etc., que participan en la tarea educativa.

(26) José Amorin Neri. Gran Enciclopedia Temdtica de la Educa-
cidn. Vol.I. £Ed. Técnicas Educacionales, S.A. México.
1970. p. 73.

(27) Anexo. Propuesta Pedagbgica para la Ensefianza de las cien
cias naturales. Universidad Pedag6gica Nacional. p. 63.




La finalidad de estos materiales consiste en hacer mds e--
fectiva la ensefianza, pero especialmente crear los motivos que
estimulapn las actividades de los alumnos.

El material escolar se debe construlir, tomando en cuenta -
las necesidades del alumno, el contenido y la estructura de las
formas didécticas.

Entre los recursos pedagbgicos debemos tomar en cuenta el
programa con sus objetivos y actividades, el horario, los conte
nidos, el plan de clases y sobre todo a quienes participan di--

rectamente en la tarea educativa: el alumno y el maestro.
b. Técnicas

Los recursos técnicos son los que se utilizan en la ense--
flanza, ya sea de un tema o de un objetivo, donde se da una si--
tuacién didéctica que comprende la leccidn, los ejercicios, la
consulta en libros, demostraciones, investigaciones y experimen
tos. En este tipo de recursos situamos el programa, al plan, -

al método, las técnicas y el avance programdtico.
c. Administrativos

Para la mejor utilizacidén de éstos recursos el educador de
be informarse acerca de sus alumnos y sobre esos datos regis- -
trar todos los actos que el alumno realiza desde su ingreso al .
grupo en la documentacifén que maneja el maestro.

En el registro de asistencia se han de anotar todos los df

as a la hora de entrada los nifios que estédn, que faltaron o que

han llegado retrasados, es importante, porque nosotros los maes

57



tros nos damos cuenta de los alumnos que asisten regularmente a
clases, de los que faltan, etc.

El registro de calificaciones: ahf se anotaran las califi
caciones que los alumnos obtuvieron en las distintas dreas, tra
bajos manuales, trabajos por equipos, eyc., para después al lle
gar a su fin el mes, evalGar las diferentes calificaciones obte
nidas y entregar una calificacid6bn a sus padres para que vean el
adelanto o retraso de sus hijos.

Avance programdtico: en el avance programdtico se anota--
rén las clases que se van a impartir durante el transcurso de u
na semana o de un mes, segln lo establezca la direccién técnica
de cada zona escolar. Por Gltimo, se elaboran grdficas con los

resultados obtenidos en todos los aspectos.
d. Didécticos

En las ciencias naturales el material didéctico se ha mul-
tiplicado y perfeccionado. Como recursos didacticos tenemos 14
minas, modelos pldsticos, estampas, laboratorios, ya que en la
ensefignza de las ciencias naturales no sdlo se obsera, sino que
también se experimenta, con el fin de obtener mejores resulta--
dos.

Ademés se utilizan otros recursos como: acuarios, terra- -
rios, e insectarios; aunque los acuarios es diffcil tenerlos en
la escuela.

Otros de los recursos didécticos que constituyen y comple-

mentan las explicaciones en clase son: las excursiones planea-

das y dirigidas, las exposiciones y visitas a museos considera-
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das como el mejor estimulo para rendimientos futuros, el libro
de texto que debe contener ejercicios de observacién, experimen
taci6én, informacién e ilustraciones. Dada la importancia del -
libro, es necesario crear la biblioteca escolar como otro recur
so didéactico.

También son importantes los amteriales audiovisuales como:
filminas, transparencias y peliculas, pero que por falta de re-
cursos econémicos carecen de ellos nuestras escuelas. Conside-
rando que todo ese conjunto de materiales didécticos son idea--

les en toda escuela.
e. Evaluacién

"La evaluacién de la actividad educativa es un aspecto de-
terminante en.el cumplimiento académico del alumno y en la ac--
tuacién docente".(28)

Gracias a una revisién de los resultados obtenidos en la -
ensefianza, se llega a conocer a los alumnos, al descubrir sus -
aptitudes, sus inclinaciones y sus rendimientos. Por otra par-
te la determinacidn del aprovechamiento de los educandos, permi
te establecer, acertadamente el grado de eficacia de los méto--
dos educativos.

"La evaluacifn es, pues, un proceso dindmico, es decir, u-

na investigacién continua de la ensefianza y del aprendizaje, a
fin de que la educacién tenga un carédcter funcional".(29)

Los resultados que se obtienen en la ensefianza pueden ser

(28) SEP. Libro para el Maestro. Sexto grado. p. 345.

(29) Spencer-Giudice. Nueva Didéctica General. Ed. Kapeluz, -
S.A. Buenos Aires. T1964. p. 157.
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calificados en forma cuantitativa y cualitativa.

La forma cuantitativa es cuando se mide en ndmero, segln -
la escala vigente (10, 9, 8, . . .) y la cualitativa es la que
realiza el maestro mediante observaciones a sus alumnos.

En la evaluacidn intervienen dos aspectos: medir y eva- -
ldar.

Medir significa obtener datos que pueden expresarse en for
ma matemdtica o en unidades convencionales. Evaldar significa
obtener datos cualitativos y de medicién.

Debemos considerar a la evaluacién como una funcidén insepa
rable de la educacidn.

La evaluaci6n debe realizarse de manera permanente y orga-
nizada, tomando en cuenta las caracteristicas del alumno y del
grupo.

Se recomienda que en el proceso de evaluacién hay que te--
ner presente los objetives que se desean alcanzar. Emplear téc
nicas e instrumentos de evaluacidn adecuados. No pasar por al-
to la participacién del alumno, ya que uno de los principios de
los programas escolares es hacer que el nifio participe activa--
mente en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Procurar que la
evaluacidn sea integral, es decir, que el maestro se base en --
los diferentes aspectos del desarrollo del alumno.

La técnica que se recomienda para evaluar en el aprendiza-
je de los alumnos de sexto grado es la observacidn, porque el
maestro podréd conocer con mayor facilidad el avance o retraso -
de sus alumnos en el rendimiento escolar.

Entre los medios de evaluacifn con que contamos hoy en dia,



estdn: las pruebas pedagbgicas objetivas, los concursos, las -
exposiciones, trabajos por equipo, monografias, desarrollo de -
temas por escrito, formaci6én de herbarios, etc.

Las pruebas pedagfgicas se utilizan como un instrumento de
medicidn de los conocimientos y habilidades de los alumnos y, -
se clasifican en tres grupos: pruebas de seleccibn, de explora
cidén o diagnéstico y las de promocién.

Todas las pruebas deben reunir las condiciones siguientes:
validez, objetividad, consistencia y fdcil de aplicar.

Los siguientes son algunos tipos de pruebas que se manejan
regularmente: de opcidn, de relacidn o correspondencia, canevél
y de ordenamiento.

"Cuando no hay organizacidén: cuando no existe disciplina,

los objetivos son diversos; los resultados pobres, desercién, -
rechazo mutuo y grupos antagénicos".(30)

C. Elementos de la investigacifbn
1. El alumno

En el proceso de la ensehanza-aprendizaje el alumno es con
siderado como centro de la actividad y como sujeto del trabajo
escolar.

El alumno desarrolla destrezas, adquiere experiencia y cre
a hdbitos, permitiéndole afrontar de un modo efectvo su rela- -

cién con el myndo, porque las actividades que los alumnos reali

{30) Ricardo Salgado Corral. Dindmica de Grupos. SEP. México
1a. edicidn. 1982. p. 28.
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zan constituyen la base del aprender.

"Actualmente dentro de la accibén educativa se considera al
alumno, desde su nacimiento, como un ser actuante y sensible, y
considera su presente como algo importante y no s6lo como un me
dio hacia un futuroc lejano".(31) -

El alumno es un ser en formacibn que requiere de la ayuda
del maestro para realizarse.

Seres humanocs més complejos que la simple idea que se tie-
ne de ellos, llenos de dudas, conclusiones, dificultades, aspi-
raciones, limitaciones, emociones, y experiencias propias, lo -
que lo hace Gnico en su grupo. La influencia que recibe del ma
estro se realiza de un modo casi impositivo, ya que el alumno -
debe de interesarse por los aprendizajes que debe lograr, para
adaptarse a un medio que se encuentra totalmente establecido --
por la sociedad.

Algunas caracteristicas propias del alumno: inquieto, pre

gquntdén, activo-pasivo, fantasioso, distraido-atento, exigente.
2. El maestro

"El maestro es la persona que voluntariamente y de manera
profesional, se ocupa de las tareas de la ensefianza; es por asfi
decirlo, el educador activo que consagra su vida a la accidn pe
dagdgica".(32)

Maestro es el que anima, déd vida y sentido a toda la orga-

nizacién escolar, de &1 depende casi siempre el é&xito o fracaso

del alumno, pues es la persona preparada para orientar correcta

(37) Spencer-Giudice. Nueva Didéctica General. Ed. Kapeluz, -
S.A. Buenos Aires. Ta. edici6n. 1964. p. 41.

(32) Francisco Larroyo. La Ciencia de la Educaci6én. Ed. Porrid
a, S.A. México. 12a. edicidn. 19/1. p. 138
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mente el aprendizaje, utilizando métodos y técnicas en las que
haya participacién activa, con el fin de que los alumnos sean -
criticos, investiguen y reflexionen en la adquisicidn de conoci
mientos, actitudes, habilidades, etc. El maestro es el respon-
sable de la educacién escolar, y el alumno, pues tiene la ac- -
cién intencionada y directa sobre &1 con el fin de educarlo. Se
encarga de reproducir, integrar y generar conocimientos y para
ello se apropia de contenidos, teoria pedag6gica y elementos im
plicitos en lo activo, social y trabajo intelectual.
Caracterfidticas del maestro: profesional, habilidad para
trabajar en el grupo, capacidad para atender sus inquietudes y
organizar su actividad, saber ensefiar y explicar con el lengua-
je apropiado, es comprensivo, social y afectivo, tiene capaci--
dad para estimular y orientar al alumno intelectual, afectiva y

socialmente.
3. Objeto de estudio

En vista de que se abord6 la labor docente con sexto grado
y manejado.los contenidos del programa, la investigacifn consis
te en que deben ser tratados todos los contenidos referentes a
la contaminacién, no s6lo los que marca el programa; y a la vez
que el maestro cumpla con su funcibén y no se concrete exclusiva
mente a la informacién que proporciona el libro de texto, sino
que actualice sus conocimientos para que pueda ampliar y profun
dizar el tema, esclareciendo las dudas que presentan los alum--

nos.
El maestro promueva la investigacién documental y de campo
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para que conozca su realidad. También es conveniente la utili-
zacibn de material audiovisual, porque en este nivel el alumno
se siente atrafdo por los programas de televisi6n y cinematogrd
ficos, debido a la etapa en que se encuentran (pubertad).

La manera en que los alumnos de sexto grado contribuyen a
evitar la contaminacifn, serd el resultado de la aplicacién de
un proceso de ensefianza-aprendizaje organizado que garantice re
sultados eficientes.

Para alcanzar los resultados deseados es necesario la in--
tervenci6én de los maestros y la participacidén de los alumnos y
padres de familia.

Es necesario conocer en qué ambiente se desenvuelven nues-
tros alumnos, porque ademds de su ambiente en el hogar tiene --
que actuar en dos ambientes mds: la escuela y la comunidad.

Por eso es importante la formacién y afirmacién de buenos
hdbitos y actirudes.

Después de haber analizado lo anterior, nos damos cuenta -
de que existen algunas fallas en cuanto a los hédbitos y actitu-
des; que se deben a las diferencias entre conceptos y aptitudes
que hay entre los diferentes ambientes en los que se desenvuel-
ve el alumno.

A través de la experiencia adquirida, el maestro no debe -
modelizar como tradicionalmente se hacfa, ni tampoco llegar a -
la alineaci6bn, es decir, estar fuera de la realidad utilizando
modelos que no estan de acuerdo con lo actual.

Para no llegar a estos extremos es necesaria la disconti--

nuidad, es decir, de vez en cuando hay que romper la continui--
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dad, entendida esta éomo un cambio, una revisidn de nuestros mo
delos, buscar nuevas alternativas, tener iniciativa; pero para
que esto suceda es necesario dejar de hacer lo que hacemos con-
tinuamente, s6lo porque nos lo marquen nuestras autoridades ofi
ciales.

Esta reflexidn estriba en que muchos de nosotros pensamos
en que no todos podemos ser comoc debemos ser, es decir, existe
la inseguridad que en muchos de los casos nos da la experiencia,
ya que ésta tiende a modelizar. De tal manera que al pensar en
romper el modelo que tenemos nos dd inseguridad, y esa inseguri
dad no permite la ruptura, es decir, fortalece a la continuidad,
porque sentimos temor al fracaso. Sin embargo, creemos que la
ruptura es un proceso corto pero Gtil, porque nos dd la oportu-
nidad de acercarnos a lo ideal, es decir: actualizar los conte
nidos de la ensefanza, buscar que éstos estén de acuerdo a la -
realidad, crear o realizar actividades que permitan a nuestros
alumnos obtener el mdximo rendimiento.

Antes de practicar una ruptura, es importante, hacernos el
cuestionamiento ¢c6mo y hacia dbnde se hard el cambio?, porque
de una cosa estamos seguros, que somos nosotros los indicados -

para realizar ese cambio.



CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A. Conclusiones

Después de haber terminado la investigacién, se reflexioné
sobre ella, llegando a las siguientes conclusiones:
-La ensefianza, en las ciencias naturales, se basa en el método
cientifico, porque el conocimiento se adquiere a través de la

observacifn, experimentacién y la reflexién;

S

p—

-A paftir de las experiencias de los aluﬁﬁos, es como se logra
el aprendizaje, en las ciencias naturales, por lo tanto el ma-
estro debe crear el ambiente propicio para desarrollarlas.

-Para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, -
es importante utilizar un buen método; haciéndola rica, suges-
tiva y eficaz.

-La contaminacién modifica la vida, la salud y el bienestar de
los seres vivos.

-El desequilibrio que sufre la naturaleza es el resultado de la
inconciencia en que vive la sociedad, al no saber aprovechar y
distribuir los recursos naturales.

-Debido a la actitud irresponsable ante el problema de la conta
minaci6én; la sociedad padece graves enfermedades que en ocasio
nes pueden llegar a provocar la muerte.

-Es diffcil el trabajo individual cuando se trata de resolver -



problemas que afectan a todos como es la contaminacién.

-Si nos mantenemos informados sobre los problemas ecoldgicos
de nuestra comunidad podemos cooperar en la proteccién y con
servacién del medio ambiente.

-Serdn las autoridades gubernamentales, las que pongan en - -
prdctica las medidas necesarias que ayuden a controlar la --
contaminacién.

-Para alcanzar los resultados deseados es necesaria la inter-
venci6én de los maestros y la participacién de los alumnos y
padres de familia.

-En la ensefianza de las ciencias naturales, el alumno desarro
l1la destrezas, adquiere experiencias y crea hdbitos; permi--
tiéndole afrontar su relacién con el mundo de manera efecti-

va.
B. Sugerencias

-Concientizar y sensibilizar a la sociedad del problema de la
contaminacién, para que entre todos busquemos alternativas -
que contribuyan a la solucién del problema.

-Para alcanzar los objetivos propuestos, el maestro debe pla-
near sus actividades y utilizar las técnicas que mds se adap
ten al grupo y al tema, para el mejoramiento cualitativo de
Ia ensefianza de las ciencias naturales.

-La sociedad debe concientizarse y sensibilizarse ante la pro
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blemtica existente, para encontrar la mejor forma de aprovg‘

char los recursos naturales, ayudando asf a la conservacién

y el cuidado del medio ambiente.



| -Que los maestros y alumnos sean capaces de interpretar y a-
plicar sus conocimientos para contribuir@sg el control de -
la contaminacién. a

-Se recomienda que el trabajo a realizarse, se lleve a cabo
en forma grupal y organizada para encontrar mejores solucio
nes al problema de la contaminacién.

\‘-Que el maestro utilice para la ensefianza de las ciencias na
turales el material diddctico como un instrumento de accién
y de trabajo, para despertar el interés de los alumnos.

-Que el maestro actualice sus conocimientos, para que sea él
quien gufe y oriente a los alumnos, padres de familia y au-
toridades educativas, ante la problemdtica ecoldgica.

-Que el gobierno, a travésde sus instituciones, invite a la
sociedad a participar en las campafas que éste proponga, pa

ra solucionar el problema de la contaminacifn en cada comu-

nidad.
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GLOSARIO

. ABSTRACCION:

Accidn de considerar aisladamente una cosa olvidando --
las demds que estan con ella. Estar distrafdo.

2. ACIDOS:
Sustancias quimicas compuestas de hidrégeno.
3. AGUA:
Lfquido transparente sin sabor ni olor.
4., ALIMENTOS:
Sustancias comestibles para mantenernos con vida.
5. ALINEACION:
Enajenacibn.
6. ALUMNO:
Discipulo, respecto de su maestro o de su colegio.
7. AMBITO:
Recinto, espacio inclufdo dentro de los limites determi
nados.
8. AMEBIASIS:
Enfermedad intestinal.
9. ATMOSFERA:
Masa de aire que rodea la tierra.
10. BACTERIAS:
Nombre general dado a los microbios.
11. COADYUVAR:
Contribuir o ayudar.
12. COARTA:
Limitar, restringir, obligar a algo.
13. COHERENTE:
Que tiene relacifn con varias cosas entre sf.-
14. COMBUSTION:
Accifn y efecto de quemar.
15. COMUNIDAD:

Estado de lo que es comGn: la comunidad de nuestros in-
tereses.



16.

1 e

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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CONLLEVA:
Ayudar hacer un trabajo.

CONTAMINACION:
Accion de contaminar: el agua es el principal agente
de contaminacién en la fiebre tifoidea.

CONTAMINANTE :
Que contamina, que ensucia.

CONTEXTO:
Determinada poblac16n 0 comunidad donde se desarrolla
el proceso ensefianza-aprendizaje.

CONTINUIDAD:
Union natural que tienen las partes del todo. No hay
interrupcidn.

DELIMITACION:
tstablecer los limites de un problema.

DIALECTICA:
Arte de razonar metédica y justamente.

DIDACTICA:
Arte de enseifiar.

DISENTERIA:
Diarrea dolorosa con mezcla de sangre.

DISOLVENTE:
LTquido que penetra y divide las moléculas de un cuer-
po sélido.

DOCENTE :
Persona que ensefia. Relativo a la ensefianza.

EDUCACION:
Acci6n de desarrollar las facultades fisicas, intelec-
tuales y morales: 1la educacién es complemento de la -
instruccién.

EDUCANDO:
Persona que recibe educacién. Alumno.

EFECTOS NOCIVOS:
Consecuencias que perjudican la salud y el medio am- -
biente.

EQUILIBRIO ECOLOGICO:
Estado de repcso de las relaciones entre los organis--
mos y el medio en que viven.




31.

32.

33.

34.

35.

36.

8 =

38.

39.

40.

a1.

42.

43.

44,

EROSION:
Desgaste o destruccién lenta producida por algln agen-
te fiIsico.

EVALUACION:
Fijaci6n de un valor en relacién con el rendimiento es
colar.

EXPERIENCIA DOCENTE:
Es el conocimliento que adquiere el maestro gracias a -
la prédctica y a la observacidfn al ensefiar a sus alum--
nos.

EXTINCION:
Cuando se termina una especie.

EXTROVERSION:
Cuando el individuo expresa lo que siente, debido a --
que sus intereses y preocupaciones se encuentran en el
mundo que le rodea.

FERTILIZANTES:
Sustanclas que se utilizan para que la tierra produzca
mucho.

GRADO:
Seccién de una escuela, en la cual se agrupan los alum
nos segdn su edad o conocimientos.

GRUPO:
Conjunto de alumnos reunidos en un mismo lugar que tie
nen intereses iguales.

HABITOS:
Habilidad adquirida por actos repetidos que se vuelven
costumbre en la menra de vivir.

HEPATITIS:
Enfermedad del higado.

HIDROSFERA:
Parte 1fquida de la corteza terrestre.

HIPOTESIS:
Suposicién de una cosa posible, de lo que se obtiene u
na consecuencia.

INCOLORA:
Que carece de color.

INODORA:
Que no tiene olor.
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45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
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INSECTICIDAS:
Sustancias téxicas para matar insectos.

LITOSFERA:
Parte s6lida de la superficie de la tierra.

MAESTRO:
Profesor de primera ensefianza. El que ensefia una cien
cia. a

METODO:
Camino a seguir para llegar a una meta en la ensefianza.

METODOLOGIA:
Ciencia que trata del método. Estudio de los métodos
de ensefanza.

NATURALEZA:
Conjunto de las obras de la creacidn por oposicifn a -
la del hombre.

OBJETIVOS:
Metas que se proponen alcanzar.

PERMEABLE:
Que permite pasar el agua, por las capas de la tierra.

PLAGUICIDAS:
Sustancias empleadas para evitar dahos graves en plan-
tas y animales.

PLAN:
Andlisis del trabajo para un cierto tiempo.

"POBLACION:

Conjunto de hombres, animales o vegetales establecidos
en un lugar determinado.

PRESERVAR:
Defender contra algun dafic o peligro.

PROCEDIMIENTOS:
Formas o modos de ensefar.

PRUEBAS:
Exdmenes que se aplican a los alumnos para demostrar -
el rendimiento escolar.

PUBERTAD:
Epoca de la vida que se manifiesta la aptitud para la
reproduccidn.



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

RECURSOS:
Medios auxiliares que utiliza el maestro para obtener
un alto rendimiento escolar.

RUIDO:
Conjunto de sonidos fuertes sin armonfa.
RUPTURA :
Rompimiento de la continuidad.
SENSIBILIZAR:
Hacer sentir vivamente el problema y crear sentimien--
tos de humanidad.
SUELO:
Tierra considerada en relacifén a sus cualidades produc
tivas: suelo fértil o estéril. a
TALA INMODERADA:

Destruccidn de bosques por cortar drboles imprudente--
mente.

TECNICAS:
Conjunto de procedimientos que utiliza el maestro con
habilidad.

TRANSICION:
Modo de pasar de un razonamiento a otro.

VARIABLE:
Que no es constante. Inestable.

VIRUS:
Microbios invesibles al microscopio ordinario, que cau
san muchas enfermedades.

VOLITIVOS:
ReTativo a la voluntad.
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