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INTRODUCCION

La resolucién de problemas es una actividad muy
importante, interesante y vital para los seres humanos. Para tai efecto
su cerebro tiene gran habilidad e imaginacién, y aunque no hay
recetas para aprender a resolver problemas, si hay maneras para
desarrollar las habilidades con las que se nacen y preparar a los
individuos para que puedan enfrentarse a los problemas que la

naturaleza plantea.

El estudio de Ila matematicas data de tiempos
inmemoriales ya que el simple hecho de contar (comparar dos
conjuntos), o medir (comparar con un patrén) debid haberse dado
desde los albores de Ila humanidad, asi comoc muchos
descubrimientos de geometria, y para demostrar ésto basta ver las
magnificas construcciones. que ain hoy en dia nos impresionan, de
civilizaciones incluso ya desaparecidas, como son las de los egipcios,
babilonicos. griegos. tehotihuacanos, mayas, aztecas, etcétera. Hay
que observar como el gran conocimiento del movimiento de los astros,
permitié a los fenicios, recorrer los mares, y a muchos otros grupos
humanos desarrollar calendarios muy precisos que regian sus
actividades religiosas y agricolas; ademas de algunos sistemas de

numeracion que permitieron una infinidad de relaciones comerciales.



Una cosa que no se puede dejar de mencionar es que
aunque se conocian muchos resultados de matemaéticas, éstos no
estaban ni sistematizados, ni compilados; por el contrario, estaban
dispersos. Correspondid a los apasionados del razonamiento, los
griegos, la suerte de llevar a cabo la sistematizacién de la geometria, y
cual no seria su sorpresa, que todo el conocimiento que se tenia hasta
esa época podia ser deducido de un pequefio nimero de axiomas y

postulados.

A tal grado quedaron impresionados los hombres por estos
hechos, que el padre de las matematicas, el gran Pitagoras, afirmaba
que por medio de nimeros se podia explicar el mundo real, pensd
que la esencia de todo el universo eran los nimeros y en sus
relaciones, afirmd que la tierra era esférica; senald que el sol, la lunay
otros planetas no participan del movimiento uniforme de las estrellas,

pero que estaban obedeciendo a una armonia intrinseca universal .

Todas estas observaciones, asi como las que hizo Galileo
Galilei, quien aseverd que Dios habia escrito a la naturaleza con el
lenguaje de las matematicas, han hecho pensar a la humanidad sobre
la importancia que esta ciencia reviste, irbnicamente, no es la mas

popular entre los alumnos.

Una observacion mas es: a pesar de que las fracciones se

manejan desde hace varios miles de afos, adin causan muchas



dificultades a ios alumnos de las escuelas primarias. Es precisamente

el analisis de este problema el tema concreto del presente trabajo.

Se presenta una forma para el aprendizaje de las
fracciones por medio de dinamica de grupos. basadas en
consideraciones hechas sobre el estado psicologico, social vy
econdmico del nifio; sin perder de vista el medio en donde se
desarrolla el proceso ensefianza aprendizaje (escuela primaria),
tomando en cuenta la mayoria de sus aspectos: objetivos. limitaciones,

bases, su aspecto formativo (la cual es su tarea principal ), etcétera.

Asi mismo se hace una profunda reflexién sobre lo
necesario que es tener muy claros los aspectos de intuicién vy
formalizacion en el procesc de aprendizaje, pues se ve que es tan
absurdo Que un alumno se sepa cosas de memoria sin
comprenderlas, como &l que habiéndolas entendido, después no

puede recordarlas.

Para elio se proponen ejercicios vy situaciones didacticas
que generen un circulo muy adecuado: "intuicidon-formalizacion-

intuicion".

Un aspecto importante es: que se requiere del profesor una

actitud positiva y entusiasta, para que pueda transmitirselas a sus



alumnos, para que encuentren gusto por el trabajo. debiendo éste
estar muy alerta para evitar situaciones que puedan ser perjudiciales a
aigin alumno, sin embargo, siguiendo las dinamicas propuestas con
atencion, el profesor podra hacer una evalucidn mas objetiva, mas
frecuente y mas individualizada de cada uno de sus alumnos, ademas

de darles unas clases amenas, interesantes y provechosas.



I. EL PROBLEMA

A. Planteamiento

A través del trabajo que he realizado durante mis anos de
servicio como maestra de educacién primaria, me he dado cuenta que
a los niflos se les dificulta resolver probiemas aritméticos, ya que no
identifican con cual de las operaciones se deben resolver: es decir, si
a través de una suma, una resta, una multiplicacion o una divisidn. El
problema se agudiza mucho mas si se trata de problemas que

incluyen operaciones con fracciones.

Por esto me incliné a investigar las causas posibies que
prcducen estas dificultades. en documentos que me proporcionen
informacion acerca de estas y las alternativas que podemos seguir

para resolver en forma favorable esta problematica.

El estudio de este tema lo delimitaré al quinto grado de

primaria, que es con el grado que laboro actualmente.

B. Justificacion.
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Debido al grave problema que existe en la educacidn
primaria en el aprendizaje de la resolucidn de problemas aritméticos.
en particular los que involucran operaciones con fracciones, y tomando
en consideracion que este tema es parte  fundamental para el
desarrollo de algunas habilidades cognoscitivas, (razonamiento.
analisis, sintesis, etcétera), ademas de servir como base para la
solucidn de problemas que los alumnos se encontraran en estudios
posteriores. e incluso dentro de su quehacer cotidiano; me doy a la
tarea de realizar esta investigacion basicamente documental, pero en
la que tomo en cuenta mi practica docente, con ia finalidad de

encontrar las causas de este problema y sus posibles soluciones.

Se trata de que las aiternativas para la solucién mantengan
permanentemente encauzados a los educandos, para que puedan
acercarse mas a ese saber que corresponde a la matematica para que
ésta sea utilizada como coadyuvante al desarrollo de las habilidades

mencionadas en el parrafo anterior,
Para lograr la meta de encontrar las formas mas adecuadas
para la ensefanza de las fracciones en quinto grado de primaria,

pretendo desarrollar los objetivos que a continuacidn presento:

C. Objetivos

B T Y T



-Describir la etapa del desarrollo psicolégico de los

alumnos de quinto grado de primaria.

-Ubicar las condiciones sociales que rodean a la escuela
primaria como institucién y el papei que desempefia ésta para con sus

estudiantes.

-Analizar los contenidos de aprendizaje referidos a la
matematica que se presentan a los alumnos de quinto grado y ver si
éste corresponde a los aicances del desarroiio mental en que se

encuentran.

-Analizar las causas que llevan a los alumnos a la falta de

interés por las matematicas.

-Proponer situaciones didacticas que motiven a los
alumnos a resolver problemas de aritmética en la que se incluyan las

fracciones de una manera formativa.



H. CONTEXTUALIZACION

En el transcurso de mis afos de servicio, he notado que
desafortunadamente no siempre hemos encaminado al educando para
que utilice su capacidad de intuicién, de tal forma que &l mismo llegue

a la resolucién de problemas.

El término intuicién, se explicard posteriormente en la

connotacidn que se le dara en el tema que nos ocupa.

Algunos maestros no siempre hemos tenido presentes los
estudios de autores como Jean Piaget, para conocer la edad
cronoldgica, la edad mental del alumno, y el grado de madurez que
éste tiene, cuando los aplicamos a resolver problemas en

matematicas.

Por otra parte también debemos siempre considerar que la
comunidad influye de manera directa en la formacién del educando,
puesto que son factores decisivos en su vida: |la familia, su afectividad,
su situacidn econdmica, social, el grado de cultura que tengan sus
padres, el medio social respectc a sus amigos, vecinos, familiares y

los medios de comunicacidn a su alcance.
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Otro aspecto fundamental que influye en los alumnos, es el
de los contenidos escolares, podemos expresar que éstos. aplicados
a nivel primaria, tratan diferentes aspectos y tienen el propodsito de
ubicar al maestro en las reflexiones que le permitan desarrollar
adecuadamente su labor docente, ademas de que tienen un gran

contenido ideoldgico, politico y social como veremos mas adelante.

Estos contenidos no son estaticos. ya gque han habido
reformas educativas como la de 1972, que constituyd un cambio muy
drastico para la educacion primaria, provocando mucho desconcierto a
todos los niveles, desde los profesores, padres de familia y

claramente en los alumnos.

El problema se agudizd debido a que no se nos dio
eficientemente, ni la informacién ni la capacitacidn a quienes teniamos

que apllicar dicha reforma.

Después en 1881, tuvimos otro cambio, aunque éste se dio
Unicamente en los grados de primero y segundo (con el programa
integrado). Nuevamente cabe mencionar la poca actualizacion que
recibimos los educadores, para enfrentarnos a eéa dificil tarea que

tenemos encomendada.

En 1991 se establecid una nueva modalidad; Ilos

programas ajustados de tercero a sexto grado. Una vez mas nos
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encontramos con programas y sin ningdn tipo de apoyo para poder
rapidamente integrarnos a la modernizacion educativa en beneficio de

nuestros educandos.

Todo lo anterior ha originado un descontrol en los padres
de familia, quienes nos han externado que no pueden ayudar a sus
hijos. al encontrar un cambio muy notable en los contenidos escolares
con respecto a los que ellos llevaron. Aunque en general, tampoco se
preccupan por documentarse o acudir para que los orientemos, a fin

de que puedan auxiliar a sus hijos.

Estos desajustes provocan que algunos maestros de
primero y segundo grado, no se apeguen a los programas actuales y
prefieran hacer uso de otros métodos, que a otros educadores les han
dado "magnificos" resultados. En cierta forma esto es comprensible,
ya que incluso los auxiliares didacticos como son: programas, libros
de texto y libros para el maestro no siempre llegan a tiempo y en

algunos casos de escuelas rurales, ni siquiera llegan.

Estos son de entrada, algunos factores que incididen en el
proceso ensefianza aprendizaje en general, y en el aprendizaje del
tema que nos ocupa especificamente. Procederé a exponer mas
aspectos para ubicar esta problematica y tratar de encontrar

soluciones que estén al alcance de nuestras posibilidades.
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A. Descripcidn de la practica docente en la escuela primaria.

Siguiendo los conceptos del texto de la autora Elsie
Rockwell (1), donde hace referencia a la practica docente de la
escuela primaria en México y basandome en mi ejercicio profesional,
procederé a describir las ideas, conceptos y definiciones que hacen

explicito el trabajo docente.

Para el maestro es indispensable conocer su practica en
tcdas las modalidades y facetas que en ella subyacen, ya que
teniendo presente sus limitaciones y sus alcances; la responsabilidad
que a &l le corresponde, la del alumno, l|la que le corresponde a los
padres de familia y a la sociedad en donde estamos inmersos, podra
actuar de una manera mas objetiva, sin hacer ni mas, ni menos de lo

que el deber de esta noble mision exige de una manera eficiente.

La escuela es parte del contexto en el cual se desarrolla el
nino, se presenta como transmisora priviligiada de conocimientos,
habilidades y formadora de valores nacionales y universales. Esta se
representa como la "cultura", como la "socializadora", como la
creadora del pensamiento o conocimiento "abstracto". La escuela
transmite contenidos ideoldgicos los cuales son ordenados por el

sistema dominante.

1)Elsie Rockwel y Ruth Mercado. La escueia. lugar del rabajo docente. Descripciones y debates. México. D.L.E. CINVESTAV-
1PN 1986, p.p. 67-99

11
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La escuela representa un conjunto de practicas y de
interacciones con una variedad y riqueza que es dificil sistematizarlos
en conceptos, analisis y herramientas que sean de facil manejo en
nuestro trabajo, lo cual requiere que los maestros estemos
preparandonos continuamente para aumentar y revalorar nuestra

experiencia escolar.

En la escuela somos nosotros los maestros conductores de
la ensefianza, quienes buscamos moldear la conducta del alumno,
desarrollar en él los habitos, actitudes y habilidades que lo ayuden a
desenvolverse en el contexto educativo principalmente; en la cultura,
en la sociedad. Es aqui donde sera encaminado a la superacidn

personal de una manera cabal.

La institucién organiza las actividades cotidianas
haciéndolas compatibles con los objetivos de ésta y de la vida civil.
Dichas actividades son basadas sobre un curriculum ya establecido

por autoridades, directivos y maestros.

Se pretende también cooperar en el quehacer de nuestra
comunidad escolar en aspectos sociales como son: encuentros
culturales, deportivos; en actividades de tipo econdmico para el
mejoramiento del edificio escolar: como es la pintura del mismo, la

reparacion del mobililiario, de los sanitarios; para gastos

12



administrativos de la direccidn: papeleria, mantenimiento del

mimedgraio, etcétera.

Asi mismo festejos como el del dia de la madre, el dia del
nino, etcétera; serian imposible llevarlos a cabo sin la ayuda o
cooperacién econdmica de los padres de familia y otras actividades
que realiza cada maestro en su saldn de clase, con la ayuda de la

representante de grupo.

Por otra parte, como lo menciona Elsie Rockwell la
agrupacién escolar se hace selectiva de acuerdo al turno, por la
asistencia al "kinder" de los nifos, o a la aplicacion de algunos "test"
poco validos en nuestro medio. Efectivamente esto se cumpie en la
escuela en donde laboro, los nifios de primer grado se inscriben en
febrero al igual que en todas las escuelas; con el comprobanrte de
educacion preescolar y copia del acta de nacimiento. En septiembre
se les aplica el "test" de maduracién psiconeurologica Dr. Ramirez
Chavez, como requisito para la inscripcion de los dos grupos que se

forman en el plantel.

Considero que las diferencias sociales forman parte de
esta selectividad en cierta medida, pues se da prioridad
principalmente a los niflos que asistieron al preescolar (la mayoria son
los que tienen recursos econdmicos, ya que el estado no satisfase la

demanda de este ciclo) y a los que pertenecen a la colonia donde se
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encuentra la escuela, si quedan lugares se aceptan otros que no
cumplen esos requisitos o se mandan a otro turno, y para ello no se

toma abiertamente en cuenta su estado econdmico, religioso o social.

También la autora menciona que en nuestro pais la
ensefanza es formativa, puesto que se hace hincapié en el desarrollo
de habitos: la puntualidad. la limpieza, el trabajo, la organizacién, el
respeto a los valores nacionales, etcétera, todo ello por medic de
actividades que van desde simples concursos de aseo hasta

ceremonias interescolares.

Para ser mas expiicita, me permitiré dar los siguientes
detalles: El horario de clases que rige en mi escuela es de 8:00 A M. a
12:30 P.M. y se procura que estén puntuales, tanto el personal docente
como los educandos. Cuando notamos que la puntualidad esta
decayendo sobre todo en la estacion invernal, se inician campainas de
puntualidad para motivarnos, tanto a los alumnos comoc al mismo

personal docente.
Se efectia todos los lunes la ceremonia a la bandera, asi
como festejos oficiales en las fechas conmemorativas mas reelevantes

de México.

Se hacen concursos dentro de la zona escolar nimero 44,

en el area de espanol, matematicas, ciencias naturales y ciencias

14



sociales. Aunque estos concursos se ubican dentro de una ensenanza
memaoristica mas que una ensefanza razonada, o comprendida, son
aceptados por la mayoria, tanto de profesores, como de alumnos y sus

padres.

Todo ello constituye una experiencia que varia de alumno a
alumno segin el medio social en que se desenvuelve; en donde la
implantaciéon de los habitos se dara en mayor o menor medida. de

acuerdo al reforzamiento que reciba de éste.

Un aspecto muy importante, es el hechc de que se le
dedica tiempo a los quehaceres administrativos y sociales de la propia
escuela, de tal forma que a la ensefanza se le dedica Gnicamente la
mitad del tiempo reglamentario (la cual esta dividida en cuatro areas
principales). Segln Eisie Rockwell, lo que da lugar a un aprendizaje
de actividad social y colectiva con una relacion escolar; en donde se
negocia la transmisidn de conocimientos entre administrativos,

docentes y educandos.
De esta forma, el trabajo del docente rebasa el curriculum
oficial que le corresponde cumplir; ya que existen otras actividades de

tipo social, laboral, etcétera, que se deben cumpilir.

La autoridad en el centro educativo es el director, quien

representa las normas y da a conocer a sus companeros

15



disposiciones oficiales, dictadas por politicas educativas a niveles
burocriaticos; ademas de organizar y promover las actividades que se

mencionan en los parrafos anteriores.

El aprendizaje se da como la interaccién entre maestros y
alumnos. Y aunque existe la ritualizacion del proceso de ensenanza en
la institucidn, éste sera mas completo y variado, debido al mayor
nimero de fuentes de informacion, que simplemente el aprendizaje

que se da en el seno familiar.

"En la escuela se tratan de ordenar los
procesos de aprendizaje que el nino ya adquirid
mediante una ensefianza familiar o en la
comunidad y aumentar algunos nuevos.
Ademas es la institucion transmisora de vaiores
y de habitos mas completos que los ensefados
por la sociedad en |la gque se desenvuelve,
como se ha mencionado en parrafos

anteriores."

Por otra parte, la autora menciona que los libros de texto
gratuitos son un material de apoyo para los maestros y alumnos,
aunque éstos tengan algunas modificaciones ya sea por areas o por

integracion; hay un antecedente de las practicas tradicionales que



ayudan a conocer de alguna manera la globalizacién de la ensefanza

o las unidades de aprendizaje.

En mi practica docente he comprobado que efectivamente
los libros de texto gratuitos son un material de apoyo, pero no son
suficientes, asi, que recurro al compiemento didactico porque ayudan
al educando a mejorar, a conocer, a localizar y retroalimentar los
conocimientos que estan aprendiendo, ya sean actuales o
tradicionales; tedricos, practicos, © mediante rituales. En estas
condiciones la practica docente no parece ser promotora del
aprendizaje de los alumnos, al presentar una serie de obstacuios
como los que se han mencionado anteriormente; excesiva
ritualizacidon, contenidos no acordes a las necesidades del niho,
muchas actividades sociales para la adquisicibn de recursos

econdmicos, etcétera.

B).- La enseianza de la matematica en la escuela primaria

La escuela es la institucion en la que el nifo ingresa para

adquirir conocimientos. habilidades, actitudes, habitos, estcétera.

Hay que considerar que el compromiso del maestro, es
encaminar a los alumnos para que adquieran dichos habitos y
conocimientos, también hemos visto en el desarrrollo de este trabajo,

la influencia del medioc que rodea al educando, de tal forma que es un
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gran apoyo la atencidn que los padres brinden a sus hijos, ya que los
problemas afectivos influyen directamente en la comprensién de las

clases en todas las areas programaticas.

Por medio de la matematica, el sistema educativo pretende
que los alumnos de primaria, desarrrollen habilidades cognoscitivas,
como la observacidon. la de relacionar entre conjuntos, objetos o
sistemas; que adquieran seguridad al poder comprobar que lo que
hicieron estd correcto, valorar, etcétera. que descubran su verdadera
utilidad, conozcan y se familiaricen con el lenguaje matematico que les
ayudarda a obtener informacién sobre su ambiente y la manera de
manejarlo, a organizar sus ideas, etcétera.

Hay que considerar que la escuela primaria es la principal
instituciéon formativa del nifio, tanto para el desarrolloc del conocimiento
intelectual, como cultural y social, ya que la ensefianza en nuestro pais
es formativa en mayor medida gque informativa, como se menciond

anteriormente.

Sin embargo durante el transcurso de mi trabajo docente
me he percatado de que no siempre se obtiene el mejor
aprovechamiento en los nifos. puesto que los objetivos que se
persiguen al ensenar matematicas quedan ocultos; haciendo mas
énfasis en el contenido que en las habilidades a desarrollar, se llega
al fracaso total, puesto que se convierte la matematica en una materia

cuyo contenido no tiene aplicacién, muy mondtona y por consiguiente
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aburrida, en donde ya se saben intuitivamente cosas y se obtienen
resultados, por lo tanto el nifio no entiende por qué ha de detallar el
procedimiento que le di6 la solucién, se pregunta: "éPara qué mas si
ya tengo la respuesta?’, No comprenden que esto no es suficiente, hay
que explicar cémo se llegd al resultado de un problema que ni

siquiera el nifio tenia interés en resolver.

Otra situacién que es un obstaculo muy dificil de vencer, es
que siendo indispensable la utiiizacidn de un gran nimero de recursos
didacticos, para lograr un avance positivo en la consecucidon de los
objetivos fijados, sdlo se nos proporcionan los libros de texto, los que
no son suficientes, y peor alin en ocasiones ni siquiera las aulas y ei
mobiliario estan en condiciones adecuadas para que los nifos y el

maestro puedan trabajar en forma satisfactoria.

Queda en nuestras manos llevar a cabo varias actividades
con los padres de familia. para poder adquirir al menos algin material
de trabajo, que pueda proporcionarnos algunos momentos didacticos

significativos.

En resumen; podemos decir que la escuela primaria.
debiera presentarle al alumno las cosas y los hechos tal como
aparecen en la realidad para que logren un mejor aprendizaje, sin que

se pierdan los objetivos que el nifio debe lograr.
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iil. ESTUDIO TEORICO

La didactica critica comparada con la planeacién vy
realizacidbn de mi practica docente y con algunos aspectos de la

didactica tradicional.

En el enfoque de la didactica critica se plantean grandes
cambios al proceso ensefianza aprendizaje, cambios que pretenden
mejorar dicho proceso; se busca estar acorde a la época moderna en
la cual algunos aspectos de la didactica tradicional ya ho son

funcionales.

La didactica critica como su nombre lo dice. hace criticas
constructivas y objetivas a la didactica tradicional; criticas que estan
enriqueciendo nuestra iabor, considerando nuestra  gran
responsabilidad y lo que esto significa, sabiendo que el profesor es un

transformador de la sociedad.

Las autoridades educativas implantan nuevos sistemas de
ensefanza con el afan de mejorar dia a dia la tan importante y delicada
labor que desempeifamos, por lo cual considero que debemos
continuar preparandonos y actualizandonos, para obtener de las

teorias nuevas; los métodos mas adecuados, las experiencias de otros
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colegas, de tal forma que podamos hacer criticas lo mas objetivo
posibles, y asi actuar siempre con el profesionalismoc que la gran
responsabilidad de educar a los hombres del manana nos confiere.
Los lineamientos que implanta la SEP, los cuales he
estudiado siempre con entusiasmo para poder documentarme vy
actualizarme. para poderlos llevar al aula, hacen énfasis en la

organizacion y la realizacion de los contenidos.

La planeacion, la realizacién y la evaluacién son aspectos
basicos que forman el proceso de ensefianza aprendizaje y que
siempre se han llevado a cabo: tanto en la didactica tradicional como
en la didactica critica. puesto que ambas didacticas persiguen el
mismo fin: abordar el proceso ensefanza aprendizaje; aungque con

distinto enfoque.

En los programas de estudio, desde el punto de vista de la
didactica tradicional. se piensa que no se requiere de una
participacion directa de los profesores de grupo en la elaboracién de
éstos, el profesor los recibe elaborados y se considera como una

tarea que no compete al educador directo.

En ei caso de la didactica critica es notorio el cambio en lo
que a la elaboracién de programas se refiere; puesto que con la
participacion del profesor encargado del grupo es como realmente se

conforma. La diferencia entre las dos didacticas, se da tanto en el
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marco tedrico que la sustenta como en la interpretacidon y aplicacion

que los educadores hacen de ellas en su quehacer diario.

En la practica cotidiana que realizo como profesora de
grupo en educacidn primaria, nuestros programas los adaptamos de
acuerdo a las necesidades de nuestros alumnos, al material didactico
conocido por ellos, a su vocabulario y a sus costumbres para que

después ellos mismos reelaboren sus propios conceptos.

La ensenanza en la didactica tradicional es del educador
hacia el educando; es pasiva por lo que al estudiante se refiere. El
alumno es dnicamente un receptor que acepta todo lo que se le

ansena.

En cambio, la ensefianza en !a didactica critica busca la
aportacion de los alumnos y maestros con nuevas dinamicas para ios

roles de trabajo, siempre buscando la reflexién.

La ensenanza en mi practica docente, pretendo enfocarla
hacia la didactica critica, buscando la participacién y la comprension
de mis alumnos para reestructurar sus conocimientos y promover la

adquisicion de otros mas.



El aprendizaje en la didactica tradicional; es un aprendizaje
memorista, pasivo donde el alumno es un receptor de lo que el

educador le esta ensenando.

El aprendizaje en la didactica critica. es un aprendizaje en
el que el alumno retoma sus participaciones, mediante su practica
diaria, sus vivencias, las de sus compaferos y al final las amplia

organizando sus conocimientos con las experiencias de su profesor.

Mi practica docente pretende seguir a la didactica critica, ya
que ésta ayuda a mejorar el aprendizaje de mis alumnos, porque nos
da oportunidad de desarrollar habilidades que no se desarrollan por

medio de la didactica tradicional.

Evaluacion en la didactica tradicional.

Es muy abstracta, ya que Udnicamente le interesa lo
cognoscitivo del alumno. En cambio la didactica critica evalta los
cambios de conducta que ha observado el educando, ademas del
aspecto cognoscitivo, para que todo ésto sea al final la calificacion del

alumno.

Evaluacion en mi practica docente.
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Para hacer la evaluacién, pretendo siempre guiarme por la
observacion de los alumnos. en sus cambios de conducta. en sus
participaciones, en el entusiasmo que presentan por mejorar su
trabajo y como UGitimo recurso utilizo un examen escrito; ya que esta
actividad llamada evaluacién, segin algunos autores es el paso
decisivo que da el educador para la calificacion de sus alumnos y a la
vez el mas dificil, por la trascendencia que este nimero puede liegar a
representar. De tal forma que antes de asignar un nimero, que es la
calificacién que daré al alumno, tomo en cuenta todos los aspectos
que he mencionado y he ido calificando parciaimente. para llegar asi a

una calificacidon sumaria.

A. Desarroilo del nifio.

En esta parte incluiré parrafcs que considerc de sumo

interés para abordar el tema que nos ocupa.

La afectividad y la inteligencia son aspectos que
constituyen dos puntos esenciales en el desarrollo humano. Forman
parte en el conocimiento dei nifio principaimente en la edad escoiar,
donde los problemas aicanzan soluciones segin su grado de madurez

y no antes (1).

Establecida la premisa anterior, abordaré la etapa del

desarrollo infantil que abarca de 7 a 12 anos, también llamada de
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operaciones concretas, con el objeto de conocer el desarrolio de los
ninos desde el primer grado de primaria. Consideraré también los
conocimientos logrados en sus primeros grados, los que son
antecedentes para el quinto grado, por ser en donde laboro. La
descripcidn que sigue estid basada en la teoria psicogenética de Jean

Piaget, en la mayoria de sus partes.

La infancia de siete a doce anos.

"La edad de siete anos. que coincide
con el principio de la escolaridad propiamente
dicho del nifioc, marca un hito decisivo en el

desarrollo mental."

a).- Los progresos de la conducta de socializacion.

"El lenguaje egocéntrico
desaparece casi por entero; los discursos
espontaneos del nifo atestiguan, por su misma
estructura gramatical, la necesidad de conexién

entre las ideas y la justificacion logica."

(1)Piaget Jean. Seis estudios de psicoligie.aditorial Seix Barral S.A. Barcelone-Caracas-México
1985 p.p 61-82



"En  cuantc al comportamiento
colectivo de los nifios, se observa después de
los siete anos un cambio notable en las
actitudes sociales manifestadas, por ejemplo en

los juegos con reglamento."

"El nifo a partir de los siete u ocho
anos piensa antes de actuar y comienza a
conquistar asi, esa conducta dificil de Ila

reflexion."

b).- Los progresos del pensamiento
"Descubrimos que a partir de los

siete anos, el niho es capaz de construir

explicaciones propiamente atomisticas, y ello

en la época en que comienza a saber contar."

"La nocion racional de velocidad en
cambio, concebida como una relacién entre el
tiempo y el espacio recorrido, se elabora en
conexion con el tiempo hacia aproximadamente

los ocho anos."

c).- Las operaciones racionales.
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"A la intuicion, que es la forma
superior de equilibrio que alcanza el
pensamiento propio de la primera infancia,
corresponden en el pensamiento ulterior a los

siete anos las operaciones.”

d).- La afectividad. la voluntad y los sentimientos moralies.

“La afectividad de los siete a los
doce ahos se caractreriza por la aparicién de
nuevos sentimientos morales, y sobre todo por
una organizacion de la wvoluntad, que
desemboca en una mejor integracion del yo vy
en una regulacién mas eficaz de la vida

afectiva."

Piaget en este periodo nos da a conocer que el nifio pasa

de un pensamiento inductivo a otro deductivo.

"En sus operacicnes mentales. su
razonamiento se basa en el conocimiento de un
conjunto mas amplio, en la relacion logica que
hay en él y los conjuntos que lo forman.

Descubre explicaciones que se relacionan con



los objetos y los hechos, asi su mundo pasa de

lo magico a lo cientifico."

"Ahora el nifo cuenta con mas
puntos de referencia para explicar y comunicar
SuUs pensamientos; sus experiencias ya no son
el centro de la vida, forman parte de ella, trata
de entender pautas diferentes de conducta
social, el juego y la conversacién dejan de ser
medios primarios de autcexpresion para
comprender el mundo fisico y social. Sus
valores se basan en la practica del respeto del
adulto hacia el nifio, del nifio al adulto y del nifio
al nino."

“En el sentido de igualdad, muestra
un sentido de autonomia. En el nifio de nueve a
doce afos aproximadamente, se observa a si
mismo y juzga a los demas como personas que
actian por si mismas, cuando se viola la
reciprocidad del respeto se molesta
profundamente, lo que puede ser motivador de
las mentiras conscientes como una negacién al

respeto."

B. La formacion de las estructuras l6gico matematicas.



Como ya se menciond en el capitulo Il, es la escuela la
institucion en la que el nino presenta estas conductas, y es importante
recalcar que corrasponde al lapso de estudios formales que &l toma
generalmente por primera vez. Esta presentacion se ailna al
conccimiento empirico que ha adquirido y va adquiriendo durante su

convivencia social.

Por esto creo conveniente revisar las ideas dei autor Louis

Nct(2) en su obra "El conocimiento matematico”.

Tomaré parrafos que considero interesantes y que a la vez
nos proporcionan la explicacién sobre Ia intuicion y el formalismo.

El autor considera a la intuicién como la representacién de
las realidades concretas que pueden expresar las formas

matematicas.

En un sentido, la intuicién capta formas simbdlicas mientras
que el formalismo combina los signos. La intuicién y el formalismo
varian en sentido inverso; una tiende hacia el objeto concreto y el otro
hacia el signo; el formalismo asocia formas definidas por su
coherencia y sus relaciones con el sistema en el que se integran, y al

que se trata para estas relaciones.

(2)Not Lours. La matemaética en ia escuela . El conocimiento matematico en las pedagogias del conocimiento, México F.C.E.
1983 Antologia U P N. 2éptimo sem.estre. p.p. 1950



F. Buisson definid el siglo pasado un método sencillo
"Lograr hacer pensar al alumno”, porque lo deja pensar a su manera.
Dejar que el nifio piense a su manera en vez de obligarlo a pensar a
nuestra manera, es dejarlo captar, estructurar y transformar el dato con
las representaciones de que él dispone, en la inteligencia de que los
objetivos asi captados corrigen las representaciones del sujeto en el

sentido de su adecuacioén a su propia reaiidad objetiva (3).

En la escuela maternal el interés no es que el nino aprenda
matematicas sino su desarrollo psicomotriz, lenguaje, imaginacién,

sociabilidad y su maduracion afectiva.

Se propone que el nifo lo aprenda por medio de
actividades lidicas, de dos a seis anos. las nociones siguientes:
combinatoria, conjuntos, nociones de interaccién, de reunién, de
inclusién, particion, correspondencia biunivoca, descubrimiento del

espacio.

La formalizacion de las instituciones.

La formalizacidn en la escuela maternal es |la
simbolizacion, con el paso progresivo de los objetos a los signos y la
utilizacion de un vocabulario apropiado, para que el nifio aprenda con
una expresion mas familiar.

(J)Buisson F. Citado por Louis Not.



Entre las edades de dos a cinco afos el nifio conoce de
cuatro a cinco nimeros, es un conocimiento independiente de toda
sistematizacion. Cada nimero es conocidec por si mismo y es
reconocido a través de la captacion persceptiva del conjunto a que se
aplica como caracteristica de este conjunto, es aste conocimiento el
que va a servir de institucion fundamental para la construccién del

concepto de nimero.

Formalismo. "Es el instrumento que
permite lograr la simultaneidad mas alla de la
sucesion "pues su naturaleza" consiste
precisamente que en vez de operar con los
contenidos mismos del pensamiento; en hacer
corresponder a cada contenido un signo
determinado, para lograr mediante esta
correspondencia una condensacion de todos
los términos de una cadena demostrativa larga y
compleja, en una férmula Gnica que permita
abarcarlos a todos de un solo vistazo, como una

totalidad articulada.”

"El formalismo por si mismo no
basta para fundamentar el conocimiento. Para
que verdaderamente se comprenda el

conocimiento, el razonamiento tiene la funcidén
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de integrar, exige algo mas que la coherencia
formal. Es preciso que haya una intuicién que ie

preceda y una intuicion que le siga.”

Leibniz, matematico notabie (4) expresa a este respecto:
‘el formalismo es un instrumento indispensable para la logica de lo ya
conocido, pero por el contrario, no revela el principio del

descubrimiento matematico".

Por ello podemos ver que el formalismo y la intuicién no se
excluyen, sino que por el contraric se compiementan, el razonamiento
es el desarrolio de una intuicién obtenida, ia cual es una concentracion
del razonamiento. La formalizacién sigue a la intuicion puesto que las

formas son necesarias para precisar la primera idea (5).

: La intuicion no puede separarse del formalismo al menos
en problemas matematicos. Si se le pide a un nifo que resueiva el

siguiente problema:

Dividir un rectangulo en seis partes iguales, después
colorear de rojo la mitad de ias partes. ¢Qué fraccién del rectangulo es

de color rojo y que fraccion esta sin pintar?

(f)Leibniz. Citado por Louis Not
[(5]=]ls]



El nifio toma una hoja de su cuaderno de forma rectangular,
la divide en seis partes iguales, posteriormente colorea la parte que
se le indica; hasta ese momento solo esta demostrando su desarrollo
intuitivo, después escribe ya sea en su cuaderno o en el pizarron la

respuesta que puede ser:

1/2 de la figura esta pintada y

1/2 estara sin pintar o bién

3/6 son de color rojo y 3/6 son los que no estan pintados
1/2 +1/2=1

3/6+3/6 = 1

De esta manera se explica la formalizacién que menciona
el autor, asi mismo en la resclucién del problema estd implicita la
intuicidon y el formalismo. Por lo tanto, cuando el nifio representa con
objetos y crganiza con légica o de foerma real. la resolucién de un
problema estd desarrollando su intuicidn y a la vez aplicando el

formalismo.

C. La didactica de las matematicas en el nivel de la

escuela primaria.



Los principios de la ensefianza que Constance Kamii (8) ha
establecido, son interesantes para los educadores porque nos ayudan
a explicar el porqué los ninos deben aprender la matematica en forma
facil, razonada y hace la advertencia acerca de cuando el nifio esta en
el momento preciso de aprender; porque no siempre que el maestro
ensena el nifio aprende matematicas.

Estos principios se deben abordar en una forma sencilla
ordenada, para que el nifio vaya ubicandose en lo que va a empezar
por aprender acerca de las matematicas, empezando por lo mas facil,
lo mas sencillo para que el nino empiece a ubicarse en el espacio, en

lo que son los nimeros, etcétera.

Fundamentalmente desde Ila educacidn preescoiar
debemos pcner en practica estos principios de esefianza que a
continuacion se explican:

1.- La creacion de todo tipo de relaciones.

Animar al nifio a estar atento y a establecer todo tipo de

relaciones entre toda clase de objetos, acontecimientos y acciones.

{6)Kamii Constance. Principios de la ensefianza en: El nimero en la educacion preescoler. E. Visor. Madrid.
1965. p.p. 19-50



Esto es cuando el profesor trata de ubicar al nifio en el
espacio, en el tiempo, en causa-efecto, en cantidades fisicas, en el
nimero, en la logica. en la imagen mental, en el desarrollo moral en el

animismo y el artificio.

Significa dejarlo valerse por si mismo, dejarlo resolver sus
problemas de clase como él desee, para que ei educando desarrolle

su autonomia de participacién, comunicacion y su actividad.

Estimularlo a que haga comparaciones, a gque busque
cosas o situaciones semejantes que conozca o haya vivido, no
presionario para que dé una respuesta que nosotros esperamos, sino
aceptar sus puntos de vista y pedirle explicaciones de éstos, lo cual
puede ser muy enriquecedor para conocer su estado de desarrollo y

para que logremos una evaluaciGn mas objetiva.

2.- La cuantificacion de los objetos.

Al educandc le debemos enseiiar a razonar y buscar el
momento preciso para hacerlo, por ejemplo cuando vemos que el niio
tiene la necesidad o esta interesado en aprender a contar objetos y a
comparar cantidades; con estos ejercicios se le ayuda a que se le

desarrclle de una forma natural su pensamiento numérico.



Cuando querramos que el nific aprenda a cuantificar le
debemos hacer una pregunta abierta y usar un lenguaje claro y
preciso; también dejarlo pensar para que él nos dé una respuesta
donde use su pensamiento légico, que es lo que pretendemos, y no
una respuesta mecanizada. Cuando al educando no se le da una
instruccion le damos la oportunidad para que desarrolle su autonomia

intelectual y la confianza en &l mismo.

Con todo esto no pretendo dar a entender que el nifio va a
construir su propio conocimiento, sino que el educador serd quién
creara el ambiente propicio y en el cual el nifio tendra Ila
responsabilidad de trabajar libremente. No insistirle en una respuesta
correcta sino hacerle preguntas encaminadas para animario a pensar

numericamente.

3.-Animar al nifio a que construya conjuntos con objetos

moviles.

Si en nuestro trabajo diario le pedimos ai nifio que cuente
algo, no le estamos ensefiando a cuantificar objetos. En cambio si le
decimos. que compare dos conjuntos para que haga el juicio sobre
igualdad y desigualdad o pidiéndole que haga un conjunto mas, para

que todavia esté mas completa su decision; aqui el nifio empezara de



cero e ira aumentando de uno més hasta donde considere

conveniente.

Esta ditima actividad es mas formativa, puesto que contar

es establecer una biyeccion entre dos conjuntos.

Los educandos aprenden los conceptos numéricos por
medio de la abstraccion reflexiva, que es cuando actia sobre los
objetos y piensa qué hacer con ellos, como y dénde ubicarlos, de lc
contrario, con dibujos no se le estid enseifiando mucho. También
aprenden las series de nimeros, ademas de la idea de que uno esta

incluido en dos, que dos esta incluido en tres, etcétera.

4.-Animar al nifio a que intercambie ideas con sus

companeros.

Aunque se pudiera pensar que la aritmética no es un
conocimiento social, y que es exclusivamente un conocimiento ladgico
matematico que se construye segin la coordinacion, la relacién y el
razonamiento de cada nific, es muy conveniente que se quite este mito
y se permitan los comentarios entre los ninos, que discutan entre ellos
mismos como es que lograron tal o cual resultado y defiendan su
punto de vista ante sus companeros, pues lo haran con mas confianza

que si lo tratan de defender ante un profesor.
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5.-Ayudar al nifio a reflexionar con su propio pensamiento
para convencer a sus companeros y al maestro de las respuestas que
estd dando. Propiciar la confrontaciéon o enfrentamiento hacia sus
companeros ayuda a un buen desarrollo légico matematico. Cuando el
nifo se equivoca al dar la respuesta lo importante para el profesor no

es dar la respuesta correcta sino corregir el proceso del razonamiento.

Para recapitular, si se piensa que siempre que se ensefa
matematicas el nifo aprende, ésta es una gran falsedad. ya que el
educando tiene un momento en su yo interno para aprender que
nosotros debemos detectar. Ademas debemos empezar por darie
confianza, por ensefiarie a que se relacione con sus compaferos, que
establezca comunicacién, que se ubique en el tiempo, en el espacio,

en la ensenanza de los nimeros, etcétera.

Habra que motivario: a razonar, a contar objetos, a
comparar cantidades, a cuantificar, a que active su pensamiento
l6gico, a que construya conjuntos, a que sea un nino reflexivo, y que

saque conclusiones para poder transmitir sus experiencias.

Retomando los principios que nos explica la autora, éstos
ayudan al nifo a razonar y a comprender mas la ensefanza de las
matematicas. Parece que estos principios lo hacen mas habil, lo
ayudan a concentrar su atencién ante la solucién de diversos

problemas.



Con todas estas actividades ei nifio estard capacitado y en
condiciones de adentrarse en el tema de las fracciones que tanto

trabajo les cuesta comprender y sobre todo formalizar.

De tal forma, que después de haberse considerado como
un tema arido y tedioso, se convierte en agradable e interasante al
poner en practica muchas de las potencialidades con las que nace el

ser humano.

D. Tipos de problemas y su resolucién matematica.

De acuerdo con el estudio que hace G. Poyla (7), es

posible definir algunos problemas a los cuales el autor clasifica como:

Problemas por resclver, problemas por demostrar.
problemas de rutina y problemas practicos: a continuacion haré una

descripcidn breve de cada unoc de ellos.

-Problemas por resolver.

El propdsito de un problema por resciver es descubrir en
cierto objeto la incognita del problema; éstos pueden ser tedricos o
practicos. abstractos o concretos: son problemas serios o simples

acertijos. sus elementos son: la incognita, los datos y la condicion.

(7)G. Payla. Comao plantear y reschver problemas, Serie de matematicas, Trillas, p.p. 159-180



Los problemas por resolver tienen mayor importancia en

las matematicas elementales.
-Problemas por demostrar.

El propdsito de un problema por demostrar consiste en
mostrar de modo concluyente la exactitud o falsedad de una
afirmacién claramente enunciada; asi como sus partes principales,
. /- - . -
hipotésis y conclusion; este tipo de problemas son los mas

importantes en estudios superiores.
-Problemas de rutina.

Consideramos dentro de esta categoria todo problema que
se puede resolver, ya sea sustituyendo simplemente nuevos datos en
lugar de los de un problema ya resuelto, ya sea siguiendo pasoc a
paso, sin ninguna originalidad la traza de algin viejo ejemplo. Cuando
se propone un problema de rutina, el porfesor ofrece a los alumnos

una respuesta inmediata y decisiva a la pregunta.

¢Conoce algin problema relacionado? Los alumnos no
necesitan entonces mas gque un poco de atencidn y paciencia para
seguir un precepto experimentado, no tendran oportunidad de recurrir

a su juicio ni a sus facultades inventivas.



Los problemas de rutina incluso, empleados en gran
nimero pueden ser (tiles en la ensefanza de las matematicas. pero
seria imperdonable proponer a los alumnos exclusivamente
problemas de este tipo. Limitar la ensefianza de las matematicas en la
ejecucidn mecanica de operaciones matematicas; es rebajarlas por

debajo del nivel de un "libro de cocina®.

Reflexionando sobre esta clasificacidon, considero que
nosotros los docentes jamas debemos ensefiar exclusivamente a
nuestros alumnos a resolver problemas del tipo rutinario. pues
estariamos fomentando habitos inadecuados y asi no despertamos su
capacidad de razonamiento y reflexidn para encontrar soluciones
practicas, sino UGnicamente aprender a buscar respuestas
mecanizadas. Sin embargo, con este tipo de problemas se puede
lograr la integracion a la estructura cognoscitiva del alumno, algunos
conceptos que por su sutileza no quedan firmes a ésta con el solo

entendimiento y requieren de cierta dosis de mecanizacion.

Se les llama probiemas de rutina; a los obstaculos que
cotidianamente se presentan en el quehacer educativo, los cuales
para su solucion se hecha mano de una serie de procedimientos

(intuicidn y formalismao) que se ejemplifican con objetos fraccionados.

-Problemas practicos.
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Difieren en diversos aspectos de los problemas puramente
matematicos. Sin embargo los razonamientos, los principales métodos

que permiten resolverlos son esencialmente los mismos.

La construccion de un cuarto para bodega es un problema
practico digno de atencidén, que los alumnos tratarian de darle solucién

buscando:

¢Cual es la incégnita? Un problema practico de esta
naturaleza comprende un sinnimero de incégnitas: forma geométrica,

dimensiones, materiales a empiear en su construccién, etcétera.

iCual es la condicidon? Satisfacer las necesidades
econdémicas., causando los menores dafos posibles a otras
necedidades esenciales. La bodega debe tener luz eléctrica, muebles

para guardar los materiales. pero ante todo seqguridad.

¢Cuales son los datos? Los mas necesarios son: Un plano
para la buena cimentacidn, el costo de los materiales, el trabajo,

etcétera.

Aunque la sugerencia que hace Poyla, puede ser muy

interesante, llevada al contexto econdmico de nuestra escuela

primaria, resulta fuera de lugar, si con dificuitad nos entregan el
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material minimo necesario para impartir nuestras clases, ¢De ddnde

saldra el dinero para lievar a cabo la mencionada bodega?

Pero la linea que marca este autor es muy importante, y
dependera de nuestro ingenio para poder plantear a los alumnos
problemas practicos, que no requieran de una economia fuera de
nuestro alcance, se pueden plantear problemas practicos como la
elaboracion de figuras geométricas en el salén de clase, y no en la
casa como tarea y mucho menos comprando las que ya estan
impresas o inciuso recortadas; se seguiran las sugerencias que
plantea el autor. de tratar de poner en claro las incognitas, los datos.
los materiales a emplear, etcétera. El que los alumnos vean como
construyeron sus propias figuras, en este caso, sera el mejor premio vy

estimulo para continuar con este tipo de problemas.

Nunca debemos perder de vista que todo. en los
problemas practicos es mas complejo y menos preciso que en los
probiemas puramente tedricos. Sin embargo, las razones y los
métodos fundamentales que conducen a la solucién son propiamente
los mismos para los dos tipos de problemas.

En el quehacer diario con los alumnos, aplicando las
matematicas en todos los niveles, se puede poner en practica los
conocimientos que se tienen, puesto que al alumno se le puede

inducir por principio de cuentas a que analice la mayor parte de las



situaciones a las que se enfrentard cuando resueiva un problema

practico.

Una recomendacion que se debe tomar muy en cuenta. es
que cuando se plantee un problema practico. éste sea llevado a su fin.
pues de |lo contrario puede causar desilucidn o pérdida de confianza.
Serd conveniente que el profesor resuelva previamente a su
proposicion ante el grupo el problema. para que tome en

consideracién las dificultades a las que se enfrentara con e! grupo.

A continuacidn enumerc algunas recocmendaciones que
expresa el autor G. Poyla para facilitar a los educandos la resolucidn

de problemas.

1.- Para resolver un problema debemos tener ciertos
conocimientos del tema, elegir exactamente entre todos nuestros
conocimientos, muchos de los cuales no son mas que latentes, lo que
vayamos a necesitar. Nuestra concepcion del problema es mucho mas
rica al final que al principio de esta eleccion. éQué le hemos afadido?
Lo que hemos logrado sacar de la memaoria. Para obtener la solucidén,
nos hemos acordado de problemas anteriomente resueltos. de
problemas conocidos, de definiciones si se trata de un problema de

matematicas.



Podemos Ilamar movilizacién al acto que consiste en

extraer de la memoria los elementos apropiados.

2.- Sin embargo, para resolver un problema no basta
recordar hechos aislados, hay que combinarios entre si adaptandoios

al problema propuesto.

En la solucién de un problema matematico, por ejempio,
hay que construir, con la ayuda del material aportado por la memoria.
un razonamiento perfectamente adaptado a la situacidn. Dicha

actividad de adaptacidn y combinaciéon puede llamarse organizacion.

3.- De hecho es posible en realidad separar la movilizacion
y la organizacion. Si se dedica a un problema una cierta concentracion
mental. la memoria no intervendra mas que en favor d= hechos mas o
menos ligados al propdsito que se persigue y no se tendra que ligary
organizar mas que materiales de los que nos hemos acordado y que

hemos movilizado.

4.- Otro aspecto del programa de nuestro trabajo es el
hecho de que nuestro modo de concepcién cambia. Enriqueciendo
por todo el material del que nos hemos acordado, que hemos
adaptado y que hemos hecho entrar en juego, nuestra concepcién del

problema es mucho mas amplia al final que al principio.



5.- A medida que avanzamos en el examen del problema,
preveemos cada vez mas claramente lo que hay que hacer para llegar

a la solucion y como hay que hacerio.

6.- éQué es el progreso en la marcha hacia la solucién? Es
el avance de la movilizacidn y la organizacidn de nuestros
conocimientos, una evolucidn de nuestra concepcién del problema,
una prevision reciente de las etapas que constituiran el razonamiento

final.

Ei avance puede ser lento, imperceptible, perc por
momentos su velocidad crece bruscamente, a saltos. Este progreso

repentino hacia la solucion se llama una idea briilante.

LQué es una idea brillante? Es una transformacién brusca y
esencial de nuestro punto de vista, una recrganizacion repentina de
nuesto modo de concebir el problema, una prevision de las etapas
que nos llevaran a la solucion, prevision en la cual pese a su aparicién

repentina. presentimos que nos podemos fiar.

¢Qué aplicabilidad o wventajas tiene el conocer este

mecanismo en nuestra practica docente?

Nos ayuda para tener la perspicacia, la insistencia de ser el

guia que encamine al educando, haciéndole que su movilizacion se



active y lo ayude a recordar sobre aigunos problemas que &l ya
resolvid con anterioridad; pero ahora esti enriqueciendo para darle
una solucién mas completa, buscando un orden l6gico para que lo
conduzca hacia el razonamiento con una organizacidn mas

satisfactoria y por consiguiente una magnifica solucién al problema.
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V. Propuesta Pedagdgica

Para la presente propuesta se retomaran algunos
conceptos de ios capitulos anteriores, que considero deben estar
siempre presentes en la mente de los profesores durante el ejercicio

de su trabajo:

No perder de vista que &l nino esta en una etapa critica de
su desarroilc, en donde los cambios de personalidad norman
fuertemente su conducta en forma totai, con lo que se marca una

profunda huella de todo lo que del profesor recibe.

Tener presente que hay dos principios, la intuicion y =l
formaiismo:; debemos procurar que se establezca el proceso intuicién-
formalisme-intuicién, en forma permanente. con |lo que se
desarrollaran varias habilidades cognoscitivas que ie seran de mucha
utilidad al aiumno. no sdlo en el tema de las matematicas, sino en

muchas otras discipiinas.

Respecto al parrafo anterior, se debe aclarar que no se
debe tratar de formalizar sin una intuicién previa. so pena de tener
alumnos que repitan las cosas sin razonar, pero también una vez que

los conceptos se han entendido. se debe hacer hincapié en la



formalizacién y en la mecanizacion de éstos, porque de otra manera
tendremos alumnos incapaces de recordar y de manejar con habilidad

conceptos ya entendidos.

Considerar la edad mental del infante, para evitar ponerle
problemas que estén fuera de su alcance y le provoquen frustracion;
asi mismo éstos deben poderse resolver con materiales a su aicance.
con el tiempo bien medido, para que no pasen desapercibidos o se

conviertan en motivo de aburrimiento.

Todo lo anterior ncs hace reflexionar en como debemos
ensenar matematicas a nuestros alumnos para tenerlos interesadcs en
la clase. para despertarles interés por aprender, para hacerios
reflexivos, para que no tengan una aversion hacia las matematicas y
hacerlos razonar ante diversos problemas que se les presenten.

etcétera.

Se les debe poner a cuantificar objetos para desarrollar su
pensamiento légico, dejarlos pensar a su manera, a trabajar
libremente. a dejarlos que construyan su propio conocimiento, que
construyan su propio material para que los relacione, cuantifique.
compare, distinga, y en forma intuitiva llegue a los conceptos
numeéricos, pero siempre bajo la direccion sutil dei profesor para que

no se pierdan de vista los objetivos.



También se les debe permitir intercambiar ideas,
conceptos, aprendizajes, etcétera. entre ellos mismos; porque muchas
veces se entienden mejor entre ellos. Cabe hacer la aciaracion de gue
el profesor debe estar observando dichoc proceso para percatarse de

como es que lo logran para poderlo poner en practica.

A) Propuesta Pedagdgica

Algunas sugerencias metocdoldégicas para abordar ia

ensehanza de los problemas con fracciones.

La presentacion que se ie da al alumno puede ser la

siguiente:

-Mostrarle al nifio diferentes ocbjetos suceptibles de
ser cortados o partidos. indicAndoles que cada uno de ellos es un

entero y par que.

-Organizar una dinamica de grupos en la cual los
alumnos reconozcan objetos como enteros. que estén al alcance de

SU Mmano o de su vista.

-Cortar alguno de los materiales en partes iguales y

mostrarle al grupo como es que pueden formar nuevamente el entero.



-Pedirle a los alumnos que corten, recorten o partan
objetos en partes iguales, las reunan y vean cdmo se puede obtener el

entero al unir todas las partes.

Lo antericr también se podrda manejar mediante una
dinamica de grupos adecuada, motivando a los alumnos a que no

limiten el nimero de partes en que se dividid.
-Después del ejercicio anterior se puede empezar a

introducir la formalizacidn, apuntando en el pizarrén ia notacién de

fraccicnes.
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-Continuando con la dindmica de grupos. se pedird a
los alumnos que entre ellos escojan solamente una parte de las
divisiones de su entero, y que pasen a escribir esta operacidn al

pizarrén con el simbolo apropiado.

-Posteriormente se introducird la suma y la resta de
fracciones que tienen el mismo comin denominador. todo dentro de la
dindmica de grupos, en la cual los alumnos negociaran entre ellos, si
se puede operar {sumar, restar) o no sus particiones con las de sus
compaferos. Se concursara para que se pase al pizarrdn a escribir la

operacidon correspondiente,

= -Una vez que el grupo tenga claro que una fraccién es
un "sindnimo"” de una divisidn, que ya sepa sumar y restar fracciones
con denominadores iguales (satisfecha la intuicién), se haran

concursos de mecanizacidn (para lograr el formalismo), y las
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posibilidades pueden ser muchas: filas contra filas, nifas contra nifios,
segin el nimero de lista, colocando en el pizarrédn la operacidn
mientras los dos contendientes dan la espaida a éste en el extremo
contrario del saldn, una carrera al pizarrdn a escribir la respuesta
correcta siempre sera muy motivante, hacer dinamicas que mantengan
la atencién de los nifos, su entusiasmo, etcétera, la imaginacién del

profesor y de los propios alumnos sera la Gnica limitante.

-Se debera aprovechar la diversidad de nimero de
partes en que los alumnos dividieron su material para ensefnarles lo
que significa fracciones equivalentes. Para ello se relacionara con el
concepto de sinénimos del espanol, que los alumnos manejan en este

grado.



-Haciendo dinamica de grupos se puede inducir a los
alumnos a que lleguen a algunas conclusiones, como que cada
fraccion tiene una infinidad de sindnimos o que se puede encontrar
sindnimos multiplicando por un nimero o dividiendo entre un nimero,

tanto ei numerador como el denominador.

Cuando esto quede claro, se debe pasar nuevamenie al
formalismo. provocando situaciones didacticas semejantes a las
anteriores para fijar el concepto, aunque los concursos despiertan
generalmente mucho gusto entre los alumnos, se deben manejar de
forma que no provoquen conductas impropias, como lo seria un afan

de triunfo patolégico o la falta de participacion total.

-El siguiente paso sera motivar la intuicion de la suma
o resta de fracciones con diferentes denominadores, para ello se debe
hacer mucho énfasis en que sdio se pueden sumar manzanas con
manzanas, perros con perros, medios con medios, tercios con tercios.

octavos con octavos, etcétera.



-Al tener fracciones con diferentes denominadores.
se descubrird que es necesario hacer algo antes de pcder efectuar la
operacion, y esto nos llevard a introducir la nocidén de comdin
denominador, es decir partir los pedazos a sumar o restar, de tal forma

que todos sean de la misma clase.




-Para todo este trabajo se debera de insistir en la
dinamica de grupos. si hay algin aiumno aventajado. lo podemos
poner de ayudantie, para que no sea el Gnico que participe, de

respuestas o se provoquen situaciones desagradabies.

Los ejercicios de mecanizacidon se pueden practicar
diariamente, pero no debemcs permitir que duren mucho tiempo. pues
pueden causar fastidio, el lievarlos a cabo con esta frecuencia nos

permitiran evaluar y corregir rapidamente en forma individual y grupal.

La forma de tratar el problema de la comparacién entre
fracciones se podra seguir el procedimiento que a continuacion se

esboza:



-En este tema se repartira material individual y cada
nino dividira el entero como él lo considere conveniente; ya sea en
medios, tercios. cuartos, quintos, etcétera, después analizaremos
todos el material, asi se daran cuenta cual entero tiene mas partes,
cuales enteros tienen menos y cuales son fracciones equivalentes y

por qué. Procesc intuician formalismo intuicion.

Una posible forma de introducir a ios alumnos en la

comparacion de fracciones podria ser:

El material que se tendra que repartir a cada fila con las
indicaciones: divide tu tira de papel en dos partes y colorea 1/2; a otra
fila, dividan la tira de papel en 3 partes iguales y en seguida ilumina
1/3; a la siguiente fila: dividan su tira de papel en cuatro partes y
coloreen 1/4; a la daltima fila dividan su tira de papel en 5 partes y por

altimo coloreen 1/5.
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Partiendo de la actividad anterior que es visualizacion,
manipulacidn, comparacion, etcétera. estan haciendo sus
comparaciones y algunos lograran colocar ios signes mayor que.

menor que.

Con un entero dividirlo y cortario en partes para hacer
comparaciones. También es muy importante que no se dejen engafnar
por sus sentidos sino pedirles que comprueben sus resultados

mediendo.

Para resolver problemas que involucren fracciones., se
podran formar pequefios grupos de alumnos, en donde los
participantes asuman algin papel dentro del problema. para hacer la

simulacién de la situacion que plantea dicho problema.



Pondré el siguiente ejemplo:

Un padre recibe $350 000.00 a la semana por salario,
el que reparte entre sus gastos asi: la mitad para comida. una tercera
parte renta y el resto lo ahorra. ¢Cual es la cantidad que ahorra este
senor?

-Un alumno representara el papel del padre, una nifna
el de la esposa recibiendo el gasto de la comida finalmente uno mas

cobrando la renta.

El simulacro anterior evitara el consabido vicio de contestar
inmediatamente "se suma", y desarroiiara la capacidad de analisis de
los alumnos, ademas de muchas otras habilidades. por cierto muy

deseables.

Poco a poco. conforme los nifos dominen la dinamica, se

les invitara a que formalicen el problema haciendo destacar:

a).-La incognita
b).-Los datos

c).-Las condiciones

Un aspecto que no debe ser descuidado, es la limpieza y
el orden, para lo que los mismos alumnos seran ios jueces de su

trabajo.



De las ventajas que se tienen al hacer la representacion en
la solucién de los problemas, es que muchas de las situaciones que
se pueden plantear, no son ajenas al alumno, pues se pueden obtener

de las que aparecen en su vida cotidiana. |

Para que los ninos se acostumbren al trabajo de dinamica
de grupos y le presten la seriedad que s& necesita. se dete empezar
planteando problemas de muy facil solucién de tal forma que se pueda

aplicar la técnica que se detalia a continuacién:

-Trabajar los problemas oralmente. analizarios vy

detectar la informacidén que permite resolver el problema.

-Permitir el uso de procedimientos propiocs de los

ninos.

-Para encontrar sus respuestas se pueden auxiliar de

diversos recursos concretos.

-Cuando se tenga cierta practica en la resoiucién de

problemas orales, pasar a la escritura de problemas.

-Determinar la informacién reelevante para la

resolucion de los problemas y el procedimiento para resolverlo.



-Resolucién algoritmica con © sin apoyo objetivo,

dependiendo de la necesidad del nifo.
-Expresién simbdlica de la solucion.

Para la ensenanza de la muitiplicacion de fracciones se

sugieren las siguientes dinamicas:

-Se hara que los alumnos recuerden cdmo es que se

calcula el area de un rectangulo.

Considero que es de suma importancia cbligar a que el
alumno recuerde. y no dar la respuesta que a él corresponde.

pensando que de esta manera ahorraremos tiempo.

En dado caso que el alumno se resista mucho a contestar,
debemos darle indicios para que llegue a la respuesta. Una vez que la
haya obtenido, hacerie un reforzamiento positivo muy fuerte,
haciéndole ver que es muy bueno que por su propio esfuerzo haya

llegado a recordar.

Aqui el profesor se debe llenar de paciencia. puesto que
generalmente para el alumno es mas facil callar, hacer desesperar al

profesor y hacer que éste caiga en su trampa diciéndole la respuesta.
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a cambio quiza de un pequefio regafio que no tomara en cuenta

porque ya lo esperaba.

Sin embargo es muy importante hacerles ver a los alumnos
que el profesor es inflexible y que nunca dard una respuesta.
Rapidamente al percatarse de eétd, a los alumnos se les agudizara
milagrosamente el maravilloso don de la memoria, y el tiempo que
pasamos esperando respuestas. se convierte en una fructifera

inversion.

-Se les pedira que dibujen diferentes rectangulocs, a
ios que se les podra dividir el ancho en diferentes partes iguales, asi

como al iargo.

-Se les pide que iluminen una franja de las que
resultaron al dividir el ancho, después, que dibujen una franja de las
que se obtuvieron al dividir el largo, se les debe orientar para que
descubran que el area con los dos colores encimados es el resuitado

del producto de dos fracciones.
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Otra forma que nos puede servir para maotivar la intuicion
del producto de las fracciones. es mediante la suma abreviada de

sumandcs iguales:

pp— 2
3 EFe=
4 8 8 8 = Xs

A estas alturas, los propios nifios ya seran capaces de
proponer, dindmicas de grupo para aprender a multiplicar fracciones, y
se les pedira que sugieran algunas para que aprendan a llevar a cabo
la formalizacidn, de los conceptos que intuitivamente ya estan

manejando.



Cuando se hagan ias mecanizaciones para reafirmar el
conccimiento, se debe tener mucho cuidado de no confundir a los
alumnos cambiando muy frecuentemente el tipo de ejercicios. hasta
gue estemos seguros de que un tipc de ejercicios Ha sido plenaments
integrado a la estructura cognoscitiva del alumno, hay que empezar a

poner de otro tipo. haciendoles notar el cambio.

Finalmente cuando todos los conceptos ya esién muy bien
entendidos, se haran ejercicios de identificaciodn de operaciones,
aungue al principio nc se resueivan. esto provocara en el aiumnc la
capacidad de analisis. para que antes de responder esté seguro de la

respuesta.

Por Gltimo se trabajara con la divisian de fracciones.

Para liegar a la idea intuitiva de lo que quiere decir division
de fracciones, se puede recurrir a dos las interpretaciones que se le
ha dado esta operacién con los nimeros enteros:

-.Qué parte de 1/2 es 1/87

-LCuantas veces cabe el 1/6 en 1/27



Estas dos formas se pueden ilustrar de la siguiente

manera, respectivamente.

Se debe actuar con cierta cautela, al poner los primeros
ejemplos, de tal forma que éstos sean facilmente llevados al material

de apoyo que lleven los alumnos, o que tengan disponible.

Este tipo de ejercicios conduciran a los alumnos a

fundamentar perfectamente el concepto de divisidon, asi que no se

-

deben escatimar los ejercicios.



Se deben acompafar los ejercicios manuales con
dinamicas de grupo, en las que progresivamente se debe ir
introduciendo la formalizacién de la manera como se ha mencionado

en parrafos anteriores.

Una vez que el profesor se de cuenta que los alumnos ya
manejan con soltura los ejercicios propuestos, se pasara a utilizar el
concepto de inverso muitiplicativo, para hacerles ver que todo io que
han venido haciendc es encontrar el inverso multiplicativo del divisor y

efectuar un productio de fracciones.

Una cosa que he logrado captar en mis anos de servicio.
es que a los alumnos les queda mas grabado dividir fracciones por

medio de la forma siguiente:

Que por encontrar el inversc multiplicativo, aunque es muy

conveniente haceries descubrir que son formas equivalentes.

Una dinamica a la que se le puede sacar mucho provecho,
es la de arrollar un pedazo de hilo alrededor de varios circulos,

apuntar la medida obtenida, medir el diametro de dichos circulos e ir



obteniendo las fracciones: perimetro entre diadmetro, sera una

sorpresa agradable para los nifios en encontrarse con el nimero "pi".
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CONCLUSIONES

Después del analisis hecho a través de este trabajo llegué

a ias siguientes conclusiones:

-Los educadores debemos tener presente los
procesos psicoidgicos que se desarrollan en ios alumnos en la edad
que estan a nuestro cargo. para que asimilan e integren a su estructura
cognoscitiva las habilidades. los habites vy los conocimientos gue

como objetivo se persiguen en [a escuela primaria.

-Se debe tener presente que en cada actividad que
realizamos con los alumnos. las matematicas estan presentes de una
manera natural. es cuestién cue la demos a conocer a huestros

educandos.

-La escuela primaria al ser una institucién formativa.
requiere de mucha repeticidn de actividades que permitan la
formacidn de habitos en los alumnos. Para que estas repeticiones no
los cansen, se deben hacer dinamicas de grupo que mantengan a los

alumnos interesados.

-Para que el educandc esté activo e interesado en el

salén de clases. es determinante que en su hogar, con los suyos y con



los que le rodean, los lazos de afecto sean sdlidos, ademas en el
saldn de ciases se deben hacer extensivos, fundamentalmente por la

etapa de sociabilizacion que esta viviendo.

-Los métodos actuales y los procedimientos
modernos, inducen al educando; més gue al conccimiento, al
desarrociio de habilidades cognoscitivas que le favoreceran en la
solucidn de su problematica cotidiana, para lo cual la matemaética es el

instruemto mas eficiente para lograrlo.

-Es determinante que los educandos estén
familiarizados con su centro de trabajo. con sus maestros, con sus
compaferos. con sus clases, etcétera, para que mantengan una
participacién activa y positiva ante ellos mismos y ante el desarrollo de

su trabajo diaric.

-Debemos tener presente que el entorno social,
influye directamente en los alumnos para que estos mantengan una
buena concentracién en su: saidn de clases y a la vez puedan

entender, asimilar y poner en practica los conocimientos aprendidos.

-De lo anterior, 2 manera de corolario y como una
aportacién original de este trabajo, llegamos a la conclusion de que:
SE DEBE ENSENAR MATEMATICAS APROVECHANDO LAS
EXPERIENCIAS DE LOS ALUMNOS EN PROBLEMAS COTIDIANOS.
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