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1



INTRODUCCION

Es innegable la importancia de la matemdtica en la vida -
del hombre; no hay actividad alguna en la que no se encuentre

alguna aplicacidn de conocimientos matemdticos.

Sin embargo, conforme pasa el tiempo, he observado en los
primeros grados de educacidn primaria, en maestros y alumnos,-
poco interés en el conocimiento del concepto del ndmero, que -
provoca antipatia, aburrimiento, pasividad y no reflexidn en -

el alumno.

Surge el interés por presentar ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SO
BRE EL CONCEPTO DE NUMERO DEL CERO AL DIEZ, al observar en el
transcurso de mi prdctica docente, deficiencias en libros de -
texto y programas oficiales en la forma de abordar el ndmero,-
ya que es muy variada; pero existe algo constante que en cada
nimero aparece su nombre y su escritura con cifras, pensando -
que al conocer el nombre de cada uno, contribuye a su compren-

sidn.

Uno de los conceptos fundamentales de la matemdtica es el

nimero.

Los nifios desde antes que entren a la escuela primaria, -

se enfrentan a diversas situaciones en las que hacen uso de es



te concepto; asf, por ejemplo, realizan actividades de conteo
para saber la cantidad de juguetes que tienen, o en otro caso,
comparan la cantidad de canicas que tienen con Ta de algin ami

guito, para determinar quién posee mds.

Ahora bien, la utilizacidn que. los nifos pueden hacer del
nimero no implica, necesariamente, el que hayan logrado adqui-

rir el concepto de nimero.

En general, la escuela pone demasiado énfasis en el apren
dizaje del nombre Yy en la representacidn escrita de los nime--
ros: el nifio debe aprender a decir de memoria los primeros ni-
meros de la serie y escribir el signo de los mismos. Las conse

.

cuencias de esta actitud, son:

- No permite realizar conteo en conjuntos de objetos no ho-
mogéneos. ' |

- No permite desvincular la codificacidn del ndmero con 1a
‘nocion de la misma.

- Se privilegia el aspecto ordinal.

Ademds, he notado en los primeros grados de educacidn pri
maria que el maestro da poca importancia a dicho concepto por
dedicarle la mayor parte de su tiempo a la lecto-escritura, ma
nejando los conceptus que no van con el interés cognoscitivo -

del nifo.



La propuesta es de tipo te6rico-prdctica, fundamentada -

en la teoria del conocimiento de Jean Piaget.

Los conceptos 16gico matemdticos {ctasificacibn, seria---
cidn, reversibilidad, representacion, etc.), son un proceso -
de adquisicidn, con el fin de conocer cudles son las diferen-
tes hipdtesis que el nifio va construyendo, y entender las res
puestas que dan Tos alumnos y las dificultades que surgen - -

cuando se quiere ensefiarles algo desde la perspectiva adulta.

Para elaborar esta propuesta, parti de las siguientes --

consideraciones:

a) Andlisis del libro de texto y priograma de primer grado,-
la forma de abordar o1 nimero Y su proceso para la ense-
hanza aprendizaje.

b) Desarrollar una pedagogfia de técnicas para la ensefianza
del nimero.

c) Ensefiar el nidmero en primer grado, con una base'légica -
matemdtica reflexiva, para que el alumno resuelva sus -=-
problemas en grados superiores Y en su vida cotidiana,

ch) Utilizar objetos concretos (corcholatas, palitos, semi~-
Tlas, botones, listén, caktén, pépotes. botes desecha---
bles, rompecabezas, etc.), para observar, comparar y dié
logar, ordedar, establecer relaciones, etc., Yy una ac-=-

¢idn a la que se e suma la reflexidn.
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Con las actividades de ensefianza que presento en rela--

cidén al concepto del nimero, pretendo lograr en el alumno:

- Un conocimiento reflexivo.

- Construir por si mismo, un conocimiento matemdtico.

- Intercambios de reflexiones entre los mismos alumnos.
- Interés por 1a matemitica. »

- Alumnos activos.

E1 nifio debe darse cuenta que la matemdtica le es Gtil -
porque con ella puede‘feso1ver problemas de su entorne y de -

1a vida cotidiana.

Todo 1o expuesto, 1o realicé con el propésito de modifi-
car mi prdctica docente y comprobarme a mf misma las activida
des mds factibles para el logro de un conocimiento no mecani-~

zado,

Pienso que vale el esfuerzo, pues si un nifo aprende los
conocimientos y se o]vfda de ellos, no tendrd manera de repa-
rar su olvido; en cambio un nifio que descubre que "inventa" -
el camino para obtenerlos, tendri algo m&s importante que las
memorias de una receta: el método para conseguirias, método -

que ademds le proporcionard una rica informacidn intelectual.



JUSTIFICACION

E1 alcance de Ta mayorfa de los libros de texto de edu-
cacidn primaria primer grado, muestran algunas deficiencias,
ya que estdn hechos por personas que muestran un pensamiento
formal, que tienen dificultades -para identificarse con sus -

formas primitivas de pensar.

Estos libros de texto a menudo parecen estar mas prepa-
rados para impresionar a los adultos, con lo mucho que sus -
nifflos van a aprender; no reflejan, sin embargo, las necesida

des de los nifios.

E1 contenido para el nivel escolar a que se destinan es
inadecuado, falta material manipulativo y exhiben exceso de

confianza en los ejercicios gréficos y abstractos.

También en los libros de texto se introduce otra Timita
cién artificial a las capacidades naturales de los nifios al
ignorar su capacidad de manipular activamente objetos concre

tos en la elaboracidn del concepto de nimero.

Presentan ejercicios relativos al ndmero mediante repre
sentaciones pictéricas seguidas inmediatamente por simbolis-
mos abstractos (como los nifios no han elaborado los conjun--
tos fundamentales, el aprendizaje se reduce a la memoriza---

cidn).



En lugar de construir sus propioé conocimientos a tra--
vés del aprendizaje activo, se enfrentan a afirmaciones pre-
fabricadas de matemdticas, que deberdn repetir, sin pensar--

las, cuando asfi se requiera.

Los estudios de Piaget snbre cdmo los nifios desarrollan
el pensamiento 1dgico y la cowprensién del nimero, revelan -
que la mayorfa de los nifios de 6 afios de edad, carecen de --
las operaciones 1d6gicas de reversibilidad, orden, clasifica~-
cién, conservacién, etc., que son necesarias para el concep-

to de nimero, -

Algunos autores de libros de texto de matemdticas, sin
embargo, muestran poco conocimiento de esas limitaciones na-
turales del pensamiento infantil. Incluyen problemas como -~
4 ¢ = 7; ensefian este tipo de problewas a pesar de la inca

pacidad de los nifos para entenderlos,

En relacidn a la introduccién de los nifios a la instruc
cion formal en matemdticas, Piaget escribe:

"La matemdtica se ha ensefiado como si fuera solamente -
una cuestidn de verdades tdnicamente comprensibles, medfante
un lenguaje abstracto; atn mds, mediante aquel lenguaje espe

cial que utilizan quienes trabajan en matemfticas”. {1).

(1) piaget, Jean, €& un pifio rormé‘éénceptos mtemdticos . Mecanogra-
ma, en "La Matemitica en la escuela 11". P. 17/, UMN, .

4 ama
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Ademds sefiala que "el énfasis temprano en las represen-
taciones grdficas y simbolismos abstractos, constituye la --

falta mds grave en la ensefianza de la matemdtica".

Los libros de texto tienen carencias sohre el concepto

de nimero.

En el transcurso de mi prédctica docente, he observado -
grandes incongruencias, desarticulaciones entre un nivel de
conociniento y otro, sin vinculacién 18gica en las activida-

des que se presentan en dichos libros.

Ejemplos: Encierra donde hay menos

0 0000 000

Este es uno de los primeros ejercicios que se localizan
en la pdgina 42 del libro del alumno no recortable de primer
grado.

A Ta vez, son pocas las actividades que contienen ejer-
cicios de clasificacion, seriacién de lugar, etc. Estos'ejeg

cicios se presentan en las pdginas siguientes:

- Clasificacidn pdgina 9, libro recortable, Unidad I Pri-

mer grado.



- Clasificacidn descriptiva por tamaho, pdgina 14, libro
recortable, Unidad I Primer grado.
- Seriacion: pdgina ‘8, libro recortable, Unidad I1 Primer

grado.

En s7, Ta secuencia 16gica matemdtica ne se desarrolla
en libros de texto en -primer ¢grado; ademds, son poces los -

cantenidos de reafirmacién que se tienen en cada unidad.

E1 considerar el concepto del libro de texto en el as--
pecto del niGmero, asf como las aportaciones de mi propia - -
priactica docente ejercida durante seis afios, me impulsaron a
proponer una forma personal para trabajar el concepto de nig-

3

mero, motive de este trabajo.
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OBJETIVOS

Para dar respuesta a algunas de las interrogantes que -

se plantean cominmente en mi préctica docente, propongo los -

siguientes objetivos:

‘Profundizar en el estudio de Ta estructura del cencepto

de ndmero mediante la observacion del proceso cognosci-
tivo en el alumno.

Analizar los criterios de diferentes autores, en cuanto
al concepto de ndmero, presenténdolos,‘en 1o posible, -
en un solo cuerpo tedrico.

Proponer una metodologia diddctica para la ensefianza --
del ndmero, quizd dtil para el gremio de prufesores de

primaria.

Realizar actividades con base en la estructura del ndme

ro para su representacidn,
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ASPECTOS TEORICGS RELATIVOS AL CONCEPTO DE NUMERO

En el presente estudio se manejan conceptos relativos
al concepto de nlGmero como: clasificacidn, seriacidn, orden,
reversibilidad, representacidn y conservacién, que pertene--
cen al legado del cientifico psicopedagogo y epistemdliogo --
suizo Jean Piaget. Desde muy Jjoven empezd a interesarse por
la Zoologia y se doctord en Neuchatel, su ciudad natal, con-
una tesis sobre la fVariab11idad de los moluscos”, al mismo

tiempo que se ocupaba también de Tos problemas filoséficos.

Continud sus estudios en Zurich y Paris, y desde 1921 -
fue profesor en Ginebra. En 1956 fundd en Ginebra el Centro-
Internacional de Epistemologfa Genética dedicado a impulsar
el trabajo interdisciplinario y la cq]aboracién entre cientf

ficos.

E1 interés principal que guid el trabajo de Piaget fue
el intento de constituir una teorfa del conocimiento cienti-
fico o epistemologfa basada en la ciencia y que tomara como

modelo principal la Biologfa.

Considerd que el problema del conocimiento, habfa que -
estudiarlto desde cO6mo se pasa de un estado de conocimiento a

un estado de mayor conocimiento.
Sus trabajos se orientaron hacia la formacidn de los co

nocimientos del nifio, tema al que dedicé la mayor parte de -

sus investigaciones.
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Los conceptos 1dgico-matemdticos (clasificacidn, seria-
cidn, reversibilidad, orden, representacién, etc.), son un -
proceso de adquisicidon, con el fin de conocer cudles son las
diferentes hipdtesis que el nifio va construyendo, y entender

Tas respuestas que dan los alumnos y dificultades que surgen

cuando se quiere ensefiarles algo desde Ta perspectiva adulta.

A continuacidn presento cada uno de los conceptos y su

evolucidn durante el desarrollo de la inteligencia.

2.1 CLASIFICACION

La clasificacidn es instrumento intelectual que permite
al individuo organizar todo mentalmente. Para poder clasifi-
car, es necesario fijarse en todos los atributos que tienen
los objetos, o sea, Tas semejanzas y diferencias entre unos
y otros. Ayuda alconocimiento del propio pensamiento, porque
le da sentido por medio o de acuerdo a unas leyes 1dgicas, =

es decir, se razona l1dgicamente.

Desde el punto de vista psicoldgico, clasificar implica

realizar operaciones con clases.

Todas estas leyes de que se habla y que rigen el siste-

ma de clasificacidn, son muy sencillas y claras para el adul
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to; en cambio para el nivel de desarrollo intelectual, que

por lo general tiene el nific, no le es sencillo,

Para que el nifioc sea capaz de realizar operaciones con
clase y comprender el sistema de clasificacidn, tiene que're
correr un camino en el que paulatinamente ir§ construyendo o

redescubriendo dicho sistema.

E1 nifio durante el transcurso del procesb evolutivo ird
descubriendo, poco a poco, alguna§ de Tas propiedades de cla
sificacidn, esto es, de acuerdo a como Tlegue a resolver de-
terminados problemas que se le presenten, estas propiedades
serian la comprensién, la extensidén, la inclusidn. La com=~-
prensidn se basa en la semejanza y diferencia entre los con-
Juntos, es decir, se juntan elementos por semejanzas, pero -

ademds se separan otros, teniendo en cuenta las diferencias.

La extensidn se fundamenta en las relaciones de perte--
nencia e inclusidn, esto significa, que cuando se escoge un
criterio clasificatorio, se tomen todos los elementos que --
pertenecen a una clase ¢ tonjunto, sin dejar ninguno fuera -
de éste, 0 sea, que el elemento entra o pertenece al conjun-
to, si se cumple con el requisito que se tiene para formar -

dicho conjunto o clase.
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La inclusidn es la relacidn que existe entre una subcig
se y la clase de la que forma parte; ejemplo, si se le dan -
circulos o tridngulos ya clasificados, y se fija y forma la-
subclase de Tos tridngulos azules y los tridngulos rojos, lo
mismo hard con los cfrculos, etc., Si se le pregunta: iQué -
hay wds, tridngulos azules o tridngulos? &1 podrd contestar

tridngulos, porque 1os rojos también son tridngulos.

Al saber responder esto, no necesita tener las figuras
a la vista, ni contarlas, pues ya sabe que una subclase tie-

ne menos elementos que la clase de la que forma parte.

E1 proceso por el cual el nifio 1lega a ser capaz de rea
lizar una clasificacién operatoria, es decir, gue reidna to--

das las caracterfsticas que ya se han wencionado, pasa por -

tres estadios:

a) Colecciones figurales.
b) Colecciones no figurales,

c) Clasificacidn operatoria.

a) Colecciones figurales.- En esta etapa, el nifio sélo
clasifica tomando en cuenta las semejanzas y no las diferen-
cias, sino yuxtaponiéndolas espacialmente en filas, en cua--
dros, en cfirculos, etc., de modo que su coleccidn implica --

por si misma una figura en el espacio, la cual sirve de ex--

4
i

#

=

—_ -
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Va construyendo colecciones mis grandes que las anterio
res, y utiliza ya diferentes maneras o criterios de clasifi-

cacién, como serfan uno a la forma, otro al color.

En esta etapa el nifio junta los elementos de una colec-
cidn porque tiene alguna semejanza pero puede formarla con--

forme a algunas caracteristicas, como la forma o el color,

etcétera,

Mds adelante, descubre que elementos diferentes, pueden
pertenecer a un mismo conjunto, siempre y cuando tengan al--
gin parecido por el que ha definido a dicho conjunto; asf po
dria colocar las figuras rojas en un montén, aun cuando -

ellas se diferencfen en la forma.

.
Al nifio se le dificulta diferenciar las diversas propie

dades de un mismo objeto; debido a esto, cuando realiza una
coleccidn con un atributo determinado, puede incluir en ésta
a¥fgunos elementos que no poseen caracteristicas, por ejemplo,
si se le dan al nifio cfrculos y cuadrados rojos en una colec
cidn, puede que incluya en ella un cuadrado ahari]]o, ya que

se parece a los cuadrados rojos.

A medida que avanza, va a ser capaz de elegir un solo -
criterio clasificatorio y no dejari objetos o elementos sin

incluir en las colecciones formadas, aunque todavia puede te
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ner dificultad para di?idir los conjuntos en subconjuntos.

Y as{,

poco a poco, el nifio serd capaz de elegir un solo
criterio con el cual va a formar las colecciones que luego

podrd reunir en colecciones mis abarcadoras.

También, podrd hacer colecciones grandes, que luego sub
divide; esto no quiere decir que ya se encuentre en el pe--

riodo de clasificacidgn operatoria, ya que no tiene e] concep

to de inclusidn, es decir, no considera todavia que la clase

abarcadora es mayor que cada una de las subclases que la in-

tegran y viceversa.

E1 nifio compara las subcolecciones, sin considerar la

clase total, no puede considerar el todo cuando é&ste se en--

cuentra sub-dividido; por ejemplo, si se le da al nifio un ==

conjunto de circulos azules Yy un conjunto de circulos rojos,

en donde el de los azules sea el mds grande, al preguntarle

cudl de los dos circulos azules o rojos es el mis grande, é&s-
te contestard Tdgicamente que los azules. Pero si se le pre-

gunta que, hay mds, el dirj que los azules, ya que no puede-

unirlos como un todo, pPor eso es necesario que piensa en la

clase total, y que observe que Tos objetos que tiene a la

vista estdn divididos en sub~colecciones.

c) Clasificacign operatoria.- En este periodo, los ni--

e n e e - o A = = & e
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flos son capaces de formar conjuntos que relinen las propieda-
des de las clases 186gicas que se mencionaron anteriormente:
la comprensién y la extensién; ademds podran establecer rela
ciones de inclusion de clases entre los conjuntos formados,
es decir, que podrdn reunir en un conjunto varios elementos
que sean de un mismo material (tamafio y color), fijdndose en
Sus semejanzas y separando los elementos que contengan los -

atributos que corresponden a ese criterio.

AquT el nifio podrd elegir el criterio que considere mis
conveniente o (til en funcidn del material a clasificar y

pondrd formas en las cuales un determinado material pueda

ser clasificado sin necesidad de realizarlas efectivamente.

2.2 ORDEN

En cierta ocasién, un nifio hizo la siguiente pregunta:
“¢éPor qué primero es el uno Y luego el dos y Tuego el tres?”
pregunta que, quizds también nosotros nos hacemos, o que en

algin momento 1a hemos formulado.

Como se ve, la pregunta refleja la necesidad de encon--

trar 1a razén de la forma en que los nimeros estdn ordenados.

Desde temprana edad, los nifios realizan espontdneamente

S A o s n o am o mn e ma s e e s s
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actividades de comparacién; dicha “comparacifén" la estable--

cen en relacidn con la cantidad de objetos ("tengo muchos™),

("tengo pocos™"), sobre la

mas
dan
que

del

chico que"), etc. Son
origen a la nocidn de
es necesaria para que

nimero.

magnitud ("es mds grande que™, es-
este tipo de actividades las que -
orden, Ta cual Piaget ha mostrado

el nifio comprenda el significado -

Por lo anterior, es conveniente hacer que los alumnos -

realicen actividades en donde pongan en prdctica relaciones

de orden, mismas que les permitan ordenar conjuntos de obje-

tos de acuerdo con la cantidad de elementos que tiene cada -

uno.

2.3

ne un lugar ordenado.

SERTACION

Toda seriacidn implica un orden, es decir, que todo tie

Es el

descubrir el orden en que estdn

colocados ciertos objetos o efectuar determinadas acciones -

para

componer una serie.

E1 nifio empieza a construir series en donde intervienen

relaciones de mayor que, menor que. Tiene que pasar por dos

etapas para poder efectuar una seriacidn operatoria, es de--

cir, construir una serie en donde sus elementos se ordenan -

B b e e e a na e mae A o
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en una relacidn ascendente-descendente, de acuerdo a sus di-
ferencias de tamafio (del mds chico al mds grande o a la in--
versa), de matiz (obscuro a claro), de textura, longitud, --
etc., Algunas caracteristicas de cada una de estas etapas --
que el nifio tiene que Tlevar a cabo, serfan en el periodo -~
operatorio, las que corresponden a la conddcta que mostrard

el adulto al intentar construir una serie.

Se puede seriar una cantidad de diez o mis elementos an
ticipando el proceso requerido para hacerlo, es'decir, que -
st seriamos de acuerdo al tamafio, seleccionaremos el mis pe-
quefio o el mds grande, para proseguir con los elementos res-

tantes de la misma forma de acuerdo al método.

S1 colocamos cada elemento de Ta serie, sin comparar --
con los demds, no se logra la Sériacién; para lograrlio es ne
cesario tomar un par, luego cada elemento nuevo que se quie-
ra incluir en la serie, compararlo con los que ya estin orga
nizados, mediante la transitividad en la serie. Es decir, si

A es mayor que B, y B mayor que C, entonces A, es mayor que
C.

Al ser capaces de establecer la relacidn de la serie --
creciente y decreciente, al mismo tiempo, implica que se ha

comprandido o construido la reversibilidad de la seriacién.

S A PRI YNSRI PP RV Y
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Antes de llegar al perfodo operatorio de la seriacidn,

el nifio pasa por dos estadios.

Ourante el primer estadio, aproximadamente hasta los --
cinco afios el nifio establece parejas de elementos; esto quie
re decir, que si el nifio ordena, por ejemplo, palitos de - -
acuerdo a su tamafio, coloca uno grande con uno pequefio, sin
compararlos con Tos demds elementos, sino que establece rela
cidn entre el conjunto de los elementos grandes y 2lementos
pequefios; después podrd hacerlo entre tres elementos, apare-
ciendo el de tamafio mediano en su serie, o en otro caso pue-
de 1legar a seriar cuatro o cinco elementos, pero sin tomar

en cuenta la linea base o sin incluir en su serie todos los

elementos.

En el segundo estadio, que va desde los cinco a los sie
te afios de edad aproximadamente, el nifio puede seriar mds --
elementos utilizando el método de ensayo y error, es decir,
colocando cada elemento junto a cada uno de los anteriores,
hasta establecer el Tugar que le corresponde a la serie, ---
(puede llegar a construir correctamente series hasta de diez
elementos aproximadamente). Pero a diferencia del adulto, no
puede dar los elementos en el orden correcto, para que otro,
conforme le van pasando los palitos, pueda construir una se-

rie aln no muy exacta.
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2.4 REPRESENTACION

Tradicionalmente se ha considerado que Ta construccidn
de las nociones aritméticas, asi como el aprendizaje de las
operaciones elementales, estdn Tntimamente lTigados al de <y
representacidn grdfica aritmética, considerando que al memo
rizarlos y reprdducir]os, adquirirdn el concepto de nimero

Yy otras nociones de las matemdticas.

Esto ha conducido de manera eduivocada a la identifica
cién de la representacitn grdafica de la cantidad con las -~
operaciones aritméticas y los conceptos matemdticos. Ante -
esto podemos preguntarnos: iQué sucede cuando los nifios y -~
adultos no escolarizados, que desconocen los signos conven-

cionales, son capaces de resolver problemas aritméticos?

La razdn de que esto sea posible -es que el concepto de
nimero y las nociones aritméticas elementales en general, -
son construidas por los nifies al relacionar los objetos y -~
reflexionar sobre dichas relaciones, mientras que las repre
sentaciones graficas convencionales son aprendidas por - --

transmisidn social.

Al representar, el objeto al que se hace referencia no

estd presente; por 2¥lo se puede decir que la representa---

Mae mmmemmomn e WA alas s =
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cidn grafica e§ un objeto sustituido que cumple las funcio--
nes de memoria y de comunicacidn, sirviendo de indice para -
recordar datos, hechos, conceptos, etc. Para ello, el sujeto
debe conocer y memorizar las gridficas, signos, simbolos, que
To Tleven a la interpretacion de lo escrito; asi mismo es ne

cesaria la convencidn social para que se pueda dar la comuni

cacion.

Las representacioneégréficas convencionales pueden dar-
se a través de simbolos o de signos. Los primeros tienen - -
cierta semejanza figural con 1o que representan. Por ejemplo,
por 1a silueta de un hombre o de una mujer que se coloca en
la puerta de los bafios pdblicos, se identifican efectivamen-
te un hombre o una mujer. Los signos, por el contrario no --
guardan ninguna semejanza figural con 1o que representan, --
asT el signo "menos, no guarda ninguna relacidn de semejanza
con el concepto menos”; por lo tanto, dicha representacidn -
es arbitraria, ya que el concepto menos, pudo haberse repre-

sentado con otro grafismo.

2.5 CONSERVACION

Para un nifio, la cantidad de objetos que tiene un deter

minado conjunto puede depender de la configuracidn espacial;
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asT, por ejemplo, si Te presentamos dos filas de objetos - -
iguales con igual nimero de elementos, en los que cada ele--
mento de una fila corresponda, enfrentando un elemento de la
otra (es decir, dos filas de igual Tongitud con el mismo ng-
mero de elementos), el nifio no dudars de admitir Ta igqualdad
de ambas colecciones. Sin embargo, si acortamos o alargamos

una de las filas sin variar el nidmero de elementos, como se-
muestra en el siguiente ejemplo, obtendremos distinto tipo ~

de respuestas, segin el estadio en que el nifio se encuentre.

- Afirma la igualdad
0C000O0O0QQO
60000O0O0CO

- Niega la igualdad
00000000Q0
60000000

La conservacidn se divide en tres estadios; en el prime
mer estadio el nifio negard la igualdad; en el caso del eiem-
plo anterior, dird que en una fila hay m&s y‘en la otra hay
- menos elementos; el nifio no cree que la cantidad permanece,-
sGlo puede construirla ;i tiene a la vista todos los elemen-

tos para ir comparando cada uno con los que ya ha colocado.
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ET nifio necesita comparar cada elemento con todos los -
demds; esto quiere decir, que tiene ausencia de la transiti-

vidad, ya antes mencionada.

Hace comparaciones en forma sucesiva, o sea, que para -
el nifio, el elemento colocado serd mis grande que el ante---
rior pero mds pequefio que el siguiente; esto implica que hay
ausencia de la reversibilidad; la ausencia de ésta hace que
el nifio tenga dificultad para intercalar los elementos de una
serie ya formada, ya que al no ser capaz de tener en cuenta
al mismo tiempo, que el elemento que va a intercalar sea mds
grande que el anterior y mds pequefio que el siguiente, cuan-
do tiene que intercalar, prefiere destruirlo y empezarlo de

nuevo.

En el tercer estadio es cuando descubre la propiedad --
transitiva y establece la reversibilidad de 1la operacidn ya-
explicada anteriormente, ya puede construir las series sin -
dificultad, escogiendo el elemento menor de los que quedan,-
puede intercalar elementos en una serie ya construida y pue-
de dar un orden correcto a los elementos de 1a serie, aunque

no los esté viendo.
En el tercer estadio (1lamado operatorio), afirmard con

gran certeza la conservacidn de la cantidad, en cada una de-

las transformaciones.
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Este mismo proceso se puede observar con otro tipo de -
materiales, como serfan botellas con el mismo contenido de
1iquido, en vasos diferentes; puede suéeder, que consideren
que uno tiene mds Tfquido que otra. Algo parecido puede suce
der con los conceptos de substancia, peso y volumen; Si se -
e presentan al nifio dos bolitas iguales de plastilina, no -
dudard en decir que ambas con iguales, que hay lo mismo de =
plastilina y que pesan igual. Sin embargo, si una de esas bo
Titas, se transforma a la vista del nifo, puede ser que nie-
gue Ta igualdad de sustancia, volumen Y pesos. Por ejemplo,-
si estiramosiuna de esas bolftas. podrd decir, que esa tiene
menos que la otra, porque estd muy delgadita, o tiene mds --
porque es muy larga. Puede dar una respuesta parecida, al in
vestigar y preguntarle acerca del peso y del volumen en am--

bas cantidades de plastilina.

Este tipo de respuestas, que sorprenden en general a --
Tos adultos, demuestran que algunos conocimientos que nos pa
recen obvios, no 1o son para los nifios. Estos tienen una - -
idea muy distinta a la de los adultos, acerca del mundp, de]
comportamiento de las cosas y de las relaciones que se pue--

dan establecer entre ellas.

No todas las nociones que pertenecen a la conservacifn-
se adquieren de golpe y las respuestas del nifio pueden ser -

diferentes segiin sea el tipo de material y de transformacio-
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nes sobre las que se esté indagando.

Las respuestas pueden ser diferentes cuando se trabaja
con cantidades discontinuas (por ejemplo, colecciones de fi-
chas) que, cuando se le propongan problemas relacionados con
cantidades continuas (agua, arena, etc.), puede ser que afir
me la conservacidn en el caso de las cantidades discontinuas

y las nieqgue en el caso de las cantidades continuas.

La adquisicidn del concepto de invarianza numérica se -
construye entre los seis y los ocho afios aproximadamente. Es
ta precede a la comprensidn de que el peso y el volumen tam-
bién se conservan mientras no se quite ni se agregue nada; -
por ejemplo, si a una nifia se le da un montoncito de carame-
los, y la misma cantidad de caramelos separados, seguramente
ya no preferirfa los caramelos que estdn separados; 1o mds -
probable, seria que le diera 1o mismo una u otra de las can-
tidades, pues ya sabrfa que ambas son iguales; este argumen-
to, serfa el que dan los nifios en el periodo operatorio en -

el aspecto de Ta conservacidn de la cantidad.

Este primer argumento, se refiere a Tas acciones que es
tdn en juego en la transformacidn de una de las colecciones.
Si se trata, por ejemplo, de cantidades iguales de fichas, -
cuando se estira una de las hileras el nifio dice: *"hay iqua-

lito de fichas", porque se pueden volver a poner como esta--
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ban; estd pensando en una accién inversa (acortar la hilera).
Para ese nifio Ta equivalencia de ambas colecciones de fichas
se debe a la reversibilidad, caracteristica del periodo ope-
ratorio; toda transformacidn puede ser anulada por su inver-
$a, pero no es necesario realizarla efectivamente, basta con
imaginarla. E1 nifio avanza, y ya no le importa que una hile-
ra sea mds larga, porque sabe que la mayor longitud proviene
de que la alargastey que se puede anular, acortando la hile-

ra.

A veces, el nifio del tercer estadio dice "hay igualito"
porque no se quitd ni se agregd nada. Cuando el nifio dice es-
to es porque ha comprendido que sélo puede variar el ndmero-
de objetos de una coleccidn cuando se agregan o se qui%an -
elementos. Por ejemplo, en el primer y segundo estadio, el -
nifio también vié que no se agregﬁ ni se quitd nada, sin em--
bargo no se da cuenta que el nidmero no ha variado. En cambio
el nifio del tercer estadio, sabe que las fransformaéiones --
pueden ser coordinadas por su inversa, es decir, que se alte
ra la apariencia perceptiva de las-hileras, pero no la canti

dad de elementos.

Otro argumento serfa referente a la relacifn existente
entre la Tongitud de la hilera y 1a densidad de los elemen--
tos que la componen; el nific justifica asf la igualdad, "es-

ta fila estd mds larga pero en aquella las fichas estdn mas



Jjuntas", aqui se puede ver que el nifio considera que la lon-
gitud de una de las hileras, esta compensada por la menor --
distancia que existe entre los elementos que constituyen la

~otra. Esta también se puede interpretar partiendo de la re--

versibilidad.

Otro tipo de actitud que nos permite observar que ya ha
adquirido el concepto de nimero, es cuando se le pide una fj
Ta igualita a la que presenta; muchas veces, no respeta la -
configuracidn del modelo propuesto, pues ya no le importa --
que cada ficha esté colocada frente a una de la otra fila; -
s6lo le importa, que cada ficha tenga su correspondiente en
cada hilera; pero para esto necesita tener en cuenta que el-
orden puede ser variable, ya que cualquier ficha puede ser -

considerada como primera, segunda o tercera.

Por eso Piaget dice que es necesario que el nifio tenga-
el papel de protagonista en el proceso de aprendizaje y es -
€1 el que debe reflexionar sobre sus propias hipdtesis, modi
ficarlas y generalizarlas, aplicarlas en diferentes situacio

nes.
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2.6 LA PEDAGOGIA OPERATORIA

La pedagogfa operatoria tiene gran importancia dentro -
de la aplicacidn de las a]ternativas de ensefianza. Ya que se
basa eﬁ la idea del individuo como autor de sus propios - -
aprendizajes, a travésvde Ta actividad del ensayo y el descy
brimiento. Considera a ja inteligencia como el resultado de-
un proceso de construccion, que tiene Tugar a 1o Targo de to
da historia personal, y que en esta coﬁstruécién intervienen,
como elementos determinantes, factores inherentes al medig -
en que viven., Es esta forma en que se\desarrol]a ia.inte1i--
gencia, analizada y descrita por la psicologfa genética (H.
Wallon., J. Piaget), 1la que impone sus leyes a la ensefianza y

obliga a cambiar enfoques tradicionales utilizados en‘la es-

cuela con relacién al aprendizaje.

Le pedagogfa operatoria trata de desarrollar en el alum
no la capacidad de establecer relaciones significativas en--
tre los datos y Jos hechos que suceden a su alrededor y de ~

actuar sistemdticamente sobre la realidad que les rodea.

Para la pedagogfa operatoria el pensamiento surge de la
accidn, tan importante como‘Ta adquisicién de un nuevo dato
0 contenido es el éamino descubierto hasta Tlegar a &1. Com-
.prender €S, pues, un proceso constructivo, no exento de erro
res que son necesarios si no se quiere fomentar ia pasividad

¥ dependencia del alumno.
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Conocer, comprender, no es un hecho aislado ni sdbito,-
sino el final de un recorrido mds o menos largo, en el cual
se confrontan los distintos aspectos de una realidad, se es-
tablece una . hipétesis hasta que surge ta explicacién que .sa

tisface todas las exigencias que previamente aparecfan como

contrad1ctor1as.

La pedagogia operatoria pretende seguir en el aula un

camino similar al que ha segﬁido el pensamiento cientifico
en gu evolucidén: el alumno debe formu]ar sus propias hipéte-
5is (aunque sean errfneas), estab]ecer una metodologfa para
su comprobac1on y verificar su confirmacidén o no. El papel -
del profesor serd cooperar con el alumno en esta tarea. Faci
litarle instrumentos .de trabajo, suge ‘irle situéciones y for
mas de verificar las hipétesis, etc., pero nunca sustituir

la actividad escolar por la suya.

La programacidn operatoria de un aprendizaje o de una -
adquisicién ha de tener en cuenta que la formacidn de un con
cepto o la conservacién de una destreza pasa necesariamente

por estadios intermedios, y que antes de empezar es necesa--

ric determinar el nivel del alumno respecto del conocimiento.

que se desea construir.

La préctica.de esa programacidn exige sequir en todo mo

mento el ritmo evolutivo de esos éstadios infantiles.
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La actividad constante y la curiosidad son Caracteristi

cas esenciales del nifio. Basta dejar que se manifiesten li--

bremente para Tograr la motivacién del alumno frente a 1la ta

rea de resolver un problema. Son los intereses de Tos nifios

(de acuerdo a su edad y medio social) los que definen los te

Mmas que han de ser objeto de trabajo en el aula. Para ello,-

€S necesario que los intereses de cada uno se armonicen con

los de los demis.

La eleccidn del tema concreto a trabajar por todo el

grupo serd objeto de una decisidn colectiva, que no se toma

al azar, sino después de aportar Y analizar una serie de ar-

gumentos. Las mismas fiormas que rigen la actividad de 1a cla

se se analizan y se tratan entre todos, constituyendo asf un

aprendizaje de la convivencia democrdtica.

Ponerse de acuerdo, detenerse razonadamente en los pro-

pios puntos de vista, respetar las decisiongs colectivas, --

son hdbitos que aprende también el alumno en el.aula. La pe-

dagogfa operatoria no se circunscribe, pues, a lo intelec---

tual, sino que se extiende al campo de lo afectivo y de lo

social. La clase se convierte asT en un colectivo abierto a

ta realidad exterior, y que'trabaja conjuntamente para resol

ver los problemas.
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Lé creacidn intelectual, 1la cooperacidn social y el de-
.sarrollo afectivo arménico son los tres objetivos considera-~
dos prioritarios por esta pedagogfa operatoria. Esta es Qna
alternativa frente a escuela tradiciona] cuya actiyidad estd

guiada por la pasividad, la dependencia del alumno y el ais-

Tamiento.




3

CAPITULO
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PROPUESTA

A) La estrategia metodolégica

Se seleccionaron dos grupos paralelos de diferente §rea

geogrdfica urbana.

A los dos grupos seleccionados se les aplicé un test co

min para establecer un punto de partida preciso.

En el ciclo escolar 91-92 se le administré a uno de los

grupos, un tratamiento consistente en ensayar diversos

procedimientos sobre la presentacidn del concepto de ni-

mero. Al otro grupo no se le dio el tratamiento especial

Al término de la experiencia se aplicé un segundo test

para evaluar ta eficacia del tratamiento que propongo.

Se esperaba que el aprendizaje relativo al concepto de -

nimero fuera superior entre los alumnos del grupo de experien

cia que el dado en los alumnos del grupo de ensehanza tradi--

cional,

Para poder desarrollar las alternativas de ensehanza so-
bre el concepto de ndmero, como ya anteriormente lo habTa men
cionado, tuve la necesidad de tomar dos grupos paralelos de -

primer grado de educacién primaria, ubicados en diferente si-

tuacién geogrdfica y econémica.
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En el grupo "A" denominado grupo de experiencia de la -
Escuela Nifios Héroes, ubicada en Avenida del Pinar Norte y -
Sur, Fraccionamiento La Calma, de Ta zona 104 de Zapopan, -.
Jal., en el ciclo escolar 91-92 apliqué las aqtividades de -
ensefianza a 38 alumnos, 1la mayorfa con educacién preescolar

(33) pertenecientes a un nivel econdmico medio-bajo ya que -
la mayoria de los padres de familia de este grupo, ejercen -

una carrera profesional y colaboran de alguna forma con las

tareas escolares Y educacidn de sus hijos.

En el gfupo de control o también 1Tamado "B" pertene---
ciente a Ta misma zona que el grupo anterior, ubicado en la
Escuela Sor Juana Inés de la Cruz (de nueva creacidén), calle
ET Rosal No. 21 de Zapopan, Jal., con 38 alumnos, la minorfa
con educacidn preescolar (10), realicsé actividades tradicio~
nales con base al programa oficial y libro de texto, utili--

zando la mecanizacidn, conceptualizacidn y representacidn de

este (nimero),

De acuerdo a los resultados obtenidos con 1la aplicacidn
del estudio socioeconémico a 1os padres de familia de Tos =--
dos grupos (ver anexo); ubique al grupo "B" en un nivel bajo.
L.a educacién que presentan dichos padres de este grupo es -
inadecuada; la mayoria no terming 1la educapién primaria, no

tiene un trabajo fijo Y un 80% desempeiia 1a tarea de CONS-w-n

e A a A e A Ron &



38

truccion de viviendas, es deficiente el apoyo por parte de -

Tos padres de familia en la formacién de su hijo en el dmbi-

to escolar,

Otro aspecto importante que se presentd en el grupo "B"
es la inasistencia por parte de los alumnos que realizan en
forma frecuente. Por estas circunstancias decidi auxiliarme

con el libro de texto y programa oficial, tal como las auto-

ridades 1o requieren,

. e, o 0 A . . 2ot o e e i e o o
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B)  TEST INICIAL

Para 1legar a una confrontacidn del trabajo realizado -
en.cada grupo, asi como del resultado obtenido en cada grado;
Apliqué técnicas de observacién directa e indirecta. La pri-
mera se realizd por medio de la entrevista al personal doqeg
te de 1a zona 104 de Zapopan, Jal. De tales instrumentos pré
senta un ejemplar. (Ver anexo).

La segunda con base en cuestionarios a maestfos de 1a misma-

zona, registré observaciones de las actividades realizadas.

E1 camino que opté para elaborar la prdctica de la ense=
fianza del hﬁmero que critico y la que propongo, consistig en
realizar una prueba diagnéstica o inicial, compuesta por sié
te situaciones de observacién: la maestra le presentaba la -
problemdtica al alumno después de que el nifio presentaba su
avance. Lo ubiqué en tres niveles, deficientes,regu]arasybug
nos. Se detallard mds adelante la forma como se trétaron es-
tas situaciones, luego una evaluacion posterior a las activi
dades que promuevo para confrontar la bondad de 1a innova---

cidn,

LO% contenidos de los test, fueron idénticos, en cuanto
a reactivos se refiere. De acuerdo al resultado obtenido, --
clasifiqué a Tos alumnos del grupo "A", segdn el nivel cogni

tivo que presentaron, dindole a cada uno actividades corres-

s o v o et el e N s G e
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pondientes a su categorfa: clasificacidn, seriacidn, cardina

lTidad, ordenamiento, representacidn grafica, etcétera.

En el test de.conocimiento inicial del grupo "A", se ob
servd en el alumno mds ubicacidén e interés en las activida--
des que realizaron; esto no quiere decir que hayan contesta-
do perfectamente, pero sf intentaron hacer Ta actividad suge
rida, quizds auxiliados por el medio en que viven y la inter
accién.qué tienen con los objetos que utilicé en e{ test, ya
que la mayoria de esos objetos (botones, juguetes, palillos,
rompecabezas; pelotas, cuerdas, popotes, vasos, etc.) ellos

mismos los aportaron.

Despu€s del resultado del test nicial concentré a los
alumnos en tres niveles; deficientes, regulares Y buenos, --
que mas adelante bresentaré. Enseguida programé las activida

des de acuerdo a Tas necesidades de cada nifio.

E1 resultado del test inicial aplicado en el grupo "B"
o de control, fue mas conflictivo, por no lograr en el alum-
ho ubicacién en el trabajo indicado. Después realicé una pro
gramacidén semanal, con base al 1ibro de texto Yy programa ofi
cial, con los objetivos y acfividades que cada unidad requie

re.
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En seguida anexo la estrategia o "Test inicial™ que pre

senté a los dos grupos paralelos ya mencionados.

Un test individual presentado a 75 alumnos de primer --
grado de educacidn primaria, utilizando objetos de 1a vida -
diaria; Con la finalidad de conocer el grado de madurez que

posee antes de iniciar las actividades pedagdgicas.

Se realizaron actividades como juegos especiales al ni-
vel del nifo, coros, adivinanzas y otros, organizados por --

ellos mismos, auxiliados por el maestro.

De esta manera se observaron las actitudes y habilida--
des del educando, al complietar el test, aplicado al inicio -

del ciclo escolar.

En el test se clasificéd, compard, ordend y represents -
el concepto de nimero iniciando con la clasificacidn descrip

tiva.

Enseguida presento las situaciones propiciadas a los --

alumnos de cada uno de los grupos (experimental y de control)

al inicio del ciclo escolar 91-92,
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Clasificacidn descriptiva.

Material: dados de colores, ficha y ldpiz.
Situacidn 1: M

Se le proporciond al nific una caja de dados de colores,
amarillos, rojos, azules y blancos, indicdndole que Jlos aco-
modara de Ta forma que &1 quisiera; enseguida se le cuestio-

né, con las siguientes preguntas:

- {Qué figura hiciste?
- {Cudntos dados utilizaste?

- ¢Qué color predomina mds en tu figura?

Anotando a la vez &1 mismo, los datos en la ficha que -

se le proporcioné.

Clasificacidn genérica.
Material: Jugquetes de diferente campo semdntico.
Situacidn 2.:

Se le indicd al nifio que tome un juguete del mismo géne
ro que el maestro haya seleccionado, dando tiempo a que lo -

busque. Enseguida se le preguntg:

- iCudntos encontraste?
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Anota é1 mismo 1a respuesta en su ficha,

Material: 10 botes de pldstico desechables de diferente medida.

Situacidon 3:

Se le mostraron dos conjuntos de objetos, ejemplo: el -
alumno sacard de una bolsa de pldstico 10 botes Yy los acomo-
dard de la forma que €1 quiera; enseguida se Te indic6 que -
los ‘agrupara de tres en tres (dando el tiempo necesario para

que realice el trabajo), cuestiondndolo de la siguiente mane

ra:

- Platicame ¢{Qué hiciste?

- ¢{Cudntos botes ocupaste en total para formar grupos de
tres? Escribe en tu ficha el ndmero nueve. (cantidad),

- iCudntos grupos formaste?

- Escribe en tu ficha la cantidad.

- ¢Cudntos botes quedaron fuera de los grupos que formaste?

- Anotd la cantidad en la ficha que se le dio.

SERIACION

Material:10 botes de pldstico desechables de diferente medida.
Situacidn 4:

Se le proporcionaron 10 botones de diferentes tamafios ;-
se e indicdé que Tos acomodara de mayor a menor o del mds --

grande al mds pequefio.

e
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Cuestionamiento:

- ¢Qué botdn es el mayor?
- iCudl es el menor?
- ¢Qué botdn va antes que el mayor?

- Anotard &1 mismo sus respuestas en sy ficha.

REVERSIBILIDAD

Material: 4 frascos (dos anchos pequefios y dos largos angos-

tos).

Situacidn 5:

Se le mostraron cuatro frascos con la misma cantidad de

agua. Se le preguntd:

- iQué botellas contienen mas 17quido?

- ¢Y cudles contienen menos?

- ¢Por qué crees que contiene mds?

- ¢{Por qué crees que contiene menos?

- Aquf el maestro hizo la anotacidn en la ficha de las res

puestas dadas por el alumno.
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ORDEN
Material: Rectdngulos de diferente tamafio.

Situacion 6:

Se le indicd que tomara de 1a caja, 10 rectdngulos y --

que los acomodara de menor a mayor. Enseguida se le preguntdg:

- iCOmo supiste que va al inicio de la fila?
- éComo descubriste que va al final?
- i{Por qué colocaste este rectdngulo en medio?
- Aqui el maestro anotarg las respuestas dadas por el alum

no.

Situacidn: REPRESENTACIGN

Material: Semillas de frijol, corcholatas, ficha y léapiz.

El maestro tomard con la mano derecha 6 semlllas de fri
Jol y con 1la 1zqu1erda otras 4, el alumno reg1strara cuéntas

semillas tomé en total el maestro.

Para poder determinar los niveles de conceptualizacién,

establecT tres niVe]es.

Nivel Deficientes:

En este nivel ubiqué a los nifios que:



46

- No ordenaron el material que se les proporciond.

- No contestaron las preguntas hechas por el maestro.

- Realizaron el trabajo sin justificar por qué 1o hicieron.

- No utilizaron una secuencia 1dgica al comparar tamafios.

- En seriacidon forman pares o trfios, ordenan sélo algunos
elementos.

- En la representacidn de una accién sélo dibujan, sin --
utilizar el nldmero grdfico convencional.

- No conocen nlmeros.

Nivel Regulares:

Ubiqué en este nivel a los nifios que:

- Conocen algunos nidmeros.

- Contestaron algunas preguntas hechas por el maestro.

- Realizaron el trabajo justificando alguno de ellos.

- Realizaron algunas comparaciones en tamafios.

- Clasificaron la mayoria de los objetos que se les dio.

- Realizaron algunas correspondencias de una a un elemento.

- En seriacidn acomodaron una parte de la serie en orden.

- En representacidn, representaron bien alguna de las can
tidades dictadas.

- En seriacidn logran armar una serie por ensayo y error.

- En conservacidn de la cantidad discontinua se encuen---

tran en el segundo estadio del nivel preoperatorio.
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Estos nifios, aunque no tienen conservacidn, dudan en --
Tas transformaciones y establecen siempre correspondencia --

inicial espontdnea.

Nivel Buenos:

En este nivel ubiqué a los nifios que:

- Identificaron los nimeros del 0-10 Y su’'representacign.

- Clasificaron 1los objetos que se Jes proporcfonaron (hg
cen una clasificacidn operatoria).

- Ordenaron sin ensayo y error la seriacidn presentada.

- Realizaron la representacion de una accién.

- Efectian una seriacién operatoria, es decir arman,la se
riacién sin dificultad. ‘

- En conservacidn de 1la cantidad discontinua {invarianza
numérica) presentaron conservacién de 1la cantidad, mos-
trdndose sequros de ella, aln cuando se les hagan con--

trasugerencias.
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Resultados del Tes Inicial .

Para aplicar las alternativas de ensefianza que propongo
fue necesario conocer Primeramente ¢! nivel cognoscitivo del
alumno, y éste 1o obtuve con la aplicacion de un test ya an-

teriormente mencionado.

UtiTlicé tres niveles para ubicar al alumno en activida-

des de acuerdo a su proceso de conocimiento.

- BUENO: "B"
- REGUILAR: ®Rp®
- DEFICIENTE: "D"

ET test se aplicd en 1la primera semana del mes de Sep--
tiembre de 1991 en la Escuela Primaria Urbana Federal “"Nifios
Héroes", de la Zona 104 de Zapopan, Jal., A esta escuela, le

denominé "Grupo de experiencia".al lo. grado Grupo "A“.

En la Escuela “"Sor Juana Inés de la Cruz” de la misma -
Zona que la ahterior, desarrollé actividades tradicicnales -
en Primer grado, grupo "B" o identificado como grupo de con-

trol.
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En la primera escuela se aplicé e] test a 38 alumnos or
ganizados por orden alfabético. Se observé que 1a mayorfa de
los alumnos no tfenen nocidon para clasificar Tos objetos que
se le proporcionaron;: ademis no les fue fdcil colocar los ob

jetos en orden.

- No realizaronla secuencia de figuras geométricas o de -
cualquier otro campo semdntico.
- No lograron observar 1a mayor o igual cantidad en el --

concepto de reversibilidad que se les presentd.

En el nivel de conocimiento sobre el concepto del nime-
ro de los aspectos evaluados (c]asificacién. orden, seria---
cidn, reversibilidad, etc.) se obtuvo un resultado deficien-
te; fueron pocos Tos alumnos que alcanzaron el nivel regular
por tener algunas nociones del concepto de ndmero en Simbolg

gia grdfica, mas no lograron la conservacién de la cantidad.

Por 1o tanto, en el grupo "B" o grupo de control el re-

sultado inicial fue m§s desfavorable que el anterior,

- La mayorfa de los alumnos realizaron las actividades --
con poco interés.
- No ordenaron el material que se les proporciong.

- Realizaron el trabajo sin Justificacién.
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- No utilizaron secuencia 16gica.
- En representacién de una accidn sélo dibujaron sin uti-
lizar el signo grdfico convencional.

- No contestaron las preguntas realizadas por el maestro,

A continuacidn presento un concentrado de 1as respues--

tas dadas por Tos alumnos de primer grado “"A® y w“gw,

Despu&s del concentrado de resultados en el cual me df
cuenta del nivel en que se encontraban, consideré necesario
usar grdaficas, ya que asfi se puede captar mids ficilmente el

conocimiento de los nifios.

A .continuacidn presento una grifica del test inicial -

que realicé en cada grupo.
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£) EXPERIENCIA DE SUSTENTACION

Después de clasificar a los alumnos del grupo "A" segin
el nivel cognoscitivo que hayan presentado en el test inicial,

se le dio una actividad de acuerdo a su categoria.

Las alternativas de ensefianza para el logro del concep-
to de nimero del 0 al 10 para su realizacién se utilizaron -
en la mayorfa de los ejercicios objetos reales y movibles, -
con la finalidad de que el nifio compare, interactde y trans-

forme para lograir un conocimiento reflexivo.

Se manejaron diferentes tipos de c1asificac16n:.descrig

tiva, genérica y relacional.

a) Clasificacidn descriptiva: objetos redondos, del mismo
color, tamafio, forma y textura.

b) Clasificacidn genérica: objetos que van juntos porque -
son del mismo género.

c) C]asificaciﬁh relacional: relacionar una cosa con otra.

ch) Seriacidén: el niifo aprende lo que es adelante de, atris
de; es decir, acomodar todo conforme a un orden o lugar
correspondiente, de grande a chico o viceversa de mayor
a menor,

d) Cardinalidad: el nifio utiliza 1la relacién de equivalen-

cia y correspondencia de uno a uno,
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e) Conservacidn: cuando el alumno se da cuenta de la igual
dad de las cosas que aparécen en algin conjunto acomoda
das en diferente posicién.

f) Representacidn gréfica: es la simbologfa que el nifio --

utiliza para manifestar la cantidad.

ACTIVIDADES

En seguida hago mencién de algunas actividades que rea-

1icé en el grupo de experiencia,

1. ACTIVIDAD: Clasificacidn Descriptiva.

Material: 14dpices, crayolas, cuadernos, libros, etc.

Reparti a los alumnos distintos objetos como ldpices, -
cuadernos, libros, crayolas, etc. E1 maestro Se quedd con al
guno de ellos, 1o mostrdé a los nifos Y preguntd: éQuién tie-
ne uno igual?

| Se Tes pidid enseguida que 1o colocardn en el escrito--
rio o en cualquier otro lugar visible para que lo vean y pue

dan advertir que son iguales.
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2, ACTIVIDAD: Clasificacign Descriptiva.

Material: Fichas de cartoncillo en colores.

Se reparten fichas a los alumnos ya divididos en equipos
y se les pide que las separen por color; enseguida se cues--
tionard a los alumnos de 1a siguiente forma:
- {Cudntas fichas tienes de color rojo?
- {Cudntas fichas tienes de color azul?
- {Cudntas son por todas?

En cada una de las respuestas dadas, un nifio del equipo
las registrard, enseguida pasard e]bcuadernq a otro de sus -

compafieros.

3. VACTIVIDAD: Clasificacidon Descriptiva.

Material: Juguetes.

Se les pide a los nifios que se coloquen en circulo, y =
en el centro del cfrculo colocardn varios juguetes, para que
ellos los clasifiquen.

Cada nifio pasard al centro, tomard un objeto y 10 pon--
drd a un lado para hacer 1la clasificacidn, después se conta-
rén los objetos y se anotardn en el cuaderno las cantidades

encontradas,
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4. ACTIVIDAD: Clasificacidgn Descriptiva.

Material: botones pequefios y grandes.

Se realizardn diferentes transformaciones con botones -
de acuerdo a su forma, tamafo, color o ndmero de orificios -
que tenga. Ademds se clasificaron diferentes campos seminti-
vcos. Ejemplo: se repartieron tarjetas de 8 x 8 cms. unas con
un dibujo, otras con sfmbolo grafico. Ellos lo separaron se-

gin correspondiera.

5. ACTIVIDAD: Clasificacidn Relacional.

Material: cfrculos, cuadrado, rectdngulos de cartdn,

Se Te proporciona al alumno una caja con figuras geomé-
tricas, tres de ellas el maestro ordena algunas figuras para

que el alumno continde la secuencia.

6. ACTIVIDAD: Clasificacién Relacional.
Material: Un campo semdntico de frutas en figuras de --

pldstico,

Se Te proporciona estos objetos ya mencionados, para re
lacionarlo de acuerdo a la adivinanza que el maestro haya es
crito en el pizarrén. Ejemplo: es redonda, jugosa y de color

naranja...es una naranja.



60

Como respuesta buscardn y colocardn la fruta que ellos
crean conveniente, ya que esta actividad se realiza en forma

de competencia con dos alumnos en cada adivinanza.

7. ACTIVIDAD: Clasificacién Relacional.
Material: figuras geométricas (¢circulos, cuadrados, -
tridngulos). Objetos: 14piz, crayolas, cua-

dernos, tijeras, borrador, etc.

Se colocan todos los objetos en el centro de una mesa a
la vista de todos (crayolas, cuadernos, 1ibros, tijeras, bo-
rradores, colores, etc.).

Se inicia relatando una historia, ejemplo: Mario es un
nifio inguieto, le gusta colorear sus trabajos con...crayolas.

Otro de Tos nifios sacard el material que necesite para

completar la historia; la historia puede ser corta o Targa.

8. ACTIVIDAD: Clasificacidn Relacional.

Aprovechando el material de la actividad anterior, el -
alumno tomard de la mesa dos objetos que deban ir Jjuntos.
Ejemplo:
- Llave con candado.

- Cuaderno con ldpiz.
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- Flores con florero.
- Pizarrénvcon gis.
- Hilo y aguja.
Utilizarg también pequefias adivinanzas:
- Lo uso cuando quiero escribir una carta...
- Lo uso cuando quiero tomar agua...

- Lo uso cuando tengo frio...

9. ACTIVIDAD: Seriacidn u Ordenamiento.

Material: Seis rectdngulos de diferente tamaho.

Se repartié a cada nifio sejs rectingulos de diferente -
color, E1 trabajo consistig en acomodar del mds pequefio al -

mds grande.

10, ACTIVIDAD: Seriacidn u Ordenamiento.

Material: Plastilina.
Realizar tiras con plastilina, largas, cortas y media--

nas, acomodandolas por tamafio. Comparar cada una de Tas tj--

ras y confrontar resultados. Ejemplo:

et
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11. ACTIVIDAD: Seriacién u Ordenamiento.

Material: Juguetes pequefios Y grandes,

Ordenar diferentes tipos de juguetes, del mds grande al
mds pequefio, comparar y dibujar los objetos en su cuaderno,-

por orden. Ejemplo:

12, AéTIVIDAD: Seriacidn u Ordenamiento.

Material: Lidpices.

Comparar el tamafio de sus ldpices de mayor a menor, re-
gistrar en su cuaderno el resultado de la actividad realiza-

da.

13. ACTIVIDAD: Ordenamiento.
Material: Galones de pldstico desechables, numerados -

del 0 al 10.
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Esta actividad consiste en presentarles a los alumnos -
10 botes de plastico, cada uno con un nimero (del! 0 al 10) -

en forma desordenada, el nifio se encargard de acomodarlos en

orden,

O BEBEEE

14, ACTIVIDAD: Seriacign u Ordenamiento.

Material: 10 listones de diferente tamafo Yy color.

Se le proporciona 10_]istones de diferentes tamafios, el

nifio ubicaréd de menor a mayor y viceversa. Ejemplo:

[

-0 L

Cuestionado de 1la siguiente manera:
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- ¢{Cudntos listones utilizaste?
- ¢Cémo supiste que la primera es la primera y es la mds
pequefia?

- ¢C6mo supiste que era la mis grande?

15. ACTIVIDAD: Seriacign.

Material: Cuadrados'y circulos (objetos de madera).

Se emplean: objetos de madera para la construccién de -
figuras con secuencia 16gica, iniciando con actividades sen-

cillas, completando con ejercicios complicados. Ejemplo:

16. ACTIVIDAD: Seriacidn.

Material: Crayolas, tijeras, resisto1_y hojas blancas.

Se relata un cuento sencillo a los alumnos y tratardn -
de recordar en orden los eventos que sucedieron; para ello -
dibujarén cada evento del cuento. Ya coloreado, los dibujos

'se recortardn y acomodaridn en orden pegdndolos en su cuader-
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no; escribirdn ademds el nimero que le corresponde a cada dj

bujo.

17, ACTIVIDAD: Seriacién.

Material: Hojas blancas Yy crayolas.

Se 1lama a 10 nifios, se les indica que se acomoden del
més grande al méds Pequefio. Se les pregunta:
- ¢Quién es el primero?
- ¢Qué compafiero va en medio?
- ¢Quién va al final?
En seguida dibujardn en su cuaderno a los tres nifios --

que identificaron (adelante, en medio y atrds).

18. ACTIVIDAD: Seriacién.

Material: Gises de colores.

Se anota en el pizarrén una serie de bolitas rojas, ~--
otra de cuadrados azules Yy tridngulos verdes; pasard un ni--

fio al pizarrén y terminard la serie, Ejemplo:
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La evaluacidén consistird en preguntar:
- ¢Quién estd primero?
- iQuién ocupa el segundo Tugar?

- ¢Qué Tugar ocupan los tridngulos?

19. ACTIVIDAD:

Material: Cuaderno y lapiz.

Se plantean las actividades a rvalizar en el transcurso
del dfa a los alumnos; enseguida el maestro pregunta:
- {Qué van a realizar primero?
- ¢Qué sigue después?

- ¢AT final qué haremos?

El maestro aprovecha las actividades manuales para que
observen el material de trabajo que utilizardn en la activi-

dad.
- ¢Qué material ocupards primero?
- ¢Qué ocupards despuds?

- {Qué material utilizards al final?
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20, ACTIVIDAD: Cardinalidad Y correspondencia.

Material: Botes, popotes.

Esta actividad estd encaminada a que el alumno establez
Ca una correspondencia de und a uno entre los elementos de -
dos grupos, al principio se espera que Ta correspondencia se
haga sin necesidad de recurrir al conteo; posteriormente se
hard uso de ese recurso si se necesita emplearlo.

Se colocan desordenadamente 10 botes en el escritorio y-
una caja con popotes. '

Se Te indica al nifo que tome los popotes que necesite
para el total de sus botes, colocando un popote en cada bote.

En caso de equivocarse, se repetird la actividad.

21. ACTIVIDAD: Representacidn.
Material: Fichas con sfmbolo grdfico, corcholatas, mafz, .

etcétera.

Toman ellos mismos el material que necesiten {frijol, -
corcholatas, mafz, botones, tapaderas, etc.); se acomodan en
posicidn de sentados, formando un circulo. en ei piso; uno de
ellos pasard al centro del cfrculo y tomard una ficha de la-
caja, mientras Tos que estdn sentados, tomardn la cantidad -
de corcholatas o el material que hayan seleccionado para re-

presentar la cantidad que se indica en la ficha.
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ACTIVIDAD: Cardinalidad y Correspondencia.

Material: 10 pelotas.

Pasan 10 alumnos al frente de sus compafiercs, el maes--

tro indica a uno de los nifios que se encuentra sentado, que

tome la cantidad de pelotas que necesite para cada uno de --

lTos nifios. Antes de que inicie la reparticidén se le pregunta:

{Como repartirds las pelotas?
(Cudntas pelotas tienes en la caja?

(Cudntos nifios son en total?

Al terminar la clase, se aprovecha para que uno de los

nifios reparta 10 paletas a 10 nifios.

23.

pos.

zar

¢Cudntas paletas repartiste?

{Cudntas paletas le tocaron a cada nifio?

ACTIVIDAD: Representacidn Grdfica.
Material: 10 canicas, una tabla de perforaciones del -

tamafio de la canica.

E1 trabajo consiste en distribuir a los alumnos en equi

Cada equipo tiene su material que utilizard para reali-

el trabajo.
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La maestra dicta la cantidad Yy el nifio la representa --
con las canicas acomoddndolas en las perforaciones de la ta-

bla; a un lado de las perforaciones se encontrard el simbolo

grdfico:

Ejemplo:

0 1.

2 .. 3 ..

4 ... 5 ...,

6 ..., 9 .ol

24. ACTIVIDAD: Representacién Grifica.

Material: papel crepé, resistol y hojas blancas.

Tres de los alumnos repartirdn hojas a cada uno de los
35 alumnos del grupo; se les proporciona ademds el material
(papel) que utilizaran para la elaboracién del trabajo.
' E1l maestro dicta cantidades del 0 al 10; enseguida, Yps
alumnos trabajardn con el papel representando con bolitas de
ese mismo material y pegdndolas adelante del sfmbolo grafico.
Ejemplo:

5 ...

La evaluacién consistird de 1a siguiente forma:

- LCudl es el mayor?
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- {Qué nimero es el menor?
- ¢Cudl es tu nidmero preferido?
- Escribelo y represéntalo con el dibujo que prefieras.

Ejemplo:

»

L4
L

¢

NI

‘. @,
[l
r

@
L

25. ACTIVIDAD: Representacidn Grédfica.

Material: Palillos, resistol, hojas blancas.

Para desarrollar la actividad planeada, en cada una de
las hojas estardn registradas con anterioridad las represen-

taciones grdficas del 0 al 10.

E1 alumno acomodard la cantidad de palillos adelante ~-

del simbolo gridfico.

Ejemplo:

2 // : 9711111111
6 /171111 3 /17
La evaluacién se reé]izé en forma individual, cuestio-~

nando el trabajo desarrollado.

1. ¢Qué ndmero tiene mds palillos?
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2. ¢Qué nidmero tiene menos?

26. ACTIVIDAD: Representacidn Grifica. -
Material: Pasta comestible, crayolas, resistol, hojas

blancas.

Primeramente trazardn ellos mismos el sfmbolo grdfico -
que el alumno prefiera, en seguida tapizarén}ton la pasta --
las 1fneas trazadas anteriormente; enseguida representardn -
ta cantidad con objetos o animales dibujados adelante del ni

mero tapizado. Ejemplo:

S AR

27. ACTIVIDAD:
Material: Dos vasos con la misma capacidad de contenido

(un ancho y un angosto) agua o arena.

Se le pide al alumno que coloque el agua o arena en uno
de los dos vasos que se le halla proporcionado, observando -
hasta dénde 1leg6 el agua o el contenido que agregd; después
cambia el material al segundo vaso para hacer comparaciones
de lo que realizé Y observd en el vaso anterior con el nuevo
vaso que acaba de llenar.

Se interroga de 1la siguiente manera:
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1. {Qué vaso contiene més agua?
2. iPor qué crees gue contenga mds?
3. ¢(Por qué crees que contenga menos?

Ejemplo:

0 g

28. ACTIVIDAD: Conservacidn de 1a cantidad.
Material: Tapaderas de pldstico.

(De 1os garrafones de agua).

Se le proporcionan 10 tapaderas de pldstico, ihdicando
que las acomoden de dos formas en curvas o rectas.

. Después cambian los alumnos de Tugar e interpretan la -
‘figura que hizo su compafiero y la dibujan en su cuaderno, re
gistrando la cantidad de tapaderas que halla utilizado el --
compaiiero, sin utilizar letra.

Se les da tiempo para terminar el ejercicio y al final,
confrontan los trabajos con sus compaﬁefos.
Enseguida el maestro cuestiona a los aluhnos de la si--

guiente forma:

1. éQué figﬁra observaste?
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2. éCuéntas'tapaderas utilizé tu compaiiero?
3. {Qué hiciste tg?

4, {Cudntas tapaderas utilizaste?

29. ACTIVIDAD: Representacign Grafica.

Material: Tapaderas de plastico desechables,

Con el material anterior, el alumno acomodars las tapa-
deras Hacia abajo y trazard 10 circulos en la'hoja blanca --
que se les halla proporcionado, el‘maestro da tiempo para la
realizacién del trabajo.

Enseguida, los alumnos anotarsn ta cantidad dictada por
el maestro dentro de los circulos que ellos mismos trazaron.

Ejemplo:

30. ACTIVIDAD: Representacién Grdfica.

Material: Fichas con cantidades.

Se reparten al azar 5 fichas de diferentes cantidades -
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registradas, el alumno anotard la cantidad y escribird el --

nombre de ésta en su cuaderno. Ejemplo:

1. iCudl de los nimeros que escribiste es el mayor?
2. ¢Con cudntos puedes formar el diez?

3. &Cudl es el nimero menor?

31. ACTIVIDAD: Conservacidn de la cantidad.

Material: Dados, mafiz, frijol; cofcholatas.

El trabajo se realiza en equipo.
Cada equipo tendrd diferente material.

Ejemplo:

1. E1 primer equipo trabajard con dados.
Z. E1 segundo con corcholatas.
3. E1 tercero con frijol,
4, E1 cuarto con mafz.
En cada uno de los equipos habrd un anotador de las fi-
guras que hagan con el material.
' El maestro observard a cada equipo y preguntard a los -

alumnos:
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1. ¢Qué figqura hicieron tus compafieros?
2. LQué material utilizaron?

3. tCudntas corcholatas u objetos utilizaron?

Comparardn sus figuras y cantidades de objetos utiliza-
_dos en cada actividad representando con el nimero, seglin la

cantidad de objetos utilizados.

Cada una de las actividades realizadas se presentd de -

acuerdo al nivel conceptual del nifio.

Se aplicé al final de las actividades, una evaluacign -
al igual que 1la primera, para ver si el nifig logrd el conoci

miento con dicho proceso.

Consideré necesario realizar graf1cas donde se fac1]1ta
ba mds la comparacién de la evaluac1on inicial y final de -.

las g]ternatiVas'de'en5eﬁanza.

Se obtuvo un nivel de conocimiento mds favorable en el
grupo "A" que con los ejercicios tradicionales mecanizados -
que apliqué en el grupo "B", cominmente 1la mayoria de 1os ~-
maestros de Ta zona escolar a la Que pertenezco (104) labo--
ran de esta manera en los primeros grados de educacién prima

ria.
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D) RESULTADO DEL TEST FINAL

La aplicacidon de Tas alternativas de ensefianza, resulta
ron en su mayorfa de gran interés en el educando. Se obtuvg
un resultado mayor en aprovechamiento en el grupo de expe---
riencia que en el grupo de control, donde desarrollé técni--

cas tradicionales mecanizadas.

E1 test se aplicé en la dltima semana del mes de mayo -
de 1992 en los dos grupos, de experiencia y de control, uti-

lizando la misma estrategia.

Ademds de las estrategias desarrolladas en el grupo de
experiencia, 1levé a cabo fichas ind'viduales donde registré
las actividades realizadas por el alumno de acuerdo al nivel

cognoscitivo. (Ver anexo).

Los alumnos del grupo "A" o de experiencia, presentaron
un nivel cognoscitivo reflexivo; organizados, independientes
Yy activos en la apropiacién del conocimiento y aplicacién -~

del mismo.

En cambio, en el grupo de control se obtuvo el siguien-
te resultado: en su mayoria alumnos pasivos, dependientes --

del maestro en 1la realizacién de cada ejercicio, sin refle--
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Xidn de los conocimientos presentados, sin interés en la pre

sentacidn de conceptos matemdticos.

A continuacién anexo la ficha individual de datos regis
trados sobre el concepto de nidmero, realizados en el grupg -
de experiencia Yy datos estadfisticos obtenidos en la evalua--

cidn final realizada a cada grupo.
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CONCLUSIONES :

Es necesario promover la adquisicign del'conocimiento -
del nimero, a través de situaciones que propicien refle

Xidn, donde 1a representacidén surja de una necesidad,

Mi proposicisn relativa al concepto del nimero, propug-.
na por mejorar cua]1tat1va Y Cuantitativamente el proce

so de sy ensenanza aprendizaje.

C]asificacién, cardinalidad y representac1on, son con--
ceptos que el maestro debers cons1derar para propiciar

en los alumnos 1la construccidn del concepto del nimero.

E1 nifio a los 6 afigs de edad combina la espontaneidad -
del juego con el cumplimiento de 1las normas que compor-
tan; el maestro debe aprovechar esta capacidad transfor
madora que posee Para interactuar con objetos reales de
interés y desarrollar en ellos un conocimiento reflexi-
vo, muy Gdtil en 1la construccidn de los nimeros del Q al

10.

Pasar de 1la comprensidn a 1la representacidn convenciog--
nal no es automdtico.., los nifios tienen que irse apro-
piando de este sistema gréfico, esta apropiacién requie

re de un trabajo reflexivo.
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E1 nifio, a través del juego, perfecciona ciertas habili
dades que le serdn Gtiles para apropiarse del concepto

del nidmero.

De acuerdo al estudio realizado en mi prdctica docente,
descubri que los nifios pueden memorizar los ndmeros sin

una firme nocidén de convencionalidad.
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CUESTIONARIO'DE INVESTIGACION

NOMBRE DEL MAESTRO:

ESTUDIOS REALIZADOS:

GRUPO EN QUE LABORA:

LONA :

FECHA:

¢Qué metodologia utilizas para presentar el concepto de

ndmero en primer grado de educacién primaria?

t{Menciona alguna estrategia que utilices en tu grupo pa

ra la ensefianza del nimero?

éCrees que con la metodologfa que utilizas logres dicho
concepto de una manera reflexiva?

{Por qué?

¢Utilizas estrategia individual de acuerdo al nivel cog
noscitivo del alumno?

tPor qué?

¢Qué sugieres para lograr la comprensién Y representa--

cibn del concepto de nimero en primer grado?



ESTUDIO SOCIOECONOMICO APLICADO A LOS PADRES DE FAMILIA DEL
GRUPO EXPERIMENTAL Y DE CONTROL.

NOMBRE DEL PADRE:

EDAD:

DOMICILIO:

TELEFONO:

OCUPACiON: ’ FIRMA:
ESTUDIOS REALIZADOS:

NOMBRE DE LA MADRE:

EDAD:

DOMICILIO:

TELEFONO:

OCUPACION:

ESTUDIOS REALIZADOS: : FIRMA:
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