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I. INTRODUCCION

Una de las dificultades  que enfrentan los maestros en el sa
16n de clases, particularmente en la escuela primaria, es la en
sefianza de los contenidos matemdticos. Estas dificultades pue-
den tener causas diversas, pero sobre todo referentes al cardc-

ter practico y al interés que puedan despertar en el alumno.

Al l1llegar a sexto grado, los alumnos muchas veces traen un
conocimiento mecadnico del manejo de algunas operaciones por lo
que tienen dificultad para seguir adelante. Una de ellas es la
dificultad que tiene el nifio de sexto grado para sumar fraccio-

nes con distinto denominador.

La presente propuesta pretende analizar dicha dificultad -
para asi proponer alternativas que si bien no resuelven el pro-
blema, si faciliten el aprendizaje a través de actividades sen-

cillas.

En el Capitulo II se explica los antecedentes y la descrip
cidén del medio en que se realizd este estudio, ademds se expli-
can los motivos por los que se escogid el tema y se formula el

objetivo del mismo.

En el Capitulo III referente al Marco Tedrico se presenta
una breve semblanza de la historia de las matemidticas, su desa-

rrollo y el uso de los nimeros por el hombre hasta llegar a los



nimeros racionales. Posteriormente se plantea la forma en que

el individuo adquiere el w€onocimiento a través de periodos gra
duados de desarrollo, segln las teorias de Piaget y la forma --
como se presenta el conocimiento matemitico de manera intuitiva

y formal.

En este capitulo también se presenta la concepcién de ense
nanza y aprendizaje de acuerdo a diversas teorfas, asi como los
factores que influyen sobre el proceso ensefianza-aprendizaje. -
En otro apartado se hace un breve anflisis sobre la ensefianza -
de las matemdticas a partir del interés del propio alumno, - --

quien debe elaborar su conocimiento.

El Capitulo IV presenta algunas sugerencias de actividades
que pueden facilitar la ensefianza de la suma de fracciones con
diferente denominador, se explican los procedimientos y materia
les utilizados, lo que se pretende lograr.- con las actividades -
propuestas, la forma de realizarlas y se sugieren actividades -

para evaluar el trabajo con los alumnos.

Se enlistan algunas de las conclusiones obtenidas en este

trabajo.

- A —



II. DESCRIPCION DEL OBJETO DE ESTUDIO
A. Antecedentes

Es notable para quien ensefia, cbémo uno de los conceptos --
que resultan mds dificiles de aprender al alumno es el de frac-
cién. Cuando el nifio entra al sexto grado ya ha adquirido, te-
dricamente, este concepto, mids precisamente el de aquellas frac
ciones que se usan en la prictica diaria; y poseen ademds, al--

gln conocimiento obtenido por la experiencia.

Sin embargo, después de muchos ejercicios sobre expresio--
nes con nimeros fraccionarios verificamos que nuestro alumno no
acierta a decir el valor de una diferencia y hace la suma o la
sustraccidn de nimeros racionales sin reducir las dos fraccio--

nes al mismo denominador; es decir, no atina a responder que --

1

5 * % es igual a 2, incluso que % +_% es igual a 1, y en cam

es 1igual a g, que % + % es 1gual a

’

e
3
i

N

bio responde que % +

etc.

Si llevamos su atencidn hacia un problema concreto por e--
jemplo, y le decimos que % y % son las cantidades de leche que
debe comprar, trataria de sumar los objetos que tenga frente a -

si y dird que va a comprar é de leche.

Estas observaciones nos llevan a resumir en un enunciado -

el problema detectado: la dificultad que tiene el nifio de sexto



grado para sumar fracciones con diferente denominador.

El problema se extiende también a la sustraccidn de frac--
ciones, y se complica cuando se emplean niimeros mixtos, pero --
para los propbsitos de este trabajo s6lo nos ocuparemos de la -

suma de fracciones con diferente denominador,

Este problema se ha observado en grupos de escuelas y comu
nidades diferentes en las que se ha podido realizar el trabajo
docente, ademids, la experiencia de otros maestros que atienden
sexto grado indica que éste es un problema presente en menor o
mayor grado en sus grupos. A esto pueden afiadirse aquellos alum
nos que no son capaces de sefialar una fraccibén como parte de un
conjunto de elementos, nifios que no comprenden la escritura de
fracciones ya que confunden la representacidén de cuarto, medios,

octavos, etc.

Es importante resaltar que en el sexto grado sblo deberia
de verse el tema como repaso y aplicacidn en diferentes situa--
ciones, pero esto no se logra por tener que iniciar como si se -

tratase de un tema nuevo, desconocido para el alumno.

"En general, los nifios identifican las fracciones COmO par-
tes de figuras (rectdngulos, circulos, etc.) sin embargo, no es
asi cuando las figuras son otras, o cuando la fraccion debe ob-
tenerse de un conjunto; por otra parte, estdn muy acostumbrados

a los ejemplos con objetos partidos como naranjas, pasteles, --
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manzanas, etc., de tal forma que tienen dificultad para obtener
por ejemplo: x parte de un salario, etc. En sexto grado enton-
ces, los nifios conocen poco sobre las fracciones, la idea que -
tienen de la fraccibén es como parte de una figura. Tienen un -
manejo de ellas muy mecénico y rigido que les impide conformar
conceptos nuevos y firmes. Ademds, debe agregarse a esto una -
falta de interés en general por las matemdticas, derivada posi-
blemente de una inadecuada metodologia en la ensefianza y de que
no se ve la relacién entre los racionales y otros temas matemi-
ticos (por ejemplo: la divisibn, los porcentajes, la proporcio-

nalidad, etc.).
B. Justificacioén

Es innegable la importancia de la matemitica en la vida --
del ser humano ya que casi no hay actividad en la que no se en-
cuentre alguna aplicacidén de conocimientos matemidticos: si se -
calculan los gastos, si se mide un terreno, Si se cuentan las -

posesiones, etc.

En la escuela primaria se pretende capacitar al alumno pa-
ra que sepa enfrentar las situaciones que requieren de los cono
cimientos matemdticos, es decir, se pretende que el nifio de pri
maria llegue a descubrir que la matemdtica le es Gtil y necesa-
ria, tanto para las aplicaciones que €1 pueda hacer de la misma,

como por la formacidn intelectual que le brinda.



Como maestros sabemos que por lo general se busca que los

alumnos comprendan y manejen las operaciones basicas de suma, --

resta, multiplicacidén y division, dando menor atencidén a otros

temas que se consideran de menor importancia (que en ocasiones

el mismo maestro no comprende) y que por lo mismo le son presen
tadas al nifio como algo ya hecho, ensefidndole mecanismos para re
solver el ejercicio, en lugar de hacer que comprenda el porqué -
de ese procedimiento. Uno de estos temas es el de las fraccio--
nes, pues resulta dificil para el nifio comprender por medio de -
una explicacién verbal y réapida del maestro el significado de --
una fraccidn o la comprensibn entre un par como g con %), etc.

Tales dificultades aumentan al realizarse operaciones con frac--

ciones.

Considerando entonces que este tema en especial requiere de
una mayor atencidén y después de observar las dificultades con --
las que el nifio de sexto grado se enfrenta al resolver sumas y -
restas de fracciones con diferente denominador, se ha visto la -
necesidad de buscar estrategias que permitan facilitar la apro--
piacibn de estos conceptos para tratar de encontrar una solucidn
a la dificultad que presentan los nifios de sexto grado al sumar

fracciones con diferente denominador.
C. Delimitacién

A fin de conocer la importancia que se da al tema de las -
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fracciones y en especial al de la suma de fracciones con dife--
rente denominador se han extraido los temas que estan incluidos
en los programas de educacidn primaria relativos a la ensefianza

de los racionales.
En primer grado :

- Adquirir la nocidn de mitad y cuarta parte mediante la parti-

cidén de objetos.

- Asociar la idea de mitad y cuarta parte a las fracciones % y
1

4 -
En segundo grado:

- Asociar la fraccién % y % a mitad y cuartas partes de objetos.

- Establecer relaciones de equivalencia entre medios y cuartos.

- Establecer el orden entre pares de fracciones con igual deno-

minador (2, 4 6 10).
"En tercer grado:

- Resolver problemas relacionados con su entorno que requieran

sumar o restar fracciones de igual denominador.



En cuarto grado:

Adicién y sustraccién de nlmeros racionales expresados en for
ma fraccionaria y decimal. (En este grado se inician las ope-
raciones de suma y resta de fracciones con diferente denomina

dor)
En quinto grado

Resolver problemas de multiplicacién y divisibén de nGmeros ra

cionales, expresados por medio de fracciones o en notacidn de

cimal; asi como sefialar la relacibén de equivalencia y desi- -

gualdad entre fracciones.

En sexto grado :

Comparar nimeros racionales expresados como fracciones utili-

zando la recta numérica.

Resolver problemas que impliquen adicién y sustraccidn de - -

fracciones.

Apiicar la equivalencia de fracciones al resolver algunos pro
blemas. Resolver problemas que impliquen el calculo de por--

centajes.

Expresar fracciones como decimales y decimales como fracciones.

S S RILAR ATERS WA A MRS 8 e R



- Resolver problemas en los que aplique sus conocimientos sobre

porcentajes,

Este breve anilisis nos permite apreciar que el aprendiza-
je de los nfimeros racionales sigue en los programas de estudio
un orden ascendente, desde lo mids sencillo a lo mis complejo, -
por lo que podria pensarse que el problema viene de los grados
anteriores; sin embargo, ya que el problema se presenta con el
grupo de trabajo de sexto grado es necesario avocarse a su mane

jo dentro de este marco,

D. Descripcidon del medio

Las condiciones en las que se realiza la préactica docente
influyen en la forma de ensefiar y de adquirir los conocimientos.
Este trabajo se ubica en la labor desempefiada en una comunidad
semirural ubicada en el municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo -
Lebn, llamada colonia Carlos Salinas de Gortari, donde viven a-
proximadamente 900 familias que fueron reubicadas de las midrge-

nes del rio San Juan.

La Escuela Primaria Federal Alberto Rodriguez Davila, tur-
no matutino, con una poblacibén de casi 400 alumnos y 14 maes- -
tros. El1 grupo de sexto grado cuenta con alumnos provenientes
de familias con bajos recursos, algunos con la carencia de uno

de sus padres, Es frecuente la inasistencia de la poblacidn --
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escolar, pues muchas veces acompafian a sus padres a los traba--
jos que encuentren o se quedan en su casa a cuidar a sus herma-
nos mas pequeflos. Muchos de los padres no acuden nunca a la es
cuela y son los mismos nifios quienes se inscriben, recogen sus

boletas, etc.

Ademas, por ser la escuela la mls grande de la zona escolar,
es comiin que ahi se realicen juntas y concursos, lo que implica
suspensidén de clases, debido al espacio reducido de las aulas;

a esto se agrega que algunas de las comisiones designadas absor
ben mucho tiempo (que deberia utilizarse con el grupo) y que --

recaen sobre todo en los grados de 50. y 6o.

Todavia debe agregarse que por no contar con conserje en -
el plantel, los alumnos de sexto, por ser los mayores, deben --
encargarse de la limpieza de los bafios y patios, etc.

Es ihdudable que bajo estas condiciones, el proceso de en-
seflanza-aprendizaje se verd afectado, por lo que la elaboracidn
de cualquier estrategia deberd hacerse tomando en cuenta el am-
biente donde se realiza la practica docente, ya que tiene una -
doble funcidn did&ctica: indirecta, en cuanto a que no estimula
intencionalmente al alumno a aprender, pero dispone ciertas me-
didas que incidiran efectivamente sobre las modalidades del a--
prender. La funcidén directa consiste en garantizar la presen--

cia en el alumno de disposiciones 6ptimas para el aprendizaje.
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Pero existe también ese ambiente irevitablemente incide sobre de
terminados aspectos del trabajo escolar.

E. Objetivos

Tomando en cuenta las consideraciones expuestas en los pun

tos anteriores podemos establecer que este trabajo tiene como

objetivo principal: conocer la dificultad que tiene los nifios

de sexto grado para sumar fracciones de distinto denominador.

De esta manera podrdn trazarse estrategias que permitan -

dar solucién a dicha dificultad y facilitar la adquisicién de -

nuevos conocimientos para los que se requiere contar con este

conocimiento previo.
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I1II. MARCO TEORICO
A. Historia de la matemitica

Las matematicas han évolucionado continuamente ya que un -
descubrimiento ha dado lugar a otro cada vez mids complejos. --
Cuando el hombre primitivo necesit6 saber cudntas posesiones te
nia hizo marcas en el suelo haciéndolas corresponder con cada -
uno de sus animales, o hacia rayas para representar dos flechas,
cosas, etc.. Luego aprendid a hacer cuentas, haciendo nudos --
con una cuerda utilizando un montdn de piedras o haciendo dibu-
jos, etc., de esta manera se fue desarrollando la idea de nlme-

ro como signo que representaba cantidades.

Los nfimeros son ideas abstractas de cosas, conceptos deriva
dos de la accidén del hombre aque, al forma'r conjuntos de --
piedras, de flechas, rayas o marcas para representar sus perte-
nencias estaba creando el concepto de nimero. Mis tarde, la --
forma de agrupar objetos o elementos en un conjunto guidé a los
pueblos a crear su propio sistema de numeracidn, entre ellos, -
el egipcio, el chino, el romano, maya, etc., y cada pueblo did

nuevas aportaciones para el desarrollo de las matemdticas.

El origen de las matemdticas esti conectado directamente a
la experiencia de la vida diaria de donde surgieron reglas un -

tanto aisladas, que no formaban todavia un sistema unificado. -
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Los griegos dieron un gran impulso a las matemiticas al alcan--
zar buenos logros en aritmética, geometria y 4dlgebra elemental,
en geometria alcanzaron lo que se conoce como matemidtica supe--
rior y en general, agotaron pricticamente todas las posibilida-
des de la matemdtica elemental con excepcién de los niimeros ne-
gativos y el cero, los irracionales y un sistema de simbolos --
bien desarrollados. Fueron los chinos quienes formularon re- -
glas para trabajar los nGimeros negativos, asi como las reglas -

para la extraccidn de raices cuadradas y cibicas.

En el transcurso de la Edad Media se construyd casi por --
completo en la India y Asia Central, el sistema decimal de nume
racién, incluyendo las fracciones, asi como el dlgebra y la tri
gonometria; mas tarde, en época del Renacimiento, los europeos
conocieron la matemdtica griega y ya para el siglo XVI la ha- -

bian sobrepasado.

Uso de los nlmeros, La primera idea bdsica que conduce a
la nocidn de nimero es la de conjunto, Un conjunto estid forma-
do por elementos de caridcter especifico como por ejemplo: con--
junto de nifios, de aves, de frutas, etc., de esta forma un con-
junto estard bien definido si es posible conocer todos sus ele-

mentos,

Cuando se relacionan dos o mds conjuntos se da lugar a nue
vas relaciones de nimeros, surgen propiedades de los conjuntos

y de los nlmeros, y una de sus: propiedades es la cardinalidad,-

Pl
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que permite reconocer que un nGmero es una propiedad com(in en -
un conjunto dado y no tan solo un numeral, esta propiedad condu
ce a una clasificacidén de los nlimeros de acuerdo a sus caracte-

risticas, por ejemplo: los nilimeros naturales.,

El conjunto de los nGmeros naturales estd formado por los
nimeros que utilizamos al contar: 1, 2, 3, 4, 5, 6..., etc. y -
sirven de base para el desarrollo de otros conjuntos de niimeros
(cardinales, ordinales, enteros, etc,) lo que permite diferen--

tes usos de los nmeros,

Las matemdticas consideran a los n@meros como abstraccio--
nes y en ese sentido abstracto es importante el estudio de las
propiedades de los nfimeros surgidas de las relaciones entre con
juntos de nimeros: propiedad conmutativa para la suma, la aso--
ciativa para la multiplicacidén, la distributiva entre otras. -
El empleo de estas propiedades ayuda a la comprensidén del uso -

de los nlmeros.

Sin embargo, el conjunto de los nGmeros naturales no nos -
permite simplificar expresiones que impliquen la resta de un ni
mero menos otro mayor que el primero (8-12; 5-8; etc.) para e--
1llo és necesario que se amplie el sistema numérico, es decir, -
como en el conjunto de los nimeros naturales no siempre esta la
diferencia entre dos niimeros, se necesita otro conjunto de nime
ros que calmen esa laguna-y den mé@s uniformidad a la estructura

del conjunto de los nfimeros, por lo que se amplian los natura--

- ——
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les agregando el cero y los negativos.

El conjunto de los nlmeros naturales, el cero y los negati
vos se llama conjunto de los Enteros, este conjunto a su vez --
estd dividido en enteros positivos (1, 2, 3, 4...) y enteros ne

gativos (...-4, -3, -2, -1) el cero es un entero que no forma -

parte ni de los enteros positivos ni de los negativos.

En una recta numérica estos nilimeros se representardn a la

izquierda 1los negativos y a la derecha del cero los positivos.

Los nlimeros enteros negativos se utilizan para indicar va-
lores numéricos que llevan implicita una idea de pérdida o re--
troceso, pero eso no quiere decir que pierda su valor absoluto,
el cual es el valor del nGmeros prescindiendo del signo y sin -
tomar en cuenta el sentido en la recta numérica. Esta nos per-
mite comparar los nlmeros enteros pues si un entero se halla --
mds a la derecha que otro sabemos que es mayor que el que estd
a la izquierda, cualquier entero positivo es mayor que cual- --

quier entero negativo,

Enteros negativos Cero Enteros positivos

...7 6 5 a4 53 2 1 1 2 3 4 5 6 7.
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Las necesidades numéricas van conduciendo a sucesivas am--
pliaciones de los sistemas numéricos. Partiendo de la sucesidn
de nGmeros .naturales y de la suma se plantea la cuestidn de la
operacifn inversa a ésta -la sustraccidn o resta- y la necesi--
dad de ampliar el campo de.los nimeros naturales para resolver-

la cuando el resultado es menor a cero, asi surgen los enteros.

Luego, surge el problema de una divisidén que no es exacta
pues no existe un entero que multiplicado por el divisor de el
dividendo, asi la divisién 3 entre 5 no es exacta porque no hay
ninglin nGmero entero que multiplicado por 5 dé 3, entonces el -

cociente exacto se representard por la fraccién

Ul N

De esta manera surge la nocidén del nimero racional para ex
presar el resultado de un cociente que no daba exacto. EIl ori-
gen de las fracciones o quebrados es muy remoto. Los babilo- -
nios, egipcios y griegos han dejado pruebas de que conocian las
fracciones. Tuvieron su origen en las medidas; los babilonios
utilizaban como Gnico denominador el sesenta. Los egipcios utl

3 . .- . 7 - e
lizaban la unidad como numeracidn: para representar g escribian
T 1 1 - 1
55 i> 3- Los griegos marcaban el numerador con un acento y e
denominador con dos, o colocaban el denominador como un exponen
te.

Las reglas para la resolucidn de las operaciones con nime-

ros fraccionarios o quebrados datan del siglo VI y VII después

de Jesucristo, Un estudio mds amplio y sistemdtico de las ope-
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raciones con quebrados lo ofrecieron los hindfies en el siglo IX

y XII. Dichas reglas son las mismas que se emplean actualmente.

En numerosas inscripciones griegas descifradas se encuen--
tran variadisimos problemas con nimeros fraccionarios, con su
peculiar sistema de fracciones con la unidad como numerador re-
solvian los problemas de la vida diaria  tales como la distri
bucidén del pan, las medidas de la tierra, la construccidn de pi

ramides, etc.

Los nGmeros racionales son los que se expresan como el co-
ciente de dos nlimeros naturales diferentes a cero o como la di-

visidn de un entero entre otro entero: %, é, g, etc.

Fraccidén es la que expresa una o varias partes de la uni--
dad principal, si la unidad se divide en dos partes se llaman -
medios; si en 3, tercios; en cuatro partes iguales, cuartos; en

5, quintos; en 6, sextos, etc.

Una fraccidn consta de dos términos llamados numerador y -
denominador. El1 denominador indica en cuantas partes iguales -
se ha dividido la unidad principal, y el numerador cuantas de -
esas-partes se toman; asi en % se indica que se dividid el en--

tero en cuatro partes pero sdlo se tomd una,

Las fracciones se dividen en comfines y decimales. Las - -

fracciones comlnes son aquellas cuyo denominador no es la uni--
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dad seguida de ceros como 3/4,7/8,9/13, etc. Las fracciones decimales son
aquellas cuyo denominador es la unidad seguida de cero.

Tanto las fracciones comines como las decimales pueden ser:

propias, iguales a la unidad o impropias.

- Fraccibn propia es aquella cuyo numerador es menor que el de-
nominador, por ejemplo: 3/4, 5/7, 2/5, etc,

Toda fraccidn propia es menor que la unidad.

- Fraccibn igual a la unidad es aquella cuyo numerador es igual

al denominador (6/6, 7/7, 8/8, etc.)

- Fraccidn impropia es la que tiene un numerador mayor que el -

denominador, por ejemploen 7/5 se excede en 2/5 de la unidad.

- Nimeros mixtos son los que constan de entero y fracciones, por
ejemplo: 1 2/3, 4 3/5, etc, Todo nimero mixto contiene un nd
mero exacto de unidades y ademds una o varias partes iguales

de la unidad.

- Equivalencia de fracciones, Toda fraccidén tiene fracciones -
equivalentes, cualquier fraccibn se puede transformar en equil
valente multiplicando numerador y denominador por mismo nime-
ro natural. El concepto de equivalencia de fracciones es muy
importante al momento de realizar operacilones de suma y resta

de fracciones con diferentes denominadores.
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3/4 = %—%—% = 6/8 por tanto; 3/4 = 6/8,

Finalmente, debe recordarse que entre dos niimeros raciona-
les cualesquiera, por cerca que estén hay otros nfimeros raciona
les. Entre otras cosas, esto significa que a diferencia de 1los
nimeros naturales, no se puede encontrar un nfimero que preceda

0 que siga inmediatamente a un nimero racional.

Adicidn de fracciones:

Conociendo los nfimeros racionales y sus formas de represen
tacidn, el prdximo paso es considerar las operaciones con res--
pecto a los racionales, especificamente la suma o adicién de ra
cionales expresados como cociente de dos enteros con el denomi-

nador diferente de cero.

Para dos fracciones con el mismo denominador la adicidn se
efectfia facilmente y para los denominadores pequefios son féaci--
les de dibujar modelos del procedimiento. La manera de sumar -
fracciones con denominador iguales consiste simplemente en su--

mar los numeradores.

La manera de tratar la suma de fracciones que no tienen el
mismo denominador es por supuesto, usar fracclones equivalentes
que si tengan el mismo denominador, lo cual implica muchas elec
ciones. Como es sabido, se acostumbra obtener el minimo comiin
denominador de los denominadores de los sumandos y efectuar la

adicidn utilizando ese comln denominador, para ello se descompo
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ne cada denominador en factores primos y construyendo un nGmero
tal que los factores de cada uno estén incluidos en el nuevo ni

mero,

B. Concepcion del conocimiento y relacién que existe entre

dicha concepcidén y 1la del proceso de aprendizaje

La adquisicidn de los conceptos matemdticos constituye un
proceso que se inicia desde muy corta edad y avanza lentamente

a niveles de conocimiento cada vez mas complicados.

El desarrollo del pensamiento 1ldgico-matemdtico no se limi
ta a que el nifio sea capaz de sumar, restar o resolver proble--
mas de caricter puramente matemdtico, sino que también abarca -
la comprensién'y el manejo de situaciones que se le presenten -
en la vida y que le permitan construir otros tipos de conoci- -

miento.

En la matemédtica es el nifio quien construye su propio cono
cimiento, sea a través de sus juegos, de sus observaciones, etc.
ya que debe buscar soluciones a los problemas que se le presen-
ten (seleccionar objetos, comparar cantidades, clasificar cosas
de acuerdo al color, tamafio o forma, etc.) asi se va dando cuen
ta de semejanzas y diferencias entre los objetos, establece re-
laciones de orden, adquiere la nocién de conservacidn, seria- -
cidén, etc, Cada vez que se enfrenta a un nuevo problema el ni-

fio debe buscar entre lo que sabe, lo que puede ayudarle a resol
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ver el problema o en su defecto, crear nuevos procedimientos si
no le sirven los que conoce, De esta manera, el nifio va apren-
diendo, amplfia sus conocimientos y adquiere un pensamiento méis

complejo,

Los conceptos que el nifio adquiere van en funcidén de sus - -
propios conocimientos y del nivel de desarrollo en que se en- -
cuentre, por lo que muchas veces no basta que se le explique de
terminada informacién, si €sta no seri aprovechada hasta que --

corresponda a su nivel de desarrollo,

Debe recordarse que existen distintos tipos de conocimien-
to y diversos factores que hacen posible su adquisicién: el co-
nocimiento social, que dificilmente podria adquirirse sin trans
misidn social; el conocimiento del mundo fisico que se desarro-
lla mediante la experiencia que adquiere el nifio al manipular -
objetos; el conocimiento l6gico-matemdtico que se va desarro- -
llando en combinacidn con los anteriores y ademéds con la propia
actividad intelectual del nifio cuando éste observa, reflexiona,
y establece relaciones entre los hechos y los objetos, por ejem
plo: sabe cuando un objeto es mis grande o mds chico que otro,
s6lo cuando su propio pensamiento lo lleva a descubrirlo por si
mismo; por otra parte, el nifio podrd recitar una serie numérica,
escribir cantidades, leer operaciones de suma o resta, copiar -
fracciones, etc,, pero sin comprender su significado, ya que --
ain no es capaz de reconstruir por si mismo este tipo de conoci

miento, cosa que ocurrird a través de una construccidn continua,
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afiadiendo nuevos elementos a los que ya posee,

'""Piaget describe el desarrollo mental como una progresiva equilibra- -
cién, un perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a uno de equilibrio

superior, donde cada uno representa un progreso con respecto al anterior.' -

(M

En este proceso, el sujeto tendrd un papel activc de acuer
do a sus intereses y a sus necesidades, ya que el individuo eje
cuta todos sus actos movido por una necesidad elemental (como -
el hambre o la fatiga) por un interés, una pregunta, etc. Una
necesidad es siempre la manifestacidén de un desequilibrio; exis
te necesidad cuando algo ha cambiado, de tal forma que se impone
un reajuste en la conducta de acuerdo a ese cambio; cuando la -
necesidad haya sido satisfecha se recuperard el equilibrio y, -
ademds, se conseguird un equilibrio mis estable que el que exis

tia.

Segfin Piaget, toda persona desde que nace, busca formas de
adaptarse al medio. Esa adaptacidn requiere de una constante -

bisqueda de nuevas formas de aceptar ese medio.
"En ese proceso de adaptacidn existen dos conceptos bésicos:
- Asimilacidn: que consiste en incorporar las cosas y las perso

nas a la actividad propia déel sujeto y por consiguiente asiml

lar el mundo exterior a las estructuras ya conocidas que se -
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poseen,

- Acomodacién: que consiste en reajustar las estructuras ante--
riores en funcibén de las transformaciones sufridas, es decir,

acomodarlas a los objetos externos.

El individuo tiende a asimilar progresivamente el medio am
biente y realiza la incorporacibn de €ste gracias a que sus es-
tructuras son cada vez mids amplias, la percepcidén y la aprehen-
sidon dan acceso a objetos (los asimilan) luego la memoria y la
inteligencia préactica permiten reconstituirlos y anticipar pro-

ximas transformaciones (los acomodan).

Esto es un proceso de adaptacibén que se da por el equili--
brio entre asimilaciones y acomodaciones, lo que permite que a-
parezca el desarrollo mental, cuanto mds precisa sea la adapta--

cidn con la realidad.

Dicho proceso ocurre desde que el nifio nace y a lo largo

de lo que se conoce como periodos de desarrollo que marcan la -

aparicién de estructuras sucesivamente construidas gracilas a -

1

los procesos de asimilacién-acomodacidén, En cada periodo las

edades varian, ya que en nifios de cualquier edad pueden encon--

1

trarse caracteristicas de mids de un periodo; lo importante es
que todos los nifios tengan la misma secuencia de desarrollo, a

decir;

()
\O¢}
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- Periodo senso-motor (0-24 meses),
- Periodo de las operaciones concretas (2-11 afios).

- Periodo de las operaciones formales. (11-15 afios).

Periodo senso-motor (6-24 meses) se le llama asi debido a
que el nifio no presenta afin pensamientos ni afectividad ligada
a representaciones de personas u objetos no presentes., Sin em-
bargo, el desarrollo mental en los primeros 18 meses €s muy ri-
pido; en ese tiempo el nifio elabora.por medio de percepciones y
movimientos las estructuras bdsicas que le permiten adentrarse
en el universo que lo rodea. Al inicio de este periodo el nifio
toma como referente a su propio cuerpo y, ya al final, se ubica

como un elemento o cuerpo entre los demés,

Se pueden distinguir tres estadios entre el nacimiento y -
el final de este periodo: el de los reflejos (o coordinaciones
sensoriales), el de la organizacibén de las percepciones y hébi-
tos, y el de la inteligencia sensorio-motriz (en la que ya hay
una coordinacidn entre la visidn y la aprehensién); estos pri--
meros estadios constituyen el periodo anterior al desarrollo del

lenguaje y el pensamiento.

Periodo de las operaciones concretas (2-11 afios). En este
periodo aparece el desarrollo del lenguje con el cual las con--
ductas resultan profundamente modificadas, gracias a €l el nifio
adquiere la capacidad de treconstruir sus acciones pasadas en --

forma de relato y anticipar sus prdximas acciones en base a re-
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presentaciones verbales, con ello se da inicio a la socializa--
cidén de la accidn (que permite un intercambio y comunicacidn --
continua) y aparece también el pensamiento como tal, que permi-
te la evocacibn de objetos, acciones y personas sin necesidad -

de que estén presentes.

Lo anterior puede tomarse como una primera fase del perio-
do que consiste en una organizacibn y preparacién para una se--
gunda fase que seria de completamiento de las operaciones con--
cretas. La primera fase va de los 2 a los 7 a los doce afios.y

la segunda de los siete a los doce afos.

Esta segunda fase del periodo coincide con la etapa de es-
colaridad del nifio y resulta por demds importante para nuestro
trabajo, pues los alumnos de sexto grado aGn se encuentran en -

él.

Al inicio de este nivel, las operaciones que el nifio ha --
estructurado se refieren a los objetos mismos en relacibén a a--

grupamlientos elementales.

Periodo de las operaciones formales (11-15 afios), En este
periodo aparecen nuevas operaciones llamadas ldgicas y que se -
basan en las anteriores; estas operaciones pueden referirse a -
hipdtesis y no seri necesario la presencia del objeto para ela-

borar deducciones,

Cada uno de los periodos comprenden una etapa de la vida -
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del ser humano y no tienen una duracifn rigida sino que depende
del grado de madurez del nifio, cuando se alcancen todas las ca-
racteristicas del periodo. Cada nifio posee una propia y distin
ta individualidad. Esto implica que una clase no se puede con-
siderar como una uniformidad, los nifios no pueden tratarse como

individuos uniformes que hayan sido adiestrados delmismo modo.

C. E1 conocimiento matemdtico

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemdticas
es comin ver el desinterés que hay por la clase de matemdticas.
Hay muchos conceptos que no son afirmados alin cuando se repitan
numerosas veces, esto se considera como un fracaso en matemati-

cas.

El fracaso escolar en matemiticas de algunos individuos, -
por no decir que de la mayoria, se debe a una falta de interés
generadas por la no comprensién surgida de una mala ensefianza -
o motivacidén. Los individuos poseen de manera natural estruc--
turas l6gico-matemdticas que forman parte de su inteligencia y
que utiliza de manera espontdnea pues no necesita comprenderlas
para utilizarlas; el fracaso viene cuando necesita utilizarlas
en actos de reflexién y no sabe lo que puede obtener de ellas y
debido a que los conocimientos le son presentados con estructu-
ras diferentes a las que é1l posee y para las que alin no estad --
preparado. Esas estructuras que ya trae son utilizadas a mane-

ra de una intuicidén que maneja sdlo las realidades, los objetos
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concretos, lo que estid en el medio del sujeto; esta intuicidn -
vendrd a ser moldeada por un conocimiento formal que fijard en
las estructuras mentales las formas, los signos que representan
realidades. La intuicidén precede y sigue al formalismo. Intui
cién y formalismo se complementan y tienen un control reciproco,
en el conocimiento matemdtico la intuicidén da el fundamento y -
el formalismo con su pensamiento simb8lico es indispensable pa-

ra su conclusidén y consolidacién,

En la apropiacidén del conocimiento matemdtico sujeto y ob-
jeto estan interestructurados; el sujeto organiza al objeto par
tiendo de las estructuras de que dispone, después el objeto pro
porciona estructuras que el sujeto no tiene y por lo que deberi

modificar, reorganizar y completar las estructuras anteriores.

La educacidn no puede proporcionar todo el conocimiento --
por si misma, ya que existen nociones elementales necesarias pa
ra la comprensidén de nuevos contenidos y en donde la intuicidn

participa junto a la experimentacidn concreta.

Cuando un nifio en edad preescolar aprende un niimero lo co
noce por la captacidn perceptiva del conjunto a que se aplica;
podemos decir que es la intuicién fundamental la que le permite
construir el concepto de nlmero, pero para ello deberd pasar por
un proceso que incluye la seriacién y la inclusidén para asi ir
fusionando conceptos Yy sintetizdndolos hasta llegar a la cons- -

truccidn del nGmero, es decir, formalizar el nfimero como signo.
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El nifio no llega en blanco al jardin de nifios, a través de

sus juegos, de sus actividades ya ha ido conformando sus estruc

turas l6gico-matemiticas iniciales, en el jardin y posteriormen
te en la escuela primaria se le ir&8 dando una mas estructurada

forma a sus experiencias.
D. Aprendizaje y ensefianza

El aprendizaje es una progresiva modificacidén de la conduc
ta; '"un proceso que ocasiona un cambio de actitud y adaptacién a situacio-

nes dadas". (2)

El aprendizaje es una evolucidn ya que ocurre a lo largo -
de toda la vida y depende de la manera en que las experiencias

anteriores afecten al individuo.

Existen varias teorias que han tratado de explicar el a- -

prendizaje:

- Las teorias asociativas, que explican el aprendizaje como la

respuesta a un estimulo.

- Las teorias cognitivas, para quienes el aprendizaje consiste

en procesos mentales influidos por diferentes variables.

- Las teorias psicoanalistas, que interpretan el aprendizaje ba

sadas en el inconciente y la personalidad.
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- Las teorias estructuralistas, que toman el aprendizaje como --
una cadena de procesos donde existe una interaccidn constante -

hombre-medio, que se da a través de una serie de etapas.

"R.M, Gagné clasifica varios tipos de aprendizaje: reaccién ante un es
timulo, sefial; estimulo-respuesta, encadenamiento, asociacién verbal, apren-
dizaje de discriminaciones midltiples, aprendizaje de conceptos, aprendizaje

de principios y resolucién de problemas." (3)

Dentro de la labor docente estas modalidades son empleadas
en una u otra ocasidén y deben tomarse en cuenta al realizar las -
planeaciones docentes; pero también deben tomarse en cuenta las -
etapas por las que cada individuo atraviesa para obtener un apren

dizaje:

a. Motivacién o grado de interés que el alumno tenga o que el ma-

estro le estimule.

b. Objetivos o metas que se contemplan, de tal forma que se deli-

miten los logros que se deseen obtener.

c. Elaboracién de soluciones y respuestas a los estimulos recibi-

dos.
d, Seleccidn de las respuestas méas adecuadas.

e, Verificacién o aplicacién de las respuestas o soluciones selec
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cionadas.,

Es importante sefialar que estas etapas corresponden con la
teorias piagetana en la que el aprendizaje se da por un estado
de desequilibrio seguido por una asimilacidn de datos que permi
ten acomodar las estructuras mentales, si dicha acomodacidén (ve
rificacidén) es satisfactoria, creard un estado de sosiego o Te€s
tablecimiento del equilibrio inicial, acompafiado de una modifi-

cacién de actitud, logrando asi un aprendizaje.

Hay factores que influyen en el aprendizaje.

El medio en el que se desenvuelve el individuo determina -
enormemente los aprendizajes que éste adquiriri, como parte de -

este medio se encuentra la familia, la sociedad y la escuela.

El nifio en edad escolar divide sus actividades entre la es
cuela y su familia de manera particular, pero ademds, convive -
con sus amigos,vecinos, en la calle, el barrio, la iglesia, los

parques, etc. que todos juntos forman una sociedad.

El aprendizaje también estd condicionado por el propio in-
dividuo que aprende, dependiendo de las circunstancias y facto-
res como alimentacién, economia familiar, contexto extraescolar,
etc.; determinardn también el rendimiento que el alumno puede -

alcanzar,

T R
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Aprendizaje y educacidn son factores relacionados intimamente.

Para comprobar si un alumno ha aprendido se busca que mues-
tre una determinada conducta, que se dard en grupo de manera ho-
mogenea si se presentan las circunstancias adecuadas y semejan--

zas para todo el grupo,

Las corrientes educativas actuales central el aprendizaje -
en el alumno para quien el maestro preparara las condiciones que
le permitan un mejor aprendizaje, Dichas condiciones estardn --
encaminadas a que el alumno esté capacitado para el aprendizaje,
es decir, en la escuela no sblo se ensefian contenidos sino que -
debe dotarse al alumno de técnicas de estudio, de investigacidn,

etc,

Asi puede decirse qgue el papel del profesor serd el de ca--
pacitar al alumno para aprender, buscar situaciones que aumenten
la creatividad y dirigir el aprendizaje, tomando decisiones en--
tre lo que el alumno debe aprender y las prioridades del aprendi

zaje.

Al ocuparse de lo que el alumno debe aprender el maestro se
estard ocupando de los contenidos; generalmente en la escuela --
primaria, donde el maestro atiende un grupo durante todo el ho--
rario escolar, presta mayor atencidén a unas materias que a otras,
principalmente matematicas y espafiol, En ambas se presentan en

mayor o menor intensidad los tipos de aprendizaje mencionados --



anteriormente y al realizarse el aprendizaje, el alumno estd a--
prendiendo conceptos, estd desarrollando su motricidad, estd a--

prendiendo a pensar,

La ensefilanza es papel del maestro, pero esa ensefianza esta-
r4d referida sobre todo a la planificacibén del aprendizaje, olvi-
dando el papel tradicional del maestro‘de pararse frente al gru-

po y repetir una clase muchas veces improvisada.

Ensefiar, para muchos es transmitir contenidos, instruir, re
petir la leccidén dando una explicacién verbal a los alumnos, pe-
ro ensefiar también es dar a los alumnos la oportunidad para mane
jar inteligentemente los datos de la materia, organizando, diri-
giendo y controlando experiencias de actividad reflexiva, es de-

cir, darle los medios para aprender,

"Ensefiar y aprender son dos términos escencialmente correlativos pues
...no hay auténtico ensefiar que no dé por resultado un aprender, y no hay a-
prender sin un ensefiar precedente, sea esto por instruccién intencional o na

tural." (4)

El sentido y valor de la enseflanza-aprendizaje de las mate
mdticas se dara conociendo las caracteristicas del nifio y el --
proceso que lo conduce a la formacién de estructuras lbgicas, -
respetando dicho proceso, cuando se le presenten problemas rea-
les, adecuados a su nivel-de conceptualizacién, cuando se le es

timule en la bilsqueda de soluciones y se favorezca el intercam-
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bio de opiniones sobre la forma de resolverlo.
E. Didictica de las matemiticas

Las matemidticas debido a su importancia tienen lugar en to
do plan de estudios, ya que contribuyen a desarrollar el razona
miento a través de la adquisicidn y la elaboracibén de las nocio

nes matemidticas fundamentales.

El aprendizaje de las matemdticas proporciona un conjunto
de conocimientos y habilidades Gtiles y muchas veces, indispen-
sables para resolver los problemas précticos que se refieren a
la cantidad, en alguna de sus formas, y que la vida diaria nos

plantea.

En la escuela primaria las mateméticas llegan al nifio en -
su forma abstracta buscando que éste se vuelva deductivo, sin -
embargo, generalmente se ensefian sin considerar el desarrollo -
del alumno; la capacidad que tenga para adquirir tal o cual co-

nocimiento, elaborarlo y expresarlo y no s6lo repetirlo.

Para que los valores de las matemidticas sean aprovechados
es necesario darles el lugar y el tiempo que les corresponde --
buscando un equilibrio con las otras materias del curso, evitan

do la deformacidén que produciria su predominio.

Las matemidticas entran en la escuela primaria en sus formas
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mas elementales: a través del estudio del nlimero, sus propieda-
des y sus relaciones con el estudio de las figuras y los cuerpos

y las propiedades y relaciones de éstos.

Para obtener buenos résultados, su ensefianza deberi basar-
se en la naturaleza del alumno y sus necesidades. Es en el ni-
flo donda hay que buscar las sugestiones que orienten en la se--
leccidon de los procedimientos de ‘aprendizaje en los cuales apa-
recerdn constantes abstracciones y generalizaciones por parte -
del nifo, es decir, para conocer, comprender y explicarse lo --
que lo rodea; el nifio formulari hip6tesis, las corregird o am--

pliard a través de la induccidén o la deduccién.

Es cierto que el nifio de primaria tiene dificultad para ha
cer abstracciones y que le falta amplitud de visidn necesaria -
para hacer generalizaciones, ademids de que no sostiene su aten-
cidén mucho tiempo en lo abstracto, pero esas capacidades van ma
durando a medida de que obtiene y recibe mas experiencias. Lla
tarea de la didactica matemitica es entonces, hacer el conoci--

miento matemidtico mas accesible al nifio:

"La didictica de la matemitica estudia los procesos de transmisién y

adquisicion de los conceptos de esta ciencia, en el medio escolar..." (5)

Si el nifio no ha desarrollado atin la capacidad de razonar
abstracciones, bien puede-razonar haciendo, es decir, usar el -

razonamiento concreto que se apoya sobre las cosas y los hechos.
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Asi el nifio no adquiere ficilmente la nocidén del 1/2 (un medio)
partiendo de la definicidn del término, sino teniendo en sus ma
nos figuras completas a las que partird en dos partes iguales.
Al repetir el ejercicio con otros objetos y luego a través del
dibujo de figuras su nocién de 1/2 se ird haciendo mis abstrac-

ta y podrd emplearla en operaciones,

El nifio necesita hacer primero las operaciones con las co-
sas mismas, despuds con su representacidén grédfica y finalmente
con sus simbolos. Partir de lo concreto, lo tangible y manua--
ble, elaborar sus ideas con imidgenes que le proveen sus senti--
dos; la observacién y experiencia, seguidas del andlisis y la -
sintesis constituyen los procedimientos principales en la adqul
sicidén y elaboracién de las nociones matemédticas del nifio esco-

lar.

Pero es necesario tener presente que en matemdticas una ex
cesiva objetivacibén, un exceso de animacién provocada por un --
juego, dificultan la actividad del razonamiento pues hacen difi
cil apartar la atencidn del objeto u ocupacidn y convertirla en
reflexidén. El1 material ha de usarse en la medida en que sirva

para formar una imagen clara y precisa de la nocidn deseada.

La responsabilidad de la formacidén de nociones matemdticas
no recae totalmente en la escuela. Las experiencias diarias --
del nifio contribuyen a formarlos sobre todo cuando se busca sa-

tisfacer una necesidad fundamental.
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Al tomar contacto con el medio que lo rodea, el nifio elabo

ra las nociones de nfinero, de cantidad, etc.; la escuela inter-

viene en un momento dado para sistematizar ese aprendizaje autd
nomo y para perfeccionar sus resultados con el conocimiento de

las propiedades y relaciones de esas nociones adquiridas por el

nifio.

Al intervenir en esa formacibén del conocimiento, la escue-
la empleard los mismos procedimientos que el nifio utiliza de ma
nera acumulativa siguiendo un orden serial propio del conoci- -
miento matemdtico, en lo que hay que poseer lo que precede para
comprender lo que sigue mediante abstracciones y generalizacio-
nes sucesivas cada vez mids amplias provocar la légica, apoyada

en lo concreto.

Ademis, para que los conocimientos sean .adquiridos, elabo-
rados y fijados, es necesario que el método y procedimiento de
aprendizaje tengan en cuenta los intereses del nifio, que sélo -
se despiertan al entrar en contacto con las cosas y actividades
que satisfacen sus necesidades. De ahi la importancia de la mo
tivacion del aprendizaje, del material empleado y de las activi
dades. Existe ademds, otro factor con el cual hay que contar -

siempre: el tiempo.

Ningln conocimiento matemdtico se forma en 40 6 50 minutos;
en ese tiempo el maestro podra hacer una demostracidén y el nifio

repetirla y posiblemente memorizarla pero no es seguro que la -
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comprenda ya que los conocimientos matemédticos se forman progre
sivamente en un tiempo cuya duracién la determinard la dinémica
planteada por el maestro; de la forma en que planee el abrendi-
zaje para llevar a los alumnos de lo mids sencillo a lo més com-
plejo, favoreciendo un apfendizaje donde cada nuevo conocimien-
to tenga la s6lida base de todos los que lo preceden y fundamen

tan.

La actividad lGdica del nifio tiene gran importancia en el
desarrollo de los conceptos matemdticos, Los juegos forman una
parte bdsica en todo nifio y presentan un auxiliar valiosisimo -
que la escuela debe aprovechar, representan una necesidad y los
intereses del nifio estan guiados a participar y crecar nucvos --
juegos, por lo tanto, jugar no es perder el tiempo pues ellos -
proporcionan miltiples experiencias al nifio por la construccidn

de conceptos 1l6gico-matematicos.

Dichos juegos pueden ser los tradicionales adaptindolos a
los niveles de conceptualizacidén que posean los nifios y con ele

mentos acordes al tema.

mdanfald MmEsAE 4 N & MA2a MEE JANRA 5 0 SAR GRESwE  aE R
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IV, PROPUESTA DIDACTICA

El propbsito del presente capitulo consiste en presentar --
algunas sugerencias dididcticas elaboradas a partir de las consi-
deraciones expuestas en los capitulos precedentes, para lo que - -

se han seguido los siguientes aspectos:
A, Metodologia

Las sugerencias aqui presentadas para el aprendizaje de la
suma de fracciones con diferente denominador se basan en que el
alumno debe manipular situaciones reales para elaborar su aprecn
dizaje; cuando es dificil que surgan esas situacilones entonces
se presentan modelos que le sirvan y a la vez le resulten agra-
dables, por ello las actividades estan basadas en juegos que --
permitan ademis, la interaccifn de los alumnos al trabajar por

equipos.

Dentro de las actividades se presenta un resumen de lo que
el alumno debe de recordar en el tema de los racionales en sex-
to grado y una manera sencilla de abordar el tema de la suma de
fracciones para luego pasar a las actividades referentes a la -

suma de fracciones con diferente denominador.
B. Recursos materiales

Los materiales que requieren las actividades son sencillos,
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pues se pretende que estén al alcance de los alumnos y fécilmen
te manipulables, dichos materiales consisten en botes, crayones,
cartoncillo, cajas, etc., algunos de los cuales deberan preparar
se con tiempo por los mismos alumnos en base a indicaciones da--

das por el maestro.
C. Objetivos

El principal objetivo de esta propuesta didéctica es supe--
rar la dificultad que tienen los alumnos de sexto grado para e--
fectuar sumas de fracciones con diferente denominador; ello a --
través de actividades que cllos mismos realicen y con la ayuda -
del maestro que le cuestionarid y brindarid informacidén en un mo--

mento oportuno y propiciando la autoevaluacidn.
D. Actividades

Los nifios comprenden las fracciones, primero como parte de
un objeto por lo que empiezan resolviendo problemas en los que
es necesario repartir cosas como una naranja entre cuatro ninos,
un pastel entre tres, etc. Después representan la naranja, el
pastel u objeto partido mediante dibujos y, enseguida lo hacen

con numeros.

Y%

1/4 ' 1/4 1/4
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Ademis, para comprender el concepto de fracciém no sblo se

puede recurrir a circulos o cuadriliteros, sino también a figu-

VAN

ras como:

]

]

que pueden ser divididas en quintos, novenos, octavos, etc., me

diante la unidn de vértices:

L
1 Sg, A g
8 5, EAE;
cARAEY Ik K EIEIE]
=1 £

También las fracciones pueden representar partes de grupos

o conjuntos de objetos.

RO POReQRQ
179\ @/ @ @ 1/7 QQQQCP(P

Al presentar la adicidn y sustraccidén de fracciones prime-
ro se hace usando fracciones de igual denominador, y en base a

un cuestionamiento de la vida diaria como:

; Cudnto tardaremos en llegar al centro si para ir de la -

escuela a la avenida se hace 1/4 de hora, y de ahi al centro o-

tro 1/4 de hora?

Los nifios contestan verbalmente que 2/4 de hora, otros que

media hora, luego se les pide que lo representen en sus cuader-

nos.
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Pero cuando las fracciones de una suma tienen distinto de-
nominador, es necesario reducirlas a un comin denominador, es -

decir, que todas tengan el mismo denominador.
Esto se puede hacer:

a) multiplicando todos los denominadores:
1/2 + 1/4 =2 x4 =8=4/8 + 2/8; (8 : 2 =47y 8 : 4=2)
b) buscando un mGltiple comiin:

3/4 + 7/8 + 5/6 = + +
24 24 24

Para realizar la suma escribimos el 24 como denominador co
min porque es minimo comfin multiplo de 4, de 8 y de 6. Este mi
nimo comdn multiplo lo obtuvimos buscando los factores de cada

uno y tomamos el primer factor que estuviera en los tres:

miltiplos de 4: 8, 12, 16, 20, 24, 28
m@iltiplos de 8: 16, 24, 32, 40, 48.

miltiplos de 6: 12, 18, 24, 30, 36
El factor 24 se encuentra como primer factor en los mGlti-
plos de los denominadores 4, 8 y 6, luego es minimo comdn malti

plo de estos nlmeros,

¢) También se puede obtener el minimo comin mdltiplo des--
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componiendo los denominadores en sus factores primos:

4 8 o) 2 se saca mitad
2 4 3 2 se saca mitad
1 2 3 2 se saca mitad
1T 1 3 3 se saca tercera
T 11 se multiplica 2 x 2 x 2 x 3
24 m.,c,.m.

Esto quiere decir:
- Se dividieron los tres entre 2 por el primer nlimero primo y -
factor comiin a todos;
- se continud dividiendo entre 2 hasta que no hubiera un nGmero
que pudiera ser dividido entre €1, el 3 que no se puede divi-
dir, se baja;

- se multiplican todos los divisores comfines.

El uso de este iltimo método evita la ejecucidén de opera--
ciones con cantidades enormes y por lo tanto, se suprimen nume-

rosos errores,

Sin embargo, antes de que el nifio mecanice la operacidn, -
debe descubrir por si mismo la forma en que las fracciones se -
combinan para la obtencidén de una fraccién distinta, Las si- -
guientes actividades pretenden facilitar al alumno de sexto gra
do el aprendizaje de la suma de fracciones con diferente denomi

nador,
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a) E1 Laboratorio.

Materiales; recipientes de 1 litro con marcas que indiquen
medios, tercios, cuartos, quintos, sextos, décimos, etc.; agua
de diversos colores; embudo, muchos trozos de papel donde estén

escritos diferentes medidas: "un cuarto', '"un medio', ''la terce

ra parte'" y asi sucesivamente,

Organizacién: el grupo se répartird en equipos de 5 alum--
nos cada uno, nombraridn un mensajero, un Supervisor, se colocara
una caja con los trozos de papel sobre el escritorio, el maes--
tro explicard las actividades, tomard tiempo y verificard los -

trabajos.

Actividades: el mensajero recogerd de la caja un papel y -
lo llevard a su 'laboratorio', sus compafieros llenardn un reci-
piente con la cantidad indicada en el papel y el '"supervisor" -
la anotard, esto se repetird dos o tres veces durante un minuto,
entonces el equipo vaciarid el contenido de cada recipiente en -
uno solo o mids, si es necesario, y anotaran a manera de resulta
do hasta donde 1llegbé. Ahora deben verificar si el denominador
de la respuesta obtenida es mdltiplo de cada uno de los que ha-

bian anotado.

Variacidén: en lucar de recipientes y agua se pueden utili-
zar dibujos de rectdngulos y colores; los rectdngulos deben scr

iguales entre si:
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b) Cambio de fracciones.

Materiales; tarjetas en donde se escriban algunas fraccio-

nes, una caja, gis y pizarrén,

Organizacibn: el grupo se divide en varios equipos peque--
los que se distribuyen alrededor del salén; al centro se coloca
la caja con tarjetas, El escritorio deberd dividirse en tantos
espacios como equipos haya. Se procede en dos etapas, la prime

ra de 3 minutos solamente,

Actividades:

la. etapa:; un integrante de cada equipo pasa y recoge una
tarjeta de la caja y la lleva al lugar que ocupe su equipo en -
el escritorio, ahi escribirid atrds de la tarjeta, dos fraccio--
nes equivalentes a la de la tarjeta, deja la tarjeta sobre el -
escritorio y cede el turno a un compafiero hasta que se comple--
ten las fracciones equivalentes en la tarjeta, entonces se toma

otra tarjeta y asi sucesivamente,
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2a. etapa: el pizarrdn se dividiréd de acuerdo al nGmero de
equipos formados. Un integrante de cada equipo pasa con tres -
tarjetas.y escribe en el pizarrdn las fracciones originales de

cada una en forma de suma,

El segundo integrante del equipo pasard a escribir frente
a esta operacidn, tomdndola de atrds de las tarjetas y cuidando
que coincidan los denominadores, Un tercer integrante efectua-

r4 la suma. Ganari el equipo que mis operaciones correctas rea

lice.

tarjetas

J / 1"‘1090407' 2t Juquor 3er Jugador
15/2_[= = %¥-’-§—° L. F R J aners ANoTA ANOTA
_5,[_ _:-l:/:lz_l-i 5 2 3 - 504_10 12 = -_,Z‘
]‘/—en.z.oha ] 1_2‘4"-{_4'5—:252:)423 %
v’
- = - ! _

HESESE IS

E. Evaluacion

Una vez que el alumno ha realizado actividades encaminadas
a la comprensidén del procedimiento para sumar fracciones con di
ferente denominador, es necesario que ejercite lo aprendido pa-
ra que pueda comprobar por siI mismo sus habilidades, Al traba-
jar por equipos el nifio tiene la oportunidad de'ser orientado -
por sus mismos compafieros, Ademds cuando participa en juegos de
competencia el alumno se motiva mis para aprender, por lo tanto,

hay algunos juegos que ayudardn a reafirmar y comprobar lo apren

dido. (Ver Anexos)
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V, CONCLUSIONES

Con base en lo expuesto anteriormente las conclusiones que

pueden extraerse son:

6.

Al llegar a sexto grado es poco lo que el nifio conoce de - -

fracciones pues lo que sabe lo ha aprendido mecdnicamente.

Algunas condiciones como el medio ambiente, el nivel de desa
rrollo y el tipo de ensefianza-aprendizaje que recibe el nifio

influyen en su interés por aprender matemdticas.

El aprendizaje a través de juegos o actividades recretivas -

motivan al alumno a aprender.

Cuando el alumno maneja objetos y establece relaciones com--
prende major el concepto de fraccidén y puede aprender més fd

cilmente las operaciones con fracciones.

El trabajo en equipos facilita y motiva la comunicacién en--
tre los alumnos, permitiendo que haya un mayor intercambio -

de ideas y conceptos.

Los alumnos comprenden mejor las operaciones de suma y resta

de fracciones cuando se emplean cantidades simplificadas.
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7. Al experimentar con fracciones de distinto denominador el a-
lumno comprende la necesidad de encontrar un denominador co-
mGn a través de un procedimiento mids sencillo que el de en--

contrar varios equivalentes para cada fraccidn.
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ANEXO 1
La estrella midgica (6)

Sume las cuatro fracciones en cada linea recta de la estre- -

1la; se tienen 6 lineas con fracciones-en las mismas,

Sume las fracciones en las esquinas de cada uno de los dos --
tridngulos que forman la estrella., Primero, sume las frac- -
ciones en los circulos con las lineas, por ejemplo: 11/16 +

3/4 + 7/16; después sume las fracciones en los circulos sim--

ples: 1/2 + 13/16 + 9/16.,

Después de esto, sume las fracciones en las esquinas del - -
tridngulo pequefio a: 1/2 + 5/16 + 1/4; luego, sume las frac-
ciones en las esquinas de cada uno de los tridngulos marca--

dos como b, ¢, d, e y £, Las respuestas serdn iguales.




ANEXO 2
Carrera de fracciones

Actividades: 3 equipos, cada jugador por turno resuelve una

operacidn, Gana el equipo que llega a la meta

primero,




