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titulado " EL CONCEPTO DE _NIMERA 1
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que obligan los reglamentos en vigor para ser prasentado ante el
H, Jurado del Examen Profesional, por lo que deberd entregar diez

ejemplares como parte de su expediente al solicitar el examen.

ATENTAMENTE

_;sEl Presidente de la Comisidn

-t . = ——
- PROFR.,"WILLIAMS A. SOSA CELIS.




DEDICATORIA

+es000 A todos los docentes Jue Qquieran cambiar

su actitud con sus alumnos.

" SE requiere de PERSISTENCIA para tomarle
carifio y sabor a una actividad, pero cuando lo -
logras, haces lo que te gusta, te realizas como

individuo, eres mds feliz; y por lo tanto :

" No dividas tu vida entre trabajar y descansar,
haz de tu trabajo una parte integral de tu vivir,
realizdndote y preparando generaciones jévenss -

para ello ",
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INTRODUCCION

Preparar a los nifios para que los conocimientos adquiri
dos en la escuela le sean Utiles en su realidad es una necesi
dad imperante en toda sociedad, es por ello que el presente -
trabajo se efectud en torno a2 la ensefianza del concepto de nd
mero con base en la teoria constfuctivista de Jean Piaget; --
porque ésta aporta los elementos necesarios sobre el desarro-

1llo del conocimiento.

En éste sentido se condidera conveniente aclarar que el
travajo se realizd en Ciudad del Carmen, Campeche, tomando co
mo punto de partida la experiencia docente, la observacidn y-
la investigacidn documental; y que cuenta con cuatro capitulos
observédndose que es un tema basado en definiciones en las cua
les hay coincidencia de autores. Esta tema se eligid porgue a
pesar de su sencillez es el pilar de construccidn de otras no

ciones més complicadas.

De ésta forma, en la experiencia docente se ha observado
que no se le da la debida importancia al ndmero, para que el-
nific lo comprenda y se ensefla de ung manerz mecédnica. El re -
sultado es que en realidad los nifios no se apropian del cono-
cimiento, se les impone ¥y dsto genera rechazo 2 todo lo que -

se relacione con matemiticas.,

En &ste contexto, el primer capitulo trata los antece -
dentes generales, es decir, Histdéricos, Sociales y Zscolares.
Estos elementos permiten comvrender la problemdtica, seflalan-

do las causas que le originaron,

En el siguiente capitulo se vlasman las bases tedricas

que conforman los elementos cue ayudarén a comrrenger la cons



truccidén del concepto de nimero.

El tercer capitulo define las operaciones que intervie-
nen en la construccidn del nitmero ¥y la manera en gue el nifio-
1o construye, también se eXponen algunas causas dgue originan-

el fracaso escolar en matemdticas,

En el Ultimo capftulo se dan unz serie de e jemplos acer
ca de la construccidén del nimero, por lo aue se le ha denomi-
nado DIDACTICA DEL NUMERO, con el objeto de dar alternativas-

al docente y elevar la calidad de la ensefianza.

Finalmente, en la conclusidn se retoman los elementos <«
tedricos y metodoldgicos, derivados de 1la investigacidyg, con-
el fin de que el docente los considere en su préctica y eleve
la calidad de su ensefianza para lo cual tambidn se le brindan

las recomendaciones adecuadas al tema,



1.1, ANTECEDENTES HISTORICOS Y SOCIALES

Nuestra comunidad, Ciudad del Carmen; se encuentra en -
una isla que pertenece al Municipio del mismo nombre, ubica--

da en el estado de Campeche.

Estudiando su historia encontramos que ha exportado pa-
lo de tinte, maderas finas como el cedro y la caoba, el coco-

seco, el chicle y en la actualidad el petréleo.

Con la extraccidén del petrdéleo se observd un fenémeno,-
el sumento desmedido de la poblacidn; ya que llegaron genteg-
de otras partes de la Repdblica e incluso de otros paises. —-—
Con 1o cual se incrementd el comercio, pero también el costo-
de las viviendas, la comida y la ropa, por lo que el problema
ya existente de la inflacién se agravé mds que en otras partes

del pais.

La explotacidén del petrdleo ha desencadenado otros gra-
ves problemas; viogencia, desempleo, robos, enfermedades y -~
atropellos 2 los més elementales valores humanos. El desem -
pleo surge ya que llegan a la isla m4s personas de las que se
necesitan para trabajar, aunque también debido a que se da —-—
preferencia a gentes de fyera en las compafifas de P.EM.EZX.

y a los originarios de la isla no se les brinda trabajo.

| La carestia de la vida repercute en la educacidn; ya -
que si el trabjo del docente es de por si mal remunerado; con
ella se vuelve totzlmente insuficiente, orilléndolo a buscar

otras fuentes de ingreso, descuidando con ello su labor e im
pidiendoles la superacidn profesional que es tan indispensa-

ble pues de la normal de profesores se sale con una fprma --

cidn inconclusa que no brinda elementos teéricos ~ metodold-

Slop=



gicos necessarios para una buena realizacién del trabajo educa

tivo,.

A éste problema se agregan une serie de actividades que
el maestro tiene que realizar y disminuyen el tiempo dedicado
a la enseflanza. Entre éstas se encuentran las comisiones, fes
tivales, homenajes, concursos e incluso seminarios quecson im
partados por personas que no poseen la preparaciédm suficiente
para sacar al maestro de dudas y orientarlos hacia un me jora-

miento en su labor.

También tenemos que los grupos escolares estdn compueé;
tos por alumnos que poseen diferentes edades, tanto cronoldgi
cas como mentales, asi tenemos alumhos que no tienen intereses
similares y se vuelve conflictiva la ensefianza pues su ritmo-

de trabajo es distinto.

Otro factor negativo es que los alumnos tengan sus vi -
viendas lejos de la escuela pues si son de bajos recursos fal

tan mucho, interrumpiendo con ello su proceso de aprendizaje.

A ello sumamos que actualmente no se cuenta ni en un cin
cuenta por ciento con el apoyo de los padres de familia y és-
tos se muestran apdticos en relacidn al proceso ensefianza - -
aprendizaje, e incluso la mayoriz no asiste a las juntas men-
sualesy donde se les reparte calificaciones y se les informa-
sobre los avances de sus hijos, argumentando después gue no -
tuvieron tiempo para llegar, cu=ndo se les pide algin materizl
para que sus hijos trabajen son unos pocos los due se lcs pro
porcionan, entorpeciendo con ello el proceso de manipulacidn-~

que necesitan los nifios en el aprendizaje de nociones matemd-

ticas,



L4 organizacidén de la escuela es otro factor determinan
te en la ensefianza, y de ella depende que el maestro se pueda
o no desenvolver dentro del szldn de clases. En la mayoria de
las escuelas de nuestor pais en lo que se refiere al uso de -
una metodologia existe una aparente libertad, porque cada do-
cente puede aplicar la que desee, con 1a condicidn de gue los
alumnos salgan avantes de los exfmenes que manden de la super
visidn en los perfodos que ésta sefiale, por logque el docente
se ve en la hecesidad en la mayoria #e las ocasiones de ense-
fiar mecdnicamente algunos contenidos y no respetar el ritmo -

de aprendizzje de los nifios, pues el ¥iempo disponible asi lo

requlere,

Tenemos 281 mismo que cuando en una escmela existen dos
o més grupos del mismo grado, ésto no es aprovechado para in-
tercambiar experiencias a fin de mejorar la ensefianza, no exis

tiendo comunicacidn ni buenas relaciones entre los docentes.

E1l trabajo en grupos heterogéneos como ya se mencioné -
resulta dificil y las diferencias existentes haeen que no to-
dos los nifios participen en la clase, y cuando se les divide-
en equipos, el tiempo dedicado a cada uno es reducido y no .

siempre provechogo.

‘El tiempo dedicado a las matemdticas, al ser escaso no
se reafirman los conocimientos como es debido, ni se puede -
manipular la mayoria de las veces para lograr que los a2lumnos

tengan una comprensién total de éstos.

Todo &ste contexto pudo ser observado en el primer gra-
do grupo " A " de la escuela Maria Pacheco Blanco, turmo ma-
tutino, en el afio escolar 1990 - 1991.
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1.3. ANTECEDENTES ESCOLARES

Las matemdticas constituyeh un factor muy importante en
Tas actividades cotidianas del hombre, teniendo utilidad no -
solo social sino prdctica y formativa. Y por lo tamto, dentro
del Zmbito educativo se espera que el glumno descubra Jjue son

itiles para resolver problemas dque se€ le presenten.

Aungue los docentes nos sncontramos cpn que los planes-—
de estudio vy los programas de aprendizaje de educacidén prima-
ria presentan una serie de 1imitaciones en la forma de zbordar
los contenidos de 1las matemdticas, y son éstas las que constl
tuyen los factofes primcipales due determinan los altos indi-

ces de reprobacidn de éste nivel.

Pambidn tenemos gque generalmente la preocupacidn del ma-
estro se encamina hacia la ensefilanza de los aspectos conven -
cionales de las matemdticas ( como el dibujar los nimeros o el
aprender el algoritmo de la suma y la resta ); y por lo tanto
en muchas ocasifnes, las actividades escolares principales son
las plands de numeracién y las de sumas y restas, pensando que
tarde o temprano, por medio de la repeticadn el nifio aprende-
4 los némeros y resolverd problemas qus impliguen suma v/0 -

resta.

Esto se deriva de un concepto gquivacado que se tiene -
sobre lo que es la matemdtica y la forma como el nifio la cons
truye, de ahi que se de prioridad en el contexto escolar al -
conocimiento social de algunas de sus caractefisticas, méds que
en su construccibén como un objeto de conocimiento psicogenétg

co y cultural.

Es importante, por ésto, que el maestro conozea cuales-

gl T



son los aspectos de las matemdticas que deberi abordar en el-
primer grado, lo cual le permitird deferenciar entre los con-

ceptos y los aspectos convencionales.

Tomando como base que al nifio, al i@gual que al adulto,-
en su vida diaria se le presenta la oportunidad de hacer uso-
de las matemdticas desde pequefio y en sus juegos comienza a -
establecer comparaciones entre los objetos, a reflexionar an-
te los hachos gque observa, a buscar soluciones para los diver
sos problemas que se le presentan. Y con dsto man construyen-
do relaciones de semejanzas, diferencias y orden entre los ob
jetos, y los conducen también a darse cuenta de que una gran-
cantidad no varia a menos que se le agreguen o quiten elemen-

tos, a distinguir cuando una cantidad es mayor o menor que otra.

Cuando el nifio ingresa a la escuela &ste proceso naturdl
se ve truncado, enfrentédndose a una ensefianza mecédniea; propi-
ciada por los libros de texfo, en los cuales se considera que
del nivel concreto de manipulacién de objetos se pasa al nivel
semiconcfeto donde el alumnos almmane jar imdgenes utiliza ci-

fras,

Este tipo de cnseflanza provoca que los -alumnos rechacen
las matemdticas, pues no encuentran la relacidén con su reali-

dad,

Aunado a e$to tenemos que al nifio no se le induce a cons
truir la nocidn de numero adecuadamente, lo cual viene a per-
judicar la comprensidén de otras nociones, asi tenemos que cuan
do se enfrenta a problemas tiene dificultad al resolverlos.
Esto sucede también poraue en la mayoria de las situaciones es
colares los nifios realizan las actividades relacionadas con dl

- 14 -



cdlcimlo como tareas escolares, en la " Hora de las cuentas ".

En general la escuela pone en préctica una metodologia-
enéaminada, principalmente, al dominio de las técnicas; saber
hacer operaciones, repetir propiedades, memorizar férmulas vy
tablas de multiplicar; y una vez dominadas éstas, se supone -
que su aplicacién en diversas situaciones problemas serd sen—

cillo.

De ésta manera, la matemdtica se vuelve una asignatura-
aburrida y sin sentido, en la que hay que resolver, en genergl
me cAnicamente operaciones o problemas como los ensefid el maes
tro, convirtiéndose el alumno en un ser receptor y pasivo que
repite sin pensar respuestas " correctas ", que no lo condu -
cen a la plena utilizaciédn de su pensamiento 18gico - matemf-

tico.

- 15 -



1.3. CRIGEN DEL NUMERO Y LAS MATEMATICAS.

-\ B1 concepto de mimero surgidé probablemente desde la pre
historia, cuando el hombre se did cuenta de las relaciones —-
cuantitativas de los objetos que lo rodeaban. De igual forma-
quizds y por la necesidad de utilizar para el trabajo las ma-
nos es posible que haya surgiso el principio de base diez, —-
empledndola peimero en la numeracidn hablsda y después en el-
registro material de los ndmeros. Para desarrollar la base --

diez se pasd por tres etapas:
a) .- SISTEMAS ADITIVOS.

b) .~ SISTEMAS HIBRIDOS.

c) .- SISTEMAS POSICIONALES.

Los sistemas aditivos solo incluyen una cantidad limita
da de signos numéricos, independientes unos de otros y se ori
gina al representar en forma escrita el refistro material de-

las cantidades contadas.

Los sitemas hibridos nacen de la necesidad de evitar 1la
repeticidén que se daba en los aditi¥os. Apareciendo el siste-

ma multiplicativo, la potencia de base ¥y el coeficiente.

Los sistemas posicionales hacen a un lado la potencia -
de base y conceden valor a las cifras, de acmerdsds al lugar --

que ocupan al escribir los ndmeros.

En el mundo actual las matemdticas han contribuido al -
desarrollo tecnoldgico; lo gue ha provoczdo que la sociedad -

les de un alto wvalor.

Las matemdticas tuvieron su origen en las necesidades -

- 16 -



misras del hombre, y es el producto de su conocimiento y por
medio de ellas observa y se explica la realidad pares comunicar
1z de una manera sistemdtica$ Sus contenidos han sufrido tranam
formaciones en su desarrollo histérico por lo que solo podemos
definirla por su método como la ciencia que con base en nociec
nes fundamentales desarrolla teorias que se vales exclusiva -
mente del razomamiento 1égico cuya finalidad es crear concep-

tos.
Sus caracteristicas son:
a).~ SU RIGOR LOGICO
b) .- AMPLIO CAMPO DE APFICACION
c).~ SU ABSTRACCION
d) .- SU PRECISION
e).- EL CARACTER IRREFUTABLE D3 SUS CONCLUSIONES.

Los primcipios matemdticos no son verdades acabadas y -
estdn sujetas a mejoramiento como todas las ciencias, pero si
podemos afirmar que las demfs ciencias se valen de una o de -

otra forma de las matemdticas.

S



2.1. EL CONOCIMIENTO SEGUN PIAGET

Siendo el conocimiento la construccidn pregresiva de —-
conceptos o nociones que se da a través de la meduracidn neur$
18gica y de la informacidn gue el sujeto extrse de la accidn-
qﬁE ejerce sobre los objetos y que también le proporciona el
medio: familia, escuela, medios de comuniceacidn, sociedad, de
bemos tomar en cuenta que éste obedece a un proceso inherente
al sujeto e inalterable en relacidn al orden que sigue en su-

conformacién.

Asi{ tenemos que en la construcecidn de conocimientos ma-
teméticos el orden de aparicidén de un gran nidmero de nociones
fiene cierta regularidad, aunque ello no implica que corres -

ponda a una determinada edad cronoldgica,

" Bn todos los nivé4les de desarrollo el conocimiento es
t4 bésicamente ligado a la organizacidn bioldgica interna...
el organismo interactuandd con el ambiente contribuye a trans

formar la realidad externa en un objeto de conocimiento ... el

aspecto operatorio de pensamiento... es el especto esencial

del conocimiento constructivo, 1légico y preldgico" ( 1 )

También se debe considerar que la gran mayoria de los
conocimientos matemdticos solo son construidos cuando se en -
frenta 2 situaciones de aprendizaje que vayan de acuverdo a su

nivel de desarrollo cognoscitivo.

(1)
GOMEZ PALLCIO If, ! ARG.:ITa, Psicologias genética y educa—
cidn. Ed. WMéxico., 1986. p.p. 41,

< 18



En el proceso de construccidn del conocimiento para co-
nocer y comprender el sujeto elabora conceptos acerca de todo
lo que le rodea, asimila poco a poco informacidn més complica
da; trata de encontrar nuevas formas de accidén cuando las uti
lizadas no les son ya Utiles, todo ésto le permite estructurar

su campo cognoscitivo.

Los errores que el nifio comete en el intento de apropia
cidén de un conocimiento son necesarios y pueden ser aprovecha
dos poe el maestro para propiciar la reflexién y con ello la-

evoluecién del nifio.

Piaget nos seflala tres tipos de conocimiento :

’

a)e- FISICO
b) .- SOCIAL
¢) .~ LOGICO - MATEMATICO

El conocimiento fisico es el resultado de la construc -
cidn cognoscitiva de las caracteristicas de los objetos tales

como ¢ color, textura, forma.

El conocimiento social er el producto de la adquisicidn
de informacidn del entorno del sujetp, y es los que le permite
saber el nombre convencional que se ha dado a los objetos, nid

meros o la forma de representarlos grificamente.

El conocimiento 18gico - matemético se construye a par-
tir de la relacidn mental que el nifio establece entre los obh-

jetos y las situaciones.

También Piaget nos seflala que los aspectos a tomar en -

consideracidn en el desarrollo del conocimiento son

- 19 -



a) .- LAS ESTRUCTURAS DE LA INTELIGSENCIA

b) e~ LOS CONTENIDOS DEL CONOCIXIENTO.

Lag estructuras de la inteligencia son los instrumentos
por los cuales el conocimiento se organiza. Y se van formando
poco a poco a partir de los primeros reflejos y a través de 1la
interaccidn con el medio. Para lo cual el sujeto organiza con
ductas gque obedecen a una 18gica que en un principio es una -

18gica - accién y luego una ldgica - opdracién.

As? mismo nos indica los periodos o estadio por los que

i

pasa el sujeto en la construccidn del conocimiento:

1.,- PERIODO SENSORIO MOTRIZ ( de los cero a los dos afios aprxx)
en el cual las accidnes se van organizando de acuerdo a <
cisrtas estructuras que van preparendo el camino para la-
aparicidn de las operaciones y la 18gica. E1 nifio utiliza
percepsiones ¥y movimientos organizados en esquemas de ac-
cidn, aplicando la inteligencia prédctica, preparando el -
surgimiento de las nociones de espacio, tiempo, nmero, -

causalidad y permanencia del objeto.

5.~ PERIODO PRE — OPERATORIO ( de los dos 2 los seis afios aproxy
en éate el nifio comienza a aprOpiarse‘dél lenguaje, posee
1la capacidad de representar objetos, acontecimientos, per
sonas, por medio de la imitacién #iferida, el juego simbg
lico, el dibujo, imagen mental. Pero es al final del pe-
riodo que aparece el pensamientoiintuitivo y ya no siente

12 necesidad de comprobar lo dque dice.

3.— PERIODO DZ LAS OPERACICNES CONCRETAS ( de los seis a los
once afios aprox. ), se caracteriza porque el nifio interio
riza progresivamente las representaciones, empiezan a apa

- 20 -



recer las operaciones 18gicas reversibles, el razonamiento lé

gico concreto, se afirma la funcifn semidtica.

4.~ PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES ( a partir de los on-
ce afios aprox. ), en dste el nifio ya es capaz de utilizar

nociones puramente abstractas e hipotéticas.

El desarrollo de las estructuras se da a través de la -
ASIMILACION y la ACOMODACION surgiendo la ZQUILIBRACION corres

pondiente.

La ASIMILACION se da por la accidn del sujeto sobre el-
‘objeto y depende de sus estructuras cognoscitivas. Y es la --
tendencia a relacionar un nuevo acontecimiento con una idea -
que uno ya posee O sea es la integracidn de un conocimiento -

nuevo a2 la estructura cognoscitiva que ya se poseia.

Ls ACOMODACION se da a través de las modificacions que-
el sujeto realiza sobre sus propias estructuras con el fin de

adaptarlas al medio y ampliar los esquemas de accién.

La EQUILIBRACION es el proceso por el cual las estructu
ras pasan de un estado a otro, el resultado de tal proceso es
un equilibrio. Esto nunca es absoluto, por el contrario siem-

pre es dindmico.

‘Aunque no hay que olvidar que existen ciertos factores-
que intervienen en éste desarrollo, tales como: La accidn, el
proceso, la comunicacién y la oportunidad de resolver conflic

tos.

El primer factor es muy importante ya que la accibn - -
trasformadora lleva a2l nific a realiizar experiencizas fisicas—
en 155 cuzles conoce las caracteristicas especificas de los
objetos, sino también las experiencias 18gicas - matemdticas

- 21 -



que realize tanto sobre los objetos como a través de ellos, -
descubriendo sus propiedades por medio de abstracciones que -
logra a través de las acciones mismas. Estas experiencias ayu
dan al nifio ya que tiene mejor comprensidn de las cosas cuan-
do las ve, las toca, las manipula o las compara y clasifica -

gue cuando recibe una explicacién verbal de ellas.

El segundo factor es el proceso o camino que sigue un -
sujeto para llegar al perfeccionamiento, es muy importante —-
cue el maestro lo conozca para respetar el ritmo o tiempo de-
adguisicién de los conocimientos y facilitar de dsta manera -

la educacidn.

La comunicacidn es otro factor importante en la labor -
educativa y por su conducto se transmiten experiencias, valo-
res, reflexiones que lleven al nifio a ampliar sus conocimien—

tos.

En la oportunidad de resolver conflictos, ponemos al ni
fio en situaciones de sobrepasar la dificultad de reflexionar,
juzgar, valorar, inventar soluciones, crear nuevos instrumen-
tos. O sea lo orillamos a aprender de sus experiencias, am —--
pliar sus instrumentos de conocimiento y su capacidad de adap
tacidn.

Dentro de LOS CONTENIDOS DE CONOCIMIEZENTO que se dificul

cultan ensefiar en las matemdticas, tenemos el d= la adquisi -

cidén del concepto de numero.

Al respecto Piaget nos sefiala que generalmente cuando -
los nifios inician sm instruccidn escolar tienen ya ciertos -
conocimientos, nroducto de sus propias posibilidades y de la
informacidn especifica provistz por el medio, acerca de la -
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naturaleza y funcidén de los nimeros, pues los nifios son por -
naturaleza constructores de conocimientos, y en la experiencia
que desde muy pequefios tienen con la lengua escrita y la mate
mética les permite teher ciertas nociones con respecto a éstos

objetos de conocimiento.

Piaget también nos seflala que al construir su comocimien
to en la interaccién con los objetos y reflexionar sobre las
acciones y relaciones que establece con ellos, ésto les permi
te poner a prueba las hipffesis que formula, confirmarlas, rg
chazarlas, elaborando de ésta manera hipdtesis cada vez més. -

avanzafas en funcién del objeto de conocimiento a construir.

En 1la construccidn del conocimiento tomaremos como base

treg estructuras :

ESTRUCTURA CONCEPTUAL.- la cual es el objeto de conoci-
miento, en éste caso las matemdticas, cuya comstruccidn se -
basa en la teoria de Piaget, la cual permite a los docentes-—
tomar comciencia de aquello que durante mucho tiempo se ha en
sefiado sin conocer ni comprender, en cuanto a su natmraleza,

estructura y funcidn.

ESTRUCTURA COGNOSCITEVA.- en ésta se ubicz 21 sujeto --
cognoscehte, las caracteristicas de su desarrollo intelectual,
de los procesos de aprendizaje que le permiten apropiarse de

un objeto de conocimiento.

ESTRUCTURA METODOLOGICA.- que surge como producto de la
unidn de las estructuras anteriores, y en ella se define todo
le correspondiente z la accidén pedagdgica que desarrolla el -
docente en el zula a fin de lograr un arrendizaje por parte-
de los alumno.
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2e3¢le REPRESENTACIONES GRAFICAS

Las representaciones grdficas que se usan en las matemé
ticas son producto del acuerdo tomado por la sociedad para re
presentar los conceptos respeftivos. Son por tanto convencio-
nales y arbitrarias, abarcan tanto los nmeros como los sig -

nose.

Estas al no poseer semejanzas con aquellos que represen
tan al nifio se le complica su apropiacién y solamente lo hacen
cuando los conceptos que éstos signos representan adquieren -

para ellos un significadoe.

Uno de los problemas que se enfrenta con el uso de los-
signos, es que por lo general se introduce en el primer grado
antes de que el nifio construya el concepto que representa ca-

da uno de ellose.

En un sentido amplio las representaciones gréficas que-
més empleamos en nuestra vida y no solo en la escuela son las
que se refieren a la escritura matemdtica y a la lengua escri

ta.

Aunque éstos sis*emas son diferentes entre si, ya que -
mientras la escritura matemdtica es un sistema ideogrédico —-
( nos remiten a ideas o conceptos ), el lenguaje escrito tie-

ne relacién con los aspectos sonoros del habla.

Comprender y usar los signos matemdticos es complejo pa
ra el nifio e investigaciones actuales han demostrado que los-
nifios crean sus propias escrituras matemdticas en un momento-
dado del proceso y que los diversos signos poseen grados de -
dificultad diferentes gque dependen de la nocidn que cada uno-

de ellos representa.



Se ha detectado que las primeras representaciones grafi
cas matemdticas que los nifios realizan son las que se refieren
a las cantidades que forman estados ( una clase formada por -
cantidades de elementos ) ¥ después realizan las relacionadas
con operaciones matemdticas, cuyos signos las representan, -
por lo que se refiere a transformeciones. " Toda representa-
cién gréfica implica siempre dos términos : Significado y —-

significante " (1 ).

#n virtud de que el pensamiento de los nifios es en prime
réa instancia aditivo la operacidn matematice que primero re -
presentan e interpretan es la suma. En ella se agrega algo en

su representacién grafica y en su nivel mental u operativo.

En la resta la situacidn es diferente, ahi se quita, se
saca, mds al representarla se pone algo en el papel para se-
fialar que se quitd mental u operativamente, por lo que se -—-—
efectia lo contrario respecto a lo que se hace a nivel concep

tual.

Las dificultades de las representaciones deben conside-
rarse en el aprendizaje de las operaciones matemdticas, y a-
veces ocurre que hay ni“os que parecen ya\saberlo, pero andli
sis detallados de ellos quizds nos llevarian a concluir aue -
aun no lo saben, debido a que construir cierta nocidn metamd
tica no quiere decir que enseguida el nific pueda hacer uso --

del signo convencional corresnondiente.

UPK.

Contenidos de aprendizaje.lera. £d, Imprecolor, S.a.

Efe’XiCO. ] 19830 p'p. 91—



2¢3.2.—~ COGNICION
En el campo educativo 1z nalabra COGNICICK tiene un sig_
nificado muy imonortante, ya cue designa a los r<rocesos gue in
tervienen en:
a) .- La percepcién o descubrimiento, organizacidn e interpre-

tacién- de. 1z informecidn nrocedente tanto del mundo exte

rior como del ambiente intermno.

b) .- La memoria o almacenamiento y recuperacidn ds informacidn

recibida. '

c).— E1 discernimiento o reconocimiento d: nuevas relaciones-

entre dos m mds segmentos del conocimiento.

d) .- La reflexidn o valoracién de la calidad de las ideas y -

soluciones.

e).— Z1 razomamiento o uso del conocimiento para hacer inferen

cias y sscar conclusiones.

' UNIDADES DI LA ACTIVIDAD COGNOSCITIVL.-

|

LOS ESCULSHAS

C

E1 escuemz es trobablemente la nrimera unidad cognosci-
tiva del nifio pecuefio y es el modo que tiene la mente de reprs
senterse los &svectos més imvcortantes o rscsgor esenclales de-

un acontecimiento.
LAS INAGENES

La imegen es 1z renrasentrmcidn mds dste=lladz, comnleja-
y consciente crezds = zartir del estuema, sien

- ccvivemente. logs nisos sve-—

o R

sobhre la cugl la imegen es craez
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len apoyarse en las imdgenes méds frecuentemente due los adul-

tos para resonder cie:tas preguntas.
LGS SIIBOLCS

Los simbolos son manercs arbitrarias de renresentarse -
acortecimientos concretos, caracteristicas o cuclidades de ob

Jjetos y acciones.

LOS CONCEPTOS

S

Un concepto revnresentc o un conjunto comin de atributos
descubrible entre un grupo de esquemas, imdgenes o simbolos.-
Durante el desarrollo fisico e intelectual se efectian tres -
cambios en los concentos: la vzlidez, el estatus y la accesi-
bilidad.

sntendiéndose wor validez de un concento =1 grado en —-—
gue la comprensién que el nifio tiene de éste coincide con el-

de la socied=d a la cue pertenace.

Por estatus de uUn concepto se entiende su grado de arti
culacidn, -es decir, su claridad, estabilidad y exactitud de -
su use durante el wensamiento.

La accesibilided se refiere 21 grado en dqus un concepto
gueds disponible vara ser usado en el pensamiento, asi como al

grado en gue el concepto puede comunicarse a otros.



2¢3¢3s APRENDIZAJES

Pra explicar el concepto de la palabra aprendizaje lo -
enmarcaremos en la teoria constructivista de Piaget, quien --
nos sefiala que éste supone una comprensidén cada vez mds amplia
de los objetos cue se asimilam, de su significado, de sus re-
laciones, de su splicacidn, de su utilizacidn. Con lo gque obs
servamos que todo aprendizaje se realiza por etapas o neriodcs
¥y dque el sujeto al actuar sobre la realidad la hace suya en =

medida que la comprende y utiliza para adaptarse al medio.

El papel del maestro cobra por lo tanto una nueva posi-
¢idn, ya que no solo es el conocedor y diagnosticador, sino -
el mediador del aprendizaje, nues le corresponde brindarle los
elementos necesarios, motivarlos, interssarlos en &1, ensefiar-
les a investigar, a observar, a sacar conclusiones para enri-

dquecer el intelecto y la personalidad de sus zlumnose.

Pero es necesario que para que el maestro vueda propiciar
el aprendizaje y desarrollar el conocimiento de sus alumnos @
conozca y-compranda cémo se forman los conocimientos y a qué-

leyes obedece el aprandizaje.

" Diaz Barriga hace notar que vara cue el maestro cumpka
con su funcidn de educador debidamente debe elaborar un pro —
grama guia, en el cus combine: la propuesta Institucional ( y
el andlisis que hawve de la mismz ), con sus experiencias vita
les y establezca un puente de articulacidn entre el curriculo

v la didéctica " ( 1 ).

()

Diaz Barriga, Angel. Diddctica y Curriculum.5 2d. Nuevo-

mar, 1988., 150 p.p.



2e 30 4 O NUMERO . —

Uno de los concevtos fundamentales de la maetemftica es-
el de ntmero. Los nifios desde zntes de ingresar & la escuela-
se encuentran ante situzciones en las cue hacen uso de dste ——
concepto, al realizar sus juegos O comparar cantidadles, auncue
dste udo no implica gue hayan adcuirido el concento. Ya cue —-
vara hacerlo es necesario cue los ni%os comnrendan los siguien

tes aspectos @

a) .~ Sue el numero no tiene nada aue ver con 12 naturalezz de

los objetos, ni es una propiedad de los mismos.

b).- E1 ndmero cue se le asigna a una cierta cahtidad ce obje-
tos contados serd siempre el mismo, indepnendientemente —-

del orden cque siga para contarlos.

¢).- Al contar una cierte cantidad de objetos el Ultimo niimero
nos ingica la centidsd total de objetos contados ¥y no sdL

1o el n¥mero cue le corresponde al Ultimo objeto contado.

In 1z ensefionz:. del nimero el docente debe considerar ==
algunos aspectos para propiciar su construccidn y su reyresen

tzcidn escrita. Zstos aspectos son:

a) .- ORDEN.- relzcidén de orden, anivecesor y sucesor, compara-=
cién, mayor que, menor gue.

b).~ CARDIN:ILIDAD.- relacidn de ecuivalencia, corresnondancie

d) .- CPEIACICNES.- suma, resta.

Zste wnroceso ce la cor~strucecidn de ndnero es im ortante

cue sea conocido wor los docentes, yo Jue & la vez “ue el ni-
o 20] 8



fio lo vaya construyendo podrd nariicivar en otrcs acivividades

tales como la resolucién de los oroblemes, Mismos que también

tienen factores ocue intervienen en su »Hroceso.

Entre los Tactores aue se deben tomar en cuentz para que

el nifio puedzs rzsolver »nroblemas tenemos:

a) .-

b) .-

c) .-

3L CALCULO RILACIONAL.- o sea las relaciones cue hay gue
esteblecer entre los datos para resolver un »roblema, -—--—

siendo éste cuien determina su dificultad.

INFORMACION IMLICITA.- se debe cuidar cue no existo és-

te tivo de informacidén a gue para ¢l nific de primer —-—
s ? i &5

grado resulta diffcil compfender y sacor conclusidn del-

dato no explicitada.

ORD3N Dz PRESENTACION DI LOS DATCS.- éste es muy imnor -
tante ya que la secuencia temporal en que se den{ difi -

culta o facilita 1la solucidn de un nroblema.

u
RANGO NEMERICO.- 8ste fezctor influye directamente ya aque
si se le plantean cantidades grandes, el nifio tendrd més

dificulted para resolver el vroblema.



3.1, LA CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO DE NUMERO

" El concepto de numeroc es el resultado de la sintesis-
de la operacidn de clasificacidn y de la operacidn de seria -
cidn: Un nimero es la clase formada por todos los conjuntos -
que tienen la misma propiedad numérica y que ocupa un rango -
en una serie, considerada también a partir de la propiedad nu
mérica., De ahi que la clasificacidén y la seriacidn se fusionen

en el concepto de ntmero. ( 1 )

Esta definicidn nos aclara cdmo a través de un proceso-
el nifio construye el concepto y da pie a planificar ciertas -
actividades a fin de que la enseflanza - aprendizaje se ajuste
a las necesidades y caracteristicas del alumno. Por lo que es

conveniente definir las operaciones que intervienen :

a).. CLASIFICACION; ésta es una operacidén légiwva fundemental-
en el desarrollo del pensamiento ya que interviene en la
construccién de todos los conceptos que componen la es -
truvtura intelectual. Generalmente decimos que clasificar
es "juntar" por semejanzas y "separar" por diferencias ¢
aunque ello sea de una forma interiorizada. Esta opera -
cidn la efectuamos en la vida cotidiana de unz manera _
concreta al acomodar los libros, los zapatos, los utenci

lios de cocina, etc.

(1)

U.,P.N., Contenidos de aprendizaje. lera. Ed. Imprecolor,

S.4. Néxico., 1983 p. S1.
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En la clasificacidn se toman en cuenta también la perte
nencia y la inclusidn, la primera es la relacidn que se esta-
blece entre cada elemento y la clase de la que forma parte; -
estd basada en la semejanza, ya que decimos que un elemento -
pertenece a una clase cuando se parece a los otros elementos—
de esa misma clase, en funcidén del criterioc de clasificacién-
que estamos tomando en cuenta. La segunda es la relacidn que-
se establece entre cada subclase y la clase de la que forme -
parte, de tal manera que nos permite determinar que la clase-

es'mayor y tiene més elementos que la subckase.

La relacidn que existe entre la clasificacidn y el con-
cepto de nimero es que cuando pensamos en ur ‘nimero, por ejem
plo el nueve, podemos imaginarnos nueve sillas, nueve manzanas,
nueve nifios e incluso nueve objetos distindos entre si; al --
hacerlo establecemos semejanzas y diferencias, ya que agrupa-
mos todos los conjuntos posibles de nueve elementos y ios es -
tamos separando de todos los conjuntos que no tienen nueve --
elementos. O sea en el caso de los nimeros no buscamos ya se-
me janzas entre elementos, sini entre conjuntos. Agrupamos los
conjuntos que se parecen en su propiedad numérica, no importan
do que existan o no, parecidos cualitativos entre los elementos

que constituyen los conjuntos.

b) .~ SERIACION; ésta operacién también es uno de los aspectos
bdsicos del pensamiento~ldgico y significa establecer -
relaciones entre elementos que son diferentes en algin -
aspecto y ordenar esas diferencias. Y puede hacerse en -
dos sentidos: Creciente y Decreciente, ademds de gue po-

see dos propiedades fundamentales: Transitividad y reci-



procidad.

La primera la observamos cuando al establecer una rela-
cidn entre un elemento de una serie y el siguiente y de éste -
con el posterior, podemos decir cual es la relacién que hay -

entre el primero y el Ultimo.

La segunda se da porque como cada elemento de una serie
tiene una relacidén tal con el elemento inmediato que al inver
tir el orden de la comparacién, dicha relacidén también se in-
vierte. Y de ésta propiedad asi mismo posibilita considerar a
cada elemento de 1la serie como términos de dos relaciones in-
versas : en una serie ordenada en fomma decreciente ( mayor a
menor ) cada elemento, excepto el primero y el Ultimo es al -

mismo tiempo menor que el anterior y mayor que el siguiente.

Con base en éstos razonamientos podemos afirmar que el-
ntmero es al mismo tiempo clase y relacién asimétrica, -se de-
riva tanto de la clasificacién como de la seriacién y que al-
dstar ligado a dichas operaciones no pueden reducirse a ningu

na de ellas aisladamente pues es el resultado de su fusidn.

Cuando se trata de establecer la equivalencila numérica-
entre dos conjuntos, o sea cuando se omiten las cualidades, -
los elementos son considerados al mismo tiempo como equivalen
tes y como deferentes. Son equivalentes ya que a cualquier &a-
elemento de un conjunto le puede corresponder cualguier ele -
mento del otro, sin unidades intercambiables ¥y diferentes por
su posicién momenténea dentro de la seriacidn. Al hacer abs -
traccidn de las cualidades, lo cue permite diferenciar cada -
unidad es el orden que se establece, ya que de no hacerse asi

se contaria dos veces al mismo elemento o se saltaria alguno.
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Para establecer la equivalencia numérica se utiliza la-
operacién de CORRESPONDENCIA en la cual se establece la rela-
cidn de uno a uno entre los elementos de dos o mds conjuntos-

para compararlos cuantitativamente.

La correspondencia juega un papel muy importante en la-
construccién del nimero ya que por su conducto elaboramos las
clases de los distintos nimeros ( del uno, del dos... ete.)

v las operaciones de clasificacidn y seriacidn se fusionan.

=R



3.2 LA CONSTRUCCION D-L
NUMERO EN ZL NINO

Partiendo de la necesidad que existe en la docencia de-
cue los nifios logren un aprendizaje de los contenidos para Po
der utilizarlos en su realidad, analizaremos el proceso psico
18gico que siguen éstos en la construccién del nimero y de és

ta manera favorecerla, considerando los siguientes aspectos:

a) .- Los procesos de construccidén de las operaciones de clasi
ficacidbn, seriacién y correspondencia se dan al mismo —-

tiempo.
b),- Para construi£ éstas operaciones al nifio pasa por etapas.
c) .- Las etapas pueden ser distintas en cada operacidn
d) .~ Aunque las edades varien, el orden de las etapas no.
OPERACION DE CLASIFICACION

Esta operacién pasa por tres estadios los cuales se IE)

sentan aproximadamente eh las siguientes edades
Primer estadio : hasta los cinco o seis afios.

Segundo estadio : desde los cinco o seis aftos hasta los siete

u ocho.
Tercer estadio ( operatorio ) a partir de los siete u ocho afios.

Bl primer estadio se caracteriza porque al proponerle al
nifio que clasifique, 1o hace sobre la marchsa: tomando un ele-
mento cualquiera, luego otro que se parezca en algo al anterior,
después un tercero gue tenga alguna seme jenza con el segundo y
continda seleccionande cada elemento por alguna caracteristi-

ca que tenga en comin con el Ultimo que ha colocado. C sea al
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terna el criterio clasificatorio de un elemento a otro. (el
nifio en éste estadio no toma en cuenta las diferencias cuando
clasifica, aunque en otras situaciones si 1o haga ). El resul-
tado de ésta actividad es la formzcidn de un objeto, por lo —
que a éste estadio se le denomina COLECCION FIGURAL. Al final-
del estadio el nifio logra reacomodar los elementos de su clasi

ficacién formando subgrupos, pero todavia no los separa.

El segundo estadio se caracteriza porque el nifio comien-
za 'a tomar en consideracidn las diferencias de los elementos' -
formando varias colecciones separadas; o en pequefios grupos, de
nomindndose COLECCION NO FIGURAL, los clasifica asi porque bus
ca que los elementos se parezcan lo més posible. Y los crites-

rios clasificatorios los establece de comjunto a conjunto.

Posteriomente el nifio logra anticipar y conservar el cri
terio clasificatorio, antes de realizar la clasificacidn en —-
forma efectiva decide con base en qué criterio lo hard, y lo -

mantendrd en todo el acto.

El tercer estadio se caracteriza porque el nifio anticipa
el criserio clasificatorio que va a utilizar y lo conserva en-
la actividad, también puede clasificar con base en diferentes-
criterios y toma en cuenta todos los elementos del universo, y
ademds establece relaciones de inclusidn, por medio de la coor

dinacidn interiorizada de la reunidn y la disociacidn.
OPERACION D= SERIACION

Este proceso también pasa por tres estadios cuyas edades

. - . . . 7
son aproximadamente las mismas que en la clasificacidn.
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El primer estadio se caracteriza pordque en sus inicios
el nifio forma en un principio parejas en donde cada elemento-
es perceptivamente muy diferente al otro, pues considera a los
elementos en términos absolutos ( grande y chico ), no estable
ce aun verdaderas relaciones y podemos decir que es uns conduc

ta pseudo - clasiflicatoria.

Luego incluye una nueva categoria, la de las medianas. -
Mane ja: largo, mediano, corto. Al finalizar &éste estadio el ni
fio 1lega a considerar la linea de base. Al sumar longitudes -
uno de los extremos de cada elemento varia respecto a los res-
tantes formando una "escalera", y el otro extremo de los ele -
mentos coimcide, formando la linea de base? Esto g8e debe a que
ya no se centra en uno de los extremos sino que considera la -

longitud total de los elementos.

El segundo estadio se caracteriza porque el nifio realiza
la operacidn por tanteo, ya que compara en forma efectiva el -
nuevo elemento con cada uno de los gque ha colocado, y necesita
hacerlo dado que todavia no construyd la transitividad y no -
puede deducir que si un elemento es mds grande o més pequefio-
que el Yltimo también lo es respecto a todos los anteriores y

tiene que recurrir a la comprobacidn efectiva.

Otra caracteristiea es que una vez efectuada la seria -
cidn el nifio encuentra algunas dificultades sistemdticas en —-

intercalar algunos elementos nuevos,

El tercer estadio se caracteriza porque el método que --
usa para seriar es sistemético, ya que si hace una serie cre -

ciente, toma del conjunto el elemento més pequefio, luego el -

o7 =



mds pequefio de los que quedan y =si sucesivamente; en 21 caso
de una serie decreciente el proceso es inverso. Cpmienza nor-
el elemento més grande. Aqui el nifio es capaz de anticipar la
serie completa antes de hacerla, porque ha construido l=a tran
sitividad y la reciprocidad. Y no solo establece relaeiones -

sino las compone.
OPERACION DE CORRESPONDENCIA

También la correspondencia pasa por tres estadios en —-

edades aproximadas a las de clasificacidn y la seriacidn.

En el primer estadio el nifio considera las hileras como
objetos totales, concentrindose en el espacio ocupado por los
conjuntos y no en la cantidad de elementos, no establece la -

correspondencia biunivoca.

En el segundo estdio el nifio establece 1la corresponden—
cia biunivoca, pero no ha construido la conservacidn de la --
cantidad y para contar deben establefer una correspondencia -
término a término entre la serie de los nombres de los nimeros

Yy un conjunto de elementos concretos.

En el tercer estadio el nifio ante cualquier transforma-
cidn se efectde en la dssposicidn de los elementos de uno de—

los conjuntos sostiene la equivalencia numérica de los mismos
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3+.3. EL FRACASO ESCOLAR DS LAS MATEMATICAS

Dentro del marco social em que estamos inmersos, cuando
hablamos del "fracaso escolar" suponemos que éste se debe a -
gque el alumno "mo aprendid" los contenidos que se "enseflaron"
sin considerar que tanto la escuela, como el profesor son pay
te importante del fendmeno; y al respecto se han sefialado di-
versa causas que provienen de las caracteristicas que posee -

cada alumno. Algunas de éstas son :

a).— E1l alumno fracasa porque no quiere aprender. Se atribuye
dste cuando observamos gue en el saldén hay nifios que no-
participan en las actividades y sin reflexionar e inves-

tigar decimos que "no quiere aprender".

b) .- Porque no son de su interés los conocimientos escolares.
Sucede comunmente ya que las actividades que se realizan
no van de acuerdo con su realidad, por lo que no despier

tan su interés, considerdndolas sin importancia.

¢) .— Porque no pueden ya que poseen limitaciones intelectuales
o alteraciones emocionales. Marginando con ello a muchos
nifios y envidndolos a la Escuela de Bducacién Especial,-
sin tomar en consideracién si los métodos empleados son-
los adecuados a las caracteristicas de los alumnos y a -

sus experiencias.

d) .- Influye su procedencia de un nivel bajo. Generalmente se
considera que los nifios que provienen de éste nivel no po
seen la capacidad intelectual neceszria para adquirir los

conocimientos y si dificultades en el aprendizaje.

e e
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Se considera que para aprender metemdticas se necesitan-
ciertas aptitudes por partd4 del alumno. Dando por hecho-
que no todos los alumnos las poseen, encasilldndolos, lo-
grando asi que se les dificulten las activiidades de las -

matemédticas.,

Sin embargo haciendo un andlisis objetivo de las situa -

s que se dan en el 4dmbito escolar es justo hacernos las -

siguientes cuestionamientos en los que van implicados la inter

venci
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én del profesor y la escuela.

La escuela marca pautas para desarrollar las habilidades

de "todos"™ los nifios que a ella asisten ?.

Se ha tratado realmente de erradicar la desercidn y dis-
minuir la cantidad de nifios que se hah desvalorizado creg

yéndose incapaces de aprender ?

Se crean en la escuela situaciones de "igualdad" entre -
nifios de niveles elevados y bajos econdmicamente ?

Se utilizan los métodos adecuados en la enseflanza ?

Se respeta el ritmo de aprendizaje de los zlumnos ?

Se establece un clima de confianza dentro del saldn de -

clases ?

Se dedica el tiempo necesario a la enseflanza de les con-

tenidos ?

Una reflexidn sincera sobre éstos cuestionazmientos nos -

conducird a transformer nuestra conducta como docentes en beng

ficio de los mifios; ¥y en concesuencia si no a abatir si dismi-
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ir el alto fndice del fracaso escolar en las mateméticas, pues
recordemos que si bien no somos los uUnicos poseederes del co-

nocimiento si somos los guias de las nuevas generaciones.
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1V.- DIDACTICA DzL NUMERO

En éste capitulo daremos algunocs ejemplos de actividades

que se realizan para la ensefianza del nuUmero en la escuelas

l.- Bsta actividad estd indicada para gque los nifios establez-

can una correspondencia uno a uno entre los elementos de -
dos conjuntos; aunque se espera que primero se haga sin -

recurrir al conteo y luego si se use éste.

MATSRIALES : diez cartulinas, cada uha tendrd dibujados de

uno a diez bolsas y una caja con diez palitos.

Se colocan desordenadamente las diez cartulinas en el pi -
zarrdn y en el escritorio la caja con palitos. Se pide que
pase un nifio y elija una cartulina, una vez escogida se le
explica:; " En ésta caja hay palitos, debes traes en una -
sola vez uno para cada bolsa, si traes la cantidad exacta

de palitos ganas, pero si te faltan o sobran pierdés.

En caso de que el nifio traigfga una cantidad mayor o menos-
a 1a‘necesaria, se permite que las coloque para que se de
cuenta que le sobraron o faltaron palitos. Se le da otra-
oportunidad de que elija otra cartulina. Si trae la canti
dad exacta se le cuestionard diciéndole : ; cdpmo le hicis
te para saber cudntos palitos tenias gue traer ? - si res
ponde conté - ; qué contaste ? ( para saber si contd las

bolsas ) ¢ v qué mds ? ( parz szber si contd los palitos )
Esta confrontacidn ayudard = los nifios para que se den --
cuenta gque una de las formszs parz poder ganar es contando

tanto las bolsas como los palitos.

Después de haber trabajado otras actividades donde se -
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mane je también la correspondencia se puede volver a realizar-
ésta actividad con las siguientes variantes : una vez aue el’
nifio haya escogido una cartulina, traerdi igualmente el nidmero
exacto de palitos, escogiemdo después el numeral correspon —-—
diente, los nlmeros estardn escrites en cartulina. O tapbién-
el nifio después de haber colocados los palitos, representaré-
en su cuaderno la cantidad de bolsas que tiene la cartulina -

que escogib, asi como los palitos que tomd.

2.~ Con ésta actividad se pretende llegar a la representacién
convencional de los numeros, logrdndose 2 partir del tra-
bajo que se haga en algunas semanas o dias, dependiendo -

del grado de aprendizaje de los nifios.
MATERIAL : Una caja con tapa y diferentes objetos.

Se inicia la actividad explicando : " En ésta cajita guar-
daremos cosas importantes para ustedes y deben fijarse -
qué es lo que se guarda, pordque al dia siguiente vamos a-

destaparla para ver si estédn completos.”

Al comienzo deben guardarse de cuatro a cinco clases de —-
objetos diferentes, variando el nuUmero "de cada uno. Y se -

guardan de uno an uno y a la vista de los nifios.

Al dia siguiente, antes de destapar la caja, es probable -
que los nifios recuerden cudles y cudntos son los objetos -
que se guardaron, por lo que se irdn agragando objetos en
las siguientes clases en que se retome ésta actividad.,pro
curando tener en la caja de diez a doce clases de objetos.
diferentes, variando la cantidad de elementos de cada uno

y con un médximo de nueve elementos.

SR =



Procediendo de ésta manera, habré un momento en gue los -

nifios no tengan tan buena memoria para recordar qué contie

na la caja, por lo gue se afirovechard ésta situacidn para
7’

preguntarles : ¢ qué podemos hacer para que no se nos ol-

vide aud objetos y cudntos de cada tipo hay en la cajita?

Para llegar a la aceptacidn por parte del grupo de un sig

no para representar el cardinal.

Con ésta actividad se pretende llegar a la representacidn

del n¥Ymero cardinal de un conjunto.

MATSRIALES: para cada equipo: diez bolsas transparentes ,-
diferentes objetos : corcholatas, canicas, semillas, pali-
tos, botones y una bolsa muestra ( que contendrd una can-
tidad det:srminada de objetos desde uno hasta nueve elemep
tos ) para cada equipo la bolsa deberd contener una canti

dad diferente de objetos.

Se farman nueve equipos, se entrega a cada uno su material
y se les dice : " metan en sus bolsas vacias la misma can
tidad de objetos que hay en ésta ( refiriéndose a la mueg

tra )

Se observa el trabajo de los nifios y si alguno insiste 2n
meter unicamente los mismos materiales de le bolsz mues -
tra se le hard cdomprender que lo importante es tomar en -
cuenta la cantidad y no la calidad de los objetos, por —_
ejemplo se le puede decir " Cudntos objetos tiene ésta -

bolsa ? - entonces - 5 cudntas vas a meter en la bolsa -

gue te ai ?

Cuando han terminado de llenarlos, intercambiardn entre -
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los equipos las bolsas para verificar si tienen la misma-

cantidad de la bolsa muestra.

Con ésta actividad se pretende crear en los nifios la con-
veniencia de ordenar en funcidn de la cantidad y trabajar

el sucesor y antecesor.

WATSRIALES : cajas con bolsas que contengan elementos ca-

da una del uno al diegz,

Se colocan al frente las czjas con bolsas. Se pide que pa
se un alumno y se le dice ¢ " busca una bolsa que conten—

ga 5 (o 6 8 9 ) elementos.

Como las cajas se encuentran desordenadas y sin su repre-
sentacidn del nUmero d: elementos contenidos en las bol -
sas, los nifios se tardan en encontrar lo solicitado, lo -
que se aprovecha para preguntar al grupo aué pueden hacer
para no tardarse tanto en encontrar la caja que contiene-

la bolsa necesitada.

Si los nifios no lo sugieren se les pregunta podrén or -
denarlas de alguna manera para localizar répidamente cual

quiera de las cajas ?

Se permite que ensayen sus proposiciones de orden, favo -
reciendo la confrontacidn de opiniones, de tal manera cque

las cajas se ordenan de mayor a menor o viceversa.

Ya ordenadas las cajas, se pasardn al frentes a algunas ni

fics parz que tomen la caja dque s les indique; por ejem-—

plo : " toma una bodsz que tenga més o menos clementos de
la aue te estoy mostrando " . Toma la cue esté después -

o antes que l2 que tiens cinco cosas.
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5.— En &sta actividad se trabaja la representacidn de la canti

dad,.

MATERIALES: Cajas con bolsas aque contengan alementos del -

uno al diez.,.

Se colocan a2l frente las cajas en forma desordenada, se -
pas al frente a un alumno y se le explica : " ordena las-
cajas tal como guedaron ayer ". Si no puede se pide al gru
po que le ayude para que al final gqueden ordenadas, empe -

zando con la de un elemento y terminando con la de diez.

Luego se les cuestiona sobre cdmo se pueds hacer para que

no sz olvide el nimero de elementos que contiene cada caja.

De las proposiciones se escoge la representacidén escrita,
expliczndo al grupo la conveniencia de ésta y haciendo pa
sar a algunos 2alumnos para que escriban el ndmero Eorres-
pondiente a cada caja ( en la parte exterior ) . Si el alum

mo en turno no supiera cudl es el nimero comvencional de -

alguno de ellos se pmeguntard si alguien sabe cémo se es

cribe y que lo haga.

Con ésta actividad se pretende gue los nifios representen -

las cantidades.

MATERIALES: para cada nifio tres cajas pequedas y dlez ob

jetos ( corcholatas, palitos o botones ), una caja de pa

nel y lépiz.-

Se les entrega el material y se les dice : vean cuéntos ob
jetos tienen y escribzn en su cuaderno la cantidad obteni-

da ". Se les pide con numeros. Una vez realizado se les di
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ce : repartan los objetos en las tres cajas y escriban con
ndmeros la cantidzd de objetos gque hay en cada una, pero -
separen los numeros con alguna marguita para que no se re-

vuelvan.

Después se les pide que observen la escritura hecha por al
gin compafiero para ver si pusieron el mismo numero de ele
mentos y se les pregunta ; podrian repertirlas en otra --
forma ? ¢ las representaron de la misma manera ? ; cdmo
separaron los numeros escritos? ¢ siguen teniendo la mis-

ma camntidad de elementos en total 2.

Algunos nifios podrdn afirmar que siguen teniéndo los mis-
mos,péro otros no, para ello se favorece la confrontacién

de opiniomes haciendo preguntas como ; cudntos elementos

tenfan antes de repartirlos ? y ashora ; cudntos tienen en-

cada caja ? si cuentan el contenido de cada caja ¢ cuén -

tos tendrdn en total ? ; cambid la cantidad ?
Con ésta actividad se trabaja el sucesor y el antecesor.

MATERIALES: cajas con bolsas que contengan elementos del

uno 8l dieze.

Se colocan al frente dek grupo las cajas en forma ordena-
da. Se saca una bolsa de cualguiera de ellas y déndosela-
o un nifio le solicita ¢ " busca una bolsa que tenga dos -
gosas mas ( o menos ) que éstd " y se le pregunta ; cudn-

tas cosas tendrid ?

Los demds nifios deberdn dibujar en su cuaderno la canti -
d=d de objetos a que se rafiere la pregunta ( asi se po -

drd verificar si 1la resnuesta fue correcta o no )
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Si al nifio se le dificulta saber cual bolsa tiene gque es
coger, se le permitird abrir la bolsa que se le did anterior-
mente, para que agregue ( o disminuya ) el nimero .de objetos-
que se le estdan solicitando; de ésta manera el nifio podrid sa-

ber cudntos elementos deberd tener la bolsa que va a sacar.

Una vez que el nifio ha seleccionado la bolsa correcta -
se le preguntard ; cdmo podrias demostrarle a tus compafieros-
qué ésta tiene mds ( o menos ) que la que te df ?. Si el nifio
no sabe qué Bacer, y otros a los que se les pide le ayuden tam
poco, se le ayudard poniendo en correspondencia uno a uno los-
elementos de ambas bolsas, para que constate que ésta tiene més
( O menos ) que la otra, porque a éstos no les corresponde nin-

gin elemento de la otra bolsa.

Asi continuarén pasando otros alumnos para escoger la bol

sa que se le indique.

La vida misma en nuestra prédctica docente nos ubica en un
gran campo de medios y herramientas para facilitar la ensefianza
por lo que.en dste capitulo al presentar la serie de actividades

quedan a eleccidn del docente, para que las adapte al contexto-

del grupo.

Hacer que el nifio construya su concepto de nimero de ésta
forma séa quizéd un poco laborioso para el docente escostumbrado
a su ensefianza mecdnica, mds para el nifio serd la mejor manera

de aptopiarse de é1.
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caracteriza por su alto costo de la vida, lo que repercute en

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente trabajo lo ubicamos en una comunidad que se

toda su poblacidn; y en consecuencia en la educacién ya que -

los docentes se ven orillados a buscar otras fuentes de ingre

sos econdmicos, restando con ello tiempo a la preparacidn de-

sus clases.

Aunque no solo es eso lo que impide el buen funcionamien

to de las labores docentes ya que también se detectaron los -

siguientes factores negativos:

a).-

b) .~

c) o—

a).-

e)e—

T)e-

El maestro se ve obligado a realizar una serie de activi

dades extracurriculares que restan tiempo a la ensefianzaw

Los grupos escolares son heterogéneos, y por lo tanto pd

seen diversos intereses que dificultan la ensefianza,.

Ka falta de recursos econdmicos impide la asistencia dia

ria de los alumnos a la escuela,

No ée'cuenta con el apoyo de los padres de familia en el

proceso ensefianza - aprendizaje.

En la mayoria de las escuelas exdste presién con respecto
a los contenidos de aprendizaje, ya Que se espera que se

alcancen en determinado tiempo.

No existe intercambio de experiencia entre los docentes-

de una misma escuela,

En relacidn a la ensefianza de las matemfticas también en

contramos que existen ciertos factores negativos que la difi-

cultan y abordaremos especificamente el CONCEPTO D& NTMEERO.,



ESTOS FACTORES SON :

l.- Los planes y programas de estudio presentan limitaciones

en la forma de abordar los contenidos.

2.— Esta se encamina primcipalmente a la ensefianza de los as-

pectos convencionales.

3.~ No se considera como un objeto de conocimiento psicogené-

tico y cultural.

Condiderando éstos factores negativos es necesario que
los docentes conozcamos lps siguientes aspectos con la finali
dad de encauzar mejor la ensefianza del concepto de nimero en-

el primer grafio.

1).- La génesis de las matemdticas, asi como sus caracteristies

cas ¢
a).- RIGOR LOGICO ;
; b) .~ AMPLIO CAMPO DE APLICACION
c).;.SU ABSTRACCION
d) .~ SU PRECISION
e).— EL CARACTER IRREFUTABLE DE SUS CONCLUSIONES

2.— E1 origen del concepto de ndmero, en el cual se observa e

que pasd por tres etapas :
a) .~ sistemas aditivos
b) .- sistemas hibridos

¢) .~ sistemas posicionales.
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3+— Tener presente que el conocimiento es la construccidn pro
gresiva de conceptos a travé$ de la maduracidén nemraldgi-
ca y de la informacidn que el sujeto extrae de la accidn-
que ejerce sobre los objetos y que también le proporciona
su medio. Asi mismo considerar los tres tipos de conoci -

miento que nos sefiala Piaget :
a).- fisico
b) .~ social
¢)e— 18gico — matemdtico

Esto con la finalidad de darle la debida importancia a-
LAS ESTRUCTURAS DE LA INTELIGENCIA y a LOS CONTENIDOS DZL GO~
NOCIMIENTO, los cuales son los aspectos que intervienen en el

desarrollo del conocimiento.

4) .~ Los periodos por los qQue pasa el nifio en la construccidn

de su conocimiento ¢
a).- sensorio - motriz ( o a 2 afios )
b) .~ preoperatorio ( 2 a 6 afios )
c).- operaciones concretas ( 6 a 11 afios )
d) .- operaciones formales ( a partira de los 11 )

5) .~ Las estrygcturas que intervienen en la construccidn del -

comocimiento ¢
a) .- estructura conceptual
b) .~ estructura cognoscitiva

cd.~ estpuctura metodoldgica
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6.— No se deben emplear los signos antes de que el nifio haya-
construido el concepto de nimero, ya que su uso es comple
jo para é1; pues cada signo tiene un grado de dificultad-

diferente que depende de la nocidn que cada uno represente
Te— Es importante conocer los procesos gue intervienen en la-

cognicidn :

a) .-~ percepcidn o descubrimiento

b) e~ memoria o almacenamiento

B e il
c) .~ discernimiento o reconocimiento
d) e~ reflexidn o valoracidén

e) .~ razonamiento.

8.~ De igual forma es importante el conocimiento de las unidades

qQue conforman la actividad cognoscitiva :
a) .~ los esquemas
b) .~ las imégenes
c) e~ los simbolos
d) .- los conceptos ]

9.- Comprender a partir del concepto constructivista de 1la pa-
bra-aprendizaje que éste se realiza por etapas y que el su
Jeto al actuar sobre la realidad la hace suya en la medida

que la comprende y utiliza para adaptarse al medio.

10) .~ Es necesario que en la construccién del ndmero los nifios—
comprendan gue s
a)«.— el numero no tiene nada que ver con lz naturaleza de
los objetos, ni es una propiedad de los mismos.
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11) .-

12) .-

b).— E1 nimero que se le asigna a una cierta cantidad-
de objetos contados serd siempre el mismo, independien

temente del orflen que siga parza contarlos.

¢).- Al contar una cierta cantidad de objetos el ¥ltimo
ndmero nos indica la cantidad total de objetos contados

v no solo el numero que le corresponde al dltimo objeto.

En la ensefianza del numero el docente debe considerar és-

tos aspectos

a).- Orden. relacién de orden, antecesor y sucesor, com-
paracidén, mayor que , menor que.

b).- Cardinalidad, relacidn de equivalencia, corresponden
cia uno a2 uno.

¢) .- Operaciones. Suma y resta.

Considerar que el concépto de numero lo construye el nifio
a través de las operaciones de SERIACION y CLASIFICACION

y que éstas se fusionan en la CORRESPONDZNCIA.

13.- Tener presente las causas que inciden en el fracaso esco-

lar :
a).- Los conocimientos escolares no son del interés de los

alumnos.

b).- La falta de una metodologia adecuada.



RECOMENDACIONES

Con la finalidad de mejorar la labor docente y aumentar

el nivel de aprovechamiento en los alumnos se recomienda al -

maestro que :

Fomente las actividades en donde los nifios interactden

Proponga a los mifios actividades extraidas de su reali-

dad.

Interactie con los alumnos.

\

No se considere el unico poseedor del conocimiento, aten

diendo el interés y conocimiento de los alumnos.

PrOpiéie 1a manipulacién de objetos, haviendo a un lado
1as tediosas "planas" que no ayudan al nifio el la cons-

truccién del conocimiento.
Respete el ritmo de aprendizaje de sus alumnos

Establezca relaciones de igualdad entre los alumnos de-

diferentes niveles econdmicos.

Considere la construccidn de los conceptos matemdticos

como objetos de conocimiento psicogenético y cultural.

Tomar en consideracidén cue el nifio construye los conoci
mientos matemidticos cuando enfrenta actividadss de apren
dizaje gue vayan de acuerdo a su nivel de desarrollo cog

noscitivoe.

Ensefie a sus alumnos 2 investigar, observar, sacar cone
clusiones con el propdésito de que enriguezca su intelec

to.
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