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INTRODUCCION

La presente Propuesta Pedagdgica, pretende ayudar al su-
jeto cognoscente a desenvolver al méximo y en forma organiza-
da y eficaz sus capacidades naturales, es decir; promover me-
diante sistemas de ejercicios no mecanizados, no obligados,
sino nacidos del interés y necesidad del educando. Los ejer-
cicios propuestos para el desarrollo de las estructuras men-
tales, van con el fin de que el educando logre realizar ade-
cuadamente la operacidn de 1la divisidén en la resolucidn de
problemas matemdticos. Considerando al individuo, como una
unidad biopsico-social, se pretende favorecer su integracién
y evolucidén no sdlo en la esfera cognitiva, sino en las otras
dos esferas: la afectiva y la psicomotora. Para tal fin debe
precisarse las peculiaridades que en su curso sigue cada una
de ellas, asi como los logros de los sucesivos niveles de su
desarrollo, considerados en cada etapa de la vida.

El capitulo con el que se inicia esta propuesta, se re-
fiere a la Delimitacién del Objeto de Estudio y la Formula-
cidn del Problema, el cual pretende dar a conocer la proble-
matica real de las escuelas primarias, con respecto a la en-
sefianza de las matemdticas y en particular a la operacidn de
la divisidén, en problemas practicos matematicos.

El capitulo II, "Referencias TeOricas y Contextuales™,
se refiere a la sustentacidén tebrica en el dque se apoya

la Estrategia Metodoldégica-Did4ctica. Basado en la Teoria
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Psicogenética de Jean Piaget, y en la Pedagogia Operatoria
(gque hace mencién Montserrat Morenoc en Contenidos de Apren-
dizaje, SEAD). Ademds en este capitulo se hace referencia a
las caracteristicas del contexto, en el cual se realizd el
muestreo.

El tercer y filtimo capitulo, "Estrategia Metodoldgica -
Didactica", proporciona una serie de actividades para la ad-
quisicién de la operacidén de la divisidén en el sujeto cognos-
cente y cémo los elementos del contexto tanto egscolar como

extraescolar, intervienen en dicho proceso.



DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La educacidén que se imparte en nuestro pais, se funda-
menta en un sistema de ensefianza tradicional, memoristico,
verbalista y mecdnico que se contrapone al actual discurso
oficial.

Un ejemplo del paradigma, al gque la educacidén primaria
se enfrenta, es el contrato didactico, donde el educador
(profesor), es quien determina el sistema de ensenanza, y la
funcién de los sujetos de aprendizaje. Por lo general en es-
te contrato didactico, el educador es el que:

. se compromete a enseiiar

. es considerado como sujeto activo

. ho acepta criticas

. no se equivoca

. transmite el conocimiento

. educa

. evalua el conocimiento

. tiene la autoridad total y

. es el que planifica el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mientras que el educando {(alumno) es considerado como:
. sujeto pasivo
. el que acepta un compromiso, el cual radica en la apropia-

cién de los contenidos

. el receptor de mensajes verbales



. el que siempre se equivoca y
. el que es ajeno a su propio procesc de aprendizaije.

A esto se debe que el actual discursc educativo del ni-
vel primario, se proponga transformar y superar las practicas
autoritarias, verbalistas y mecdnicas, en aras de elevar la
calidad de la educacidn. Favoreciendo a que el Articulo
ldero. Constitucional pueda lograr uno de sus objetivos gene-
rales de la educacién: que es favorecer el desarrollo inte-
gral y armdnico del educando en todas sus facultades fisicas,
intelectuales y afectivas. Para el logro del objetivo men-
cionado, se elaboran afio con afic programas para cada uno de
los grados del nivel primario. Integrado el mapa curricular
(ciclo escolar 1991-1992) por ocho &reas de aprendizaje, que
son:

1) Espafiol

2) Matematicas

3) Ciencias Naturales

4) Educacidn para la Salud
5) Ciencias Sociales

6) Educacidn Tecnoldgica
7) Educacidn Artistica

8) Educacidn Fisica.

Por lo gque es necesario que el trabajo docente se orga-
nice de tal manera que las ocho areas de aprendizaje se mane-
jen en forma interrelacionada para que el educande logre un

desarrollo arménico e integral.
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Centrando esta propuesta en el drea de matematicas, pue-

do decir, que el aprendizaje de ésta en general se ha consi-
derado tradicionalmente y afin en la actualidad como algo di-
ficil y aburrido. Debido en parte a una gran variedad de
practicas escolares, como son:

a) PrActicas docentes aburridas, mecdnicas y tradicio-
nalistas.

b) Practicas donde se intenta ensefiar a alumnos jdvenes
las matemidticas modernas, empleando métodos pedagd-
gicos arcaicos fundamentados exclusivamente en la
transmision verbal.

c) Practicas en el que el profesor habla, transmite y
el alumno solo escucha, observa y escribe, sin tener
la oportunidad de reflexionar.

ch) Practicas donde el uso de la formalizacidn resulta
totalmente prematuro, debido a que el profesor no
toma en cuenta las caracteristicas propias del nifio
en el nivel de desarrollo que se encuentra.

d) Falta de una planeacidén propiciadora de una refle-
xidén en el nifio. (1)

Originando en el educando estas practicas docentes una

apatia o rechazo en la adquisicién de conocimientos matemati-

cos ya que expresan y comentan algunos estudiantes: " yo no

(1) PIAGET, Jean, et al: La ensefianza de las matematicas mo-
dernas. pp. 219 - 227.
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tengo cabeza para las matemdticas ", " que las matematicas
las estudien los inteligentes", " estudiaré una profesién
donde no tenga que ver nada con las matematicas", etc. Ade-
mids de estas practicas escolares que se dan en las escuelas,
es comiln ver que los profesores acentfian mas las discrepan-
cias entre la marcha general de desarrollo intelectual del
nifio y la forma en que se da la instruccidn , debido a que no
valoran las caracteristicas y dificultades de los contenidos
que desean transmitir, asi como darlos de manera aislada. La
mayoria de los profesores en realidad, no se preocupan en gue
existe una vinculacién del conocimiento informal (el que se
adquiere fuera de la escuela) con el conocimiento formal (el
que se adquiere en la escuela); pues dejan de lado la gran
cantidad de conocimientos y experiencias que el nifio ha ad-
quirido fuera de la escuela, centrandose lnicamente en vali-
dar los conocimientos que se dan dentro del aula, obstruyendo
asi la transferencia de estos conocimientos en la vida coti-
diana del educando.

Otro problema dificil de resolver es el de ser capaz de
aplicar nociones generales que el profesor sélo concibe en su
propic lenguaje, en los casos particulares de estas nociones
que los nifios construyen y utilizan, pero sin que lleguen a

una generalizacidén. (2)

(2) PIAGET, Jean, et al: Op. cit. p. 220.
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En el caso particular de mi préactica docente en cuarto
grado, los resultados que he obtenido en el campo de las ma-
temdticas, con respecto a la adquisicién de la operacidn de
la divisidén en problemas practicos matemdticos con los nifios,
no ha sido muy favorable, debido en su mayoria a que un nime-
ro considerable de ellos presentan las siguientes caracteris-
ticas en la resolucidén de los problemas:

1) no identifican las variables del problema y sus relacio-
nes.

2) no tienen claro, el momento de utilizar la operacién o la
esquematizacién de la divisién al presentarseles algunos
problemas matematicos.

3) no comprenden la relacién del problema con el resultado
obtenido.

4) no logran resolver el problema correctamente.

Por lo tanto, si el nifio presenta dificultades en la re-
solucién o planteamiento del problema, ya sea por cualquiera
de las cuatro razones mencionadas, el resultado obtenido seré
incorrecto. Al obtener estos resultados, que no son muy sa-
tisfactorios en la adquisicién de 1la divisién con los nifios
de cuarto grado, se decidié 1llevar a cabo un muestreo con
profesores y nifios de cuarto, quinto y sexto afio, con el fin
de detectar una problemdtica real de la materia en estudio,
que atafie a una mayoria de profesores y no sdlo a un grupo en
particular.

La muestra se conformd de los elementos siguientes:



- Ocho escuelas; siete estatales y una particular.

- oOchenta nifios; treinta de cuarto, treinta de quinto y

veinte de sexto grado.

- Dieciséis profesores; catorce del turno vespertino y dos

del turno matutino.

Las escuelas del muestreo se localizan tanto en la peri-
feria, como en el centro de la ciludad, proporcionando un pa-
norama general de los diferentes niveles socioecondémicos.

Para obtener la muestra representativa de los nifios, se
tomd® como base cinco niimeros de la tabla aleatoria, ya que
serian cinco nifios de cada saldén visitado para las encues-
tas.

El cuestionario para 1los profesores, se aconformdé de
nueve preguntas, para conocer los resultados en el aprendiza-
je de la divisidén con sus alumnos, (anexo 1) obteniendo las
siguientes respuestas:

a) Ocho de los dieciséis profesores, dicen que los resulta-
dos obtenidos en la adquisicidén de 1la divisidén en sus
alumnos ha sido regular. {Anexo 2, cuadro 1)

b) La estrategia metodoldgica que utilizan, doce de los die-
ciséis profesores, es combinada, es decir, toman en cuen-
ta parte del programa y la otra parte es de su creativi-
dad. (Anexoc 2, cuadro 2)

c¢) Diez de los dieciséis profesores, evaluan los resultados
obtenidos con la metodologia propuesta comoc regular.

(Anexo 3, cuadro 3)
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ch) En los casos en dque los profesores obtuvieron resultados

no favorables con algunos nifios, diez de los dieciséis

profesores, volvieron a repetir los contenidos de la di-

visidn. (Anexo 3, cuadro 4)

d) El aprendizaje de la operacidn de la divisién en los ni-

fios es utilizada en 1la resolucién de problemas précticos

matematicos, de acuerdo a la opinién de diez de los die-
céis profesores que conforman el muestreo.

(Anexo 4, cuadro 5)

e) La importancia que le dan nueve de los dieciséis profeso-

res al sujeto congnoscente en dicho proceso, es predomi-

nante ante otros factores que se toman en cuenta al mo-

mento de tratar el contenido de la divisidén. Aungue esto

es sdlo en el discurso, pues si el nifio fuera en realidad

el centro del proceso, pienso gque no existirian tantos

problemas de aprendizaje en cualquiera de las areas que

conforman la educacidn del individuo. (Anexo 4, cuadro 6)

De acuerdo a los profesores entrevistados, los resulta-

dos obtenidos en la ensefianza de la divisién en su mayoria

son satistactorios. 8Sin embargo, constrastando las respues-

tas dadas por los profesores entrevistados de la muestra re-

presentativa de Ciudad Judrez, con los resultados obtenidos

de los alumnos de dichos profesores, se encontrd que existe

una incongruencia entre ambos; debido a que en el ejercicio

aplicado a los educandos (anexo 35), tanto de cunarto, quinto

como de sexto grado, la informacién que se recabd no coincide
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con las opiniones de los profesores acerca de la operacién de
ja divisidén en la resolucién de problemas practicos matemati-
cos como se mostrard mas adelante.

Es preciso mencionar que 1los problemas que integran el
ejercicio de la encuesta en los nifios, son de las cuatro ope-
raciones elementales matemdticas; divisidén, suma, resta y
multilicacidén, ya que algunos maestros les dijeron a los ni-
fios el objetivo de mi visita, déndose por lo tanto algunos
casos en que losg nifios iban predispuestos a resolver opera-
ciones exclusivamente de la divisién. Entonces para que los
resultados tuvieran la validez que se requiere en dicho
muestreo se decidid incorporar a 1la encuesta las cuatro ope-
raciones ya citadas. Adem&s al momento de las entrevistas
con los educandos, los ejercicios del anexo 5, fueron leidos
por el encuestador de manera dque no influyera la lectura en
la resolucidn correcta de los problemas.

Para que el sujeto cognoscente resuelva favorablemente
un problema, cualquiera que sea, se sugiere que este:

1) lo retenga en la mente y no pierda el nexo entre la pre-
gunta y la condicién del mismo (identificacibén de las va-
riables).

2) ha de crear un cierto campo interior dentro de cuyos 1i-
mites deben transcurrir todas sus biisquedas y operaciones
y no salirse en ningfin caso de los confines del campo 16-
gico interno (clasificacién de las operaciones).

3) ha de efectuar las operaciones de cdlculo necesarias sin
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olvidar el lugar que cada una de ellas ocupa en la estra-
tegia general del problema (resolucidén con operaciones}.
finalmente, segfin ya se ha sefialado, ha de cotejar el re-
sultado obtenido con la condicién incial (resultado).

Los resultados obtenidos de las encuestas en los nifios,

(anexo 5) son los siguientes:

a)

b)

El primero, segundo Yy tercer problema pretenden conocer
en los nifios de cuarto, quinto y sexto afio, si identifi-
can las variables en un problema ({siendo este el primer
paso para resclverlo), y de acuerdo a los resultados, se
nota claramente (anexo 6) que la gran mayoria con un pro-
medic del 70% cumplieron con el objetivo deseado, por lo
tanto no existe una dificultad marcada en la identifica-
cién de variables de un problema, en los nifios de la
muestra representativa de Ciudad Juarez.

El cuarto problema se refiere a la operacidén de la divi-
sién, pretendiendo con éste que el alumno clasifique el
problema planteadc en una de las cuatro operaciones ele-
mentales, ademds de elegirla, que la resuelva.

Se obtiene en cuarto grado que el 58% de los nifios en-
cuestados, lograron resolver correctamente el problema.
Sin embargo se hace notar que existe dificultad a la hora
de clasificar el problema y de realizar el algoritmo pro-
puesto por ellos mismos. (Anexo 7, cuadro 1)
En quinto afio el 61% (anexo 7, cuadro 2) de los nifics

lograron resolverlo acertadamente, por lo que aparente-
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mente no existe dificultad en la resolucidn del cuarto
problema (divisién). Sin embargo, en el primer indicador
del problema que se refiere a la clasificacién de la
operacifén, es casi la mitad 47%, de los nifios los que tu-
vieron esa dificultad.

En sexto afio (anexo 7, cuadro 3) se hace notar de acuerdo
a los resultados obtenidos que existe s&lo en una pequefia
minoria 1la dificultad para clasificar el problema en
cuestion.

En el quinto problema siendo de multiplicacién, se obser-
va (anexo 8) en cuarto grado que sdlo el 52% de los nifios
resolvié correctamente el problema. Notandose en el
indicador 2 y 3, que se refieren a la clasificacidn y
realizacidén de la operacién elegida respectivamente, que
tienen dificultad para ubicar el problema de la opera-
cidén elegida (58%).

En quinto y sexto afio (anexo 8) del problema anterior un
promedio del 80% de los nifios, lo resuelven acertadamen-
te, aunque aiin en estos grados existe un 20% de dificul-
tad para elegir la operacidn de la multiplicacién en la
resolucidén del problema.

Con el problema nilmero seis, se nota claramente que exis-
te dificultad en la resolucidn correcta del problema que
se refiere a la divisién, tanto en cuarto, en quinto, co-
mo en sexto grado (anexo 9).

En cuarto afio fue el 80% de lcs nifios que no logrd resol-
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verlo correctamente.
En gquinto grado, el 43% de 1los nifios no resolvié el pro-
blema correctamente.
En sexto el 57% de los nifios no logrdé resolverlo acerta-
damente.
Por lo tanto da un promedio del 60% del total de los ni-
fios de 40., 50. y 60. afio que no resolvid correctamente
el problema.
En el problema niimero siete se pretende que el nifo apor-
te las variables del problema, elija la operacidn matema-
tica apropiada (divisién), la resuelva y anote el resul-
tado. Adem&s este problema para resolverlo correctamen-
te, lleva consigo algunas implicaciones l6gicas.
De acuerdo a los resultados obtenidos (anexo 10) los ni-
fios de 4o. y 50. con un promedio del 60% no acertaron en
las respuestas correctas. Se puede llegar a concluir que
existen dificultades para que los nifios planteen sus pro-
pias variables en un problema de divisidén, ademas logre
ubicarle en la operacién correspondiente y logre resol-
verlo correctamente.
En sexto grado (anexo 10) se aobtuvo que el 68% de los ni-
fios si logra resolver el problema correcto en su totali-
dad, sin embargo el 32% (la tercera parte de la poblacidn
estudiada en sexto grado) presenta dificultad en la asig-
nacién de variables para resolver un problema.

El octavo y noveno problema implica, ademids de una opera-



£)

15
cién, conocimientos metemdticos, que se supone ya tieme,
para llegar al resultado correcto. Y atendiendo a los
cuadros de concentracidén (anexo 11) solo el 40% de los
nifios de 60. logrd resolver el octavo problema del 4o0. Yy
50. grado el 91% contestd incorrectamente el problema,
agregrando un 9% que ni siquiera intentaron contestarlo.
El noveno problema los nifios de 4to., no lo resolvieron,
de 5to. solo 2 nifios y de 6to. seis, dando un 12% en pro-
medio de los tres grados que si resolvieron acertadamente
el problema.

Con los datos de los {iltimos dos problemas mencionados se
concluye que existe dificultad en su mayoria (88%) para
resolver un problema gque implique més de una operacidn y
de conceptos matemdticos.

El objetivo del décimo problema, fue que ligaran las ope-
raciones a la resolucién de un solo problema. Baséandose
en los resultados obtenidos, ni los nifios de 4to. ni de
5to., cumplieron con el objetivo planteado, y solo 2 ni-
fios de 6to. grado 1lo hicieron correctamente. Dandc un
promedio de 3% de los nifios de 4to., 5to. y 6to., que si
lo hicieron.

Se puede concluir que los nifios de la muestra representa-
tiva no conocen el significado de las operaciones matema-
ticas elementales, ya que no pueden ligar tales operacio-
nes a un problema determinado.

Después de haber mencionado los resultados obtenidos con
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los ejercicios matematicos en los nificos de 4o., 50. y 60.

grado (anexo 5) queda comprobada la incongruencia que existe

entre éstos y las respuestas dadas por los profesores, debido

a que:

- Si los profesores volvieran a dar la divigidn cuando los
nifios no tienen clara dicha operacién, el porcentaje de
los nifios que no logran resolver estos problemas seria me-
nor.

- 8i la metodologia utilizada por los profesores fuera buena
como ellos afirman, habria menos porcentaje de nifios que
no resuelven correctamente estos problemas. Y se ve que
todavia en 60. grado presentan los nifios dificultades para
resolver problemas que lleven o que impliquen el uso de la
divisién.

- Si se tomara al educando como elemento primordial para el
proceso ensefianza-aprendizaje de la divisidén, como mencio-
nan los profesores encuestados, habria mias nifios que lo-
graran clasificar el problema Yy resolver correctamente la
operacién de la divisidén, sin embargo la realidad demues-
tra lo contrario.

Y la realidad es que:

- 8i existen problemas con lo que respecta a la adquisicién
de la operacidn de la divisidmn.

- La mayoria de los nifios de cuarte, quinto y sexto grado de
la muestra representativa (60%), no ha aprendido a utili-

zar la operacién de la divisidén en problemas précticos
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matematicos.

- Los profesores desconocen la gituacién problematica por la
que el nifio pasa al momento de querer ensefiarle la divi-
sién como producto y no como proceso.

- La metodologia utilizada en la ensefianza de la divisiodn,
no va de acuerdo a los contenidos de aprendizaje y nivel
de desarrollo del educando.

En la metodologia utilizada intervienen varios elementos
que hacen que se obstaculice el proceso de aprendizaje de
la operacién de la divisién en el sujeto cognoscente, como
son:

1) E1 programa.

2) La distribucién curricular.

3) Postura y perspectiva del profesor.

4) Libro de texto.

El programa como elemento que influye en la metodologia
a utilizar por el profesor, tiene una buena distribucién cu-
rricular, ya que de acuerdo a la Teoria Psicogenética de Jean
Piaget, cumple con dos fundamentos escenciales:

1) Complejidad de los conocimientos.

2) Caracteristicas con el nivel de desarrollo del educando.

Sin embargo, las estrategias metodoldégicas gue propone
el programa, propician més a 1la mecanizacidn que a la
construccién del conocimiento, debido a que:

1) El profesor plantea una situacidn problem&tica previamen-

te planeada.



2)

3)

4)

5)
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Se anotan los datos gque se conocen (no se le da la
oportunidad al educando de que piense o escoja la manera
de poder resolver el problema correctamente).
Se expresa el problema con un enunciado para resolver-
lo.
Se expresa la solucidén del problema.
Se sugiere que se resuelvan otros problemas parecidos Yy
después que ellos inventen otros, pero que tengan seme-
janza en la resolucidn.

En sintesis se le da al alumnao una serie de pasos a se-

guir para la resclucién de un problema, como s8i fuera una re-

ceta, respetando rigidamente ese orden.

Otro de los elementos que influye negativamente en la

metodoldgia propuesta, es la postura y perspectiva del profe-

sor en la distribucién curricular de la operacidn de la divi-

sién, ya que:

Atendiendo a la distribucién curricular, la operacidén de
la divisién es introducida en tercer afio mediante activi-
dades concretas, que promueven la manipulacidn y reparti-
cién equitativa de objetos, animales, personas, etc.;
conocimiento que le serd de gran utilidad como antecedente
badsico en el aprendizaje de esta operacidn, su utilidad
y algoritmo que en cuarto afio se le impartiréd al educan-
do.

La distribucién curricular propuesta por el programa no es

respetada, pues de acuerdo a los estudios realizados por
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Jean Piaget (3) se ha comprobado due la mayoria de los
profesores empiezan por lo fdltimo y terminan, si es que
terminan, con lo primero, es decir: inician los profesores
la operacién de la divisidn por el algoritmo y terminan
con la comprensién de éste, invirtiendo el proceso natural
del sujeto congnoscente.
Olvidando adem&s los profesores, que el nifio debe apoyarse
en una primera instancia de objetos concretos y no sblo de
cuaderno y lapiz, copiando lo que el educador lie anota en
el pizarrdn.

Analizando el libro de texto como auxiliar y complemento
de las actividades gue sugiere el programa en su metodologia
a seguir, he observado que trae problemas con datos irreales
y fuera del alcance del educando, el cual obstaculiza el pro-
ceso de aprendizaje que lleva el nifio para la adquisicién de
la operacién de la divisién.

Por tltimo, si admitimos como valido, tomando en cuenta
los elementos que integran el proceso de ensefanza aprendiza-
je de la divisién que: 1los contenidos de aprendizaje estan
elaborados atendiendo el desarrollo evolutivo del sujeto
cognoscente, que la distribucién curricular esta organizada
de tal manera que el educando pueda adquirir la operacidn de

la divisién a su debido tiempo Yy que ademds el profesor

(3) PIAGET, Jean, et al: Op. cit. p. 225.
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tiene una conciencia critica. Entonces, considero que el
problema de la adquisicién de 1la divisidn estriba en la uti-
lizacién de una metodologia que vaya acorde a los contenidos
y a las caracteristicas del nifio; con ayuda de actividades y
situaciones que lo cuestionen, requiriendo éstas de un es-
fuerzo fisico y mental, en el cual &l vaya reconstruyendo el
conocimiento para apropiarse de la operacidén en cuestidn.

Esto ha permitido comprender que el proceso que el nifio
realiza para llegar a la operacién de la divisidn es dificil
y gradual y que ademids es necesario que el educando cuente
con una serie de conocimientos previos Yy de un lenguaje ma-
tematico, antes de iniciar el contenido mencionade, para que
sus intuiciones se conviertan en conocimientos formales y asi

llegar a tal operacidn.



OBJETIVOS

Favorecer en el educando, la reflexidn, el sentido critico y

el interés por adquirir la operacidn de la divisidn.

Brindarle la confianza necesaria, para que el nifio se exprese
con entera libertad, de manera que pueda externar sus opinio-

nes y razones de lo que hace.

Desarrollar su autonomia, mediante el apoyo e interacciones
con sus compafieros, profesor y sujetos que forman parte de su

entorno social.

Lograr que el sujeto cognoscente, comprenda la operacidn de

la divisidn; es decir que llegue a conceptualizarla.



REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

A) REFERENCIAS TEORICAS.

¢Qué es la matemdtica?.... Atendiendo por su conte-
nido, la matemdtica ha cambiado a lo largo del
tiempo, por lo que se ha optado por definir la ma-
temidtica por su método. Ya que por esta Gltima
forma, es mis estable y no ha cambiado desde la an-
tiguedad, hasta nuestros dias.

La matemidtica desarrolla a partir de nociones fun-
damentales, teorias que se valen Gnicamente del ra-
zonamiento 16gico.... El objeto sobre el cual versa
el razonamiento matemdtico es por si mismo arbitra-
rio. Basta que un determinado objeto de estudio
permita el tratamiento matemdtico, que le interese
a un matemitico, o agquellos en beneficio de los
cuales trabaja, para que nazca un nuevo capitulo en
la matematica. (4)

Las matemidticas a pesar de ser tan abstractas, son com-
prensibles, fitiles y bellas, siendo producto de la accidn so-
cial. Ya que el trabajo en matemdticas se puede ordenar y
hacer metddico, y se puede plantear en forma divertida, par-
tiendo de realidades concretas y cotidianas de manera que el
sujeto cognoscente las pueda comprender.

La matemdtica tiene una base 1b6gica en las estructuras
del pensamiento y est&n en proceso constante.

Todas las ramas de las matemdticas tuvieron su origen en
problemas concretos (no necesariamente itiles) y al principio

fueron inconexas, desorganizadas y bastante triviales, y sblo

(4) KUNTZMAN. ¢A dénde va la matemitica? en: SEP - UPN.
La matemitica escuela I. pp. 85-87.
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con el tiempo demostraron su verdadera fuerza. Las sorpresas

abundan:

La teoria de la probabilidad surgié por wuna dis-
crepancia entre jugadores osciosos y hoy es un arma
insustituible de todas las ciencias naturales y so-
ciales.

La geometria se origind, segiin se dice, en un pro-
blema del cual dependia toda la economia del anti-
guo Egipto, después se volvidé belleza pura con los
griegos y aguda herramienta con Descartes y algunas
de sus descendientes se cultivan en 1la actuwalidad
por su belleza propia.

La aritmética, surge de la necesidad de contar,
ya que el hombre primitivo tenia gque contar: ca-
bezas de ganado, el rendimiento de sus cosechas,
etc. Por lo que se 1le considera la operacién
més vieja destinada a percibir una pluralidad y la
manera mas cémoda de percibirla era establecer
una correspondencia uno a uno, con los de-
dos de las manos y de los pies. (5)

La aritmética se define como 1la ciencia de los nfimeros,
o como parte de la matemdtica que estudia la composicidn de
la cantidad representada por nilimeros; abarca desde las opera-
ciones mas elementales con los niimeros naturales, hasta las
complejidades siquiendo en su evolucidén la misma marcha que
el concepto de nfimero. (6)

La aritmética en una concepcidén restringida, se contrae
al estudio de las operaciones y algoritmos numéricos.

Las operaciones esenciales de la naturaleza, son las
yuxtaposicién y la reproduccién, a las que corresponden

en aritmética: 1la suma o adicién y la multiplicacidn,

(5) SEP - UPN - SEAD, Matematicas I, Vol. 1, pp. 13.
(6) Enciclopedia Salvat, Tomo IV, pp. 1100.
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respectivamente que con sus inversas: la sustraccidén o resta
y la divisidén son las cuatro operaciones fundamentales de la
aritmética, ampliables a siete con la potenciacién, la radia-
cién y la logaritmacidn.

Emma Castelnuovo, menciona dgue las dificultades que
ofrece la ensefianza de la aritmética se deben, sobre todo, ail
fuerte contraste entre dos partes: por una parte estd el ca-
rdcter prictico y por la otra parte estd el caracter tedri-
co. {7) Sin embargo, afirma due el contraste es sdlo super-
ficial, pues entre los dos aspectos hay una estrecha rela-
cién, una intima armonia, siendo el tedrico una necesaria y
natural consecuencia del practico.

Existen algunos problemas reales que exigen una solucidn
matematica, como son:

a) 1los que vienen de la observacioén del mundo que nos rodea
Y

b) 1los que tienen su origen en las necesidades impuestas por
la vida diaria.

Estas necesidades nacen y se desarrollan en una sociedad
ya mids evolucionada, fascinada e indiferente, a los miltiples
aspectos y fenomenos del mundo de la naturaleza.

En sintesis, los problemas matematicos surgen de

una realidad; unos gue vienen de dentro, es decir, por

(7) DidActica de la Matematica Moderna. pp. 80-81.
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necesidades practicas, y otros vienen por la observacidén de
los fenémenos que nos rodean, y que se suscitan por fuera.

En el sujeto cognoscente, el aspecto tedrico parece te-
ner un papel prominente, donde el nifio utiliza continuamente,
las propiedades al seguir mentalmente una operacidn, (ejemplo
la adicidn) pero no fija la atencién en la propiedad en si
porque le parece evidente, como si perteneciera a todas las
operaciones a incluir en el conjunto. Esto depende de que el
valor de una propiedad no se advierte hasta que no se hace
ver que existen campos de la ciencia en los cuales tal pro-
piedad no es valida. (8)

La operacién de sumar nace del contacto de la inteligen-
cia con la realidad objetiva, ejecutando materialmente, y con
un fin utilitario, la unién de 1la pluralidad de objetos, a
otra pluralidad de objetos, distintos a los anteriores, para
formar una nueva pluralidad de objetos, considerados como de
la misma naturaleza. Operacién posterior a 1la de reunir un
objeto a otro es la multiplicacidn; siendo ésta el resultado
de multiplicar dos nimeros, dando un producto, éste iltimo se
puede calcular mediante el manejo de conjuntos. Por tanto ab
puede calcularse mediante la adicién reiterada de b consigo
mismo. Resta y divisién son las operaciones inversas a las

dos anteriores (suma y multiplicacién, respectivamente).

(8) CASTELNUOVO, Emma. Op. cit. p. 82.
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la divisién de niimeros enteros, es una operacidn due

tiene por objeto, dados dos nimeros, dividendo y divisor,

hallar un tercero, el cociente, igual al mayor nimero

de veces dque el divisor estd contenido en el dividen-
do.

Una operacién matemdtica es definida como una ejecucion
de cdlculo determinado sobre una o varias entidades matemati-
cas con objeto de hallar otra entidad llamada resultado. (9)
Siendo la divisién la cuarta operacién fundamental del cal-
culo, comprende la suma, la resta y la multiplicacidén, exis-
tiendo en su mecanismo una serie de curiosas reciprocidades y
correspondencias (algoritmicamente). Se dice que la division
es la operacién inversa de la multiplicacién. Se puede decir
que la divisién estd relacionada con la multiplicacidn, como

1o estd la sustraccién de la adicidén.

1

Un ejemplo seria: 18 + 6 = 3 significa que 3 x 6 = 18

En general: a+bo ¢ significa que b xc = a
También al hacer aritmética que involucra divisiones de
niimeros, se concibe la divisién en su relacidn con la sus-
traccién.
Ejemplo: <&Cuantas veces cabe el 3 en el 197 Podemos ir

restando sucesivamente de 3 en 3, uno a la vez y contar el

nimero de veces que fue restado el 3.

(9) Enciclopedia Salvat. Op. cit. p. 1112.
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Resta
al 19 = 16
al 16 = 13
al 13 = 10
al 10 = 7
al 7= 4
al 4= 1

Fl total de veces que se restd el tres, es llamado co-

ciente (6 veces), y al resultado de haber quitado seis veces

el tres al diecinueve (1) se le denomina residuo.

Por lo tanto:

Los elementos

. Dividendo (D);

. Divisor (d);

. Resto {(x);

. Cociente (c);

19 = 3 x6 + 1

19 =+ 3 = 6ydquedal

de la divisién son:

nfimero del cual se resta repetidamente
otro.

niimero que resta repetidamente del prime-
ro.

niimero menor que el divisor que queda
después de restar todas las veces posi-
ble.

total de veces que cabe el divisor en el

dividendo.

Relaciones fundamentales de la divisién:

Se ha indicado la divisién de 19+3 mediante la relacién

19 = (3x6) + 1. Hay gque advertir ademds que el resto 1 es

inferior al divisor,

1 < 3.



La divisién se expresa por la doble relacidn literal:
D=(dxc)+ryrc<d
Se pueden considerar tres casos de la divisién:

ler. caso. El cociente y el divisor tiemen una soO-

la cifra.

. Sea dividir 28 entre 9.

. Se acude a la tabla de multiplicar, que de in-
mediatamente el mayor nimero, cuyo producto por
nueve puede restarse de 28. EIl cociente es 3
porque: 9x3=27y28>9x3y28<9x4¢4

2do. caso. E1 cociente tiene una sola cifra y el

divisor varias.

. Sea de dividir 7,214 entre 2,947.

. El cociente tiene una sola cifra, puesto que el
producto del divisor por 10 es superior al divi-
dendo: 29,470 > 7,214

. Tanteando los cocientes 1, 2, 3 ..... se llega a
obtener un producto igual o superior a 7,214;
pero se puede restringir el niimero de  tanteos,
ya que si ¢ es el cociente buscado, entonces:
2,947 x ¢ < 17,214

. El1 producto 2,947 x c esta contenido en 7,214 ¥y
el producto por ¢ de la cifra de las unidades de
millar del dividendo 7, o es igual a &l.

. Luego 2 x c© < 7

. C es, a lo sumo, igual al cociente de 7 por 2.

. Se ha pasado a una operacidn del ler. caso.

7=(2x3) + 1.
Cociente = 3

. Se limitard a tantear los niimeros a partir de 3,
y decreciendo, puesto que 3 es el mayor nimero
de veces posible.

. Entonces c = 2 puesto que:

7,214 = 2,947x2 = 1320 y 2,947x3 = 8841 > 7,214
3er. caso. Divisién de dos nimeros cualesquiera.

. Se ha de dividir 392,625 entre 743.

. Como: 743 x 100 < 392,625 < 743 x 1000, el co-
ciente buscado estarad comprendido entre 100 y
1000; entonces el cociente serd de tres cifras.

. La cifra de las centenas del cociente vendrad da-
da por la divisién de las centenas del dividendo
por el divisor. Dividiendo 3,926 centenas entre
743 se hallarad la cifra de las centenas del co-
ciente (2do. caso).

. 3,926 centenas = (5 centenas x 743 + 211 cente-
nas, esta cifra es 5.

. Quedan 211 centenas mas 2 decenas (o)
2110 = 1 = 2,112 de- cenas por dividir.
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. La divisién de las 2,112 decenas del dividendo
por 743 de la cifra de las decenas del cociente.
2,112 decenas = (2 decenas x 743) + 626 decenas.

. Al resto, se le debe agregar las 5 unidades.

. El1 resto 6,260 = 5 = 6265 unidades.

. E1l cociente de esta suma por 743 da la cifra de
las unidades del cociente:

6,265 unidades= (8 unidades X 743) + 321 unida-
des, esta cifra es 8.

. El resto 321 es el mismo que el resto de la di-
visidn de 392,625 entre 743.

. El cociente buscado es 528

100 < 528 < 1000
528
743 392,625
21 12
6 265
321 321 < 743
528 x 743 + 321 = 392,625 (10)

Se ha observado que existe un proceso habitualmente di-
ficultoso en el algoritmo de 1la divisidn, por las siguientes
razones:

. En primer lugar, requiere el dominio de la sustraccidn,
primera operacién inversa (a 1la suma) y 1la fijacidn de
productos.

. Se exige en segundo lugar, dque el cociente sea calculado
cifra a cifra, imponiendo 1la condicién de escribir cada
vez el cociente mas alto posible, o sea, el mayor niimero
que multiplicado por el divisor dé un producto menor que
el dividendo parcial al que corresponde.

. Por filtimo es costumbre del profesor, presentar la opera-

(10) Gran Enciclopedia temética de la educacién. Vol. III.
pp. 164-168.
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cién disponiendo de elementos en forma que resulta
arbitraria para el nifio no preparado para ello.

Estas dificultades pueden obviarse facilmente si el
profesor toma en cuenta los conocimientos previos que el
educando requiere para la adquisicién del algoritmo de
la division. Es decir, dque el profesor tenga presente
antes de impartir el algoritmo, si el nifio tiene claro
el concepto de la operacién. El proceso de 1la operacién de
la divisidn, se inicia cuando el nific ha adquirido las
caracteristicas cognitivas gsuficientes para poder com-
prenderla. Estas caracteristicas se dan aproximadamente a
los ocho o nueve afios de edad, debido a la superacidn de
estadios inferiores, donde ha ido construyendo conoci-
mientos gque le son indispensables en 1la realizacidn de
dicho proceso. El nifo pasa del razonamiento preldgico
al 16gico a diferentes edades. Es mds, este proceso de
avance hacia un nivel superior es continuo, en el
sentido de que la capacidad para el razonamiento ldgico de
una persona se desarrolla lentamente, afrontando nuevas
y mds dificiles tareas. E1 nifio necesita de una base s6lida,
para poder realizar favorablemente dicho proceso, a lo
que Jean Piaget hace referencia: "Cuanto mas tiempo
tome, cuanto mas tiempo sea empleado en preparar el
nimero y la medida mediante la construccién de razona-
mientos cuantivos, tanto mejor comprenderd el nifo".

"Cuanto mids tiempo dediquen los nifios a la observacién, tanto
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mejor saran entonces, a la comprensién de las formas
abstractas". (11)

Es preciso mencionar, gque ademds del tiempo, existen
otros factores que influyen de manera relevante, pero no de
manera determinante, en la formacidén de las estructuras men-
tales del educando, como son: la edad y el medic ambiente.

Piaget ha demostrado con sus investigaciones que el nifio
desde su mas tierna edad, es un ser fundamentalmente activo
en todos sus aspectos y que gracias a la incesante actividad
que realiza y el contacto con su mundo exterior, llega a ser
un sujeto pensante, que constantemente se pregunta y formula
hip6tesis en su necesidad de conocerse asi mismo y al mundo
que lo rodea. Por lo tanto, el conocimiento y la inteligen-
cia en el nifio, se van construyendo, mediante las acciones
que realiza con los objetos, con las relaciones que establece
entre los hechos que observa y la reflexidén que hace de
ellos. El aprendizaje de un determinado conocimiento se rea-
liza cuando el propio sujeto hace suyo, reconstruye o rein-
venta las leyes que rigen un determinado objeto de conoci-
miento, es decir, es el sujeto mismo quien construye su pro-
pio conocimiento mediante un proceso que le lleve a compren-
der ese objeto. El proceso es 1llevado a acabo por el propio

sujeto y se desarrollard de acuerdo a sus caracteristicas

(11) CASTELNUOVO, Emma. Op. cit. p. 10.
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personales; a su nivel previo de conocimiento de objetos
similares y a la posibilidad de establecer relaciones que fa-
vorezcan la adquisicién del nuevo conocimiento. Paralela-
mente, conforme aumenta el ciimulo de conocimientos, el sujeto
establece cada vez mayores y mds amplias relaciones y coordi-
naciones entre ellos, lo cual favorece la construccidn de
otros nuevos. Pero es siempre y ante todo, el sujeto mismo
quien los construye.

El pensamiento del nifio en general esta sujeto a

una evolucién progresiva que va adquiriendo cada

vez grados mayores de complejidad funcional. ILa

manifestacidén de este pensamiento a través del len-

guaje no escapa a esta regla general.

Se puede argumentar que el lenguaje, como sistema

construido independientemente y previamente al na-

cimiento de un nifio concreto. Ciertamente el len-
guaje estd construido con anterioridad al educando,

pero también lo estd el pensamiento matematico y

el cientifico; y precisamente por eso el nifio debe

de crearlo, reinventarlo, pues si no existiera an-

tes, 1le seria muy dificil hacerlo, por no decir

imposible. (12)

La experiencia del pensamiento légico-matemdtico es el
resultado de la abstraccidén de propiedades de las acciones
del sujeto. De ahi que si el nifio no actiia reflexionando
sobre las acciones que realiza y los resultados que producen,
no pueden comprender, es decir, construir las operaciones
elementales y las leyes ldgicas inconscientes, que les dan un

caridcter de necesidad. Las operaciones que permiten reunir

(12) PIAGET, Jean. "Seis estudios de Psicologia", en SEP-UPN
La matemidtica en la escuela I. pp. 44-45.
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(+) o disociar (-) clases Yy relaciones, son acciones propia-

mente dichas, antes de ser operaciones del pensamiento y por

tanto, no es el lenguaje la causa de su formacidén: el lengua-
je aumenta infinitamente su poder y las confiere una movili-
dad y una generalidad que no tendrian sin &1, pero no es el

origen de tales coordinaciones. (13)

Los estudios de Jean Piaget lo primero que ensgefian acer-
ca de la formacidén de las operaciones ldgicas en el nifio, es
que éstas no se constituyen en un bloque, sino que se elabo-
ran en dos etapas sucesivas:

1) Periodo de las operaciones concretas. A los ocho afios
aproximadamente, el nifio empieza a consitituir sistemas
de operaciones légicas, que no interesan afin a las propo-
siciones como tales, sino los objetos mismos.

2) Periodo de las operaciones formales. En esta etapa, es
cuando el nifio asimila no juicios sueltos, sino sistemas
de juicios que sirvan de base a todo conocimientos cien-
tifico. Dandose las cuatro transfomraciones en el pensa-
miento del nifio; identidad, inversién, reciprocidad y co-

rrelatividad que aparecen alrededor de los 11-12 afios.
(14)

La iniciacién de la operacidén de la divisidn, se ubica

en el 1lapso de 1las operaciones concretas, debido a que la

(13) PIAGET, Jean. Op. cit. pp. 46-47.
(14) MARTINEZ, Roca. Lenguaje y Pensamiento. p. 132.
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caracteristica principal de esta etapa, es que el nifio cons-
tituye sistemas de operaciones 1ld6gicas de los objetos, sus
clases y sus relaciones, mediante la manipulacidn real de di-
chos objetos; que es precisamente lo due se requiere para
abordar en una primera instancia la operacidn en cuestidn.
Ademds, el nifio a esta edad, se supone que ya ha desarrollado
un cierto nivel cognitivo, en el cual establece conocimientos
previos y basicos que le seran de gran utilidad en el apren-
dizaje de la operacién de la divisidn, como son: concepto de
niimero, suma, resta y multiplicacién. La mayoria de los ni-
fios al comenzar esta etapa (ocho afios) estdn en tercer afio de
su educacién primaria, que es donde da inicio el proceso de
la divisién, con la reparticién equitativa de objetos, cosas,
etc., por ser ésta la forma mds simple y sencilla para ello.

Las actividades que se pretende realicen con objetos,
cosas, etc., favorecerd al desarrollo cegnitivo del nifio, pa-
ra la formacién de sus intuiciones, pero sdlo si provienen de
su misma actividad; ya que Pestalozzi menciona gque para él
"intuicién es construccién" y que ninguna construccidn es
verdadera y educativa, si no proviene de la actividad del su-
jeto congnoscente. (15) Esas intuiciones adquiridas en ter-
cer afio, favoreceradn para que en cuarto grado, llegue a la

formalizacidn del conocimiento, respecto a la operacidn de la

(15) Citado por Emma Castelnuovo. Op. cit. p. 70.
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divisién. Ya que en este f{ltimo afio, se imparte la compren-
sidén, utilidad y por filtimo el algoritmo de dicha operacidn.

La edad en la que se encuentran 1los nifios de tercero y
cuarto afio de primaria, se ubica en el periodo de las opera-
ciones concretas (8-11 o 12 afios), de acuerdo a la Teoria

Psicognética de Jean Piaget. Aproximadamente a 1los ocho

afios, empiezan a darse en el nifio, los procesos de pensamien-

to operacional concreto. Estas operaciones son acciones fi-
sicas que se han convertido en internas en la mente. Gracias

a las operaciones concretas los datos inmediatos pueden rees-

tructurarse en nuevas formas mentales. Piaget (16) denomina

a los procesos mentales come "operaciones" due aparecen a

partir de las representaciones articuladas para formar nuevas

representaciones. Las principales caracteristicas que se dan
en el transcurso del periodo de las operaciones concretas en
el nifio son las siguientes:

a) E1l nifio es capaz de comparar las partes con el todo y es
capaz de invertir la accién mental que habia creado: el
todo estd formado por partes y las partes forman un todo.
A esto se le llama, operacidén de la reversibilidad.

b) Se da 1la conservacién de cantidad o substancia, que
incluye otras como son: nimero, clase, longitud, anchura,

area y volumen. Estas se adquieren gracias a  este

(16) CLIFFORD, Margaret. Enciclopedia Préactica de la Pedago-
gia. Tomo I. p. 80.
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pensamiento operacional.
La conservacién se podria definir como un proceso opera-
cional de la mente, que produce la comprensién de ciertos
aspectos de una condicidn cambiante, que son invariables,
a pesar de tales cambios.
Ya pueden ordenar o hacer series de objetos mentalmente.
Tienen una escala ordenada de los objetos y la retienen
en la memoria sin recurrir a referencias fisicas.
Los nifios muestran una progresiva capacidad para ordenar
y clasificar, pero ésta cambia mucho con la experiencia y
la edad.
Se da en el nifio la experiencia cuasi-sistemdtica, donde
muestra con mayor conciencia de los aspectos que deben
tenerse en cuenta en una situacién dada de resolucidn de
problemas y es mds ldgico en 1la exploracidn de relacio-
nes. Sin embargo nc puede hallar todas las soluciones
posibles. Dado que sus experimentos no son ni exhausti-
vos, ni lo suficientemente sistemdticos para permitirles
predecir o recordar todas las soluciones posibles, la
experimentacién de los nifios en el estadio de las opera-
ciones concretas, se denomina cuasi-experimental.
Las relaciones sociales se hacen m&s complejas. Los ni-
fios pueden asumir facilmente varios roles, incluyendo
aquellos que son contrarios a su rol preferido.
- tienen la caracteristica de imitar mas a sus compafie-

ros y algo menos a sus padres que los nifios del
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estadio anterior.

- tienden a repetir actividades sociales y asi mismo al-
gunas estrategias de resolucién de problemas qgue han
resultado agradables en el pasado.

f) Por lo regular, los nifios de este periodo, dependen en
gran medida de las manifestaciones fisicas de la reali-
dad. (17)

Atendiendo a esta Gltima caracteristica de las operacio-
nes concretas, los nifios presentan limitaciones cognitivas,
ya que no pueden manejar lo hipotético, ni tampoco afrontar
con eficacia lo abstracto; no comprenden el papel de los su-
puestos, y no pueden resolver problemas que requieran el uso
del razonamiento proporcicnal. Su uso de la légica se limita
a situaciones concretas. No obstante es esta misma expe-
riencia con lo concreto lo que le permite desarrollar sus ca-
pacidades intelectunales de una forma plena.

Las categorias que el nifio construye en este periodo de
las operaciones concretas, son producto de la maduracién al-
canzada en el desarrollo cognitivo, mediante la asimilacidn
(incorporacién de los datos de 1la experiencia a los esquemas
cognitivos) y acomodacién (por medio del cual el sujeto se
ajusta a las condiciones del contexto) de experiencias perti-

nentes.

(17) Op. cit. p. 84-110.
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Seglin la teoria de Piaget, a medida que se organiza el
comportamiento del individuo y se torna mas complejo y ade-
cuado al contexto, sus procesos mentales se relacionan tam
bién en forma mas organizada y se desarrollan nuevos esquemas
cognitivos.

Por lo tanto, las caracteristicas del nifio en este pe-
riodo, favorecerédn en gran medida, a la conceptualizacidn de
la operacién de la divisidén en el educando. Para que el edu-
cando llegue a tal conceptualizacidén, se ha mencionado ya,
que es indispensable que haya adquirido algunos conocimien-~
tos; entre éstos estdn los de suma y multiplicacidn y

sb6lo pueden comprenderse, al parecer, por la cons-
titucién de dos sistemas solidarios, el agrupamien-
to de las multiplicaciones de relaciones y el grupo
de las multiplicaciones nimericas, ambos sis-
temas coordinan 1las operaciones de suma y multi-
plicacidén, en una totalidad cerrada Yy reversi-
ble, el primero de los cuales estd ubicado en el
plano cualitativo, y el segundo en el de Ilos
nimeros.

La realizacién completa de la composicién aditiva
es gracias a la igualdad durable de dos partes
consideradas como unidades y a la igualdad de la
suma, Yy del todo inicial, posibilitada ésta, la
compren51on del pasaje de la composicidén aditiva a
la composicidén multiplicativa.

Una multiplicacién aritmética es una equidistribu-
cibén de tal naturaleza que, si n X m tenemos n
colecciones de m términos, © m colecciones de n
términos, que se corresponden biunivocamente entre
si.

La adicidn de las clases A+A’=B, implica, una vez
consituida (o vistas de constituirse) una multipli-
cacién B X (A+A’)=BA+BA’, que significa por ejem-
plo, que cada perla considerada es de madera (B) Yy
al mismo tiempo parda (A). No parda (A’).

A donde surge la divisidén l6gica que es la abstrac-
cién o disociacién de las clases AB/B = A, y la di-
visién aritmética 2 A/ 2 = a, de la se acaba de dar
un ejemplo con la particién.



39

En consecuencia, sea que la composicidén aditiva y

multiplicativa sean numéricas, sea que interesen

solamente a las clases cualitativas como tales, son
gsolidarias entre si, y la conquista psicoldgica de

una implica la de la otra. (18)

La operacién de la divisidén en esta propuesta pedagdgi-
ca, esta enfocada al proceso que el nifio debe realizar en la
resolucién de problemas matemdticos, antes de que lleguen a
la utilizacién del algoritmo, pues se ha comprobado que la
precipitacién de ensefiar a utilizar este dltimo, antes de que
el educando haya construido la nocién de lo que significa tal
operacién, conduce a una identificacidn, entre términos va-
cios de contenidos.

Saber resolver un problema o sitwacidn concreta, se
considera un indice de poseer un determinado conocimiento - o
capacidad operatoria - que permitird al individuo su utiliza-
cidén en casos analogos. Sin embargo, resolver problemas
planteados por el profesor o© por los manuales, no ejercita
precisamente la capacidad de abstraer, tan sblo favorece la
generalizacidn en el caso de que las nociones matemédticas ha-
yan sido previamente construidas por el alumno, de no ser
asi, se convierte en una aplicacidén mecénica de fdérmulas sin
sentido.

"El mayor reto al que se ha enfrentado la historia del

pensamiento no ha sido la resolucién de problemas, sino su

(18) PIAGET, Jean y Alina Szeminska, Génesis del niimero en el
nifio. pp. 232-241.
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planteamiento". (19)

Plantear graficamente una operaciém supone para el nifio
1a utilizacién de un nuevo cédigo, que puede derivarse direc-
tamente del conocimiento de los signos aritméticos o que por
el contrario, puede requerir una construccién propia, que
quedard integrada para su utilizacién espontanea.

Un problema plantea siempre ante el sujeto, el objeto
del mismo, formulado en 1la pregunta con que suele terminar
todo el problema. Dicha interrogante no contiene en si misma
la respuesta. El objeto se da en determinadas condiciones, y
el sujeto que resuelve el problema ha de orientarse ante todo
en las condiciones de éste, destacando lo ma&s importante del
contenido. S6lo asi se partira a establecer la hipdtesis del
camino que ha de seguir, es decir, la estrategia de la solu-

cidn, su esquema general.

(19) DALEN Meyer, Van. Analisis del Problema, en T.R.I. V.
U.P.N. 1988. p. 36.
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REFERENCIAS CONTEXTUALES.

El muestreo representativo que se realizé en Ciudad

Judrez, Chihunahua, con el fin de validar y justificar el es-

tudio de esta propuesta, se 1llevé a cabo con la siguiente

poblaciodn:

a) Ocho escuelas:

1. Abraham Gonzalez, turno vespertino, que se localiza en la
avenida Triunfo de la Repilblica y Plutarco Elias Calles.
Integrada por nifios de un nivel econdmico medio-alto (la
mayoria).

2. Ocho de Mayo, turno vespertino, que estd ubicada en la
colonia Hidalgo. Integrada por una mayocria de nifios de
un nivel econdmicamente medio.

3. Benito Judrez, turnoc verpertino, localizada en la colonia
Bellavista, con nifios de un nivel socicecondmico me-
dio-bajo.

4. Bucarelli, turno vespertino, que se localiza en la colo-
nia Melchor Ocampo, integradndola por una mayoria de nifios
de un nivel socioecondémico medio.

5. Miguel Hidalgo, turno vespertino, que se ubica en la co-
lonia Centro, con nifios de un nivel socioecondémico bajo
en su mayoria.

6. José Maria Morelos, turno vespertino, se encuentra en 1la
colonia Zaragoza, integrada por nifios en su mayoria de un
nivel sociecondmico bajo.

7. Félix U. Gémez, turno matutino, ubicada en 1la colonia
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Hidalgo, e integrada en su mayoria por nifios de nivel
econdémicamente medio.
Colegio del Valle, turno vespertino, ubicada en la colo-
nia Partido Romero, con un nivel econémicamente alto, de
acuerdo a los nifios que integran dicha institucidn. Es
escuela particular.

Las escuelas se escogieron de tal manera, que fueran una

verdadera muestra representativa de Ciudad Juérez, conside-

rando:

los diferentes niveles socioceconémicos; alto, medio y ba-
jo.

los turnos u horarios de clases; matutino y vespertino.
ambos sexos; masculino y femenino.

Las escuelas presentan ademds de las caracteristicas

mencionadas, otras que se refieren al aspecto fisico, como

son:

Seis de las ocho escuelas, cuentan con una construccidn
moderna.

Las ocho escuelas cuentan con salones que tienen una ilu-
minacién adecuada y un mobiliario en su mayoria en buen
estado.

Favoreciendo estas caracteristicas para un mejor desarro-
1lo de las actividades de aprendizaje gue el sujeto cog-
noscente y el profesor realizarén.

Siete de las ocho escuelas, cuentan con zonas de juego,

el cual favorece al desarrollo psicomotor y afectivo del
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educando.
Seis escuelas de las ocho que conforman el muestreo,
poseen un material adecuado para el nifio y el profesor,
ademas cuentan con areas verdes.
Sélo tres, de las ocho escuelas, tienen una biblioteca.
Ochenta nifios:
treinta de cuarto
treinta de quinto y
veinte de sexto grado.
Se escogieron cinco nifics de cada uno de esos grupos, s6-
lo que en algunas escuelas, no estaban presentes los gru-
pos que se requerian para el muestrec, por esc el total
fueron ochenta y no cientc veinte que fue el nfimero pre-
visto.
Los cinco nifios de cada grupo se escogieron al azar.
Al profesor del grupo se le dio cinco niimeros diferentes
de la tabla aleatoria, para que de acuerdo a la clasifi-
cacion del grupc, proporcionara los nifios.

Se pretendidé que los nifios fueran:

de ambos sexos
de diferente capacidad intelectual vy
de diferente edad cronoldgica, para asi poder tener una
verdadera muestra representativa del contexto a estudiar.
Los dieciséis profesores fueron:
los encargados de los grupos respectivos

asignados por el director de la escuela, en donde habia
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mds de un grupo en los grados del muestreo.

La propuesta estds dirigida a los nifios de cuarto grado,

que es donde se ubica, de acuerdo a la distribucién curricu-

lar, la operacién de la divisidén. Por lo cual creo necesario

e indispensable conocer las caracteristicas particulares de

los nifios en este grado. Siendo las siguientes:

Es un sujeto activo gque constantemente se pregunta,
explora, ensaya y construye hipdtesis, es decir, piensa y
observa para comprender ¢todo lo que le rodea (para
construir su propio conocimiento).

Necesita tiempo, para cambiar de actividad, para buscar
una respuesta, es decir, una respuesta gque a &l le sa-
tisfaga.

Presenta dudas, indicando con esto que ha encontrado una
dificultad o un conflicto cognitivo y trata de encontrar
una respuesta.

Aprende de sus errores, expone hipbtesis errdneas que él
mismo puede descubrir.

Para aprender necesita informacién, y esa informacidn la
adquirird mediante la relacién y comunicacidén con sus
compafieros y profesor.

Requiere de aprobacién, es decir, que el sujeto se debe
de dar cuenta de sus avances, mediante palabras que el
profesor utilice para alentar y valorar sus esfuerzos,
necesitando ademas del apoyo moral de su profesor y de

sus padres.
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. Respeta a los demds, mientras lo respeten a él.

Por lo tanto, el nifio podrd adquirir la operacidn de la
divisidn, ya que las caracteristicas que presenta, tanto en
el grado que cursa, como en el periodo en que se encuentra,
favoreceridn al logro de dicho objetivo, siempre y cuando el
profesor las respete y las tome en cuenta al momento de lle-

var a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.



ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA

La Pedagogia Operatoria muestra cdmo para llegar a la
adquisicidn de un concepto, es necesario pasar por niveles de
desarrollo intermedios gue marcan el camino de su construc-
cién y que permiten posteriormente generalizarlo. Por
lo cual es necesario que antes de empezar cualquier
aprendizaje hay que determinar en qué nivel de desarro-
llo se encuentra el nifio respecto de él, es decir,
cudles son sus conocimientos sobre el tema en cuestidn
para conocer el punto del que se deba partir y asi, per-
mitir que todo nuevo concepto se trabaje, se apoye y se
construya en base a las experiencias y conocimientos que el
individuo ya posee.

Por lo tanto, es imprescindible tomar en cuenta diversos
aspectos, como: intereses, construccién genética de los
conceptos, nivel de conocimientos previos sobre el mis-
mo y objetivos de los contenidos que se proponen
trabajar.

Para llevar a cabo la practica de este proceso, es pre-
ciso seguir en todo momento, el ritmo evolutivo del razona-
miento infantil, que se manifiesta a través de intereses,
preguntas, respuestas, hipdtesis, etc., evitando cualquier
precipitacién por parte del profesor que anule este proceso
de contruccidn al facilitar 1las respuestas y resultados ya

elaborados.
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El papel del profesor se concretard en recoger to-
da la informacidon que recibe el educando y en
crear situaciones de observacidén, contradiccidén ¥y
generalizacién, que le ayuden a ordenar los cono-
cimientos que posee y a avanzar en el largo pro-
ceso de construccidn del conocimiento.

El aprendizaje es conceptualizado por Montserrat
Morenc en su Pedagogia Operatoria, como fruto de un
proceso constructivo, del cual constituye la culmi-
nacién, y que centra su atencidén primordialmente en
dicha construccién, el cual posibilita al individuo
para realizar nuevas construcciones en contextos
operacionales distintos, al mismo tiempo que desa-
rrolla sus sistemas de organizacién de la realidad,
su capacidad estructurante y comprensiva del mundo
que lo rodea.

Por lo tanto, para que el nifio llegue a generalizar
un concepto, se requiere que €1 mismo aprenda a
construirlo. Ya que cuando el educando construye
una nocién, no es ésta una nocién aislada lo f{inico
que aprende, sino todo el contexto operacional en
que se sitfia. Pues un dato aislado, retenido sélo
gracias a un esfurzo memeristico, carece de contex-
to operacional y de génesis, no estd emparentado
con nigiin proceso intelectual constructivo, ni in-
tegrado en una dindmica y es, por tanto, inoperante
o inoperable. (20)

Asi mismo el aprendizaje concebido como una experiencia
generalizable a situaciones distintas de las iniciales, cobra
su miéximo valor, no por los resultados inmediatos aplicables,
sino por los procesos funcionales que desencadena.

En la presente propuesta, el aprendizaje se concibe co-
mo un proceso dindmico en construccidén y reconstruccién del
objetoc de estudio, tomando en cuenta las oportunidades que el

medio, tanto fisico como social le brinden. Entrando en

(20) MONTSERAT, Moreno y Genoveva Sastre. "Aprender de la
realidad", en: Contenidos de Aprendizaje.
SEAD. pp. 3-12.
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juego ademds, caracteristicas afectivas del educando, como
son: sus sentimientos, sus valoraciones, y las formas de re-
lacionarse con el medio social.

El proceso de enseflanza-aprendizaje se realiza partiendo
de que el nifio es capaz de adquirir el conocimiento a traveés
de realidades concretas, ayudado de 1la relacidén y la manipu-
lacién de objetos.

La ensefianza se considera activa, donde se pone en manos
del alumno 1los instrumentos necesarios que 1le brinden 1la
oportunidad de construir su propio conocimiento.

Para llevar a cabo el contenido, se toma en cuenta que
vaya de acuerdo a las caracteristicas psicoldgicas, emotivas
y sociales del nifio. Ademds que vaya acorde a los intereses
del educando.

Las actividades parten de las experiencias previas del
alumno, acerca del contenido a tratar, intentando que refle-
xione y se concientice.

El sujeto cognoscente, participa de acuerdo a sus cono-
cimientos previos, a su interés, a sus capacidades fisicas e
intelectuales, a las opertunidades que le brinden los demas:
compafieros, profesor y su entorno social extraescolar. Por
lo cual, se concibe al sujeto en esta propuesta, como sujeto
que aprende por naturaleza, mediante sus acciones espontaneas
gue €1 mismo realiza y como sujeto que se estd formando, que
cuenta con las estructuras l1légicas y experiencias mismas para

operar con nuevos contenidos, que 1le vienen del medio,
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apoyado sistemdticamente por el profesor. Ademds, se espera
que aprenda al momento que se le presentan dificultades, for-
mulando hipdtesis y 1llegando a establecer sus propias
conclusiones, etc. Logrando producir modificaciones y rees-
tructuraciones en sus esquemas mentales.

Al profesor, se le caracteriza como un elemento activo,
donde asume varios papeles, de acuerdo a las diferentes si-
tuaciones que se puedan presentar, asumiendo los papeles de:
moderador, receptor, como miembro de alglin equipo, como guia,
como un miembro mas del grupo, Yy el papel mas importante es,
el de tratar siempre de propiciar situaciones favorables en
ambientes 6ptimos, para lograr aprendizajes significativos en
el educando.

lLos sujetos tebricos, estan basados en: La Teoria
constructivista de Jean Piaget, y en la Pedagogia Operatoria
de Montserrat Moreno.

El grupo escolar es concebido como un lugar donde inte-
ractfian grupos formales e informales, en el cual los nifios y
el profesor establecen relaciones sociales favorables para el
desarrollo de las actividades de aprendizaje.

La interaccidén, en el presente trabajo, es considerada
como un elemento de suma importancia para la adquisicién de
conocimientos. Es ésta un espacio donde el conocimiento como
producto social, se confronta y se comparte para coadyuvar a
la formacidén moral del educando. Pues sd6lo a partir de la

actividad grupal, el nifio aprende a respetar a los deméas y
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adquiere un sentido tanto de cooperacién como de solidaridad.

La interaccidn es importante no s6lo alumno-compafieros,

sino profesor-alumnos, y padres de familia-profesores-alum-
nos.

El contexto social ofrece una gama de posibilidades para
el desarrollo intelectual del educande, logrando vincular el
conocimiento cientifico que se imparte en la escuela con las
necesidades de la comunidad, con los intereses y caracteris-
ticas del alumno, asi como las expectativas de la sociedad.

Lo educativo, es conceptualizado como una accién perma-
nente formal o informal gque se ejerce sobre el individuo a
través de diversos medios durante toda su existencia, pero se
destaca la importancia de la accidn intencionada y planifica-
da de la escuela, dque intenta dotar al educando de los
instrumentos necesarios, para su vida en sociedad.

Los medios se consideran imprescindibles para lograr un
mejor desarrollo de las actividades, permitiendo al educando
apropiarse del conocimiento, a través de su propia actividad,
pues el nifio se encuentra en la etapa de las operaciones
concretas, necesitando de la manipulacidén de objetos concre-
tos y de la interrelacién con ellos para lograr un aprendi-
zaje mas eficiente, duradero y significativo.

La evaluacidn, es considerada como un proceso, donde el
nifio va estructurando su pensamiento mediante la asimilacidn
de conocimientos y de una contrastacidén con un nuevo conoci-

miento, para llegar a un equilibrio entre ambos.
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La escuela se concibe, como un lugar que favorece la ac-
tividad del nifio, creando situaciones de aprendizaje que par-
ten de los conocimientos, hipbdtesis y experiencias del propio
educando.

Se ha podido demostrar cémo la escuela, puede estimular
© inhibir el aprendizaje de la representacidn grafica de la
cantidad de los alumnocs. Pues a veces se coarta el libre
ejercicio de las representaciones en el educando, por &rdenes
superiores. Se ha comprobado también, que la imposicidn del
manejo de signos numéricos en el nifio, va inhibiendo la evo-
lucidén esponténea de la expresién grafica de la cantidad y
obliga a éste a utilizar instrumentos intelectuales cuya
comprensién 1l6gica estd fuera de su alcance.

Por lo antes mencionado, existen casos en que el nifio,
tadavia en cuarto, quinto y sexto, pregunta al profesor, éel
problema es de suma, de resta, de multiplicacién o de divi-
sién? debido a que no tiene claro el significado de los sig-
nos operacionales.

En el proceso de aprendizaje de conceptos matemati-

cos, en la escuela primaria, Piaget sefiala dos eta-

pas, en las cuales no son necesariamente secuen-

ciales, pero si son muy importantes para favorecer

la subsecuente abstraccioém.

1. Representacion grafica y

2. verbalizacidn.

Con representaciones de objetos, situaciones o

acciones en forma grafica, en uno de los casos (1)
y el otro en forma oral (2).

La tardanza del nifio para adquirir con-
ceptos no es realmente sorprendente, menciona
Piaget, porque requieren no solamente una
captacidn de relaciones internas de un ob-

jeto, sino también de referencias a elementos
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externos. (21)

Una vez que el educando ha desarrollado sus conceptos
matematicos fundamentales, estarid preparado, mediante 1la
aplicacién sistematica de sus propios recursos, para
construir representaciones graficas mas evolucionadas, como
son: la representacidn grafica de las operaciones matemdticas
elementales (suma, resta, multiplicacidén y divisién).

La estrategia metoldgica se centrard {inicamente en la
operacidon de la divisidn, en problemas practicos matemadticos.

Las actividades que se proponen en esta propuesta, van
con el fin de que el educando llegue a utilizar adecuadamente
la operacidén de 1la divisién en problemas matemidticos. Las
cuales favoreceran a:

1) La identificacidén de variables en un problema.

2) La clasificacién de un problema.

3) La utilizacidén de un modelo adecuado al problema.
4) La solucidn correcta de un problema.

Para que el alumno, identifique 1las variables en un
problema, es necesario, crear todo tipo de relaciones median-
te las negociaciones en situaciones de conflicto, desarro-
llando asi, la movilidad y la coherencia del pensamiento.

Primeramente, se recomienda que el nifio, maneje

(21) PIAGET, Jean. "Cémo un nifio forma conceptos matemati-
cos™, en"™ SEP-UPN. La matemadtica en la escuela
ITI. p. 77.




53
variables aisladas, pero que estén a su alcance y compren-
sién.
Por ejemplo:

. La talla de €l y de sus compafieros.

. La altura de &l y la de sus compaifieros.

’ El peso de €l y de sus compaiieros.

= Los libros de él1 y los de sus compafieros.

° El color de ojos de él y el de sus compafieros.

. La ropa que usan las nifias y la ropa que usan los nifios.

: La cantidad de agua que se toma en un dia, en una semana
Y €n un mes.

. Los dias que va a la escuela en una semana.

. El tiempo que destina a ver la televisidén diariamente.

. Sus programas favoritos.

. El tiempo que utiliza, para hacer su tarea diariamente.

. El tiempo que tarda en llegar a su casa, desde la escue-
la, si se va caminando.

. Si se va en carro a la escuela, cudnto tiempo tardari.

. Lo que gasta diariamente en el recreo.

. El tiempo que se destina a trabajar, durante el dia.

. Los juegos que mads le gusta realizar en la escuela.

g Contar los nifios que asistieron a clase durante una sema-
na, y anotarlos diariamente.

. La distancia que hay desde tu casa y la escuela.
Después se sugiere, que el educando establezca relacio-

nes entre variables.
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Por ejemplo:

. El usar una talla mas grande que uno de sus compafieros,
quiere decir que estd mas gordo o mas delgado.

. Si un nifio corre para 1llegar a la escuela porque se le
hizo tarde, y no quiere perder clases, hizo menos tiempo
que el acostumbrado; entonces la distancia que recorrid
fue menos, mas o igual que el de siempre.

. La distancia de un lugar a otro, se podra saber por el
tiempo que se emplea en recorrerlo.

. Comprar mas cosas, a la hora del recreo, es que se trae:
mis ganas, mads dinero, mads lonche o m&s hambre. (T que
crees?.

) Si el cielo esti completamente cerrado por la cantidad de
nubes que hay, entonces el dia estara muy calurcso, muy
triste, muy soleado, o de qué manera crees ti que estara
el diaZ?.

. Algunos nifios andan muy contentos, écrees tii que es por-
gque no trajeron dinero, o porque si lo trajeron?. O a la
mejor existe otra razdn, écudl crees?.

El siguiente paso, serd utilizar variables en un proble-
ma, para que identifique éstas y sus relaciones, ademés que
el educando clasifique el problema, es decir, que vaya viendo
la manera de cémo poder resolverlo.

Ejemplos:

a) Un nifio estudia en su casa 14 horas a la semana. Quiere

decir que diariamente destina a estudiar horas.



b)

c)

Q::’S
(e
)
c% 1

55
éCulntos dias tiene la semana?
ZQué relacidn haya entre la semana y las horas que estu-
dia diariamente?
¢(Estudiari mas de 14 horas al dia?
¢Estudiard menos de 14 horas al dia?
éQué harias para conocer las horas que estudia el nifio
diariamente?
La mamid de Odel comprd un paquete de 15 lapices para él y
sus otros dos hijos. Odel y sus dos hermanos quieren la
misma cantida de lapices.
iCuantas personas quieren los lapices?
éCuldntos lapices hay?
¢A cada uno le tocaran mas de 12 l4pices?
éPor gué crees?
éQué harias para ayudarle a los hermanos de Odel y a él a
gque tuvieran la misma cantidad de lépices?
En el super estd la carne en especial. Por cada 2 kiloes
obsequian 1 kilo.. La abuelita de Karla comprd 8 kilos,
y Karla quiere saber cudntos kilos en total se llevd su
abuelita a su casa.
éCuanta carne comprd la abuelita?
éCuantos kilos le obsequiaron?
Los kilos que le obsequiaron, son mads o menos de los que
comprd.
Qué le sugieres a Karla gque haga para saber écuantos ki-

los llevd la abuelita a su casa?
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ch) En un grupo, cada nifio lleva tres dulces. Si son veinti-
trés nifios, entonces: <écudntos dulces juntaron entre to-
dos los nifios?

) ZCuantos nifios son?

. éCuantos dulces trae cada nifio?

. Por todos, écuantos dulces hay?
La profesora de ese grupo, no 1levd dulces, pero los ni-
fios quieren que también a ella le toque la misma cantidad
que a ellos.

. ZQué crees que haran los nifios para que a la profesora le
toque la misma cantidad de dulces que a ellos?

. iCuantas personas quieren dulces?

) ZCuantos dulces hay?

. éCuantos dulces le tocan entonces, a cada uno?

Los ejercicios que se han sugerido, se pretende
que se realicen de manera tanto oral como escrita, ya
que las opiniones de todos 1los nifios, iran conformando un
conocimiento mas rico y amplio, gque le ayudara a realizar el
problema correctamente.

Una vez dque el educando haya identificado las va-
riables del problema, sus relaciones y 1la manera de
poder resolverlo, se recomienda que para cualguier
posible solucién se utilicen en una primera instancia, mo-
delos que logren representar la realidad de la situacidn
problemdtica.

Ejemplos: Problema ch)
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Son veintitrés nifios y cada nifio trae tres dulces.

A
A
pA

Entonces hay dulces por
todos los nifios.

Llega la profesora, pero ella no trae dulces.

Log nifios de 1la profesora le quieren repartir la misma
cantidad de dulces, aunque ella no traiga ninguno.

SCudntos dulces le tocan a cada uno de ellos?

Entonces, a cada uno de ellos le tocan

dulces y sobran dulces.
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Los modelos, serdn sugeridos por ellos mismos, no tienen
que ser precisamente iguales. Pero si se les da la oportuni-
dad de que dialoguen entre ellos, para ver cudl modelo seria
mis conveniente utilizar, para la representaciodn grafica del
problema.
Otro ejemplo seria:
. En un gallinero, juntaron 72 huevos, de ocho gallinas que
habia en &l. éCuantos huevos pondria cada una de las ga-
llinas, si hubieran puesto la misma cantidad?

8 gallinas 72 huevos

Cada gallina puso huevos.
Los resultados de los problemas, se revisarin mediante
los cuestionamientos que el profesor crea conveniente. Sugi-
riendo que se realicen entre todos los alumnos, para que sea
una correccidén o aprobacién grupal. En el cual se recomienda
que se le dé la oportunidad al alumno de justificar y defen-
der la estrategia utilizada y el resultado obtenido por él.

La cantidad de ejercicios para los alumnos, lo determi-
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narad cada profesor, atendiendo el ritmo y las caracteristicas
de grupo (los factores y elementos que &l considere).

Después de haber cumplido el objetivo de la operacidn de
la divisién, se pasard el proceso del algoritmo de ésta.
Donde el educando conocerd, adquirira y manejara:

1) Los elementos de la divisidn.

2) La funcidén de los elementos de la divisiodm.

3) La necesidad de que el resto sea menor que el divisor.
4) Los signos operacionales.

5) La manera de disponer los elementos.

Los elementos que se lleva a cabo con el algoritmo,
desde mi punto de vista, es simplemente una mecanizacidn, que
no tiene caso volver a mencionar, pues sdlo es cuestidn de
que el nifio 1lleve una préactica constante. Se cree, sin em-
bargo, de acuerdo al muestreo realizado en esta propuesta,
que el problema de la divisién estd en la mecanizacidén del
algoritmo y no en la operacién en si. La realidad es que los
profesores, toman en cuenta el producto (algoritmo) y no el
proceso (operacién), para la ensefianza de la divisién. Se
puede llegar a concluir que, el algoritmo de la divisidn es
una parte necesaria, pero no indispensable para poder resol-

ver un determinado problema.
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b)

c)

RECURSOS

Materiales:

. libres

. ropa

. agua

. dinero

. nifios

. lapices

. dulces

. huevos

. gallinas

Tebricos Metodoldgicos:

. Teoria Constructivista de Jean Piaget

. La Pedagogia Operatoria de Montserrat Moreno
. Partiendo de:

- los conocimientos previos del educando

- la realidad del nifio

- el nivel cognitivo del educando

- situaciones concretas

. Ayudandose de modelos

Pedagbgicos:

. Participacién de los nifios y el profesor
. Interés de los sujetos de aprendizaje

. La relacidén maestro-alumno, alumno-alumno

. Estado de animo del educando y educador.



EVALUACION

Tomada la evaluacién como proceso, al educando se le

evalila constantemente a través de las actividades y cuestio-

namientos que los sujetos realizan durante el proceso de en-

seflanza-aprendizaje.

Por ejemplo:

Conocer los tipos de variables gque encontrd cada unoc de
los nifios dentro del aula y después fuera de ella, lo
cual ayudara al profesor a darse cuenta de 1la percepcion
que el educando tiene de su contexto social.

Esta evaluacién se realiza primeramente en forma oral y
después de manera escrita para gque agquellos nifios que no
consideran algunas variables, las incluyan en sus escri-
tos.

Para evaluar la siguiente actividad (relacidén de varia-
bles) se forman equipos para confrontar entre los nifios
sus ideas y asi 1las puedan aprobar o modificar, para
después comentar entre todo el grupo sus conclusiones.
La actividad que se refiere a los modelos en problemas
matemdticos se evallla con la participacién tanto en forma
oral como escrita por medio de equipos e individual a
través de la representacién teatral.
La siguiente evaluacidén se 1lleva a cabo en forma indivi-
dual, donde el alumno resolvera los problemas matemdticos
de manera personal, ya que durante las actividades y eva-

luaciones anteriores pudo compartir con sus compafieros
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experiencias y situaciones de conflicto que le ayudaron a
conformar conocimientos suficientes para resolver 1los
problemas por si mismo.
Sin embargo, una vez revisados los problemas por el pro-
fesor, se lleva a cabo una revisién grupal, para que los
nifios que estan equivocados en sus procedimientos se den
cuenta del motivo.
Si algun nifio tiene dificultades después de haber reali-
zado las actividades y evaluaciones mencionadas, se re-
troalimentard en forma individual.
Por filtimo, se evaluard al educando por medio de una vi-
sita a un mercado o tienda, en 1la cual se registrara la
manera de de desenvolverse y 1la manera en dgue resuelva

sus problemas matemdticos al realizar sus compras.
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a)

b)

c)

ch)

CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra re-
presentativa de Cd. Juérez, un 70% aproximadamente de
esos nifios, tienen dificultades en la realizacidn de la
operacidén de la divisidén en 1la resolucidn de problemas
practicos matematicos, ya que:
algunos nifios estaban predispuestos a realizar Gnicamente
operaciones que incluyeran la divisién
algunos nifios realizaron la operacidn de la divisién ais-
ladamente, es decir, no la utilizaron en la resolucidn de
problemas pues conocian el algoritmo pero no la utiliza-
cidén adecuada de la operacidn
algunos nifios no conocian ni las variables que se utili-
zan en un problema, por lo tanto, no sabian lo que se
pretendia obtener de cada problema matematico
algunos nifios no tenian claro el concepto de las opera-
ciones matemdticas de suma vy multiplicacién, pues la en-
cuesta incluia también problemas de ese tipo, de los cua-
les alguncos no fueron resueltos favorablemente, por lo
tanto, si el nifio no logrd resolver esos problemas, no
podria resolver problemas en el gque se utilizaba la ope-
racidn de la divisién. Ya que al nifio se le van graduan-
do los conocimientos por su dificultad y la ensefianza de
la divisién se le da al 1ltimo debido a la complejidad
que tiene al establecer 1la relacidén entre las variables

que intervienen en dicho problema matematico, entonces
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tendra que haber resuelto los problemas anteriores.
La ensefianza de la divisidén se lleva a cabo en la mayoria
de las escuelas de la muestra de manera aislada, es de-
cir, se ensefia la divisidn sin que exista relacidén alguna
entre este conocimiento y 1la vida extraescolar del edu-
cando, ya que atendiendo a 1la informacidn recabada con
los nifios encuestados ge hace notar que:
algunos profesores parten de 1lo que ellos consideran im-
portante y no toman en cuenta lo que quieren y conocen
los sujetos que van a adquirir el conocimiento. No hay
relacidn entre las experiencias del nific y el conocimien-
to a impartir por el profesor originando un fracaso esco-
lar
los profesores encargados formalmente de conducir el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje de 1la divisién, lo hacen
enfocados finicamente al algoritmo y no a la operacitén en
8i, conduciendo al educando a una mecanizacidén del algo-
ritmo vy no a la comprensidén y reflexidn que implica la
operacion en cuestidn
la mayoria de los profesores utilizan en la ensefianza de
la divisidén, nimeros y no situaciones de aprendizaje que
encaminen al nifio a un conocimiento favorable para la ad-
quisicién de la divisién
un 75% de los profesores de la muestra, utilizan una me-
todologia combinada, es decir, retoman parte del programa

y parte de su creatividad, la cual 1los ha llevado a una
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mecanizacidn del algoritmo de la divisién en sus alumnos.
La conclusiones anteriores nos 1lleva a determinar que el
sujeto cognoscente requiere de la interaccidén del objeto
de conocimiento asi como de los elementos que intervienen
en el proceso de aprendizaje para lograr en €l una com
prensién de la operacidén de 1la divisidén, es decir, el
educando requiere de la interaccidn del objeto de cono-
cimiento, el cual esta integrado por el manejo de varia-
bles, 1la relacidn entre ellas y los modelos que ayudan a
la resolucidén de los problemas que implican la operacidn
de la divisiénmn.

Para que esto se lleve a cabc el sujeto cognoscente, ma-
nejara objetos concretos que pueda manipular, y relacio-
nar con otro tipo de variables que no son tangibles pero
gue son comprensibles y estan en relacidén con su vida co-
tidiana como son: el tiempo, la distancia, la velocidad,
la temperatura, etc. Y asi pueda sacar modelos que le
llevaran a la resolucidn de problemas matematicos que re-
quieran de la divisién, 1llegando a la construccién de
dicho conocimiento (relacidn conocimiento formal y cono-
cimiento informal).

Ademds es necesario dque el educando interactiie con los
elementos que intervienen en el proceso de aprendizaje,
que son:

- sus compalieros

- su profesor
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- el entorno extraescolar.
Pues el conocimiento es un producto de la interaccién so-
cial y como tal debe de darse para una mejor comprensidn.
Las ventajas de llevar a cabo esta propuesta pedagdgica
en la ensefianza de la divisidn son las siguientes:
- dar la oportunidad a gque el educando se exprese, razo-
ne, y construya su propio conocimiento
- tomar en cuenta el contexto extraescolar del educando
para lograr un aprendizaje significativo
- graduar el conocimiento en el sujeto cognoscente para
que logre adquirirlo de manera S6ptima
- relacionar el conocimiento informal con el conocimien-
to formal para lograr un aprendizaje significativo en

el educando.
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Anexo 1
La adquisicidn de la operacidén de la divisidén en sus alum-
nos ha sido:
a) Excelente b) Buena c¢) Regular ch) Mala
La estrategia o procedimiento que utiliza en su salén pa-

ra propiciar el aprendizaje de la divisién es:

a) La que propone el programa
b) Propuesta por usted mismo
c) Combinado

ch) Ninguna

Describa la opcidén elegida:

La metodologia utilizada es:

a) Excelente b) Buena c) Regular ch) Mala
La postura que asume al obtener resultados que no son los
esperados:

a) Volver a ver la divisién con aquellos nifios que no la

comprendieron.

b} Buscar otra manera de explicar la operacién.
c) No volver a tocar ese tema.

ch) Otra.

Si la opcidn elegida es la ch, describala:

Enumere en orden de importancia los factores que toma en

cuenta al momento de tratar el contenido de la divigién

en los alumnos:



) E1 programa - la metodologia sugerida

El

es

b)
c)

ch)

El nifio - su nivel cognitivo e intereses
El contexto - escolar, familiar y social
El profesor - sus intereses y postura
El tiempe
aprendizaje de la operacioén de la divisidn en los nifios
utilizada en:
La resolucidn de problemas practicos.
La mecanizacidén del algoritmo.
Otra manera.

Ninguna.

Si su opcidn ha sido la del inciso ¢, describala:



Anexo 3

IV.~ Metodologia utilizada. Sus resultados en la préctica
docente.
CLASE FRECUENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE
ABSOLUTA RELATIVA
EXCELENTE 0 0 0
BUENA 0 0 0
REGULAR 10 .625 62.5
DEFICIENTE 6 .375 37.5
TOTAL 16 1.000 100%
V.= Postura que el profesor asume una vez vista la divi-

s2idén en sus alumnos.

CLASE FRECUENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE
ABSOLUTA RELATIVA

VOLVER A VER|
LA DIVISION 10 .625 62.5
BUSCAR OTRA
MANERA 6 .375 37.5
NO VOLVER A
VER LA
DIVISION 0 0 0
OTRA 0 0 0
TOTAL 16 1.000 100%




VIII.- Aprendizaje de la operacidn (divisién).

Anexo 4

CLASE FRECUENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE
ABSOLUTA RELATIVA

EN PROBLEMAS
PRACTICOS 10 .625 62.5
MECANIZA-
CION 6 .375 37.5
OTRA 0 0 8]
NINGUNA 0 0 0
TOTAL 16 1.000 100%

VII.- La importancia que le dan al nifio, como elemento del
proceso ensefianza-aprendizaje.
CLASE FRECUENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE
ABSOLUTA RELATIVA
NINO 12 .75 75
PROGRAMA 3 .19 19
CONTEXTO 1 .06 6
PROFESOR 0 0 0
TOTAL 16 1.00 100%




Anexo 5
I. Luis tiene 80 canicas y quiere jugar con tres amiguitos,
pero comc los amiguitos no tienen canicas, se las reparti-
ran entre ellos, para tener 1la misma cantidad de canicas,
y asi poder jugar.
1. ¢cCuantas canicas tiene Luis?
2. éCuantos nifios son los que quieren jugar a las canicas?
3. éQué va a hacer Luis para jugar con sus amiguitos?
II. Unos nifios tienen cuarenta zapatos en una caja, y cada
nifio necesita de dos zapatos para vestirse una vez.
1. ¢Los zapatos que hay en cada caja son?
2. Para vestirse una vez cada nifio necesita de:
a) 10 b) 40 c) 35 ch) ninguno
3. é¢Qué operacidén matemdtica harias para saber cuantos ni-
fios se alcanzarian a vestir con 40 zapatos?
a) suma b) resta c¢) multiplicacién ch) divisién
4. <SCuantos nifios tienen 40 zapatos?
a) 6 nifios b) 16 nifios ¢) no dice c¢h)todos los nihos
III. Lupita, Mague, Aracely, Carlos y Samuel tienen 500 pesos
cada uno, para comprar a la hora del recreo.
1. éCuantos nifios traen dinero?
a) uno b) cinco c} tres ch) ocho
2. éQué quieren hacer los nifios con el dinero?
a) jugar b) comprar ¢) correr ch) tirarlo
3. éCuéanto dinero trae cada unc de los nifios?
a) 500 b) 600 c) 1800 ch) 300

4. éQué harias para saber cuanto dinero traen por todos?



a) restar b) multiplicar C) sumar ch) dividir

IV. 8i hay veinte sillas y cuatro mesas en un salén, enton-

ces:

1.

éQué operacidén matematica utilizarias para que a cada
mesa le tocara la misma cantidad de sillas?

La operacidén que elegiste anteriormente se refiere a:
a) Las sillas que hay en el saldn.

b) Las mesas que hay en el saldn.

c) Las mesas que le tocan a cada silla.

ch) Las sillas que le tocan a cada mesa.

V. 8i en el saldn de cuarto hay veinticinco nifios, y cada ni-

fio tiene veinte dedos entonces:

1.

éQué necesito saber para conocer cuantos dedos en total
tienen los nifios de cuarto aho?
a) Los profesores que hay en el saldn de cuarto y los
dedos del director.
b) Los nifios gque hay en el saldn de cuarto y los dedos
de cada nifno de cuarto.
¢) Los dedos de los nifios de quinto y los nifios que es-
tan en el saldn de cuarto.
ch) Los nifios que no estadn en el saldén de cuarto y los
dedos de esos nifios.
ZQué operacidn matemdtica wutilizarias para saber cuan-
tos dedos hay por los veinticinco nifios?
a) resta b) divisidn c) multiplicacién ch) suma

La operacidén matematica gque elegiste anteriormente



realizala en el espacio siguiente:

4. E1 resultado que te dio la operacidn anterior se refie-

re a:

a) Los nifios que hay en el saldn

b) Los dedos que son por todos 1lo nifios que hay en el
's8alén de cuarto.

¢) Nada

ch) Los dedos que hay por toda la escuela.

VI. Si en el parque de la colonia hay aproximadamente 35 Ar-
boles, y todos los dias se juntan en el parque un total de
700 pajaros, entonces:

1. ZQué operacidén realizarias para conocer la cantidad de
pajaros que duermen en cada A&rbol, de manera gue haya
la misma cantidad en cada unoc de ellos?

a) suma b) divisidn c) resta ch) multiplicacién

2. Realiza la operacidn elegida:

3. El resultado que obtuviste, se refiere a:
a) Los arboles que hay en el parque.
b) Los pajaros que duermen en todos los arboles.
c) Los pajaros que duermen en cada arbol del parque.
ch) Los parques que hay en Ciudad Juarez. chih.
VII. Si los nifios que estan aqui, quisieran comprar una pe-
lota, entonces:

1. ¢Qué necesitarian saber para poder comprarla?



2. &COmo le harias para que a cada nifio le tocara poner la

6.

7.

VIII.

misma cantidad de dinero?
Haz lo que escribiste anteriormente para resolver el

problema. Utiliza los nameros que quieras.

éCuanto le tocd poner a cada nifio?

Si se juntara la profesora para comprar la pelota. Les
tocaria poner la misma cantidad de dinero?

Les tocaria poner mas dinero o menos dinero.

¢Por qué crees ti eso?

Un saldén de clase mide 12 m. de 1largo y 8.5 m. de

ancho. <éCuantos metros cuadrados le tocan a cada uno de

los cuarenta y siete alumnos?

IX. Si un seflor recorre en su carro 90 kilémetros en una ho-

ra, y el carro gasta un 1l1litro de gasclina por cada 18 ki~

lémetros. Entonces, Zcuantos 1litros de gasolina gastara

en

un recerrido de 5 horas?

Inventa un problema en el que utilices las siguientes ope-

raciones.

25 55 825

30 x 30 2 1650

55 1650 5
10

0 Resultado = 825



Anexo 6 a

PROBLEMA I.
CLASE ACERTO % Fo ACERTCO % NO CONTES-| % TOTAL
TO
CUARTO ARNO:
1 27 90 3 10 0 0 30/100
2 6 20 24 80 0 0 30/100
3 28 93 1 3.5 1 3.5 | 30/100
PROMEDIO| 20.3 68% 9.3| 31% .3 1.2%| 30/100
QUINTO ARNO:
1 28 93 2 Y/ 0 0 30/100
2 10 34 20 66 0 0 30/100
3 26 86 4 13 0 0 30/100
PROMEDIO| 21.3 71% 8.7 29% 0 0 30/100
SEXTO ARNO:
1 16 80 4 20 0 0 20/100
2 il 85 3 15 0 0 20/100
3 16 80 4 20 0 0 20/100
PROMEDIO| 16.3 81% 3.7 19% 0 0 20/100
]
PROMEDIO| 19.3 73.3% 7.20 26.3 .1 .4%| 27/100
40,50,60




Anexo 6 b

PROBLEMA II.
CLASE ACERTO % NO ACERTO| % |NO CONTES- % TOTAL
TO
CUARTO ANO:
1 25 83 3 10 2 7 30/100
2 26 86 2 7 2 7 30/100
3 17 57 10 3 3 10 30/100
4 15 50 13 43 2 7 30/100
PROMEDIO| 20 69% 7 23% 3 8% | 30/100
QUINTO ANO:
1 29 97 1 3 0 0 30/100
2 29 97 1 3 0 0 30/100
3 15 50 15 50 0 0 30/100
4 24 80 6 20 0 0 30/100
PROMEDIO| 24 81% 6 19% 0 0 30/100
SEXTO ANO:
1 15 75 5 25 0 o 20/100
2 19 95 1 5 0 0 20/100
3 16 80 4 20 0 0 20/100
4 16 80 4 20 0 0 20/100
PROMEDIO| 16.5 83% 3.5 | 17% 0 0 20/100
PROMEDIO| 20 77% 6 20% 1 3% 27/100
40,50,60




Anexo 6 ¢

PROBLEMA IITI.
CLASE ACERTO % |[NO ACERTO| % NO CONTES- % TOTAL
TO
CUARTO ANO:
1 30 100 0 0 0 0 30/100
2 30 100 0 0 0 0 30/100
3 26 87 4 13 0 0 30/100
4 26 87 4 13 0 0 30/100
PROMEDIO| 28 93% 2 7% 0 0% 30/100
QUINTO ANO:
1 29 97 1 3 0 0 30/100
2 30 100 0 0 0 0 30/100
3 30 100 0 0 0 0 30/100
4 21 70 7 23 2 7 30/100
PROMEDIO| 27.5 92% 2 7% .5 1% 30/100
SEXTO ANO:
1 19 95 1 5 0 0 20/100
2 20 100 0 0 0 0 20/100
3 20 100 0 0 0 0 20/100
4 18 90 2 4 0 0 20/100
PROMEDIO| 19 96% 1 4% 0 0 20/100
PROMEDIO| 24.8 94% 2 5.7% .2 .3% 27/100
40,50,60




Anexo 7

PROBLEMA IV.
lCLASE ACERTO % ro ACERTO| % |NO CONTES-| % TOTAL
TO
CUARTO ANO:
1 16 53 15 47 0 0 30/100
2 19 63 8 27 3 10 30/100
PROMEDIO| 17 58% 11.5 | 37% 1.5 5% | 30/100
QUINTO ANO:
1 16 53 13 43 1 4 30/100
2 21 70 7 23 2 7 30/100
PROMEDIO| 18.5 61% 10 33% 1.5 6% | 30/100
SEXTO ANO:
il 15 75 5 25 0 0 20/100
2 16 80 4 20 0 0 20/100
PROMEDIO| 15.5 78% 4.5 | 22% 0 0 20/100
PROMEDIO| 17 66% 9 30% 1 4% | 27/100

40,50, 60




Anexo 8

PROBLEMA V.
CLASE ACERTO % [NO ACERTO| % |[NO CONTES-| % TOTAL
TO
CUARTO ANO:
1 20 66 8 27 2 7 30/100
2 15 50 15 50 0 0 30/100
3 7 13 20 7 3 10 30/100
4 21 70 8 27 1 3 30/100
PROMEDIO| 16 52% 13 43% 1 5% | 30/100
QUINTO ARO:
1 26 87 4 13 0 0 30/100
2 22 73 8 27 0 0 30/100
3 12 40 18 60 0 0 30/100
4 23 77 7 23 0 0 30/100
PROMEDIO| 21 70% 9 30% 0 0% | 30/100
SEXTO ANO:
1 20 100 0 0 0 0 20/100
2 16 80 4 20 0 0 20/100
3 15 75 5 25 0 0 20/100
4 20 100 0 0 0 0 20/100
PROMEDIO[ 18 88% 2 12% 0 0 20/100
PROMEDIQ 18.7 70% 8 28% -3 2% | 27/100
40,50,6




Anexo 9

PROBLEMA VI.
CLASE ACERTO % |NO ACERTO| % |NO CONTES-| % TOTAL
TO
CUARTO ANO:
1 4 13 25 84 1 3 30/100
2 2 7 23 T 5 16 30/100
3 12 40 17 51 1 3 30/100
PROMEDIO 6 20% 22 73% 2 7% 30/100
QUINTO ANO:
1 21 70 8 27 1 3 30/100
2 10 33 19 64 1 3 30/100
3 20 67 10 33 0 0 30/100
PROMEDIO| 17 57% 12 41% 1 2% 30/100
SEXTO ANO:
1 8 40 12 60 0 0 20/100
2 10 50 10 50 0 0 20/100
3 8 40 12 60 0 0 20/100
PROMEDIO 8.7 43% 11.3 | 57% 0 0 20/100
PROMEDIO| 11 40% 15 57% 1 3% 277100
40,50,60




Anexo 10

PROBLEMA VII.
CLASE ACERTO % |[NO ACERTO| % |NO CONTES-| % TOTAL
CUARTO ANO: =
1 9 30 20 67 1 3 30/100
2 13 43 17 57 0 0 30/100
3 5 17 23 77 2 6 30/100
4 4 13 23 77 3 10 30/100
5 21 70 8 27 1 3 30/100
6 17 57 12 40 1 3 30/100
7 12 40 13 43 5 I 30/100
PROMEDIO| 11.5 39% 16.5 | 55% 2 6% |30/100
QUINTO ANO:
1 5 17 25 83 0 0 30/100
2 13 43 17 57 0 0 30/100
3 8 27 21 70 1 3 30/100
4 y/ 23 19 64 4 13 30/100
5 17 57 9 30 4 13 30/100
6 19 64 8 27 3 9 30/100
7 17 57 12 40 1 3 30/100
PROMEDIO| 12 41% 16 53% 2 6% |30/100
SEXTO ARO:
1 12 60 8 40 0 0 20/100
2 16 80 4 20 0 0 20/100
3 10 50 10 50 0 0 20/100
4 10 50 10 50 0 0 20/100
5 16 80 4 20 0 0 20/100
6 16 80 4 20 0 0 20/100
7 16 80 4 20 0 0 20/100
ROMEDIO | 14 68% 6 32% 0 0 207100
PROMEDIO|[ 13 49% 13 47% 1 4% |27/100
40,50, 60




PROBLEMA VIIT.

Anexo 11

CLASE ACERTO % |[NO ACERTO[ % [NO ggNTES— % TOTAL
CUARTO ANO:

1 0 0 l 27 Q0 3 10 30/100
QUINTO ARO:

1 0 0 28 93 2 7 30/100
.SEXTO ANO:

| 8 40 12 60 0 4] 20/100
PROMEDIO| 3 13% 22 81% 2 6% |27/100
L40,50,60
PROBLEMA IX.
CUARTO ANO:

1 0 0 23 77 7 23 30/100
QUINTO ARNO:

1 2 7 19 63 9 30 30/100
SEXTO ANO:

1 6 30 14 70 0 0 20/100
PROMEDIO| 3 12% 19 70% 5 18% |[27/100
40,50, 60




Anexo 12

PROBLEMA X.
CLASE ACERTO % |NO ACERTO| % |NO CONTES-| % TOTAL
TO

CUARTO ARO:

1 0 0 22 73 8 27 30/100
QUINTO ARNO:

1 0 0 19 63 11 37 30/100
SEXTO ANO:

1 2 10 16 80 2 10 20/100
PROMEDIC| 1 3% 19 72% 7 25% | 27/100

40,50,60
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