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INTRODUCCION

Numerosos estudios se han hecho, sobre la forma en que el nifio adquiere
. . . - . -
mejor los conocimientos matematicos y algunas teorias han llegado a la con-
- - - 3 -
clusidén de que el conocimiento, esta organizado como una estructura coheren
te, en la que minglin concepto puede existir aislado, sino que se basa y es-

t3 constituido sobre una red compleja de unos conocimientos con otros.

Tomando en cuenta estas ideas y después de varias investigaciones, me
he propuesto elaborar un trabajo en el cual se puedan trabajar en forma in-
tegrada las operaciomes matemdticas en preescolar. Para realizar esta pro—
puesta he analizado los contenidos matemidticos que se han implantado a tra
vés de las reformas educativas; con el fin de darme cuenta como se han ido
enriqueciendo los contenidos matemiticos a través de los aflos en los jardi-

nes de nifos.

En este trabajo se abordan algunos conocimientos elementales del desa-
rrollo del nifio: desarrollo del pensamiento 18gico, la funcidn simbdlica y
estadio preoperatorio que es en el cual se encuentra el nino de edad pre-

escolar.

Se presenta una conceptualizacién muy explicita sobre las operaciones
matemdticas y los diferentes estadios por lo que atraviesa el nino al rea-

lizarlas.

Este trabajo tiene la finalidad de ofrecer a las educadoras una serie

de alternativas diddcticas para trabajar en forma integrada las operacio-



nes matemadticas, asi como la forma de llevar a cabo la evaluacidén de dichas

actividades.

Por {iltimo presento una evaluaci6n sobre la aplicacidn de dicha pro-

puesta y los beneficios que se obtendran al aplicarla.



CAPITULO I

LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN PREESCOLAR



El trabajo aislado de las operaciones matemidticas .

Actualmente la matemitica no debe ser considerada como una ciencia que
trabaja simples ideas, signos, numeros, etc., sino como una estructura men-

tal que a partir de experiencias se va creando en el nifo.

Como educadora he comprendido la necesidad tan grande que tiene el nito
de que se le proprcionen experiencias que lo ayuden a desarrollar su pensa-

miento 18gico-matemidtico.

A lo largo de mi trabajo como educadora, he podido darme cuenta, que la
forma como hasta hoy se ha venido trabajando la matemidtica en preescolar,
no me ha dado el resultado que se esperaba, y es por esto, que me he dado a
la tarea de buscar formas nuevas de trabajar las operaciones matemdticas -

atendiendo a las necesidades de los nifios en edad preescolar.

La propuesta de matemiticas que se trabaja actualmente en los jardines
de nifios, estd fundamentada en los estudios de Piaget sobre el desarrollo
de la inteligencia en el nivel preoperacional, considerando que es en esta
etapa cuando los niveles de evolucion del pensamiento del nifio del pre-156-

gico al 16gico se intensifican.

Para el andlisis de las operaciones matemiticas,. la propuesta estd ba-

sada en los estudios realizados por Delia Lerner sobre: clasificacion, se-

riacidén y conservacidn de cantidad.

Cuando se nos impartieron cursos para darnos a conocer la propuesta
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nos proporcionaron una serie de fichas para trabajar cada operacidn por se-

parado, actividades para clasificar, seriar y conservacion de cantidad.

Es por esto que las educadoras entendimos que las operaciones matemdati-
cas se deberian trabajar por separado y asi se ha venido realizando; un dia
se programan actividades para clasificacién, otro para seriacidn y asi suce

sivamente.

Al trabajar en esta forma estamos haciendo a un lado una de las carac -
terfsticas del nifio del nivel preoperacional, que consiste en la concepcidn
de una actitud especial del ser mental respecto del ambiente, actitud que
hace que este ser se presente en su totalidad frente a objetos ¥y aconteci-
mientos, y los perciba pensando en ellos, © reaccione frente a ellos con
toda su persona. El nifio percibe las cosas, los hechos y acontecimientos,

como un todo como conjuntos indivisos.

Es por esto que al trabajar de una forma aislada las operaciomes matemi
ticas, no estamos permitiendo que el nifio reaccione, piense y obre en su to
talidad, sino que lo estamos limitando al pedirle que solamente realice una

operacion bien sea clasificar o seriar.
El nifio no aprovecha al miximo las actividades ni materiales con los
cuales trabaja y por lo tanto la apropiacidn de las operaciones matemiticas

es mAs lenta.

- . r
Para las matemiticas aisladas Decroly propone la concentracidn o inte-
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L4
gracidn de las operaciones matemdticas, partiendo de las necesidades del ni-

no.

Por tal motivo este trabajo tiene la finalidad de ofrecer a las educado-
ras una serie de alternativas didicticas que nos serviran como guia para tra

bajar en forma integrada las operaciones matemdticas.

Al trabajar la matemdtica en una forma integrada estaremos estimulando
todas las capacidades del nino y esto le servird para poder interpretar su

mundo fisico e ir desarrollando su pensamiento 16gico.

Para lograr desarrollar este trabajo he fijado varios objetivos:
- Analizar y explicar las caracteristicas psicoldgicas del nino y el largo

proceso que lo conducen a la formacidén de sus estructuras légicas.

- Comprender la importancia y el beneficio que se obtendrz si se trabajan

en forma integrada las operaciones matemiticas.

- Proponer alternativas diddcticas adecuadas al nivel de conceptualizacidn

del nifio en edad preescolar para trabajar la matemitica.



CAPITULO 1T

SEGUIMIENTO DE LOS CONTENIDOS MATEMATICOS A TRAVES DE LOS

PROGRAMAS DE PREESCOLAR. (1971-1985)
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Numerosos intentos se han hecho por elaborar diferentes programas orien-—
tados al aprendizaje de las operaciomes matemidticas elementales a nivel pre-

escolar.

AsT se han venido instrumentando una serie de programas para el aprendi-
zaje de las matemiticas, con la finalidad de lograr congruencia entre los
elementos conocidos que inciden en el proceso de aprendizaje y los recursos

técnicos y practicos.

Todo esto ha traido como consecuencia la necesidad de evolucionar, modi-

ficando los modelos y practicas establecidos.

A continuacidn presento un andlisis critico reflexivo de los diferentes

programas que sobre matemdticas se han venido trabajando desde 1971.

a) La matemdtica en el programa de 1971.

En 1971 se incluyeron en el programa de preescolar actividades de matemi
ticas, mismas que no se presentaron por aspectos como actualmente lo maneja-
mos, sino que solamente se diseflaron actividades para que el nino obtuviera

nociones matematicas.

Por ejemplo: se pedia a los niifios que dibujaran o pintaran figuras geomé

tricas iguales a las que presentaba la educadora.

- Los nifios jugaban con figuras de diferente forma, tamafio, color y textura,

pero no realizaban clasificaciones.
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- Se pedia a los nifios que dibujaran a su compafiero mis alto y al mas bajo.
- Que dijeran cudl de sus compafieros era el mds gordo y cuil el mas flaco.

- Se realizaban actividades para el conocimiento de diferentes lineas. Los ni

fos recorrian con un pie la linea y luego con el otro.

— Otra de las actividades era que siguiera con un color la linea punteada pa-

ra formatr figuras, etc.

Lo anterior son sdlo unos ejemplos de actividades para la matemdtica que

se trabajaban con el programa del 71.

Al analizar este trabajo pude percatarme de que en todas las actividades
que se realizaban, la educadora daba el ejemplo y los nifios solamente hacian

lo que veian.

Como podemos darnos cuenta el contenido matemidtico era muy reducido y el

conocimiento que el nifio adquiria era minimo.
B) La matemdtica en el programa de 1975.

En 1975 aparece uno nuevo que incluye aspectos basicos para el aprendiza

L]

je de las matematicas.

- L g - . ] 3 -
Segiin este programa, el nino para lmniclarse en los conocimientos matema-

- - . I3 .
ticos, debia aprender primero las figuras geométricas.
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Una vez que esto se lograba, se evaluaba de la siguiente manera:

Se le entregaba a cada nifio una hoja y se le pedia que dibujara un cua-
drado rojo o bien que encerrara en un circulo la figura que la educadora mos

traba.

Posteriormente se trabajaban las semejanzas, la educadora presentaba a
los nifios una figura y ellos deberian buscar figuras iguales a las que se

les mostraba.

Otra actividad era que los nifios enecerraran en un circulo las dos figu-
ras que fueran iguales. Aqui se pedia que trabajara cada alumno con 10 ele-

mentos, pero solamente 2 6 3 eran iguales.

Cuando este conocimiento se lograba se aplicaban actividades en las cua-
les se deberian realizar pequeflas clasificaciones: aqui se pedia al alumno

que formara pequefios grupos con elementos que se parecieran en algo.

El material que se usaba eran tres perros, tres flores, tres frutas,

etc.

Podemos darnos cuenta que con estos elementos el nifo no tenia dificul-

tad alguna para formar los conjuntos,

Para iniciarse en la seriacidn se trabajaban actividades donde el niilo

conociera primero las lineas: largo, corto, chico, grande, etc.
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Después que el nifio aprendia estos conceptos, pasaba a realizar seriacio-

nes con 6 & 7 elementos.

Para estas actividades se le daba a cada nific varillas de diferente tama-
fio y una cartulina u otro material, con una linea de base dibujada. Era muy
importante que el nifio tomara en cuenta la 1inea de base para realizar la se-
riacign. La educadora daba la indicacidn: Aqui hay unas varillas y con ellas
vamos a hacer una escalerita muy bonita, colocando las varillas una al lado

de la otra, aqui (sefialaba la linea de base).

Si el nifio no lograba realizar correctamente 1la seriacion, la educadora

le ayudaba hasta que quedara como ella lo pidid.
- ;COmo le hiciste para formar la escalera?- cuestiomnaba después.

En las actividades descritas anteriormente, no se dejaba que el nifio pen-—
sara y actuara libremente, porque lo que verdaderamente importaba era que las
realizara como la educadora indicaba.

El concepto de conservacidn de cantidad no se trabajaba.

€) La matemitica en el programa de 1979.

En 1979, se realiza una reforma educativa y con ello, se presenta una nue

va modalidad para el aprendizaje de las matemiticas.

- - - ) - 3 -
Aqui ya se propone trabajar tres aspectos matemadticos: clasificacidn, se-
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riacidn y conservacidn de cantidad, como aspectos bdsicos para que el nifo

desarrolle su pensamiento 1l6gico.

A esta Area se le llamaba légica elemental.

En este trabajo la educadora era quien decfa como se deberia realizar la
actividad, cOmo manejar el material y obligaba al nifo a responder de la for

ma que ella queria.

Para clasificar por semejanzas se tomaban en cuenta las caracteristicas
de los objetos: forma, tamafio, color, etc. y para llevar a cabo las activida
des se le daban a cada nifio diversos materiales, entre los que se contaban

las figuras geométricas.

La educadora daba la indicacidn: "Aqui hay varias figuras, reiine todas
las que sean cuadrados, ahora reiine todos los que son cuadrados y azu- =
les." (1)

"Clasificar por diferencias:

— Material diferentes tipos de semillas.

— Procedimiento: En este bote hay diferentes semillas, separa los frijoles,

®

los garbanzos, las habas y los maices.” (2)

Para la seriacidn se iniciaba con dos o tres elementos que tuvieran gran

des diferencias en su tamafio y segiin fuera avanzando el nifio en su nivel pa-
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ra seriar se le iban agregando elementos en cada actividad hasta completar

11
Conservaciodn:

. . - . - » -
Para poder realizar actividades de conservacidn de cantidad, se pedia a
la educadora que no pasara a estimular niveles de conservacién, sin antes
asegurarse de que la generalidad del grupo realizara clasificaciones y seria

ciones a nivel 1ldgico.

Al trabajar el aspecto de conservacidn de cantidad, se comenzaba con ac-
tividades de igualdad de cantidades, pero era la educadora quien realizaba

las transformaciones.
Ejemplo:
Material: 5 frutas y 5 transportes

Procedimiento- Voy a pegar en el pizarrdn unas frutas y unos carritos
(colocaba una hilera debajo de la otra) ahora diganme -;{Donde hay mds?- y si

yo las muevo -(Seguird habiendo la misma cantidad?-

- (Quién quiere pasar a contarlos?-

AsT se trabajaEan las actividades de conservacidén de cantidad. Una vez
analizado este programa y después de haber dicho que estas actividades son
péra desarrollar el pensamiento 16gico en el nifio, podemos darnos cuenta de
que esto no se cumple, porque es la educadora quien da el conocimiento y no

se permite que el educando piense y razone al realizar las actividades.
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D) La matemdtica en el programa de 1982.

En 1982 se presenta otro cambio en el programa de educacidén preescolar
con el objeto de mejorar el trabajo que se habia venido desarrollando enrique
ciéndolo con nuevos aportes sobre el desarrollo del nino y el proceso de ense

flanza aprendizaje.

En cuanto a matemiticas, lo que anteriormente se llamaba 1ldgica elemental

pasa a ser las preoperaciones 18gico matematicas.

Antes de realizar actividades de matemidticas, la educadora deberia temer
presente que el conocimiento 185gico-matemidtico se desarrolla a través de la
abstraccidn reflexiva y que la fuente de dicho conocimiento se encuentra en
el mismo nifio y en las acciones que ejerce sobre los objetos, lo que le per-

mite crear mentalmente las relaciones que existen entre &l y su medio.

Los diferentes aspectos del pensamiento 16gico-matemidtico se manifiestan
enn todas las actividades del nino; por lo mismo no pueden pensarse como una
caracteristica del pensamiento que deba verse o atenderse por separado.

Por lo tanto en el curso de las actividades de cada situacidn, la educado
ra deberia plantear problemas logico-matemidticos y fomentar la reflexidn de
los nifnos sobre ellas.

Ejemplo:

Clasificacién:
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En la situacidn juguemos a la tienda de ropa, cuando los ninos orga
nizan la tienda y acomodan la ropa, la educadora tratard de guiar-
los para que encuentren y definan los criterios para organizar las
prendas; en esto los nifios tendr@n en cuenta semejanzas y diferen -

cias, ropa

de hombre o de mujer, de nifio o de adulto, gruesa o del-

gada, talla grande o talla pequefia, de invierno o de veramno. (3)

Seriacién.

Situacidn Juguemos al rincdn de ciencias.

Cuando los

nifios llenan botellas o frascos para jugar a descubrir colo--

res cuando cada botella tenga diferente nivel de agua, la educadora deberd

guiar a los nifios para acomodar las botellas de la mis grande a la m3s chica

o de la botella que tenga mayor cantidad de agua a la que tenga menor canti-

dad.

Conservacidn de cantidad.

Situacidn:
Cuando 1los
-~ Trae los
— ¢Tenemos
- ¢Cuantos

E) Propuesta

En 1985 se

preoperaciones

Organicemos una convivencia.

ninos ayudan a atender las mesas

vasos para todos los nihos de esa mesa.
suficientes cucharas para cada uno?
platillos faltan en aquella mesa? (4)

para el aprendizaje de las matematicas 1985.

nos' dio a conocer una propuesta para el aprendizaje de las

16gico-matemdticas. Esta propuesta tiene la misma fundamenta-

- - - 3 .
cion tebrica que el programa anterior, solamente con la diferencia que aquf

se trabajaria por fichas los aspectos matemiticos.
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Ejemplo:

Clasificacion:

Determinar la pertenencia o no pertenencia de elementos a una clase dada.

Ficha 2.1 E1 zapateado

El maestro dice nombres de elementos que pertenecen a una clase da-

da, entre los cuales nombra algunos que no pertenecen a ella. (debe

quedar claro a los nifios cual es la clase con que se va a trabajar)

Explica el juego yo les voy a decir nombres de animales pero tienen

que estar bien atentos, porque cuando yo me equivoque, ustedes tie-

nen que zapatear en el suelo. Dice por ejemplo nombres de:

—Animales: ledn, perro, caballo, camello, clavel. gato, sandia,
arana, etc.

-Animales de cuatro patas: elefante, gallina. perro, burro, guajo-
lote, caballo.

-Animales que vuelan: golondrinas, murciélago, aguila, gato, mos -
ca, etc.

-Animales que se comen: vaca, gallina, cerdo, araia, etc. (5)

Seriaciodn.

Ficha 1.2.- Cuentos e historietas

La educadora lee un cuento a los nifios, después les hace preguntas
acerca del orden en que sucedieron las cosas en el cuento, les pre
gunta por ejemplo: ;Qué pasG después de que Juanito tird las flo-
res por la ventana? (Qué le dijo su mami antes de que se trepara a
las plantas gigantescas? ;Qué hizo Juanito después de tocar la
puerta del castillo? (6)

Conservacion de cantidad.

Ficha 1.1.2.- Los castigados con tarjeta

Material: Tarjetas con escudos para cada nino, una bolsa no transpa
rente.

El maestro propone jugar a los castigados, dice a los ninos que va

a meter en la bolsa todas las tarjetas. Explica a los ninos que sin
ver van a ir sacando una tarjeta cada vez, el nifio al que le corres
ponda la tarjeta que salga, serd el "castigado". a
Les pide que ellos previamente propongan en cada ocasidn el "casti-

go" que tendr3d que cumplir el nifo. (7)
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F) Una opcidn para la integracidn de las operaciones matematicas.

En el proceso de aprendizaje, la integracidn consiste, en presentar al
alumno las cosas y los hechos como se presentan en la realidad, como un todo

unificado.

El concepto de integracidn ha sido difundido por Decroly, los tedricos de
la Gestalt, Piaget y un gran niimero de pedagogos:
14
Decroly en 1la Psicogénesis del nifio normal y anormal, mos dice: "existe
una actitud especial del ser mental respecto del ambiente, actitud que hace
que ese ser se presente en su totalidad frente a objetos y acontecimientos y

los perciba o reaccione frente a ellos con toda su persona." (8)

Pero Decroly se basaba en un tipo de percepcidén y no nos habla de una ac

cidn del sujeto; &ste solamente percibia.

Retomando las ideas de Decroly, los psicdlogos de la Gestalt nos dicen
que el organismo no reacciona con respuestas aisladas a un estimulo, sino

que responde de una manera total a una configuracion compleja de estimulos.

Los fendmenos que comprenden la realidad del mundo se le presentan al ni
fio como un todo indiferenciado, el nifio al ir discriminando los diferentes
fendmenos aprenderd gradualmente a organizar su pensamiento. Ird incorporan-—
do nuevas experiencias y reintegrando hechos pasados de tal forma que su com

prensidn del mundo se amplie, valiéndose entonces de la representacidon sim-

bélica, la cual le permitird mayor libertad para captar, interiorizar y ex—-—
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presar su realidad.

Piaget nos dice que es verdad que el nifio capta globalmente los fendmenos
que observa pero nos afirma que el conocimiento nunca procede de sensaciones

o percepciones solas, sino de aquello que la percepcidn anade a ese dato.

Admite que la sensacidn o percepcidn operan en estadios elementales de
formacidén de los conocimientos pero es determinante cuando afirma: "Nuestros
conocimientos no provienen dnicamente ni de la sensacién ni de la percepcidn,
sino de la totalidad de la accidn comn respecto a la cual la percepcidn solo

constituye la funcidn de seflalizacidn." (9)

Por lo tanto para €1l la percepcidn no es una realidad autdnoma pues citan
do al neurdlogo V. Weizsacker nos dice "Cuando percibo una casa, no veo una

imagen que me entra en el ojo. Al contrario, veo un sdlido en el que puedo en

trar." (10)

Después de todas las investigaciomnes realizadas, Piaget considera que el
nifio aprende mejor las cosas cuando se le presentan relacionadas unas adqui -
siciones con otras e Intimamente ligadas con objeto de que formen un bloque
interrelacionado, que se grave en su memoria, pero una memoria de tipo opera-
tivo, que las adquisiciones penetren en su interior, m3s que como simple con-

- - - . - - . - . .
junto memoristico, como vivencias, como algo vivido y adquirido emn la practi-

ca.

Los fundamentos psicoldgicos anteriores resultan muy valiosos para la in-
tegracidn didictica.

Q5

J

G
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estudios sobre pedagogia de la matemdtica y psicologia
roblemas en relacidén a los contenidos matemdticos que se
niveles. En primer lugar nos dice que los modelos gene-—
rias psicoldgicas se utilizan sin antes haberles hecho
les transpone pura y simplemente como entidades autdno-

Por ejemplo estd de acuerdo con Piaget en que

e vista epistemoldgico los conocimientos matemati-
igen en las coordinaciones de acciones y en las
sujeto que las prolongan; se podria asi llegar a
nsefianza sistemdtica de estas operaciones, tomadas
asificacidn, seriacidn por ejemplo) suministraria
sefianza garantizando la adquisicidn por el nifo de
s especificos que constituyen la disciplina matemd
pretacion es sin embargo excesivamente limitativa,
ones son por si solas insuficientes para asegurar
e estos conocimientos. Podria decirse que las ope-
pan a modo de ingredientes, pero no constituyen

(11)

idera que el conocimiento que aporta la psicologia gené-
s del desarrollo del nifio deben ser tomadas en cuenta
jar contenidos para la ensefianza de las matematicas y ha
la posibilidad de adquisicidn por parte de los alumnos;
rar las necesidades del individuo en la sociedad y las

sma sociedad.



CAPITULO 111

LA FORMACION DE LAS ESTRUCTURAS LOGICO-MATEMATICAS
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A) Desarrollo del pensamiento 16gico.

Comenzaré por decir que pensamiento, en este contexto lo comprenderemos

como el flujo de ideas o acciones mentales dirigidas hacia un fin o propdsito.

El tema del pensamiento 1ldgico lo abordaré desde el punto de vista del sis
tema del desarrollo segiin Piaget, puesto que su enfoque parece ser el mids Util

para los maestros en el momento actual.

Piaget parte diciendo que como todos los organismos se adaptan a su ambien

te tienen que poseer alguna organizacidén que haga posible la adaptacidnm.

De esta manera considero que la organizacidon y la adaptacidn son las inva-

riantes fundamentales del funcionamiento.

Por otra parte Piaget considera que el pensamiento intelectual es tan sb6lo
una parte del funcionamiento bioldgico gemeral. La adaptacion puede dividirse

en asimilacién y acomodacion.
Asimilacidn: designa a un cambio de los elementos de la situacidén de mane-
ra que puedan quedar acomodados en la estructura del organismo, con el fin de

que el organismo se adapte a la situacion.

Acomodacidn: implica la modificacidn de la estructura del organismo para

los fines de adaptacidén a la situacidn.

Es por esto que la asimilacién y la acomodacidn son consideradas como va-
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riantes funcionales.

Para Piaget "todo acto intelectual requiere de una estructura y el funcio

- . . - . - . o "
namiento intelectual estd caracterizado por la asimilacidn y la acomodacion.

(12)

A medida que el nifio va estableciendo relaciones reciprocas con su ambien
te, forma series de acciomes o conductas y éstas poseen una estructura defini

da llamada esquemas.

Durante la asimilacidn, el nifio tiene que absorber experiencias nuevas en
sus esquemas existentes y durante la acomodacidn, se realiza la modificacidn

de los esquemas existentes o la formacion de esquemas nuevos.

Una vez que la experiencia nueva ha sido asimilada, los esquemas del nifio
se vuelven mas complejos y es por esto que es posible realizar acomodaciones

de complejidad cada vez mayor.

Por las observaciones que realizd Piaget se dio cuenta que los ninos repi
ten jugando y con aparente placer aquellos esquemas que estidn en proceso de

organizacion.

Cuando los esquemas han quedado organizados el placer aparente desaparece

y los esquemas dejan de ser repetidos, a menos que se combinen a formar esque

mas mids complejos o que sirvan como medios conducentes a algin fin.

La fuente principal de la motivacidn proviene del interior del nifio peque
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fio, porque una de las propiedades esenciales de un esquema es Su necesidad
de nueva interaccidn con el ambiente, com lo cual perfecciona el esquema mis

mo y le permite quedar incorporado a una esquemd mis amplio.

Piaget dice que los esquemas no se mantienen inmutables ni siquiera cuan
do falta estimulacidn ambiental, ya que constantemente se estin estructuran-
do con otros, de tal manera que los significados queden vinculados a signifi

cados mis amplios. AGn asi, el desarrollo de la inteligencia es lento.

Piaget nos da muchas pruebas de que existe una sucesidon fija de etapas

en el crecimiento del pensamiento.

Pasaré ahora a explicar la etapa del periodo preoperacional que es la que
me interesa estudiar porque €S aqui, donde se encuentra el nifio de edad pre-

escolar.

El nifio abandona la etapa gensorio—motriz para entrar a la etapa preope-—
racional del pensamiento, en este periodo puede distinguir un significador
(por ejemplo una imagen) de un significado, que es aquello que el significa~-
dor representa y evocar uno para representar otro. Piaget llama funcidn sim-

bdlica a la capacidad de llevar a cabo esta distincidn.

Piaget considera que el pensamiento simbdlico que se desarrolla en esta
etapa se caracteriéa por el egocentrismo, el cual estd en funcidn al tipo de
percepcidn que tiene en relacidn con los objetos externos, esta caracteristi
ca nace de la incapacidad que tiene el nifio de salir de su propio punto de

vista y colocarse en el de los demis, porque No se percibe como persona sepa
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rada y distinto de los objetos, es precisamente en esta etapa cuando comienza

a representar mentalmente los objetos.

En el pensamiento del niflo ya se forma una imagen mental de los objetos
de acuerdo a la percepcidn que &l tiene. En esta etapa se le llaman preconcep

tos a las nociones que el nifio se va formando.

Cuando el nifio avanza entre 5 afios se observa un cambio en el desarrollo
intelectual aqui ya es capaz de examinar y ponerse a una tarea concreta y co-—

mienza a razonar acerca de los problemas cotidianos mds dificiles.

Una de las caracteristicas notables del pensamiento es su tendencia a cen
trarse en algun rasgo sobresaliente del objeto acerca del cual estd razonan-

do, con exclusidn de otros aspectos que no vienen al caso.

Ejemplo: cuando se vacian los contenidos de dos vasos iguales en dos fras
cos de forma diferente. Aqui el nifio no toma en cuenta los rasgos contrastan-
tes (altura y anchura) que se equilibrarfan y de tal modo compensarian la de-
formacidn producida, porque centra la atencidén en un solo aspecto de la situa
cién. El nifio es incapaz de descentrarse, tambi&n es irreversible porque el

nifio es incapaz de regresar en su mente al punto de partida en el que comenzd

su pensamiento.

Después de los seis afios aproximadamente se observa una transicidn hacia
la siguiente etapa del pensamiento, Piaget lo llama periodo del pensamiento
intuitivo. En este caso la intuicidén indica las acciones m3s bien aisladas y

esporiddicas de la mente, que ocasionalmente dejan vislumbrar ya que el pensa-
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miento sistematizado, pero que todavia no se funde en un sistema integrado
del pensamiento, como lo hacen cuando comienza a aparecer el pensamiento ope

racional alrededor de los 7 u 8 ahos de edad.

El desarrollo intelectual del nifio en el Jardin se caracteriza por una
evolucidn que va de lo simbdlico y preconceptual hasta lo intuitivo y preld-

gico.

A medida que vaya transcurriendo el tiempo, el nifio ird adquiriendo una
mayor conceptualizacidn y su pensamiento iri alcanzando mayor reversibili -
dad, este proceso le va a permitir entrar a la etapa del pensamiento 1o0gi -

CO.

Por todo lo anterior, las educadoras debemos propiciar actividades que
permitan al nifio manipular y observar los materiales de su alrededor, con
el propdsito de que logre una mayor formacién de esquemas mentales. Al prin
cipio, éstas serdn libres pero después se le orientara progresivamente para
que pueda precisar sus percepciones comparando o descubriendo semejanzas y

diferencias.

El docente debe disponer de elementos que inviten a los nifios a reali-
zar actividades que ejerciten su pensamiento 15gico, dar la oportunidad de
realizar juegos, de tal manera que el nifio sienta verdadero interés por ex-

teriorizar sus experiencias.
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B) La matemidtica y el contexto escolar.

La matematica significa:

Observar: lo concreto, lo que ocurre ¥y lo que nos rodea

Relacionar: lo que observamos con otras experiencias o con otros objetos.

Abstraer: llegar a conclusiones, a ideas, a conceptos.

Aplicar: lo que observamos, cCONoOCemos, relacionamos y abstraemos, O sea,

utilizarlo en nuestra vida diaria.

Todos tenemos esa manera matemdtica de actuar, también los ninos. Por eso
para ayudar al enriquecimiento del desarrollo matemdtico del nifio tenemos
que: Aislar las dificultades; hacer juegos y ejercicios en que los ninos expe
rimenten por si mismos. Repetir de muchas maneras diferentes los ejercicios
que apoyen la construccion de una misma idea. Enriquecer el vocabulario de
los nifios. No tener prisa; dejar que los nifios se concentren en sus trabajos

y sus juegos sin apurarlos.

Trabajar siempre conscientes de que la meta no es el aprendizaje forzado,

sino la experimentacidn, el respeto ¥y el juego.

En el trabajo de matemdticas en preescolar, es el nino quien debe cons- -

truir su propio conocimiento.
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El nifio desde su ingreso al jardin tendra contacto con diferentes objetos
y cuando comience a jugar con ellos podrd ir estableciendo relaciones entre

los objetos.

Cuando se le presente un problema comenzarad a buscar soluciones y encon-
trard que unas cosas son mds grandes que otras, que hay cosas grandes y co -

sas chicas, que su compaflero tiene m3s colores que &l, etc.

Todas estas situaciones le van a permitir al nifio adquirir determinados
conceptos 1dgico matemdticos, como descubrir semejanzas y diferencias y poder

clasificar objetos.

También podrid establecer relaciones de orden. Se ird dando cuenta que una

cantidad no varia a menos que se le quite o se le agregue.

El niflo podrd ir avanzando en su desarrollo cognitivo gracias a la accién

que ejerza sobre los objetos.

Es por esto que considero de gran importancia el que las educadoras pro-
piciemos todas aquellas actividades que permitan al nifio manipular y obser -
var materiales que se encuentran a su alrededor, todo esto con el propdsito

de que logre una mayor formacidon de esquemas mentales.

En este proceso por conocer, comprender y explicarse lo que le rodea, se
le presentan al nifio una serie de actividades 16gico-matemdticas que se tra-

bajaran durante su permanencia en el jardIn de nifios.
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€) Psicogénesis de las operaciones matemdticas.

En educacidn preescolar las operaciones matemdticas que se trabajan son

las siguientes:

- Clasificacion

- Seriacidn

- Comservacion de cantidad

A continuacidn explicaré cada uno de los conceptos:
2, Clasificacidn:

La clasificacidn es un instrumento intelectual que permite al individuo
organizar mentalmente el mundo que lo rodea. Para clasificar es necesario
abstraer de los objetos determinados atributos que ljos definen (establecien-—
do semejanzas y diferencias entre ellos.)

La clasificacién al mismo tiempo que ayuda al conocimiento del mundo ex-
terior, es también un sistema de organizaciGn del propio pensamiento porque
le da una coherencia de acuerdo a unas leyes logicas.

Los procedimientos ¥y estrategias mentales que sigue el nifio para llegar

a las estructuras de clasificacion contribuyen a su desarrollo intelectual,

porque permiten operar de manera cada vez mias compleja con los datos exter-—
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nos y descubrir nuevos datos al establecer relaciones entre ellos.

Si estimulamos al nifio para que utilice las gstrategias mentales que lo
1leven a construir sistemas de pensamiento mis elaborados, estamos haciendo
algo mis que transmitirle conocimientos, estamos contribuyendo a desarrollar
su inteligencia; se trata, pues, de ejercitar esquemas mentales que han de

1levarlos a poder clasificar.

En términos generales clasificar es juntar por semejanzas y separar por

diferencias.

Por ejemplo: cuando vamos al mercado ponemos en una bolsa los tomates 1o
jos, estamos haciendo una clasificacidn: separamos los tomates verdes de los

maduros.

0 cuando vamos a una fiesta de cumpleafos, para romper la pifata clasifi

camos asi:

En una fila los nifios que le pegan sin venda y en otra los nifios que le
pegan vendados. En ambas situaciones estamos clasificando. Dentro de nuestra
mente también clasificamos nuestras propias actividades de: trabajo, descan-
SO y recreo. También en nuestra casa clasificamos las cosas: Trastes de coci

na, herramientas, libros, etc.

Cuando clasificamos podemos clasificar un mismo objeto de muchas formas

diferentes por ejemplo: la vaca
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Animales de granja: borrego, gallina, pato, pavo, vaca

Animales que comen pasto: chiva, conejo, borrego, caballo, vaca

Animales que dan leche: chiva, borrego, vaca

La idea que tenemos cuando clasificamos la decidimos cada uno de nosotros

y se llama criterio de clasificacidn.

Cuando el nifio preescolar clasifica, &l mismo decide cuidl criterio de cla
gificacidn quiere usar; por eso nosotros debemos dejarlo que trabaje sin es-
tarle preguntando: ¢Por qué los estds poniendo juntos? Hay que dejarlo que

clasifique como &l quiera. Mis tarde nos daremos cuenta cuil era su criterio.

Fn la clasificacidn ademds de tomar en cuenta semejanzas y diferencias,

otro tipo de relaciomes son: la pertenencia y la inclusion.

La pertenencia es la relacidn que se establece entre cada elemento y la

clase de la que forma parte.

La inclusidén es la relacidn que se establece entre cada subclase y la
clase de la que forman parte, de tal modo que podamos determinar que la cla-

se es mayor, es decir tieme mids elementos que la subclase.

Ya que hemos hablado de la clasificacién en general comenzaremos a esta-

blecer la relacidn de &sta y el concepto de niimero.
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Como ya he hablado 1a clasificacidn se fundamenta en las cualidades de

los objetos, en sus propiedades cualitativas.

Cuando nos referimos a nifios morenos o gilieros estas son cualidades, pero

cuando nos referimos a los niimeros la situacién es diferente.

Cuando pemnsamos en un nimero 7, pueden ser siete manzanas, siete sillas,
siete libros, etc. pueden ser cualquier cosa incluso siete cosas diferentes;

mesa, silla, cama, puerta, ventana, gato, flor.

Cuando pensamos en un nilmero también estamos clasificando porque estamos

estableciendo semejanzas y diferencias.

Estamos agrupando todos los conjuntos que tienen siete elementos y los

separamos de los conjuntos que no tienen siete elementos.

En el caso del niimero se busca semejanza entre conjuntos.

Lo que importa es la equivalencia numé@rica.que se establece entre los

conjuntos que constituyen la clase en la que estamos pensando, en este caso

la clase formada por todos los conjuntos que tienen siete elementos.

Psicogénesis de la clasificacion.

"

El proceso de construccidn de la clasificacidén pasa por tres estadios.

a).— Colecciones figurales
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b) .- Colecciones no figurales

c).— Clasificacidn operatoria

a).— Colecciones figurales:

Cuando se le pide al nifio de este estadio que '"ponga junto lo que se pa-
rece" escoge un elemento, luego otro que tenga parecido con el primero y a
continuacidn otro que se parezca al segundo. Sigue asi sucesivamente, sin

plan preestablecido ni intenciones de clasificar todos los elementos.

Cuando compara el segundo con el tercero, ya no se ocupa del primero,
por lo que el parecido que establece entre ellos puede no ser el mismo que

el establecido en la primera ocasidnm.

En cada caso va colocando un elemento al lado del anterior, establecien-
do semejanzas entre esto y el inmediato posterior en forma sucesiva; es de-
cir no toma en cuenta las diferencias y por lo tanto no separa los elemen- -

toS -

-Por eso las colecciones figurales con frecuencia pueden ser alineamien-

tos en forma horizontal, vertical o ambas.

b) .— Colecciones no figurales:

En este estadio el nifio comienza a formar pequeflas colecciones separadas

buscando un maximo de semejanzas entre los otros elementos que la componen.
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Cada coleccidn tiene pocos elementos porque no encuentra elementos muy pa-
recidos, ademds la blisqueda de semejanzas hace que el nino deje muchos de

ellos sin clasificar. .

Asi progresivamente el nifio va siendo capaz de comstruir colecciones mayo
. . . - - 3 -
res, usando varios criterios distintos (por ejemplo: un montdn de figuras

atendiendo a la forma, otro montdn atendiendo al color, etc.)

En estas colecciones no figurales el nifio junta los elementos que consti-
tuyen una coleccidn porque tienmen algunas semejanzas. Al ir avanzando el nifo
en esta etapa llega a descubrir que elementos diferentes pueden pertemecer a

- . ] - 3 - .
un mismo conjunto siempre y cuando tenga algin parecido por el que ha defini-

do dicho conjunto.

Mis adelante el nifio serd capaz de elegir un solo criterio clasificato-

rio y no dejarid elementos sin incluir en las colecciones formadas.

Sin embargo, podra tener dificultad en dividir los conjuntos en subconjun

tos.

Va a ser capaz de formar grandes colecciones que luego subdivide, pero
aiin asi con todo el avance que estas conductas implican, el nifno no realiza
ain una clasificacidn operatoria porque no ha logrado el concepto de inclu ~

sidon; es decir, no puede darse cuenta que la clase total es mayor que las

subclases que la integran.

¢) .~ Clasificacién operatoria:
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En esta etapa los nifios serdn capaces de formar conjuntos queé reidnan las
propiedades de las clases 16gicas de comprensidn ¥y extensidn, es decir anti-
cipa el criterio clasificatorio que va a utilizar y lo comserva a lo largo

de esta actividad clasificatoria.

Puede clasificar también usando varios criterior, pero tomando en cuenta

todos los elementos.

Un logro muy importante del nifio de este estadio es que llega a estable-

cer las relaciomes de inclusidn de clase entre los conjuntos formados.

Aqui el nifio puede reunir elementos en unl conjunto en base a un criterio
finico, en funcién de sus semejanzas y separarlos de todos aquellos conjuntos
cuyos elementos no posean los atributos correspondientes & ese mismo crite-

rlo0.

Sugerencias para trabajar la clasificacidn.

Universo a clasificar

— Primeramente debemos tomar en cuenta que para las actividades de clasifica

- - 3 '}
cidn es necesario establecer claramente el universo sobre el cual se va a

trabajar. Es importante que el universo constituya una clase, que los elemen

1

tos que lo forman tengan alguna propiedad en comin.

— Material:
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Para que un buen material sea clasificatorio debe reunir varias caracte-

risticas.

Entre los elementos del universo debe haber varias semejanzas y varias

diferencias.

Un buen material requiere que puedan establecerse por lo menos tres cri-

terios.

Deben propiciarse actividades clasificatorias sobre diferentes universos
para que el nifio encuentre la posibilidad de descubrir muchos criterios cla-
sificatorios y no se centre en un solo material.

- Consigna

Es muy importante que los ninos establezcan el criterio para clasificar,
porque si el maestro le da la consigna de manera que indique el criterio cla
sificatorio, los nifios no clasificardn sino que formaridn los montones en la

forma que el maestro indicd.

La consigna deberd favorecer que los ninos piensen sobre las diferentes

formas en que pueden agrupar los elementos de un universo.

Algunas consignas:

"Pon junto lo que va junto" "Haz montoncitos con este material."
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2,. Seriacion :

Es la operaci6n de ordenar objetos de acuerdo con cierta cualidad crecien

te, O decreciente, €S decir establecer una relacidn de orden entre elementos

diferentes.

Para que ocurra 1a seriaciodn, el nifio tiene queé ser capaz de distinguir

cualidades ¥y deberd aislar una sola de ellas al realizar la operacién.

Seriar es una actividad que se realiza cotidianamente: forman filas, se

forman por estatura, comparan distancias, pesos, etc.

Otras veces el pifio descubre el orden en queé estan colocados ciertos obje
tos, otras tendrd que descubrir las reglas que componen una serie, y en otras
ocasiones se verd en la necesidad de construir series donde intervengan las

relaciones mayor que © menor que.

Antes de poder realizar una seriacidn operatoria, el nifio, debe construir

las relaciomnes de:

Transitividad

Cuando colocamos cada elemento de la serie sin necesidad de compararlo

con todos los precedentes, ya que si sabemos que es mayor o menor que el alti

mo, €S necesariamente, menor O mayor que.

Todos los anteriores.
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Reciprocidad:

Cada elemento de una serie tieme una relacidn tal con el elemento inmedia
to, que al invertir el orden de la comparacién dicha relacidon también se in-—

vierte.

La reciprocidad hace posible considerar a cada elemento de la serie como
término de dos relaciones inversas: en una relacidon ordenada en forma decre—-—
ciente cada elemento salvo el primero y el dltimo, es al mismo tiempo menor

que al anterior y mayor que el siguiente.

Psicogénesis de la seriacidn

El proceso de construccidon de la seriacidn pasa por tres estadios.

Primer estadio.

El nifio que se encuentra en este estadio, al proponerle que haga una se-
riacién (ordena palitos del mds grande al mds chico o del mis chico al mis

grande)

En un principio forma parejas donde cada elemento es perceptivamente muy
diferente al otro, coloca un palito grande con uno chico, otro grande con
otro chico; no combara cada elemento con los restantes, porque estd conside-
rando los elementos en términos absolutos (grandes y chicos) no establece
afin verdaderas relaciones y en ese sentido se puede decir que es una conduc-

ta seudo-clasificatoria: considera el universo de los palitos como grandes y
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chicos.

Luego podrd hacerlo entre tres elementos apareciendo el mediano en su pe-
quefla serie manejando entonces las categorias grande, mediano y chico. El ni-
fio forma trios y le quedan sin seriar todos aquellos palitos que no puede in-

cluir en esta categoria.

Mis adelante llega a seriar cuatro o cinco elementos buscando formar esca
leritas en un solo sentido-creciente o decreciente o en ambos sentidos, toman
do en cuenta sdlo uno de los extremos, designando los elementos como "grande"
"nediano", "mds mediano", "chico", "chiquito", etc. porque aunque se aproxima
afin no establece relaciones. En caso de longitudes podria expresarse como

"mis largo que", "mis corto que".

Al finalizar este estadio el nifio llega a considerar la linea de base.

Segundo estadio

El nifio que se encuentra en este estadio pude construir una serie de diez
elementos por tanteo, es decir elige un elemento, después otro elemento que
compara con el anterior, despu@s otro elemento que compara con los dos ante-
riores y asi sucesivamente hasta completar la serie, respetando la 1inea de

base.

Realiza la serie por tanteo porque necesita hacerlo dado que no ha cons-
truido la transitividad, no deduce que si un elemento es mis grande o mis

chico que el @ltimo, tambi&n lo es respecto a los anteriores.
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El nifio en este estadio aiin no ha construido la reciprocidad, no puede
dar los elementos en el orden correcto, porque ain no es capaz de anticipar
el proceso que se requiere para ello, por eso iUnicamente puede.construir la
serie si tiene todos los elementos a la vista, para ir comparando cada uno

con las que ya ha colocado.

Hace las comparaciones en forma sucesiva, es decir para el nino el elemen
to colocado serid mids grande que el anterior, pero no puede considerar que es

al mismo tiempo mds pequeilo que el siguiente (ausencia de reversibilidad)

Tercer estadio

Es hasta el tercer estadio cuando el nifio descubre la propiedad transiti-

va y logra establecer la reciprocidad de la operacidn.

Puede construir la serie sin dificultad escogiendo siempre el elemento en
una serie ya construida y es capaz de dar todos los elementos en ordemn correc

to.

El nifio es capaz ahora ya mo solamente de establecer relaciones, sino tam

bién de componer esas relaciones.

El nifio ha construido la reciprocidad de las relaciones porque al inver-—

tir el orden de la comparacidon, el nifio invierte en forma deductiva la rela-

cion entre los elementos.

Por ejemplo, cuando se le pide que construya una serie inversa después
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de haber logrado la directa, el nifio invertiri la serie en forma sistemitica,
sin deshacer la que ha construido originalmente, sino pasando el {ltimo al

primer lugar, el pendltimo al segundo, etc.
Sugerencias para trabajar la seriacidn.
— Material:

El material que es corveniente utilizar para seriar podra ser con el que
el nifio tiene contacto en forma cotidiana, o puede ser recolectado por los

alumnos.

Los elementos para seriar deberan pertenecer a una sola clase y no debe-
rdn tener base ya que al tenerla el nifio se centra en un solo extremo y for-—

ma una escalerita.

Los materiales deberdn ser variados en cuanto a forma, tamano, color, gro

sor, etc.
- Consigna:

Cuando se esté trabajando la seriacidn, es necesario pedirle al nino cla
ramente a través de la consigna lo que estamos solicitando, pero no darle 1la

respuesta.

En la consigna deberd hacerse explicita la diferencia a seriar. Cualquier

actividad de seriacidn puede proponerse en sentido creciente o decreciente.
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Para comenzar a trabajar la seriacidn con nifios que se encuentren en el
primer nivel se podran utilizar parejas o trfos de elementos, ordenando por

tamafio, "del mis grande al mis chico" o "del mis chico al mds grande".

Estag actividades se podradn repetir con diferentes materiales, o también
se puede realizar la seriacidn con los propios nifios, "del nifio mds alto al
mis bajo", "del mds gordo al mids delgado", o bien cuando se forman para rea-

1

1izar actividades de educacidn fisica pedir a los nifios que se ordenen en

forma creciente o decreciente".

Segiin la actividad que se esté trabajando y el material que se utilice,

el nifio podri elegir los elementos que necesite para construir una serie.

Los materiales deber@n tener diferencias a seriar como: longitud, color, to-

nalidad, etc.

Algunas consignas:

"Van a ordenar del mds grande al mas chico’.

"del mis grueso al mis delgado”.

"Jel color mas intenso al mds tenue".

"del sonido mids bajo al mas alto".
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8. Conservacidén de cantidad.

Es la capacidad para comprender que la cantidad se mantiene a pesar de

las transformaciones espaciales.

Esto consiste en que el nifio puede sostener la equivalencia numérica de
dos grupos de elementos, aun cuando los elementos de cada uno de los conjun—
tos, no estén en correspondencia visual uno a uno, es decir aunque haya habi

do cambios en la disposicidn espacial de alguno de ellos.

A pesar de las transformaciones externas, el niho asegura a través de
sus respuestas la identidad numérica de los conjuntos, esto quiere decir que
si nadie puso o quitd ningiin elemento, y que si s8lo fueron movidos, la can-
tidad permanece constante; la reversibilidad, que si las cosas se movieron,
regresindolas a su forma anterior, se verd que existe la misma cantidad y la
comprensién, esto significa que a pesar de que la fila que ocupa mids espacio
parece tener mads, de hecho tiene la misma cantidad, solo que hay mis espacio

entre cada uno de sus elementos.

Psicogénesis de la conservacidn de cantidad

La nocidn de conservacidn de cantidad pasa por tres estadios.

Primer estadio

Cuando se le presenta al nifio una hilera de circulos azules y se le pro-—

pone por medio de la consigna que ponga la misma cantidad de circulos rojos,



48

el niiio colocard tantos circulos rojos que sean necesarios para igualar 1la
longitud de la hilera modelo de manera que el primero y el @ltimo ciIrculo
coincidan independientemente del ndmero de circulos que necesite para hacer-

lo.

El nifio lo hace de esta forma porque considera las hileras como objetos
totales, centrandose en el espacio ocupado por los conjuntos y no en la can-

tidad de elementos por lo tanto no establece la correspondencia biunivoca.

Si frente a este nifio se juntan o se separan los circulos de las hileras
de manera que la longitud de &stas varie, &1 asegurarid que ya no hay la misma
cantidad, y al preguntarle qué harIa para que hubiera igualito, propone qui-
tar o agregar circulos para que las hileras queden nuevamente de la misma

longitud.
Segundo estadio

El nifio puede establecer la correspondencia término a término, pero la
equivalencia no es durable; es decir que cuando los elementos de un conjunto
no estian colocados frente a los elementos de otro conjﬁnto, el nino dice que
los conjuntos ya no son equivalentes, que tiene mds elementos el conjunto

que ocupa mids espacio, aunque los dos tengan ocho y ocho, siete y siete.

Cuando se le plantea cdmo hay que hacer para que haya otra vez la misma
cantidad de elemtnos en los dos conjuntos, vuelve a establecer la correspon-
dencia término a término, de manera que la correspondencia se perciba facil-

mente.
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En esta etapa es frecuente que el nifio conozca el nombre de los niimeros
y podran decir cuantos elementos hay en un conjunto, hacen afirmaciones como:
"gn las dos hileras hay 8 circulos, Pere en esta hilera (la mas larga) hay

mis porque este circulo sobra”.

Fn este momento la numeracion verbal no implica 1a nocidn de conservacion
dado que para el nifio puede haber ocho que tienen mas y ocho que tienen me-
nos, porque para 1 la palabra ocho es solamente la etiqueta que le corres-—
ponde al octavo elemento y 1O considera que ocho incluye los siete elementos

que estdn atras.
Tercer estadio

F1 nifio puede hacer un conjunto equivalente ¥ conservar su equivalencia.

La correspondencia uno a uno asegura la equivalencia niimerica indepen—
dientemente de las transformaciones en la disposici6n espacial de los elemen

tos.

A pesar de las transformaciones, el nifio asegura por medio de sus res-
puestas la identidad numérica de los conjuntos, €s decir, si nadie puso O
quitd de los conjuntos ningin elemento y que si sbélo fueromn movidos, la can-—
tidad permanece constante. "Hay lo mismo porque mO pusiste ni quitaste nada"
o "Sigue habiendo igual, 1a hilera de los rojos es mis larga porque los cir-
culos estdn separados ¥ 1os azules es mis cortita porqué estdn juntitos" o

1" -
Hay lo mismo porque podemos volver a ponerlas como estaban antes".
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Esto significa: en el primer caso, el nifio ya sabe que las dos inicas for

mas de alterar la cantidad discontinua son agregar o quitar elementos.

En el segundo caso el nifio compensa la mayor o menor longitud de cada hi-

lera con los espacios existentes entre los circulos de cada conjunto.

Fn el tercer caso es evidente que toma en cuenta las acciones realizadas
mis que las configuraciones resultantes, considerando esas acciones como in-
versas una de la otra y eso es precisamente lo que le permite volver en forma
interiorizada al punto de partida, sin necesidad de realizar la accidn inver-

sa para anular la transformacidn que se hizo.

Cuando el nifio ha logrado esto podemos afirmar que se encuentra en el es-—

tadio operatorio de la conservacion de cantidad.
Sugerencias para trabajar la conservacidén de cantidad.
— Materiales:

Podrdn utilizarse materiales con los cuales los nifios puedan formar dos

conjuntos y que cada conjunto tenga por lo menos de siete a ocho elementos.

. - - r) . 3 .
Primero se trabajara con materiales complementarios cualitativamente cu-
yos elementos se complementen unos con otros por ejemplo: nifios y sombreros,

pies y zapatos, candados y llaves, sacapuntas y lapices, trompos y cuerdas,

etc.
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Esto le permitird al nifio que al establecer la correspondencia le toque

un elemento de un conjunto a sdlo un elemento de otro conjunto.

Mis adelante se podrdn utilizar conjuntos de materiales no complementa—

rios.
- Consigna.

Al darles la consigna a los niflos es necesario que ésta les permita dar-

se cuenta de que busca establecer actividades de tipo cuantitativo.

Al usar consignas que sugieran la necesidad de usar la equivalencia o no
equivalencia numérica de dos conjuntos, los nifios descubriran la correspon-

dencia como método para establecer dicha equivalencia.

Algunas consignas.

"Pon igualito aqui que aqui"
"Comprueba si hay tantos como"
"Comprueba si hay mas que"
"Menciona si hay mis, menos o igual que"

“"Encierra en un circulo donde hay mis"

"Cmo harTamos para tenmer igual cantidad de elementos"

"Dibuja lo que falta para que las filas sean iguales”

11§ o~
Dale un a cada nifo"

"Pon un en cada "

iLos dos van a comer lo mismo o alguien comera mis?
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Para concluir este capitulo diré que los pasos que da el nifo para cons-

truir su mente matemitica son como escalones de una larga escalera:

numerales
cantidades
series
diferencias
semejanzas
relaciones
- . 3
analisis

observaciones

Esta escalera es tan larga que hay personas que pasan toda su vida estu-
diando, investigando, trabajando, es decir, subiendo paso a paso y nunca lle
gan al final, porque siempre descubren algo nuevo, otro escaldn que quieren

subir.

Pero esta escalera tiene que estar bien cimentada sobre una base firme

para que no se mueva cuando el nifio comience a subirla.

AsY el nifio que clasificd y serid y que experimentd cantidades, llega al
final del ciclo preescolar habiendo constituido una parte firme de su propio

pensamiento 1dgico-matemitico.

El nifio estd ya preparado para seguir avanzando en busca de nuevos cono-

cimientos.



CAPITULO Iv

ALTERNATIVAS PARA TRABAJAR EN FORMA INTEGRADA LAS QPERA-

CIONES MATEMATICAS.
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Considero que el trabajo de matematicas debe partir de la necesidad de

resolver situaciones interesantes para el nino.

Para &1 los problemas que surgen tanto en sus juegos, como emn Su vida dia

ria, le impulsan a buscar soluciones.

A continuacidén propongo una serie de alternativas diddcticas para traba-

jar en forma integrada las operaciones matemdticas.

Antes mencionaré algunos aspectos que la educadora deberd tener siempre

presentes al desarrollar las actividades.

- Mantener una actitud de respeto hacia los alumnos

- Evitar la competencia.

- Proponer con entusiasmo las actividades.y participar en los juegos.

- Organizar las actividades de manera que atiendan a las necesidades de los
nifos.

— Recorrer las diferentes mesas ¥y cuestionar a los nifos.

- Respetar el tiempo que cada nifioc necesite para realizar 1la actividad.

— Permitir el intercambio de opiniones.

- Integrar las actividades de matemiticas a cualquier situaciom y estimular
la reflexiodn.

— Estimular a los nifios a buscar soluciones.

- Reconocer que en el juego estd el interés primordial de los nifos.
- Ofrecer actividades y juegos variados que estimulen la reflexion 16gica

del nifo.

No interrumpir la actividad cuando los nifios nuestren mucho interés en ella.
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ACTIVIDAD

Las figuras geométricas.

Material: Circulos,

cuadrados, triangulos, rectangulos y rombos de dife-

rente tamaflo, color ¥ grosor.

Esta actividad se podrd trabajar

Se repartird el material por equ

por equipos de 4 & 5 ninos.

ipo y se dejara transcurrir un tiempo

prudente para que el nino juegué con los materiales.

Después se pedird a los nifios que acomod

las que deben ir juntas.

Los ¢

tamafo, color ¥y grosor)

en las figuras poniendo juntas

onjuntos se podrén formar atendiendo a diferente criterios (forma,

Cuando los conjuntos estén formados, l1a educadora cuestionaré a los ni-

fios, -i¢de qué forma podemos ordenar

las figuras?- como todas las figuras somn

de diferente tamafio el nifio podrd seriar los elementos de cada conjunto, del

nds grande al mas chico o del mis grueso al mis delgado.

N

Cuando el nino haya terminado de seriar la educadora toma un conjunto de

elementos y pregunta -¢{como podemos

saber si hay mds circulos que cuadrados?

después separard los elementos de un conjunto —iseguird habiendo igual?-

—jcomo podemos hacer para que haya

tantos circulos como cuadrados?-

&2
(94

o
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ACTIVIDAD 2

La Fruteria

Material: Diferentes frutas, cajas y balanza.

Se motiva a los nifios diciéndoles que con todo el material que

van a jugar a la fruteria.

Se colocarid toda la fruta en el centro del saldn, la educadora
nifios que observen las frutas y comienza a cuestionarlos sobre las

risticas de éstas.

—Como vamos a jugar a la fruteria hay que acomodar la fruta de

vayan juntas las que pueden ir juntas en los cajones-.

Posteriormente se pedird a los nifios que ordenmen las frutas de

al precio que le van a dar a cada una, la educadora aprovecha para

han traido

pide a los

caracte-

manera que

acuerdo

comparar

los conjuntos, pregunta por ejemplo: (ddnde hay mis frutas en el montdn de

los plitanos o en el montdn de las naranjas? ;Qué hay mds jicamas o mandari-

nas?

Después se colocard cada conjunto de frutas em una caja para poder jugar

a la compra-venta.

Y la balanza la utilizard para iniciarse en la pesa.
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ACTIVIDAD 3
Dar en el blanco
Material: Botes de diferente tamafo, forma y color, pelotas y cartulinas.
Esta actividad se realizard fuera del salém.
La organizacidn serda por equipos.
La educadora pregunta a los nifios si saben cémo se juega al boliche.

-;Les gustaria jugar?- —icreen que con este material podemos jugar boli-

che?-

Los nifios se organizardn por equipos y pasardn dos integrantes de cada
equipo a reunir el material para formar su juego de boliche. (Los nihos po—-
dran elegir todos los botes grandes, todos los botes rojos, todos los botes

chicos, ete.)

—-Ahora hay que ordenar cada montdn de botes en esta 1inea- (previamente

pintada en el piso; una 17nea para cada equipo) para poder lanzar la pelota

contra ellos.
Cada participante tendra tres oportunidades de pasar.

Para llevar el registro de los datos de cada equipo tendrd un cuadricula-
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do con los nombres de los integrantes, donde ird registrando los botes que va

ya derribando.

Para marcar en el cuadriculado cada participante se jdentificard con una

figura o signo.

Durante el transcurso de juego, la educadora ird cuestionando a los ni -

fios —¢Quién va ganando?- -;Cuintos botes ha derribado?-

Al finalizar el juego se comparan los resultados que sé registraron en

el cuadriculado.
—;Quidn creen ustedes que gand?- -¢Por qué?-
-;Como podemos comprobarlo?-
ACTIVIDAD 4
La Familia.

Material: Se pedird a cada nifio que traiga fotografias de sus papas y de

sus hermanos, cartulinas.
Actividad grupal.

Se pegaran todas las fotografias en la mitad del pizarrdon y en la otra

mitad se pegardn las cartulinas.
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—-Aqui tengo varias cartulinas y en ellas vamos a pegar las fotografias

que ustedes crean que deben ir juntas.-

Una vez que los nifios han elegido el criterio pasardn varios nifios a for

mar los conjuntos.

—-¢De qué forma podemos ordenar las fotograffas que han pegado en cada

cartulina?-

Cuando los ninos han terminado de seriar, la educadora dice:

-Fijense en la cartulina donde estdn los papds y las mamids— -;habrd tan-

tos papads como mamis?- comprueba si hay igual papis que mamis.

La educadora separara mids la hilera de los papas -iseguird habiendo

igual?- ~;Qué hay mis hijos o papids?-

~ (Qué habra mis, personas o hijos?-

ACTIVIDAD 5

La jugueteria.

Material: Se pedird a los nifios que traigan de su casa diferentes jugue-

tes.

El material se concentraria en el centro del saldn.
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La educadora platicard con los nifios sobre las caracteristicas de los ju

guetes.

-i{Quién ha ido a los lugares donde venden los juguetes?-

Se comentari con los nifios que van a jugar a la jugueteria y para eso

hay que acomodar los juguetes -;Coémo creen que se deban acomodar los jugue-

tes?-

Pasardn varios niflos a formar los conjuntos de juguetes, para esto se

buscaran diferentes criterios.

Ahora hay que ponerle el precio a cada juguete —(Cémo podriamos hacerle

para poner el precio a cada juguete?-

Posteriormente pasaran varios nifios a formar la jugueteria.

-;Dénde creen ustedes que hay m3s juguetes?-—

-;Habr3 un carrito para cada soldado?-

-;Como lo podemos comprobar?-

Cuando la jugueteria ha sido construida los nifios elaboraran los bille-

titos para jugar a la compra-venta.
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ACTIVIDAD 6
E1l rincén de ciencias.
Material: Conchas, hojas, frascos, animalitos, caracoles, piedras raras,
ete. Todo el material que pueda servir para formar el rincdn

de ciencias.

Se pedira al grupo que se organice para reunir todo el material en sus

mesas.

La educadora pasara por las diferentes mesas para cuestionar a los nifos

sobre el material que han recolectado en sus casas.

Después pedird a los nifios que formen conjuntos poniendo junto lo que

puede ir junto.

Cuando los nifios hayan clasificado los materiales, pasaran a ordenarlos

para ir formando el rincén de ciencias.

—;Cuil area del rincén tiene m3s cosas?-

-iPor qué?-

—;Habri un frasco para cada animalito?-
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Evaluacion.

La evaluacidn de estas actividades se llevar3i a cabo durante todo el afio

escolar.

Dicha evaluacidon se realizard por medio de la observacidn directa, ya
que &sta constituye en el jardin de nifios la fuente de datos m3s importante
a la cual ld educadora puede recurrir para evaluar las conductas de los ni-
nos, tanto las que son expresidn de su propia persona como las que logra por

efectos del proceso de ensellanza-aprendizaje.

La evaluacidon de la mayoria de las conductas del preescolar, por las par
ticulares caracteristicas de &ste, s6lo es posible a través de sus exteriori
] - - - - . 3
zaciones espontaneas. Es por esto que la evaluacidn que se utiliza en el jar
din de nifios debe responder como condicign fundamental a la de no inferir en

las actividades que el nifio realiza. La observacidn es, precisamente, una

técnica que en s misma lleva implicita esta condicién.

A través de la observacidn es posible obtener informacidn sin que el su-

jeto que es objeto de ella 1lo perciba.

De esta manera podemos apreciar las conductas en actividades y situacio-

nes sin interferencias.



CAPITULO \

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PROPUESTA
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Resultados:
Para poder hacer una evaluacidén de la propuesta, comenzaré por decir lo

que es la evaluacidn.

Es el proceso mediante el cual se formulan juicios para valorar cuantita-
tiva y cualitativamente el grado en que se logran las metas propuestas, utili

zando normas y criterios establecidos.

Tiene gran importancia en el proceso de ensefianza aprendizaje: por medio
de su aplicacidén se puede diagnosticar al escolar y al maestro, asi como tam-

bién métodos, programas y Tecursos.

A partir de la evaluacién de esta propuesta me permito hacer el siguiente

andlisis:

Donde reside el mayor valor de este trabajo, es que la propuesta, rebasan
do el nivel meramente tedrico, se 1levé a la practica, y a través de una ob-

servacidén permanente, se fueron haciendo los siguientes juicios.

Después de haber aplicado durante todo el afio escolar esta propuesta pu-
d> darme cuenta que los ninos fueron avanzando poco a poco en la adquisicidon

de los conocimientos 18gico-matemiticos.

Cuando en un principio se les pedia a los nifios que acomodaran el mate-
rial no lo hacian de acuerdo a um solo criterio, algunos materiales de dife-

rente tipo quedaban revueltos.
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Ahora se les pide que acomoden el material y lo hacen tomando en cuenta

un solo criterio y ordenan tomando en cuenta el tamafio.
Ejemplo:

Al acomodar los cuentos lo hacen separando los cuentos que son para leer
y los cuentos que son para iluminar; poniendo los cuentos grandes abajo y
los cuentos chicos arriba. De tal manera que cuando se trabaja con cuentos
los nifos no tienen problema para escoger el que ellos quieren porque saben

dénde encontrarle.

En una primera evaluacidn cuando se le pedfa al nifio que repartiera el
material con que se iba a trabajar ese dfa, lo hacia repartiendo el material
solamente de unas mesas, en otras ocasiomes quedaban ninos sin material.
Ahora voltea a ver cuantos nifios hay en cada mesa y lleva el material sufi-

ciente para cada nifio.

Pero no solamente en la clase pude observar el avance de los nifios, tam—-
bién cuando salen al supermercado de compras cada nifio llevaba su dinero, y
- . . - . -
una vez que elegian el objeto que iban a comprar me decfan: -jcudnto cuesta

profe?- -¢$2,000.00?- entonces si completo y -;verdad que si me sobra?-

En la hora de recreo al ir a comprar los dulces, .los nifios ya comprenden
que $500.00 era una moneda de $500.00 & 5 monedas de $100.00 preguntaban el
precio del dulce y ellos ya sabian si completaban o no, o si les sobraban mo

nedas qué completaban con ellas.
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Al jugar a la compra-venta, ellos ponian el valor de cada billete y sa-
bian cual billete valia mis, cuando algin nifio no sabfa preguntaba a sus com
palleros. Durante el juego el que vendfa también les daba cambio si les sobra
ba, o si no se los daban, iban y me decian: profesora -;iverdad que si me so-
bra?- porque la pintura me cuesta $5,000.00 y &ste es un billete de

$10,000.00

Estos son sbdlo algunos aspectos que puedo comentar sobre una infinidad
de beneficios que puede traer si se trabaja en forma integrada las operacio-~

nes matemiaticas.

Para llevar a la prdctica esta propuesta:

— no se requiere de materiales especiales o costosos,
- ni de una planeacidn especifica de matemiticas.
— puede ser aplicable en cualquier nivel socio—econdmico.

=~ los alumnos aprenden a reflexionar sobre sus acciones y a dar justificacio-

nes.

Algunas limitaciones que creo se puedan presentar son las siguientes:

- La “orma de trabajo actual de las educadoras implica otra forma de planear
el irabajo cotidiano.
- Ot:> obsticulo seria el elemento institucional.

~- Y la preparacidn de la educadora en cuanto a la forma de trabajar la pro-

puesta.
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CONCLUSIONES

Los programas de preescolar han evolucionado, tanto en los contenidos ma
temdticos como en la interpretacidn de las teorias para el disefio de las ac—
tividades que el nifio debe realizar. Sin embargo en los programas analizados
incluyendo la propuesta de 1985, las teorias psicoldgicas solamente se trans

ponen en los programas y se abordan como contenidos de aprendizaje.

Si queremos estimular el desarrollo de las estructuras l6gicas del nifio
debemos ser coherentes con el tipo de actividades que se realizan; por esto
Piaget nos dice que a pesar del progreso de la psicologia en el estudio de
las estructuras operatorias, subsiste el problema pedagdgico de encontrar
los métodos mds adecuados para pasar de las estructuras naturales, pero no

reflexivas, a la reflexidén y a su teorizacidn.

Para la construccidén y apropiacidn de los contenidos matemiticos, se pro

pone la integracidn de operaciones matemiticas.

En esta integracidén lo importante es la accioén que el nifio realiza, pero
esta accidén no debe entenderse como simple manipulacidn de objetos o ejerci-
tacidn de una actividad, sino como acciones que lleven al nifio al razonamien

to y a la reflexion.

Este trabajo sobre la integracidn de las operaciones matemidticas, servi-
ra de base para otros trabajos sobre la integracidn de todas las Areas del

conocimiento.
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