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RESUMEN

La presente investigacion con el objetivo de proponer un marco referencial y un instrumento
para el estudio de las concepciones sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de la ciencia
del alumnado del nivel medio superior, se desarrollo a partir de las areas de oportunidad
identificadas en el analisis del discurso en torno a las concepciones sobre el uso de las TIC
en la educacion, lo que permitio seleccionar aquellas investigaciones conformadas de un
amplio y explicito marco tedrico del cual derivaron su estudio. Lo anterior, culminé en la
construccién de un marco referencial conformado de enfoques conceptuales y categorias
analiticas, elementos que fungen también como base del instrumento para el estudio de las
concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia. Cabe resaltar que las dos
propuestas del presente estudio, se sometieron a un proceso de validacién, el marco
referencial y el instrumento fueron validados por medio de jueceo de expertos en la tematica
y una vez validado y mejorado este tltimo (el instrumento), se validé también mediante una
prueba piloto a nivel medio superior. Este proceso de validacion, condescendio la
presentacion de propuestas solidas y congruentes, es decir, la presentacién de un marco
referencial conformado por tres enfogques conceptuales sobre las concepciones de uso de TIC
en el aprendizaje de la ciencia, asi como de 7 categorias analiticas, elementos que finalmente

derivan en un instrumento para el analisis de las mismas.



INTRODUCCION

Desde el siglo XIX, la investigacion educativa ha profundizado en el origen y en las
soluciones de gran variedad de problemas dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, por lo
que no resulta extrafio que, en las Ultimas décadas, diversas investigaciones educativas
indaguen en torno a la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) a la educacién. Cada una de estas investigaciones se caracterizan por tener un fin en
comun, es decir, el de mejorar el aprendizaje y la ensefianza por medio de las TIC (Schunk,
2012).

En consecuencia, la presente investigacion se centra en el fenémeno de las concepciones
sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de las ciencias en el nivel medio superior y forma
parte de un proyecto mas amplio realizado en la Universidad Pedagdgica Nacional unidad
Ajusco. En este sentido vale la pena comenzar destacando que:

“La incorporacién de las TIC, a la educacion se ha convertido en un proceso,
cuya implicancia, va mucho mas alla de las herramientas tecnoldgicas que
conforman el ambiente educativo, se habla de una construccion didacticay la
manera cOMo se pueda construir y consolidar un aprendizaje significativo en
base a la tecnologia, en estricto pedagogico se habla del uso tecnolégico a la

educacion” (Diaz-Barriga, 2013, citado por Herndndez, 2017, p. 329).

Relacionado con lo anterior, Hernandez (2017) menciona que “la tecnologia se ha convertido
en el motor central de oportunidades, que permiten la oportunidad de innovar en educacion,
donde los resultados obtenidos, producto de este impacto cientifico deberan buscar la
solucion a problemas sociales-educativos utiles para el desarrollo” (p. 329). Para ello es
fundamental entender que la integracion de las TIC a la educacion se relaciona con dos

aspectos:

...el primero se refiere a “el papel de las tecnologias en el proceso de
socializacion que apunta a la democratizacion del conocimiento y que por lo
tanto lleva a resignificar la realidad planteando problemas inéditos de orden

epistemoldgico. El segundo, su vinculacion con el proceso de aprendizaje y



que en consecuencia lleva a situar al fendmeno educativo en un contexto
social definido y al desarrollo de competencias que permitan la seleccion y
utilizacion de la informacion, lo que implica la redefinicion de los roles del

educador y educando” (Puentes, Roig, Sanhueza y Friz, 2013, p. 76).

No obstante, algunas veces, las TIC se han implementado en la educacion considerando que
lo esencial es la tecnologia en si misma, enfocandose, de esta manera, en la infraestructura
necesaria y en la formacién docente en el uso técnico de la misma, por lo que es importante
entender que “la tecnologia no causa el aprendizaje, mas bien es un medio para aplicar los

principios de la ensefianza y el aprendizaje efectivos” (Schunk, 2012, p. 330).

Ahora bien, la Reforma Integral de Educacion Media Superior (RIEMS) de 2019 (poblacién
para la cual se dirige esta investigacion), especificamente y en lo concerniente a las
competencias de los campos disciplinares, establece que los alumnos de este nivel educativo
han de ocupar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como un medio o
instrumento para comunicarse efectivamente desde una optica critica de las mismas. De igual
forma, la Ley General de Educacion de 2019 (Recuperado  de:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE _300919.pdf) menciona, en general,

fomentar el uso responsable de las TIC como complemento a la educacion, asi como el
disefio e innovacion de los programas educativos en torno al uso de las tecnologias y la

formacion docente para el aprovechamiento de las mismas.

Por otra parte, como se detallard méas adelante, la presente investigacion surge como una
propuesta ante: a) la falta de consensos respecto a los enfoques conceptuales en torno al
estudio de las concepciones de estudiantes acerca del uso de las TIC para el aprendizaje de
ciencias, mismos que permitan interpretar los hallazgos realizados por diferentes autores
desde una mirada comdn, basada en los paradigmas de aprendizaje (conductismo,
cognoscitivismo, constructivismo) dejando de lado las propuestas emergentes como son el
construccionismo, el aprendizaje ubicuo, el aprendizaje nodular, etc. de los cuales se carece
de informacion tedrica profunda; b) el escaso nimero de investigaciones con estudiantes que
son los sujetos en formacion y, en quienes debe centrarse la actividad educativa (de acuerdo
con el constructivismo sociocultural, que como se menciond anteriormente constituye el eje

de esta investigacion) ; ¢) la falta de estudios especificos en la educacion media superior y;


http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE_300919.pdf

d) la gran cantidad de investigaciones sobre el empleo de las TIC en el aula desde una visién
tecnoldgica, es decir, poco reflexionada (inclusive inconexa) desde los paradigmas de
aprendizaje y sin una definicion clara de los objetivos de aprendizaje curricular que se desean
alcanzar -como es en el caso de la clase de ciencias- aunado a que los resultados de dichas
investigaciones educativas son cuantitativas y no indagan en los procesos cognitivos
desarrollados en los estudiantes, probleméticas que se entrevén al realizar una revision de
literatura en torno a las concepciones sobre aprendizaje y uso de TIC y que se analizan en el

apartado de referentes tedricos.

Por tanto y como respuesta al objeto de estudio, que son las concepciones de alumnos
sobre uso de TIC en el aprendizaje de las ciencias y a las areas de oportunidad
identificadas y explicadas en el péarrafo anterior, el objetivo de esta investigacion es
proponer un marco referencial y un instrumento para el estudio de las concepciones de
los alumnos sobre el uso de TIC en el aprendizaje de las ciencias naturales, basados en
los paradigmas de la psicologia educativa, en el marco de la educacion media superior,
ello permitiré la posibilidad de comprender un poco méas sobre el proceso de aprendizaje
para, posteriormente, repensar las practicas educativas, disefiar y concretar intervenciones
docentes acorde con la vision del alumnado sobre la incorporacion de las TIC en el aula de
ciencias naturales. En concordancia con lo anterior, los conceptos eje de la presente

investigacion son:

e Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (T1C): entendidas, en un contexto
amplio, como “el conjunto de tecnologias que permite adquirir, producir, almacenar,
procesar, presentar y comunicar informacién” (Mezadra y Bilbao, 2010, citado por
Pérez y Telleria, 2012, p. 89) y, de manera particular en el &mbito educativo, como
“instrumentos educativos, capaces de mejorar la calidad educativa del estudiante,
revolucionando la forma en que se obtiene, se maneja y se interpreta la informacién.”
(Aguilar, 2012, citado por Hernandez, 2017 p. 329).

e Usode TIC: la forma en que estudiantes y docentes implementan a las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién en el ambito educativo (Rozo y Bermudez,
2015, p. 172).



Concepciones: entendidas como el “conjunto de representaciones cognitivas de
caracter explicito, sobre una tematica determinada” (Arancibia y Badia, 2015, p. 64),
mismas que se construyen y se modifican en la interaccion y que se relacionan con
el constructivismo sociocultural, eje de esta investigacion y por la autora como “una
representacion acerca de un objeto o fendbmeno que ha sido construida mediante la

interaccion con el mismo y otros individuos”.

Ciencia: “la ciencia como actividad -como investigacion- pertenece a la vida social;
en cuanto se le aplica al mejoramiento de nuestro medio natural y artificial, a la
invencion y manufactura de bienes materiales y culturales, la ciencia se convierte en

tecnologia” (Bunge, 2009, p. 6)

Marco referencial: entendido como la base tedrica que incluye enfoques
conceptuales sobre un tema determinado, y que, se conforma también de categorias
de andlisis. En el caso particular del presente trabajo de investigacion, el marco
referencial corresponde a los enfoques y las categorias analiticas para el estudio sobre
las concepciones de uso de que poseen los estudiantes cuando estas herramientas se

utilizan con fines de aprendizaje de las ciencias en el nivel educativo medio superior.

El tipo origen de los aspectos en distintas investigaciones en torno a las
concepciones sobre uso de TIC en el aprendizaje; origen tedrico, es decir, en el que
los elementos empleados surgieron del analisis de investigaciones en torno al
fendmeno de estudio, o0 si tuvieron un origen empirico, en el que los elementos
emergieron de la experiencia y finalmente, si tuvieron un origen normativo, es decir,
que considero lo establecido por el sistema educativo en el que se desarrollé la
investigacion. A continuacién, se presentara de manera detallada el analisis de los
marcos referenciales e instrumentos utilizados en cada investigacion (estudios

presentados en la tabla 1):

Ahora bien, el presente documento se estructura siguiendo los objetivos especificos de la
investigacion planteada, de esta forma, se comienza por la problematizacion del fendmeno
de estudio, es decir, las concepciones del alumnado sobre el uso de TIC en el aprendizaje de

las ciencias, dicho apartado inicia con una discusion sobre las concepciones, su definicion y
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la importancia de su estudio, seguidamente, se presenta una discusion sobre la integracion
de las TIC a la educacion en México, en esta seccion se discute acerca de las ventajas y
desventajas que se presentaron o se presentan al incluir las TIC en la educacion, los cambios
en los roles de alumnos y profesores, asi como las aportaciones que la investigacion

educativa ha desarrollado en respuesta a la integracion de las TIC a la educacion.

Posteriormente, y, dado que la poblacion de estudio son los alumnos de nivel medio superior,
en la seccion de marco contextual, se enmarca todo lo relacionado a este nivel educativo,
presentando cada uno de sus elementos y su relacién con las ciencias y las TIC. Los
apartados anteriores, permitirdn adentrar al andlisis documental sobre las concepciones
acerca del uso de TIC en el aprendizaje de ciencias, comenzando por las investigaciones
efectuadas por el grupo EDUCIEN de la Universidad Pedagdgica Nacional y culminando
con estudios latinoamericanos del 2010 a la fecha, en este apartado se analizan los elementos
presentes en distintas investigaciones en torno al objeto de estudio, por lo que estas
investigaciones nacionales y latinoamericanas conforman los referentes tedricos de la

presente investigacion.

Después de presentar los referentes teoricos, en el capitulo denominado “método” se
presenta el proceso guia de la presente, comenzando por la definicion de los objetivos de la
investigacion y el tipo de estudio para finalmente mostrar la construccion del marco
referencial y el instrumento para el estudio de las concepciones del alumnado del nivel medio
superior acerca del uso de las TIC en el aprendizaje de las ciencias. Cabe resaltar que cada
una de las herramientas construidas fue validada por medio de juicio de expertos, mientras
que el instrumento para el estudio de las concepciones, también fue validado mediante un
pilotaje a nivel medio superior, con la finalidad de proponer y presentar herramientas sélidas
y congruentes. De esta forma, la propuesta de la presente investigacion es un marco
referencial conformado por los enfoques; Transmisor- asociacionista, Practico-
representativo y Transformador- constructor interactivo, asi como de las categorias
analiticas; ¢Qué son las TIC?, Modalidades de uso de las TIC, Proceso de comunicacion en
el uso de las TIC, Rol del alumno en el uso de las TIC, Frecuencia en el uso de las TIC,
Intencionalidad de uso de las TIC y Rol social de las TIC y un instrumento final para indagar
en las concepciones de los alumnos de nivel medio superior acerca del uso de las TIC en el

aprendizaje de la ciencia.
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Finalmente, el desarrollo de esta investigacion, desde la investigacion documental hasta la
validacion de las herramientas disefiadas por medio de juicio de expertos y pilotaje, permite
concluir que el marco referencial propuesto representa las concepciones presentes en los
alumnos de nivel medio superior, dado que en la aplicacién del pilotaje no surgieron
enfoques ni categorias analiticas emergentes. Ademas, es un punto de partida para futuras
investigaciones en torno al fendmeno de las concepciones sobre el uso de las TIC para el
aprendizaje de la ciencia u otras areas de conocimiento, asi como dentro del contexto de la
educacién medio superior 0 de otros niveles educativos. No obstante, considerando las
limitaciones de la presente investigacion, vale la pena desarrollar investigaciones futuras en
las que ademas de utilizar las herramientas disefiadas y validadas, se empleen otras

herramientas como entrevistas para indagar en las concepciones de los alumnos. n
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1. PROBLEMATIZACION

El aprendizaje es un proceso complejo, donde intervienen alumnos y profesores, el contenido
curricular y las estrategias necesarias para la construccion del mismo. Desde el paradigma
constructivista sociocultural, dentro de la psicologia educativa y eje de la presente
investigacion, el aprendizaje se realiza atribuyendo a una co-construccién, es decir, el
aprendizaje se construye en la interaccion entre el alumno, el objeto, el profesor y sus pares,

ademas, dicha construccion se apoya en los artefactos, mayormente semiéticos.

Asimismo, el aprendizaje es un proceso en constante cambio, que actualmente hace uso de
las tecnologias. Cabero (2010) menciona que “en las ultimas décadas se han producido una
serie de cambios radicales en nuestra sociedad y cultura cientifica” (p.34) y uno de estos
cambios corresponde a la integracion de las TIC en la educacidn, por lo que la investigacion
educativa ha ahondado constantemente en el tema en busca de una integracion satisfactoria
de las mismas para potenciar el aprendizaje de los alumnos. Sin embargo, la revision de la
literatura en torno al objeto de estudio de la presente investigacion, es decir, en torno a las
concepciones sobre el uso de TIC para el aprendizaje ha demostrado que en el contexto
latinoamericano no existen consensos en los enfoques tedricos para el estudio de tales

concepciones. En este sentido Urzua, Martinez y Rodriguez (2017) mencionan que:

...existen consensos en el estudio de concepciones sobre corrientes
epistemoldgicas (didacticas especificas) y de aprendizaje, asi como de
algunas categorias para su estudio, sin embargo, en lo que respecta a las TIC
no hay acuerdos sobre la forma en que se debe abordar la indagacion de

concepciones” (p.4).

Como se menciono6 anteriormente, y en algunas otras investigaciones como las realizadas
por Urzla, Rodriguez y Lopez (2017) y por Urzua, Martinez y Rodriguez (2017 y 2018ayb),
dejan entrever diferentes problematicas relacionadas al estudio de las concepciones sobre el

uso de las TIC en las aulas de ciencias, entre las que destacan:

e La falta de consensos con respecto a un enfoque teorico y de categorias analiticas

para el estudio de las concepciones sobre el uso de TIC y su relacion con el

13



aprendizaje, especificamente en lo que respecta al area de las ciencias. Ademas, en
la mayoria de las investigaciones revisadas no se especifican claramente las bases
tedricas o empiricas que guian el disefio de los instrumentos y el analisis de los
resultados como se muestra en la tabla 2 del apartado de referentes tedricos (Ver

pagina 56).

La visidn tecnologica sobre las concepciones del uso de las TIC en la educacion
sobresale en comparacion a investigaciones que indaguen en las concepciones de
ensefianza y/o aprendizaje de las TIC, de la didactica especifica o estudios que
integren estos dos aspectos, lo que ha generado que se dirijan intervenciones y

explicaciones centradas en los elementos de la tecnologia (Urzla et al., 2018b).

Un interés centrado en los docentes, considerandolos el agente principal en las
practicas educativas con el uso de TIC. Si bien es cierto que el docente es quien
planea o disefia la ensefianza, también lo es el estudiante, dado que es él quien
construye su conocimiento y que, de acuerdo con las propuestas constructivistas de
la educacidn, es el aprendiz quien debe estar en el centro del proceso educativo
(Hernandez, 2008).

De igual forma, la mayor parte de las investigaciones se han encaminado a los niveles
educativos de secundaria y universidad, derivando asi la falta de investigaciones en
la educacion media superior, mismo que constituye el eslabon entre la educacion

basica y la superior (ver pagina 24).

Ante las problematicas expuestas, en la presente investigacion resulta prioritario disefiar y

proponer un marco referencial para el estudio de las concepciones sobre el uso de TIC en el

aprendizaje de las ciencias, desde los paradigmas de aprendizaje planteados por Hernandez

(1998), con la finalidad de que estas herramientas funjan como una base para futuras

investigaciones y/o intervenciones que partan desde las concepciones de los alumnos,

dandoles a estos ultimos voz para ahondar en sus practicas educativas, considerando, incluso,

la posible transformacidon de las mismas. De igual forma, se considera fundamental enfatizar

en el nivel educativo medio superior para vislumbrar las concepciones que subyacen en las
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préacticas de un nivel intermedio entre la educacion basica y el nivel superior, ademas de
optar por una perspectiva que considere los elementos clave para ahondar en el uso educativo

de las TIC en pro del aprendizaje.

La relevancia de efectuar esta investigacion, centrada en la propuesta de un marco referencial
y un instrumento para el estudio de las concepciones sobre el uso de las TIC en el aprendizaje
de las ciencias, parte de entender las concepciones como “el conjunto de representaciones
cognitivas de caracter explicito sobre una tematica determinada” (Arancibia y Badia, 2015,
p. 64). Por lo que ahondar en las concepciones de los alumnos es fundamental pues “... toda
respuesta (comportamiento) se origina de una idea o concepcion de la ensefianza (o en este
caso, aprendizaje) de las TIC que ha sido construida previamente a partir de las experiencias

del sujeto” (Puentes et al., 2013, p. 77) y, ademas:

“Las concepciones revelan no solo el constructo teorico-epistemoldgico de
los profesores (y estudiantes) sobre las tecnologias, sino sus experiencias
practicas en relacion con éstas, las formas como conciben el mundo mediado
tecnologicamente y la manera como se ven afectados por éste” (Rozo y

Bermudez, 2015, p. 169)

Es decir, en el uso de las TIC en el contexto educativo convergen las creencias,
conocimientos, experiencias y actitudes que los alumnos tienen frente al empleo de las TIC,
lo que repercute en la forma en la que utilizan las mismas para generar su conocimiento
cientifico. Por tanto, estudiar las concepciones sobre el uso de las TIC en el nivel medio

superior resulta importante pues:

....la investigacion psicoeducativa debe atender el estudio de las
concepciones considerando que tienen un importante componente atribuible
a las experiencias de los profesores (en este caso de los alumnos), por tanto,
sus procesos formativos y experiencias escolares inciden en la configuracion
de las concepciones que construyen, ello es fundamental dada la relevancia
que tiene el profesor en la incorporacion de TIC para el aprendizaje escolar
(Almerich, Suarez, Jornet y Orellana, 2011, citado por Arancibia y Badia,
2015, p. 73)
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De igual forma, resulta importante hacer este tipo de estudios con los estudiantes, dado que
“el estudiante participa como aquel nuevo agente educativo, quien producto de haber nacido
en una sociedad tecnificada, se ha convertido en el elemento principal para la comunicacion
e interaccion social” (Cabero, 2010, citado por Hernandez, 2017, p. 331). Es asi, que la
integracién de las TIC a la educacion exige cambios en los papeles de docentes y alumnos,
y, aunque el docente es un agente principal en el proceso, es el alumno el que sera un

participe activo en la generacion de su aprendizaje.

En conclusion, proponer y construir un marco referencial y un instrumento fundamentados
desde los paradigmas de la psicologia educativa con el fin de conocer las concepciones sobre
uso de TIC en el aprendizaje de las ciencias de alumnos de la educacion media superior es
fundamental pues proporcionan “informacién para la toma de decisiones y que ayuden a
reestructurar programas, actualizar contenidos, definir estandares en el uso de TIC y
reflexionar acerca de las propias creencias que limitan las expectativas que los profesores
ponen en sus alumnos” (Puentes, et al., 2015, p. 86). Tales herramientas podrian orientar el
sentido en el que deben desarrollarse las practicas educativas, si lo que se busca es innovarlas
mediante el uso de las TIC, lo cual implica “transformar estas concepciones docentes (para
esta investigacion, las de los estudiantes), lo cual a su vez requiere generar cambios
culturales e institucionales dificiles de lograr” (Chiappe, et al., 2013, p. 65), pero que se
puede lograr al generar lineamientos partiendo desde las mismas, pues, “...la inclusion de
las TIC en la educacion debe ir acompafiada de una serie de lineamientos que definan un
marco de referencia para la toma de decisiones respecto de las acciones que se deben realizar
durante el proceso” (Tapia y Ledn 2013, citado por Hernandez, 2017, p. 332)

A partir de lo anterior surge como pregunta de investigacion: ¢Cuales son los elementos

necesarios para diseflar un marco referencial y un instrumento para estudiar las

concepciones acerca del uso de las TIC del alumnado en el aprendizaje de las ciencias?
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1.1 Las concepciones y la importancia de su estudio

El proceso de aprendizaje es complejo y se encuentra en constante evolucion, por lo que
también se encuentra rodeado de diversos obstaculos, en respuesta, la investigacion

educativa ha buscado diferentes directrices para enfrentarse a los mismos.

“Actualmente, en este marco han tenido lugar nuevos planteamientos sobre
los fines y procesos de la educacidn, a raiz de los actuales cambios sociales
determinados por fendmenos como la posmodernidad, la globalizacién y la
sociedad de la informacion, que originan nuevas formas de entender la

sociedad y sus respectivas necesidades.” (Martinez, 2013, p. 3)

Como respuesta, una de las lineas de investigacion es la que ha desarrollado estudios en
torno a las concepciones sobre el uso de TIC de profesores y alumnos, misma que se ha
acrecentado desde hace varias décadas con el claro designio de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, muchas son las interpretaciones y explicaciones que
se le han adjudicado al fendmeno de las concepciones, ademas, algunos autores les han
denominado también como creencias, percepciones, aptitudes y apropiaciones, etc., (Garcia,
2011; Afanador, 2013; Puentes et al., 2013; Chiappe et al., 2013; Arancibia y Badia, 2015;
Caicedo y Alzate, 2015; Rozo y BermUdez, 2015; Téliz, 2015; Garcia et al., 2016), dando
como resultado una polisemia del término. A pesar de ello, y en lo concerniente al objeto de
estudio de la presente investigacion, un aspecto de coincidencia es ver a este constructo
(concepciones) como la forma en la que los actores de la educacion, ya sea profesores o
alumnos, se relacionan con el conocimiento e interaccionan con él (Porras, 2019) Empero

(Por qué en la presente investigacion se denomina a este constructo como ‘concepciones’?

Comencemos por definir qué es una creencia, la cual, segin la Real Academia Espafiola
(RAE), deriva del término ‘creer’ que apunta a “tener algo por cierto sin conocerlo de manera
directa o0 sin  que estt comprobado o0 demostrado” (Recuperado de:

https://dle.rae.es/?id=BDrUtPH). Por lo que una creencia es el “firme asentimiento y
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conformidad con algo” (Recuperado de: https://dle.rae.es/?id=BDmkpOF). El constructo de

creencia es constantemente utilizado como sinénimo de concepcion.

Por otra parte, como se menciond anteriormente, otro término comunmente utilizado es el
de percepcidn, mismo que acorde a la RAE refiere a “conocimiento” o “idea” (Recuperado

de: https://dle.rae.es/?id=SX9HJy3). Por otro lado, el término aptitud alude a la “capacidad

para operar competentemente en una determinada actividad y a la cualidad que hace que un

objeto sea apto, adecuado o acomodado para cierto fin” (Recuperado de:

https://dle.rae.es/?1d=3KcD1v9), término que no se retoma en la presente, dado que infiere

a otro fendmenao.

Por altimo, el término de apropiacion, que acorde a la RAE, proviene de apropiar que es
“hacer algo propio de alguien” (Recuperado de: https://dle.rae.es/?id=3K6EBHwW), v, el

término de concepciones 0 concepcion, que emana de concebir, entendido por la RAE como
“formar una idea o0 un designio en la mente” (Recuperado de:
https://dle.rae.es/?id=A78eKQc).

Como se puede apreciar, el término creencia y concepcion parecen semejantes, pero tienen
un origen diferente, como bien menciona Porras (2019), “Los términos creencia y
concepcién son utilizados indistintamente en la poblacion de estudio, por lo que es
conveniente profundizar la reflexion en torno a su conceptualizacion” (p.7). Entonces, el

constructo de creencias:

...abarca todas las cuestiones acerca de las cuales no disponemos de un
conocimiento seguro, pero en las que confiamos lo suficiente como para
actuar de acuerdo con ellas, y también cuestiones que ahora aceptamos como
indudablemente verdaderas, como conocimiento, pero que pueden ser
cuestionadas en el futuro” (Dewey, 1984, p. 24, citado por Porras, 2019, p.
7).
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Acorde con un estudio realizado por Hernandez y Maquilén (2011), las creencias y las
concepciones son complementarias al adentrarse en la mejora de la educacion. En dicho
trabajo, los autores, abordan distintas aportaciones que se han realizado sobre las creencias

y las concepciones de la ensefianza y el aprendizaje.

Por otro lado, las creencias pueden ser presentadas de modo evolutivo y en dimensiones, es
decir, desde esa perspectiva, una creencia puede ir de lo simple a lo complejo,
acrecentandose, tomando elementos que ya se tenian e ir adquiriendo otros, producto de la

interaccidn que se da entre los actores educativos (profesor, alumno y contenido).

En contraparte, se puede definir y entender a las concepciones como “una estructura mental
general, que abarca creencias, significados, conceptos, proposiciones, reglas, imagenes
mentales, preferencias, y gustos” (Thompson, 1992, citado por Porras, 2019, p. 10.), las
cuales nos sirven para “abordar nuevos hechos y fendémenos, interpretar situaciones,
proporcionar explicaciones, realizar anticipaciones, y también, para formar nuevas

concepciones” (Martinez, 2013, p. 6). O comprendiendo que:

...las concepciones son organizadores implicitos de los conceptos, de
naturaleza principalmente cognitiva e incluyen en su estructura significados,
creencias, conceptos, imagenes mentales, preferencias, etc., que influyen
sobre lo que se percibe y en los procesos de razonamiento que se realizan.”

(Moreno y Azcérate, 2003, citado por Martinez, 2013, p. 6).

Desde esta logica, las concepciones al ser analizadas se desagregan en categorias, o, en otras
palabras, desglosadas en direccion a elementos comunes y con caracteristicas especificas.
En el caso de las concepciones en torno a la ensefianza y/o el aprendizaje existen
caracteristicas frecuentes (Kember 1997, citado por Hernandez y Maquilon, 2011, p. 170),
dirigidas a la forma en la que el profesor presenta los contenidos, a los procesos que se
realizan dentro del aula, la interaccion que se da entre alumno y profesor, la finalidad y los
medios que se ocupan para lograr las metas establecidas. Y, estas categorias establecidas,

contienen caracteristicas que se identifican o corresponden con los enfoques de aprendizaje.
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Por ejemplo, si hablamos del enfoque tradicional de aprendizaje, podriamos decir que el
profesor transmite los contenidos, con la finalidad de que los alumnos la memoricen y la
reproduzcan posteriormente en un examen, por lo que, la interaccién entre alumno y docente

seria plenamente lineal.

Ahora bien, en la presente investigacion, hablamos acerca de las concepciones sobre uso de
TIC para el aprendizaje de la ciencia, lo que alude “a la manera cualitativamente distinta en
la que los sujetos expresan sus ideas con respecto al aprendizaje y su reflexion sobre el

mismo”, con el uso de las tecnologias de por medio (Martinez, 2013, p. 7). De igual forma:

“Podemos decir que las concepciones no forman parte de un Unico sujeto,
sino que podemos entenderlas como nociones descriptivas de un grupo de
sujetos con caracteristicas culturales. Por otro lado, estas concepciones
también dependen en su construccion individual de las experiencias de cada
sujeto por lo que en este proceso de construccion también se involucra una
parte independiente del contexto determinada por otros factores de corte
epistemoldgico de caracter personal” (Martinez, 2013, p.7).

Es por ello, que constantemente la concepcion de aprendizaje del profesor, y, por ende, su
forma de plantarse frente a él (o0 ensefiar), se ve reflejada en las acciones y respuestas de sus
alumnos, quienes no sélo interactdan con el docente, sino también, con los contenidos de la

materia y con sus pares.

La importancia en acercarnos a las concepciones de alumnos o docentes radica en que;
“conocer las concepciones implica integrar en ellas aspectos que tienen que ver con
ambientes, finalidades, mecanismos, contenidos, etc., ademas de conocer su naturaleza
representacional y sus procesos de cambio y relacion con la practica de las mismas
concepciones” (Martinez, 2013, p. 8). Lo que nos permite considerarlas como un punto de

partida para el cambio y mejora del aprendizaje.
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Ademas, en la presente investigacion, también se considera indispensable indagar en las

concepciones de los estudiantes, ya que:

...es prioritario contemplar la postura del estudiante frente al aprendizaje ante
esta dinamica de transicion hacia un nuevo modelo educativo, ya que solo
mediante la exploracién de sus concepciones de aprendizaje serd posible
conocer la génesis de sus acciones, relacionadas con los procesos

pedagdgicos dentro y fuera del aula” (Martinez, 2013, p.8)

Es decir, nos enfrentamos a nuevas formas de aprender y ensefiar, en un mundo que
actualmente estd acostumbrado a interaccionar a diario con la tecnologia, misma que cada
dia se transforma. Finalmente, podemos apreciar que las creencias, imagenes, percepciones,
aptitudes, preferencias, etc., forman parte de las concepciones, mas no son algo externo o

diferente a las mismas, debido a que:

“Aunque existen diferencias conceptuales respecto a la terminologia, se logra
esclarecer que las concepciones del individuo no se almacenan como tales,
sino que resultan de una elaboracion que estd influida por un modelo de
contenidos como resultado de experiencias legadas por el entorno social del
individuo, y que permite adaptarse a las demandas en una situaciéon”
(Martinez, 2013, p. 10)

En conclusion, indagar en las concepciones en torno al aprendizaje no es un tema nuevo en
la investigacion educativa, dado que, como se vera mas adelante, se han desarrollado
distintas investigaciones en diferentes niveles educativos, areas, asi como desde diferentes
Opticas al relacionarlas con el uso de las TIC para el aprendizaje, lo que constituye el objeto
de estudio de la presente. Asimismo, se aprecia -en la explicacion anterior- que las
concepciones puedes explicarse e interpretarse desde distintos enfoques o paradigmas, asi
como desde distintas areas del conocimiento, no obstante, es importante diferenciarlas de
términos como el de creencias. Por tanto, para la autora de la presente investigacién una

concepcion es una representacion acerca de un objeto o fenomeno que ha sido
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construida mediante la interaccion con el mismo y otros individuos. Finalmente, se
considera primordial que comenzar por una definicién de lo que son las concepciones, abre
el camino para llegar, finalmente, a la construccion de un marco referencial y un instrumento
para el estudio de las concepciones del estudiantado respecto al uso de las TIC para el

aprendizaje de las ciencias, propuesta de esta investigacion.

22



1.2 Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la educacion

En la actualidad, y como respuesta al impacto de la tecnologia en la sociedad, la
investigacion educativa ha indagado en la integracion de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién (TIC) a la educacién desde diferentes posturas, enfoques o paradigmas,
por medio de ellas, la investigacion educativa tiene entre unos de sus objetos de estudio la

integracion y empleo de las TIC a la educacion en pro del proceso ensefianza-aprendizaje.

Desde la perspectiva de la psicologia educativa y, especificamente desde el paradigma
constructivista, Hernandez y Diaz Barriga (2013), consideran relevante estudiar el
aprendizaje como un proceso social de construccién de significados en el contexto de las
tecnologias, entendidas como los artefactos que permiten a los estudiantes ir mas alla de la
mente, pues permite conocer su naturaleza, caracteristicas y funcionamiento, elementos con

los cuéles se pueden generar oportunidades para optimizarlo.

Es asi que, la propuesta realizada por Herndndez y Diaz-Barriga consiste en la
resignificacion del triangulo didactico, es decir, la correlacion entre el alumno, el docente y
el contenido con y en relacion a las TIC, artefactos que actualmente son parte de los
escenarios educativos, los cuales tienen la capacidad de transformar las practicas educativas,
recordando que “lo importante no es la innovacion tecnoldgica en si misma, €s el disefio
tedrico-educativo que esta detras lo que puede originar una adecuada experiencia educativa
segun el contexto socio-institucional de que se trate” (Hernandez y Romero, 2011, citado

por Hernandez y Diaz Barriga, 2013, p. 15).

Asimismo, Cabero (2015a) reflexiona acerca de la integracion de las TIC desde los inicios

de la Sociedad de la Informacién, en donde estas herramientas tienen:

...la capacidad de reformar la realidad, aportar soluciones a los problemas,
saber moverse en un contexto cercano y futuro incierto y dindmico, y utilizar
enfoques holisticos para saber desenvolverse en sistemas tan complejos y

dinamicos como los que se presentan” (p.20).

En este sentido, Cabero (2015b) presenta un estudio amplio respecto a la integracion de las

TIC a la educacion, asi como a los roles que docentes y alumnos conllevaran con estos
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nuevos medios de aprendizaje. La investigacion educativa ha mostrado que la integracién de
las TIC a la educacion trae consigo ventajas y limitaciones. Un ejemplo de las limitaciones
es que “su incorporacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje se ha producido mas
como elementos aislados e independientes que como integrados al curriculum y con los
(elementos) que los conforman” (p.9), en otras palabras, la integracion de dichas
herramientas se ha realizado desde la tecnologia misma, supliendo, por ejemplo, a los libros
de texto. En palabras del autor “se sigue ignorando que los recursos tecnologicos, cualquiera
de ellos, por si solos no cambian ni transforman la ensefianza (y el aprendizaje), y menos

aun si no se hacen con relacion al resto de sus componentes.” (Cabero, 2015b, p. 10)

En relacién a esto, el autor propone algunos principios para incluir las TIC en el ambito
educativo, mismos que se resumen en: ver en las TIC un recurso didactico para apoyar el
aprendizaje de los alumnos, entender que la forma en la que el profesor se relaciona con las
TIC y que cémo las usa repercute en el contexto educativo, por lo que hay que intentar que
el uso de las TIC responda a los contenidos, a las cuestiones de para qué y para quién,
comprendiendo que el contexto influye en el uso de las mismas, percibiéndolas como
sistemas simbdlicos que conllevan al desarrollo de habilidades cognitivas y viendo al
alumno no como receptor y reproductor de la informacién sino como un agente activo en su
aprendizaje (Cabero, 2015b, p. 24).

Ahora bien, el mismo autor (Cabero, 2015b) ve en las tecnologias tres perspectivas de uso

en el &mbito educativo que corresponden a:

e Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) que fungen como
‘facilitadoras’ y ‘transmisoras’ de informacion, donde el profesor presenta los
contenidos, uso situado en una vision meramente tecnolégica;

e Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) utilizadas como
herramientas ‘facilitadores del aprendizaje’ y de ‘difusion del conocimiento’ que
buscan un aprendizaje significativo en el que a través de estrategias y metodologias
se innove y aplique el conocimiento;

e Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP) percibidas como
instrumentos para la ‘participacion’ y ‘colaboraciéon’ de docentes y alumnos en
situaciones o problematicas de indole social, donde el docente es guia y disefiador en
entornos de aprendizaje colectivo y donde el alumno es proactivo en su aprendizaje.
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Hasta aqui podemos ver que “el reto no se encuentra exclusivamente en desarrollar los cursos
tradicionales en formato hipermedia sino mas bien en ser capaces de adoptar nuevas
perspectivas en la concepcion de los procesos de ensefianza-aprendizaje y de la construccion
de conocimiento” (Barbera, 2001, citado por Cabero, 2015b, p. 44), ello coincide con lo que
citado anteriormente, en relacion a que es fundamental ver los beneficios de usar la
tecnologia como un medio en pro del aprendizaje y no como un medio que supla las
herramientas anteriores. Ademas, uno de los grandes beneficios del uso de las TIC en las
précticas educativas, es el fomento del aprendizaje colaborativo, donde contenido, alumnos

y docentes interactlen constantemente.

Por otro lado, al hablar de las TIC en la educacidn resulta importante también hablar sobre
los roles que alumnos y docentes llevan a cabo en el uso de las tecnologias para el
aprendizaje y/o la ensefianza. Cabero (2015c), menciona que los docentes fungiran como
disefiadores, evaluadores y seleccionadores de TIC, evaluadores continuos, consultores de
informacién y orientadores, es decir, disefiaran los entornos e incluso herramientas
necesarias para el aprendizaje por medio de TIC, evaluardn y seleccionaran aquellas
herramientas que respondan a los objetivos del curriculo, evaluaran continuamente dicha
tecnologia y el uso que le den los alumnos, orientando a estos Ultimos en su proceso de

aprendizaje.

En este sentido, vale la pena dirigir la mirada a los alumnos, quienes en el aprendizaje
mediado por las TIC se enfrentan al desafio de ser alumnos activos y autonomos en la
construccidén de su aprendizaje, aceptando sus debilidades y fortalezas para asi, optimizar lo
necesario para generar su aprendizaje. No obstante, para lograr lo anterior, los procesos de
ensefianza-aprendizaje no han de intentar reproducir la ensefianza y construccion de

aprendizaje que se realizaba décadas atras, de esta manera:

. el estudiante también debera aprender a modificar su actitud y el rol que ha
desarrollado hasta ahora. Tendrd que adoptar un papel activo, ya que tendrd que
convertirse en protagonista real de su proceso de aprendizaje, mientras que el
educador, el profesor como ya hemos dicho, cambia su funcién y se convierte en el
dinamizador, guia, el encargado de facilitar el proceso de aprendizaje del estudiante.

Pero para ello, el profesorado debera hacer el esfuerzo de entender al estudiante, de
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acompafarlo en la entrada a un nuevo contexto formativo mas abierto, menos
normativo, mas libre y, por lo tanto, menos protector” (Sangra y Gonzalez, 2004,
citado por Cabero, 2015c, p. 83).

Relacionado con lo anterior, Herndndez (2017) menciona que la integracién de las TIC en
la educacioén depende en gran medida de la habilidad del docente para: estructurar el
ambiente de aprendizaje y romper esquemas tradicionales de ensefianza para lograr un
aprendizaje cooperativo y colaborativo. De esta forma, menciona que es importante
reflexionar en torno a entender a las TIC como herramientas mediante las cuales sea posible
propiciar un aprendizaje significativo, ya que frecuentemente en el &mbito escolar se tiende
a pensar que las TIC son herramientas cuya Unica funcion es facilitar el acceso y transmisién
de la informacion, error que sigue englobando a la educacion tradicional (Mestres, 2008 en
Hernandez, 2017, p. 330). Por otra parte, el mismo autor sefiala los roles que, desde su

perspectiva, deberian desempefiar alumnos y docentes al introducir las TIC en el aula:

e El docente debe: reestructurar y reflexionar su funcion, al planear la forma en la cual
sus estudiantes formaran sus competencias cognitivas y lograran aplicarlas o
transferirlas a diversas situaciones. De esta forma, las clases presenciales se
complementardn con espacios virtuales que complementen el conocimiento y
permitan la interaccién con los estudiantes mediante las TIC.

e El estudiante tiene que verse como un individuo nacido en una sociedad tecnificada
y que adquiere un rol activo para la comunicacion e interaccién social (Hernandez,
2017, p.331).

Es asi, que surgen nuevos retos ante los escenarios y contextos de ensefianza y aprendizaje,
que deben revisarse y replantearse para que las TIC se integren exitosamente en la educacion
(Hernandez, 2017).

Por su parte, Rugales, Mora y Metaute (2015) destacan cuatro caracteristicas del rol que los
estudiantes conllevan en el aprendizaje mediado por las TIC, independientemente que sea
en la modalidad presencial, a distancia 0 mixta, comenzando por la autodisciplina, pues, el
alumno es el responsable de optimizar todo aquello que necesite para apoyar su aprendizaje
como los objetivos a cumplir y el tiempo destinado a tareas. Ademas, el alumno mejora su

auto aprendizaje, es decir, “la capacidad que desarrolla el individuo para aprender de manera
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auténoma, activa y participativa, adquiriendo conocimiento y habilidades y fomentando sus
propios valores, lo que da como resultado la autoformacion del sujeto” (Rugales, Mora y
Duarte, 2013, citado por Rugales, et al., 2015, p. 135), pues, aunque el profesor es guia en
el proceso de aprendizaje del alumno, es este Gltimo quien debe aprovechar al maximo el
uso de las herramientas para su aprendizaje. Igualmente, el uso de las TIC para el aprendizaje
implica el fortalecimiento del andlisis critico y reflexivo, no sélo al usar las TIC sino también
al acercase a, o resolver problematicas, argumentando las soluciones posibles, mismas que
conlleven a la generacion de conocimiento. Por altimo, el uso de las TIC en el aprendizaje

dirige al mejoramiento del trabajo colaborativo, dado que:

“Para el estudiante virtual, el trabajo colaborativo es un factor potenciador del
verdadero intercambio de conocimiento, enriquecido con las experiencias del
otro, para fortalecer los aprendizajes individuales y el desarrollo de
habilidades comunicativas, asi como para el desarrollo de destrezas que le
permiten ser mas recursivo, autbnomo y proactivo para la toma de decisiones.
El estudiante percibe el trabajo colaborativo como aporte al desarrollo
personal, respetando la diferencia y siendo tolerante, pero estableciendo
lineamientos definidos con metas comunes” (Rugales, et al., 2015, p. 136).

En relacion a los desafios que presenta el aprendizaje por medio del uso de las TIC, “el uso
de la tecnologia nos permite desarrollar nuevas formas de ensefianza y aprendizaje mas
activas y participativas, a la vez que intuitivas y visuales que favorecen claramente los
procesos de auto aprendizaje” (Gisbert, 1999, citado por Rugales, et al., 2015, p.135), por lo
que se requiere un cambio en los roles que el alumno realizaba tradicionalmente, generando
un alumno proactivo, que es aquel con capacidad de resolver problemas, que se
responsabiliza de su aprendizaje, estableciendo las estrategias necesarias para desarrollarlo,

ya que:

...laimplementacion de las TIC, en relacion con la Educacién, no radica solo
en la dotacion de infraestructura tecnoldgica, sino en el aprovechamiento de
dichas herramientas con fines académicos y sociales, especialmente, en la
dinamizacidn de los procesos educativos que puedan contribuir efectivamente

con la generacion y transferencia social del conocimiento, para mejorar las
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capacidades individuales y colectivas que puedan promover el desarrollo
humano y social” (Rugales, et al., 2015, p. 137).

A partir de otra perspectiva, realizada desde la Sociedad de la Informacion (SI) y el
Conocimiento (SC), Garay (2010) enfatiza en la innovacién tecnoldgica y la compresion del
contexto, pues, “la educacion, el conocimiento y la comunicacién son esenciales para el
progreso, la iniciativa y el bienestar de los seres humanos. Es mas, las TIC tienen inmensas
repercusiones en practicamente todos los aspectos de nuestra vida” (Declaracion de
principios, 2004, citado por Garay, 2010, p. 19). En esta légica, la autora menciona que hay
diversos asuntos relacionados con la insercion de las TIC a la sociedad y a la educacion,
como el estudio del uso y apropiacién de estas tecnologias (Crovi 2009, citado por Garay,
2010), pues:

...una de las caracteristicas de la SI y de la SC es que los sujetos logren
insertar las TIC en distintas practicas; pero el trabajo no es solamente de los
sujetos usuarios, el papel del Estado y el establecimiento de politicas pablicas
que favorecen el acceso, el uso y la apropiacion, son centrales para el
desarrollo de las sociedades en transito hacia estos modelos” (Garay, 2010, p.

21).

Finalmente, podemos concluir que los distintos autores presentados concuerdan en la
importancia de que alumnos y profesores no se estanquen en una vision tecnologica, o, en
otras palabras, no estancarse en usar la TIC como instrumentos que permiten hacer lo que
ya se hacia antes para aprender o ensefiar en otros formatos, sino en verlas como
herramientas que permitan cambiar o innovar las précticas educativas, aprovechando al
méaximo lo que las mismas brindan. Por otra parte, esta claro que la integracion de las TIC a
la educacion ha implicado modificar el papel de los docentes y alumnos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, asi como transformar los usos dados a estas tecnologias, pero para
lograrlo se cree necesario (para la presente investigacion) conocer las concepciones que los

alumnos y/o profesores tienen sobre el uso de estas tecnologias.
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2. MARCO CONTEXTUAL: EL NIVEL EDUCATIVO MEDIO
SUPERIOR EN MEXICO

En México el sistema educativo se encuentra conformado por educacion béasica (preescolar,
primaria y secundaria), media superior y superior. Para la presente investigacion, la
poblacion de estudio es la Educacion Media Superior (EMS) misma que se caracteriza por
la diversidad de subsistemas que tienen por objetivo “consolidar la educacion secundaria
como preparacion a la educacion terciaria y/o proporcionar destrezas adecuadas para
ingresar al mundo laboral” (p. 45). De igual forma, la Ley General de Educacion en el

articulo 37 establece que:

“El tipo medio-superior comprende el nivel de bachillerato, los demas niveles
equivalentes a éste, asi como la educacion profesional que no requiere
bachillerato o sus equivalentes. Se organizard, bajo el principio de respeto a
la diversidad, a través de un sistema que establezca un marco curricular
comun a nivel nacional y la revalidacién y reconocimiento de estudios entre

las opciones que ofrece este tipo educativo”. (p. 45)

Ahora bien, existen diferentes subsistemas de Educacion Media Superior a nivel nacional:

» Bachillerato general, que surge en 1867 y prepara a los alumnos para las diferentes
areas cientificas, tecnoldgicas y humanisticas, es decir, “proporciona una cultura
general a fin de que sus egresados se incorporen a las instituciones de educacion
superior 0 al sector productivo” (Recuperado de:

http://www.mexterior.sep.gob.mx/SEMS.html)

» Bachillerato tecnoldgico creado en 1931 en el que se puede cursar el bachillerato
general y a la vez una carrera técnica. Asimismo, el bachillerato tecnologico se

encuentra compuesto por tres campos de formacién:

e Tecnologico agropecuario a cargo de la Direccion General de Educacion

Tecnologica Agropecuaria (DGETA).
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« Educacion Tecnologica Industrial, que coordina a los Centros de Bachillerato
Tecnoldgico Industrial y de Servicios (CBTIS), asi como los Centros de
Estudios Tecnologicos Industrial y de Servicios (CETIS).

« Educacion en ciencia y tecnologias del mar (DGECYTM).

» Profesional técnico, que surgié en 1970 impartido mayoritariamente por el
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP), que
“proporciona a los estudiantes los conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que garantizan su incorporacion al mundo laboral o a la educacion de

tipo superior” (Recuperado de http://www.mexterior.sep.gob.mx/SEMS.html),

de esta forma los alumnos obtienen un titulo reconocido por la Secretaria de
Educacién Puablica y realizan los procedimientos necesarios para obtener una

cedula profesional. Los CONALEP se basan en

...un modelo educativo basado en competencias laborales certificadas,
disefiadas en conjunto con los sectores productivos, cuyos principios son
la calidad para la competitividad. Ofrece Formacion Profesional Técnica
y Formacién Profesional Técnica-Bachiller que proporciona amplias

perspectivas de desarrollo personal y profesional a sus alumnos.

(Recuperado de: http://www.mexterior.sep.gob.mx/SEMS.html)

Por otra parte, la Educacion Media Superior se encuentra actualmente regida por la Reforma
Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS) de 2008 y 2013, misma que esta
representada por el Sistema Nacional de Bachillerato?, y que se conforma por 3 elementos
principales; el Marco Curricular Comdn (MCC), cinco campos disciplinares y tres tipos

competencias.

Comenzando con el MCC, uno de los pilares de la RIEMS, se encuentra basado en el perfil
del egresado, es decir, “los conocimientos, habilidades y actitudes que todos los estudiantes

de la Educacion Media Superior deben tener sin importar el subsistema al que pertenezcan”

1 El Sistema Nacional de Bachillerato es parte fundamental de la RIEMS, ya que “permitira ir acreditando la
medida en la cual los planteles y los subsistemas realizan los cambios previstos en la reforma” (Recuperado
de http://www.sems.gob.mx/es/sems/sistema_nacional_bachillerato) a través del Consejo para la Evaluacién
de la Educacion del Tipo Medio Superior (COPEEMS)
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(Educacion Media Superior, p. 46-47). Dado a la diversidad existente el MCC ha de ser guia
para cada una de ellas, tomando de esta forma las competencias genéricas y las disciplinares,
abriendo la posibilidad de definir las competencias profesionales acorde a los objetivos y
necesidades de cada subsistema. A su vez el perfil del egresado estd conformado por las

competencias? genéricas, disciplinares y profesionales:

Las competencias genéricas son aquellas que han de desarrollar todos los alumnos, tienen el
objetivo de formarlos como personas y ciudadanos integros y se caracterizan por ser clave,
es decir, aplicables a los distintos contextos donde se desenvuelven los alumnos,
transversales, o0, en otras palabras, que se relacionan con las diferentes disciplinas

académicas y transferibles pues les permiten adquirir otras competencias.

Las competencias disciplinares, son aquellas que integran los conocimientos, habilidades y
actitudes base para la resolucion de un determinado problema. Las competencias

disciplinares se dividen en dos:

e Baésicas que son los:
“...conocimientos, habilidades y actitudes asociados con las
disciplinas en las que tradicionalmente se ha organizado el saber y que
todo bachiller debe adquirir. Se desarrollan en el contexto de un
campo disciplinar especifico y permiten un dominio méas profundo de

este. (Nuevo Curriculo de la Educacion Media Superior p. 48)

e Extendidas que “seran de mayor amplitud o profundidad que las basicas” (p.48)

A su vez, las competencias disciplinares se organizan en cinco campos disciplinares; 1)
Matematicas (&lgebra, aritmética, calculo, trigonometria y estadistica) donde se busca
desarrollar la creatividad, el pensamiento l6gico y critico en los estudiantes, de esta forma
los alumnos pueden argumentar y estructurar sus ideas y razonamientos. Estds competencias
buscan ir mas alla del aprendizaje memoristico pues reconoce que a cada problema

matematico le subyacen conocimientos y habilidades especificos; 2) Ciencias

2 El MCC entiende a las competencias como “el logro de capacidades de aprendizaje que permiten a los
alumnos adquirir de manera paulatina niveles cada vez mas altos de desempefio, las cuales incluyen
habilidades de pensamiento y resolucion de problemas practicos, tedricos, cientificos y tecnologicos” (p. 48)
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experimentales (Fisica, Quimica, Biologia y Ecologia) que orientan los conocimientos y
aplicaciones de procedimientos de cada ciencia para la resolucion de un problema
cotidiano fomentando la comprension de su entorno; 3) Ciencias sociales (Historia,
Derecho, Sociologia, Antropologia, Economiay Administracion), buscan formar ciudadanos
reflexivos y participativos desde una perspectiva plural y democrética; 4) Humanidades
(Literatura Filosofia, Etica, Logica y Estética), orientan al estudiante a que reflexione y
contextualice su conocimiento sobre el ser humano y su realidad. y 5) Comunicacion
(Lectura y expresion oral, taller de lectura y redaccion, lengua adicional al espafiol y
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) busca fomentar la capacidad de los
alumnos para comunicarse efectivamente en espafiol y en una segunda lengua a través

de distintos medios, por ejemplo, las TIC.

Por ultimo, las competencias profesionales son aquellas que estan especificamente en un
campo del quehacer laboral, por lo que se ocupan competencias ad hoc. De igual forma,
dichas competencias se dividen en dos, las basicas que “proporcionan a los jovenes
formacion elemental para el trabajo” (p. 50) y extendidas que “preparan a los jovenes con

una calificacion de nivel técnico para incorporarse al ejercicio profesional” (p.51).

En este marco a nivel nacional se encuentra, como se mencioné anteriormente, el
bachillerato tecnolégico y, especificamente, los Centros de Estudios Tecnoldgicos Industrial
y de Servicios (CETIS), que, como se explicard mas adelante, corresponde a uno de los
subsistemas en los que se realiz6 un pilotaje para validar la confiabilidad del instrumento

que indaga las concepciones sobre uso de TIC desde la perspectiva del aprendizaje.

Los Centros de Estudios Tecnologicos Industrial y de Servicios (CETIS) estan organizados
en seis semestres con modulos y asignaturas de tres componentes de formacion: basica, la

cual “aborda los conocimientos esenciales de la ciencia, la tecnologia y las humanidades”

(Recuperado de: http://www.sems.gob.mx/es_mx/sems/cetis); propedéutica que se articula
con la educacion superior y que profundiza en los campos disciplinares que enmarca en
Marco Curricular Comun y profesional o tecnoldgica, en la que se prepara al alumno para
“ competencias profesionales correspondientes al campo de formacion profesional de la

carrera técnica elegida.” (Recuperado de: http://www.sems.gob.mx/es mx/sems/cetis) A

continuacion, en la Figura 1, se presenta la estructura curricular del Bachillerato

Tecnologico:

32


http://www.sems.gob.mx/es_mx/sems/cetis
http://www.sems.gob.mx/es_mx/sems/cetis

Figura 1. Estructura curricular del Bachillerato Tecnoldgico

Estructura Curricular del Bachillerato Tecnolégico
(Acuerdo Secretarial No. 653)
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Finalmente, en el bachillerato general (también uno de los centros educativos donde se

realizé el pilotaje del instrumento), existen dos programas, la de caréacter propedéutico, en

el que se prepara a los estudiantes de este nivel en distintas &reas de conocimiento y que
“...proporciona una cultura general a fin de que sus egresados se incorporen a las
instituciones de educacion superior o al sector productivo” (Recuperado de

https://www.dgb.sep.gob.mx/bachillerato_general.php). Y el programa bivalente, que se

conforma por la conjuncion de la formacion profesional, es decir, que proporciona una
formacion técnico profesional, y propedéutica, para acceder a estudios de nivel superior.

Ahora bien, los objetivos del bachillerato general son los siguientes:
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« Ofrecer una cultura general basica, que comprenda aspectos de la ciencia, de las

humanidades y de la técnica, a partir de la cual se adquieran los elementos

fundamentales para la construccion de nuevos conocimientos.

« Proporcionar los conocimientos, los métodos, las técnicas y los lenguajes

necesarios para ingresar a estudios superiores y desempefiarse en éstos de manera

eficiente.

« Desarrollar las habilidades y actitudes esenciales para la realizacion de una

actividad productiva socialmente util. (Recuperado de:
https://www.dgb.sep.gob.mx/bachillerato_general.php)

A continuacion, se presenta la estructura curricular del sistema de bachillerato general,

subsistema al que corresponde a una de las instituciones donde se efectu6 el pilotaje del

instrumento.

Figura 2. Mapa curricular de bachillerato general
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3. REFERENTES TEORICOS

3.1 El estudio de las concepciones sobre el uso de las TIC para el aprendizaje, la vision
del grupo EDUCIEN

El Cuerpo Académico de Educacion en Ciencias ‘EDUCIEN’ de la Universidad Pedagogica
Nacional, ha realizado distintas investigaciones en respuesta al interés por el fenémeno del
uso de las TIC en el aprendizaje de la ciencia, teniendo claro que, para ello, un primer paso
es la indagacién de las concepciones del uso de TIC para el aprendizaje en diferentes niveles

educativos.

Siguiendo esa conviccion, la primera investigacion en torno a este fendmeno es la realizada
por Blancas (2010), en la que se indagaron las concepciones de los docentes de ciencias en
el nivel de secundaria desde tres &mbitos: la naturaleza de las ciencias, el aprendizaje y el
uso de las TIC. Los resultados de dicha investigacion presentan la inclinacion de los docentes
por el enfoque relativista en el &ambito epistemoldgico, por el cognoscitivista en el &mbito de

aprendizaje y por el uso técnico en el ambito de uso de TIC.

En 2015, Urzta y Rodriguez realizaron un estudio sobre las concepciones de docentes de
educacion superior (especificamente de microbiologia) en los mismos d&mbitos reportados
por Blancas (2010), aungue no con las mismas categorias y adaptando el instrumento a la
poblacion de estudio y al contexto del trabajo en laboratorio. De esta forma, los resultados
muestran que, al indagar sus concepciones en un plano contextual, es decir, enmarcado en
lo que los profesores dicen que hacen o pretenden hacer en el salén de clases, se encontrd
que conllevan un uso critico de las tecnologias por parte de los docentes, al igual que en la
investigacion de Blancas (2010). Sin embargo, al analizar su practica docente, predomina el
enfoque técnico-transmisor, lo cual es importante en virtud de que lo realizado en el aula por

los profesores es lo que los estudiantes perciben.
Estas investigaciones aportan una primera aproximacion sobre las concepciones de los

docentes de dos niveles educativos, utilizando marcos tedricos e instrumentos similares. Sin

embargo, surgieron dudas sobre lo que ocurre en otros niveles y contextos, y acerca de si las
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categorias analiticas empleadas son las mas adecuadas e incluso, sobre qué tan inclusivos

son los enfoques empleados.

Con el fin de conocer qué pasaba en los diferentes niveles educativos con respecto al uso de
las TIC en el aula de ciencias, se realizaron 2 investigaciones documentales en las que se
buscaron investigaciones que estudiaran las concepciones sobre el uso de TIC para la
ensefianza y/o aprendizaje de las ciencias, para lo cual se seleccionaron estudios

pertenecientes al contexto Latinoamericano y que se hubiesen realizado del 2010 a la fecha.

En la primera investigacion, de corte interpretativo, realizada en 2017 por Urzla, Rodriguez
y Lopez (2017) se encontraron 12 investigaciones que tenian como objeto de estudio las
concepciones acerca del uso de TIC en la educacion en el contexto latinoamericano, mismas
que se presentan en la tabla 1. La finalidad de dicha investigacion se centrd en indagar en
los enfoques conceptuales y categorias analiticas utilizados en las investigaciones
seleccionadas. Los resultados permitieron concluir que el nivel educativo mayormente
estudiado es el nivel de secundaria, contrario a esto, el nivel educativo menos estudiado es
el medio superior, ademas, en la mayoria de las investigaciones la poblacion estudiada
corresponde a los docentes, “lo que resulta preocupante, dado que es el estudiante quién esta
en formacion y a quien son dirigidos los esfuerzos del docente y autoridades educativas...
por lo que, deberia ser considerado como un agente principal en las investigaciones” (Urzua,
etal.,, 2017, p. 5). Por otra parte, las autoras detectaron que la mitad de los estudios tenian
como Unico objeto de estudio las concepciones de uso de TIC y la otra mitad las relacionaban
con el aprendizaje, la ensefianza o alguna disciplina en particular, y, con relacién a los
marcos referenciales, sélo 3 investigaciones describian su marco referencial y 10 de ellas

reportaban categorias analiticas.

De estas 3 investigaciones que explicitaban su marco referencial, dos se basaban en
enfoques pedagdgicos sobre uso de TIC y una en el enfoque CTS, por lo que Urzua, et al.,
(2017) concluyeron que se perciben tres enfoques principales, uno en el que el uso de las
TIC se da hacia la transmision-reproduccion de la informacion, otro hacia la resignificacion
del conocimiento y un ultimo hacia la construccion social del mismo, y que, en este sentido,
las categorias mas comunes son: uso de TIC, modalidades, intereses, motivaciones o a fin
sobre el uso de las TIC, ademas de que algunas investigaciones refieren categorias como

frecuencia y tiempo de uso, tipos de tecnologias, infraestructura, obstaculos por los que
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pasan los docentes al emplearlas, planificacion de clase con dichas herramientas y los usos

a fomentar o evitar en el aula.

En la tabla 1 se comparan las investigaciones seleccionadas, de las que se derivan los

siguientes hallazgos:

e Existe un interés por investigar las concepciones de uso de TIC, pero son pocas las
que relacionan la introduccion de la tecnologia con el aprendizaje o la ensefianza.

e El nivel menos estudiado corresponde al medio superior.

e La mayoria de las investigaciones se enfocan en el docente.

e Son pocas las investigaciones que consideran un area de estudio especifica. En
algunos casos se indica que versan sobre la “ciencia”, pero no indican un area o

asignatura en particular.
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Autor (es)

Blancas

Tobén et al.,

Garcia
Afanador

Chiappe, Mesa y
Alvarez

Puentes, Roig,
Sanhuezay Friz

Holguin y Ochoa

Ubeda y Giménez
Arancibia y Badia
Caicedo y Alzate
Rozo y Bermudez
Téliz

Urzla y
Rodriguez-Pineda

Afio

2010

2010

2011
2013

2013

2013

2013

2013

2015

2015

2015

2015

2015

Tabla 1. Caracteristicas principales de las investigaciones identificadas por EDUCIEN

Titulo

“La practica docente en ambientes tecnologicos para la ensefianza de las ciencias
experimentales, a partir de las concepciones de los profesores sobre ciencia,
aprendizaje y TIC”

“La formacion docente al incorporar las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje”

“Concepciones sobre TIC del docente universitario en la practica pedagogica”
“Diagnostico sobre el uso y apropiacion de TIC en docentes de la Secretaria de
Educacion Industrial”

“Transformaciones de las concepciones de los docentes de educacién secundaria
acerca de las Web 2.0 y su uso en los procesos de ensefianza”

“Concepciones sobre las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y
sus implicaciones educativas: un estudio exploratorio con profesorado de la provincia
de Nuble, Chile”

“;Cuales son las concepciones de los estudiantes de décimo grado de la institucion
Gabriela Gomez Carvajal que subyacen a los procesos de aprendizaje de inglés como
segunda lengua mediado por TIC?”

“El uso de las TIC en bachillerato”

“Concepciones de profesores de secundaria sobre ensefar y aprender Historia con
TIC”

“Concepciones de los maestros acerca de la relacion: TIC- aprendizaje en el marco
del Programa de Computadores para Educar region 2”

“Concepciones de area tecnologia e informatica: discusiones desde una investigacion
reciente”

“Uso didactico de las TIC en las buenas practicas de ensefianza de las matematicas.
Estudio de las opiniones y concepciones de docentes de educacion secundaria en el
departamento de Artigas”

“Perfiles conceptuales sobre epistemologia, aprendizaje y uso de TIC que guian la
practica educativa de profesores universitarios de ciencias”

Poblacién de
estudio
Profesores

Profesores

Profesores
Profesores

Profesores

Profesores

Estudiantes

Estudiantes vy
profesores
Profesores
Profesores

Profesores

Profesores

Profesores

Nivel educativo

Secundaria

Universidad

Secundaria

Primaria

Medio Superior

Secundaria

Primaria

Primaria, secundaria

y medio superior
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La investigacion de Urzla et al., (2017) conllevo a realizar otras investigaciones. En un
segundo analisis de las 12 investigaciones del contexto latinoamericano del 2010 a la fecha,
Urzla, Martinez y Rodriguez (2018) seleccionaron aquellas investigaciones que indagaban
en las concepciones sobre uso de TIC en la ensefianza y/o aprendizaje de las ciencias:
Blancas (2010), Urztia y Rodriguez (2015) y Garcia (2011) con el fin de analizar sus marcos
referenciales y categorias para mejorar el instrumento generado previamente por el cuerpo
académico, sin embargo, el nimero de investigaciones en el area de ciencias fue escasa, por
lo que el analisis de las 3 investigaciones seleccionadas no permitié generar una directriz en
cuanto a los marcos referenciales y categorias para indagar en las concepciones sobre uso de
TIC en la clase de ciencias. Ademas, solo las dos investigaciones del grupo EDUCIEN
(Urztay Rodriguez 2015 y Blancas 2010) explican las concepciones sobre el uso de las TIC
en ciencias desde el area de conocimiento (vision didactica), mientras que la investigacion
realizada por Garcia, (2011), explica el objeto de estudio desde la tecnologia misma (vision
tecnoldgica). Por Gltimo, y, con relacién a los marcos referenciales y categorias presentadas
por las tres investigaciones, Blancas (2010) y Urzua y Rodriguez (2015) se basan en Bautista
(1989), quien expone tres usos pedagdgicos de las tecnologias y en Gimeno (1988), autor
gue expone tres concepciones sobre curriculo. Por su parte, Garcia (2011) se basa en los
enfoques de uso de las TIC propuestos por la UNESCO (2008).

Como respuesta a los hallazgos, Urzlta, Martinez y Rodriguez (2018a) llevaron a cabo una
investigacién documental en la que primeramente se buscaron y seleccionaron estudios en
torno al fenémeno de las concepciones sobre el uso de TIC de docentes y alumnos,
posteriormente, seleccionaron 8 investigaciones con el interés de indagar desde que
perspectiva se explicaban y describian las concepciones. Los resultados de esta investigacion
muestran que 3 de las 8 investigaciones tienen una perspectiva tecnolégica, en las cuales, se
habla de las concepciones desde los elementos de la tecnologia en si misma, de la
infraestructura y la capacitacion docente en el uso técnico de las herramientas. Por otro lado,
6 de las 8 investigaciones consideran el area de conocimiento al explicar las concepciones
sobre el uso de las TIC. Ante ello, la investigacion incentivo a las autoras a generar un
modelo explicativo para las concepciones sobre uso de TIC, tanto de alumnos como de
profesores. EI modelo propuesto se denomina TDTICA (Triada de los Componentes para la
Integracidn de las TIC en el Aula), mismo que se conforma por la relacion entre la visién

tecnoldgica, didactica y de las concepciones del uso de TIC.
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Finalmente, cabe mencionar que, para la presente investigacion se toman como referentes
tedricos los estudios seleccionados en las aproximaciones realizadas por el grupo EDUCIEN
(Tabla 1), con el objetivo de analizar a profundidad los marcos referenciales e instrumentos
presentados en la misma, analisis que derivara en la propuesta de un marco referencial e
instrumento para el analisis de las concepciones del alumno acerca del uso de las TIC para
el aprendizaje de ciencias.
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3.2 Marcos referenciales e instrumentos presentes en investigaciones acerca de las

concepciones sobre el uso de las TIC en la educacién

Como se mencion6 al final del apartado anterior, los estudios identificados en las
investigaciones realizadas por el grupo EDUCIEN de la Universidad Pedagogica Nacional,
conforman los antecedentes de la presente investigacion, la cual, tiene como objetivo;
disefiar y proponer un marco referencial que derive en la construccion de un instrumento
para el estudio de las concepciones sobre uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia del

alumnado de Educacion Media Superior.

Cabe resaltar que, los aspectos analizados en las mismas fueron; que elementos, enfoques,
categorias analiticas, conceptos, instrumentos o técnicas se utilizaron para el estudio de las
concepciones en la ensefianza o el aprendizaje, ademas, se considerd importante identificar
si los elementos mencionados tuvieron un origen teorico, es decir, en el que los elementos
empleados surgieron del andlisis de investigaciones en torno al fendmeno de estudio, o si
tuvieron un origen empirico, en el que los elementos emergieron de la experiencia y
finalmente, si tuvieron un origen normativo, es decir, que consider6 lo establecido por el
sistema educativo en el que se desarrollé la investigacion. A continuacion, se presentara de
manera detallada el andlisis de los marcos referenciales e instrumentos utilizados en cada

investigacion (estudios presentados en la tabla 1):

Blancas (2010) en la investigacion denominada “La practica docente en ambientes
tecnoldgicos para la ensefianza de las ciencias experimentales, a partir de las concepciones
de profesores sobre ciencia, aprendizaje y TIC”, misma que fue realizada en México y que
tuvo por objetivo indagar en las concepciones sobre el uso de TIC de profesores de
secundaria que imparten materias de ciencia (Fisica, Quimica o Biologia), tuvo un origen
teorico, representado en el andlisis desarrollado sobre las concepciones de los profesores

desde tres &mbitos:
1. Las concepciones acerca de la naturaleza de las ciencias, establecidas a partir de tres

enfoques: un enfoque empirista (experiencia), un relativista (razén) y un

constructivista (construccién de conocimiento cientifico) (p.132).
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2. Las concepciones acerca del aprendizaje a partir de los enfoques de aprendizaje de
la psicologia (p.133): un enfoque asociacionista (adquisicion de aprendizaje), un
enfoque cognoscitivista (aprendizaje significativo) y un enfoque constructivista

(transformacion del aprendizaje)

3. Concepciones sobre el uso de las TIC en la ensefianza (p.134), situadas desde los
enfoques de uso de Bautista (1994), quien los integra desde la cultura; los elementos
del curriculo de Gimeno (1998) y los recursos 0 medios tecnoldgicos para la
ensefianza: enfoque de uso técnico-transmisor (transmisién y reproduccién de la
informacion), préactico-situacional (motivacion que brinda la tecnologia y
aprendizaje significativo) y critico-transformador (analisis y aplicacion de la

informacidn).

Desde estos tres ambitos y del analisis sobre la aplicacion de las TIC en la educacién
propuesto por Gimeno (1988) y Gutiérrez (1997), Blancas (2010) construyé las categorias
analiticas, mismas que agrupa en tres ejes que se formulan a partir de: las caracteristicas de
las TIC (caracterizacion), la aplicabilidad de las TIC en la ensefianza (elementos) y los
objetivos a lograr con el uso de las TIC (propdsito). A partir de esta l6gica, el autor, genera

las siguientes categorias organizadas en ejes tedricos:

e Caracterizacion: Qué son las TIC, concepcion de aprendizaje,

concepcidn de ensefianza y proceso comunicativo.

e Elementos: Formatos de uso de las TIC, papel del usuario y tareas que

se promueven con el uso de las TIC.

e Propdsito: Como se van a usar las TIC y finalidad de uso de las TIC.
(Blancas, 2010, p. 118).

Como parte de su investigacion y con el fin de indagar en las concepciones de los docentes
sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de la ciencia, el autor desarrolla el instrumento de
aplicacion denominado ‘CECATIC’, mismo que parte del instrumento ‘CECEA’, disefiado

por Rodriguez (2007). Este instrumento, tiene la intencién de indagar en lo que creen hacer
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los docentes al impartir las clases de ciencia y se conforma por un total de 19 categorias, 6
para el &mbito de la naturaleza de la ciencia, 6 para el &mbito de aprendizaje y 7 para el
ambito de uso de TIC.

En su estudio, Blancas (2020) aplico el instrumento ‘CECATIC’ en escuelas secundarias
publicas, generales o técnicas, asi como en secundarias privadas, a un total de 150 docentes
de materias como Biologia, Fisica 0 Quimica. Con los resultados de la aplicacion concluy6
en la inclinacion de los docentes por el enfoque relativista en el ambito epistemologico, por
el cognoscitivista en el &mbito de aprendizaje y por el uso técnico en el &mbito de uso de
TIC.

Podemos apreciar entonces, que el estudio realizado por Blancas (2010) presenta
ampliamente el marco referencial que sirvié como base para indagar en las concepciones de
los docentes de ciencias en el nivel de secundaria, lo que permite considerarla para el
desarrollo de la presente investigacion, pues, ademas de presentar explicitamente el marco
referencial, contiene amplias conclusiones respecto al fendémeno de las concepciones de los

docentes respecto al uso que le dan a las TIC al impartir sus clases.

La investigacion realizada en Colombia por Tobon et al., (2010) denominada “La formacion
docente al incorporar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje”, de origen tedrico
se interesd principalmente en la formacion docente en el uso de las TIC en las practicas
educativas. Dicha investigacion se presenta como un informe de un proyecto realizado en la
Universidad Tecnoldgica de Pereira, la cual, contiene un marco tedrico formado por
constructos como el de “competencias” y “Tecnologias de la Informacién y Ila
Comunicacion”, asi como de tres vertientes; actitudes, usos e intereses de los profesores ante
el uso de las TIC en el aula. No obstante, el estudio se basa en los estdndares de competencias
de uso de las TIC propuestos por la UNESCO (2008) de modo que adopta dicho marco
referencial, en los estudios realizados por el Grupo de Investigacion e Interaccion e
Influencia Educativa (GRINTE), al que pertenece el autor, se interesa en la construccién del
conocimiento en la interaccion que se da en entornos virtuales y en la ruta de apropiacion de
TIC en el desarrollo profesional docentes elaborada por el Ministerio de Educacion Nacional

de Colombia.
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En la investigacion mencionada, se presentan dos concepciones presentes en los docentes,
una que resalta la vision tecnoldgica en el uso de las TIC y otra que refiere a la construccion
del conocimiento con ayuda de la tecnologia. Es asi, que los autores indagaron en las
actitudes, usos e intereses de los docentes por medio de un cuestionario que tiene como
variables: la actitud de los docentes hacia las TIC en la educacion, el uso de las TIC y los
intereses de formacidn respecto al uso de las TIC. Los resultados mostraron que los docentes
se interesan en el uso de las TIC en las practicas educativas. Finalmente, el estudio concluye

con la propuesta de una ruta de formacion docentes.

El estudio realizado por Tobon et al., (2010), explica ampliamente el marco tedrico que guio
lainvestigacion, por lo que se toma en cuenta para la formacion de la propuesta de la presente
investigacion, pues, aungue se interesa en la formacion docente, presenta enfoques de uso
de las TIC.

Por otra parte, Garcia (2011) en su estudio denominado “Concepciones sobre uso de las TIC
del docente universitario en la practica pedagogica”, realizado en Colombia, se interesa por
identificar las concepciones de los docentes sobre el uso de las TIC en su préctica educativa,
para lo que desarroll6 una investigacién conformada por dos etapas, mismas que tienen un

origen teorico.

Dicha investigacion, presenta un apartado en el que el autor habla acerca de las TIC y la
practica docente. En este estudio, Garcia (2011), s6lo presenta la etapa 1, en la que aplic6 un
instrumento denominado Encuesta de autovaloracion del uso basico de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) a 277 profesores de Administracion, Psicologia,
Fisioterapia y Ciencias Basicas, seleccionados mediante un muestreo aleatorio estratificado.
Dicha encuesta, fue disefiada por el departamento de pedagogia de la Universidad Simén
Bolivar (2009) y consta de lo que el autor denomina cinco bloques:

Componentes del computador y sus periféricos
Ofimatica,
Internet y la World Wide Web

Multimedia

a kw0

Materiales educativos.
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Los resultados de esta etapa mostraron que los docentes, unicamente del departamento de
ciencias basicas, creen poseer las habilidades y los conocimientos necesarios para el uso de
las TIC, lo que invita a una formacion docente basada en las necesidades identificadas para

enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La investigacion realizada por Garcia (2011), no expone ampliamente los elementos teéricos
que conforman la encuesta utilizada para indagar en las concepciones de los docentes
universitarios respecto al uso de las TIC en su practica educativa, sin embargo, como se pude
apreciar en la informacién mostrada, cuatro de los cinco bloques que constituyen el
instrumento son referidos a las herramientas tecnolégicas per se. De igual forma, las
conclusiones parecen dirigirse mas hacia el buen manejo o no que le dan los docentes a las

TIC, mas que a como se relacionan con su practica educativa.

Otra investigacion realizada en Colombia; es la realizada por Afanador (2013), denominada
“Diagnostico sobre el uso y apropiacion de TIC en docentes de secundaria de la Secretaria
de Educacion Distrital”. Dicho estudio, de origen tedrico, buscé identificar las caracteristicas

en el uso y apropiacion de las TIC de docentes desde 3 elementos:

e Tipos de usuarios interactivos. Un usuario Web 1.0 que responde a una interactividad
unidireccional (interaccion reactiva), acorde con Pefia, I., Cortés, C. y Casado, C
(2006) y Bauerova, D. y Sein, M. (2007) y un usuario Web 2.0 que responde a una
interactividad multidireccional (interactividad reciproca) acorde con Primo, A
(2009).

e Perfiles de uso de TIC, un uso tradicional y un uso de construccion (Bauerovd, D. y
Sein, M., 2007; Cajas, F., 2001 y Primo, A., 2008).

e Concepcion de integracion de las TIC. Se proponen tres tipos de concepcion: una
concepcion tecnocrata que percibe a las TIC como fuentes de informacion y material
didactico; una concepcion reformista que percibe a las TIC como inductoras del
aprendizaje cooperativo; y una concepcién holistica que percibe a las TIC como

apoyo para la gestion de conocimiento.

Para indagar en esos tres elementos el autor empled un cuestionario de gestion en el uso de
TIC de la Universidad Tecnoldgica de Pereira (2012) y el protocolo de tendencia de Modelos
Pedagogicos y Didacticos (MPD) de Garcia (2003). El instrumento consta de 11 secciones:
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Motivos de participacion de los docentes en formacion en TIC y medio de comunicacion,
prioridades que tienen los docentes en sus instituciones en el uso de TIC y medios de
comunicacion, disponibilidad al acceso de las TIC para el desarrollo de proyectos, frecuencia
de uso de los artefactos en el desarrollo de las clases, aporte de las TIC en los proceso
educativos, artefactos que contribuyen al desempefio laboral docente, interactividad con los
contenidos de la web, uso y apropiacion de las TIC del docente en los procesos
institucionales, aporte de los artefactos para desarrollar las clases, artefactos para realizar el
procedimiento “consultar la informaciéon” empleada en la ensefianza y aprendizaje y la
vinculacion del uso de las TIC en los procesos institucionales. El cuestionario se aplicd a un
total de 183 docentes del sector publico y en los resultados se destaca que la mayoria de los
docentes se encuentran en el escenario reformista, es decir, aquel que se conforma por un
usuario Web 1.0, un uso de construccion y una concepcion holistica de la integracion de las
TIC.

La investigacion realizada por Afanador (2013), resalta principalmente por ser un
diagnostico, aunque presenta breve pero claramente el marco referencial y el instrumento,
su explicacion en torno a las concepciones se encuentra desde la pedagogia y desde una
visién tecnoldgica, centrada en el docente y su formacion en torno a las tecnologias, asi como
en el tiempo de uso de las tecnologias y las herramientas que se ocupan, mas no en la
intencion de usar las mismas, por lo que no sera considerada para la elaboracion del marco
referencial de la presente investigacion. No obstante, resulta interesante los elementos que
presenta, mismos que no estan tan alejados de la propuesta que se presentara mas adelante.

También en Colombia, Chiappe, Mesa y Alvarez (2013) realizan una investigacion
denominada “Transformaciones en las concepciones de los Docentes de Educacion
Secundaria acerca de la Web 2.0 y su uso en los procesos de ensefianza” Cuyo marco
referencial surge de la propia investigacion ( a lo que denominaré “origen empirico”) tuvo
como objetivo, indagar las concepciones docentes sobre el uso de TIC en educacion
secundaria, asi como en el cambio en las mismas después de un proceso formativo de

herramientas Web 2.0.

Para lograr lo planteado, los autores realizaron un estudio en el que participaron 31 docentes
de educacion basica y que const6 de tres etapas: la etapa 1, denominada Diagnostico, se

realizé primeramente por medio de una encuesta que englobaba dos tipos de concepciones;
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1) una que refiere al qué; y 2) otra en referencia a como ensefian los docentes. Posteriormente
mediante una entrevista semiestructurada con intencion autoevaluativa, indagaron en las
concepciones docentes de uso de TIC desde tres perspectivas; ‘que, cOmo y para quién
ensefian’, con la finalidad de identificar y describir las concepciones de los docentes sobre
las herramientas Web 2.0 aplicadas a sus précticas de ensefianza. Esta primera etapa permitio
identificar tres concepciones en los docentes:

1. Una necesidad sentida que no se concreta, entendida como, la necesidad de utilizar
las herramientas tecnoldgicas en sus practicas de ensefianza y no solo en el ambito
personal.

2. Una creencia muy arraigada en los docentes, que considera fundamental mejorar la
infraestructura en las instituciones educativas para integrar significativamente las
TIC en sus practicas de ensefianza.

3. Un medio nuevo entre muchos otros, para la transmision de la informacion, que
abarca, la idea de que las TIC s6lo permiten transmitir la informacion a sus alumnos

a partir de la suplecion de otras herramientas, como los pizarrones.

La segunda etapa en la investigacién de Chiappe, et al., (2013), describe el Proceso de
Formacion Docente, donde se disefio y aplico el curso denominado Utilizando las TIC para
los Procesos de Ensefianza, y donde, a la par los autores recolectaron informacién por medio
de: 1) observacion participante la cual se iba documentando en un diario de campo; 2) foros
de discusion virtuales para “las ideas y opiniones de los profesores participantes de la

investigacion” (Chiappe, et al., 2013, p. 58). El objetivo del curso implementado fue:

...capacitar a los docentes participantes acerca de los aspectos pedagogicos y
didacticos relacionados con la Web 2.0 desde tres aspectos particulares: la
naturaleza de los contenidos, las estrategias didacticas y los procesos
comunicativos que posibilitan la interaccion entre quienes conforman estos

procesos formativos (Chiappe, et al., 2013, p. 58).

Finalmente, en la etapa 3 Andlisis de la informacion, a través de entrevistas a profundidad
se incitd a la reflexién docente con la intencién de comparar sus concepciones previas al
curso formativo. Los resultados de dicha etapa muestran tres transformaciones en las

concepciones docentes respecto a las concepciones en sus practicas de ensefianza:
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1. Los docentes ya no ven a las TIC como artefactos para transmitir informacion, sino
que ven en ellas la capacidad de generar aprendizajes de mayor complejidad donde
ellos fungen el rol de orientadores, que responde a la concepcion derivada de la etapa
1, denominada Un medio nuevo entre muchos otros, para la transmision de la
informacion.

2. El tema de la infraestructura ya no es esencial, sus creencias van mas alla de una
dimensién tecnologica como un reto de potenciar en ellos y en sus alumnos
habilidades y competencias necesarias.

3. Las TIC pasan de ser herramientas para consultar informacién a herramientas para
crear y compartir, a esta concepcion los autores la denominan: consumir hacia crear,

compartir y colaborar.

Como se observa, esta investigacion presenta brevemente la base teérica que conformaron
los instrumentos utilizados en la etapa de diagndstico, mismos que permitieron conocer las
transformaciones reflejadas en las concepciones de los docentes. Aln mas importante, los
autores concluyen que cambiar las concepciones de los docentes es complicado, pero puede
lograrse mediante un proceso formativo que culmine en la transformacion no sélo de sus
concepciones, sino que partiendo de ellas se transformen las practicas de ensefianza. La
investigacion realizada por Chiappe et al., (2013) no serd un referente para el presente
estudio, dado que no explicita ampliamente la base tedrica de sus aportaciones, no obstante,
es un ejemplo de como comenzar por indagar en las concepciones de docentes y/o alumnos,
permite generar una intervencion fundamentada, misma que permita finalizar en la
transformacion de las concepciones de los agentes educativos, y, por tanto, en la

transformacion de la practica educativa.

Puentes, Roig, Sanhueza y Friz (2013), en la investigacion de origen tedrico denominada
“Concepciones sobre las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC) y sus
implicaciones educativas: Un estudio exploratorio con profesorado de la provincia de Nuble,
Chile”, se centrd en conocer las concepciones de profesores de educacion basica acerca del
uso de las TIC desde dos dimensiones: el conocimiento de los profesores de dichas

herramientas y sus creencias sobre el uso educativo que le pueden dar a las mismas.
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Basados tedricamente en los conceptos de buenas précticas educativas, evaluacion y
formacion docente (origen tedrico de la investigacion), utilizaron una encuesta en la que

seleccionaron a 102 docentes de educacion primaria en instituciones municipales y privadas.

Cabe sefialar que el instrumento utilizado en esta investigacion fue disefiado por los autores,
y se basé en los tipos de medios tecnoldgicos educativos, sus propuestas didacticas y de uso
educativo, en el marco normativo de Chile sobre el uso de las tecnologias y literatura
especializada en formacion docente en TIC. Dicho instrumento se denomina; Escala de
concepciones del profesorado hacia las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) que se conforma por una primera parte que engloba las variables demograficas de los
participantes, una segunda parte que, a través de 14 items ahonda el grado de acuerdo de los
profesores con el uso de las TIC en sus clases y una tercera parte que relaciona el
conocimiento que tienen los docentes con la importancia y el uso que le dan a una

herramienta tecnoldgica.

La aplicacion de la encuesta muestra que la mayoria de los docentes planifican sus clases al
usar las TIC y ven en ellas un aspecto innovador y motivador para sus alumnos pues se
simplifica el trabajo colaborativo y brinda nuevas formas de aprender que favorecen a
alumnos con problemas de aprendizaje. Finalmente, se entrevé una actitud positiva del
docente frente al uso de las TIC en el aula pues hay una relacion causal entre las

herramientas tecnolégicas que conocen los docentes y el uso que les dan en sus practicas.

La investigacion realizada por Puentes, et al., (2013) no presenta ampliamente los elementos
que sirvieron como base para el disefio de la encuesta utilizada, ademas, en sus conclusiones
parecieran profundizar mayormente en las creencias y aptitudes y aceptacion ante la
integracion de las TIC a sus practicas, constructos que parecen similares pero que tienen otro

origen al de las concepciones.

Holguin y Ochoa (2013) también realizaron una investigacion en torno a las concepciones
denominada “;Cuéles son las concepciones de los estudiantes de décimo grado de la
institucion educativa Gabriela Gomez Carvajal que subyacen a los procesos del aprendizaje
del inglés como segunda lengua mediado por TIC?”, misma que se fundament6 en el marco
normativo de la Ley Espafola 1341 de 2009 (a este tipo de estudio lo denomino como

“origen normativo™).
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La investigacion realizada por Holguin y Ochoa (2013) plante6 como objetivo describir y
categorizar las concepciones de los estudiantes frente al proceso de aprendizaje del ingles,
mediado por las TIC. Como se mencioné anteriormente, la investigacion se centra en la Ley
Espafiola 1341 de 2009, misma que esboza la integracion de las TIC a la educacion, asi como
las estrategias a implementar. De igual forma, la investigacion se desarrolla desde los
estandares basicos de competencias de lengua extranjera y de su evaluacion planteados en
el Ministerio de Educacion Nacional de Espafia. A diferencia de los demas estudios, esta
investigacién estd centrada en los alumnos. Para indagar en las concepciones de los
estudiantes, se aplicaron 42 entrevistas y 42 encuestas. En su investigacion, los autores
plantean algunas definiciones de conceptos clave desde un marco normativo, escolar y
didactico, sin embargo, no establecen categorias o subcategorias para el anélisis de las
tecnologias como recurso didactico. Ademas, en las conclusiones del estudio resalta una
visién tecnoldgica, pues, la mayoria de las preguntas se encaminan al acceso a las

tecnologias.

En el mismo afio, Ubeda y Gémez (2013) realizaron un estudio denominado “El uso de las
TIC en bachillerato” en torno a las problematicas y ventajas del uso de las TIC en educacion
que perciben los profesores, asi como en torno a la perspectiva del alumno acerca de los usos
de las TIC que deberian realizarse. Para ello realizaron y aplicaron encuestas en grupos

relacionados con las artes.

Los autores no presentan el proceso de construccion del instrumento, ni el marco referencial,
unicamente presentan los resultados relacionados a los inconvenientes y las ventajas de uso
de TIC en educacion desde el aprendizaje, los estudiantes, profesores y los centros
educativos. Finalmente, los autores concluyen en la necesidad de formar a los profesores en

el uso de las tecnologias, generando una vision tecnologica.

Arancibia y Badia (2015) en la investigacion de origen teorico, denominada “Concepciones
de profesores de secundaria sobre ensefar y aprender Historia con TIC” los autores se
centraron en “identificar un conjunto de dimensiones, categorias y subcategorias que

caracterizan las concepciones de los profesores” (Arancibia y Badia, 2015, p. 62).
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Para identificar los elementos mencionados, realizaron una entrevista semiestructurada a 10
profesores seleccionados intencionalmente, posteriormente realizaron un analisis
fenomenografico de los datos obtenidos a partir de la entrevista. En lo que respecta a la
identificacion de las dimensiones, categorias y subcategorias de las concepciones de los

docentes los autores toman como referentes cinco ejes:

1. Dado que las concepciones son el objeto de estudio de la investigacion, en el primer
eje los autores explican que las concepciones son “una fusion de lo que valoramos
(creencia) y lo que sabemos (conocimiento), y se expresa (declaran) sobre (en) una
realidad determinada” (Pozo et al., 2006 citado por Arancibia y Badia, 2015, p. 63),
es asi que, desde esta vision de las concepciones sefialan tres puntos de partida: 1)
considerar a las concepciones como conocimiento explicito, es decir, que se
manifiestan a través del lenguaje; 2) considerar que se conforman a partir de las
experiencias y desde los contextos de desempefio y biogréfico; y 3) considerar que

las concepciones sobre ensefianza y aprendizaje se encuentran interrelacionadas.

2. Una vez establecido lo esencial sobre las concepciones, el segundo eje que
desarrollan es el de las concepciones sobre aprender y ensefiar, en este apartado
también se consideran tres ejes: uno transmisivo/reproductivo que entiende al
conocimiento como un objeto externo y transmisible; otro constructivo “individual”
que entiende al conocimiento como una construccion interna que parte de las
motivaciones y las estructuras internas del que aprende; y finalmente, un constructivo
“social” que entiende que el conocimiento se genera por la interaccion social y por

el conocimiento situado (Arancibia, 2011 y Gémez y Guerra, 2010).

3. Posteriormente, ya que la investigacion se centra en el area de historia, el tercer eje
que explican es el relacionado a las concepciones sobre ensefiar y aprender historia,
basados en Benejam (1998) y Trepar (2010) describen tres enfoques: un enfoque
instrumental o técnico que desarrolla la historia secuencialmente y en relato, mismo
que el estudiante ha de repetir; otro ciudadano o practico que ve a la historia como
algo primordial para entender y situarse en el presente; y un enfoque emancipador o
critico que entiende a la misma como una construccion social que le aporta

historicidad a los que aprenden.

52



4. El cuarto eje se centra en los profesores y el uso de TIC, basados en Drenoyianni y
Selwod (1998) los autores parten de dos usos: uno instrumental que ve en las TIC
una herramienta para generar productos y otro constructivo que apoya a los

estudiantes a generar herramientas y buscar informacion.

5. Por ultimo, el quinto eje, aunque no muy explicito pero que se relaciona con los dos
ejes anteriores, es el de las concepciones sobre el curriculo escolar, basado en
Gimeno (2002) resaltan tres tipos: el técnico basado en procesos de estudios y
pruebas, que por ende es inflexible, el practico que se interesa por las acciones
automatizadas; y el critico que, como repuesta a la idea del conocimiento como una

construccidn social apunta a la accion reflexiva.

Con base en los cinco ejes del apartado anterior, Arancibia y Badia (2015) generan una
matriz que contiene 3 dimensiones, 12 categorias y 35 subcategorias de las concepciones de
los 10 profesores de secundaria sobre aprender y ensefiar historia con TIC definidas por un
rango que delimitan a través del andlisis fenomenogréafico. Finalmente, el andlisis de las
entrevistas semiestructuradas demuestra que las concepciones al partir de la experiencia y

saberes se arraigan en los docentes y se reflejan en las practicas que llevan a cabo.

El trabajo de Arancibia y Badia (2015) es de los mas completos de las investigaciones
analizadas hasta el momento, en el mismo se definen claramente el origen de las
dimensiones, categorias y subcategorias de su propuesta (cabe sefialar que el articulo tiene
como antecedente la tesis doctoral de Arancibia, 2012). Otro aspecto por destacar es que se
centra en la ensefianza de la historia como objeto de investigacion, en virtud de que reconoce
la importancia de las didacticas especificas. Sin embargo, las concepciones sobre aprender
y ensefiar, aprender y ensefiar historia, asi como del curriculum son mas numerosas en
comparacion a las del uso educativo de TIC. En virtud de lo mencionado anteriormente, este

estudio sera seleccionado para la siguiente etapa de la investigacion.

En la investigacion realizada por Caicedo, Alzate y Avello (2014) “Concepciones de los
maestros acerca de la relacion: TIC- Aprendizaje en el marco del programa computadores
para educar region 2”, con origen normativo y teorico, los autores interesados en indagar en
las concepciones sobre la relacion TIC- Aprendizaje de docentes aplicaron una encuesta,

basada en el marco normativo del Programa Computadores para Educar (CPE), a 238
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docentes de educacion basica, misma que tuvo como eje dos unidades de analisis: una sobre
el conocimiento docente acerca de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje y otra
acerca del grupo docente que participo en el estudio. Ademas, para formular la encuesta, los
autores se basan principalmente en el constructo de concepciones, basado en Giordan André
(1995) quien las considera como “un proceso de una actividad de construccion mental de lo
real” (Caicedo, et al., 2014, p.67) y que Se caracterizan por una estructura mental subyacente

a ellas, ser un modelo explicativo y por generarse individual y socialmente.

Los resultados mostraron que los docentes han integrado las TIC desde una visién
tecnoldgica instrumental, sin considerar las aplicaciones pedagodgicas de las mismas, es
decir, denotan “un uso de las herramientas como apoyo a la ensefianza y no como mediadoras
de un proceso para facilitar el aprendizaje de los nifios” (Caicedo, et al., 2014, p. 63). Por
otra parte, caracterizan las TIC como innovadoras y creativas, dindmicas y accesibles, a largo
plazo econdmicas y de facil acceso a cualquier tipo de informacion.

Puede concluirse, que la investigacion realizada por Caicedo, et al. (2014), no describe
ampliamente el marco referencial e instrumento en el que se basan, de igual forma, se
conforma por una orientacion tecnolégica, donde el interés estd més centrado en el uso de
las TIC como herramientas para la ensefianza que faciliten la labor docente, mas que para
propiciar el aprendizaje de los estudiantes, ademas de ser vistas como fuentes de
informacion, pero sin mencionar la importancia de seleccionarla y analizarla, asi como de

utilizarla criticamente.

Otrainvestigacion es la de Rozo y Bermudez (2015), la cual tiene un origen empirico, misma
que se denomina “Concepciones del area de tecnologia informatica: discusiones desde una
investigacion reciente”. Esta investigacion, parte de un estudio previamente realizado con
experiencias previas de docentes colombianos que participaron en el Premio Compartir al
Maestro. De esta forma, el objetivo de la investigacion fue “analizar las concepciones,
practicas y usos de experiencias pedagodgicas en el area de Tecnologia e Informatica (TT)”
(Rozo y Bermudez, 2015, p. 167).

Como se indic6 en el parrafo anterior, la base conceptual que aporta a la generacion de las
categorias de la investigacion, son las concepciones de tecnologia identificadas en literatura

previa y en la lectura de las experiencias docentes en el Premio Compartir al Maestro. Una
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de las concepciones identificadas, es el reduccionismo tecnolégico que ve a las TIC como
ciencia aplicada que sélo ha de responder a procesos sistematizados. Otra concepcidn, es la
del determinismo tecnol6gico que se centra en el desarrollo natural y acumulativo de la
tecnologia. En contraparte, la tradicion analitica apuntala a procesos de aplicacion de la
tecnologia y racionalidad, pues, el enfoque de critica cultural va més alla de la racionalidad,
buscando relaciones entre tecnologia y sociedad. Por dltimo, el enfoque interdisciplinar

reconoce la correlacion entre aspectos sociales, econdémicos, ecoldgicos y politicos.

El acercamiento a las concepciones, practicas y usos de TIC de los docentes se realizé a
partir de los datos obtenidos en el Premio Compartir al Maestro, analizando 394
experiencias, de las cuales 269 eran del area de tecnologia, de esta forma, las categorias
analiticas derivaron a partir de un analisis inductivo-deductivo, resultando en las siguientes

definiciones:

e Practicas. Entendidas como “el sistema que realiza el profesor en atencion a unas
intenciones pedagogicas y a unos conocimientos que aborda con los estudiantes”
(Rozo, et al., 2015, p.172).

e Usos. Referente al “como el profesor implementa las tecnologias en las practicas
pedagdgicas que realiza con sus estudiantes” (Rozo, et al., 2015, p.172)

e Concepciones. Que “describen el conjunto de ideas, percepciones y comprensiones
que configuran la manera como se entienden las tecnologias y sus formas de

produccion de conocimiento” (Rozo, et al.,2015, p.172).

Un aspecto importante en el articulo es que muestran la validacion de los instrumentos
aplicados, proceso que se realizo por expertos del area y analistas quienes corroboraron la
coherencia entre las categorias y las preguntas. Finalmente, los resultados de los
instrumentos muestran que la gran mayoria de los docentes (90%) llevan a cabo un uso

instrumental de las tecnologias, mientras que sélo el 10% genera un uso reflexivo.

En conclusion, el articulo de Rozo y Bermudez (2015) es interesante, ya que, presenta los
marcos a partir de los cuales denotan sus categorias analiticas y presentan el proceso de
validacion de sus instrumentos. Sin embargo, la investigacion tiene una vision tecnolégica
sobre el empleo de las TIC, aun cuando en sus definiciones habla de intenciones y practicas
pedagdgicas, éstas no se reflejan en el cuerpo del documento, ademas de que tampoco se
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amplia lo que en sus conclusiones denominan “uso reflexivo” y los términos utilizados

tampoco se asocian a una vision desde el aprendizaje.

En el mismo afio, Teéliz (2015) realizé una investigacion de origen teorico titulada “Uso
didactico de las TIC en las buenas précticas de ensefianza de las matematicas. Estudio de las
concepciones de docentes de educacion secundaria departamento de Artigas (Uruguay)”
Dicha investigacion, busco “comprender las relaciones entre las concepciones docentes
sobre el uso didactico de las TIC y las buenas practicas de la ensefianza de las matematicas
mediadas por TIC en la educacion secundaria” (Téliz, 2015, p.15). El referente tedrico de la
investigacion es el concepto de buenas practicas en la ensefianza de matemaéticas, mismo que
define como “toda aquella practica educativa que con el uso de las TIC supone una mejora
0 potencializacion del proceso de ensefianza-aprendizaje y por tanto de sus resultados,
pudiendo servir, ademas, de referencia a otros contextos” (Sosa, Peligros y Diaz Muriel,
2010, citado por Téliz, 2015, p. 15)

Entonces, partiendo del concepto de buenas practicas de ensefianza, en un primer momento
se aplico una entrevista autoadministrada y a partir de los resultados se seleccion6é una
muestra de 52 docentes de escuelas publicas para profundizar en su conocimiento sobre las
concepciones de uso didactico de la TIC y su relacién con las buenas practicas de ensefianza

de las matematicas por medio de un estudio de casos multiples.

Los resultados de la investigacion realizada por Téliz (2015) se encaminan en aspectos que
condicionan el uso de las TIC, como: La planificacion de clase con uso de TIC, los usos en
el aula que seria importante fomentar o evitar, el perfil de grupos que los docentes tienen a
su cargo y disponibilidad de TIC, estado de conservacion de las computadoras XO
pertenecientes a los alumnos, la frecuencia de uso y modalidad de trabajo, la inclusion de las
TIC en las practicas de ensefianza y el impacto de las TIC en las practicas de ensefianza,
aspectos que permiten concluir que los profesores tienen una actitud positiva frente a la

integracion de las TIC en sus préacticas de ensefianza, ejes del instrumento aplicado.

En esta investigacion, nuevamente, se aprecia el predominio de una vision tecnoldgica donde
inclusive existen categorias relacionadas con la infraestructura institucional que, si bien
permite aportar datos para explicar lo que sucede en las aulas, por si mismas no son el reflejo

de las concepciones docentes, sino de sus necesidades o requerimientos para el uso de las
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TIC. Si bien se presentan las categorias, no presenta una descripcion amplia (o concreta) del

marco tedrico y, por ende, del desarrollo del instrumento.

Como se ha mencionado anteriormente, ante la falta de estudios acerca de las concepciones
de los docentes o estudiantes de ciencia sobre la epistemologia, aprendizaje y el uso de TIC,
Urzta y Rodriguez (2015) realizaron la investigacion “Perfiles conceptuales sobre
epistemologia, aprendizaje y uso de TIC que guian la practica educativa de profesores
universitarios de ciencias”, misma que indagd en las concepciones sobre ciencia, aprendizaje
y uso de TIC de docentes universitarios que impartian clases de ciencias, contrastando su
préactica docente con el plano contextual. En dicha investigacion, participaron 8 docentes

universitarios del area de ciencias.

El estudio de las concepciones docentes se realizd adaptando los reactivos de los
instrumentos CECEA 2 de Rodriguez (2007) y CECATIC de Blancas (2010) al contexto de
aplicacion (laboratorio). En consecuencia, el instrumento se conforma por tres apartados, el
primero orientado al estudio de las concepciones epistemologicas, el segundo al aprendizaje

y el tercero al enfoque pedagogico sobre el uso de TIC.

Con base a los resultados, las autoras propusieron perfiles conceptuales, los cuales se
construyen a través de la coherencia entre los tres ambitos de estudio: epistemoldgico,
aprendizaje y uso didactico de las TIC. Sin embargo, las autoras consideran fundamental
comparar las concepciones de los profesores con sus practicas docentes, por lo que, en una
segunda etapa, realizaron la observacion de las clases de cinco docentes. Dicha comparacion
permite concluir que: no hay un perfil definido al indagar las concepciones de los docentes
en el plano contextual en el que se refleja lo que los profesores dicen que hacen o pretenden
hacer en el salén de clases, dado que en los enfoques predomina el positivismo en lo
epistemoldgico, el cognoscitivismo en el aprendizaje y el critico/transformador en el uso de
las TIC, en tanto que en la practica docente, si hay un perfil predominante definido que
corresponde al denominado P1 conformado por la concepcion positivista en el ambito
epistemoldgico, la concepcion asociacionista del aprendizaje y el uso técnico de las TIC que
da més importancia a la parte técnica y transmisiva que a un uso reflexivo de estas
herramientas, lo que refleja usos méas cercanos a practicas docentes tradicionalistas. Estos
resultados muestran que hay una diferencia entre lo que el docente cree que hace en el aula

y lo que en realidad sucede.
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En este estudio no se presenta ampliamente el marco referencial, dado que proviene de
trabajos desarrollados anteriormente, no obstante, se incluye la construccién del instrumento
aplicado, ademas, es interesante la presentacion de perfiles conceptuales, mismos que se
conforman por la correlacion de los enfoques epistemolégico, da aprendizaje y de uso de las
TIC.

Otra investigacién de origen tedrico, es la realizada en Colombia por Garcia, Gonzalez y
Dugarte (2016) titulada “Concepcion de uso de TIC en docentes de ingenieria UPBBGA”,
tal estudio tuvo por objetivo determinar las concepciones sobre el uso de TIC de docentes
universitarios participantes de un diplomado. Para lograr dicho objetivo, tomaron como
referente la importancia de las concepciones docentes y su influencia en la practica
educativa. De esta forma, desde una investigacién no experimental descriptiva, antes y
después del diplomado, a los 68 docentes participantes se les aplicO una encuesta,
conformada por las siguientes categorias: Concepcion y ventajas que perciben los docentes
de ingenierias frente a las TIC, conocimiento y uso que hacen de las herramientas disponibles
y el uso que dan en su rol de docentes. Finalmente, los autores concluyen en la necesidad de
motivar y formar a los docentes respecto a lo que denominan “las buenas practicas con uso

de TIC”.

Se aprecia, por tanto, que la investigacién de Gonzalez y Dugarte (2016), tiene una fuerte
influencia de la vision tecnoldgica, que en parte puede ser originada por el area misma a la
que pertenecen los docentes (Ingenieria). Finalmente, se destaca que, no presentan el marco
referencial eje de su investigacion, ni la construccion del instrumento y, en consonancia con
algunas otras investigaciones, en esta investigacion también es considerada la motivacion

como parte importante en la formacion de los docentes para que integren las TIC en el aula.
A manera de resumen en torno a los hallazgos obtenidos con respecto al objeto de la presente

investigacion, y con base al analisis de las investigaciones presentadas en este apartado, se

aprecia que:
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Sobresale la vision tecnoldgica en explicaciones acerca de las concepciones de uso
de TIC; dicha visién tecnoldgica se caracteriza por darle la mayor importancia a
cuestiones como la infraestructura en los centros educativos o el conocimiento de

uso de TIC por parte de los docentes.

Con relacion a lo anterior, algunas investigaciones concluyen o dirigen sus
intervenciones a la formacion docente en el uso de las TIC, al uso técnico de las
tecnologias, mas no un uso encaminado al aprendizaje del estudiantado. De igual
forma, la mayoria de las investigaciones toman como participantes a los docentes, lo
gue motivo a la presente, a realizar una investigacion, dirigida principalmente a los

estudiantes.

Sélo en algunas investigaciones como las de Blancas (2010), Arancibia y Badia
(2015) y Téliz (2015), los autores resaltan la importancia de estudiar las
concepciones de uso de TIC en el contexto de una didactica especifica, como en el
caso de Blancas (2010) y Urzua et al. (2019) en ciencias, Téliz (2015) en matematicas
0 Arancibia y Badia (2015) en Historia. Asimismo, las investigaciones de Blancas
(2010) y Arancibia y Badia (2015), explicitan ampliamente la base tedrica de su
investigacion, y, por tanto, de la construccion del instrumento aplicado a la poblacién

correspondiente.

Un aspecto que resulta interesante es la referencia a trabajos de Gimeno (1998) y
(2002), autor que presenta uso de TIC en el aula, en las investigaciones de Blancas
(2010) y Arancibia y Badia (2015) De igual forma, hay diferentes términos en las
investigaciones para lo que en esta investigacion se denominan enfoques y categorias
analiticas, pues, algunos autores las denominan como dimensiones, ejes, bloques o

secciones.

El analisis de las investigaciones seleccionadas previamente por el grupo EDUCIEN
de la Universidad Pedagogica Nacional, permite resaltar que no todos los estudios
realizados en torno al fenémeno de las concepciones sobre el uso de las TIC en el
aprendizaje o la ensefianza describen el marco referencial que permitié construir o

tomar los elementos con los que se realizo el estudio.
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e Otro aspecto interesante es que en la mayoria de las investigaciones se opto por
utilizar una encuesta para el estudio de las concepciones sobre el uso de las TIC en
las précticas educativas, pues, como se aprecia en la tabla 2, Unicamente 4

investigaciones optaron por la herramienta de entrevista.

e De igual forma, resulta interesante que s6lo una de las investigaciones seleccionadas

y analizadas presenta el proceso de validacion de las herramientas ocupadas.

e También sblo una de las investigaciones se concentra en las concepciones del
alumnado, mientras que las demas se dirigen a las concepciones de los docentes, este
punto concuerda con el presentado en el apartado anterior “El estudio de las
concepciones sobre el uso de las TIC en el aprendizaje, la vision del grupo
EDUCIEN".

e Por ultimo, durante el analisis anterior, se aprecia la discusion realizada en el
apartado “Las concepciones y la importancia de su estudio”, dado que hay una clara
polisemia en el término de concepciones, la cual resalta al comprender que algunos
estudios de los seleccionados, encaminan sus aproximaciones y explicaciones a las
aptitudes, percepciones y actitudes que los docentes o los alumnos presentan al usa
las TIC en sus practicas educativas.

Todo lo anterior, permite concluir que vale la pena generar y proponer un marco referencial
conformado por enfoques y categorias analiticas que se construyan con base en la
investigacion educativa en torno al estudio de las concepciones sobre el uso de las TIC en el
aprendizaje de la ciencia y, que a la vez, ese marco, culmine en la propuesta de un
instrumento para el estudio de las concepciones sobre el uso de las TIC, pues tener un marco
referencial sustentado en la investigacion educativa en torno a este fenomeno, permitira, en
el futuro concretar investigaciones sélidas. A manera de resumen final, en la Tabla 2, se

presentan los marcos referenciales presentes en las investigaciones analizadas.
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Tabla 2. Marcos referenciales e instrumentos identificados en investigaciones sobre concepciones acerca del uso de las TIC para el aprendizaje

Autor y afo
Blancas (2010)

Garcia (2011)

Afanador
(2013)

Marco referencial Tipo de instrumento utilizado
La investigacion se establece desde tres ambitos de interés, cada uno integrado por Cuestionario ‘CECATIC’

tres enfoques:

Naturaleza de la ciencia: enfoque empirista, enfoque relativista y constructivista.

Aprendizaje (dese la psicologia): enfoque asociacionista, cognoscitivista y

constructivista.

Uso de TIC: técnico-transformador, practico-situacional y critico transformador

(Bautista, 1994).

Desde esta logica, en el ambito de uso de TIC, construye las siguientes categorias
organizadas en tres ejes tedricos a partir de la propuesta de Gimeno (1988) y
Gutiérrez (1997):

Caracterizacion: Qué son las TIC, concepcion de aprendizaje, concepcion de
ensefianza y proceso comunicativo.

Elementos: Formatos de uso de las TIC, papel del usuario y tareas que se promueven
con el uso de las TIC.

Propdsito: Cémo se van a usar las TIC y finalidad de uso de las TIC.
No se describe en la investigacion Cuestionario Encuesta de autovaloracion del
uso basico de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC)
El estudio se realiza desde tres elementos: Cuestionario de gestion en el uso de TIC de la
e Tipos de usuarios interactivos. Un usuario Web 1.0 (Pefa, 1., Cortés, C. y Universidad Tecnoldgica de Pereira (2012) y el
Casado, C, 2006 y Bauerov4, D. y Sein, M. 2007) y un usuario Web 2.0 (Primo, protocolo de tendencia de Modelos Pedagogicos
2009). y Didacticos (MPD) de Garcia, A (2003).
e Perfiles de uso de TIC: un uso tradicional y un uso de construccion (Bauerova,
D. y Sein, M., 2007; Cajas, F., 2001 y Primo, A., 2008).
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Chiappe, et al.,
(2013)

Puentes, et al.,
(2013)

Holguiny
Ochoa (2013)

Ubeda y
Giménez
(2013)
Arancibiay
Badia (2015)

e Concepcion de integracién de las TIC: Una concepcién tecnocrata; una
concepcidn reformista; y una concepcion holistica.
No se describe ampliamente.

Basado en el conocimiento de los profesores de dichas herramientas y desde sus
creencias sobre el uso educativo que le pueden dar a las mismas, asi como en el
concepto de buenas précticas educativas, en la evaluacion y formacién docente.

Por otra parte, la encuesta, se basa en los tipos de medios tecnol6gicos educativos y
sus propuestas didacticas y de uso educativo, en el marco normativo de Chile sobre el
uso de las tecnologias y literatura especializada en formacion docente en TIC.

Ley Esparfiola 1341 de 2009 y estandares basicos de competencias de lengua
extranjera y de su evaluacién planteados en el Ministerio de Educacion Nacional de
Espana.

No se describe en la investigacion.

Para indagar en las concepciones docentes, los autores dirigen la investigacion desde
tres enfoques:

e Eje 1. Concepciones: Que se manifiestan a través del lenguaje, se conforman a
partir de las experiencias y el contexto y las concepciones sobre ensefianza y
aprendizaje se encuentran interrelacionadas.

e Eje 2. Concepciones sobre aprender y ensefiar: uno transmisivo/reproductiva;
uno constructiva “individual”; y una constructiva “social” (Arancibia, 2011y
Gomez y Guerra, 2010).

e Eje 3. Concepciones sobre ensefiar y aprender historia: Basados en un enfoque
instrumental o técnico; uno ciudadano o practico; y un enfoque emancipador o
critico que entiende a la misma como una construccion social que le aporta
historicidad a los que aprenden (Benejam 1998 y Trepar 2010)

e Eje 4. Uso de TIC por parte de los profesores: Uno instrumental y un uso
constructivo (Drenoyianni y Selwod 1998).

Entrevista semiestructurada con intencion
autoevaluativa para indagar en las concepciones
docentes de uso de TIC desde tres perspectivas;
qué, como y para quién ensefian.

Encuesta disefiada por los autores, denominada
Escala de concepciones del profesorado hacia
las Tecnologias de la Informaciony la
Comunicacion (TIC) que se conforma por una

Encuesta.

Encuesta.

Entrevista semiestructurada y analisis
fenomenogréafico de la misma.
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o Eje 5. Concepciones sobre el curriculo escolar desde tres tipos: el técnico, el
préctico y el critico (Gimeno 2002).
Caicedo y La base tedrica se presenta desde el concepto de concepciones de Giordan Encuesta.
Alzate (2015)  André (1995), el conocimiento docente acerca de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y el grupo de docentes que participo en el estudio, no
obstante, el marco referencial no se describe ampliamente.

Rozoy Las categorias analiticas derivaron a partir de un analisis inductivo-deductivo, Encuesta.
Bermudez conformado por las practicas docentes, los usos de TIC y concepciones de uso de
(2015) TIC.
Téliz (2015) Basado en las buenas practicas de la ensefianza de matematicas. (Sosa, Peligros y Diaz  Encuesta
Muriel, 2010)
Urzlday Conformado por las concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia, el aprendizaje CECEA 2y CECATIC
Rodriguez- y el uso de las TIC, asi como la reestructuracion de las mismas, ya que anteceden de
Pineda (2015) las investigaciones realizadas por el grupo EDUCIEN.
Garcia, et al., Basado en la importancia de las concepciones docentes y su influencia en la practica  Encuesta

(2016) educativa, empero, no describen a profundidad el marco referencial.



4. DISENO DE LA INVESTIGACION

En primer lugar, es importante precisar que el objeto de estudio que guia la presente
investigacion, mismo que teniendo en cuenta la revision de la literatura, la problematizacion
y los referentes tedricos, claramente es las concepciones de los alumnos sobre el uso de TIC

para el aprendizaje de la ciencia.

4.1 Objetivos del estudio
A continuacion, se expone el objetivo general, asi como los objetivos especificos que guiaron este

trabajo.

Objetivo general

Disefiar un marco referencial y un instrumento para el estudio de las concepciones de los
alumnos sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de las ciencias, con base en los paradigmas

de la psicologia educativa y en el contexto de la Educacion Media Superior.

Obijetivos especificos

e Identificar y analizar los marcos referenciales e instrumentos existentes para el
estudio sobre las concepciones de uso de TIC para el aprendizaje de las ciencias

e Construir un marco referencial para el estudio de las concepciones sobre uso de TIC
para el aprendizaje de las ciencias en Educacion Media Superior

e Validar el marco referencial construido para el estudio de las concepciones de
alumnos sobre uso de TIC para el aprendizaje de ciencias en la Educacion Media
Superior

¢ Disefiar un instrumento a partir del marco referencial construido que permita indagar
las concepciones sobre uso de TIC para el aprendizaje de las ciencias en estudiantes
de Educacion Media Superior

e Validar el instrumento construido por medio de juicio de expertos y a través de un

pilotaje aplicado a estudiantes de dos sistemas de bachillerato

64



4.2 Tipo de estudio

La presente investigacion se realizara desde el enfoque constructivista de la investigacion
educativa, el cual busca la explicacion y comprension del fendmeno, misma que considera
que el objeto de conocimiento no se encuentra fuera del sujeto, sino que es dependiente del
sujeto, dado que estos dos elementos estan en constante interaccion, lo cual es coherente con
el paradigma de la psicologia educativa que tedrica y analiticamente guia el presente estudio,
que es el constructivista sociocultural. EI constructivismo sociocultural asume que el
conocimiento (aprendizaje) se construye mediante la interaccion entre el alumno, el profesor,
el contenido y sus pares, dicho paradigma se relaciona ampliamente con el objeto de estudio
(concepciones sobre uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia), dado que las TIC, desde
este paradigma fungen como artefactos semidticos en la construccién de conocimiento
(Hernéndez, 2008).

Por tanto, este trabajo se aborda metodolégicamente desde una aproximacion
fundamentalmente cualitativa, aunque también se hace uso de técnicas de recoleccion y de
analisis cuantitativos, asi en términos de Bisquerra (1989), tiene un disefio mixto de
investigacién, dado que se analiza el discurso tedrico en torno a las concepciones sobre el
uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia, asimismo, el disefio refiere a un trabajo
exploratorio dado que, una investigacion se puede considerar de este tipo, cuando un aspecto
de un fendmeno no se ha estudiado, o bien, la informacion teérica existente es general
(Garcia, 2009) pues, como se explico en el apartado de referentes teoricos, de las
investigaciones analizadas, la mayoria no presenta el marco tedrico que sustenta sus
intervenciones, asi como que se identificd una constante polisemia en el término de
concepciones y la frecuente vision tecnolégica sobre las concepciones sobre el uso de TIC
en el aprendizaje. Finalmente, y, para lograr los objetivos planteados, se opto por utilizar las
técnicas de juicio de expertos y pilotaje (analisis de datos cuantitativos) para la validacion

de la propuesta.
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4.3 Método

El presente estudio, inici6 con el analisis documental de distintas investigaciones
latinoamericanas del 2010 a la fecha en torno al fendmeno de las concepciones sobre el uso
de TIC en el aprendizaje de la ciencia. Dicho andlisis documental culminé en la seleccion
de las investigaciones realizadas por EDUCIEN, Tobon (2010) y Arancibia y Badia (2015),
esta Ultima tiene como antecedente la tesis realizada por Arancibia (2012), la cual también

se consider¢ para el desarrollo de las propuestas.

Posteriormente, se realiz6 la comparacion de los distintos elementos identificados en cada
una de las investigaciones seleccionadas, lo que permitio, concretar el disefio del marco
referencial para el estudio de las concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la
ciencia en el alumnado de medio superior. Después de construir dicha propuesta, se
prosiguido a validar la misma mediante juicio de expertos, de esta forma, con las
observaciones y cambios efectuados, se inicié el disefio del instrumento para el estudio de
las concepciones para, una vez finalizado, se validara por juicio de expertos para mejorar el
mismo y finalmente, realizar la validacion del instrumento por medio de un pilotaje a

alumnos del nivel medio superior. El proceso efectuado se presenta en la figura 3.

Figura 3. Desarrollo de la investigacion
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Investigacion documental
ent torno a las
concepciones de uso de
las TIC en la educacion

Disefio del marco
referencial

Validacién del marco
referencial por juicio de
expertos

Construccion del
instrumento

Validacion del
instrumento por juicio de
expertos y
posteriormente, por
pilotaje
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5. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

5.1 Disefio del marco referencial para el estudio de las concepciones del estudiantado
del nivel medio superior sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de la ciencia 'y su

validacion

Como se ha mencionado en los capitulos anteriores, esta investigacion, tiene por objetivo
construir un marco referencial para indagar las concepciones de estudiantes de educacion
medio superior sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de ciencias, en respuesta a la escasa
0 nula descripcion y explicitacion de los marcos referenciales en las investigaciones

revisadas en torno al objeto de investigacion.

Como se menciono en los apartados 4.1y 4.2, el disefio del marco referencial, inicié con la
busqueda de estudios realizados del 2010 a la fecha en el contexto latinoamericano, en torno
a las concepciones sobre el uso de las TIC para el aprendizaje de las ciencias u otras areas.
Posteriormente, se analizaron los marcos referenciales presentados en las distintas
investigaciones, dicho analisis se realizdé ahondando en la presentacion y explicacion de los
marcos referenciales de los estudios, el origen de los elementos que guiaron sus
intervenciones (origen tedrico, empirico o normativo), el tipo de instrumento o técnica para
estudiar las concepciones sobre uso de TIC en el aprendizaje y la poblacién de estudio. El
proceso anterior, concluyd, con la seleccion de las investigaciones que fungieron como
referentes clave para esta fase, los criterios para la seleccién de los trabajos fueron: que el
marco referencial poseyera un origen tedrico, que presentara un referente tedrico explicito y
descrito ampliamente y consecuentemente, que los elementos de la investigacion (enfoques,
dimensiones, aspectos, categorias, etc.,) estuvieran explicitamente definidos. Las
investigaciones seleccionadas para el disefio del marco referencial para el estudio de las

concepciones sobre uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia son las realizadas por:

e EDUCIEN. Comprende las investigaciones de Blancas (2010) y Urzla y Rodriguez
(2015).

e Tobdn et al., (2010), investigacion que toma como referentes los usos de las
tecnologias planteados por la UNESCO (2008).
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e Arancibia. Abarca las investigaciones de este autor en 2012 y 2015, éste dltimo en
coautoria con Badia y que contiene la actualizacion de enfoques y categorias.
Considerando lo anterior, a partir de este momento Unicamente se mencionara a

“Arancibia” representando estas dos investigaciones.

A partir de las investigaciones seleccionadas se realizd un andlisis comparativo e
interpretativo de cada uno de los elementos de interés para el presente trabajo (conceptos
presentes en el marco teodrico de la investigacion, enfoques y categorias analiticas). La
comparacion de estos aspectos se presenta en las tablas 3 y 4 de este apartado. Cabe
mencionar que, para la explicacion del disefio del marco referencial, se presentard primero

lo que para esta investigacion se considera como enfoques.

La comparacion y anélisis de las investigaciones seleccionadas (EDUCIEN, Tobén, et al.,
2010 y Arancibia), condescendié identificar que un aspecto que comparten cada una de las
investigaciones es la propuesta del mismo nimero de enfoques (para Arancibia usos, para
EDUCIEN aspectos y enfoques; para Tobon et al., (2010) nociones) para el estudio de las
concepciones acerca del aprendizaje y/o la ensefianza con el uso de las TIC, mismo que
corresponde a tres. Aunque cada autor le da un nombre diferente a cada enfoque, hay un
aspecto primordial en el que coinciden y que tiene que ver con una perspectiva de uso de

TIC relacionada con los paradigmas de aprendizaje, es decir:

e Un enfoque que explica el uso de las TIC desde un aprendizaje tradicional donde se
favorece la transmision y reproduccion de la informacion, es decir, aquel en el que
el profesor, con apoyo de las TIC, explica la informacion que el estudiante debera
memorizar para considerar que este ultimo ha aprendido.

e Un enfoque cognoscitivista en el que se encamina a la representacion y la aplicacion
del conocimiento mediante el uso de las TIC, es decir, desde este panorama, el
estudiante accede a otro tipo de informacion ademas de la que el profesor le brinda,
con la finalidad de ampliar su conocimiento.

e Un enfoque constructivista, en donde, a través del uso de las TIC, se beneficia la
construccion, reconstruccion y co-construccion del conocimiento, debido a la

interaccion entre alumnos, contenido y profesor.

69



Aunado a lo anterior, que es el aspecto mas importante para este trabajo, se identificaron
otras similitudes, como la coincidencia entre Blancas (2010) y Arancibia (2012) al
considerar los fundamentos planteados por Gimeno (1998) y (2002). Asimismo, los enfoques
presentados en las diferentes investigaciones se relacionan con los paradigmas de
aprendizaje. Lo anterior, permitio considerar a los mismos para elaborar una propuesta que
facilite el analisis de informacidn en futuras investigaciones interesadas en las concepciones
sobre uso de TIC para el aprendizaje de las ciencias, misma que sirva como base para
intervenciones que propicien la mejora del aprendizaje mediado por las TIC. A continuacion,
en la tabla 3 se presenta la comparacion de las caracteristicas de interés correspondientes a
los enfoques de uso de TIC propuestos por EDUCIEN, Tobon et al., (2010) y Arancibia.
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Autor

Titulo

Autores
identificados en
los marcos

referenciales

Enfoque
“tradicional”

Tabla 3. Enfoques identificados y sus definiciones

EDUCIEN

“La practica docente en ambientes tecnologicos para la
ensefianza de las ciencias experimentales, a partir de las
concepciones de los profesores sobre ciencia,
aprendizaje y TIC”

Bautista (1994) quien a partir del curriculo y los
recursos tecnologicos  propone tres  enfoques
pedagogicos para clasificar el uso de los medios en la
ensefianza:

Uso técnico-transmisor
Basado en la teoria técnica del curriculum

El curriculum es concebido como un plan de instruccién
con objetivos y estrategias de aprendizaje explicitas.

El profesor sigue el curriculum para generar los
aprendizajes esperados y, funge como un ingeniero o
técnico que reproduce y transmite los contenidos
presentados en el curriculum.

El alumno es receptor y transmisor de la informacion
que recibe.

La evaluacion se genera por medio de objetivos
educativos observables y medibles.

El uso de las TIC desde este enfoque refiere a una
ensefianza meramente transmisiva y un aprendizaje

Arancibia

“Concepciones del profesor sobre
aprender y ensefiar historia y su
relacion con tipos de usos educativos
de las TIC”

A partir de una triada de explicaciones,
Arancibia propone tres enfoques de uso
de TIC, basandose en:

Drenoyianni y Selwoood (1998) para el
uso de TIC.

Arancibia (2011) Gémez y Guerra
(2010) para el aprendizaje.

Transmisiva-reproductiva

Desde esta perspectiva, la ensefianza es
accion  transmisiva de  saberes
disciplinares estipulados en el curriculo
y el aprendizaje es de indole
reproductivo.

El profesor funge como emisor de la
informacion, su deber esta en transmitir
la informacion necesaria a sus alumnos
y lograr que el alumno retenga la
informacion.

La planificacion que el docente hace
sigue lo indicado en el curriculo, por lo
tanto, es cerrada e inflexible.

Tobdn et al., (2010)

“La  formacion  docente  al
incorporar las TIC en los procesos
de ensefianza y aprendizaje”

Los enfoques de la investigacién,
estan basados en los tres estandares
de competencias en TIC propuestos
por la UNESCO en el afio 2008.

Nociones basicas de TIC

(Alfabetizacion tecnologica)

Se busca fomentar las competencias
basicas de TIC de profesores, con la
finalidad de integrar las mismas a su
practica educativa. Como respuesta
a esta finalidad, los profesores han
de saber como, cuando y donde
emplear las TIC.
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Enfoque
cognoscitivista

reproductivo/memoristico (codificacion-
decodificacion). La finalidad del uso se centra en
difundir una cultura determinada por el curriculum, por
lo que el uso de estos recursos es cerrado e inflexible.

Uso practico-situacional
Basado en la teoria curricular practica

El curriculum es un plan de instruccién que sugiere una
planificacion por parte del profesor, donde considere los
objetivos, actividades y estrategias de evaluacion.

El aprendizaje desde este enfoque es significativo, por
lo que los objetivos educativos buscan la mejora de la
practica educativa y social.

Profesor y alumno pueden ser emisores y receptores de
informacion.

Los recursos tecnoldgicos son fuentes de informacion y
de entretenimiento (favorecen la motivacién). Su
finalidad es mediar el conocimiento por medio de
sistemas de representacion, es decir, por medio de
estructuras donde el sujeto expresa y comunica su
conocimiento. Por tanto, el uso es flexible, pues se
adapta a las situaciones de aprendizaje.

El alumno es reproductor de los
contenidos. La evaluacién, busca la
objetividad de los resultados, mismos
gue se reflejan en la capacidad del
alumno de retener informacion.

Los recursos tecnolégicos son usados
como fuentes de informacion
alternativas a los libros de texto. El rol
de este uso es pasivo, por su
comunicacion lineal.

Constructiva-individual

La ensefianza es concebida como un
proceso  de interaccion  entre
estudiante-contenido, donde se genera
un aprendizaje significativo. De esta
forma, los fines educativos se
establecen acorde a la cultura escolar
determinada y a las caracteristicas
socioculturales de los estudiantes.

El profesor es un tutor que orienta al
alumno al aprendizaje, por medio de
actividades previamente planificadas,
estas Gltimas, son flexibles vy
consideran el contexto. La evaluacion,
desde este enfoque, se realiza con
instrumentos que permitan valorar cada
una de las actividades.

El estudiante participa activamente en
las actividades.

Por tanto, el uso de las TIC favorece la
motivacién y se ocupan como fuentes

Profundizacién del conocimiento
(Comprensién del conocimiento
escolar y su aplicacién a problemas
del mundo real)

En este enfoque, se busca que los
profesores obtengan las
competencias necesarias para que el
uso de las TIC sea més sofisticado.

Este uso toma en cuenta la
comprension del conocimiento, en
situaciones concretas.

El docente es guia y administrador
del ambiente de aprendizaje y los
estudiantes realizan actividades de
forma colaborativa.
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Enfoque
constructivista

Con base en la teoria critica del curriculum

El curriculum se concibe como un proceso interactivo,
donde la planificacion, accion y evaluacion estan
correlacionadas, por lo que se busca la reflexion y
transformacion de las practicas educativas. Dado que, se
relacionan con la realidad social, fomenta la solucion de
problemas y la reconstruccion del conocimiento.

Este enfoque alude a un aprendizaje constructivista,
donde prevalece un alumno activo ya que, construye,
reconstruye y transforma su conocimiento. Ademas,
alumnos y profesores, son capaces de generar Yy
compartir informacién.

Los recursos tecnolégicos, son considerados
herramientas que permiten el tratamiento, produccion y
analisis de la informacion, lo que permite a los alumnos
ser agentes de cambio y modificaciones de sus practicas
sociales. Este uso se caracteriza en ser abierto a la critica
y a lareflexion. Es asi, que la finalidad de este uso radica
en generar situaciones de aprendizaje que permita al
alumno generar su conocimiento, fomentando
operaciones superiores de conocimiento (sintesis,
analisis)

alternativas de acceso a la informacion
para la ampliacion del conocimiento.

Constructiva-social

La ensefianza se percibe como un
proceso de re-construccion  del
conocimiento y el aprendizaje se
concibe como la busqueda de la
autonomia, pues el alumno por medio
de la interaccion social construye y
reconstruye su conocimiento.

A diferencia de los enfoques anteriores,
los fines educativos se determinan en
conjunto, tomando en cuenta a los
participes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

El docente es guia y orientador del
proceso, brinda rutas de aprendizaje,
pero el alumno es quien se
responsabiliza de su aprendizaje. Por
tanto, el estudiante es proactivo y
autébnomao.

La evaluacion busca incorporar
procedimientos auténticos y abiertos,
gue permitan procesos metacognitivos
en el estudiante.

El uso de las TIC favorece la
construccion de conocimiento. Estas
herramientas son vistas como fuentes
de informacion que requieren de un uso
critico por parte de los usuarios.

Generacion del conocimiento
(Capacidad para innovar, producir
nuevo conocimiento y sacar
provecho de este)

La finalidad de este enfoque radica
en el aumento de la innovacion y
produccién de nuevo conocimiento.

Los docentes apoyan a los
estudiantes a crear  nuevos
productos de conocimiento Yy

modelan el proceso de aprendizaje.
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Propuesta de enfoques conceptuales

En la tabla anterior, se observa que los trabajos de Arancibia y Blancas (2010) contienen
caracteristicas similares para la explicacion de los enfoques, tales como: la vision del
curriculum, la planificacion, el rol de alumno y profesor, la evaluacion, la concepcién de
ensefianza y aprendizaje. Estas caracteristicas, junto con los estandares presentados por
Tobdn (2010), son los que guiaron la construccion del marco referencial, en el que se busca
integrar los aspectos fundamentales de cada uso, aspecto, estandar y/o enfoque de forma que
se complementen. Es asi, que se proponen tres enfoques de uso de TIC para el aprendizaje
de la ciencia, mismos que se relacionan con los paradigmas de la psicologia educativa
(Hernandez, 1998):

a) Transmisor- reproductor

b) Préctico- constructor individual

¢) Transformador- constructor social

A continuacion, se expondran las caracteristicas de cada uno de ellos surgidos a partir del

ejercicio de analisis realizado:

a) Transmisivo-reproductor:

Desde este enfoque, el profesor proporciona una ensefianza de transmision de conocimientos
(o de informacién) previamente seleccionados, organizados y establecidos en el curriculo,
por lo que el alumno aprende al memorizar la informacion que recibe. La planificacion, es
lineal, cerrada e inflexible, por lo que sigue el orden de; objetivo = contenido - estrategia
-> resultado, en consecuencia, la evaluacion busca la objetividad, es decir, lo que se puede
ver y medir, reflejada en una calificacion. Lo importante es que haya evidencia del
aprendizaje por medio de exdmenes objetivos que den cuenta de la memorizacion de los
contenidos o conceptos transmitidos por el docente, por lo que el profesor no se desvia de

su planeacién inicial.

Por otra parte, el rol de profesor es de expositor y ejecutor de la informacion definida por el
curriculo. A su vez, el rol del alumno es pasivo, un sujeto reproductor de la informacion que
recibe, dado que desde este enfoque el conocimiento es externo a él. Por ende, el uso de las

TIC es pasivo, es decir, son usadas como una fuente alternativa de una gran cantidad de
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informacion que permite al estudiante acumular una mayor cantidad de contenidos, aunque
éstos carezcan de sentido para €l. La integracion de las TIC a la educacion y, en este caso, a
las clases de ciencia, se da como respuesta a las exigencias del curriculo o de las politicas
oficiales que obligan su uso. Es asi, que el profesor Unicamente presenta los contenidos
planteados a traveés de las TIC, sustituyendo el libro de texto, de forma que el alumno recibe
esta informacion en un formato diferente, realizando un uso pasivo de las tecnologias para
su aprendizaje. Finalmente, en este uso existe una comunicacion lineal entre alumno y

profesor (Emisor-Receptor).

PROFESOR ALUMNO

b) Préctico-Constructor individual

A diferencia del enfoque anterior, la ensefianza que imparte el profesor exterioriza un
proceso interactivo entre el estudiante y el contenido por medio del analisis, interpretacion
y comprension de situaciones concretas. Por ende, el aprendizaje es un acto de construccién
interna por parte del estudiante, de esta forma, los resultados del aprendizaje son
responsabilidad del estudiante, mismo que conlleva un rol dinamico y activo delimitado por

el curriculo.

Desde esta perspectiva, el profesor es tutor del proceso, orienta al alumno en la construccién
(interna) de los contenidos a través de actividades previamente estructuradas para que el
estudiante comprenda y esquematice la informacién. En este sentido, las planeaciones son
flexibles y abiertas pues consideran los conocimientos previos de los estudiantes y los

posibles imprevistos en la aplicacion de los propdsitos educativos.

Aunqgue este enfoque se centra mas en el dptimo aprendizaje del alumno, la evaluacién, no
se realiza con diferentes instrumentos que permitan valorar las diferentes actividades y
habilidades desarrolladas durante el curso. Siguiendo las caracteristicas anteriores, el uso de
las TIC va mas alla del acceso a la informacion, pues el estudiante tiene la capacidad de
seleccionar la que requiere, es decir, el alumno con el uso de las TIC trabaja el concepto,
informacién, etc., que ha de aprender, de esta forma, el profesor orienta al alumno en la

comprension de los contenidos, por medio de la motivacion que las TIC brindan y a través
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de herramientas que permiten concretar situaciones de aprendizaje. Por su parte, los alumnos
reflejan la comprension de los significados en los sistemas de representacion, donde plasman
y explican sus ideas, conocimientos, etc., después de analizar un objeto y relacionar cada
uno de sus elementos, por tanto, el papel del alumno es activo. Finalmente, este uso de las
TIC conlleva una comunicacion interactiva y bidireccional entre alumno-contenido y

alumno-profesor:

Contenido Alumno Profesor

¢) Transformador- constructor social

Contrario a los dos enfoques anteriores, la realidad es interna al sujeto y desde este
entendimiento, la ensefianza se dirige a un proceso reconstructivo, donde cada persona
construye su propio conocimiento como resultado de la interaccién con el contenido, con el
profesor y sus pares, es decir, este enfoque esta ligado al socioconstructivismo. Dicho
enfoque da apertura a la reflexion de las practicas que se llevan a cabo en el aula, ya que,
apunta a la mejora y transformacion de sus principios. Ademas, se preocupa por la relacion

entre la teoria y la practica.

Por tanto, el aprendizaje del alumno implica una bldsqueda de la autonomia intelectual y del
desarrollo de meta competencias, para ello el profesor es guia y orientador pues acompafia
al estudiante en su proceso proporcionandole rutas de aprendizaje, sin embargo, es el
estudiante el que decide qué estrategias le funcionan acorde a sus peculiaridades. En
consecuencia, el rol del estudiante es proactivo y auténomo, se responsabiliza de sus

acciones y consecuencias de aprendizaje, realizando una autorregulacion.

Por otro lado, las planeaciones son abiertas y flexibles, aceptando propuestas de actividades
ylo estrategias acordes al contexto e intereses de los estudiantes para lograr los objetivos
planteados en el curriculum, para asi, generar transformacion en los conocimientos del

alumno. Asi, la evaluacion, se ha de llevar a cabo con procedimientos auténticos y abiertos,
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fomentando que el estudiante lleve a cabo su proceso de autorregulacién, dado que él conoce
su ritmo y forma de aprendizaje, asi como sus debilidades y fortalezas.

Desde este punto de vista, el uso de las TIC propiciard la respuesta a las necesidades
educativas de los alumnos, mas alla de tener acceso a la informacion, la idea es el fomento
de la construccidon y reconstruccién de conocimiento. Este uso ha de dirigirse hacia procesos
de analisis, reflexion critica, discusion y finalmente, a la transformacion de las précticas de
ensefianza-aprendizaje. En este enfoque, alumnos y docentes son agentes analiticos,
reflexivos, constructores y transformadores de las practicas en el aula, por lo que las
actividades han de ir guiadas, y adiestradas al planteamiento y resolucion de problemas
cotidianos, que involucre la toma de decisiones y que dirija hacia un empoderamiento a
través del uso critico de la informacion. Finalmente, este uso ha de fomentar la innovacion
de recursos y conocimientos derivada de la comunicacion multidireccional entre alumno-

contenido, alumno-alumno, y alumno-profesor.

Alumnos Contenido

Alumnos Profesor
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Propuesta de categorias analiticas

A continuacién, se presentara el analisis y construccion de lo que para la presente
investigacion se denominan categorias analiticas. Después de analisis de las caracteristicas
identificadas en los enfoques de las investigaciones seleccionadas y la construccion de los
enfoques conceptuales, se estructuraron las categorias analiticas, la cuales, fungen también
como ejes en la construccion del instrumento para indagar en las concepciones de alumnos
del nivel medio superior, respecto al uso de las TIC para el aprendizaje de las ciencias. De
esta forma, la estructuracion de las categorias analiticas se desarroll6 partiendo del analisis

de las categorias presentes en los estudios seleccionados.

Con el fin de tener congruencia al interior del marco referencial, en este apartado se
consideran las mismas investigaciones seleccionadas para la construccion de los enfoques,
que corresponden a las realizadas por el grupo EDUCIEN, las de Arancibia (2012 y 2015) y
la de Tobon et. al (2010). De igual formay, con la finalidad de facilitar la comparacién entre
las categorias analiticas propuestas en las diferentes investigaciones, en la tabla 4, se presenta
una sintesis de las categorias identificadas en las investigaciones seleccionadas
anteriormente, en el que se resaltan (mediante subrayado) aquellas que se asemejan en su

definicion.

78



Autores

De donde surgen
las categorias

Categorias para
la explicacion del
usode TIC

Tabla 4. Categorias para el andlisis de uso de TIC identificadas en las investigaciones elegidas

EDUCIEN

Gimeno (1988) y Gutiérrez (1997) -> Blancas
(2010), se establecen tres clasificaciones y categorias

correspondientes:

Finalmente, en Urzla, Rodriguez y Martinez (2017),
se consideran pertinentes las siguientes categorias,
mismas que ya se habian establecido en trabajos

anteriores:

e Caracterizacion:
¢Qué son las TIC?
Proceso comunicativo
Percepcion de las TIC

e Elementos:
Formato de contenido
Papel del usuario (alumno)
Tareas y actividades

e Proposito:
Modalidades de uso
Finalidad de uso
Usode TIC

Arancibia (2012) y (2015)
Basado en las explicaciones
realizadas sobre la historia, el
aprendizaje y las TIC:

e Planificar el uso de las TIC

e Tipo de uso educativo del
profesor

e Tipo de uso educativo de
los estudiantes

e Tipo de ayuda que ofrece a
sus estudiantes y su papel
durante el trabajo

e Frecuencia de uso de los
computadores que parte
del profesor

e EI tipo de software que
utilizan

e Las interacciones ante la
computadora

e Formaciénen TIC

e Dificultades en el uso de
TIC

e Beneficios en el uso de
TIC

e Relevancia asignada en el
uso de TIC

Tobon (2010)

Tobén (2010) se interesa en la
formacion docente para el uso de
las TIC en la educacion:

Tobén (2010)

Actitudes docentes hacia
las TIC

Uso de las TIC

Intereses de formacion con
respecto alas TIC
Obstaculos para el uso y
apropiacion de las TIC en
la educacion
Mejoramiento  curricular
conTIC
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Intencionalidad del uso de
TIC

Rol social de las TIC
Racionalidad en el uso de
TIC
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Como resultado de la identificacion, analisis y comparacion de las categorias en las
investigaciones seleccionadas, asi como de los significados presentados por los autores y sus
interpretaciones, las categorias se construyeron respondiendo a los elementos que se
visualizan en los enfoques, que son; la vision de ensefianza y aprendizaje, los roles de
alumnos y docentes en base a la concepcion de ensefianza y aprendizaje, la percepcion de
la planificacion y la evaluacion, asi como la comunicacion que se da entre los elementos, es
decir, entre los contenidos de la materia, el alumno y el profesor, asi como, en relacion a los

ejes tedricos propuestos por Blancas (2010):

» Caracterizacion: incluye las caracteristicas generales de las TIC respondiendo
a las preguntas qué son, qué concepcion de aprendizaje y ensefianza subyacen
de ellas, y qué proceso comunicativo va implicito en su uso.

» Elementos: apunta a la aplicabilidad de las TIC en la instrumentacion
didactica, al concebir diversos formatos en los que se presentan los contenidos
para que los alumnos realicen las tareas promovidas de dicho uso.

» Proposito: refiere a qué se va a conseguir con el uso de las TIC en el salon de
clases; y desde la instrumentacion didactica implica el para qué y el como se
van a aplicar dichas tecnologias. (p. 118)

De esta forma, las categorias analiticas construidas se presentan y definen en la tabla 5, en
la que se puede observar que se construyeron 8 categorias para el analisis de las concepciones
del alumnado sobre uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia. Cabe mencionar que 7 de las
8 categorias construidas corresponden al andlisis interpretativo anterior, sin embargo, la
categoria denominada ‘Modalidades de uso de TIC’ proviene de la propuesta de Cabero
(2015b), donde presenta 3 formas o modalidades de uso de las tecnologias, es decir, como
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), como Tecnologias para el
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) y como Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacion (TEP), informacion explicada ampliamente en el apartado de referentes
teoricos. Ello corresponde al hecho de que la propuesta de este autor complementa y se
relaciona con los enfoques tedricos propuestos aportando mayor claridad a los mismos,
ademas de que gran parte del trabajo de este autor esta referido a la integracion de las TIC

en la educacioén.
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Tabla 5. Categorias construidas que conforman el marco referencial de este estudio

Caracterizacion

¢Qué son las TIC?
Concerniente a lo que los
alumnos consideran que son
las TIC.

Modalidades de uso de las

tecnologias

Hace referencia a la forma en
las que se ocupan las
Tecnologias de la
Informacion y la

Comunicacion, acorde a lo
presentado por Cabero, J.
(2015).

Proceso de comunicacion en
elusodelas TIC

Esta categoria explica la
forma en la que los agentes
(profesores, alumnos,
contenidos y materiales) del
proceso de aprendizaje se
relacionan.

Elementos

Rol del alumno en el uso de
las TIC, es decir, la forma en
que el docente piensa que se
desenvuelve el alumno y la
forma en que el alumno cree
que lo hace al usar las TIC
para su aprendizaje.
Frecuencia en el uso de las
TIC

Esta categoria busca ahondar
mas alla de la cantidad de uso
de las TIC, se rige a un uso
de cualidad de las mismas.

Propdsito

Finalidad de uso de las
TIC

Responde a las creencias
de docentes y alumnos
sobre ¢Por qué usar las
TIC en el aula?

Intencionalidad de uso de
las TIC

Responde a las creencias
de alumnos y docentes
sobre ¢Para qué usar las
TIC en el aula?

Rol social de las TIC

La presente categoria tiene
la finalidad de ahondar en
las creencias de los
alumnos, respecto  al
impacto de las TIC en la
sociedad.

Finalmente, una vez construido el marco referencial, se realiz6 un cuadro de correlaciones

(ver tabla 6) entre los enfoques conceptuales y las categorias analiticas propuestas hasta el

momento, en el que se hace una descripcion de la forma en que se define cada categoria

analitica de acuerdo con los enfoques conceptuales construidos. Con este cuadro, culmina

la construccidn del marco referencial para el estudio de las concepciones sobre uso de TIC

para el aprendizaje de las ciencias de alumnos de educacién media superior.
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CATEGORIAS

1. ;Qué son las TIC?

2. Modalidades de
uso de las
tecnologias.

3. Finalidad del uso
delas TIC

4. Intencionalidad de
usode TIC

5. Proceso de
comunicacion en el
uso de las TIC

6. Rol del alumno en
elusodelas TIC

7. Frecuencia en el
usodelas TIC

8. Rol social de las
TIC

Tabla 6. Correlacion entre los enfoques tedricos y las categorias analiticas construidas

Transmisivo-reproductor

Son fuentes de acceso a la
informacidn para los estudiantes

Usadas como transmisoras de
informacién y como recursos
didacticos para los estudiantes
(Tecnologias de la informacién y la
Comunicacion)

Proporcionar al alumno la
informacién necesaria para su
aprendizaje.

Transmitir la informacién.

Comunicacion lineal.

Alumno pasivo, solo recibe
informacion.

Escasa, se ocupan solo cuando lo
menciona el programa o para
acceder a mas informacion.

Informar a la poblacion acorde a un
contexto determinado socialmente.

ENFOQUES TEORICOS DE USO DE LAS TIC

Practico-constructor individual

Son fuentes alternativas de acceso a la
informacidn que favorecen la
motivacion del estudiante en la
construccion del conocimiento
Incorporadas como instrumentos que
apoyan el aprendizaje y el analisis de
la realidad de los estudiantes
(Tecnologias para el Aprendizaje y el
Conocimiento)

Apoyar al alumno en la construccién y
representacion de significados.

Motivar a los alumnos para acrecentar
el interés de aprender.
Comunicacion bidireccional.

Alumno activo, construye su
conocimiento.

Eventual, se usan cuando ciertas
actividades lo requieren o para motivar
o incrementar el interés de los
alumnos.

Aportar herramientas que dirijan la
construccién individual de la realidad.

Transformador-Constructor social

Son herramientas que apoyan la construccion y
transformacion del conocimiento de los
estudiantes

Implementadas como herramientas que
promueven la participacion y la colaboracién de
los estudiantes, lo que los dirige a la solucién de
problemas (Tecnologias para el Empoderamiento
y la Participacion)

Fomentar la construccidn y transformacion del
conocimiento

Usar la informacion existente en las TIC de
manera critica y reflexiva.
Comunicacion multidireccional.

Alumno proactivo y autbnomo, construye su
conocimiento y resuelve problemas.

Habitual, su uso responde al caracter interactivo
de la construccion y transformacion del
conocimiento.

Promover el sentido critico de la informacion
mediante su seleccion, analisis y reconstruccion
para la toma decisiones.
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Validacion del marco referencial mediante juicio de expertos

En la seccion anterior se expuso la forma en que se integro el marco referencial para el

estudio de las concepciones sobre el uso de TIC para el aprendizaje de las ciencias en

estudiantes de educacion media superior, mismo que estd constituido por tres enfoques

conceptuales y ocho categorias analiticas, que se presentan en seguida:

Transmisivo- reproductor:

En este enfoque el uso de las TIC se realiza desde una concepcién de transmision-
recepcion de informacion, es decir, en donde el docente actia como expositor de los
contenidos de forma que, el alumno adquiere la informacion recibida y refleja su
aprendizaje al mostrar la capacidad de retencién y memorizacion de los contenidos

cientificos vistos en clase.

Préctico- constructor individual:

En este enfoque, el profesor es visto como un tutor que ve en las TIC una motivacion
para sus alumnos, y donde las TIC son una fuente en la que los estudiantes mas que
tener acceso a la informacién, pueden hacer uso de la misma, analizdndola,

interpretandola y finalmente, comprendiéndola.

Transformador- constructor social:

En este enfoque emerge una concepcién centrada en la construccion del
conocimiento con el apoyo de las TIC, dado que el alumno es un agente proactivo y
autonomo que, con apoyo del docente, elige las estrategias y herramientas que le

permiten construir y/o transformar su conocimiento cientifico.

Categorias analiticas, siguiendo la propuesta por Blancas (2010):

Caracterizacion:
¢Qué son las TIC?
Modalidades de uso de las TIC

Proceso de comunicacion en el uso de las TIC

84



e Elementos:
Rol del alumno en el uso de las TIC
Frecuencia en el uso de las TIC

e Proposito:
Finalidad de uso de las TIC
Intencionalidad de uso de las TIC
Rol social de las TIC

Recordando que los enfoques conceptuales y categorias analiticas, fueron correlacionados
en la tabla 6, cabe resaltar que dicha tabla sirvié como base para el instrumento construido
ex profeso para la validacion del marco referencial, dicho proceso de validacion se describira

en las siguientes paginas.

Ahora bien, el proceso de validacion del marco referencial, inici6, solicitando la
participacion de 4 jueces, expertos, ya sea en lo concerniente al uso de las TIC, la didactica
de las ciencias 0 ambos. Es importante mencionar, que dos de los jueces son mexicanos y
los otros dos son latinoamericanos no residentes en el pais, lo cual permite tener una visién
méas amplia del marco referencial construido, mismo que, como se ha mencionado

anteriormente, parte de estudios realizados en América Latina.

Los perfiles de los jueces corresponden a:

e Juez 1: Experto en el uso de las TIC en el area de Historia
e Juez 2: Experto en el uso de las TIC en educacién

e Jueces 3y 4: Expertos en didactica de las ciencias y en el uso de las TIC

Una vez que los jueces aceptaron participar en la validacion del marco referencial, a cada
uno se le envio una rubrica conformada por un apartado con la informacion necesaria acerca

de la presente investigacion, es decir, titulo, objetivos y poblacion a la que se dirige, asi
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como el marco referencial con los enfoques y categorias analiticas, ademas, del cuadro de
correlaciones presentado en la Tabla 6. De igual forma, la rabrica contiene un apartado en
la que los jueces validaron el sistema categorial y otro en el que validaron los enfoques
conceptuales. Tal valoracion se realizé mediante una escala de Likert, del 1 al 5, en la que 1

corresponde a “totalmente en desacuerdo” y 5 “completamente de acuerdo” (Ver anexo 1).

Después de recibir la rubrica de los jueces, se hizo una compilacion y comparacion de sus
observaciones y a partir de éstas, asi como de los comentarios y sugerencias se efectud la
modificacion del marco referencial, con la finalidad de consolidarlo para el estudio de las
concepciones sobre uso de TIC para el aprendizaje de la ciencia.

Las sugerencias efectuadas por los jueces al validar el marco referencial, se presentan a

continuacion:

El analisis de los comentarios de los expertos muestra que respecto a las 8 categorias
propuestas: 3 jueces mostraron estar de acuerdo con las mismas, pues no expresaron
inconformidad frente alguna categoria, no obstante, uno de los jueces expreso que desde su
punto de vista la categoria de Rol social de las TIC se encuentra fuera del contexto de la
investigacion educativa, sin embargo y como se vera mas adelante, esta categoria sigue
formando parte del marco referencial debido al antecedente en las investigaciones de
Arancibia (2012) y Arancibia y Badia (2015), ademas se considera importante no dejar de
lado que el conocimiento cientifico no s6lo impacta en el aula, sino que tiene también, un
impacto social, especialmente en estos momentos en que los problemas socio-cientificos han
tomado relevancia. Por otro lado, uno de los jueces resalté la importancia de la categoria
Proceso de comunicacion en el uso de las TIC, categoria en la que se presentan los modelos
de comunicacion entre los elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que no
se puede perder de vista que estas herramientas surgen a partir de la sociedad de la
comunicacion y de la informacion, por lo que estos modelos fungen como indicadores del
tipo de comunicacion que se da al usar las TIC. Por altimo, uno de los jueces resalto la que
la propuesta del enfoque “transmisivo-reproductor” se presentaba también en el “prdctico-

constructor individual”.

Por otra parte, y, en lo correspondiente a la correlacion entre los enfoques conceptuales, y

las categorias analiticas ninguno de los jueces expresé desacuerdo ante la denominacion y
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definicién de los mismos, y, dos de los jueces sugirieron que en el proceso de construccion
del instrumento se establecieran preguntas y respuestas pensando en el contexto del nivel
medio superior, es decir, considerando un lenguaje con los que los estudiantes estuvieran

familiarizados.

De igual forma, uno de los cuatro jueces expreso que valia la pena cambiar el término de la
categoria de Frecuencia de uso de las TIC para esclarecer que se trata de la cualidad en el
uso de las TIC lo que difiere a la cantidad, es decir, a una vision tecnologica de las
concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia. También, uno de los cuatro
jueces indico que era importante unificar el término fuentes o herramientas en la primera
categoria para evitar sesgar la informacion, de modo que en el enunciado siguiente se
apreciara la diferencia entre los enfoques. Ademas, 1 juez vislumbrd las similitudes entre las
categorias de Finalidad en el uso de las TIC e Intencionalidad en el uso de las TIC que se le

da a las TIC para el aprendizaje de las ciencias.

Entre los puntos de coincidencia de los cuatro expertos en torno a los enfoques y categorias

analiticas que conforman el marco referencial, se destaca que:

e Con excepcion de las categorias Finalidad en el uso de las TIC e Intencionalidad en
el uso de las TIC el resto de las categorias son excluyentes entre si y complementarias
para explorar las concepciones de uso de TIC.

e Los enfoques propuestos reflejan las posturas tedricas existentes (hasta el momento)
sobre el uso de las TIC en el &mbito educativo. En este sentido, y en
complementariedad al punto anterior, se menciond que, de existir otros enfoques o
categorias emergentes, éstos se podrian detectar en el instrumento a disefar.

e El marco teorico referencial propuesto permite el estudio de las concepciones de uso
de TIC, de acuerdo con los objetivos de investigacion presentados, ademas de que el
numero de enfoques, asi como de las categorias analiticas planteadas se consideran

suficientes para la indagacion del estudio de las concepciones sobre el uso de TIC.
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Finalmente, las observaciones identificadas, permitieron enriquecer la propuesta construida,
por lo que se realizaron los siguientes cambios; 1) tomando en cuenta las observaciones
presentadas por los jueces, se decidié considerar Unicamente la categoria de Intencionalidad
en el uso de las TIC; 2) se construyo un cuadro general de correlaciones entre enfoques y
categorias como propuesta para futuras intervenciones, en el que se redacta de manera que,
posteriormente, sirva de base para crear instrumentos o intervenciones pensadas en el
estudiantado o profesorado; 3) se mejoro la redaccion en las correlaciones entre enfoques y
categorias lo que permite presentar una propuesta mas sélida, clara, y congruente 4) la
categoria Frecuencia en el uso de las TIC se redefinio, quedando como ¢ Cuéndo utilizar las
TIC? lo que deja de lado la idea de cantidad o tiempo, sino una categoria en la que se refleja

el momento en el que se le da uso a las TIC para el aprendizaje de las ciencias.

Los cambios efectuados, permiten concluir y sostener que el marco referencial para el
estudio de las concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia, es apto para
el estudio de las mismas, dado que se sustenta desde la investigacion documental realizada
desde un principio, asi como de la comparacion e interpretacion de las caracteristicas
identificadas en las investigaciones seleccionadas (EDUCIEN, Tobén et al., (2010) y
Arancibia), las cuales representan estudios fundamentados tedrica y metodolégicamente.

Los cambios se presentan en las tablas 7 y 8.
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Tabla 7. Categorias analiticas finales y su explicacion

Caracterizacion
¢Qué son las TIC?
Concerniente a lo que
alumnos y docentes creen que

son las TIC.

Modalidades de uso de las
tecnologias

Hace referencia a la forma en

las que se ocupan las
Tecnologias de la
Informacion y la

Comunicacién, acorde a lo
propuesto por Cabero (2015)
y presentado en la p. XX.

Proceso de comunicacion

Esta categoria explica la
forma en la que los agentes
(profesores, alumnos,
contenidos y materiales) del
proceso de aprendizaje se

relacionan.

Elementos

Rol del alumno en el uso
de las TIC, es decir, la
forma en que el docente
cree que se desenvuelve el
alumno y la forma en que
el alumno cree que lo hace
al usar las TIC para su
aprendizaje.

¢ Cuando utilizar las TIC?
Esta categoria identifica
las razones por las que los
docentes 'y  alumnos
utilizan las TIC en sus

practicas educativas.

Propdsito

Intencionalidad de uso de
las TIC
Responde a las
concepciones de alumnos y
docentes sobre ;Para queé

usar las TIC en el aula?

Rol social de las TIC

La presente categoria tiene
la finalidad de ahondar en
las concepciones de los
docentes y alumnos, pero
més alld del aprendizaje o
desde el aprendizaje para la

socializacion.
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Enfoques

Categorias
Modalidades de uso

¢Quésonlas TIC?

Intencionalidad de
usode TIC

Proceso de
comunicaciéon en el
usodelas TIC

Rol del estudiante en
elusodelas TIC

Transmisor-asociacionista

Hacen referencia a Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion
(TIC).

Usadas como fuentes transmisoras
y de acceso a la informacion y
como un recurso motivador
externo.

Son fuentes de acceso y consulta de
informacion que favorecen el
recuerdo de los contenidos de la
asignatura

Transmitir y reproducir
informacidn de la asignatura

Comunicacion lineal entre:
Alumno y profesor

Pasivo, recibe y repite la
informacidn revisada en clase para
la acumulacion y/o asociacion de
conceptos

Préctico- representativo

Hacen referencia a Tecnologias para el
aprendizaje y el Conocimiento (TAC).

Incorporadas como fuentes de busqueda
de informacion que apoyan la
construccion de nuevas estructuras
mentales de representacion.

Son fuentes de busqueda de informacion
para complementar e integrar informacién
actual con los contenidos de la asignatura

Comprender  conceptos y  crear
representaciones de los contenidos de la
asignatura

Comunicacion bidireccional entre:
Alumno, contenido y alumno y profesor

Activo, organiza y asimila la informacion
nueva para comprenderla y representarla

Transformador-constructor interactivo

Hace referencia a Tecnologias para el
Empoderamiento y la Participacion (TEP).

Empleadas como fuentes de busqueda, uso
critico, reflexion, interpretacion, transformacion
y aportacion de informacion encaminada a la
creacion de conocimiento.

Son herramientas de busqueda, construccion,
interpretacion y  transformacién de la
informacién de los contenidos de la asignatura
Reflexionar, interpretar, transformar los
contenidos indicados en la asignatura

Comunicacién multidireccional entre:

Contenido, alumno, profesor y alumno con sus
semejantes

Proactivo y dindmico, analiza y transforma la
informacién de manera autorregulada dirigida a
la construccion de nuevos conocimientos
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¢Cuandousalas TIC? Cuando el programa de la
asignatura lo indica o para
presentar el tema en diferente
formato

Rol social de las TIC ~ Permite el acceso a una gran
cantidad de informacion sobre una
problematica determinada

Cuando el profesor o alumno requiere
apoyarse en las tecnologias para
resignificar el aprendizaje

Permite seleccionar y comprender la
informacién acerca de una problematica
especifica

Cuando existen materiales que permiten la
reflexion y analisis de los contenidos de la
asignatura

Permite analizar la informacién para proponer
soluciones o tomar decisiones con respecto a una
problematica especifica

Tabla 8. Propuesta de cuadro general conformado por las correlaciones entre enfoques y categorias analiticas
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5.2 Construccion del instrumento para indagar las concepciones del estudiantado de
nivel medio superior acerca del uso de las TIC para el aprendizaje de ciencias y su
validacion

Como se menciond al inicio del documento, la presente investigacion tiene por objetivo
proponer un marco referencial y un instrumento para el estudio de las concepciones de los
alumnos en educacion medio superior acerca del uso de las TIC en el aprendizaje de las
ciencias. Para concretar el objetivo principal de la presente investigacion, se decidio hacer
uso de un cuestionario para el estudio de las concepciones sobre el uso de TIC en el
aprendizaje de la ciencia, pues, ademas de que la mayoria de las investigaciones presentadas
en los referentes tedricos optaron por esta herramienta, lo que hace considerarla adecuada,
la presente propuesta, afiade un andlisis cualitativo, el cual se detalla en las siguientes

paginas.

El instrumento construido, se basa en el marco referencial propuesto y tiene la finalidad de
indagar las concepciones de los alumnos de educacién media superior acerca del uso que
hacen ellos y su profesor en las materias de ciencias naturales. Es asi que, una vez validado
y modificado el marco referencial (\Ver tabla 8), se prosigui6 a elaborar el instrumento que
permitird indagar en las concepciones acerca del uso de las TIC en el aprendizaje de las
ciencias de alumnos del nivel medio superior, recordando que el marco referencial se
conforma de tres enfoques; transmisor- asociacionista, practico- representativo y
transformador- constructor interactivo. Asi como de 7 categorias analiticas; ¢Qué son las
TIC?, modalidades de uso de las TIC, proceso de comunicacion en el uso de las TIC, rol del
alumno en el uso de las TIC, ¢cuando se utilizan las TIC?, intencionalidad en el uso de TIC
y rol social de las TIC. La construccién de dicho instrumento comenzo con la realizacién
de una matriz de correlacion entre las categorias analiticas y los enfoques adaptandolo hacia

los estudiantes y en el contexto del nivel medio superior.

A continuacion, en la tabla 9 se presenta la matriz de correlacion entre los enfoques y las
categorias analiticas con relacion a las concepciones de estudiantes de educacion media

superior.
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Tabla 9. Matriz de correlaciones para la construccién del instrumento para indagar las concepciones del estudiantado

CATEGORIAS

Transmisor- asociacionista

1. ¢Quésonlas TIC? Son fuentes de acceso a la
informacién para los estudiantes

2. Modalidades de Usadas como transmisoras de
uso de las informacién y como recursos
tecnologias. didacticos para los estudiantes

(Tecnologias de la informacién y la
Comunicacion)
3. Finalidad del uso  Proporcionar al alumno la
delas TIC informacidn necesaria para su
aprendizaje.
4. Intencionalidad de = Transmitir la informacion.
usode TIC
5. Proceso de Comunicacion lineal.
comunicacion en el
usodelas TIC
6. Rol del alumnoen  Alumno pasivo, solo recibe

elusodelas TIC informacion.
7. Frecuencia en el Escasa, se ocupan solo cuando lo
usodelas TIC menciona el programa o para

acceder a mas informacion.

ENFOQUES TEORICOS DE USO DE LAS TIC

Practico- representativo

Son fuentes alternativas de acceso a la
informacion que favorecen la
motivacion del estudiante en la
construccién del conocimiento
Incorporadas como instrumentos que
apoyan el aprendizaje y el andlisis de la
realidad de los estudiantes
(Tecnologias para el Aprendizaje y el
Conocimiento)

Apoyar al alumno en la construccién y
representacion de significados.

Motivar a los alumnos para acrecentar
el interés de aprender.
Comunicacion bidireccional.

Alumno activo, construye su
conocimiento.

Eventual, se usan cuando ciertas
actividades lo requieren o para motivar
o incrementar el interés de los alumnos.

Transformador- constructor interactivo

Son herramientas que apoyan la construccion y
transformacion del conocimiento de los
estudiantes

Implementadas como herramientas que
promueven la participacion y la colaboracion de
los estudiantes, lo que los dirige a la solucion de
problemas (Tecnologias para el Empoderamiento
y la Participacion)

Fomentar la construccidn y transformacion del
conocimiento

Usar la informacion existente en las TIC de
manera critica y reflexiva.
Comunicacién multidireccional.

Alumno proactivo y autbnomo, construye su
conocimiento y resuelve problemas.

Habitual, su uso responde al caracter interactivo
de la construccién y transformacién del
conocimiento.
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8. Rol social de las
TIC

Informar a la poblacion acorde a un
contexto determinado socialmente.

Aportar herramientas que dirijan la
construccion individual de la realidad.

Promover el sentido critico de la informacion
mediante su seleccidn, analisis y reconstruccién
para la toma decisiones.
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A partir de la matriz de correlaciones, se redactd la bateria de preguntas que formarian parte
del instrumento para indagar las concepciones sobre el uso de TIC, en la que se presenta un
item correspondiente a cada categoria, y en el que se procuré el uso de un lenguaje amable
y acorde al rango de edad de los alumnos (nivel medio superior). De igual forma, cada item,
contiene tres opciones de respuesta, las cuales son aseveraciones representantes de cada uno
de los enfoques establecidos (Transmisor asociacionista, Practico- representativo o

Transformador- constructor interactivo).

Ademas, como se puede apreciar en la tabla 10, en algunas categorias se plantearon dos
preguntas relacionadas con lo que el estudiante percibe del uso de las TIC por parte de su
profesor y una mas sobre la forma en que percibe que él emplea las TIC, la adicion de estas
preguntas permitira notar si las concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la
ciencia de los estudiantes se asemejan a la posible concepcion de sus docentes. Ademas de
que permitird la deteccion de enfoques o categorias emergentes. La culminacion de este

proceso se presenta en la tabla 10.
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Tabla 10. Bateria de preguntas correlacionado con las posibles respuestas acorde a los enfoques y las categorias analiticas
RESPUESTAS DE ACUERDO CON EL ENFOQUE DE USO DE LAS TIC

Categoria de
estudio

1 ¢Qué son las
TIC?

2 modalidades de
usode TIC

32 Finalidad del uso
delas TIC

3b Finalidad del
usodelas TIC

42 Intencionalidad
deusode TIC

4b Intencionalidad
deusode TIC

PREGUNTAS

En la clase de ciencias, las
Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion son:

Me gustaria que, en mis clases de
ciencias, ocupemos las TIC para:

Cuando el profesor de ciencias
utiliza las TIC en su clase, lo hace
para:

Desde mi punto de vista, la
finalidad de usar las TIC en la
clase de ciencias debe ser:

¢Con qué propésito utiliza en
clase las TIC tu profesor de
ciencias?

¢Con qué intencion utilizarias las
TIC en tu clase de ciencias?

Transmisor-

asociacionista
Fuentes donde puedo
encontrar la informacién
que solicita el profesor
Obtener la informacién y
recursos para mi
aprendizaje

Transmitirnos la
informacion que considera
indispensable para la
materia

Que el profesor nos
proporcione la informacion
necesaria para nuestro
aprendizaje

Con el de ampliar la
informacion proveniente de
los libros de texto y
presentarla en diferentes
formatos

Con la intencion de tener
mas informacidn de la que
recibo de mi profesor

Practico- representativo

Fuentes para buscar
informacién, lo que me
motiva a seguir estudiando
Analizar y complementar la
informacidn que estamos
revisando

Motivarnos a buscar mas
informacion y analizarla de
manera individual

Que el profesor nos apoye
para organizar y analizar la
informacidon que estamos
viendo en clase

Con el de motivarme a buscar
y seleccionar informacién que
considere pertinente para
aprender un tema especifico

Mi intencion es conocer otras
herramientas que motiven mi
interés por las ciencias

Transformador-constructor
interactivo
Herramientas que me permiten
aplicar los conocimientos

adquiridos
Trabajar en equipo para
resolver problemas reales

Brindarnos herramientas e
informacion para discutirla'y
analizarla grupalmente

Que el profesor nos ayude a
integrar la informacion para
plantear soluciones a
problemas

Con el de guiarnos para
seleccionar y analizar
criticamente la informacion de
las TIC al trabajar en equipo 0
grupalmente

Con la intencion de usar critica
y reflexivamente la
informacion para tener mas
conocimiento
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5 proceso de
comunicacion en el
usodelas TIC

62 Rol del alumno
enelusodelas TIC

6b Rol del alumno
enelusodelas TIC

72 Frecuencia en el
usodelas TIC

7b Frecuencia en el
usodelas TIC

8 rol social de las
TIC

¢En tu clase de ciencias, cuando

usan alguna TIC ¢como es la

interaccion con la informacion a
revisar, con otros compafieros y

con tu maestro?

En la clase de ciencias, te

percibes como un alumno que:

¢Coémo te gustaria trabajar la
informacién cuando estas en tu

clase de ciencias?

¢Con qué frecuencia se emplean
las TIC en tu clase de ciencias?

En tu clase de ciencias ¢cada

cuanto tiempo te gustaria que se

utilizaran las TIC?

La ciencia tiene un papel

importante en la sociedad, ¢como

fomenta tu profesor el uso del

conocimiento cientifico utilizando

las TIC en beneficio de la
sociedad?

Consulto individualmente
diversos recursos para
obtener la informacion
solicitada

Recibe y retiene la
informacion que se le
proporciona

Escuchando atentamente la
informacion que se te
proporciona

Sélo cuando es muy
necesario

Unicamente cuando no
exista otro medio para que
el profesor presente la
informacién

Proporcionando la mayor
cantidad de informacion
cientifica posible que me
permita estar bien
informado

Analizo la informacién y la
comparto con el profesor,
especialmente cuando me
surgen dudas

Busca informacion a través de
la cual construye su
conocimiento

Organizando y analizando la
informacidn presentada

Ocasionalmente, para
aprender mas

Frecuentemente, ya que las
TIC me motivan a estudiar y
a aprender mas sobre la
ciencia

Aportando herramientas para
analizar la informacion
cientifica y comprender
alguna situacion especifica de
mi entorno

Reflexiono y comparto la
informacion o resultados
experimentales con el profesor
y mis comparieros

Busca y selecciona
informacién que te permita
resolver problemas
Comentando la informacion
con tus comparfieros y el
maestro para tomar decisiones

Habitualmente, para aplicar lo
aprendido

Siempre, pues podemos
intercambiar informacion
cientifica con otros y asi
resolver problemas

Promoviendo el uso
responsable de la informacién
cientifica para discutir con
otros y tomar decisiones
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Validacion del instrumento para indagar las concepciones del estudiantado mediante
juicio de expertos

Al igual que el marco referencial, el instrumento fue validado por juicio de expertos, proceso
en el que se invitd nuevamente a participar a los jueces que validaron el marco referencial
con la finalidad de tener una secuencia en el proceso. De igual forma, y, como en el proceso
de validacion del marco referencial, se les envid el instrumento propuesto (ver tabla 10)
acompafado de la rabrica de validacion (herramientas presentadas en el Anexo 2). Dicha
rabrica de validacién contiene un apartado con la informacidn necesaria sobre la presente
investigacion (titulo, objetivos, poblacidn) pues, aunque fueron los mismos expertos, era
necesario que tuvieran presente estos datos. Asimismo, habia un apartado en la que los jueces
valoraron los enunciados o preguntas propuestas en la que analizaron si el lenguaje era
adecuado para el nivel escolar, si las preguntas eran representativas de la categoria y enfoque
respectivos, ademas de que dichas preguntas tuvieran correspondencia con las respuestas.
Un tercer apartado en el que evaluaron las opciones de respuesta, analizando si representaban
los indicadores presentados, asi como su coherencia y pertinencia con los objetivos de la
investigacién; y un Gltimo apartado para observaciones y recomendaciones, aunado a la
fecha y nombre del dictaminador. La evaluacién de cada elemento la realizaron por medio
delaescala Likertde 1 a 5, en la que 1 representa a la estimacion “totalmente en desacuerdo”

y 5 “completamente de acuerdo”.

Después de recibir las observaciones de los jueces, se prosiguié a comparar las mismas, lo
cual permitié mejorar el instrumento para indagar en las concepciones de uso de TIC para el

aprendizaje en alumnos del nivel medio superior.

La evaluacion de los jueces en lo concerniente a las preguntas elaboradas fue favorable, dado
gue la estimacion se encontr6 mayoritariamente en las puntuaciones mas altas. De igual
forma, en lo referente a las opciones de respuesta, los jueces evaluaron positivamente las
mismas, ademas, los 4 jueces, consideraron favorable para la investigacion haber
desarrollado una herramienta més inclusiva, compuesta de una redaccion general, es decir,
de forma que pueda aplicarse en otros niveles educativos, asi como aplicarse a docentes y

alumnos e incluso a otras areas de conocimiento.
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Igualmente, los cuatro expertos estuvieron de acuerdo con la inclusion de una opcién de
respuesta méas que sea “OTRA” y en la que se solicite al estudiante redactar la respuesta que
considere refleje mejor su opinion. Ademas, uno de los jueces, considerd importante la
solicitud de justificar el por qué seleccionaron la opcion, de modo que se pueda: a) confirmar
la coherencia entre la respuesta seleccionada y lo que realmente piensan los estudiantes, lo
que aporta un andlisis cualitativo, b) detectar si se eligieron las denominadas “respuestas
politicamente correctas”, pero que estas no corresponden a las concepciones “reales” y ¢)

determinar la existencia de categorias o enfoques emergentes.

Finalmente, la validacion de esta herramienta aportd las siguientes mejoras al instrumento:
Dado que los jueces evaluaron favorablemente el instrumento, Gnicamente se trabajé en
modificar la redaccion de algunos items y las aseveraciones propuestas, de forma que fueran
mucho mas amable para los estudiantes del nivel medio superior. Es asi que, el instrumento
se conformd de diez preguntas, en el que siete son representantes de cada categoria; la
pregunta uno representa la categoria de ¢Qué son las TIC?, la segunda pregunta esboza a la
categoria de Intencionalidad de uso de las TIC, la tercer pregunta la de Proceso de
comunicacion en el uso de las TIC, la cuarta a el Rol del alumno en el uso de las TIC, la
quinta pregunta representa la categoria de ¢ Cuando utilizar las TIC?, la seis la categoria del
Rol social de las TIC, las preguntas 7, 8 y 9 son complementarias de algunas categorias, con
el fin de indagar en la forma en la que les gustaria a los estudiantes que se utilizaran las TIC
en su clase de ciencias y la diez esboza a la categoria de Modalidad en el uso de las TIC.
Debido al parecido entre las preguntas 1 y 6, se optd por modificar la pregunta 1

correspondiente a la categoria ¢Qué son las TIC?

Finalmente, la propuesta conclusiva del instrumento se muestra después de la tabla 11.
Después de dicha tabla, se muestra la propuesta modificada del instrumento para indagar en
las concepciones de los alumnos del nivel medio superior acerca del uso para el aprendizaje
de las ciencias. En la tabla 11 se presenta la matriz de correlacion con las modificaciones
realizadas a la tabla 10 conformado por la bateria de preguntas correlacionadas con los
enfoques conceptuales y las categorias analiticas y finalmente, se presenta el instrumento

final.
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Enfoques

Categorias

Modalidades de uso

¢Quéson las TIC?

Intencionalidad de
uso de TIC

Proceso de
comunicacion en el
usodelas TIC

Preguntas

En mis clases ocupamos las
Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion para:

En mis clases utilizo a las TIC
como fuentes para:

Cuando el profesor (a) utiliza las
TIC, favorece que yo:

Cuando mi profesor (a) nos
pone a trabajar en clase 0 nos
deja de tarea en la que
utilicemos las TIC, lo hace para

que yo:

Transmisor-
asociacionista

Hacen referencia a
Tecnologias de la
Informacidn y la

Comunicacion (TIC).
Fuentes alternativas de
acceso a la informacion
para aprender el tema que
estamos viendo

Acceder y  consultar
informacion que me ayude
a recordar los temas de la
asignatura

Retenga  una  mayor
cantidad de informacion
acerca del tema

Consulto la informacion
gue nos pide el profesor
sobre el tema gque estamos
viendo

Respuestas acordes a los enfoques

Préctico-representativo

Hacen referencia a
Tecnologias para el
aprendizaje y el Conocimiento
(TAC).

Fuentes de bdsqueda de
informacion para ampliar y
modificar mi aprendizaje del
tema que estamos viendo

Buscar informacién que me
permita  complementar e
integrar informacién actual
con temas de la asignatura
Comprenda y organice la
informacion del tema

Busco informacion, amplio y
modifico mi aprendizaje del
tema y aclaro mis dudas con el
profesor

Transformador- constructor
interactivo

Hace referencia a Tecnologias para
el  Empoderamiento 'y la
Participacion (TEP).

Fuentes de busqueda, uso critico,
reflexion 'y  generacion  de
informacién para mi aprendizaje
del tema que estamos viendo

La busqueda, interpretacion y
aplicacion de la informacién
relacionada a los temas de la
asignatura

Reflexione y  aplique la
informacién sobre el tema

Busco, selecciono y reflexiono la
informacion para generar nuevas
visiones del tema junto con mis
comparieros y profesor
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Rol del estudiante en
el usode las TIC

¢Cuando uutilizar

las TIC?

Rol social de las TIC

En mi clase de ciencias, con
apoyo de las TIC, yo aprendo al:

Usamos las TIC en la clase de
ciencias, cuando:

Las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion
permiten. ..

Aprendo la informacion
revisada en clase sobre el
tema de la asignatura

El profesor nos indica
ocuparlas para una
actividad o tarea del tema
gue estamos viendo
Acceder a una gran
cantidad de informacién
sobre una problemaética
determinada

Organizo y asimilo la
informacion nueva del tema y
modifico mi aprendizaje

Requiero  buscar  nueva
informacidn para las
actividades o tareas del tema
gue estamos viendo

Buscar, seleccionar y
comprender informacién sobre
una determinada problematica

Reflexiono y genero informacion
partiendo de mis habilidades vy
dificultades del tema

Requiero hacer uso de los
diferentes materiales para
reflexionar el tema que estamos
viendo

Analizar informacidn para resolver
0 tomar decisiones sobre una
problemética determinada

Tabla 11. Cuadro corregido conformado por las correlaciones entre categorias analiticas y enfoques conceptuales para el instrumento de alumnos

de media superior.
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“ UNINERSIDAD

FEDAGOGICA
NACIONAL

INSTRUMENTO PARA ALUMNOS

Estimado Estudiante: el presente cuestionario tiene como propdsito conocer cOmo crees que
aprendes con el uso de las TIC que utilizas en tus clases, asi como la forma en que estas
tecnologias son utilizadas por tus profesores. Los datos recabados se utilizaran Unicamente para
obtener la informacién mencionada y conocer la forma en que podamos apoyar al alumnado
para mejorar su aprovechamiento escolar.

El cuestionario es anénimo, por lo que te solicitamos expresar tu libremente tu opinién, por otro
lado, es importante mencionar que no hay respuestas correctas o incorrectas, por lo que te
pedimos expreses con toda sinceridad lo que se te solicita.

Plantel: Grupo:
Materia: Edad:

INSTRUCCIONES

En este apartado, se presentan un conjunto de afirmaciones con relacion al uso de las TIC en
las clases de ciencia (fisica, quimica, biologia). Por favor selecciona s6lo una respuesta para
cada afirmacion, elige la respuesta con la que estés mas de acuerdo subrayandola o
encerrandola en un circulo. Si ninguna respuesta te convence, elabora tu propia respuesta en la
opcion que dice “otra”. En las lineas que estan al final de cada pregunta, escribe por qué elegiste
esa opcidn, es decir, justifica tu respuesta.

1. Considero que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son: ¢Qué son las
TIC?

a) Herramientas que me ayuden a complementar lo revisado en clase sobre un tema

b) Herramientas con las que puedo consultar una mayor cantidad de informacion

¢) Herramientas que me permiten aplicar mis conocimientos para resolver problemas

d)Otra:

Justificacion:
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2. Cuando el profesor(a) utiliza las TIC, favorece que yo: Intencionalidad de uso de las TIC
a) Retenga una mayor cantidad de informacion acerca del tema
b)  Reflexione y aplique la informacion sobre el tema
c¢) Comprenday organice la informacion del tema
d) Otra:

Justificacion:

3. Cuando mi profesor(a) nos pone a trabajar en clase o nos deja tarea en la que utilicemos las
TIC, lo hace para que yo: Proceso de comunicacion en el uso de las TIC

a) Amplie la informacion del tema y aclare mis dudas con él

b) Comparta la informacién y la discuta con mis compafieros y el profesor

C) Consulte la informacién que nos pide

d) Otra:

Justificacion:

4. En mi clase de ciencias, con apoyo de las TIC, yo aprendo al: Rol del estudiante en el uso de
las TIC

a) Analizar la informacion y reflexionar sobre mis conocimientos y dudas sobre el tema

b) Organizar la informacion nueva sobre el tema, al complementarlo con lo que yo ya sabia
c) Recordar y repetir toda la informacion revisada durante clase

d) Otra

Justificacion

5. Usamos las TIC en la clase de ciencias, cuando: ¢ Cuando utilizar las TIC?

a) El profesor nos solicita ocuparlas para una actividad o tarea del tema que estamos viendo

b) Requiero buscar nueva informacion para las actividades o tareas del tema que estamos
viendo

¢) Requiero hacer uso de los diferentes materiales para reflexionar el tema que estamos viendo

d) Otra

Justificacion
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6. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion permiten... Rol social de las TIC

a) Acceder a una gran cantidad de informacién sobre una problematica determinada

b) Buscar, seleccionar y comprender informacion sobre una determinada problematica

¢) Analizar informacidn para resolver o tomar decisiones sobre una problematica determinada
d) Otra

Justificacion

7. Me gustaria que se utilizaran las TIC en mis clases de ciencias, para:

a) Revisar la informacion de la clase en otros formatos

b) Seleccionary analizar la informacion y poder resolver problemas reales

c) Complementar e integrar el tema que revisamos con informacion actualizada
d) Otra

Justificacion

8. Me gusta utilizar las TIC al hacer mis tareas para:

a) Que no se me olvide lo que reviseé en clase

b) Conocer méas sobre el tema y compartirlo con mis compafieros
¢) Buscar nueva informacion e integrarla a lo revisado en clase
d)

tra

Justificacion

9. Me gustaria que mis profesores utilizaran las TIC en clase de ciencias, para:
a) Analizar y discutir la informacién con mis compafieros

b) Integrar lo que ya conozco con lo nuevo que me ensefian

c) Poder retener mejor la informacion que me presentan

d)

Otra

Justificacion

10. En mis clases ocupamos las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para:
Modalidad de uso de las TIC

a) Revisar informacion que me permita recordar mejor el tema que estamos revisando en clase
b) Obtener informacion que me permita ampliar y organizar el tema de la clase

c) Aprovechar los materiales que me permiten reflexionar y aplicar la informacién del tema
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d) Otra

Justificacion

iGracias por tu valiosa participacion!
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Validacion del instrumento final a través de una prueba piloto con estudiantes de nivel
medio superior

Con la finalidad de proponer una herramienta sélida para el estudio de las concepciones sobre
uso de las TIC, se realizd un segundo proceso de validacion del instrumento mediante una
prueba piloto, lo que tuvo como proposito confirmar la existencia de los tres enfoques de uso de
TIC (Transmisor-asociacionista, Practico-representativo y  Transformador-constructor
interactivo) y de esta forma, evaluar si el instrumento mide las concepciones sobre uso de TIC
de los alumnos de nivel medio superior en el aprendizaje de la ciencia. La validacion por medio
de pilotaje se realiz6 en dos sistemas de bachillerato, especificamente, en dos instituciones de

bachillerato tecnoldgico y en una institucion de bachillerato general.

Es importante recordar que, como resultado de la validacion por juicio de expertos, se decidio
reestructurar el marco referencial para el analisis de las concepciones sobre el uso de TIC para
el aprendizaje de las ciencias en alumnos del nivel medio superior, por lo que, se mejoré el
instrumento con base a las observaciones planteadas por los expertos. En consecuencia, el
instrumento final se conforma por un apartado con datos generales y el apartado compuesto por
10 reactivos con tres opciones de respuesta, mismas que representan a un enfoque de concepcion

de uso de las TIC para el aprendizaje de las ciencias.

Como se mencion0 anteriormente, para el proceso de pilotaje se afiadié la opcién otra y a
continuacidn se present6 un espacio en blanco, de modo tal que si el estudiante no se identificaba
con alguna de las opciones presentadas tenia la posibilidad de escribir su propia respuesta en el
espacio. Aunado a ese espacio se solicito al estudiante la justificacion de su respuesta, lo que
permite cotejar que su respuesta (seleccionada o construida) refleje realmente sus concepciones
sobre el uso de las TIC. Esta justificacion, permitira ratificar la presencia de los enfoques
tedricos propuestos en el marco referencial ademas de agregarle un andlisis cualitativo. De igual
forma, permite conocer la posible existencia de otros enfoques o categorias emergentes, lo que
conduciria a una nueva revision del marco referente y por tanto del instrumento construido para
el estudio de las concepciones del alumnado de nivel medio superior sobre el uso de las TIC en

el aprendizaje de la ciencia.
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Participantes

El proceso de pilotaje se realizo en dos centros de bachillerato tecnoldgico de la Ciudad de
Meéxico y en un bachillerato general de la Ciudad de Puebla. En uno de los bachilleratos
tecnoldgicos, se aplicé el cuestionario a 4 grupos, 3 grupos de la materia de Biologiay 1 de
Quimica y en el otro se aplico a 2 grupos en la materia de Biologia; en tanto que, en la
preparatoria de Puebla, se realizd la aplicacion a 4 grupos en la materia de fisica. La edad
promedio de los participantes oscila entre los 16 y 18 afos, lo que corresponde a los grados de
segundo a tercero de bachillerato. EI nimero total de participantes fue de 320, sin embargo, se
eliminaron 14 cuestionarios, dado que los alumnos no respondieron la mayoria de las preguntas,
ello a pesar de que en las indicaciones se les solicitd que respondieran todas las preguntas
ademas de argumentar sus respuestas en los apartados correspondientes, por tanto, para el

analisis de los datos se consideraron 306 alumnos.

Desarrollo del proceso de validacion por pilotaje

En la aplicacion del instrumento, inicialmente, se explicaron las instrucciones a los alumnos,
con el objetivo de que quedaran lo mas claro posible. Las instrucciones principales, se resumen
en: sefialar que no hay respuestas correctas o incorrectas, que los alumnos seleccionaran
Unicamente una respuesta y la justificaran en el espacio correspondiente, ademas de que, si no
se sentian identificados con alguna de las opciones, podian escribir su respuesta en el apartado
denominado otra, y finalmente, recalcar nuevamente la importancia de la justificacion de sus
respuestas. Una vez explicadas las instrucciones, y, después de resolver las dudas de los
alumnos, se realizd la aplicacion del instrumento, misma que tardé en cada grupo,

aproximadamente 40 minutos.
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Resultados de la validacion por pilotaje

Posterior a la aplicacion, se realizo el vaciado de respuestas, en el que se decidié codificar las
respuestas al dar un valor numérico a cada respuesta (en un nivel nominal de medicion), es decir,
a las que correspondian al Transmisor- asociacionista, se le asignd el valor 1; al enfoque
Practico- representativo, se le asigno el valor 2; y al Transformador- constructor interactivo, se
le asigno el valor 3. De esta forma, el vaciado e interpretacion de los datos, se realizé desde esta

I6gica, como se menciond en la seccidn anterior, fueron 306 cuestionarios los analizados.

Los resultados del pilotaje muestran la presencia de los tres enfoques propuestos, pues como se
aprecia en la figura 3 no hubo un enfoque que no fuera seleccionado por los estudiantes. Por
otra parte, en lo que respecta al enfoque con el que se identificaron més los estudiantes, se
encontrd que el 90% de los estudiantes de las respuestas seleccionadas tiene una inclinacion, es
decir, la mayoria de las respuestas seleccionadas por el alumno representan un enfoque
determinado, que pudo ser el transmisor- asociacionista, el practico- representativo o el
transformador- constructor interactivo lo que confirma la existencia empirica de los mismos.
En cuanto al 10% restante, el 9% de los estudiantes no tiene una preferencia definida entre dos
enfoques, es decir que tiene el mismo nimero de respuestas el enfoque 1y 2 o del 2'y 3, por lo
que se les considera que estan en transicion, o en otras palabras, se encuentran en un cambio de
concepcidn, por ejemplo del transmisor- asociacionista al practico- interpretativo; mientras que
el 1% restante no tiene un enfoque definido en virtud de que su eleccidn de enfoques se reparte
casi equitativamente en las diferentes categorias. Sin embargo, al intentar hacer un analisis
cualitativo de las respuestas de estos estudiantes, se observé que no todos los alumnos
justificaron su respuesta, por lo que no es posible inferir lo suficiente al respecto. Esto es
importante clarificarlo, pues en un principio se esperaba que esta indefinicidn correspondiera a

la posible presencia de enfoques o categorias emergentes.
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De los estudiantes con inclinacion a un enfoque (ver figura 4), se encontré que 36 de los 306
alumnos que respondieron presentan una inclinacion hacia el enfoque Transmisor-
asociacionista, 191 de los 306 alumnos se encuentran en el enfoque Practico- representativo y
48 de los 306 estudiantes, se encuentran en el enfoque Transformador- constructor interactivo.
De los 29 alumnos que se inclinan entres dos enfoques, es decir, en transicidn pues sus repuestas

no permiten definirlos en un solo enfoque y 2 alumnos, no tienen tendencia hacia un enfoque:

® Transmisor- asociacionista Practico- representativo
Transformador- constructor interactivo = En transicion

No definidos
1%

9%

16%

62%

Figura 4. Representacion del andlisis general de los resultados de la validacién por pilotaje

Por otra parte, al analizar las respuestas obtenidas por cada pregunta, se observé que, en la
mayoria de las respuestas, exceptuando en la pregunta 4, la tendencia se concentro en el enfoque
2, es decir el practico- representativo, el nimero de respuestas superaba la suma de 110 (cerca
del 37%), mientras que la pregunta 4 muestra una tendencia hacia el enfoque transformador-
interactivo. En la tabla 12 y la figura 4, se muestran los datos obtenidos en cada uno de los

enfoques a partir del analisis por pregunta:
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Preguntas
con su
respectiva
representacio
n de categoria

Enfoques

Transmisor-
asociacionista

Préactico
representativo

Transformador
- interactivo

Sin respuesta

Total

Pregun
tal/
¢Qué
son las
TIC?

37

181

83

306

Pregunta

2/Intencion
alidad en el
usode TIC

88

146

61

11

306

Tabla 12. Andlisis de datos por cada pregunta

Pregunta

3/Proceso de
comunicacion
en el uso de

las TIC

49

184

63

10

306

Pregunta 4/

Rol del

estudiante
en el uso de

TIC

36

120

141

306

Pregunta
5/

¢ Cuando
utilizar
las TIC?

112

136

49

306

Pregunt
a 6/ Rol
social
de las

TIC

101

137

60

306

Pregunt
a7l
Perspec
tiva
alumno

63

149

84

10

306

Pregunt
a
8/Persp
ectiva
alumno

59

133

99

15

306

Pregunt
a
9/Persp
ectiva
alumno

92

116

87

11

306

Pregunta
10/
Modalidad
de uso de
las TIC

42

166

88

10

306
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Figura 5. Representacion de la distribucion del analisis por pregunta

ANALISIS POR PREGUNTA

59.15 60.13

54.24

47.71 . /48.6\
44.44—44.7 %34 \
37.9

39.21
36.6

0.06
27.12 PR 27.45 >8 4 875
19.9 0.58 9.6 20. 58\19 28

16.01\1 16.0
13.72
12.09 1.76

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8 Pregunta 9 Pregunta
10

— = Transmisor- asociacionista == == Practico- representativo == == Contructor- interactivo Sin respuesta
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Los resultados presentados en la tabla 12 y la figura 4 confirma que los 3 enfoques propuestos
en el marco referencial representado en las respuestas y las categorias analiticas representadas
en las preguntas existen y estan presentes en las practicas educativas, dado que en ninguna de
las preguntas se selecciond6 menos del 10% y aunque en algunos casos los alumnos no
respondieron las preguntas, estos datos no superan el 5% de las preguntas. Ademas, resulta
importante el hecho de que al igual que en el anlisis anterior, nuevamente la tendencia se dirija

al enfoque practico- representativo.

Finalmente, el analisis anterior corrobora la existencia de los tres enfoques propuestos, es decir,
un enfoque tradicional, en el que se usan las TIC como una nueva forma de presentar y transmitir
lo que el alumno debe aprender en la clase de ciencias (Transmisor- asociacionista). Un enfoque
en el que los alumnos, acceden a nueva informacion, ademas de la que obtienen por parte del
profesor, y desde el que ocupan las TIC para representar lo aprendido, de forma que estas
acciones les ayudan a ampliar, organizar, representar y resignificar su conocimiento en cuando
a las ciencias (Préctico- representativo). Y, un enfoque, en el que, por medio de la interaccion
entre alumnos, profesor, contenidos de la materia de ciencias y las herramientas que las TIC
contienen, los alumnos son capaces de generar y transformar su conocimiento, aplicandolo en
su vida diaria (Transformador- constructor interactivo. No obstante, se muestra un alto indice

de definicion hacia el enfoque Practico- constructor interactivo.

Podemos concluir, por tanto, que, existe la presencia de los tres enfoques propuestos de
concepciones sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de las ciencias en alumnos de nivel medio
superior, dado que los alumnos seleccionaron las respuestas que representan a cada uno de ellos,
asi como que en la justificacion de la respuesta no surgieron enfoques o categorias emergentes
(se anexa un ejemplo de un cuestionario, en donde se puede ver la justificacion de la respuesta
por parte de un alumno/a). No obstante, resalta el hecho de que el enfoque Préactico-
representativo sea el mas prominente en las respuestas del alumnado, lo que abre la posibilidad
de estudios posteriores, dado que, en la literatura revisada, el enfoque predominante es el que

corresponde y refleja un modelo tradicionalista.
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6. CONCLUSIONES

La presente investigacion forma parte de un estudio mas amplio del grupo EDUCIEN de la
Universidad Pedagdgica Nacional, en el cual se tiene por objetivo indagar en las concepciones
epistemoldgicas, de aprendizaje y sobre el uso de TIC en las clases de ciencias en el nivel medio
superior. Sin embargo, para la presente se ha considerado Unicamente lo que respecta al uso de
TIC, ante las areas de oportunidad que se identificaron, para generar y proponer un marco
referencial para futuras investigaciones en torno a este fenémeno, dado que en relacion a las
concepciones epistemologicas no existen consensos sobre los enfoques y categorias para su
estudio, en lo que respecta al aprendizaje, hay acuerdos sobre el uso de los paradigmas
educativos, mientras que sobre el uso de TIC no existen puntos de convergencia que puedan
identificarse rapidamente, lo cual puede deberse a lo relativamente novedoso de su estudio en
su incorporacion en la educacion, aunado al interés o necesidad de implementarlas sin que ello

conlleve un proceso de reflexion sobre su empleo.

Por otra parte, los resultados de la validacion de las herramientas propuestas (marco referencial
e instrumento), permitieron generar un marco referencial sélido y estructurado, basado en una
investigacion tedrica (documental) y empirica (prueba piloto). Dicho marco referencial se
conforma por tres enfoques; Transmisor-asociacionista, Practico-representativo vy
Transformador-constructor interactivo. Asi como de siete categorias analiticas; ¢Qué son las
TIC?, Modalidades de uso de las TIC, Proceso de comunicacion en el uso de las TIC, Rol del
alumno en el uso de las TIC, ¢Cuando utilizar las TIC?, Intencionalidad de uso de las TIC y
Rol social de las TIC. Los resultados de la validacion por medio del pilotaje a los sistemas de
nivel medio superior, permiten mostrar que los tres enfoques que conforman el marco
referencial propuestos representan las concepciones de uso de las TIC de los alumnos, dado que
los alumnos no proporcionaron otras respuestas a las planteadas, por tanto, las categorias e
indicadores que finalmente, derivan en el instrumento para el analisis de este fenémeno, resultan
aptas y suficientes para el estudio de las concepciones sobre el uso de TIC en estudiantes de
bachillerato. Asimismo, el instrumento construido, permite clasificar las concepciones del
alumnado del nivel medio superior sobre el uso de las TIC en el aprendizaje de la ciencia, esto,

con la finalidad de, igualmente, generar un consenso, de forma que se puedan interpretar las
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concepciones desde estos tres grandes enfoques y las 7 categorias de andlisis, ademas, el
apartado de justificacion agrega un apartado cualitativo de las concepciones. No obstante, fue
notoria la falta de justificaciones en las respuestas de los alumnos, por lo que se sugiere
reflexionar sobre incluirlo o no en futuras aplicaciones. O bien en la posibilidad de realizar
entrevistas en las que se indague la seleccion de cierto tipo de respuestas, ello permitira

confirmar la existencia o no de enfoques o categorias emergentes.

Por ultimo, las propuestas de la presente resaltan la importancia de estudiar las concepciones
sobre el uso de TIC en el aprendizaje desde un &rea de conocimiento en especifico, en este caso,
la ciencia, sin embargo, las herramientas disefiadas pueden adaptarse debido al disefio del cuadro

general de correlaciones, el cual puede modificarse para otras areas.

Como se explica en el apartado de resultados de la validacién mediante pilotaje, sobresale el
uso de las TIC desde el enfoque practico- representativo, lo que invita a reflexionar lo siguiente:

e Iniciar la reflexion, recordando que la poblacion de estudio fueron estudiantes de
bachillerato y que no existen reportes en la literatura sobre el enfoque predominante en
este tipo de poblacidn, por lo que se recomendaria extender el estudio a un mayor niUmero
de estudiantes de diferentes sistemas de bachillerato para confirmar la tendencia
observada.

e Como se indico anteriormente, el enfoque practico- representativo es el mas persistente,
lo que contrasta con lo reportado en la mayoria de los estudios analizados con docentes,
los cuales presentan una concepcién tradicional de uso de las TIC. En este sentido, un
tema que queda para investigaciones futuras es el hecho de si estos resultados estan
relacionados con la formacion de los docentes y lo que hacen en su practica en el aula o

bien, si responden a aspectos generacionales (de los estudiantes).

e Siguiendo esta logica, el hecho de que el enfoque practico- representativo sea el mas
prominente puede deberse al contexto en el que se desenvuelven los estudiantes del nivel

medio superior, pues, se encuentran interaccionando a diario con lo que las tecnologias
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brindan a la vida cotidiana, estdn acostumbrados a la inmediatez de respuesta y a utilizar
las TIC para la busqueda de informacién veraz y oportuna, por ende, esto impacta en su
forma de aprender, es decir, estos resultados reflejan el uso que los estudiantes del

bachillerato les dan a las tecnologias para aprender.

Considerando las limitaciones del presente estudio, un area de oportunidad se encuentra en
generar un segundo acercamiento a la concepciones de los alumnos sobre el uso de las TIC para
el aprendizaje de las ciencias, a partir del marco referencial propuesto empero utilizando otras
herramientas complementarias como una entrevista a profundidad con alumnos del nivel medio
superior, ello debido a que s6lo el 1% de los participantes justificO su respuesta y estas
herramientas metodoldgicas nos acercardn mas a las concepciones de los estudiantes.
Conjuntamente, para obtener respuestas confiables, valdria la pena utilizar dos preguntas por
cada categoria. Otra propuesta consiste en realizar una intervencion en dicho nivel educativo
comenzando por el acercamiento a las concepciones de los alumnos, que tome como base tedrica
la propuesta presente con la finalidad de obtener méas informacion y comprobar la congruencia

de la presente propuesta.

Finalmente, la presente investigacion se interesa en apoyar el aprendizaje del estudiantado del
nivel medio superior, objeto de estudio de la psicologia educativa, mismo proceso que se
encuentra inmerso en el uso cotidiano de las tecnologias, por lo que, este estudio proporciona
una base para futuras investigaciones, pues, conocer las concepciones de los alumnos acerca del
uso de las TIC en la educacién, otorga informacion amplia y necesaria para intervenir en pro del

aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento para Jueceo de Expertos, validacion del marco referencial

Contextualizacion del Instrumento

Tema de investigacion

“Construccién de un marco referencial e instrumento para el estudio de
las concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la ciencia en
el nivel medio superior”

e ldentificar y analizar los marcos referenciales e instrumentos

Objetivos existentes para el estudio sobre las concepciones de uso de TIC

para el aprendizaje de las ciencias

e Construir un marco referencial para el estudio de las
concepciones sobre uso de TIC para el aprendizaje de las
ciencias en Educacion Media Superior

e Validar el marco referencial construido para el estudio de las
concepciones de alumnos sobre uso de TIC para el aprendizaje
de ciencias en la Educacion Media Superior

e Disefiar un instrumento a partir del marco referencial construido
gue permita indagar las concepciones sobre uso de TIC para el
aprendizaje de las ciencias en estudiantes de Educacion Media
Superior

e Validar el instrumento construido por medio de juicio de
expertos y a través de un pilotaje aplicado a estudiantes de dos
sistemas de bachillerato

Informantes Estudiantes de nivel superior de las materias Biologia, Quimica o

Fisica
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Instrumento de
recoleccion de
informacioén

124



Categorias de analisis de las concepciones sobre uso de las TIC en la clase de ciencias de Bachillerato

En el presente documento se exponen las categorias y enfoques bajo las cuales se disefié el instrumento que se somete a validacion con el que se
pretende indagar en las concepciones de uso de TIC de profesores y alumnos, especificamente en la clase de ciencias, en el nivel medio superior 0
Bachillerato. Dicha investigacion tiene antecedentes en el grupo EDUCIEN perteneciente a la Universidad Pedagdégica Nacional.

En el 2010, Blancas, interesado por las concepciones de docentes de secundaria sobre el uso de las TIC, propuso clasificar sus categorias en ejes
acorde a la siguiente descripcion:

» Caracterizacion: incluye las caracteristicas generales de las TIC respondiendo a las preguntas qué son, qué concepcion de aprendizaje
y ensefianza subyacen de ellas, y qué proceso comunicativo va implicito en su uso.

» Elementos: alude a la aplicabilidad de las TIC en la instrumentacion didactica, al concebir diversos formatos en los que se presentan los
contenidos para que los alumnos realicen las tareas promovidas de dicho uso.

» Propdsito: refiere a qué se va a conseguir con el uso de las TIC en el salon de clases; y desde la instrumentacion didactica implica el para
gué y el cémo se van a aplicar dichas tecnologias.

Siguiendo esta logica y para efectos de esta investigacion se realizé un andlisis comparativo de las categorias propuestas por Blancas (2010) y
Arancibia (2012) para, finalmente, tomar aquellas categorias que respondieran al objetivo de la investigacién y a su vez, ubicarlas en los ejes
propuestos por Blancas (2010).

Finalmente, a continuacion, se explica lo que se pretende analizar con cada categoria:
» Caracterizacion:
¢ Qué son las TIC?: Esta categoria responde a percepcién que se tiene sobre las TIC

Modalidades de las TIC: Refiere a las caracteristicas de uso que se da a las tecnologias, las que se consideran como: Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC), Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) o Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP).

Proceso de comunicacion: Acontece a la forma en que se da la comunicacion entre los elementos que intervienen dentro del aula.
» Elementos:

Rol del alumno en el uso de las TIC: Refiere a la forma en la que se desenvuelve el alumno al usar las TIC.

Frecuencia en el uso de las TIC: Més alla de una frecuencia cuantitativa, alude a la calidad y constancia del uso de las TIC. Responde al cuanto
» Proposito:

Finalidad del uso de las TIC: Responde al para qué del uso de las TIC.

Intencionalidad de uso de TIC: Responde al porqué, a la intencién que hay detras del uso de las TIC.

Rol social de las TIC: Acontece al aporte social del uso de las TIC.
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SISTEMA CATEGORIAL PARA INDAGAR LAS CONCEPCIONES DE USO DE LAS TIC

CATEGORIAS ENFOQUES TEORICOS DE USO DE LAS TIC

1. ;Qué son las TIC?

2. Modalidades de uso de las
tecnologias.

3. Finalidad del uso de las TIC

4. Intencionalidad de uso de TIC

5. Proceso de comunicacioén en el
uso de las TIC

6. Rol del alumno en el uso de las
TIC

7. Frecuencia en el uso de las TIC

8. Rol social de las TIC

Transmisivo-reproductor

Son fuentes de acceso a la
informacioén para los estudiantes

Usadas como transmisoras de
informacién y como recursos
didacticos para los estudiantes
(Tecnologias de la informacion y la
Comunicacion)

Proporcionar al alumno la
informacién necesaria para su
aprendizaje.

Transmitir la informacion.

Comunicacion lineal.

Alumno pasivo, sélo recibe
informacion.

Escasa, se ocupan solo cuando lo
menciona el programa o para
acceder a mas informacion.

Informar a la poblacion acorde a un
contexto determinado socialmente.

Practico-constructor individual

a la informacién que favorecen la
motivacién del estudiante en la
construccién del conocimiento
Incorporadas como instrumentos
que apoyan el aprendizaje y el
analisis de la realidad de los
estudiantes (Tecnologias para el
Aprendizaje y el Conocimiento)

Apoyar al alumno en la
construccién y representacion de
significados.

Motivar a los alumnos para
acrecentar el interés de aprender.
Comunicacion bidireccional.

Alumno activo, construye su
conocimiento.

Eventual, se usan cuando ciertas
actividades lo requieren o para
motivar o incrementar el interés de
los alumnos.

Aportar herramientas que dirijan la
construccion individual de la
realidad.

Son fuentes alternativas de acceso

Transformador-Constructor
social

Son herramientas que apoyan la
construccioén y transformacion del
conocimiento de los estudiantes

Implementadas como herramientas
que promueven la participacion y la
colaboracion de los estudiantes, lo
que los dirige a la solucién de
problemas (Tecnologias para el
Empoderamiento y la Participacion)
Fomentar la construccion y
transformacién del conocimiento

Usar la informacion existente en las
TIC de manera critica y reflexiva.
Comunicacion multidireccional.

Alumno proactivo y auténomo,
construye su conocimiento y
resuelve problemas.

Habitual, su uso responde al
caracter interactivo de la
construccion y transformacion del
conocimiento.

Promover el sentido critico de la
informacion mediante su seleccion,
andlisis y reconstruccion para la
toma decisiones.
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CRITERIOS DE VALIDACION DEL MARCO REFERENCIAL

1. Valore el SISTEMA CATEGORIAL PROPUESTO, el que constituye el fundamento
tedrico de los instrumentos que seran presentados a docentes y estudiantes.

la. Valore las categorias propuestas para comprobar si son coherentes, pertinentes y suficientes
con el tema para el logro de los objetivos de la investigacion. Si tiene observaciones al respecto,
ocupe el espacio necesario en la tltima columna.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefidlelo en la casilla de observaciones

CATEGORIAS

VALORACION

1/213|4]|5

OBSERVACIONES

0N |UTD|WIN(F

1b. Valore los enfoques tedricos y los indicadores propuestos, para comprobar si tienen coherencia
y pertinencia con el tema para el logro de los objetivos de la investigacion. Indique si es clara la
informacion en su lenguaje y redaccion.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefialelo en la casilla de observaciones
Enfoquesy | VALORACION OBSERVACIONES

opciones 1 12 |3 |4 15

1

2

3

4

5

6

7

8
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1c. Observaciones y recomendaciones por parte del evaluador (ocupe el espacio que considere
necesario)

FECHA:

DICTAMINADO POR:
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Anexo 2: Instrumento para Jueceo de Expertos, validacion del instrumento

Contextualizacion del Instrumento ||I'Im

PR,
RMSLEINGL

Tema de investigacion

“Construccion de un marco referencial e instrumento para el estudio
de las concepciones sobre el uso de TIC en el aprendizaje de la
ciencia en el nivel medio superior”

Objetivos

o Identificar y analizar los marcos referenciales e instrumentos
existentes para el estudio sobre las concepciones de uso de
TIC para el aprendizaje de las ciencias

e Construir un marco referencial para el estudio de las
concepciones sobre uso de TIC para el aprendizaje de las
ciencias en Educacion Media Superior

o Validar el marco referencial construido para el estudio de las
concepciones de alumnos sobre uso de TIC para el
aprendizaje de ciencias en la Educacién Media Superior

o Diseflar un instrumento a partir del marco referencial
construido que permita indagar las concepciones sobre uso
de TIC para el aprendizaje de las ciencias en estudiantes de
Educacion Media Superior

e Validar el instrumento construido por medio de juicio de
expertos y a través de un pilotaje aplicado a estudiantes de

dos sistemas de bachillerato

Informantes

Estudiantes de nivel superior de las materias Biologia, Quimica o
Fisica
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Instrumento de
recoleccion de
informacioén

El instrumento se conforma de un apartado que contiene datos
generales de los alumnos. Posteriormente, se presenta el apartado
con 10 items con sus respectivas tres respuestas que representan los
enfoques de concepciones de uso de las TIC para el aprendizaje de
las ciencias.
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Tabla que agrupa las preguntas y opciones de respuesta del instrumento para estudiantes de nivel medio superior

Categoria de estudio

1 ¢Qué son las TIC?

2 modalidades de uso
de TIC

3a Finalidad del uso
delas TIC

3b Finalidad del uso
delas TIC

4a Intencionalidad de
uso de TIC

4b Intencionalidad de
usode TIC

5 proceso de
comunicacion en el
usodelas TIC

PREGUNTAS

En la clase de ciencias,
las Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion son:

Me gustaria que, en mis
clases de ciencias,
ocupemos las TIC para:

Cuando el profesor de
ciencias utilizalas TIC
en su clase, lo hace para:

Desde mi punto de vista,
la finalidad de usar las
TIC en laclase de
ciencias debe ser:

¢Con qué proposito
utiliza en clase las TIC
tu profesor de ciencias?

¢Con qué intencion
utilizarias las TIC en tu
clase de ciencias?

¢En tu clase de ciencias,
cuando usan alguna TIC
¢como es la interaccion
con la informacién a
revisar, con otros

RESPUESTAS DE ACUERDO CON EL ENFOQUE DE USO DE LASTIC

Fuentes donde puedo encontrar
la informacién que solicita el
profesor

Obtener la informacion y
recursos para mi aprendizaje

Transmitirnos la informacion
gue considera indispensable para
la materia

Que el profesor nos proporcione
la informacién necesaria para
nuestro aprendizaje

Con el de ampliar la
informacion proveniente de los
libros de texto y presentarla en
diferentes formatos

Con la intencion de tener mas
informacidn de la que recibo de
mi profesor

Consulto individualmente
diversos recursos para obtener la
informacidn solicitada

Fuentes para buscar
informacién, lo que me motiva a
seguir estudiando

Analizar y complementar la
informacién que estamos
revisando

Motivarnos a buscar mas
informacidn y analizarla de
manera individual

Que el profesor nos apoye para
organizar y analizar la
informacién que estamos viendo
en clase

Con el de motivarme a buscar y
seleccionar informacion que
considere pertinente para
aprender un tema especifico

Mi intencion es conocer otras
herramientas que motiven mi
interés por las ciencias

Analizo la informacién y la
comparto con el profesor,
especialmente cuando me surgen
dudas

Transmisivo-reproductor Préctico-constructor Transformador-constructor
Individual Social

Herramientas que me permiten
aplicar los conocimientos
adquiridos

Trabajar en equipo para resolver
problemas reales

Brindarnos herramientas e
informacidn para discutirla y
analizarla grupalmente

Que el profesor nos ayude a
integrar la informacién para
plantear soluciones a problemas

Con el de guiarnos para
seleccionar y analizar
criticamente la informacion de las
TIC al trabajar en equipo 0
grupalmente

Con la intenci6n de usar critica y
reflexivamente la informacion
para tener mas conocimiento
Reflexiono y comparto la
informacion o resultados
experimentales con el profesor y
mis comparieros
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6a Rol del alumno en
el usodelas TIC

6b Rol del alumno en
el usodelas TIC
7a Frecuencia en el

usodelas TIC

7b Frecuencia en el
usodelas TIC

8 rol social de las
TIC

comparieros y con tu
maestro?

En la clase de ciencias,
te percibes como un
alumno que:

¢Como te gustaria
trabajar la informacion
cuando estas en tu clase
de ciencias?

¢ Con qué frecuencia se
emplean las TIC en tu
clase de ciencias?

En tu clase de ciencias
¢cada cuanto tiempo te
gustaria que se
utilizaran las TIC?

La ciencia tiene un papel
importante en la
sociedad, ¢como
fomenta tu profesor el
uso del conocimiento
cientifico utilizando las
TIC en beneficio de la
sociedad?

Recibe y retiene la informacion
gue se le proporciona

Escuchando atentamente la
informacion que se te
proporciona

So6lo cuando es muy necesario

Unicamente cuando no exista
otro medio para que el profesor
presente la informacion

Proporcionando la mayor
cantidad de informacion
cientifica posible que me
permita estar bien informado

Busca informacion a través de la
cual construye su conocimiento

Organizando y analizando la
informacion presentada

Ocasionalmente, para aprender
mas

Frecuentemente, ya que las TIC
me motivan a estudiar y a
aprender mas sobre la ciencia

Aportando herramientas para
analizar la informacion
cientifica y comprender alguna
situacion especifica de mi
entorno

Busca y selecciona informacion
que te permita resolver problemas

Comentando la informacion con
tus comparieros y el maestro para
tomar decisiones

Habitualmente, para aplicar lo
aprendido

Siempre, pues podemos
intercambiar informacién
cientifica con otros y asi resolver
problemas

Promoviendo el uso responsable
de la informacion cientifica para
discutir con otros y tomar
decisiones
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1. Valore las dos partes que constituyen el instrumento a aplicar a los ESTUDIANTES, para
comprobar si son pertinentes de acuerdo con el tema y el logro de los objetivos de la investigacion.
En este instrumento algunas categorias tienen dos preguntas sefialadas como a y b; en tales casos la
pregunta a pretender conocer la percepcion que tienen los estudiantes sobre el uso de las TIC por
parte de sus profesores, mientras que con aquellas sefialadas con b se pretende obtener informacion
sobre la forma en que los estudiantes perciben a las TIC.

Al igual que en el caso del instrumento para los docentes, el instrumento se presentaré en el formato
de tabla.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefidlelo en la casilla de observaciones

APARTADOS | VALORACION OBSERVACIONES
1123415

A. Datos
generales

B. Preguntas
representantes
a cada
categoria

2. Valores los enunciados propuestos para comprobar si tienen coherencia y pertinencia con el tema
para el logro de los objetivos de la investigacion; si son claros y precisos en su lenguaje y redaccion;
si tienen una extension adecuada para su lectura rapida y tienen correspondencia con las respuestas
posibles.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacién, sefialelo en la casilla de observaciones

CATEGORIAS | VALORACION OBSERVACIONES
1/213|4]|5

3a
3b
4a
4b

6a
6b
7a
7b
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3. Valore las opciones de respuesta, para comprobar si son representativos de los indicadores
mostrados en el sistema categorial; si su redaccion es clara y precisa; tienen coherencia y pertinencia
con el tema para el logro de los objetivos de la investigacion; el lenguaje es apropiado para los
estudiantes del nivel medio superior; tienen una extension adecuada para su lectura réapida; tienen
correspondencia y se refieren al texto de pregunta de la situacién contextuada.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo
Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefialelo en la casilla de observaciones

CATEGORIAS | VALORACION OBSERVACIONES
1 /2 |3 ]4 15

O INO OB WIN|F-

Observaciones y recomendaciones por parte del evaluador

FECHA:

DICTAMINADO POR:
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Anexo 3: Ejemplo de la rubrica para la validacion por jueceo de expertos

CRITERIOS DE VALIDACION DEL MARCO REFERENCIAL

1. Valore el SISTEMA CATEGORIAL PROPUESTO, el que constituye el fundamento
tedrico de los instrumentos que seran presentados a docentes y estudiantes.

la. Valore las categorias propuestas para comprobar si son coherentes, pertinentes y suficientes
con el tema para el logro de los objetivos de la investigacion. Si tiene observaciones al respecto,
ocupe el espacio necesario en la tltima columna.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefidlelo en la casilla de observaciones

CATEGORIAS | VALORACION OBSERVACIONES
1/2|13|4]|5

1 X

2 X La opcidon propuesta para el enfoque “Transformador-
constructor Social” incluye la opcién propuesta para el
enfoque “Practico-constructor Individual”.

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

1b. Valore los enfoques tedricos y los indicadores propuestos, para comprobar si tienen coherencia
y pertinencia con el tema para el logro de los objetivos de la investigacion. Indique si es clara la
informacién en su lenguaje y redaccion.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,

5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefialelo en la casilla de observaciones

Enfoquesy | VALORACION OBSERVACIONES

opciones 1 12 |3 |4 15

1 X

2 X

3 X

4 X La Intencionalidad de uso de TIC est& puesta en la tarea
que propone el docente, por ello creo que las opciones
debieran estar dirigidas hacia “propongo actividades que
mediante el uso de TIC los estudiantes puedan o
logren...”, ademds de no que la diferencia entre esta
categoria y la de “finalidad en el uso de las TIC” no es
clara

5 X La interaccion multidireccional también es “entre”
estudiantes, lo cual debe quedar claro en el cuadro

6 X
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1c. Observaciones y recomendaciones por parte del evaluador (ocupe el espacio que considere
necesario)

Seria conveniente poner en todas las preguntas o interrogantes un encabezado que limite la
opcidn que se pueda escoger mas de una opcion.
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CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

2. Valore las dos partes que constituyen el instrumento a aplicar a los ESTUDIANTES, para
comprobar si son pertinentes de acuerdo con el tema y el logro de los objetivos de la investigacion.
En este instrumento algunas categorias tienen dos preguntas sefialadas como a y b; en tales casos la
pregunta a pretender conocer la percepcion que tienen los estudiantes sobre el uso de las TIC por
parte de sus profesores, mientras que con aquellas sefialadas con b se pretende obtener informacion
sobre la forma en que los estudiantes perciben a las TIC.

Al igual que en el caso del instrumento para los docentes, el instrumento se presentaré en el formato
de tabla.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefidlelo en la casilla de observaciones

1b. Valores los enunciados propuestos para comprobar si tienen coherencia y pertinencia con el
tema para el logro de los objetivos de la investigacion; si son claros y precisos en su lenguaje y
redaccidn; si tienen una extension adecuada para su lectura rapida y tienen correspondencia con las
respuestas posibles.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo

Si considera necesario hacer alguna modificacion, sefialelo en la casilla de observaciones

CATEGORIAS | VALORACION OBSERVACIONES
11213 5

3a
3b
4a
4b

6a
6b
7a
7b

XXX XX X X X X XX | X |+~

1c. Valore las opciones de respuesta, para comprobar si son representativos de los indicadores
mostrados en el sistema categorial; si su redaccion es clara y precisa; tienen coherencia y pertinencia
con el tema para el logro de los objetivos de la investigacion; el lenguaje es apropiado para los
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estudiantes del nivel medio superior; tienen una extension adecuada para su lectura rapida; tienen
correspondencia y se refieren al texto de pregunta de la situacion contextuada.

1= Totalmente en desacuerdo, 2=En desacuerdo, 3=Parcialmente de acuerdo, 4= De acuerdo,
5=Completamente de acuerdo
Si considera necesario hacer alguna modificacién, sefidlelo en la casilla de observaciones

CATEGORIAS

VALORACION

OBSERVACIONES

1 12 |3

1

2

3a

3b

4a

4b

5

6a

6b

7a

7b

8

XX XX XXX XX XXX |+

Observaciones y recomendaciones por parte del evaluador

Se sugiere revisar que las opciones de respuesta sean excluyentes entre ellas.

FECHA: 13 de agosto de 2018
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Anexo 4: Ejemplo de un cuestionario resuelto para el estudio de las concepciones
sobre el uso de TIC en el aprendizaje de ciencia en media superior

uUNIVERSIDAD
PEDAGOGICA

NACIONAL
Estimado Estudiante: el presente cuestionario tiene como propésito conocer lo que tu piensas acerca de qué es
la ciencia, cdmo crees que aprendes y conocer las TIC que utilizas en tus clases, asi como la forma en que estas
tecnologias son utilizadas por tus profesores. Los datos recabados se utilizaran Unicamente para obtener la
informacion mencionada y conocer la forma en que podamos apoyar al alumnado para mejorar su
aprovechamiento escolar.

Es importante mencionar que no hay respuestas correctas o incorrectas, por lo que te pedimos expreses con
toda sinceridad lo que se te solicita.

Plantel: ?«egrnc\ e Q\\Qor\*a(‘: Cn \devemn, H(‘»‘r(" [ata Grupo: 33\ ™M
Nombre: _Jeanlee  €luiva  Liman
Materia: _Tisice Edad: 13 axevs
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A&

INSTRUCCIONES PARA E| APARTADO D

En este apartado, se presentan un conjunto de afirmaciones con relacién a lo gue al uso de las TIC en la que
es la clencia Por favor selecciona solo una respuesta para cada afirmacion. elge la respuesta con la que
estés mas de acuerdo subrayandola o encerrandola en un circulo. Sininguna respuesta te convence, elabora tu
propla respuesta en la opcicn que dice “otra”. En las lineas que estén al final da cada pregunta, escribe por qué
elegiste esa opcion, es decir, justifica tu respuesta

1. En mis clases, utilizo a las TIC como fuentes para;

a) Buscar informacién que me permita complementar e integrar informacion actual con temas de la

asignatura \

b) Acceder y consultar informacién que me ayude a recordar los temas de la asignatura ‘

t) L& busqueda, interpretacion y aiﬁ_g_:?ﬁn % i'a' informacion relacionada a los temas de la asignatura }
Ofra: i = : =

Justificacion: s, V¢ dow  we  desa 5 Az v exolice e Ap

. L ~ del lfN\C\

2. Cuando el profesor(a) utiliza las TIC, favorece que yo.
a) Retenga una mayor cantidad de informacién acerca del tema

s 1) _Rgﬂexiq_ng_laggigge la informacién sobre el tema
}-Mﬂ a y organice [a Informacion del tema |

d) Ofra
Justificacion: <4 '!II sc, ag&,m\&?ﬁ 5 la £ cotne \re i P
—cabeade

y crevdom  XYewns  <in lener  dudes

3. Cuando mi profesor(a) nos pone a trabajar en clase o nos deja tarea en la que utilicemos las TIC, lo
hace para que yo:

Amplie ia informacion del tema y aciare mis dudas con &l
(BT Conpars e Tomagy s discuta con mis Somgaarosy Aroiesa

¢)  Consulte la informacion que nos pide
d) Otra;

JWWCMWWQ.A%M&MW
o de Ldoc 2 vy Uoc s\ S {o8cx

T

4. En mi clase de ciencias, con apoyo de las TIC, yo aprendo al:
a) Analizar la informacién y refiexionar sobre mis conocimientos y dudas sobre el tema
qanizar [a informacién nueéva sobre el fema, al complementario con lo qUE yo ya sabia )

y repetir toda I3 informacion € clase
d) Otra
Justificacion__« e lrn\n e eatender le< Al‘-L'{\\er‘\ (c--(m:.nlnnﬁx
A: n-ﬂns' :‘!cn<:nm.o.\\mﬁ ceadiens ol pa.“ﬂc-'\\men\c:\

5. Usamos las TIC en la clase de ciencias, cuando =
ofesor nos solicita ocuparfas para una actividad o tarea del tema que estamos vienda)
b) Requiero buscar nueva informacion para las actividades o tareas def tema que-estamos viendo

5. Usamos las TIC en la clase da ciencias, cuando:

—

| (@] [Elprofesor nos solicita ocuparfas para una actividad o tarea del tema que estamos vienda)

b) Requiero buscar nueva formacion para Ias actividades o tareas dai tema-que estames viendo
¢) Requiero hacer uso de los diferentes materiales para reflexionar el tema que estamos viendo
d) Otra

Justfi N_np \nz\n* ‘(\Q AR rlmv.c.mm'\"e \#n

ciexdos  aconeacs  Se venuere Mewdas o selo
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\

6. Las Tecnclogias de la Informacion y la Comunicacion permiten. .
) _Acceder 8 una gran cantidad de informacion sobre una problemética determinada

a
L\%‘_L_usqar, seleccionar y comprender Tnformacion sobre uita ﬂtﬁ%@]

¢) Analizar informacién para resolver o tomar decisiones sobre una pro determinada
d) Otra

Justificacion ‘ n(lr’\ fare] UCE 0\ \eq C\EK ‘O 3
coonde  \cs (\‘_Lv,p'i O cebo. o aQuEias Ve Vs vlas .

7. Me gustarla que se utilizaran las TIC en mis clases de ciencias, para;

aj rmacion de la clase en otros formatos
5 (b)| Sele r_ﬁm@mwﬁ%
> ¢) Complementar e integrar el tema gue revisamas con informacion actualizatia

d) Otra

Juﬁmaonw&wumm
.AP \eo n‘uQ Quy (O™ Qoo Pt T {)rr Llocatia,

8. Me gusta utilizar las TIC al hacer mis tareas para:

a olvide Io.que rexisé en clase

b) Conacer més sobre el tema y compartirio con mis compafieros

c) Buscar nueva informacion e integrarla a lo revisado en clase

d) Otra

Justificacién > g g olWwdan Vem camas eobencos
= ) e¥romien do.s

Ias TIC en clase de cienclas, para:

nlegrar lo que ya conozco con que me enseftan

c) Poder retener mejor la Informacién que me presentan
d) Otra

JUMM_&_&BMQ?_M Crd\cmz e Oueds
Cnm.' pnc __con Ir\ T A e P A As -kr{\a':-» !

10. En mis clases ocupamos las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para:

: isar informacién ; rdar mejor e tem estamos revisando en clase
7_byiObtengf informacidn que me 3 ampliar y organizar W
c) Aprovechar los mateniales que me permiten reflexionar y aplicar [a iiformacion del tema

d) Otra__.
Justificacion
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