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Introduccién general

Uno de los motivos que se tuvieron para realizar este trabajo fue haber participado
como asesor a distancia en un diplomado en el afio 2011 impartido por la facultad
de ciencias de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), dirigido a
profesores de Ciencias para la educacion bésica en el territorio nacional y en el que
se abarcaban las asignaturas de Biologia, Fisica y Quimica de primero, segundo y
tercer grado de secundaria fue una experiencia que marco mi trayectoria profesional

y me motivo a continuar reflexionando sobre esta tematica.

En este Diplomado de caracter multidisciplinario que se impartié a nivel nacional en
la modalidad a distancia prioritariamente, participe como asesor en un gripo
constituido por 5 profesionales pertenecientes a la planta académica de la UNAM:
dos quimicos, un fisico, un bidlogo y un pedagogo. Este grupo de asesores se
encargé de trabajar con profesores de educacion béasica que laboraban en 4
entidades federativas: Guerrero, Morelia, Sonora Y Estado de México. La atencion
del grupo de los 8 destinatarios de esta parte del diplomado corria a cargo del

conjunto de asesores.

En esta experiencia académica profesores de distintas entidades reconocieron que
fueron designados para dar las clases de alguna de estas asignaturas antes
mencionadas sin tener los antecedentes de formacion correspondientes a los
programas educativos que habrian de impartir, éstos preparaban sus clases
basados en sentido estricto en los contenidos del programay en los Libros de Texto
Gratuito (LTG).

Una derivacién de la experiencia como orientador de profesores fue la oportunidad
de brindar asesorias a alumnos de 3° de secundaria que asistian a una escuela de
regularizacién ubicada en la Delegacion Coyoacéan de la Ciudad de México, con la
finalidad de resolver sus problemas en torno al aprendizaje de la Quimica; estos
adolescentes de 14-16 afios pertenecian a distintas instituciones, tanto publicas
como privadas, buscaban prevenir una posible reprobacion del ciclo escolar porque

en general llevaban dos bimestres reprobados.



Los alumnos que asistian al centro de regularizacién frecuentemente lidiaban con
esta asignatura porque al verse limitados para seguir el ritmo de la transmision de
conocimientos impuesta por el profesor perdian el interés, no encontraban vias para
relacionar los contenidos de la asignatura con su desempefio en la vida cotidiana y
se aferraban a cuestiones de sentido comun como la que reza que a la Quimica hay
gue temerle, que ésta no provee conocimientos aplicables para sus necesidades,
gue su lenguaje es complicado de entender y que los productos quimicos son

dafninos y malos.

Algunos de los factores que pueden influyen en el desanimo de los estudiantes en
relacion con esta asignatura suelen ser las estrategias de ensefianza usadas por
los profesores en las aulas, pero como ya se mencion0, éstos tienen escasos 0
nulos recursos para impartir sus clases por lo cual el LTG se convierte en una
herramienta bésica y de uso constante para lograr los resultados que se esperan
obtener en los exdmenes implementados para los estudiantes por la Organizacion
para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdmico (OCDE) y por el Programa

Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA).

A nivel nacional se aprecia que por debajo del nivel 2, considerado por PISA como
el basico, se sitia un 30% de estudiantes de Grado 12 (tercero de secundaria). Esto
significa, en términos de habilidades, que los estudiantes disponen de un
conocimiento cientifico limitado, que sOlo pueden aplicarlo a unas pocas
situaciones, siempre y cuando les sean familiares, por lo que no estan en
posibilidades de aprovechar otras oportunidades académicas, continuar con

estudios superiores o desempefiarse con éxito en el mercado laboral (PISA, 2012).

En cuanto a rezago segun el reporte de la OCDE y el Informe PISA del 2015, en
ciencias el rendimiento promedio de los jovenes mexicanos de 15 afios no vario
significativamente desde el 2006. En promedio en los paises de la OCDE, un poco
mas del 20% de los estudiantes inscritos en el 2015 no alcanz6 el nivel minimo de

competencia en ciencias es decir el nivel 2.



Segun este organismo todos los estudiantes deberian alcanzar el nivel 2 una vez
concluido su periodo de educacion obligatoria. La proporcion de estudiantes
mexicanos que no logran alcanzar el Nivel 2 es de un 48%, obsérvese que es la
mas alta entre los paises de la OCDE; este porcentaje ha disminuido en 3 puntos
desde 2006, sin embargo, no se traduce en un cambio significativo (PISA, 2015).

Estos datos que arrojo el reporte de PISA (2015) se consideran indicadores del
problema vy dificultades que tienen los alumnos de 3er grado de secundaria para
aprehender y utilizar lo adquirido en las materias que conforman el area de ciencias;
Biologia, Fisica y Quimica. En este trabajo me enfocaré en la asignatura de

Quimica.

En torno a esta problemética: la ensefianza de la Quimica en la escuela secundaria

se han realizado estudios que sirven de antecedente a esta indagatoria.

El acercamiento a los antecedentes del tema de investigacion se llevd a cabo a
través de la revision de tres documentos cuya finalidad en primera instancia fue la

obtencion de grados de licenciatura y maestria.

En primer lugar, se reviso la tesis de maestria de Rios, J. (2003) denominada La
ensefianza de la quimica: una propuesta de intervencion en la escuela

secundaria.

Este autor reconoce como situacion problemética lo relacionado con el modelo
educativo desplegado en la escuela secundaria para la ensefianza de la ciencia por
parte de los profesores y falta de material como laboratorios, instrumentos,
reactivos, entre otros. Afirma que en el area de ciencias el aprovechamiento de los
de 2° grado del ciclo escolar 1998-1999 rondaba entre 7.05 a 7.93 teniendo un
promedio general de 7.5 y un 11% de reprobacion de alumnos en este ciclo.

El autor del documento trabajé con alumnos de 2° y 3er de la Escuela Secundaria
Gral. # 3 “Jesus Reyes Heroles” de Ledn Guanajuato, durante los ciclos escolares
1998-1999, 1999-2000 y 2000-2001.



Los elementos teérico-metodoldgicos que desplegd fueron encuestas a los alumnos
para conocer el problema de ensefianza-aprendizaje, con lo cual tomé en cuenta la
frecuencia de respuestas y grafico con base en éstas. De igual manera encuest6 a
los alumnos y a los educadores para conocer su trayectoria de formacion
profesional, el resultado que arrojo la aplicacion de este instrumento fue que, de los
7 maestros, 6 estudiaron en alguna escuela normal y solamente uno curso la carrera

de Ingenieria.

Los resultados a los que lleg6 le permitieron afirmar que a los alumnos les gusta
aprender Quimica de una manera practica, es decir, observando, manipulando; este
dato coincide con lo que los profesores apuntaron: que a sus alumnos les gusta
realizar las practicas y aplicar la Quimica en fendmenos cotidianos. Obsérvese la
coincidencia entre lo expresado por alumnos y profesores, que la practica resulta
mas interesante a los alumnos y los acerca mas a la investigacion.

De sus conclusiones se destaca que la metodologia utilizada para mejorar el
entendimiento de la Quimica ayudd a observar la préactica docente permitiendo la
intervencion para mejorar los métodos usados, optimizando asi el aprovechamiento

y la disminucion de alumnos reprobados.

Otra tesis revisada fue la de licenciatura de Carmona J. y Morales K. (2015) titulada
Curso-taller de estrategias didacticas para la ensefianza de la quimica a nivel
secundaria; en este documento se refiere a una situacion problemética similar a la
de Rios, J, (2003), se centran en el indice de reprobacion y los problemas que los
alumnos tienen al relacionar la materia con su entorno y la falta de formacién en el

area docente.

Ademas de basarse en los resultados obtenidos en el examen PISA (2012) en el
que se indica que so6lo el 0.1% de los alumnos en México podria identificar
componentes cientificos de situaciones complejas, aplicando tanto conceptos

cientificos como conocimientos sobre las ciencias en general.

Los elementos tedrico-metodoldgicos que utilizaron para su propuesta fueron el

aprendizaje cognitivo y la transposicion de las estrategias didacticas utilizando los



planteamientos de Yves Chevallard (1997) y Gimeno Sacristan (1995) quienes
sefalan la necesidad de un cambio conceptual en el que se considere una nueva

manera de interactuar con los contenidos. Su propuesta de solucion fue:

Curso-taller de estrategias did4cticas para la ensefianza de la Quimica a nivel
secundaria.

- Transposicion y estrategias didacticas.

- Formacion continua del docente

- Paradigma medicional centrado en el profesor

Los autores concluyeron que en la actualidad toda institucién educativa que busque
adquirir un desempefio optimo en la formacion de los alumnos, necesita promover
y apoyar la formacion integral, pertinente y de calidad de sus docentes, porque

seran ellos los encargados de cumplir dicho objetivo.

Otro documento revisado fue la tesis Uso de tecnologias informaticas en la
ensefianza de las ciencias, en la educacion basica de San Juan, R. (2005), este
autor se basa en la discusion y analisis de la manera en que se ensefian ciencias
en la educacion basica (secundaria) en nuestro pais y el papel de la tecnologia
informatica en la actualidad, propone el uso de ésta como medio para introducir en
el aula técnicas didacticas que posibiliten la construccion del conocimiento de los

alumnos.

Su objetivo principal fue proponer algunas estrategias que ayuden a propiciar el uso
didactico de las tecnologias informéticas, basandose en la Programacion
Neurolinguistica (PNL), el coaching y el liderazgo; concluy6 que por medio del uso
de éstas surge la posibilidad de generar nuevas formas de trabajo con la tecnologia
como medio transformador de la tarea y no como reemplazo del docente, aseguré
que el conocimiento y la comprension de las estrategias que siguen los alumnos

proporcionan un mejor acercamiento al aprendizaje de la ciencia.

Con la revision de estos documentos se observo que la preocupaciéon en torno a la

ensefianza de la quimica se asocia con:



- Los indices de reprobacion.

- Estrategias de ensefianza.

- Dificultades para la transmision del conocimiento.

- Métodos para lograr que el estudiante disfrute el acercamiento a la ciencia.
- La formacion profesional de los educadores.

Revisar las tesis anteriores me permitio reconocer lo que la institucion espera que
como estudiante de licenciatura realice para optar por el grado correspondiente,
pero también centrar mi interés en el estudio del problema desde otra arista que no
ha sido abordada a la fecha, analizar un libro de texto gratuito de quimica para
tercero de secundaria porque el acercamiento a los materiales antes citados arroj6
que un analisis de los LTG de Quimica Ill no se ha realizado desde la perspectiva
del andlisis de discurso.

En sintesis, mi experiencia como asesor de profesores y estudiantes, el
reconocimiento de las dificultades que se enfrentan en el proceso de ensefanza
aprendizaje en el &rea de ciencias y los datos numeéricos arrojados en torno a esta
problematica fueron los detonantes para realizar esta reflexién tedrica metodolédgica
en torno al funcionamiento de las interrogantes en el discurso educativo plasmado

en los LTG de Quimica producidos para los estudiantes de 3° de secundaria.

La estructura de este trabajo se conforma de acuerdo con el protocolo establecido

por la Licenciatura en Educacion e Innovacion Pedagdgica (LEIP).

No obstante, que la realizacién de este documento se debe a la preocupacion del
aprendizaje de esta asignatura, las dificultades que el estudiante tiene para su
entendimiento y los indices de reprobacion, esta indagatoria no se cifie al enfoque
de investigacién Accién Participativa propuesto por la LEIP porgue mi practica
profesional como quimico no permite actualmente contar con un espacio y con la
poblacion para llevar a cabo un proceso de busqueda de soluciones compartidas
por un colectivo en el que mi papel como investigador fuese coadyuvante para
propiciar una reflexiébn permanente orientada a transformar la situacién problematica
detectada ( Ortiz M. y Borjas. B 2008)



1. Espacio, contexto y sujetos

En este punto se dara cuenta del proceso seguido en la elaboracion del diagnéstico,
en sintesis, lo que hice al iniciar el trabajo de analisis del LTG de Ciencias 3 Quimica

(Talanquer e Irazoque, 2014) para la secundaria.

Se revisaron datos estadisticos de la secundaria correspondientes a los periodos
2013-2015 (SEP, 2017) para conocer la relacién entre los alumnos que ingresan y

concluyen esta etapa de educacion basica en el pais, se obtuvo que:

- El nimero de alumnos que ingreso al primer afio en el ciclo escolar 2012-
2013 fue de 1, 162,106.

- Transcurridos los tres afios de secundaria egresaron 1, 054,584, es decir, la
diferencia fue de 107, 522.

- Esta cifra representa el 9.25 % y se relaciona con la posible desercién o

volver a cursar la asignatura.

Un supuesto que sirve de soporte a este trabajo es que un rango de ese porcentaje
se vincula con dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura

de Quimica.

1.1 Espacios. Escuelas secundarias en las que seusa el LTG

Desde el inicio de este proceso de investigacion me han preocupado dos
cuestiones: lo relacionado con el indice de reprobacién y las dificultades que el
estudiante tiene para un acercamiento atractivo con la ciencia, especialmente la

Quimica.

Seleccioné trabajar con el LTG de r afio de secundaria porque es en este grado en
el que se imparte la asignatura de Quimica; véase el mapa curricular de este nivel

educativo.



JORNADA REGULAR TIEMPO COMPLETO

ESPACIO CURRICULAR e
SEMANALES PERIODOS ANUALES PERIODOS ANUALES
Ciencias y Tecnologia. Quimica 6 240 171 240
POz 4 160 15 160 89

Formacion Civica y Etica

Tutoria y Educacion
Socioemocional

Educacion Fisica

Ampliar la formacién
académica

Potenciar el desarrollo
personal y social

Variable
Nuevos contenidos relevantes

Conocimientos reglonales

Proyectos de impacto social

Fuente: https://www.aprendizajesclave.sep.gob.mx/index-mapa-lectivo-sec3.html

Obsérvese que para llevar a cabo la imparticion de esta materia la Secretaria de
Educacion Publica SEP indica que sean 6 horas de clases semanales, las cuales
en las escuelas generalmente se distribuyen en sesiones de 2 horas por 3 dias, esto
representa aproximadamente 240 horas por ciclo escolar, se exceptiian concursos,

dias de reuniones y festividades propias de cada region.

1.2 Contexto. Medio rural, semi urbano y urbano

Los LTG de acuerdo con los fundamentos que le dieron origen han de utilizarse en
las aulas de educacién basica que se encuentran a lo largo y ancho del pais, es
decir, su distribucion es nacional, tanto en el medio rural, el semi urbano y el urbano,
en las escuelas publicas y en las privadas.
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Los LTG de Quimica (Talanquer e Irazoque, 2014) para secundaria que se
distribuyen en la republica mexicana son producidos por distintas editoriales
privadas, por ejemplo: Santillana, Trillas, Castillo, Siglo XXI entre otras, estas obras
son evaluadas por la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuito CONALITEG,
una vez aceptadas las sube a su pagina de internet para que el profesor haga la

seleccion del LTG que mas se adecue a su estrategia de trabajo.

Los pasos que los profesores siguen para la seleccion del LTG son los siguientes:

1. Darse de alta en la pagina de la CONALITEG

2. Ingresar al sistema su nombre de “Usuario y Contrasena”
3. Identificar nombre y perfil.

4. Escoger “Seleccion de Libros”.

- Ir a la opcion “Elija una escuela”

- Seleccionar el libro deseado.

- Elegir el de su preferencia

- Una vez realizada la seleccion no pueden realizarse cambios

- Responder una pequefia encuesta, ya que so6lo asi pueden imprimir su acuse.

Los libros aceptados por la CONALITEG se distribuyen de acuerdo con la seleccion
que hayan hecho los profesores en todo el territorio nacional, tratese del medio
urbano, ciudades que han de contar cuando menos con 10, 000 habitantes por
kilbmetro cuadrado; el semi urbano constituido por poblaciones con menos de 10,
000 y mas de 2, 000 pobladores y el rural las que tienen de 2000 a menos
habitantes; también en las escuelas publicas (federales, estatales y municipales) y

particulares en las que los padres de familia pagan cuotas mensuales.

El LTG que se analiza en este trabajo no se entrega a los participantes en el ambito
del sistema de telesecundaria porque a los estudiantes de este subsistema se les

otorgan textos de acuerdo con la modalidad educativa que siguen.
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1.3. Sujetos. Profesores y estudiantes de Quimica que usan el LTG

Como se informé en la introduccion de este documento La Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE) en su Informe Programa
Internacional de Evaluacion de los Alumnos (PISA, 2015) en ciencias sefiala que el
rendimiento promedio de los jovenes mexicanos de 15 afios no varid
significativamente desde el 2006. En éste se establece que los estudiantes
Gnicamente son capaces de hacer uso de conocimientos basico de los contenidos
y procedimientos de ciencias. En otras palabras, pueden identificar una respuesta
apropiada, interpretar datos e identificar las preguntas que emergen de un

experimento sencillo, por ejemplo, la evaporacion.

Este informe también indica que en promedio los chicos mexicanos obtienen
resultados mas altos que las chicas en la evaluacion de ciencias, pero existe en
ambos un porcentaje similar con bajo y alto desemperio. Alrededor del 45% de los
hombres y el 36% de mujeres tienen la expectativa de trabajar en una ocupacion

relacionada con la ciencia cuando cumplan 30 afios (PISA, 2015).

La revision de caracteristicas del espacio de distribucion y de los sujetos usuarios
confirma la pertinencia de estudiar el LTG de Ciencias 3 Quimica, como herramienta
con la que cuentan los profesores y estudiantes para dar seguimiento al programa
de esta asignatura, no se desconoce que: es un material de uso constante en las
escuelas, su contenido se somete a la lectura de docentes y educandos
adolescentes pertenecientes a diferentes medios socioeconémicos y residentes de

diversas regiones culturales.

2. Problema de investigacion y objetivos

En un acercamiento al LTG de Ciencias 3 Quimica (Talanquer e Irazoque, 2014) se
ha observado que las funciones linguistico-discursivas tienen una gran relevancia

en la exposicion del discurso educativo (véase referentes tedrico-metodoldgicos).
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Otro aspecto para destacar es el despliegue de la funcién de las interrogantes que

se localizan a lo largo del LTG.

En este sentido, la pregunta de investigacion que rige este trabajo es: ¢De qué
manera se lleva a cabo el despliegue de la funcion metalingiistica, en particular de
las interrogantes y cual es el papel que tiene ésta en el desarrollo de los temas del
LTG de Quimica destinado a estudiantes de 3° de secundaria?

El objetivo de este proyecto es reflexionar acerca del funcionamiento de las
interrogantes en el discurso educativo plasmado en el LTG de Ciencias 3 Quimica.

Para abordar el problema planteado en este proyecto se realizd el analisis del
discurso educativo del LTG de la materia de Quimica (Talanquer e Irazoque, 2014)
enfocado especificamente en la funcion de las interrogantes la finalidad fue obtener
un panorama sobre los contenidos y la forma en que se abordan los temas para el
cumplimiento de los aprendizajes esperados que establece la SEP (2016).

Esta investigacion permiti6 un acercamiento al andlisis de discurso, una nueva
oportunidad en mi formacién en el campo de la educacion e innovacion pedagogica
para reflexionar sistematicamente sobre diferentes aspectos de la situacion

educativa de México y encontrar vias para proponer posibles mejoras.
3. Referentes tedrico-metodologicos

3.1. Discurso educativo

“El discurso educativo es una accion comunicativa estructurada de caracter
dialégico encaminado a promover el desarrollo personal del educando. La
naturaleza del discurso es, sobre todo, verbal, aunque hay una constante conexién
con las vertientes no verbal y paraverbal de la comunicacion” (Martinez Otero,
2010).

Preguntar o interrogar se puede establecer de manera verbal o factual e incidir en
una demanda, es decir, se formula una peticion de respuesta al interlocutor, ésta ha

de ser adecuada, correcta y pertinente. En sentido restringido, se puede considerar

13



el discurso educativo como un entramado linglistico que permite expresar ideas,

informaciones y estados afectivos para facilitar el proceso formativo (Ruiz Avila,

2016).

El discurso educativo que se analiza en esta investigacion es el expuesto enun LTG

de quimica para estudiantes de 3° de secundaria y se centra en el funcionamiento

de las interrogantes.

3.2. Funciones del lenguaje

Todo hecho comunicativo comienza con un “Emisor” el cual corresponde a aquel

que produce el mensaje para el “Receptor’ o destinatario quien es quien recibe el

mensaje. Para que el mensaje llegue del emisor al receptor es necesario:

a)
b)
c)
d)

9)

El emisor Corresponde al que emite el mensaje.

El receptor recibe el mensaje, es el destinatario.

El mensaje es la experiencia que se recibe y transmite con la comunicacion
Caddigo linglistico que consiste en "un conjunto organizado de unidades y
reglas de combinacién propias de cada lengua natural". (Roman jackobson
1975)

Canal que permite establecer y mantener la comunicacion entre emisor y
receptor. Mediante la transmisiébn de ondas sonoras por el aire, cables
telefénicos o redes inalambricas.

Referente, objeto al que se refiere el emisor y a partir del cual establece
comunicacién con el destinatario, para que se lleve a cabo la comunicacion
se requiere que ambos tengan elementos del tema o el contexto

Mensaje que es la experiencia que se recibe y transmite con la comunicacion.
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BREFEHRENTE

F. Referencal

CANAL
ENISOR | : RECEPTOR
F. Expresiva T'I"TEN%"\_."TE F. Apelativa

F. Poétira

F. Fatica

CODTGO

F. Metalinginstica

Fuente. Jakobson, 1987.

Como puede observarse de los elementos del circuito de comunicacién se derivan
las funciones linguistico-discursivas formuladas por Roman Jakobson (1986): la
emotiva, conativa, referencial, metalinguistica, fatica y poética, éstas son inherentes

a todo proceso de comunicacion discursivo (Ruiz Avila, 2016) y consisten en:

a) Funcion emotiva en relacion con el emisor, es la que permite inferir la
subjetividad del hablante en el momento de la comunicacién, es decir su
estado emocional o su actitud ante el contenido de lo que esta diciendo
mediante las intersecciones, exclamaciones, pausas adjetivas, deseos entre
otras. (Ruiz Avila, 2016).

b) Funcion conativa o apelativa se orienta al destinatario. Esta funcioén “halla su
mas pura expresion gramatical en el vocativo e imperativo” (Jakobson, 1986)
apuntalando con registros verbales de la segunda persona.

c) Funcion referencial, consiste en decir algo sobre las cosas, haciendo
referencia al lenguaje cientifico, por medio de esta se hace y da a conocer la
informacion de datos, hechos objetivos y explicaciones concretas que se
derivan de otras areas disciplinarias.

d) Funcion fatica, tiene como finalidad poner en contacto linglistico a los
interlocutores, para situarlos en el dialogo, para en caso necesario, ya abierto

el canal de comunicacion ir al asunto en especifico, en esta funcion el dialogo
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comienza con palabras y expresiones que no transmiten informacion (Avila,
1977).

e) Funcion poética, para Jakobson se manifiesta en la medida que “la palabra
sea sentida como palabra y no como simple sustituto del objeto nombrado ni
como explosion emotiva”, en otras palabras, un texto sera poético cuando
sus palabras no sean “meros indices indiferentes de la realidad”, si no que
generen ambigledad y una autonomia propia. Es aquella que motiva a la
sensibilidad.

f) Funcién metalinguistica es la reguladora de la propia comunicacion, implica
una reflexién sobre la lengua y la manera de utilizarla en los libros de texto

suele presentarse con interrogantes (Ruiz Avila, 2016).

En esta indagatoria se abordara la funcién metalinglistica porque como se ha visto
su funcionamiento se manifiesta a través de la presentacién de preguntas, por esta
razon el analisis del LTG de Quimica para los estudiantes de 3° de secundaria se
centrara en el reconocimiento de las que se exponen a lo largo de los 5 bloques de

este material educativo.

3.3 Funcién metalingtisticaen los LTG

La funcibn metalinguistica permite reflexionar sobre las deméas funciones y
autorregular la comunicacion (Avila, 1977). En el discurso educativo es frecuente el

uso de las interrogantes para motivar o evaluar al educando.

Una manifestacion vigente son los examenes aplicados por la OCDE (2015) y PISA
(2015), éstos se emplean para 1) comparar los resultados obtenidos por los
estudiantes de diferentes paises, y 2) proporcionan indicaciones a los diferentes

para que orienten sus politicas educativas (Llorens y Pelluch, 2011).

Por ejemplo, la medida de competencia lectora usada por PISA (2015) es la de usar

textos continuos y no-continuos para responder a preguntas de diverso tipo, con lo
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cual este método se esta convirtiendo en el estandar en muchas pruebas de

evaluacion educativa (Serrano, Vidal-Abarca y Ferrer, 2017).

Por esta razon la accion de preguntar o interrogar es un componente relevante en
la interaccion didactica entre profesores y alumnos, ésta es importante en la
educacion y de manera particular en el aula.

En los LTG se formulan preguntas que es necesario revisar para reconocer cual es
su funcionamiento, es decir, qué tipo de informacion se requiere obtener del
educando. En el LTG Ciencias 3 Quimica de (Talanquer e Irazoque 2014), son
presentadas en apartados como situacion inicial, desarrollo y cierre:

Situacion inicial “Cada secuencia inicia con una situacién relacionada con los
aprendizajes esperados y el contenido que se desarrollara” (Talanquer e Irazoque,
2014, p. 10), la finalidad es que el estudiante aplique los conocimientos aprendidos
en los cursos de ciencias, al final de la secuencia puede confrontar sus respuestas
con lo que haya aprendido.

Desarrollo, en este apartado se encuentran “actividades que presentan un reto a
resolver y que te permitird investigar, observar, comparar, experimentar, exponer
tus ideas, organizar conceptos y descubrir o analizar alguna situacién relacionada
con los temas que estas estudiando. También te ayudard a construir tus propios
conocimientos” (Talanquer e lrazoque, 2014. p. 11). Esta seccién incluye también
actividades experimentales que se pueden realizar en el laboratorio de la escuela,
en el salon de clase o en casa.

En lo establecido como cierre se expone el indicador “para reforzar el aprendizaje”
y su finalidad es que “compares tus conocimientos antes y después de trabajar la
secuencia. También incluye una autoevaluacién con la cual te percataras de tu
desemperio al final de la secuencia. La idea es que evalles si lograste adquirir los
aprendizajes esperados que se plantearon al inicio” (Talanquer e Irazoque, 2014. p.
13).

3.4 ¢, Qué es preguntar?
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Las preguntas actian como generadoras y organizadoras del saber escolar,
despiertan el deseo de conocer cosas nuevas, ayudan a reflexionar sobre el propio
saber y el proceso del aprendizaje. Las preguntas, en definitiva, dan sentido a la

educacion escolar.
¢ Por qué son importantes las interrogantes en la ensefianza-aprendizaje?

Los proyectos planteados en el LTG de Quimica para 3° de secundaria intentan que
los educandos hallen soluciones a partir de las preguntas, en cuanto se les
considera formas de aprender, un camino para acercarse a la resolucion de un
problema, y no Unicamente una serie larga de preguntas con mas o menos conexién

alrededor de un tema.

En las aulas escolares y en particular en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
la interrogacion es entre los recursos didacticos un mecanismo de evaluacion, de
control de conocimientos, de recuperacion de informacion o dinamizadora de la

interaccion entre los sujetos participantes en el acto educativo (Ruiz. Avila 2016).

3.5. Qué es ciencia

México es un pais que no se encuentra a la vanguardia en materia de ciencia y
tecnologia, lo que implica una percepcién nacional acerca de cuanto se considera
gue la ciencia y la tecnologia no forman parte de la cultura y, aunque en el discurso
se resalte su potencial para el desarrollo nacional, en una vision intima de la
sociedad mexicana, se piensa que la inversion en estos campos resulta infructuosa
(Flores Camacho, 2012).

El programa de estudios en cuanto a ciencia y tecnologia representa un esfuerzo
de articulacion con la educacion primaria, al plantear propositos generales para la
formacion cientifica para la educacién basica y seis ambitos para articular los
contenidos. Los propésitos generales son: desarrollar habilidades del pensamiento
cientifico y sus niveles de representacion e interpretacion acerca de los fendmenos
y procesos naturales; reconocer la ciencia como actividad humana en permanente

construccion, cuyos productos son utilizados segun la cultura y las necesidades de
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la sociedad; participar en el mejoramiento de la calidad de vida, con base en la
busqueda de soluciones a situaciones problematicas y la toma de decisiones en
beneficio de su salud y ambiente; valorar criticamente el impacto de la cienciay la
tecnologia en el ambiente, tanto natural como social y cultural; relacionar los
conocimientos cientificos con los de otras disciplinas para dar explicaciones a los
fendbmenos y procesos naturales, y aplicarlos en contextos y situaciones diversas;
comprender gradualmente los fendmenos naturales desde una perspectiva
sistémica. Los ambitos son: el conocimiento cientifico, la vida, el cambio y las

interacciones, el ambiente y la salud, y la tecnologia (SEP, 2006).

3.6 ¢,Qué es Quimica? ¢ Por qué se estudia en la secundaria esta materia?

La quimica es aquella rama de la ciencia que estudia la composicion de las
sustancias y los cambios que éstas sufren. José Antonio Chamizo y Andoni Garritz
(1992) escriben sobre los contenidos propuestos en los programas de quimica en
la secundaria y recomendaciones para los textos del afio 1992, comentan que “la
meta era que los alumnos se apropiasen de los elementos principales de la cultura
quimica basica, para enriquecer su vision de México y del mundo y aquilatar
equilibradamente los beneficios sociales que nos aporta esta ciencia, asi como los
riesgos de su utilizacion inadecuada. Una recomendacion inicial importante es que
el libro de texto incluya datos y hechos sobre la quimica en México (produccion de
metales, polimeros, cemento, medicamentos; contaminacién en las grandes
ciudades; reservas acuiferas, de petroleo, minerales, etcétera)’. Al realizar la
revision del LTG se ha observado que se mantiene una idea similar a la que estos

autores llegaron a comentar.

4.Busqueda de solucion al problema

En este punto se presenta en primer lugar una descripcién de la estructura del LTG

de Quimica y posteriormente el andlisis realizado.

4.1 Estructura del LTG de Quimica para 3° de secundaria
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La estructura del LTG de Ciencias 3. Quimica (Talanquer e Irazoque, 2014) se

divide en cinco bloques:

Caracteristicas de los materiales
Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica
La transformacion de los materiales: la reaccion quimica

La formacién de nuevos materiales

ok w0 NP

Quimica y tecnologia

Cada uno contiene una breve exposicion de los aprendizajes esperados y desarrolla

los siguientes puntos

- Entrada de bloque “se presentan en dos hojas los aprendizajes esperados,
contenidos del bloque y competencias que se favorecen” (Talanquer e
Irazoque, 2014, p. 10)

- Secuencias didacticas o Unidades de aprendizaje (texto, actividades e
imagenes) donde abordan contenidos enfocados a lograr los aprendizajes

esperados” (Talanquer e Irazoque, 2014, p. 10)

Figura A)

SECUENCIA  ienines s aportacionss del conocimbents quisico y liEnologies an L satiliceidn de necasidices

{ Dasicas, 90 L3 Sa0d ol aemtiante.

- Situacion inicial “Cada secuencia inicia con una situacion relacionada con los
aprendizajes esperados y el contenido que se desarrollara, la finalidad es
gue al resolverla apliques todos tus conocimientos: los que aprendiste en tus
cursos de ciencias y los que has adquirido en tu entorno (familiar y
comunitario). Al final de la secuencia podras confrontar tus respuestas con lo
que hayas aprendido” (Talanquer e Irazoque, 2014. Pag 10)
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Clasiica: (Natural ¢ sintético?

1. Discutan en grupo cudles son las diferencias entre un material natural y uno simtético
(artificial).

2. Observen los distintos materiales que encuentren a su alrededor y sobre su cuer-
po. Hagan una lista de ellos y clasifiquentos en naturales y sintéticos,

3. Determinen qué porcentaje de esos materiales son naturales y qué Lantos son
sintéticos. Con base en esta informacion analicen cudnto dependen, como ind:-
viduos, de los productos de ta Quimica en su vida.

Desarrollo “En esta seccidn se abordan los contenidos y los aprendizajes

esperados” (Talanquer e Irazoque, 2014, p. 10).

La Quimica y las necesidades humanas

enten ssomiviesaue £l desarrollo y la aplicacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico ha dado lu-
m"“""“" o GO 3 cambios radicales en la forma y calidad de vida de los habitantes de nuestro
soamhace0ans.  planeta En los Gltimos 200 afios, los seres humanos hemos sido testigos de trans-

\ formaciones revolucionanas en diversas dreas: agricultura, manufactura, servicios

Figura 1.2 Hoy en Ménco

sanitarios y de salud, medios de transporte (figura 1.2), sistemas de almacena-

miento, procesamiento y comunicacidn de  informacidn, biotecnologha ¢
industna de la guerra. Muchos de estos cambios no habrian sido posibles
sin los logros de quienes se han interesado en descubrir ¢l secreto de s
sintesss y trangformacion de sustancias.

Glosario “Aprenderas cosas nuevas y te encontraras con términos cuyo

significado quiza desconoces. El glosario con tiene la definicion de alguno de

ellos” (Talanquer e Irazoque, 2014, p.10).

apae sighas il ksido descainni-
bemuchiics, nustancis gae o
CEFTIATHEE A 6 s o B Lep
cftullas v diatingue & e deres
wiwos anos da cleoe,
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- Conéctate con... Son “recuadros informativos donde descubriras que la
Quimica esta inmersa en un contexto cultural, social e histérico”. (Talanquer

e lIrazoque, 2014, p. 11).

s dlargan o hace frio, poe o
Qe se usan en b fabricaciin de

1opa de playa.

- Conceptos y términos importantes (Talanquer e Irazoque, 2014, p. 11)

Clartas sustancias expermentan cambios quimicos cuando se calisntan

0 varia la presion, por o que no es posible observar su cambio de estado, Algunas
reaceionan con el oxigeno o o diddo de carbono presentes en el aire al calentarlas
PATa Qenorar nuevas sustancias antes de camblar de estado. £ estos casos es po-
sible fograr o camblo de estado si éste se realiza en ausencla do aire, Sequramente
habrds notado como of azdcar se oscurece l calentarse y fundirse, Esto se debe
2 QU experimienta una transformacion quimica, y por ello e4 imposible recuperat la
sustancia original con slo cambiar La peesion o b temperatura

- En accion “Son actividades que presentan un reto a resolver y que te
permitirda investigar, observar, comparar, experimentar, exponer tus ideas,
organizar conceptos y descubrir o analizar alguna situacion relacionada con

los temas que estas estudiando” (Talanquer e Irazoque, 2014, p.11).
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a Decide: ;Cudl material es el mejor?

Imagina que eres el P ble de ta fabricacion de ropa p para el PO de bombe-
ros de tu ciadad. La seguridad de los b b €3 rmuy IMpPOortante, pero también 1o es tormar en

cuenta los costos.
En afos recientes se han desarr do tibras al fuego, alg hechas con materiales
tanay algodd d i para hacerios infta-

mables. Mmmn&uummmhﬁuamamﬂ“ﬂuﬂ&uﬂ&ummr
altas temperaturas Esta fibra es tan dura y résistente que se usa para fabricar chalecos antibalas,
Pero es muy Algunas propiedades de estas fibras y su cos20 se muestran en latabla 1.2,

Tabla 1.2 Propiedades de fibras

Propiedad Algodon tratado Lana tratada Fibra de aramida o Keviar
R:nﬂ-emu meda/buena buena muy buena
Capacidad
aistarte | meour = 7.'buemr s | buena | muy buena
Curabidacd buena buena | muy buena
Comodidad ey Duena | muy buena buens
Costo | medio | meso/ano alto
1. Organicen equip Bre qué fibra usar para fabricar los uniformes de los bombe-
T0%. wmmmmwymw«mmm asi como la seguri-
dad de los bombercs.
2. Analicen qué otro tipo de infor cidm les tacilitaria una decisién. C do i auna

Munonemmcamalmodebommmhquehuphqummm

Tema il

1 Rerwvives Lue meoa-
e cE e s

e L pegrinms
2&-ETL

trabajar la secuencia” (Talanquer e Irazoque, 2014, p. 11).

Toma nota “esta seccidn incluye recomendaciones e indica las precauciones
a tomar para el desarrollo de algunas actividades y proyectos” (Talanquer e
Irazoque, 2014, p. 11)

Actividad de cierre “Para reforzar tu aprendizaje hallaras una actividad de
cierre cuya finalidad es que compares tus conocimientos antes y después de
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m

Aplica: ;JCOMO separar ostas mozclas?
En (3 actividad inicial (pdgina 42) tus compafieros y ta propusieron estrategias para separar los
componentes de las mezclas, JGué tal si ahora aplicas (o que has aprendido?
1. Considera mezclas de agua con arena, agua con sal tinta negra, aire, tarra con sal, aire con
polve y limadura de hierre con arena.
a) ;Cudl método de separacion es mejor en cada caso?
b) ;Cudl seria ls utdidad prictica ol separar estos componentes?
c) (Qué otras mezclas de uso comun podrian separarse con el mismo procedimiento?
2. Verifica tus respuestas con ayuda de tu maestro

Quimica asombrosa “A lo largo del texto encontraras esta seccién que

muestra fenOmenos quimicos interesantes; a veces son cosas cotidianas,

pero vistas desde una perspectiva diferente”. (Talanquer e Irazoque, 2014,
p. 12).

en 2on materias primas nacionales como el cinalco
decincy que tiene la abajo de 100 *Cy
300 C. E i o et

dantes en terrestre.

Que el cinc. el cadmic, el bismuto y el plomo.
pero

=
cas podrian volver a ser competitivos ya que

©os en diversas aplicaciones. con la ventaga
adicional de ser 100% reciclables. En el ambito
algun

como et
e aluminio.

Torres, Gabstel : am1z 200,

Mapa conceptual “es un recurso grafico que se muestra al final del bloque y
ofrece la posibilidad de tener un panorama general de los contenidos del

bloque” (Talanquer e Irazoque, 2014, p. 12).
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Busca en... “contiene sugerencias de libros, revistas y peliculas, asi como de
paginas electréonicas que te pueden servir para documentar alguna
investigacion de ayuda a la investigacion” (Talanquer e Irazoque, 2014, p.
68).

Historia de la ciencia “en esta seccion se aborda el desarrollo de la actividad
cientifica y avances tecnoldgicos importantes para la construccion de la
ciencia como disciplina y su contribuciéon a la sociedad” (Talanquer e
Irazoque, 2014, p. 56).
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Aportaciones de Lavoisier

Alo largo de la historia de la humanidad, distintos fi- i f
1650f0s y cientibcos han propuesto que la materia que |, hasta transformarlo por complato en "cal metsica” (6xido de estafo); s
o rodea se consenva durante los cambios o transfor- © L i 5 total

maciones, En Grecia, i fidsofo Anaxsgoras (500-428 o 22t | i

ane) establecid que s8i0 se , i

macién, Lavo

es al o

era mayor que  del matal original
£n 1777, después de levar a cabo mitples experimentos. Lavossercon-  (°
chiyd que,

50 calentaban. Publico el Tratada elemental de Ouimica que incluta una ley

s generackén de -
Muaw&yanaamcdmwnm%m
que cambiaran

oo 2011574 st U o et

“nada se crea, nada se destruye, solo se transforma.” Lavoisier, como kaac
Newton,

o0 tos do
propiedades do a materia y sus St En paricur, bukco ax-
taba,pues, de carenter de prueba: con plcar o

aue s sustentaran Carl
Fue hasta ol sigho mm quefos cientfcos de Occiden= |
ue hoy conocemos com "Principio de conseacion y aa
dela matera”. Aunque muchss perionss contriye: S s do
3portar novedosos exparimentos y desputs do reazar cuslquir peoc
ymmnm.«ummmm 5 Contrelo s velabla e Cota Cpariments s soogar s s
fueran reproducibles.
principio, a3 ideat y métodos de ; levaba.
rabsjo de los quimicor. 3 cabo cada experimento y en qué condiciones a
@ Ourante i Revolucion Francesa de 1789, Lwvoisier spoys a 0% refor-
frncesa
yequpar embaga, cuindo a revolucién alcanzo s etapa s extera € Tercr
. el cunl famosos y de como
época. AniLa - u Lavoisr, parsaguidss

K 3

- Proyectos “al final de cada bloque proponemos que elabores un proyecto de
un tema de tu interés, que te permita integrar los conocimientos, habilidades

y valores que hayas adquirido” (Talanquer e Irazoque, 2014, p.13).

Proyecto Proyecto

Proyectos

da traboyo. proys

des e intareses. Dosde luego, La seleccion se debe vincular con su vida cotidiana,
desarrolo,

planeacs
tuscidn. Observa este esquema y considéralo como guia

Los siguientes son “mm ipos de proyeto:

matal describe.

ivestgay descube, I pesaveranca, o hesiad b cotodad, s minucioudad o
reatiidad. <on-

cr
fanzs n tmismo ol espet, ol preci y ot comromic
b

disenoy la

herramientas.
un proceso,

< Comore ( ] ( ]

prender
a parie del estudio del desarrolo histérico. | l

lovadosconet koo [ = ]

- Transversalidad “los iconos de temas transversales te indican los contenidos
de relevancia social que se trabajan en ese momento” (Talanquer e Irazoque,
2014, p. 13).

e e g o o gy o s e s

e R SO LR ACIUMIZRIE S L8 informacion? Busca evdencias de que Lo publicads
e S reviss y actualiza perssdicarments.
» O odras referencias inclie [ pdgina? Una phgina confiable en intemat debe
Lonau G citar las fuentes de donde se obiuve lainfermacién,
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- Herramientas “en esta pagina, que se encuentra al final de cada bloque,
hallaras diversas actividades en paginas electronicas para apoyar tu

aprendizaje” (Talanquer e Irazoque, 2014, p. 13).

- Evaluacion “con el fin de evaluar tu proceso de aprendizaje, esta seccion
contiene una serie de preguntas y problemas para contestar y resolver”.

(Talanquer e Irazoque, 2014, p. 13).

Obsérvese que en las 18 secciones los autores se dirigen de manera directa al
estudiante “hallaras”, “tu aprendizaje”. “investiga e investiguen”, “clasifica”,
“experimenta”, “explora” y “analiza”, en el disefio cada una de éstas se encuentra

complementada por una imagen.
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En el libro también se encuentran unas paginas dedicadas a medidas de seguridad
e higiene en el laboratorio, en ellas se da a conocer las normas a seguir para el
cuidado personal, el uso de los productos quimicos, calentar sustancias y para el
uso de material de vidrio, como se muestra en la siguiente imagen:

medidas de seguridad

Normas de seguridad e higiene en el laboratorio 10. Cuando quieras diluir tna sustancia Scida. nunca agregues el agua sobre ella
de Quimica

slempre at contranc, vierte el 4cikdo al agua. “Nunca debes beber un a<ido.”

11. Antes de usar sustancias inflamables como el akohol. apaga y alesa cualauser

€1 trabajo en el L es una ¥ . siempre fuente de calor: mecheros. estufas. homilas. radkadores, lamparas de alcohol

y cuando 1o realices en forma segura. Para elio. te sugerimos tomar en cuenta (as encendedores, entre otros.

siguientes normas de seguridad e higiene que te ayudaran a evitar posibles accidentes. 12 Si se derrama una sustancia inflamable. Cierra de inmediato L llave general de
gas y ventita muy bien el Laboratorio.

Nohmas pate i ciliads parssst 13. Cuando se derrame algun Producto GUIFMICO. ICTHa CON rapPIdez PEro Sin preci-

1 Siempre que desees trabajar en el laboratorio, asegurate de que esté presente
t maestro.

2. Lee con cuidado cada instruccion, antes de iniciar el trabajo en el Laboratorio,
para que te con el [

pitac:
14. Si se vierte sobre ti alguna sustancis dcida © corrosiva, livate de inmediato con
Mucha agua ¥ avisa 3 tu Maestro.
15. Cuando prepares una disolucion. colécala en un frasco limpio y etiquétalo con
i nombre de la sustancia, i concentracion y La fecha de preparacion.

precauciones y normas de seguridad que debes tener en cuenta 16. Coloca tas sustancias y equipe que utilices en el centro de la mesa. para evitar
3. Utiiza bata de algodon y lentes de seguridad para evitar que posibles proyec- que ze caigan.

ciones de sustancias quimicas u objetos lleguen a tu piel y 0jos.
4. No uses lentes de contacto porque existe el riesgo de que algin material volstil Normas para calentar sustancias

© cormoso se disueiva en las lentes o se deposite entre las lentes y tus ojos.
S Si tienes ol cabello targo. recégelo hacia atrés. No wies arstes largos i cadenss 1. Si hay un mechero o cerillo encendido, muévete alrededor de 1a flama, nunca

n engancharse en el material © equIpo de trabajo. sobre ella. APaga todos (o3 mecheros que no se usen

6N S apraos allaatos of Sedotin 2. Cuando calientes un tubo de ensayo. mantento INCnado y Mudvelo a través de
7. En ol laboratorio no debes comer, mascar chicle. fumar ni magusllarte. 1a flama. Dirige ta boca del tubo en direccidn opuesta a la que te encuentras
8. Mantén tu srea de trabajo limpia, ordenada y sin estorbos. ¥ tuz companeros de clase
9. No coloques en el suelo o en la mesa del laboratorio mochilas, apuntes © pren-

das de vestir que puedan entorpecer ol trabao. Normas para usar material de vidrio

H

Desde 1a primera sesion de Laboratoro ubica los sitios del equipo de seguridad,

de los controles de luces y gas, del extintor, del Lavador de ojos, de Las salidas de 1. No olvides que e vidrio caliente no se diferencia a simple vista del vidrio frio.
emergencia. entre otros. Asegirate también de saber usarlos y desconectartos, Para evitar quemaduras, antes de tocaro déjalo enfriar sobre ladrillo, arena o un
segin ses ol caso. pedazo de material aislante.

11 Livate (a5 mancs después de haber trabajado en el laboratornio. Si requieres tomar el recipiente de vidrio caliente. protégete con guantes espe-

ciales © wtiliza unas pinzas adecuadas.
Normus pere eluscdelos productosquimicss 3. Cuanda Introckiscas Un tapdas e i S5 de viefio peotege as fande S5 v
apo © con guantes.
. Ten cuidado con los bordes y puntas cortantes de tubos u objetos de vidrio
Alisalos al fuego. Mantenios siempre lejos de los ojos y 1 boca.

»

1. Coma regla general. no tomes Nngln Producto GQUIMICO; espera a que t Maes-
o te lo proporcione © te indiaue comMo y de donde 1o obtendras.

2. Antes de utiizar una sustancia determinada, asegurate de que es La que necesi-
tas. Para elio lee con atencion la etiquets del recipiente que L contiene. Sustancias quimicas peligrosas

3. Para cada actividad. utiliza 3610 1a cantidad recomendada de Las diferentes sus-
tancias quimicas. Investiga et método de tratamiento de residucs y manejo de Al loer tas etiquetas de los recipientes que contienen sustancias quimicas. deberds
103 desechos y sigue 1as NdICACIoNes Que dé t Maesro al respect: los ° de seguridad

4. No devuelvas nunca a 1os frascos de origen los sobrantes de Las sustancias uti-

lizadas sin consultar 3 tu maestro. Significado Precaucion Ejormplo
5. No toques con las manos, y menos con ta boca, los productos quimicos.

a

Sustanciss © mezctas Evitar choque. Sodo en agua
6. No pruebes ninguna sustancia quinmica Que pueden explotar =on, friccion, chispasy  Mezcla de hidrdgeno
7. Cuando requieras percibi el olor de La muestra contenida en un Wbo de ensayo alacercares una flama  apagar y alejar de cual
© vaso de precipitados. mantén el recipiente a distancia y. con L mano, dirige © por colision. alor.
un poco de los vapores hacia tu nariz. Astar ca-  Acetona alcoholes.
8. No succiones con La boca a través de La pipeta. usa siempre propipeta © jeringa puoden Inflamarse f3ct-  lor. Bamas o chispas. benceno, magneso en
9. Nunca viertas al drenaje las sustancias, mezclas o disoluciones que sobraron mente con una fuernte Potvo, hexano, dter.
en la actividad. & menos de que asi te 1o indique tu Maestro. Si éste es el caso, e cator © aumento de
permite que circule abundante agua por el desagie. =

Antes de iniciar un bloque se expone un esquema constitutivo del mismo.

El contenido de cada uno de los Bloques del LTG de Quimica se compone de un

conjunto de temas:

Bloque 1. Las caracteristicas de los materiales

Paginas Unidades de aprendizaje y contenidos. Temas

Unidad de aprendizaje 1. La ciencia y la tecnologia en el mundo
actual.

Relacion de la Quimica y la tecnologia con el ser humano
La salud y el ambiente

Relacion entre la Quimica y la vida humana

La quimica y las necesidades humanas

Percepcion popular ante la Quimica

20-22
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26-33

Unidad de aprendizaje 2. Identificacion de las propiedades fisicas de
los materiales

e ¢ Qué percibimos de los materiales?
e Propiedades cualitativas

e Estados de agregacion

e Propiedades cuantitativas

e Propiedades extensivas

e Propiedades intensivas

36-42

Unidad de aprendizaje 3. Experimentacién con mezclas

¢JUna o muchas sustancias?

Homogéneas y heterogéneas

Combinando propiedades

Concentracion y cambio de propiedades

Métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades
fisicas de sus componentes

42-49

Unidad de aprendizaje 4. (Como saber si la muestra de una mezcla
estd mas contaminada que otra?

e Toma de decisiones relacionada con la contaminacion de una
mezcla
e Concentracion y efectos

50-59

Unidad de aprendizaje 5. Primera revolucion de la Quimica.

e Aportaciones de Lavoisier: la ley de la conservacion de la masa

64-67

Proyectos

e ;Como funciona una salinera y cudl es su impacto en el ambiente?
e (Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua del
ambiente?

70-73

e Mapa conceptual, herramientas, evaluacion del blogue, evaluacién
PISA

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

En este primer bloque se observa un acercamiento al campo de la Quimica y a las

relaciones que tiene con la tecnologia, el ser humano, la salud y el ambiente,

también se pretende relacionar situaciones cotidianas en las que los alumnos

participan, por ejemplo, salud, contaminacién y reciclaje.
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Bloque 2. Las propiedades de los materiales y su clasificacion Quimica.

Paginas Unidades de aprendizaje y contenidos. Temas
Unidad de aprendizaje 1. Clasificacion de los materiales.
76-81 e Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos
e Compuestos y elementos
Unidad de aprendizaje 2. Estructura de los materiales,
84-92 e Modelo atomico de Bohr
e Enlace quimico
Unidad de aprendizaje 3. ¢ Cuél es laimportancia de rechazar, reducir,
reusar y reciclar los metales?
96-102 e Propiedades de los materiales
e Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccion, reldso y
reciclado de metales
Unidad de aprendizaje 4. Segunda revolucién de la Quimica.
106-111 e Elorden en ladiversidad de las sustancias: aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y Mendeléiev
Unidad de aprendizaje 5. Tabla peridédica: organizacion vy
regularidades de los elementos quimicos, familias quimicas, caracter
metalico, valencia, nUmero y masa atomica.
114-128 e Regularidades en la tabla periodica de los elementos quimicos
representativos
e Caracter metalico, valencia, nimero y masa atomica
e Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos
Unidad de aprendizaje 6. Enlace quimico.
e Modelos de enlace: covalente e ionico.
132-137 . : .
¢ Relacion entre las propiedades de las sustancias con el modelo de
enlace: Covalente e ionico, cloruro de sodio un compuesto iénico.
e Cudles elementos quimicos son importantes para el
funcionamiento de nuestro cuerpo?
140-143 e ¢ Cuales son las implicaciones en la salud o el ambiente de algunos
Proyectos metales pesados?
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e Mapa conceptual, herramientas, evaluacion del blogue y evaluacion
146-149 PISA

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

El blogue 2 es el de mayor contenido, en él el estudiante ha de reconocer de acuerdo
con el indice aproximadamente 43 temas ademas de realizar las actividades
respectivas, en este también se incluyen dos proyectos, con los que se pretende
qgue el alumno termine con el conocimiento sobre los tipos de enlace existentes y

como se llevan a cabo éstos.

Bloque 3. La transformacién de los materiales: La reaccion Quimica

Paginas Unidades de aprendizaje y contenidos. Temas

Unidad de aprendizaje 1. Identificacion de cambios quimicos y el
lenguaje de la quimica.

152-163 , . . . i
e Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacion quimica)
Unidad de aprendizaje 2. ¢,Qué me conviene comer?,
166-172 e La caloria como unidad de medida de la energia

e Toma de decisiones relacionada con: los alimentos y su aporte
caldrico

Unidad de aprendizaje 3. Tercera revolucion de la quimica,

e Tras la pista de la estructura de los materiales: Aportaciones de
174-182 Lewis Y. Pauling.

e Uso de la tabla de electronegatividad

Unidad de aprendizaje 4. Comparacion y representacion de escalas

de medida.
186-192 ,
e Escalasy representacion
e Unidad de medida: mol
196-199 e ;Cbmo elaborar jabones?
e ¢ De donde obtiene la energia el cuerpo humano?
Proyectos
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202-205 PISA

e Mapa conceptual, herramientas, evaluacion del bloque y evaluacion

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

El bloque 3 cuenta con cuatro unidades, en éste se desarrollan menos contenidos

tematicos en comparacion conel 1y 2.

En el desarrollo de las actividades se aborda de manera somera algunos de los
contenidos, por ejemplo, las aportaciones de Lewis, tema en que se hace uso de

sus teorias para dar la explicacion concerniente a los enlaces quimicos.

El educando ha de aprender que se han de cumplir ciertas reglas propuestas por
Lewis; este tema se relaciona con el de enlaces quimicos expuesto en el bloque 2
(p. 92) sin embargo, no se muestra la regla del octeto, los citados enlaces; en otros
términos, para realizar un enlace es necesario tener en cuenta que se forman por 8
electrones, en consecuencia, para evitar confusiones lo pertinente es reconocer las

secuencias en la programacion de los aprendizajes esperados.

En este blogue uno de los temas que podria causar mayor interés en el alumno,
seria el proyecto dirigido a la elaboracion de jabones, por el contacto diario que
tienen con ellos les es familiar y podria causar curiosidad su modo de produccion,

logrando relacionar aspectos de la vida cotidiana y la ciencia.

Bloque 4. La formacion de nuevos materiales

Paginas Unidades de aprendizaje y contenidos. Temas

vida cotidiana y en la industria.

Unidad de aprendizaje 1. Importancia de los acidos y las bases en la

208-219
e Propiedades y representacion de acidos y bases
Unidad de aprendizaje 2. Por qué evitar el consumo frecuente de los
“alimentos acidos”.
222-228 e Toma de decisiones relacionada con la importancia de una dieta

correcta
e Laimportancia de una dieta correcta
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Unidad de aprendizaje 3. Importancia de las reacciones de 6xido y de

reduccion.
228-240 - . _
Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox.
Numero de oxidacion
¢, Como evitar la corrosion?
242-245 . . . .
¢ Cual es el impacto de los combustibles y sus alternativas de
idn?
Proyectos solucion”
Mapa conceptual, herramientas, evaluacion del bloque y evaluacién
248-251 PISA

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

Los temas que se abordan en el bloque 4 estan relacionados con los que se abordan

en el 2: enlaces quimicos, nétese que la relacion temética que se establece en éste

proviene de dos bloques y se concentra en la busqueda de ver a fondo el tipo de

reacciones.
Bloque 5. Quimicay tecnologia
Paginas Unidades de aprendizaje y contenidos. Temas

253 Ahora tu explora, experimenta y actua
254 ¢ Como se sintetiza un material elastico?
256 ¢ Qué aportaciones a la Quimica se han generado en México?

¢, Cuales son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y
258 plaguicidas?
260 ¢De qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran?

¢, Cuales son las propiedades de algunos materiales que utilizaban
262 las culturas mesoamericanas?
264 ¢ Cual es el uso de la Quimica en diferentes expresiones artisticas?
266 ¢,Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo y sustituirlos por

otros compuestos?
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268 e Bibliografia

271 e Créditos iconograficos.

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

En este bloque se plantean 7 proyectos en los que se busca la aplicacion de los

conocimientos adquiridos en los 4 bloques anteriores.

La realizacion de estos proyectos podria dar margen a la presentacion de una tesis
profesional en el campo de la Quimica, sus ventajas se encuentran en que dan
margen al pensamiento y analisis, sin embargo, dada la cantidad de actividades no
hay que esperar que se realicen en sentido estricto, ni que todos los temas sean

comprendidos por los estudiantes.

A manera de sintesis, el contenido de los temas desplegados en las paginas del
libro se presenta en este trabajo siguiendo el orden que los mismos autores
establecen al inicio de cada uno de los 5 bloques del LTG; en cada uno de
ellos se destaca el estudio de un ambito particular, los diversos aprendizajes
esperados y contenidos plantean relaciones de interdependencia con unos u
otros ambitos, éstas se indican en la descripcion de cada bloque.

Las caracteristicas de los materiales
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Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

La relacion y seguimiento que se da al interior de cada bloque en el LTG se basa
en la organizacion antes mencionada y de los lineamientos de trabajo impuestos
por la SEP estipulado en el plan de estudio para este nivel educativo.
La investigacion es un aspecto esencial de la formacién cientifica basica, por lo que
se deberé favorecer el disefio y desarrollo de actividades practicas, experimentales
y de campo. En los cursos de secundaria se recomienda dedicar a dichas
actividades al menos dos horas semanales, desarrollandolas en el salén de clases,
en el patio de la escuela y en sus alrededores, con materiales que sea facil obtener

y permitan su reutilizacion, y aprovechar las instalaciones del laboratorio, si se
cuenta con ellas (Programas de estudio 2011, p. 25).

Los profesores y estudiantes deben cumplir cierta cantidad de horas por sesion y

seguir la modalidad de trabajo indicada a continuacion:

Modalidades de trabajo. En el LTG se expresa interés por acercar a los alumnos a
la investigacion cientifica de un modo significativo y relevante a partir de actividades
creativas y cognitivamente disefiadas para propiciar un desarrollo autonomo y abrir
oportunidades para la construccién y movilizacion de sus saberes, con tal finalidad
las actividades se organizan en secuencias didacticas que reunan las siguientes

caracteristicas:
+ Contar con propésitos claramente definidos.
» Partir de contextos cercanos, familiares e interesantes.

» Considerar los antecedentes de los saberes, intuiciones, nociones, preguntas
comunes y experiencias estudiantiles para retomarlos, enriquecerlos o en su caso,

reorientarlos.

* Favorecer la investigacién, considerando aspectos como la busqueda,

discriminacion y organizacion de la informacion.

» Orientarse a la resolucion de situaciones problematicas que permitan integrar
aprendizajes, con el fin de promover la toma de decisiones responsables e

informadas, en especial las relacionadas con la salud y el ambiente.
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* Estimular el trabajo experimental, el uso de las tecnologias de la informacién y la

comunicacion (TIC) y de diversos recursos del entorno.

* Fomentar el uso de modelos para el desarrollo de representaciones que posibiliten

un acercamiento a la comprension de procesos y fendmenos naturales.

* Propiciar la aplicacién de los conocimientos cientificos en situaciones diferentes

de aquellas en las que fueron aprendidas.

* Propiciar un proceso de evaluacion formativa que proporcione informacién para

retroalimentar y mejorar los procesos de aprendizaje.

Considerar la comunicacion de los resultados obtenidos en el proceso de
evaluacion, con base en los procedimientos desarrollados, los productos y las

conclusiones (Programas de estudio 2011, p. 24).

El enfoque pedagdgico que se sigue es el de competencias, véase la imagen.

Competencias para Lla formacidomnm cientifica bbasica

Las ST EStalvCEaS fideTTEan [PaEarts OS] SO e S O EeC T QueSrd BSm\ ey SStnSs T na eSS EEmec i e
SO oS PO pPeGesiboes e oS arcr i afices @SS rsSsciimesS . W OO Daneadrs A3 1S oSOl Sec i ol
las CcormpeSiaSrsCimas para la widda w @l boeges ol o fil O Sprses

ot ETTEHCIAS Fhin LA F R Cnde e TIE R A S

Implica que ko=
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bos ferwSrmenos natwrales w relascionar esbos aprondizmiss oon la vida cotidiara. oe rmareerm
Ermierrdan gue la cenoia Ss capas e responder sass preguntas y oecgplcar fendrmenos maruraies
ceotidiseeos relscionacdos oon B ovecda, os materialioss. EBs mmersociones, ol armibesnte y = saboed .

Em aabse peroeoaas os alemrnos plantseam pirsSagritss _.-buz-c;an rEespuesios Sobhns dnesrsos feersteme—
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LS PeraEesctnea BiahSmeca. os alumemeoes tarmiheSn pocirdSn desarmnolles saas miveles de regnecsseaeseeSa
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Para desartoBar Muarsca oo MC-Car T e rbos.
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Fuente: Programas de estudio 2011

El enfoque de competencias planteado por la SEP tiene la finalidad de que el
alumno pueda comprender, analizar y dar respuesta a situaciones que ocurren en

su quehacer diario, pero al ver el nimero de temas y la informacion que se maneja
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en cada uno de los bloques, opino que es demasiada la informacién que se pretende
que el profesor ensefie, explique y logre que el alumno llegue a la comprension de

los temas.

El trabajo por proyectos constituye el espacio para constatar los avances en el
desarrollo de las competencias, ya que favorece la integracion y la aplicacion de
conocimientos, habilidades y actitudes, dandoles sentido social y personal.

Blogue V. Quimica y tecnologia S

COMPETERCIAS QUE SE FWORECEN . Comprensitn de fendmeanes y procases naburdes desds la perspactiva cientiica « Toma de decisiones
irformadas para el cuidads del ambients v la promocidn da la salud orfentadas a la cultura de
prevenciin « Comprenson de los alsancss v iritaconss da la canda y del desarmallo ecnoldgion én
dhversos conbesdng

AFRERDIZAIES ESPERADOS CORTEHIDOS
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Fuente: Programas de estudio 2011

De esta descripcion del LTG se observa que la presentacion del indice (p. 6-9) no
coincide con el desarrollo de las secuencias didacticas correspondientes a este
bloque (pp. 18-19).

Al relacionar el indice con las secuencias didacticas se observa que este bloque se
solicita al educando que a partir de un conjunto de actividades que ha de realizar

conozca 31 temas; ademas que desarrolle dos proyectos.

Estas unidades de aprendizaje y sus contenidos tematicos son extensas y
complejas en si mismas, es decir, no Unicamente para los adolescentes que cursan

este nivel educativo.

Por ejemplo, la concepcion que se tiene de Quimica y de tecnologia en la vida

cotidiana son muy diferentes, en apariencia poco compatibles, a la quimica se le
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relaciona con sustancias, mezclas, farmacos, comida, entre otros y a la tecnologia
con aparatos o equipos que facilitan realizar labores como la limpieza, cocina,

labores domésticas y entretenimiento: television, radio, redes sociales.

Una manera de establecer una relacibn mas objetiva entre los campos de la
Quimica y su relacioén con la tecnologia, podria ser la aplicacion de la tecnologia en
la produccion de algunos alimentos o botanas, en estos procesos se involucran
coccién, mezclas y reacciones, como la fermentacion en la produccién de pan y

licores; es de esperarse que estos temas causen interés en los alumnos.

4.2 Funcionamiento de la interrogante en el LTG de Quimica

A lo largo del desarrollo del LTG y particularmente en cada apartado se pide al
alumno analizar, inferir, decidir, clasificar, experimentar, entre otras cuestiones
(Véanse anexo, 1), estos verbos se relacionan con las preguntas y las posibles vias
de solucién de acuerdo con en el orden con que se exponen en el cuadro A., la
finalidad de los autores es guiar a los educandos a la busqueda mas alla del aula

de las posibles vias de solucidn a sus Interrogantes.

Como se puede observar a lo largo del cuadro (A) los primeros 18 ejercicios “En
accion”, de este apartado se desprenden una serie de preguntas donde se le solicita
al alumno proporcionar explicaciones partiendo de conocimientos previos y datos

aportados por los autores.

Las preguntas concernientes al primer bloque parte son:

A. Preguntas del Bloque 1y vias para su respuesta
Preguntas Observaciones

1. ¢ Cémo ha aumentado el promedio de
vida? De esta pregunta se derivan
cuatro interrogantes mas.

- ¢Qué beneficios y costos estan

asociados con el incremento del
promedio de vida de los seres
humanos?

¢Consideras que el desarrollo de la
Quimica y la Medicina modernas

Partiendo de la pregunta general, se
debe iniciar con el analisis de una
grafica para determinar y discutir los
resultados de ésta, las preguntas
tienen un caracter abierto. Esto
conlleva a la posibilidad de no dar una
respuesta satisfactoria.
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permitira algan dia prolongar la vida de
un ser humano por cientos de afios?

(p. 22)

Las dos primeras corresponden a la
busqueda de opiniones

2. Analiza: ¢ Esto es verdad?

De esta pregunta se derivan tres mas:
¢, Cudles son las estrategias del autor de
este mensaje para llamar la atencién?
¢, Qué estrategias utiliza para hacer el
mensaje mas “creible™?

¢, Qué criterios deben considerar para
juzgar la veracidad de este tipo de
mensajes? (p. 24)

Para dar respuesta a la pregunta se les
pide leer la informacion proporcionada,
con ésta responder tres preguntas mas
en el ejercicio; también los envia a
buscar informacion en distintas fuentes
(no faciles de conseguir), este proceso
puede volverse extensa y tediosa para
el alumno.

3. Decide: ¢ Cual material es mejor?
(p. 28)

En esta pregunta se le proporciona al
alumno en una tabla la descripcion de
diferentes materiales (resistentes y
menos resistentes al fuego) y tienen
que analizar la informacion para tomar
una decision con lo cual han de dar
respuesta a la pregunta planteada.

4.Clasifica y representa: ¢En qué fase
estan? (p. 30)

En este ejercicio se les solicita retomar
lo aprendido en ciencias 2 (Fisica) para
la clasificacion y llenado de una tabla
sobre los estados de agregacion; si
este conocimiento no fue aprendido no
podran responder.

5. Clasifica: ¢Extensivas o intensivas?
(p- 30)

Se les proporciona un conjunto de
propiedades cuantitativas y se les pide
clasificarlas. Al realizar esta
clasificacion por si mismo estan dando
respuesta a la pregunta planteada.

6. Experimenta: ¢ Cuanto absorbe?
(p- 32)

Deben realizar un experimento factible
para realizar en la escuela, deben al
final del experimento hacer un analisis
de los resultados y contestar la
pregunta.

7. Predice e identifica: ¢ Como cambian
las propiedades? (p. 34)

Con dos ejemplos y en equipo de dos
personas, se les pide dar respuesta la
pregunta.

8. Clasifica: ¢Homogéneas o]
heterogéneas? (p. 38)

Pide clasificar, determinar y distinguir
si las mezclas que dan como ejemplo
pertenecen a las Homogéneas o
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Heterogéneas con lo cual pueden dar
respuesta a la pregunta planteada.

9. Experimenta: ¢Como cambiar las
propiedades de las sustancias? (p. 38)

Se les pide realizar un experimento,
observar y comparar las propiedades
iniciales y finales, posteriormente
formular una respuesta.

10.Explica: ¢Como  cambia la
temperatura? De esta pregunta se
derivan cinco preguntas:
. ¢Qué ocurre con la temperatura de
ebullicion de la mezcla al aumentar el
porcentaje en masa de azucar?
. ¢ Como explicas estos cambios a partir
del modelo cinético de particulas?
. ¢Por qué la concentracion del azucar
afecta el punto de ebullicion de la
mezcla?

¢ Qué esperarias que suceda Si
preparas mezclas de agua con sal en
vez de afadir azucar?
. ¢, Como aplicarias estos conocimientos
para acelerar la coccion de carnes y
verduras en agua? (p. 41)

A partir de una tabla con variacion de
concentracion en una mezcla
agua/azucar se les pide realizar un
experimento para dar respuesta a las
preguntas derivadas de la general: en
el ejercicio podria crearse confusion
por que las indicaciones no se centran
en el cambio de temperatura si no en el
porcentaje de masa.

Los conceptos cambio de temperatura
y porcentaje de masa tienen relacion,
sin embargo, al no precisar las
diferencias entre estos se suscitan
errores y el educando no logra cumplir
con lo solicitado.

11. Disefia y aplica: ¢Filtracion o
decantacion? (p. 43)

Por medio de un experimento deben
disefiar una estrategia para separar los
componentes de una mezcla y con
base en ello deben explicar qué
método de separacibn fue mas
adecuado para este ejercicio, con esto
llegaran a dar respuesta a la pregunta.

12. Experimenta: ¢Queé tinta hay en la
escena del crimen? (p. 44)

A partir de un experimento se pretende
reforzar el método de separacion
llamado cromatografia y derivado de
éste hablan de Rf.

Los autores sin presentar una
definicion Rf y  explicar el
procedimiento concerniente al ejercicio
piden calcularlo.

Los estudiantes carecen de elementos
para  construir una  respuesta
pertinente.
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Para explicar el procedimiento
concerniente  al ejercicio piden
calcularlo sin decir como realizarlo, por
lo que puede causar dudas. (Rf =
distancia recorrida por el soluto /
distancia recorrida por el solvente).

13. Calcula: ¢,Cual es el maximo?

De esta general se derivan:

Planteada de forma;

indirecta la mejor manera de representar
la concentracion y una directa:

¢ Qué criterios utilizaron para tomar su
decision? (p. 48)

En una tabla se les proporcionan los
mayores contaminantes atmosféricos y
datos con los cuales deben llenar dos
columnas para dar respuesta a las
preguntas planteadas y una pregunta
relacionada con la manera de
representar la concentracion.

14. Analiza y decide: ¢Animales con
derechos? Esta pregunta se plantea de
manera general y se deja para discutir
en grupo (p. 50)

Pide discutir ideas, partiendo de un
parrafo en el que se aborda el uso de
la prueba LD50 (dosis letal) en
animales.

15.Experimenta: ¢ Cual es la evidencia?
De esta pregunta se derivan:

1. ¢Con base en los resultados y
observaciones se puede concluir que el
agua del lago de san juan contiene
alguno de los metales investigados?

2. ¢Pueden concluir que el metal o
metales encontrados son
contaminantes?

3. ¢Qué problemas detectaron en el
método de analisis (p. 52)

En este ejercicio se les pide comparar
una muestra del lago de San Juan,
pero no se proporcionan mas datos
sobre la ubicacion geogréfica de éste.

Por lo cual las conclusiones vy
respuestas pueden variar a lo
solicitado.

En el texto sin precisarlo se deja
abierta la posibilidad de tomar muestra
del agua de cualquier lugar.

16.Infiere: ¢Quién tiene razon? Se
derivan dos preguntas:
1. ¢Existe un patron en el

comportamiento de las concentraciones
para cada metal? (p. 52)

2. ¢Algunos de los metales rebasan los
limites de concentracién permitidos?

(p. 53)

Se les proporciona una grafica para
analizar los datos y dar respuesta a las
preguntas, sin embargo, este ejercicio
al igual que el anterior presenta
dificultades porque no todas las
concentraciones de agua contienen los
mismos porcentajes de metales.

17. Argumenta: ¢CoOmo reducir las

emisiones de di6éxido de carbono?
(p. 58)

Se les proporciona informacién sobre
el calentamiento global y sobre
combustibles para que reflexionen,
analicen y discutan en relacion con la
teoria de la conservacion de la materia,
el control y reduccibn de los
contaminantes, esto es confuso y dificil
de explicar.
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18. Analiza: ¢Como cambian los | En esta actividad ademas responder la
métodos y las ideas? A partir de esta | pregunta principal, se les solicita dar
pregunta se realizan cuatro mas: respuesta a otras referentes a métodos
1. ¢Qué métodos consideran que | posiblemente usados por civilizaciones
seguian los aztecas para conocer las | antiguas para la clasificacion de
propiedades medicinales de las | plantas y comparar estos métodos con
plantas? las explicaciones dadas por la ciencia
2. ¢A qué argumentos recurrian los | moderna. Con lo que no se tiene un
aztecas para explicar la accién | enfoque claro ya que comparan dos
medicinal de las plantas? visiones distintas provocando
3. ¢(Cudl es la diferencia entre estas | confusion sobre el tema.
explicaciones y la de los cientificos de
hoy? (p. 60)

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

Como mencioné al inicio, los autores suelen partir de una pregunta general y de
ésta se desprende un conjunto de mas preguntas para que el alumno pueda llegar

a una conclusién y formular respuesta.

En el siguiente cuadro es posible notar que se trata del bloque mas extenso y que

consta de 8 situaciones iniciales y 23 apartados “en accién” (véase anexo 1).

B. Preguntas del Blogue 2 y vias para su respuesta.
1. ¢ Qué sustancias se obtienen? A partir de la pregunta general se
Inicia un experimento en el que han de
a) ¢, Qué tipo de mezcla se form4? realizar una mezcla y usar un método
de separacion; de la pregunta inicial se
b) ¢cudl compuesto es el soluto y | desprenden seis mas.
cual el disolvente? Este experimento es factible de
realizarse en la escuela. La
C) ¢Qué evidencias encontraron | infraestructura que se requiere es facil
respecto a la formaciébn de nuevas | de obtener.
sustancias? Si el alumno llegara a realizar el
experimento si puede referirse al tipo
d) ¢Qué sustancia se obtuvo en | de mezclasy compuestos.
cada electrodo? Pero este experimento no brinda
suficientes datos para el
e) ¢Qué caracteristicas tiene cada | reconocimiento de las evidencias, ni la
sustancia  generada  durante la | extrapolacion del conocimiento hacia
electrolisis? la formacion de nuevas sustancias.
Tampoco es factible discernir las
caracteristicas de una sustancia, por
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f) ¢Cuales son las caracteristicas del
yoduro de potasio respecto al compuesto
original? (p. 78)

la multiplicidad de rasgos que las
constituyen.

2. ¢,Como lo represento?
¢, Qué tan bien puedes hacerlo? (p. 79)

Para responder la pregunta se solicita
gue realice un dibujo, pero no se les
han proporcionado los elementos que
requiere para llevar a cabo una
representacion, Unicamente cuenta a
manera de ejemplo 6 dibujos de
moléculas agrupadas de acuerdo con
su estructura.

La alternativa que el estudiante tiene
es realizar una copia de las
representaciones citadas.

3.Decide: ¢Elemento o compuesto? (p.
80)

A partir de seis imagenes se les pide
analizar la unién y decidir si se trata de
un elemento o una sustancia. Con lo
mostrado a través del desarrollo del
tema se han aportado elementos para
poder dar solucibn a la pregunta
planteada.

4.Clasifica y representa: ¢Reconoces
mezclas diferentes? (p. 82)

Se les pide observar la representacion
manoscopio de distintos materiales
solicitando clasifigue éstos como
compuesto 0 mezcla y posteriormente
realizar una representacion.

5.ldentifica y explica ¢ Cual modelo es el
mejor? (p. 86)

A partir de tres cuadros con distintos
modelos de acomodo molecular, se
les solicita identificar el tipo de modelo
gue concuerde. La idea del ejercicio es
confusa y podria no entenderse.

6.Analiza y modela: ¢se atraen o se
repelen? ¢Cuédl o cuéles modelos
atomicos explican este fenébmeno?

(p. 87)

De la pregunta general después de
realizado el experimento se despende
otra. A partir de un experimento
sencillo y con el uso de cinta adhesiva
y tomando en cuenta el modelo
atomico de Bohr tendran que explicar
los resultados y  hacer la
representacion de lo sucedido.

El experimento podria causar
confusion en los resultados al
desprenderse las cintas por diferentes
factores (polvo, basura, pintura de la
misma mesa) suelen interferir en la
respuesta esperada.

43



7. ¢ Como representar un atomo? (p. 89)

En esta actividad piden realizar 20
equipos a cada uno se le asigna un
namero atomico y neutrones que se
muestran en una tabla, partiendo de
estos datos realizar un modelo e
investigar el nombre del &tomo que les
fue asignado para crear un cartel.

Con este ejercicio puede darse un
mejor entendimiento sobre el modelo
de Bohr y asi contestar a la pregunta.

8. ¢Cuantos protones y electrones de
valencia? (p. 91)

Esta actividad es corta y solicita
determinar el niumero de protones y
electrones de valencia de cuatro iones
y dos elementos para después
comparar resultados con  sus
compairieros.

Este ejercicio brinda la oportunidad de
conocer como los electrones se unen
0 desprenden.

9. ¢Como es su diagrama de Lewis? (p.
94)

Se les pide construyan diagramas de
Lewis (puntos) de los iones y atomos
gue se muestran en una tabla que
deben de llenar y construir formas
estructurales de cuatro sustancias.
Este ejercicio es adecuado para
responder la interrogante.

10. ldentifica y clasifica: ¢Metal o no
metal? (p. 97)

Han de realizar una préactica para
analizar las diferentes propiedades de
un listado de materiales que se les
indica en una tabla que deben llenar,
después agrupar y analizar los que
poseen caracteristicas similares.
Realizando la actividad el alumno si
logra diferenciar las caracteristicas y
propiedades de los materiales
indicados.

11.Analiza e infiere: ¢ Cuales son los mas
reactivos? (p. 99)

En este ejercicio se les pide usar una
solucion de acido clorhidrico y agregar
distintas muestras que se les enlistan
en una tabla, donde ademas deben
colocar sus resultados. Con este
experimento se da respuesta a la
pregunta planteada.

12.Decide: ¢ Rechazo, reduccion, reldso
o reciclaje? (p. 104)

Se les solicita analizar la informacion
proporcionada por los autores, sobre
el cobre y el aluminio, materiales que

44



se usan de manera constante en la
industria; basandose en las
propiedades de ambos han de evaluar
y argumentar sobre posibles sustitutos
de estos materiales.

13.Investiga y argumenta: ¢(Coémo se
comunican los cientificos? De esta
interrogante se derivan 6 mas:

- ¢Como compartian y difundian los
cientificos del siglo  XIX  sus
conocimientos?

- ¢COmo conoci6 Mendeléiev los
trabajos de Cannizzaro respecto a las
masas atémicas?

- ¢Qué limitaciones de comunicacion
habia en aquella época (siglo XIX)?

- ¢ Como suponen que habria cambiado
la historia de la tabla periddica si
Mendeléiev no hubiera conocido las
masas atomicas que propuso
Cannizzaro?

- ¢,Como se comunican y difunden en la
actualidad los avances y
descubrimientos de la ciencia?

- ¢Qué ventajas tiene la comunicacién
cientifica actual con respecto a la
manera en la que se hacia en el siglo
XIX?

(p. 111)

Se les solicita investiguen fuera de la
escuela acerca de los medios de
comunicacion que usaron cientificos
del siglo XIX y como es que los
cientificos se enteraban de los
descubrimientos de otros, con esta
informacion han de responder las
preguntas.

Se pretende que correlacionen la
historia con el desarrollo de la
Quimica.

14. Analiza y estima: ¢Como predecir
propiedades? (p. 112)

Basandose en las predicciones y
estudios de Mendeléiev y su tabla
periddica se solicita analizar y estimar
las propiedades fisicas de algunos
elementos. En cada inciso del ejercicio
se desprenden preguntas, para la
solucion de éstas.

Este ejercicio es tedioso y causa
confusion, no brinda elementos que
posibiliten la solucion.

15.Analiza y decide: ¢Como varia la
temperatura de fusion? Se desprenden
cinco preguntas:
- ¢ Como varia el punto de fusion de los
elementos conforme se incrementa el
namero atbmico?

En una tabla se muestran los puntos
de fusibn de los primeros 18
elementos de la tabla periddica, con lo
gue deben construir una gréafica de
barras para dar respuesta a cinco
preguntas constitutivas del ejercicio.
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- ¢ Detectas algun patrén o]
comportamiento repetitivo en los datos?
- ¢, Cudles son los dos elementos con los
puntos de fusién mas alto?

- ¢En qué lugar de la tabla periddica se
encuentra la mayoria de los elementos
con los puntos de fusion mas bajos?
¢, Qué tienen en comun?

- ¢Por qué los quimicos dicen que el
punto de fusidn de los elementos es una
“propiedad que se considera periddica?”
(p. 116)

Se necesita que el alumno tenga
previamente entendida la forma en la
gue se establecen estas relaciones, se
trata de un tema extenso vy dificil de
comprender para estudiantes de este
nivel educativo.

16. Analiza y decide: ¢Como varia el
radio atébmico y el caracter metalico?
(p. 118)

En este ejercicio se solicita algo similar
al anterior: observaran como varia el
radio atébmico para graficar los
elementos que se les proporcionan en
una tabla para responder basandose
en sus conocimientos sobre la
estructura de la materia y como el
radio influye en las propiedades
fisicas. Es un ejercicio laborioso que
en términos generales los alumnos
podrian responder, pero las
indicaciones derivadas no coadyuvan
a la comprension de la primera
interrogante.

17.Analiza e infiere: ¢De qué elemento
se trata? (p. 122)

Para hacer este ejercicio se les pide
realizar un juego en grupo; a cada
educando se le asigna un elemento y
éste debera realizar una tarjeta con las
caracteristicas distintivas del que le
toco; las presentaran al grupo y los
otros jugadores deberan adivinar de
gué elemento se trata.

El ejercicio es eficaz para recordar y
relacionar ciertas  caracteristicas
propias de diferentes elementos.

18. Ubica y relaciona: ¢Cuéles son
indispensables? (p. 126)

Se les pide identificar: nombre,
namero, familia, propiedades fisicas y
guimicas correspondientes a los 26
elementos mas necesarios (segun los
autores) marcados en una tabla
periddica, los educandos han de
construir una grafica que muestre la
proporcién de elementos metélicos y
no metalicos necesarios para la vida.
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En el ejercicio se presentan datos
relacionados con la pregunta y la
respuesta.

19.Investiga e ¢, Cuanto

ADN? (p. 127)

implementa:

Se solicita formar equipos e investigar
un método confiable para extraer ADN
de algunos alimentos, partiendo de la
extraccion deberan disefiar un
experimento y ponerlo en practica
para analizar si la masa de este acido
se afecta cuando se encuentra
himedo y seco, también han de
comparar y comentar sus resultados.
Extraer ADN es complicado en
relacion con el tiempo y materiales
disponibles.

Es de suponerse que en los espacios
escolares no se cuente con los
materiales ni el equipo suficiente para
llevar a cabo la actividad.

20. ¢ Cuales son los elementos vitales
para las plantas? (p. 130)

Solicitan investigar qué elementos son
necesarios para el crecimiento de las
plantas y llenar una tabla que se les
proporciona y posteriormente para
encontrar las similitudes y diferencias
existentes con el cuerpo humano.

Se trata de una actividad efectiva para
logra lograr esta diferenciacion.

21.Modela y describe: ¢Qué particulas
forman los compuestos? (p. 134)

Se les proporciona en una tabla tres
compuestos de los que deberan
identificar  cationes 'y aniones,
representar y describir el proceso de
transferencia de electrones. Este
ejercicio es sencillo y cumple con las
indicaciones pertinentes para poder
dar respuesta.

22. Experimenta e infiere: ¢Como
romper enlaces guimicos? se
desprenden tres preguntas explicitas;
¢, Qué efecto tiene la corriente eléctrica
de la pila en él agua?

¢cDe qué gases se tratan entonces?
¢,Qué tipo de enlace hay entre los
atomos de estos gases? Y de forma
implicita piden identificar qué gas se
forma en cada punta de los lapices.

(p. 135)

Se les pide construir un dispositivo al
gue agregaran una solucion salina e
introducirdn dos lapices, con las
observaciones que registren deberan
responder una serie de preguntas. El
experimento es viable de realizarse,
sin embargo, no es posible a partir de
la  sola  observacion  sin el
conocimiento de las relaciones entre el
lapiz (carbon), la pila (corriente
eléctrica) y solucion salina (cloruro de
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sodio) identificar los gases que se

desprenden.
23.Analiza e infiere: ¢De qué tipo de | Se pide que el profesor distribuya
sustancia se trata? (p. 138) muestras de diferentes tipos de

sustancias. El alumno ha de observar
y analizar estas sustancias, distinguir
con base en sus propiedades de que
tipo son, seleccionarlas y llenar la
tabla que se les proporciona.

Al realizar esta actividad el alumno
encontrara datos para responder a la
pregunta.

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

En la mayoria de las 23 preguntas correspondientes a este bloque:

Se lleva al alumno a la investigacion externa.

- Se presentan temas de estudio, arduos y en consecuencia tediosos.

- Las interrogantes de la situacion inicial no siempre se responden a lo largo
del tema, en ocasiones se requiere reforzar el contenido temaético.

- Los autores en relacion con las interrogantes derivadas indican que “la

finalidad es que al resolverla apliques todos tus conocimientos: los que

aprendiste en tus cursos de ciencias, y los que has adquirido en tu entorno

(familiar y comunitario)” (Talanquer e Irazoque, 2014).

En estas dos unidades se observa que varias de las interrogantes no se responden
siguiendo el ejercicio planteado y muchas de éstas generan mas dudas, por
ejemplo, la pregunta 15 del bloque 1 y la 19 del bloque 2: en la primera se les pide
analizar una muestra de un lago en especifico, mas adelante les piden comparar
sus resultados con los datos dados por el Instituto que analiz6 el lago, mientras que
en la pregunta 19 del bloque 2 se les pide investigar y hacer una propuesta de
experimento para la extraccion de ADN, el cual conlleva que los estudiantes tomen
mas tiempo en la investigacion y que al momento de querer llevar a cabo el
experimento, el laboratorio de la institucion no cuente con los materiales que

soliciten los estudiantes.
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Otros ejemplos se dan en el manejo de gréaficas y tablas como el ejercicio 16 del

bloque 1 y el ejercicio 18 del bloque 2 en los que se pide analizar y comparar

resultados obtenidos entre éstas (Véase anexo 2).

En cuanto al bloque 3 se presenta el siguiente cuadro.

C. Preguntas del Blogue 3y vias para su respuesta

1. Observa e infiere: ¢ Cémo reconocer

un cambio quimico?

Dos preguntas se derivan de

observaciones que han de realizar:
- ¢Cudl es la evidencia que lo

confirma?
¢En qué experimento se llevo a cabo
una reaccion quimica? (p. 153)

las

Deben realizar varios experimentos
para predecir y dar respuestas.

Los experimentos son sencillos,
factibles de llevarse a cabo en la
escuela y dan respuesta a la pregunta
inicial.

2. ¢, Como se combinan los elementos?

- ¢ Qué diferencias se encuentran

entre las propiedades de cobre y

del azufre y el producto que se
forma cuando reaccionan?

- ¢Cudles son las caracteristicas
del producto de la reaccion entre
el zinc y el yodo?

- ¢ Cual son los reactivos?

- ¢ Qué caracteristicas tienen los
reactivos y el producto formado?
(p. 155)

Piden realizar experimentos en el
laboratorio para analizar e investigar
propiedades fisicas y quimicas de los
reactivos a utilizar y responder
preguntas referentes a sus
propiedades.

Se considera que en la mayoria de las
escuelas es posible conseguir los
elementos  solicitados para la
realizacion de estos experimentos.

3. ¢,Como se hacen? (p. 157)

La pregunta se refiere a como se
obtiene los siguientes productos que se
utilizaran en el futuro: grafeno, fulereno,
D30 gel, vidrio inteligente y flexicomb.

Deber realizar investigacion alterna a lo
proporcionado en el LTG y deben
redactar un informe.

El trabajo solicitado ademas de ser un
tema amplio en el que los educandos
invertirdn tiempo, los datos unicamente
se encuentran en internet y revistas
especializadas.

4. ¢ Cual es la ecuacion quimica?
(p. 159)

A partir de ejemplos se solicita
deduzcan e investiguen la formula de
tres reacciones que se les da y deben
verificar sus respuestas con el profesor.
Este ejercicio es factible que los
educandos lo lleven a cabo
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5. ¢Como balancear las siguientes
reacciones? (p. 161)

- Cuantos atomos de cada elemento
estan presentes en las formulas
condensadas de estas substancias
contaminantes

- ¢Como balancearias las siguientes
ecuaciones quimicas?

(p. 162)

Los estudiantes han de tener o haber
desarrollado dos habilidades para
realizar el ejercicio: realizar reacciones
y balancear reacciones; estas dos
acciones son diferentes.

A los estudiantes no se les han
proporcionado los elementos
suficientes para la realizacion de este
ejercicio porque para balancear
Gnicamente se les dio un ejemplo.

6. ¢ Exotérmico o endotérmico?
(p. 164)

Se les proporcionan diferentes
reacciones, las cuales deben distinguir
para crear un diagrama de energia
potencial relativa de reactivos vy
productos.

Esta actividad es complicada por las
dificultades que presenta establecer
relacion entre reactivos, energia y el
desprendimiento o generacidn de ésta.

7.Infiere y representa: ¢ Cuéanta energia
se desprende? (p. 168)

Es una practica en la que deben
construir un calorimetro, para medir la
energia que desprenden algunos
alimentos y anotar los resultados en
una tabla que se proporciona.

El ejercicio cumple con lo que se
requiere para dar respuesta a la
pregunta.

8.Cuantifica: ¢Cuanta
necesitas? (p. 171)

energia

Les solicitan que con base en su edad
y género revisen una tabla y partiendo
de ésta estimen la cantidad de calorias
gue necesitan de acuerdo con las
actividades que realizan.

Se da informacion de la Oficina de
prevencion de Enfermedades vy
Promocién de la Salud, lo que ayuda a
dar solucion. Pero el ejercicio no deja
claro para qué y como podria servirles.

9. Investiga los
mexicanos?

- ¢Qué alimentos son la base de la
alimentacion de los mexicanos?

- ¢.Cual es el contenido en términos de
carbohidratos, proteinas y grasas?

- ¢Cudl es el aporte energético de los

alimentos que mas se consume?

¢,Qué comen

Solicitan investigar en equipos el
problema de la obesidad en México
para elaborar un triptico.

La actividad es factible de llevarse a
cabo.
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- ¢ Qué factores, culturales, sociales y
economicos afectan la dieta de los
mexicanos hoy en dia? (p.176)

10.Infiere: ¢ Cudl es la valencia? (p. 176)

Se les proporciona una tabla que deben
llenar para Iluego Ilocalizar cada
elemento que participa en la formacion
de las sustancias.

Es posible realizar la actividad.

11. (Como las modelas? (p.179)

- ¢,Como pueden usar diagramas de
puntos y estructuras de Lewis para
explicar este hecho?

Es un trabajo de grupo para predecir
estructuras, formulas estructurales y
condensadas, y tipo de enlace usando
las valencias de algunos grupos de la
tabla periddica.

El ejercicio es apto para llegar a la
solucion.

12. ¢ Se atrae, se repele o no se afecta?
(p.184)

Se les solicita observar y explicar

Se trata de un experimento
demostrativo que realizaré el profesor,
los alumnos en parejas han de predecir
lo que puede suceder.

13. ¢ Qué tanto mas grande es...?
(p. 188)

Comparar con sus compafieros
resultados y verificar con el profesor;
por medio de imagen e informacion
proporcionada si han desarrollado un
sentido de escalas

14. ¢ Cuél es la masa relativa? (p. 190)
- ¢ Qué observas y como explican los
resultados?

Se les pide analizar y modelar para
construir una escala a base de distintas
semillas, el fin es obtener una idea
sobre masa relativa.

La actividad es viable.

15. ¢ Como se cuenta en Quimica?

(p- 192)

- ¢,Como pueden hacerlo?

- ¢ Qué debieron suponer para llegar a
estos resultados?

Se les solicita trabajar en equipo para
analizar, modelar y determinar el
namero de objetos en una muestra y
dar resultados y conclusiones.

16. ¢Cuantos gramos moles o

particulas? (p. 195)

Se les solicita relaciona y determina:
para llenar una tabla, apoyandose en el
uso de la tabla periodica.

La actividad es viable

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.
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El bloque 3 cuenta con 16 apartados “en accion” y de igual manera a los anteriores

bloques se generan mas interrogantes y proyectos que hacen que se exceda el

tiempo asignado a la materia (Véase anexo 3).

D. Preguntas del Bloque 4 y vias para su respuesta

1. Transforma vy analiza: ¢Qué
propiedades tienen los acidos y las
bases? En la parte de analisis de
resultados deberan responder 5
preguntas:

¢,Como explican cada uno de
cambios o procesos observados?
¢Qué  similitudes y  similitudes
identifican en la accién del acido y de la
base sobre los distintos materiales?
¢,Cuales de estos efectos son comunes
en todos los acidos y las bases?

los

¢En qué recipientes se formaron
burbujas?

¢ Como lo explican?

(p. 210)

Se pide caracterizar las propiedades
acidas y basicas de las sustancias,
haciendo reaccionar una sustancia
acida y una basica con distintos
materiales que se proporcionan con la
finalidad de llenar una tabla.

La actividad es realizable y facil
relacionarse con la posibilidad de
limpiar y destapar tuberias.

2. Analiza e identifica: ¢Cbémo
diferenciar un acido de una base? De
ésta se derivan 2 preguntas mas que se
relacionan con los resultados:

¢Qué  funcibn cumple el vaso
etiquetado con el numero 8?
¢;Podrian decir, con la informacion

disponible, cuales sustancias son mas
0 menos acidas o basicas?
(p. 212)

Con el uso de una col morada los
alumnos deben crear una tabla
indicadora de pH relativo para observar
los cambios de color que adquiere. Esta
practica es sencilla y posible de
realizarse.

Aunque los autores no lo indican en las
regiones en las que no se consiga col
morada puede utilizarse un betabel.

3. Investiga e identifica ¢ Qué te comes?
Esta pregunta se relaciona con sales
gue se utilizan en la conservacion de
alimentos y da margen a otra: ¢Qué
sabes de ellas?

(analisis mas a fondo de a donde nos
lleva cada interrogante)

(p. 216)

La actividad inicia con una pregunta,
después por medio de una indagatoria
los educandos han de averiguar la
formula y el como se sintetizan cada
una de las sales que se encuentran en
la tabla y se usan en la industria
alimentaria.

Con esta actividad se logra obtener la
respuesta buscada.

4 Analiza e identifica: se refiere a la
conductividad eléctrica de los &acidos,
bases y sales ¢ Conduce 0 no? (p. 217)

Se les pide en esta actividad observar
por medio de la préactica ciertas
sustancias indicadas en el ejercicio
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para clasificar como conductoras o no
conductoras de electricidad y realizar el
registro en una tabla.

Siendo una préactica sencilla y que
cumple con el objetivo.

5.Reflexiona: sobre las teorias de la
ciencia. ¢ Para bien o para mal? (p. 219)

Han de organizar un panel de discusién
acerca de las ventajas y desventaja que
representa de los modelos y las teorias
de la ciencia.

Se trata de un tema complejo que
requiere ser revisado a la luz del
desarrollo cientifico contemporaneo.

6. Determina e infiere:
determinar el valor de pH?
Tres preguntas se desprenden del
desarrollo de la actividad:

¢, Qué valor de pH tiene el destapa
cafos?

¢, Qué valores obtiene?

¢Concuerda el valor de pH con tu
prediccion? (p. 220)

¢.Coémo

Para la realizacion del experimento se
trabaja con las sustancias usadas en la
actividad 4; la actividad es viable de
llevarse a cabo y abre vias para
responder las preguntas.

7.Disefa e identifica: ¢Qué tan acidos
son estos alimentos? (p. 223)

Se debe realizar en equipo una serie de
actividades donde tendran que analizar,
decidir, registrar e investigar sus
resultados y observaciones sobre los
alimentos que clasifiquen como
nutritivos o poco nutritivos.

8. Explora: en relacibn con los
antiacidos ¢ Qué tan efectivos son para
neutralizar? se deriva otra pregunta
relacionada: ¢Qué diferencia existe
entre los antiacidos de distintas
marcas? (p. 225)

Solicitan evaluar antiacidos de distintas
marcas comerciales y su eficacia,
utilizando la misma escala del
experimento realizado con col morada
(pregunta 2).

9. Transforma y analiza: Remite a
reacciones de oxido reduccién que
suceden en la naturaleza ¢,Cuales son
las diferencias y las similitudes?

A partir del analisis y los resultados se
deriva otra pregunta: ¢, Qué similitudes y
diferencias identifican? (p. 229)

Se solicita identificar caracteristicas de
reacciones de oxido reduccién de
algunos alimentos al someterlos a
diferentes cambios, registrar sus
observaciones y obtener conclusiones a
partir de los resultados obtenidos.

Es posible responder la pregunta
planteadas.

10.Infiere: se orienta de reacciones
¢, Se oxida o se reduce?

El alumno debe analizar y llenar una
tabla relacionada con tres reacciones
gque se  proporcionan.  Ejercicio
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Analiza e infiere: se derivan 4 preguntas
mas:

¢, Qué les sucede a los metales en estas
reacciones?

¢, Se oxidan o se reducen?

¢, Qué les sucede a los no metales?

¢ Son agentes reductores u oxidantes?
(p. 231)

adecuado para dar respuesta a la
pregunta.

11. Analiza e infiere: ¢Quién es quién
cuando respiras? a partir de la
realizacion del ejercicio se derivan 3
preguntas mas:

¢Qué sustancias supones que se
oxidan y se reducen en este proceso?
¢,Cudles son los agentes oxidantes y
los reductores en esta reaccion?
¢Cudles son las diferencias vy
similitudes entre la quema de este gas
y la combustién de la glucosa en las
células? (p. 233)

Se proporciona la reaccion de
fotosintesis y partiendo del andlisis de
esta reaccion pide discutir con sus
compafieros para generalizar sus
conclusiones.

12.Analiza e infiere: los nimeros de
oxidacion. (p. 236)

En esta actividad se les pide determinar
el namero de oxidacion de cuatro
compuestos 'y después verificar
respuestas con sus compafieros y
profesor para asi dar respuesta a la
pregunta.

13. Transforma, sintetiza y analiza:
¢, Qué tanto cobre sintetizar?

Deben responderse 6 preguntas mas
dentro de andlisis y resultados; ¢ Qué le
sucede al aluminio del platito?
¢,Observan la apariciébn de un nuevo
producto? ¢ Qué suponen que sea?
¢Detectan algun cambio en la
coloracion azul de la disolucién de
cobre 11? ¢, Como lo explican? (p. 240)

Con este ejercicio se pretende reforzar
lo aprendido en el bloque, donde debe
sintetizarse el cobre metalico mediante
reacciones redox. Esta practica da
respuesta a la pregunta.

14. Transforma y analiza: ¢Una pila de
limones? (p. 241)

Esta actividad espera que el alumno
logre dar la explicacion a lo que sucede
en esta practica partiendo del
conocimiento adquirido sobre el tema
de reacciones Redox. Si el alumno tiene
muy claro el tema puede ayudar a
reforzar este conocimiento.
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Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

El blogue 5 no se desglos6 en este analisis porque hace referencia a 7 proyectos
grandes los cuales parten de igual manera de una pregunta general.
1. ¢ Como se sintetiza un material elastico?
2. ¢ Qué aportaciones a la Quimica se han generado en México?
3 ¢ Cuédles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?
4. ¢ De qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran?
5. ¢Cudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban las culturas
mesoamericanas?
6. ¢, Cual es el uso de la Quimica en diferentes expresiones artisticas?
7. ¢Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo y sustituirlos por otro
compuesto?
Estas 7 interrogantes vienen acompafiadas de una breve introduccion y de los
indicadores:

e Reto.

e Planeacion.

e Desarrollo.

e Comunicacion

e Evaluacion.

Con esto los autores esperan que al realizar los puntos antes mencionados el

alumno logre dar respuesta a cada una de las preguntas realizadas.

Al observar las interrogantes empleadas en los bloques 3 y 4 se obtiene que se
realizan trabajos muy elaborados, lo cual hace ver que no se piensa en los distintos
contextos a los que los LTG pueden llegar a distribuirse, en muchas situaciones
algunas instituciones llegan a tener pocos recursos y por lo tanto las actividades
solicitadas serian poco viables de realizarse, como resultado de estos ejercicios se
volverian expositivos.

Otros datos que se observaron es que varias de las preguntas que se solicitan al

alumno exigen llevar a cabo una investigacidén cuyos lineamientos no se encuentran
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en lateoria dada en el LTG y que la realizacion de las actividades indicadas requiere
emplear mas tiempo del otorgado a la materia en la distribucion del tiempo

institucional.

A lo largo del LTG se tiene un total de 50 interrogantes contenidas en el apartado

“en accion” (anexo 0).

Con la ayuda de estas interrogantes los autores dan seguimiento a sus temas e
intentan lograr una reflexion y por ende asimilacion de los temas por parte del
alumno. Pero varias de las interrogantes iniciales no se responden completamente
a lo largo del ejercicio, ya que muchas sélo intentan reforzar, mas no aclarar los

temas a lo largo del LTG.

Como indican los autores “la finalidad es que al resolverla apliques todos tus
conocimientos: los que aprendiste en tus cursos de ciencias y los que has adquirido
en tu entorno (familiar y comunitario)” (Talanquer e Irazoque, 2014). Es decir, para
gue el educando pueda responder las preguntas se consideran los antecedentes o
conocimientos previos, pero si éste no tiene claros los conocimientos que se cree

ha de tener, sin duda le resultara dificil.

Al final del LTG se espera que el educando se autoevalle por medio de la
sefializacion, marcando con una paloma en “Lo logré”, “No lo logré” y “; Por qué?”,
“¢ Qué me falta?” quedando a criterio de cada alumno; este mecanismo no suele ser
la mejor manera de conocer las inquietudes y dudas que orienten a propiciar un

mayor acercamiento a la asignatura.

En las preguntas que se tienen en los apartados “en accion” (véanse anexos), los
autores tratan de acercar los contenidos de la asignatura a la vida cotidiana de los
alumnos, intentan tender vias entre estay el tema en desarrollo; por dltimo tratan
que lo aprendido la relacion con el “cierre” en donde se trata de que el alumno
reflexione y haga uso de lo estudiado a lo largo del tema desarrollado, quedando

sélo en eso, cierre de tema, es decir, sin posibilidades de continuidad.
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Finalmente, al observar todos los bloques, se destaca que en el bloque 1 al igual

gue los demas existe una situacion inicial para cada tema, para éste so6lo son 6 las

situaciones iniciales, mientras que en “accion” varian de uno hasta cuatro. Los

autores como lo indican pretenden que el alumno se enganche en el tema a

desarrollar y logre responder la autoevaluacion que existe al termino de cada

bloque.

Conclusiones

El analisis del funcionamiento de las interrogantes en el LTG de Ciencias 3. Quimica

(Talanquer e Irazoque 2014) para 3° de secundaria muestra que éstas:

Se utilizan como herramienta del proceso de ensefianza y aprendizaje en el
aula.

Tienen posibilidades y limitaciones.

Se organizan a partir de problemas y no con fundamento especifico en
relacion con los temas.

Constituyen el punto de partida y el eje organizador del proyecto.
Proporcionan informacién que aportan datos para realizar las actividades
Generan nuevos datos.

Son formuladas por motivos diferentes a los de la vida cotidiana.

El acercamiento realizado a esta problemética desde el plano de la funcion

discursiva denominada metalingiistica también evidencia que:

Existe necesidad de continuar reflexionando sobre el papel de las
interrogantes en el aula con la finalidad de mejorar los proyectos vy
actividades que se disefian en los LTG.

Hay que poner mayor atencion al planificar y decidir sobre las interrogantes
gue se vayan a formular en estos materiales educativos.

A pesar de su apego al plan y programa de estudios establecidos, el
planteamiento de interrogantes ha de incidir en la blusqueda de mejores
situaciones para abordar los temas y preguntarse si éstas se orientan al

objetivo que se proponen alcanzar.
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- Las interrogantes si tienen un lugar en el discurso educativo porque abren
vias para reflexionar sobre el tipo de problema a resolver, los motivos e

intenciones y las posibilidades de solucion.

Por ultimo, de la realizacion de este trabajo desprendo que conviene continuar
explorando sobre el funcionamiento de las interrogantes y su resolucion en los LTG
y en el discurso educativo en general para brindar al educando mas oportunidades

para reflexionar sobre lo aprendido.

Por ultimo, se incluye el modelo operativo que se construy6 a lo largo de este

proceso de investigacion.
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LTG de Quimica para
tercero de secundaria.

Espacios. ./

Sujetos.

Descripcion:
- Estructura

- Contenido

¢, Qué es preguntar?
¢, Qué es ciencia?
¢,Qué es Quimica?
¢ Por qué se estudia

en la secundaria esta
materia?

Anélisis de
discurso educativo

funcionamiento de
las interrogantes

Emotiva
apelativa

referencial

Funciones lingiistico discursiva:

Metalingllistica

Fatica

poética

Discurso educativo de los LTG de Quimica:
-Posibilidades y limitaciones
-Requiere mas reflexion orientadas a la busqueda de eficacia
-Constituye el punto de partida y eje organizador del conocimiento
-Generadora de nuevos conocimientos

-Propiciar busqueda de respuestas junto al profesorado.
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BLOQUEL. Las caracteristicas de los materiales.

Tema. Situacion inicial. En accion. Cierre.
Relacion de la | Clasifica: ¢natural | 1.Infiere ¢ COmo ha | Investiga:
Quimica 'y la| o sintético? Pag: | aumentado el | plasticos, ¢para

tecnologia con el
ser humano, la
salud y el
ambiente

20

promedio de vida?
(P:21) aporta datos
estadisticos.
2.Analiza ¢ Esto es
verdad? (P: 24)
Manda a
informacion de
redes y hace
leguen a su propia
conclusion.

bien o para mal?
Pag: 25 no se
contesta con el
desarrollo del
tema

¢, Qué percibimos
de los materiales?

Clasifica: ¢Coémo
distinguir un
plastico de otro?
(P:26) pide
clasificar, pero
dentro del
ejercicio habla de
propiedades las
cuales veran en
este capitulo.

3.Decide: ¢ Cual
material es mejor?
(P:28)

4.Clasifica y
representa: ¢EN
qué fase estan?
(p:30)

5.Clasifica:

¢ Extensivas 0]
intensivas? (P: 30)
Concuerda el
ejercicio con lo que
solicita.
6.Experimenta:
¢Cuanto absorbe?
(P: 32)

Como lo dice es un
experimento para
realizar basado en
el absorbente de
los pafales
desechables.
7.Predice e
identifica: ¢ Cémo
cambian las
propiedades?
(P:34) La pregunta
concuerda con el
ejercicio a realizar.

Experimenta:

.,Como  reciclar
plasticos? (P: 34)
El ejercicio de
cierre habla de
separar y
clasificar algunos
plasticos, mas
nunca indica la
manera de como
reciclarlos.

Juna o muchas
sustancias?

Predice y observa
Jflotan 0 se
hunden? (P: 36)

8.Clasifica:
cHomogéneas o
heterogéneas?

Disefia: ¢Como
hacerlas flotar?
(P: 41) Los hace
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No se da mucha
informacion y
gueda abierto al
analisis individual.

(p:38) Cumple con
lo solicitado sin
adentrarse mas al
tema.
9.Experimenta:
,Como  cambiar
las propiedades de
las sustancias?

(P 38) Da solucién
y  muestra el
cambio de
propiedades
10.Explica: ¢Cémo
cambia la
temperatura? (P:
40) Crea confusion
ya que habla de
cambio de
temperaturay en la
tabla se pide
porcentaje de
masa.

realizar pruebas
de acierto y error,
lo cual por tiempos
de clase puede no
se termine de
realizar.

Métodos de
separacion de
mezclas con base
en las propiedades
fisicas de sus
componentes

Deduce: ¢Como
separar estas
mezclas? (P: 42)
Pide clasificar
mezclas e indicar
que tipo de
mezclas son sin
una definicién
previa.

11.Disefa y aplica:
¢ Filtracion o]
decantacion?
(P:43)

Les ayuda a
diferenciar  estos
dos métodos de
separacion.
12.Experimenta:
¢, Qué tinta hay en
la escena del
crimen? (P: 44)

Aplica: ¢,Coémo
separar estas
mezclas? Pag: 45

Toma de
decisiones

relacionada con la
contaminacion de

una mezcla.

Investiga:
¢.Cuales son sus
efectos? (P: 46)
Manda a consultar
pagina como
refuerzo.

13.Calcula: ¢Cual
es el méximo? (P:
48) Basa los
calculos con las
Normas oficiales
mexicanas.

14.Analiza y
decide: ¢Animales
con derechos? (P:
50). Se basa en
una discusion
ambientalista y

Investiga y
comunica:

¢, Cudles son tus
propuestas? (P:
53) Solicitan
concluir 'y hacer
propuestas todo
basado en el lago
de San Juan.
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Solicita crear una
carta para enviar a
diputados.
15.Experimenta:

¢ Cual es la
evidencia? (P: 51)
16.Infiere: ¢ Quién

tiene razon? (P:
52)

Refutar datos con
los que los

alumnos obtienen.

Primera revolucion
de la Quimica

Predice: ¢Cambia
o no? (P: 54)

17.Argumenta:
¢, Como reducir las

Disefa: ¢La masa
se conserva? (P:

Solicita predecir lo | emisiones de | 61)
gue pasara de un | diéxido de | Propone realizar
experimento, sin | carbono?  (P:58) | experimento, sin
dar una respuesta | pide  argumentar | un orden.
concreta. basandose en la
teoria de la
conservacion de la
materia, puede
llegar a ser
complicado y
confuso.
18.Analiza: ¢, Cémo
cambian los
métodos y las
ideas? (P: 60)
Pide comparar
métodos de una
civilizaciéon
(azteca) sin haber
dado informacion
sobre estas.
Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014
Anexo 2.
BLOQUE 2. Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica.
Tema. Situacion inicial. En accion. Cierre.
Clasificacion  de | investiga: ¢ de qué | 1.Transforma y | Organiza e
los materiales sustancia se | analiza: ¢ Qué | interpreta: ¢ Qué

trata? (p: 76)

tipo de sustancia?
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Sencilla pero | sustancias se|(P:83) con o
confusa obtienen? (P:77) | estudiado, si se

a) puede dar

b) solucién.

c)

d)

e)

f)

Un  experimento

facily muy acuerdo

a lo que se

pregunta.

2.Investiga y

aplica: ¢Cémo lo

represento? (P:

79)

Adecuada para dar

solucion a la

pregunta.

3.Decide:

¢ Elemento o]

compuesto? (P:80)

llustrativa y

adecuada para dar

respuesta.

4 .Clasifica y

representa:

¢, Reconoces

mezclas

diferentes? (P:82)

Similar a la

pregunta anterior.

Estructura de los | Representa: 5.ldentifica y | representa:
materiales ¢, Como los | explica Cual | ¢COMo te los

imaginas? (P:84) | modelo es el |imaginas ahora?
Poco orientadora. | mejor? (P: 86) pide | (P:91)

recordar curso de
Ciencias 2 y Poco
ilustrativo.

6.Analiza y
modela: .se
atraen o] se
repelen?

(P:87) experimento
adecuado para

explicar atraccion y
repulsion.

Con lo visto dentro
del tema inicial si
puede darse
solucibn a la
pregunta
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7.Modela: ¢Como
representar un
atomo? (P: 89)
Actividad funcional
para dar respuesta
a la pregunta.
8.Infiere: ¢ Cuantos
protones y
electrones de
valencia? (P: 91)
Actividad pequefia

y apropiada.
Enlace  Quimico | Modela y | 9.Representa: Representa e
(electrones de | representa: ¢,Como es su | infiere: ¢, Cual
valencia y enlace) | ¢ COmo se | diagrama de | representacion es
(P:92) enlazan? (P: 92) | Lewis? (P:94) mejor? (P: 95)
Retoma lo | Ejercicio adecuado | Puede darse la
estudiado del |y facil de dar |solucion ademas
tema anterior. solucion con lo | de hacer
estudiado reflexionar al

alumno

¢Cudl es la|lInvestiga: ¢Qué | 10.Identifica y | Investiguen y
importancia de | metales clasifica: ¢Metal o | argumenten: ¢ Qué

rechazar, reducir,

necesitamos en la

no metal? (P:97)

decision  tomar?

reusar y reciclar | vida diaria? (P:96) | ilustrativo y | (P:105)
los materiales? Solicitan dar | adecuado y usa | Pide dar solucion
respuesta a cosas | conceptos dados | con busqueda de
de Su | anteriormente. informacion
conocimiento 11.Analiza e | externa a lo
diario infiere: ¢,Cuales | estudiado en el
son los mas | desarrollo del
reactivos? (p:99) tema inicial.
Experimento que
da respuesta a la
pregunta.
12.Decide:
¢ Rechazo,
reduccién, redso o
reciclaje? (P:104)
Extensa busqueda
de informacién
Segunda Exploray analiza: | 13.Investiga y | Sistematiza:
resoluciéon de la | ¢En que se | argumenta: ¢,Cémo organizo
Quimica parecen? (p:106) | ¢Como se | los elementos
comunican los | Mendeléiev?
(P:113)
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Retoma lo
estudiado en el
tema anterior

cientificos?

(P:111)

Solicita investigar
fuera del libro.
14.Analiza y
estima: ¢,Cémo
predecir
propiedades?
(P:112). Puede

tornarse enredosa
la actividad y no
obtener respuesta

Actividad que
lograria no dar
respuesta
concreta.

del alumno
Tabla periédica: | Investiga e | 15.Analiza y | Gréfica y analiza:
organizacion y | identifica: ¢ En que | decide: ¢,Como | ¢Mas
regularidades de | se parecen los | varia la | regularidades?
los elementos | miembros de las | temperatura de | (P:122) Concluyen
quimicos. familias (P: 114) fusion? (P:115) se | de cierta forma el

necesita dar mas | tema en manera

informacion al | de ejercicio.

alumno para un

mejor

entendimiento

16.Analiza y

decide: ¢, Como

varia el radio

atomico 'y el

caracter metalico?

(P: 118) Con la

informacion

estudiada pueden

dar solucion.

17.Analiza e

infiere: ¢De qué

elemento se trata?

(P:122)
Importancia de los | Gréafica y | 18.Ubica y | Investiga y
elementos compara: ¢ Somos | relaciona: ¢Cuales | analiza: ¢De qué
guimicos para los | metales o no |son estan hechas?
seres Vvivos metales? (P:124) | indispensables? Se da respuesta

(P:126) el ejercicio

da la respuesta
dentro de la
explicacion de
este.

investigando fuera
de lo estudiado en
elLTG
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19.Investiga e

implementa:
¢Cuanto ADN?
(P:127) Pide
realizar
investigacion
propia vy dar

respuesta, lo cual
puede conllevar a

mas dudas.

Enlace quimico Modela y explica: | 20. ¢Cuales son | Predice y
¢ Qué hace | los elementos | representa: ¢Qué
distintas a las |vitales para las|tipo de enlace?
sustancias?  (P: | plantas? (P:139) Se
132) hace | 130 responde la
referencia a | 21.Modela y | pregunta con el
sustancias  que | describe: ¢, Qué | ejercicio expuesto
conocen para | particulas forman
explicar la | los compuestos?
diferencia. (P:134) el ejercicio

da respuesta a la

pregunta.

22 .Experimenta e
infiere: ¢.Coémo
romper enlaces

guimicos? (P:135)
se contesta la
pregunta, pero se
necesita una mejor
explicacion que las
conclusiones a las

gue llegan.
23.Analiza e
infiere: ¢De qué

tipo de sustancia
se trata? (P:138)
Se realiza
experimento

similar al anterior,
pero con distintas
sustancias.

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

Anexo 3.
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BLOQUE 3. La transformacién de los materiales: la reaccion quimica.

Tema. Situacion inicial. En accion. Cierre.
Identificacion  de | Observa y decide: | 1.0bserva e | experimenta: ¢Un
cambios quimicos | ¢Qué 'y cbémo | infiere: ¢,COmo | nuevo producto?
y el lenguaje de la | cambia? (p: 152) | reconocer un | (P:157)

Quimica basa su | cambio quimico? | experimento que
explicacion en | (P:153) da respuesta a la
fotografias experimento pregunta
dejando la | sencillo que da

explicacion a su
criterio

respuesta a la
pregunta.
2.Transforma e
identifica: ¢Como
se combinan los-
elementos? (P:
155) ayuda a ver
que son las
reacciones, pero
no responde el
cOmo o por que se
combinan y dentro
del ejercicio hace
mas preguntas.

3. Investiga:
¢, Como se hacen?
Se debe realizar
investigacion
sobre sinterizacion
de materiales.

Manifestaciones y
representacion de
reacciones
guimicas
(ecuacién quimica)

Modela: ¢ Cémo lo
explicas? (P:158)

Los deja explicar
con su propio
conocimiento.

4.Infiere y
representa ¢ Cual
es la ecuacion
quimica? (P: 159)
Solicita investigar
las reacciones vy
escribir la
ecuaciéon teniendo
breve explicacion
dentro del tema.

5.verifica: ¢Como

balancear las
siguientes
reacciones?
(P:161) podria

guedar a la mitad
la respuesta, ya
gue piden
balancear y
previamente solo
se dio un ejemplo
de esto.

Observa, predice
y explica: ¢ Qué le
sucede al papel?
(P:165)

Algo confuso con
relacion al
desarrollo del
tema, podria dar o
no respuesta a la
pregunta
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6.Infiere:
¢exotérmico 0
endotérmico? (P:
164)

El ejercicio ayuda

a dar respuesta
claramente.
¢ Qué me conviene | Investiga: ¢ Cuales | 7.Infiere y | Compara y
comer? son tus habitos | representa: disefia: ¢Cambio
alimentarios? (P: | ¢Cuanta energia | de dieta? (P: 173)
166) da solucion | se desprende? | Propone el
debido a que se | (P:168) El ejercicio | alumno cree su
basa en todo | cumple con lo que | propia dieta a
aquello que | se requiere para | partir de lo
consumen los | dar respuesta a la | estudiado a lo
alumnos pregunta. largo del tema, lo
8.Cuantifica: cual da solucion a
¢Cuénta energia | la pregunta.
necesitas? (p:
171)
Se da informacion
de la Oficina de
prevencion de
Enfermedades vy
Promocion de la
salud, lo que
ayuda a dar
solucion.
Tercera revolucién | Infiere: ¢ Qué | 9. Investiga ¢Qué | Predice y modela:
de la Quimica sabes sobre estos | comen los | ¢Cual y como es
elementos y | mexicanos? el producto?
compuestos? 10.Infiere:  ¢Cual | (P:185)
(p:174) Toma | es la valencia?

conocimientos
adquiridos a lo
largo de los temas
impartidos y se da
solucibn a la
pregunta

(P:176) Un poco
subido el nivel de
las férmulas, pero
es posible
responder.

11.Predice y
explica:  ¢Cbémo
las modelas?
(P:179) Ejercicio
apto para dar
solucion.
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12.0Observa y
explica: ¢Se atrae,
se repele 0 no se

afecta? (p:184)
puede ser
complicado de

explicar si no se

tiene bien

entendida la

teoria.
Comparacion y | Infiere: ¢ Saber sin | 13.Compara: Calcula compara
representacion de | tener que ver? | ;Quétantoesmas | e investiga:
escalas de medida. | (P:186) grande es...? (P: | ¢Cuanto

188) respiras? (P:195)

14.Analiza y

modela: ¢Cual es
la masa relativa?

(P: 190)

15.Analiza y
modela: ¢Cdmo
se cuenta en

Quimica? (P: 192)
16.Relaciona y

determina:
¢,Cuantos gramos
moles o]

particulas? (p:195)

Fuente. Ciencias 3 Quimica, 2014.

Anexo 4

BLOQUEA4. La formacion de nuevos materiales.

Tema.

Situacion inicial.

En accion.

Cierre.

Importancia de los
acidos y las bases
en la vida cotidiana
y en la industria.

Reflexiona e
investiga: ¢ Cudles
son los acidos y
cuales son las
bases? (p: 208)

1.Transforma y
analiza: ¢ Qué
propiedades
tienen los &cidos y
las bases?
(P:210)

2.Analiza e
identifica: ¢Coémo
diferenciar un
acido de una
base? (P:212)

Analiza e
investiga: ¢Acidos
y bases en la
cocina? (P:213)

Propiedades y
representacion de
los acidos y bases.

Experimenta y
analiza: ¢Como
reaccionan los

3.Investiga e
identifica ¢Qué te
comes? (p:216)

Analiza y
argumenta:
¢, Como
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acidos vy
bases? (P:214)

las

4.Analiza e
identifica:
¢;Conduce o0 no?
(P:217)

5.reflexiona: ¢, Para
bien o para mal?

(P: 219)
6.Determina e
infiere: ¢.Coémo

determinar el valor
de pH? (p:220)

reaccionan?
(P:221)

¢Por qué evitar el
consumo
frecuente de
“alimentos
acidos”™?

los

Investiga
analiza:

y

¢,como

funciona nuestro
sentido del gusto

(P: 222)

7.Disefia e
identifica: ¢, Qué
tan acidos son
estos alimentos?
(P:223)

8.Explora: ¢Qué
tan efectivos son
para neutralizar?
(p: 225)

Analiza y decide:
dieta

sUna
neutra? (P: 173)

Importancia de las
reacciones de
o6xido reduccion.

Investiga:
¢Proceso
en casa? (p:228)

redox

9.Transforma y
analiza: ¢Cuales
son las diferencias
y las similitudes?
(P:229)

10.Infiere: .Se
oxida o se reduce?
(P:231)

Analiza e infiere:
11. ¢Quién es
quién cuando
respiras? (p:233)

Investiga
explica:
funcionan?
(P:233)

¢.Coémo

y

NUamero de

oxidacion

Infiere:
¢, Oxidantes
reductores?
(P:234)

(0]

12.Analiza e
infiere: los
numeros de
oxidacion. (P: 236)
13.Transforma,
sintetiza y analiza:
¢, Qué tanto cobre
sintetizar? (P: 240)
14.Transforma vy
analiza: ¢Una pila
de limones?
(p:241).

Analiza e infiere:

¢Anteojos
inteligentes?
(P:241)

Fuente. Ciencias 3 Quimica,

2014.

72



