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Introduccién

La presente propuesta pedagdgica respecto al disefio de un taller para favorecer la
construccion de aprendizajes significativos en relacion a los temas de la asignatura
de Fisica, en especifico magnetismo y ondas, surge de mi acercamiento con la
misma durante la educacion secundaria, es asi que desde ese momento me resulta
interesante, sin embargo la manera de explicar los diversos contenidos por parte de

la profesora no fue la mas adecuada, bueno ahora lo veo con mayor claridad.

Durante mi educacion en media superior la explicacion de los temas fue alin mas
compleja, la formacion académica que elegi fue Fisico-Matematica, durante la cual
me di cuenta de que para algunos de mis comparfieros no era de su interés pese al
haber elegido este tipo de formacién; ya que para este momento no habia cambiado

la manera en la que se nos presentaba.

Sin embargo, comprendi que si bien es interesante la asignatura por si misma, la
forma de ensefiar no motiva lo suficiente ya que esta es expuesta de manera
complicada, es ahi que encontré, desde mi punto de vista, el error, pues en lugar de

atraer nuestra atencion a estos contenidos se nos aleja de los mismos.

No fue hasta que ingrese a la universidad que entendi que los procesos de
ensefianza y de aprendizaje tienen variantes y que son muchos factores que deben
tomarse en cuenta, para poder ayudar a los estudiantes a construir aprendizajes

significativos.

Tiempo después comencé a interesarme en actividades relacionadas con el ambito
cientifico, con el objetivo de que estas me ayudaran a comprender desde otra
perspectiva en que consiste hacer ciencia fuera de la educacion formal y porque
estas resultan de interés contrario a lo que pasa en el &mbito escolar en cuanto a
este tipo de contenido. Esperando que esto fuese detonante para definir mi tema de
trabajo recepcional, pues si bien tenia claro que yo queria que estuviera relacionado

con la asignatura de Fisica, debia definir qué hacer.
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Es asi que tras un par de visitas a museos y exposiciones de ciencia se me hace la

invitacion a formar parte de un proyecto de divulgacion cientifica.

Siendo participe de la Séptima edicién de Noche de las Estrellas en el proyecto de
“Pequefos cosmonautas” (Ver Anexo 1), donde puede observar como presentando
actividades ilustrativas, llamativas, novedosas, fuera de su habitual explicacion se
puede generar en los nifios y jovenes interés respecto al tema, y si bien hay
personas que presentan contenidos meramente conceptuales que provocan el
desagrado y alejamiento, hay otras que se interesan en que mas y mas personas se

involucraren en este tipo de temas.

Al término de esta experiencia, decidi participar en el programa Becarios por la
ciencia, logrando ser anfitriona en el museo de ciencias UNIVERSUM (Ver Anexo 2),
dentro de la sala “Estructura de la materia” que involucra temas de esta ciencia. Es
un lugar que me permitio fortalecer diversas habilidades y conocimientos que tienen
relacion con la pedagogia, pues durante la estancia en el museo a los becarios de
nuevo ingreso se nos solicita ser participes del Programa de Formacién Continua
para anfitriones-divulgadores de UNIVERSUM en el que se debia realizar un

proyecto con los compafieros de sala.

Para dicho proyecto se nos solicitd que en el quehacer diario como anfitriones de la
sala Estructura de la Materia, observaramos el discurso cientifico que la conformaba,
pudiendo asi focalizar los publicos clave para los cuales se encuentra planteada.
Llegando asi a la conclusion de que la infraestructura creada por el museo, no
contempla dentro del abanico de personas a las que se recibe en sala, el rango de

preescolar (menores de entre tres y cinco afios).

Derivada de esta dificultad surge la idea de realizar el proyecto “Teatro guifiol, un
medio didactico para la ensefianza-aprendizaje de la fisica” (Anexo 3) en el cual

mediante la presentacion de una obra corta, se abordaria el concepto de onda.

Pues coincidimos que los niflos mas pequefios se emocionaban con los equipos que

tenian relacion con este tema, tal vez ese fue un primer indicio de hacia dénde dirigir
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mi tema, sin embargo aun no podia definirlo del todo, continuando con mi
participacion dentro del museo conoci de primera mano que pensaban respecto a la
Fisica los alumnos; confirmando que aquello que sefialan algunos autores respecto a
que la ensefianza y el aprendizaje de esta, es considerada compleja y de poco
interés. Ejemplo de ello era que si se encontraban en este tipo de espacios es

meramente porque lo solicitan los profesores no por interés propio.

Continuando con mi busqueda para definir el tema de mi trabajo recepcional y poder
comprender como contribuir en este ambito, participe un par de dias en La Semana

Nacional de Ciencia y Tecnologia (Ver anexo 4) que tiene como objetivo:

Comunicar simultanea e intensivamente en todo el pais durante una semana el
conocimiento cientifico, tecnolégico y su innovacion a diversos segmentos y
sectores de publico para fomentar vocaciones cientifico tecnoldgicas y mejorar
la percepcion publica de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el marco de
la Sociedad del Conocimiento Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT)

Comprendiendo que no Unicamente el museo de ciencias UNIVERSUM y el Museo
Papalote Museo del Nifio presentan espacios donde se puede aprender y motivar a
los nifios y jovenes, ya que se contaba también con talleres y proyeccion por parte de

diversa instituciones como:

e El Colegio de San Luis (COLSAN)

¢ National Aeronautics and Space Administration (NASA)
e Museo El Rehilete

e Museo Interactivo de Economia (MIDE)

¢ Instituto Nacional de Medicina Genémica (INMEGEN)

Despertando en mi la idea de buscar actividades como las que se presentaron en la

sema nacional de ciencia y tecnologia.

Por comentarios de algunos de mis compafieros de sala conozco las actividades que

se realizan en Casita de las Ciencias UNIVERSUM, actividades que tienen relacién
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con lo que buscaba, es decir ahi se imparten talleres de ciencia mediante el
Programa Adopte un Talento (PAUTA). Paso siguiente me entrevisto con la Ingeniera
Ing. Monserrat Williams Mejia quien es coordinadora pedagdgica del programa, ella
es quien me permite asistir como observadora a un par de sesiones, en las cuales
observo como los alumnos son participativos, se interesan por el tema (en este caso

Biologia) y que son ellos quienes hacen que la clase fluya.

Es asi que me doy cuenta de que un taller con contenido de Fisica es una gran
opcion para mi trabajo, que puede ser viable presentar una propuesta pedagogica y
que esta tenga como objetivo principal presentar un taller que favorezca la
construccion de aprendizajes significativos, en relacion a los temas de la asignatura
de Fisica vistos en la Educacion Secundaria, y dado que son demasiados los
contenidos es pertinente delimitarlos tomando asi de manera especifica los temas de

Magnetismo y Ondas.

Ayudando a que el alumno construya una cultura cientifica y de interés en primera
instancia con estos temas (Magnetismo y Ondas) donde se asombre con
experimentaciones que tiene mas al alcance, es decir experimentaciones cercanas a
su vida cotidiana que le creen interés. Mismas que le han de ayudar a ver el sentido
a las ideas que la conforman, asi como poder modificar la idea compleja e
inaccesible que tiene con relacion a esta asignatura.

Pues hasta ahora los antecedentes que se tiene respecto a las ciencias en
educacién béasica, dan muestra de que es un aspecto en el que pese a la
implementacion de contenidos de ciencias desde educacion primaria no es suficiente
para cumplir con los estandares establecidos es decir, la aplicacion de la prueba,
Programme for International Student Assessment (PISA), es un estudio comparativo
de evaluacién de los resultados de los sistemas educativos, coordinado por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE). El cual tiene
como proposito conocer el nivel de habilidades necesarias que han adquirido los

estudiantes para participar plenamente en la sociedad.
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Los resultados obtenidos por México se encuentran muy alejados de la que presenta
el promedio OCDE. En México 2% de los estudiantes se encuentra en los niveles
altos, en tanto que en el promedio OCDE 29% de los estudiantes se encuentra en
ese mismo nivel. En comparacion con Chile que tiene a 9% de sus estudiantes en

niveles altos y Uruguay a 7%.

Es decir los niveles en cuanto a las habilidades necesarias en el ambito de las
ciencias es bajo. Aun cuando la Secretaria de Educacion Publica (SEP) en sus
planes y programas incluye las habilidades cientificas y ha intentado cambiar la
imagen de la ciencia y el quehacer cientifico, donde los cursos de Fisica tienen como
proposito el desarrollo de la capacidad de observacion de los fenémenos fisicos,
tanto los de orden natural como los que estan incorporados a la tecnologia que

forman parte de su vida cotidiana; aun se tiene un sinfin de problematicas.

Algunas de estas como la separacion entre teoria y practica; la carencia de material
adecuado, mobiliario e instalaciones que permitan llevar a cabo las actividades de
tipo experimental de forma segura. Si se llevan a cabo algunas actividades
experimentales estas se ven como una rutina de comprobacion de resultados; es
amplio el contenido que marca el curriculum de educacion secundaria y el tiempo

gue se establece para abarcarlos no es el suficiente.

Por las razones anteriores, es que resulta de interés para mi, disefiar un taller con
este enfoque en el que pueda contribuir en algo a construir en los alumnos un
aprendizaje significativo donde estén presentes estrategias didacticas, material
pertinente, como videos, experimentos, asistencia a museos de divulgacioén cientifica,
etc.; es decir con opciones que el alumno pueda usar para mejorar su proceso de
aprendizaje de contenidos de la Fisica y asi poder ayudar a que mas jovenes desde

la educacion basica se interesen por el campo de las ciencia.

Es asi que con base en mi experiencia como estudiante, como participante en

actividades de divulgacion cientifica y como pedagoga
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El presente trabajo lo inicio presentado en el primer capitulo algunas de las
problematicas como la antes mencionada respecto a las pruebas que se realizan,
asi como la falta de material, etc. de manera mas puntual, dando cuenta de las
dificultades que presenta la educacion en ciencias en particular de la Fisica en

México.

Para poder continuar con la diferenciacion en cuanto a educacion, pedagogia y
didactica, en esta ultima definiendo lo que es la didactica de las ciencias; de igual
forma en este segundo capitulo expongo en que consiste un taller, ya que esta sera

la base en cuanto a mi propuesta pedagdgica.

En el tercer capitulo describo de manera general, la poblacién con la que se tiene
pensado trabajar este taller, ya que si bien es prudente para alumnos de primaria,
este taller va dirigido a los alumnos de secundaria y tienen de manera especifica una
diversidad de aspectos a tomar en cuenta. Asi como definir de acuerdo a las distintas

teorias su forma de aprender y de como ven a esta ciencia en particular.

Por ultimo presento el taller “La fisica me mueve” donde planteo 11 sesiones donde
el objetivo es el de contribuir al aprendizaje significativo, los alumnos podran realizar

actividades experimentales relacionadas con el tema de ondas y magnetismo.

Siendo mi trabajo una propuesta pedagogica, ésta parte de una problematizacion de
la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos de la asignatura de Fisica de la
Educacién Secundaria. Y asi realizar un disefio metodoldgico didactico de

situaciones aprendizajes alternativos, creativos e innovadores.

Esta propuesta pedagdgica se plantea con una intencionalidad formativa desde el
campo de Docencia del Plan de Estudios de la Licenciatura en Pedagogia a partir de
la construccion de un problema pedagdgico que considero pertinente y socialmente

relevante.

Fui cuidadosa de fundamentarla en algunas teorias pedagoégicas y metodologias
didacticas, acordes a la naturaleza del problema, el contexto educativo y del sujeto

gue se forma o aprende, siendo éste el estudiante del nivel de secundaria.
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CAPITULO 1. ORGANIZACION CURRICULAR Y PROBLEMAS EN LA
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA FISICA EN EDUCACION SECUNDARIA

En el presente capitulo describo las caracteristicas, organizacion y estandares que la
Secretaria de Educacién Publica (SEP) plantea para la asignatura de Fisica en
Educacion Baésica, asi como la evaluacion que se realiza para el contenido de
ciencias. Habiendo contextualizado expongo las posibles y diversas problematicas
que afectan el aprendizaje de la Fisica en secundaria, que van desde las
implicaciones cognitivas del sujeto, como es considerada por profesores, alumnos y
padres, la falta de preparacion y trabajo a la que estan sometidos los profesores,
hasta la falta de material e infraestructura. Problemas que afectan y que en muchos
casos se traduce en un aumento del desinterés hacia las ciencias a lo largo de la

vida escolar.

1.1 El curriculo de ciencias en la educacion preescolar y primaria

La Secretaria de Educacion Publica a lo largo de la educacion basica en sus tres
niveles (preescolar, primaria y secundaria) plantea el desarrollo de competencias, el
logro de Estandares Curriculares y aprendizajes esperados, los cuales han de ser de

utilidad para las y los estudiantes.

Cada uno de los aspectos antes mencionados tiene una funcionalidad, “Una
competencia es la capacidad de responder a diferentes situaciones, e implica un
saber hacer (habilidades) con saber (conocimiento), asi como la valoracién de las

consecuencias de ese hacer (valores y actitudes).” (SEP, 2011)

Para la formacion cientifica basica se espera desarrollar tres competencias como:
comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica,
toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocion de la

salud orientadas a la cultura de la prevencion y por ultimo la comprension de los
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alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnolégico en diversos

contextos.

Por otro lado los Estandares Curriculares son descriptores de logro y definen aquello
que los alumnos demostrardn al concluir un periodo escolar; sintetizan los
aprendizajes esperados que, en los programas de educacion primaria y secundaria,
se organizan por asignatura-grado-bloque, y en educacion preescolar por campo

formativo-aspecto.

Son equiparables con estandares internacionales y, en conjunto con los aprendizajes
esperados, constituyen referentes para evaluaciones nacionales e internacionales
que sirvan para conocer el avance de los estudiantes durante su transito por la

Educacion Béasica, asumiendo la complejidad y gradualidad de los aprendizajes.

Mientras que los aprendizajes esperados son indicadores de logro que, en términos
de la temporalidad establecida en los programas de estudio, definen lo que se espera
de cada alumno en términos de saber, saber hacer y saber ser; ademas, le dan
concrecion al trabajo docente al hacer constatable lo que los estudiantes logran, y

constituyen un referente para la planificacion y la evaluacion en el aula.

Los aprendizajes esperados graduan progresivamente los conocimientos, las
habilidades, las actitudes y los valores que los alumnos deben alcanzar para acceder
a conocimientos cada vez mas complejos, al logro de los Estandares Curriculares y

al desarrollo de competencias.

Por ello, se promueve una diversidad de oportunidades de aprendizaje que se
articulan y distribuyen a lo largo de los distintos niveles educativos, mediante los
cinco campos formativos mismos que regulan y articulan los espacios curriculares y
gue son congruentes con las competencias para la vida y los rasgos del perfil de

egreso, dando muestra del interés por incluir las habilidades cientificas.

El campo formativo que compete a esta investigacion es el de “exploracion y
comprension del mundo natural y social” que responde al estandar curricular de

ciencias; el cual tiene como intencion, estimular al estudiante en el desarrollo de la
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capacidad para observar, preguntar y formular explicaciones de lo que ocurre a partir
de la experimentacion con situaciones cercanas a sSu entorno y que resulten
relevantes, con ello se esperaria que se cree en los alumnos un aprendizaje

significativo y duradero que de oportunidad a la vinculacion en los grados superiores.

En preescolar este campo se centra en que el nifio desarrolle un pensamiento
reflexivo, que pongan en practica la observacion, formulacion de preguntas, re
solucién de problemas y elaboracién de explicaciones, mismas que le ayuden a
construir nuevos aprendizajes al mismo tiempo que cree en el esa parte sensible en

cuanto a la importancia del aprovechamiento adecuado de la riqueza natural.

1.1.2. El curriculo de ciencias en la educacion primaria

En la educacion primaria cambia el nombre de este campo para los niveles
consecuentes en primer y segundo afio es Exploracibn de la naturaleza y la
sociedad, donde el objetivo de esta asignatura es que los alumnos fortalezcan sus
competencias al explorar la naturaleza y la sociedad en donde viven; aqui se
empiezan a establecer las bases para el desarrollo de la formacion cientifica basica,
el estudio del espacio geografico y del tiempo historico, y la adquisicion de nociones
sobre tecnologia.

Continuando con la educacion en primaria de tercero a sexto grado la asignatura
sigue la linea del campo formativo pero en este, se denomina como Ciencias
naturales, en la cual, los estudiantes se acercan no solo a observar elementos del
mundo que los rodea si no que se lleva a un mayor nivel de complejidad, se les
aproxima al estudio de los fendmenos de la naturaleza y de su vida personal de

manera gradual, con explicaciones metddicas y complejas.

Relacionando asi, a partir de los alcances, limites y la reflexion, del conocimiento
cientifico y del quehacer tecnolégico para mejorar las condiciones de vida de las

personas.
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Cabe destacar que esta Ultima representa algunas dificultades pues para poder
reflexionar ya que la escuela no motiva “el problema es que exige trabajo”, el alumno
asi no percibe que lo que se le plantea en clase tiene que ver con su vida, que le

interesa, no se plantean si lo que se les explica tiene que ver con ellos

El gran reto es adecuar la planificacion y las actividades para dar respuesta a esas
inquietudes, y hacer uso de los recursos del entorno mas préximo de los alumnos

para conectar mas con su vida.

Aun cuando los temas que retoman las ciencias naturales contemplan una
combinacion de saberes de asignaturas que en niveles posteriores se retoman de
manera especifica o especializada, es insuficiente ya que estos solo se comienzan a
trabajar de manera introductoria y las habilidades que el alumno ha de desarrollar a
lo largo de su trayectoria escolar se ven de manera muy minima en cada uno de

ellos.

1.1.3. Propositos para el estudio de ciencias naturales
El estudio de las Ciencias Naturales en la educacion primaria busca que los nifios:

e Reconozcan la ciencia y la tecnologia como procesos en actualizacion
permanente, con los alcances y las limitaciones propios de toda
construccion humana.

e Practiquen habitos saludables para prevenir enfermedades, accidentes y
situaciones de riesgo a partir del conocimiento de su cuerpo.

e Participen en acciones de consumo sustentable que contribuyan a cuidar
el ambiente.

e Interpreten, describan y expliqguen, con base en modelos, algunos
fendbmenos y procesos naturales cercanos a su experiencia.

e Conozcan las caracteristicas comunes de los seres vivos y las usen para

inferir algunas relaciones de adaptacion que establecen con el ambiente.
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¢ |dentifiquen algunas interacciones entre los objetos del entorno asociadas
a los fendmenos fisicos, con el fin de relacionar sus causas y efectos, asi
como reconocer sus aplicaciones en la vida cotidiana.

¢ Identifiquen propiedades de los materiales y cOmo se aprovechan sus
transformaciones en diversas actividades humanas.

¢ Integreny apliquen sus conocimientos, habilidades y actitudes para buscar

opciones de solucién a problemas comunes de su entorno.

Todos estos propositos han de crear en los estudiantes una conciencia cientifica
basica que se desarrollara a lo largo del trayecto escolar de cada uno de los

estudiantes.

Sin embargo la educacion secundaria aln se encuentra en un proceso bastante largo
para poder cubrir las demandas de los jovenes, llevar a cabo estos objetivos que
favorecen en la formacién integral deben tomar en cuenta realmente sus

necesidades e intereses.

Es decir no olvidemos que la ciencia no se puede separar de la cultura general, pues
son parte de nuestros conocimientos basicos, esto nos llevara a reflexionar sobre
como influyen acontecimientos pasados en nuestro presente y como los nuevos

avances o descubrimientos afectan o beneficia el futuro.

Si bien se pretende acercarlos a las ciencias, la falta de equipos, visitas recreativas,
falta de preparacion especifica por parte de los profesores son algunos de los
obstaculos que merman el poder llevar a cabo al cien por ciento los objetivos antes

mencionados.

Se requieren nuevas condiciones educativas que potencialicen la ensefianza y el

aprendizaje hacia las recientes formas de adquirir el conocimiento.
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1.1.4. Organizacion de los contenidos

De acuerdo con la propuesta curricular planteada por la SEP en el 2011 los
contenidos de Ciencias Naturales en la Educacién Basica se organizan en torno a
cinco ambitos que remiten a campos de conocimiento clave para la comprension de
diversos fendmenos y procesos de la naturaleza que contribuyen a una buena
construccion de conocimiento cientifico articulando los contenidos de tal forma que
se asignan tres horas semanales a la asignatura a partir de tercer grado. Los

contenidos se agrupan en cinco ambitos (SEP, 2011, p. 29):

e Desarrollo humano y cuidado de la salud.

e Biodiversidad y proteccién del ambiente.

e Cambio e interacciones en fendbmenos y procesos fisicos.
e Propiedades y transformaciones de los materiales.

e Conocimiento cientifico y conocimiento tecnologico en la sociedad.

Los ambitos se presentan con preguntas las cuales podran funcionar como
detonadoras para el aprendizaje y favorecer la recuperacién de los conocimientos
previamente adquiridos; de igual manera, las preguntas estdn planteadas para
permitir que los alumno tengan una aproximacion para los niveles subsecuentes, la
temética de cada bloque permite establecer relaciones entre los distintos ambitos, lo

que favorece una vision integral de las ciencias.

Algunas caracteristicas de esta propuesta curricular, son mayormente visibles en el
programa de estudio de quinto y sexto grado, donde se estructura de tal forma que
en los cinco bloques se consideran proyectos de integracién, dando asi una
orientacion a la asignatura hacia la formacion cientifica basica sustentada en

competencias.

Las siguientes tablas muestran la distribucién del tiempo de acuerdo a la modalidad
tanto en escuelas de tiempo completo (Tabla 1.1) o jornada ampliada como en las de

medio tiempo (Tabla 1.2)
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Asignatura Grado (s) Horas semanales | Horas anuales

Exploracién de la ciencia Primero y 3 hrs. 120 hrs.
y la sociedad segundo
Ciencias Naturales Tercero, Cuarto, 4 hrs 160 hrs.

quinto y sexto

Tabla 1.1. Distribucién de tiempo en primaria en escuelas de tiempo completo y
jornada ampliada. (SEP, 2006)

Asignatura Primero y segundo Horas semanales Horas anuales
minimas minimas
Exploracion de la Primero y segundo 2 hrs. 80 hrs.

ciencia y la sociedad

Ciencias Naturales Tercero, Cuarto, 3 hrs. 120 hrs.

quinto y sexto

Tabla 1.2. Distribucion de tiempo en primaria escuelas de medio tiempo (SEP, 2006)

1.2. La fisica en la educacién secundaria

En la educaciéon secundaria, el curso de Ciencias Il que tiene énfasis en Fisica, da
continuidad a los contenidos vistos en preescolar y primaria, con la diferencia de que
en este nivel se profundiza en el nivel de estudio, ya que parte de aquello que es
perceptible a simple vista, para arribar a una interpretacion mas especifica haciendo
uso de algunas herramientas como lo son: la observacion de los fenémenos; la
identificacion de las relaciones basicas (permiten reconocer y explicar los procesos
en términos causales); la construccion de modelos explicativos y funcionales,

elaboracion de analogias, explicaciones y predicciones.

Todo ello para que los alumnos desarrollen habilidades para interpretar e interactuar
con los fenbmenos que observan y analizan a su alrededor; ademas, facilitan la

comprension del proceso de construccion del conocimiento cientifico.
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Cabe sefalar que cuando se habla de proceso de enseflanza y aprendizaje se den
tomar en cuenta diversas situaciones y elementos que influyen en él, asi como de un
meétodo disefiado especificamente para ese tipo de poblacion al que se va a dirigir,
es por tal motivo que es importante identificar a quienes se ensefia, que, como
ensefiar, para que y cuando ensefiar, la organizacion de los contenidos y que estos

sean los mas adecuaos; sin dejar de lado lo ya establecido en el plan de estudios.

1.2.1. Propositos de la ensefianza de la Fisica

Dentro de los propésitos establecidos por la SEP (2011, p .14) para el estudio de las

Ciencias en la educacion secundaria busca que los adolescentes:

e Valoren la ciencia como una manera de buscar explicaciones, en estrecha
relacion con el  desarrollo tecnolégico y como resultado de un proceso
histdrico, cultural y social en constante transformacion.

e Participen de manera activa, responsable e informada en la promocion de su
salud, con base en el estudio del funcionamiento integral del cuerpo humano y
de la cultura de la prevencion.

e Practiquen por iniciativa propia acciones individuales y colectivas que
contribuyan a fortalecer estilos de vida favorables para el cuidado del
ambiente y el desarrollo sustentable.

e Avancen en el desarrollo de sus habilidades para representar, interpretar,
predecir, explicar y comunicar fendmenos biolégicos, fisicos y quimicos.

e Amplien su conocimiento de los seres vivos, en términos de su unidad,
diversidad y evolucion.

e Expliguen los fendmenos fisicos con base en la interaccion de los objetos, las
relaciones de causalidad y sus perspectivas macro y microscopica.

e Profundicen en la descripcion y comprension de las caracteristicas
propiedades y transformaciones de los materiales, a partir de su estructura

interna bésica.
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¢ Integren y apliquen sus conocimientos, habilidades y actitudes para proponer

soluciones a situaciones problematicas de la vida cotidiana.

Dichos propésitos han de cumplirse a lo largo de los tres afios de este nivel
educativo, complementando los conocimientos de cada una de las asignaturas del
area de ciencias Biologia, Fisica y Quimica en cada uno de los grados

respectivamente.

Es preciso decir que cada una de estas asignaturas tiene propoésitos especificos,
cada una debe cumplir con el desarrollo de estandares curriculares, haciendo que los
contenidos sean de utilidad y significativos para el estudiante. Respecto a la

asignatura de Fisica, son los siguientes:

e Describe diferentes tipos de movimiento con base en su rapidez, velocidad y
aceleracion.

e Describe caracteristicas del movimiento ondulatorio con base en el modelo de
ondas.

e Relaciona la fuerza con las interacciones mecanicas, electrostaticas y
magnéticas, y explica sus efectos a partir de las Leyes de Newton.

e Explica la relacion entre la gravedad y algunos efectos en los cuerpos en la
Tierra y en el Sistema Solar.

e Describe algunas propiedades (masa, volumen, densidad y temperatura), asi
como interacciones relacionadas con el calor, la presion y los cambios de
estado, con base en el modelo cinético de particulas.

e Describe la energia a partir de las trasformaciones de la energia mecéanicay el
principio de conservacion en términos de la transferencia de calor.

e Explica fenémenos eléctricos y magnéticos con base en las caracteristicas de
los componentes del atomo.

e l|dentifica algunas caracteristicas de las ondas electromagnéticas y las

relaciona con la energia que transportan.
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¢ l|dentifica explicaciones acerca del origen y evolucién del Universo, asi como

caracteristicas de sus componentes principales.

Estimulando asi, a los estudiantes de una manera concreta desde el punto de vista
de la sistematizacién cientifica, el desarrollo de la capacidad de observacion de los

fenébmenos fisicos inmediatos.

Aunque resulta ser que a pesar de que los planes y programas de estudio en
especial de los propdsitos antes mencionados se ha modificado de acurdo a las
necesidades de los alumnos, incluso del pais, los estudiantes aun no llegan a
familiarizarse con el lenguaje cientifico que piden los estandares curriculares y esto
se debe a que las ciencias naturales se les deja en segundo plano a la hora de
planificar, es decir, la vision de ciencia y de ensefianza de la ciencia esta apegada al

dictado, dando una imagen distorsionada de la misma.

Si bien se tiene al pie de la letra todos los pasos por los cuales el docente debe
transitar para que el alumno se interese, este también tiene que lidiar por asi decirlo
con una clase de un promedio de 45 alumnos e impartir su clase en 50 minutos de
los cuales pasar lista y revisar tareas se lleva minimo 15 minutos, lo que deja como

consecuencia que se dificulte el adaptarse al programa y lograr estos propdsitos.

1.2.2. Organizacion de los contenidos

A diferencia de los contenidos de ciencias naturales que son un conjunto de temas
de las ciencias en general, con respecto a la educacion secundaria, la propuesta de
la reforma de 2006 retomd la ensefianza de las ciencias naturales por asignatura,
tomando aquellas disciplinas fundamentales Biologia, Fisica y Quimica (Ciencias I, Il
y lll), ubicando Biologia en el primer grado de la secundaria, lo que permite dar
continuidad a los contenidos de los ejes “Desarrollo humano y cuidado de la salud ” y
“Biodiversidad y proteccion del ambiente”, que son los que mas tiempo ocupan en la

primaria.
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Volviendo al contenido que es de interés para este trabajo la asignatura de Fisica
esta ubicada en el segundo grado de secundaria, que sostiene estrecha relacion con
los conceptos del ambito “Cambio e interacciones en fendmenos y procesos fisicos”,
“Propiedades y transformaciones de los materiales” y “Conocimiento cientifico y

conocimiento tecnolégico en la sociedad”
El programa de estudio de la Fisica se divide en cinco bloques:

Bloque I. La descripcion del movimiento y la fuerza

Bloque II. Leyes del movimiento

Bloque Ill. Un modelo para describir la estructura de la materia
Bloque IV. Manifestaciones de la estructura interna de la materia

Bloque V. Conocimiento, sociedad y tecnologia

Teniendo cada uno de ellos diversos contenidos a continuacién se muestra en forma

de tabla el contenido de cada uno de los bloques.
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Bloque I. La descripcion del movimiento y la fuerza

El movimiento de los

objetos

e Marco de referencia y trayectoria; diferencia entre
desplazamiento y distancia recorrida.

e Velocidad: desplazamiento, direccion y tiempo.

e Interpretacion y representacion de graficas posicion-
tiempo.

¢ Movimiento ondulatorio, modelo de ondas, y
explicacion de caracteristicas del sonido.

El trabajo de galileo

e Explicaciones de Aristoteles y Galileo acerca de la
caida libre.

e Aportacion de Galileo en la construccion del
conocimiento cientifico.

e La aceleracion; diferencia con la velocidad.

e Interpretacion y representacion de graficas:

velocidad-tiempo y aceleracion-tiempo.

La descripcion de las

fuerzas en el entorno

e La fuerza; resultado de las interacciones por contacto
(mecanicas) y a distancia (magnéticas y
electrostaticas), y representacion con vectores.

¢ Fuerza resultante, métodos graficos de suma
vectorial.

e Equilibrio de fuerzas; uso de diagramas.

Proyecto: imaginar,
disefiar y experimentar
para explicar o innovar

(opciones).

Integracion y aplicacion

e ;CoOmo es el movimiento de los terremotos o
tsunamis, y de qué manera se aprovecha esta
informacion para prevenir y reducir riesgos ante estos

desastres naturales?

¢, Como se puede medir la rapidez de personasy

objetos en algunos deportes; p
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Bloque II. Leyes del movimiento

La explicacion del movimiento en el entorno

Primera ley de Newton: el estado de
reposo o movimiento rectilineo uniforme.
La inercia y su relacion con la masa.
Segunda ley de Newton: relacion fuerza,
masa Yy aceleraciéon. El newton como
unidad de fuerza.

Tercera ley de Newton: la accion y la
reaccion, magnitud y sentido de las

fuerzas.

Efectos de las fuerzas en la Tierra y en el

Universo

Gravitacién. Representacién gréafica de la
atraccion gravitacional. Relaciéon con
caida libre y peso.

Aportacion de Newton a la ciencia:
explicacion del movimiento en la Tierra 'y

en el Universo.

La energia y el movimiento

Energia mecanica: cinética y potencial.
Transformaciones de la energia cinética
y potencial.

Principio de la conservacion de la

energia.

Proyecto: imaginar, diseflar y experimentar
para explicar o innovar (opciones)*.

Integracion y aplicacion

¢ Cémo se relacionan el movimiento y la
fuerza con la importancia del uso del
cinturbn de seguridad para quienes
viajan en algunos transportes?

;,Como intervienen las fuerzas en la

construccion de un puente colgante?
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Bloque IIl. Un modelo para describir la estructura de la materia

e Caracteristicas e importancia de los modelos en la ciencia.

¢ Ideas en la historia acerca de la naturaleza continua y
discontinua de la materia: Demdacrito, Aristételes y Newton;

Los modelos en la ciencia aportaciones de Clausius, Maxwell y Boltzmann.

e Aspectos basicos del modelo cinético de particulas:
particulas microscopicas indivisibles, con masa,

movimiento, interacciones y vacio entre ellas

e Las propiedades de la materia: masa, volumen, densidad y
estados de agregacion.

e Presion: relacion fuerza y area; presion en fluidos.

La estructura de la materia Principio de Pascal

a partir del modelo cinético | ¢ Temperatura y sus escalas de medicién. Calor,

de particulas transferencia de calor y procesos térmicos: dilatacién y

formas de propagacion.

o Cambios de estado; interpretacion de gréafica de presion-

temperatura.

e Transformacion de la energia calorifica. Equilibrio térmico.
¢ Transferencia del calor: del cuerpo de mayor al de menor
Energia calorifica y sus temperatura.

transformaciones ¢ Principio de la conservacion de la energia.
¢ Implicaciones de la obtencién y aprovechamiento de la

energia en las actividades humanas

Proyecto: imaginar, disefiar
y experimentar para e ¢ Como funcionan las maquinas de vapor?

explicar o innovar e ¢COmo funcionan los gatos hidraulicos?
(opciones)*.

Integracion y aplicacion
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Bloque IV. Manifestaciones de la estructura interna de la materia

Explicacion de los
fendmenos eléctricos: el

modelo atémico

Proceso historico del desarrollo del modelo atémico:
aportaciones de Thomson, Rutherford y Bohr; alcances y
limitaciones de los modelos.

Caracteristicas basicas del modelo atémico: nlcleo con
protones y neutrones, y electrones en 6rbitas. Carga
eléctrica del electron.

Efectos de atraccién y repulsidn electrostaticas.
Corriente y resistencia eléctrica. Materiales aislantes y

conductores

Los fenédmenos
electromagnéticos y su

importancia

Descubrimiento de la induccion electromagnética:
experimentos de Oersted y de Faraday.

El electroiman y aplicaciones del electromagnetismo.
Composicién y descomposicion de la luz blanca.
Caracteristicas del espectro electromagnético y espectro
visible: velocidad, frecuencia, longitud de onda y su
relacién con la energia.

La luz como onda y particula

La energia y su

aprovechamiento

Manifestaciones de energia: electricidad y radiacion
electromagnética.

Obtencién y aprovechamiento de la energia. Beneficios y
riesgos en la naturaleza y la sociedad.

Importancia del aprovechamiento de la energia orientado

al consumo sustentable.

Proyecto: imaginar, disefiar
y experimentar para
explicar o innovar
(opciones)*.

Integracion y aplicacion

¢, COmo se obtiene, transporta y aprovecha la electricidad
gue utilizamos en casa?

¢ Qué es y como se forma el arcoiris?
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Bloque V.

Conocimiento, sociedad y tecnologia

El universo

Teoria de “La gran explosion”; evidencias que la
sustentan, alcances y limitaciones.

Caracteristicas de los cuerpos césmicos: dimensiones,
tipos; radiacion electromagnética que emiten, evolucion de
las estrellas; componentes de las galaxias, entre otras. La
Via Lacteay el Sol.

Astronomia y sus procedimientos de investigacion:
observacion, sistematizacion de datos, uso de evidencia.
Interaccién de la tecnologia y la ciencia en el conocimiento

del Universo.

Proyecto: imaginar, disefiar
y experimentar para
explicar o innovar
(opciones)*.

Integracion y aplicacion

La tecnologia y la ciencia en los estilos de vida actual.

¢ Cuales son las aportaciones de la ciencia al cuidado y la
conservacion de la salud?

¢, Cémo funcionan las telecomunicaciones?

Fisica y ambiente.

¢, Cémo puedo prevenir y disminuir riesgos ante desastres
naturales al aplicar el conocimiento cientifico y tecnoldgico
en el lugar donde vivo?

¢,Crisis de energéticos? ¢ Como participo y qué puedo
hacer para contribuir al cuidado del ambiente en mi casa,
la escuela y el lugar donde vivo?

Ciencia y tecnologia en el desarrollo de la sociedad.

¢ Qué aporta la ciencia al desarrollo de la cultura 'y la
tecnologia?

¢ Cémo han evolucionado la fisica y la tecnologia en
México?

¢, Qué actividades profesionales se relacionan con la

fisica? ¢ Cudl es su importancia en la sociedad?

Plan de estudios 2011
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Al finalizar cada uno de los bloques se retoma el trabajo por proyectos, que
constituye el espacio para constatar los avances de cada uno de los alumnos en
cuanto al desarrollo de las competencias, ya que favorece la integracion y la
aplicacion de conocimientos, habilidades y actitudes. En el programa se dan algunas

preguntas para que el alumno pueda elegir como guia para dicho proyecto.

Para abordar los contenidos antes mencionados, la asignatura tiene asignadas seis
horas semanales, lo cual brinda una presencia importante en el curriculo, lo cual

tiene congruencia con la finalidad de la educacion bésica.

En las siguientes tablas se muestra la distribucion de tiempo para esta asignatura en
las escuelas secundarias de tiempo completo (Tabla 1.3) y secundarias de medio
tiempo (Tabla 1.4).

Asignatura Horas semanales

Ciencias Il (Fisica) 7 hrs.

Tabla 1.3. Distribucién de tiempo en Secundaria de tiempo completo (SEP, 2006)

Asignatura Horas semanales

Ciencias Il (Fisica) 6 hrs.

Tabla 1.4. Distribucion de tiempo en Secundaria de medio tiempo (SEP, 2006)

1.3. Competencias

Dentro de toda esta organizacion la SEP plantea trabajar mediante un modelo el cual
es basado en competencias, que no es mas que un conjunto de comportamientos
sociales, afectivos y habilidades que permiten llevar a cabo adecuadamente un
papel, un desempefio, una actividad o una tarea. Por ello esta presente el desarrollo
de estas a lo largo de la educacion basica como estrategia fundamental para elevar

la calidad de la educacion en nuestro pais.
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Con el trabajo en cada una de las asignaturas se espera que los alumnos desarrollen
competencias:

e Comunicativas

e Mateméticas

e Para la formacion cientifica basica

e Civicasy éticas

e De Educacion Fisica

e Artistica y cultural
Que contribuyan al desarrollo de las competencias para la vida y al logro del perfil de
egreso de la Educaciéon Basica. Para llegar a cada una de ellas se tiene que tener
presente la relacion entre los propdsitos y aprendizajes esperados de cada una de
las asignaturas. Ya que enfocan al alumno a desarrollar una de las tres
competencias objetivo que cada una de ellas tiene.
De acuerdo a la asignatura que retomo en este trabajo la competencia que
corresponde es la de la “competencia para la formacioén cientifica” que tiene como

competencias objetivo las siguientes tres.

Implica que los alumnos adquieran conocimientos,
habilidades y actitudes que les permitan comprender mejor
los fenbmenos naturales y relacionar estos aprendizajes
Comprension de | con la vida cotidiana, de manera que entiendan que la
fendmenos y procesos | ciencia es capaz de responder sus preguntas y explicar
naturales desde la | fendmenos naturales cotidianos relacionados con la vida,
perspectiva cientifica. | los materiales, las interacciones, el ambiente y la salud.

En este proceso los alumnos plantean preguntas y buscan
respuestas sobre diversos fendmenos y procesos naturales
para fortalecer su comprension del mundo. A partir del

analisis, desde una perspectiva sistémica, los alumnos
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también podran desarrollar sus niveles de representacion e

interpretacion acerca de los fendmenos y procesos

naturales. Igualmente, podran disefar y realizar

proyectos, experimentos e investigaciones, asi como

argumentar utilizando términos cientificos de manera

adecuada y fuentes de informacién confiables, en diversos

contextos y situaciones para desarrollar nuevos

conocimientos

Toma de decisiones
informadas para el
cuidado del ambiente
y la promocién de la
salud orientadas

a la cultura de la

prevencion.

Supone que los alumnos participen en acciones que
promuevan el consumo responsable de los componentes
naturales del ambiente y colaboren de manera informada
en la promocion de la salud, con base en la autoestima y el
del

humano. Se pretende que los alumnos analicen, evallen y

conocimiento del funcionamiento integral cuerpo
argumenten respecto a las alternativas planteadas sobre

situaciones probleméticas socialmente relevantes vy
desafiantes desde el punto de vista cognitivo. Asimismo,
que actien en beneficio de su salud personal y colectiva
aplicando sus conocimientos cientificos y tecnologicos, sus
habilidades, valores y actitudes; que tomen decisiones y
realicen acciones para el mejoramiento de su calidad de
vida, con base en la promocién de la cultura de la
la conformacion de una

prevencion, para favorecer

ciudadania respetuosa, participativa y solidaria.

Comprension de los
alcances y
limitaciones de la

ciencia y del desarrollo

tecnoldgico en

Implica que los alumnos reconozcan y valoren la
construccion y el desarrollo de la ciencia y, de esta manera,
se apropien de su visién contemporanea, entendida como
un proceso social en constante actualizacién, con impactos

positivos y negativos, que toma como punto de contraste
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diversos contextos. otras perspectivas explicativas, y cuyos resultados son
aprovechados segun la cultura y las necesidades de la
sociedad. Implica estimular en los alumnos la valoracion
critica de las repercusiones de la ciencia y la tecnologia en
el ambiente natural, social y cultural; asimismo, que
relacionen los conocimientos cientificos con los de otras
disciplinas para explicar los fendmenos y procesos
naturales, y aplicarlos en contextos y situaciones de

relevancia social y ambiental.

Tabla 1.5. Competencias para la formacion cientifica basica (SEP, 2011)

Los programas que estan organizados por competencias, establecen temas
generales en forma de contenidos, acotando los conocimientos que los alumnos

habran de adquirir durante su proceso formativo

1.4. Evaluacion de los aprendizajes de Fisica

Para poder tener una idea de los aprendizajes que adquieren las y los estudiantes de
educacion basica durante las dos ultimas décadas se usaron principalmente dos
instrumentos (estandarizados) para evaluar el aprendizaje alcanzado por los alumnos
en las escuelas mexicanas de educacion basica: los ExAmenes Nacionales del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE) y los Exdmenes de la Calidad y el Logro
Educativo (EXCALE).

Las pruebas EXCALE se aplican con el objetivo de valorar el grado en que los
alumnos alcanzan los aprendizajes que establecen los planes y programas de
estudio en cuanto a los contenidos de Espafiol, Matematicas, Ciencias Sociales y
Ciencias Naturales; no buscan dar resultados individuales, sino del sistema educativo
en conjunto por lo que se aplican a muestras representativas de estudiantes un
mismo grado se evaluara cada cuatro afios ya sea tercero de preescolar, tercero y

sexto en primaria y Tercero de secundaria (Las asignaturas de ciencias sociales y
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ciencias naturales no aplican en preescolar); aqui cada alumno responde solo una
parte de las preguntas ya sean cerradas o abiertas. Estas aplicaciones son
rigurosamente controladas y se aplican cuestionarios para obtener informacion sobre

el contexto de los hogares de los alumnos y las escuelas.

Las pruebas ENLACE se aplican cada afio a todos los alumnos desde el tercer grado
de primaria hasta el tercer grado de secundaria; donde dicha prueba evalla los
conocimientos y las habilidades de los estudiantes en las asignaturas de
Matematicas y Espafiol. A diferencia de EXCALE todos los alumnos responden las
mismas preguntas, todas de respuesta cerrada. La aplicacion es controlada en una

forma menos rigurosa, y también se administran cuestionarios de contexto.

Cabe sefalar que sélo se tiene la aplicacion de estas pruebas, sino también la
realizada a través de el “Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos”
(PISA, por sus siglas en inglés) de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE) la cual es aplicada cada tres afios teniendo por
objeto evaluar y examina el rendimiento de los alumnos cercanos al final de la
educacion obligatoria (los estudiantes son seleccionados a partir de una muestra
aleatoria de escuelas publicas y privadas. Son elegidos en funcién de su edad entre
15 afios y tres meses y 16 afios y dos meses y no del grado escolar en el que se
encuentran) esto es hasta qué punto han adquirido algunos de los conocimientos y
habilidades necesarios para la participacion plena en la sociedad del conocimiento,
no solo en areas teméticas clave, sino también la motivaciéon de los alumnos por
aprender, la concepcién que éstos tienen sobre si mismos y sus estrategias de
aprendizaje. La participacion en PISA ha sido extensa. Hasta la fecha, participan
todos los paises miembros de la OCDE, asi como varios paises asociados, mas de

un millén de alumnos han sido evaluados hasta ahora.

Sin embargo es preciso sefialar que la educacion la podemos ver hoy en dia como
una educacion homogénea que sigue siendo discriminatoria y desigual ya que ofrece

una educacion donde sino aprenden lo que se debe ensefiar no avanzan, generando
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desigualdad para los que puedan ingresar a niveles superiores, asi mismo no se
tiene igualdad de oportunidades ya que son diversos los contextos en torno a las

escuelas.

Si bien las pruebas se aplican cada afio habria que tomar en cuenta la diversidad y

no homogenizar las pruebas que dan afio con afio un resultado negativo.

La prueba mas reciente fue la realizada en el afio 2015 centrada en el area de
ciencias donde aproximadamente 540.000 estudiantes realizaron las pruebas en una
muestra representativa de alrededor de 29 millones de jévenes de 15 afios de las
escuelas de los 72 paises y economias participantes. Se utilizaron pruebas por
ordenador y la evaluacion dur6 un total de dos horas por estudiante, asi cada unidad

de la prueba constaba tanto de secciones con opcion multiple y preguntas abiertas

Cerca del 8% de los estudiantes de los paises de la OCDE obtienen resultados
excelentes en ciencias, es decir alcanzan los niveles 5 0 6. En estos niveles los
estudiantes poseen las habilidades y conocimientos cientificos suficientes como para
aplicar lo que saben. Mientras que cerca del 20% rinde por debajo del nivel 2, en
este nivel los estudiantes pueden recurrir a contenidos y procedimientos cientificos
basicos que pueden ser de utilidad para dar una explicacién apropiada, interpretar

datos y reconocer la cuestion que trata un experimento simple.

En el caso de las y los niflos mexicanos de acuerdo con los resultados obtenidos en
esta prueba forman parte de ese 20% que se encuentra por debajo del nivel 2 con
ello no se logra al planteamiento establecido por la OCDE en la que se pretende que
todos los estudiantes deberian alcanzar minimo el nivel 2 de competencias al

concluir la educacion obligatoria.
De acuerdo al plan de estudios 2011, el objetivo que pretende alcanzar es que:

El conjunto del curriculo debe establecer en su vision hacia el 2021
generalizar, como promedio en la sociedad mexicana, las competencias que

en la actualidad muestra el nivel 3 de PISA; eliminar la brecha de los nifios
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mexicanos ubicados hoy debajo del nivel 2, y apoyar de manera decidida a
quienes estan en el nivel 2 y por arriba de éste. (SEP, 2011)

Pero ¢qué implica que los nifios mexicanos logren ese nivel 3 establecido por la
prueba PISA? Significa que el estudiante identifica aquellas cuestiones cientificas en
distintos contextos; que aprende a seleccionar hechos y conocimientos que le
ayuden a explicar fendmenos; que aprende a usar conceptos cientificos de diferentes

disciplinas y que aplica modelos o estrategias de investigacion simples.

1.5. Los sujetos que aprenden
1.5.1. Etapa cognitiva

Es importante sefalar que el adolescente en este momento se encuentra
atravesando por diversos cambios, esos cambios tienen que ver en parte con el
desarrollo cognitivo que para Piaget (1952/1984) era una reorganizacion progresiva
de los procesos mentales resultantes de la maduracion biolégica y la experiencia
ambiental, estableciendo que en primer lugar se crean esquemas, los cuales en un
principio son comportamientos reflejos, pero que posteriormente incluyen
movimientos voluntarios, hasta que tiempo después llegan a convertirse
principalmente en operaciones mentales, con tal desarrollo surgen nuevos
esquemas y los ya existentes se reorganizan de diversos modos. Esos cambios
ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con una serie de

etapas

Estas etapas las denomina estadios de desarrollo cognitivo que van desde la
infancia hasta la adolescencia: como las estructuras psicolégicas se desarrollan a
partir de los reflejos innatos, se organizan durante la infancia en esquemas de
conducta, se internalizan durante el segundo afio de vida como modelos de

pensamiento y se desarrollan durante la infancia y la adolescencia en complejas
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estructuras intelectuales que caracterizan la vida adulta; dejando entre ver que en

cada una de estas cuatro etapas se llega a un logro:

1. Etapa sensoriomotriz (0-2 afios), cuyo maximo logro es la adquisicion de la
funcién simbolica o capacidad de representar el mundo externo por medio de
simbolos,

2. Etapa preoperacional (2-7 afios), cuyo maximo logro es la preparacion, a
partir del ejercicio activo del uso de simbolos, para la adquisicion de las
"operaciones mentales”, las que son descritas por Piaget como estructuras
cognitivas que le permiten al individuo operar en el ambiente de manera
l6gica y reversible,

3. Etapa de las operaciones concretas, (7-12 afios) caracterizada por el ejercicio
de la l6gica en la accion del individuo con los objetos de su entorno.

4. Etapa de las operaciones formales (a partir de los 12 afios), caracterizada por
la posibilidad del individuo de operar en el ambiente de manera hipotético-

deductiva, aun en ausencia de experimentacion practica.
(Rosas, Sebastian, 2008)

Precisar cada una de las etapas ayuda a comprender la etapa en la que el
adolescente se encuentra y porque resulta ser un problema el contenido de la

asignatura de Fisica.

De acuerdo con Maria Martin, Angel Gémez y Maria Gutiérrez (2000) si tomamos en
cuenta los fundamentos psicolégicos y los cuatro estadios del desarrollo
cognoscitivo de Piaget, entenderemos que la comprension de la ciencia comienza
en la educacion secundaria con una capacidad de razonamiento concreta y
evoluciona a lo largo de esta, hacia el pensamiento formal; esto quiere decir que es

un proceso y que no es automatico.

Como proceso, los profesores (no todos) aun no lo toman en cuenta 0 no son
conscientes de ello pues intentan explicar a sus alumno gran cantidad de temas y

conceptos, cuya comprensiéon implica niveles de abstraccién elevados, por lo que su
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contenido no llega a ser significativo y lo olvidan una vez presentado el examen o

aprobado el curso.

Junto con la facultad del pensar abstracto se desarrolla la necesidad natural
de ordenar el mundo empirico. El joven posee en esta etapa aptitudes que
le permiten realizar un tratamiento sistematico de los hechos concretos. Por
eso busca, siempre que pueda, articulaciones mas nitidas y formaciones
conscientes, aunque no suele tener éxito en las alternativas de

sistematizacién de mayor escala (Knoll, 1974, pag. 115)

1.5.2. Laconcepcion de la ensefianza de la Fisica

Uno de los problemas que afecta el aprendizaje de las ciencias en este nivel es que
los estudiantes no valoran su paso por la secundaria y parte de esa valoracidon
negativa tiene que ver con el cambio y expectativas no cubiertas que se presentan

cuando pasan de la primaria a la secundaria

Aqui cambia el numero de profesores, la organizacion escolar, la relacion maestro
alumno y principalmente la manera en que se platea la ensefianza, la idea que tienen
de la ensefianza de la Fisica no es tan favorable, en buena medida se debe a que

esta centrada en la informacion memoristica y resolucién de problemas.

Habitualmente, los profesores de Fisica de Secundaria
experimentamos como los estudiantes presentan cierta actitud de
temor y rechazo hacia esta materia; la consideran una materia de
estudio dificil, que posiblemente les aporte poco en su formacion y
gue, ademas, puede complicarles su trayectoria académica. Esta
situacion es ciertamente preocupante si tenemos en cuenta que
vivimos en una sociedad impregnada de avances cientifico-
tecnolégicos, que condicionan nuestro estilo de vida. (Garcia
Carmona, 2006)
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Al considerarla un estudio dificil, se transmite “una vision individualista y elitista de la
ciencia ya que los conocimientos cientificos aparecen reservados a minorias
especialmente dotadas como obras de genios, ignorandose el papel del trabajo
colectivo” (Fernandez, 2002, pag. 20). Y dejando esa idea de que solo pocos pueden
acceder a este conocimiento cientifico que no es mas que el resultado de los
esfuerzos llevados a cabo, a través de los siglos, por hombres y mujeres, en su gran

mayoria, preocupados por los problemas de su entorno social.

Es evidente que en las propuestas curriculares de primaria y secundaria se tiene la
intencion de comunicar una imagen contemporanea de las ciencias en la que
personas reales ponen en practica valores, actitudes y métodos particulares lo cual
hace que los productos de las ciencias tengan una conexion con asuntos cotidianos

muy cercanos a la realidad de los estudiantes.

Sin embargo, las ideas y representaciones acerca del mundo de las ciencias que
desarrollan los docentes, y que tienen altas probabilidades de comunicar en las

aulas, distan mucho de esa imagen idealizada.

Otro punto importante en relacion con las y los alumnos es que estos creen y en
cierta forma aceptan los estereotipos sobre los cientificos y el trabajo en entornos
cientificos por ejemplo, que la informatica es un campo masculino y la biologia
femenino; que los cientificos logran el éxito por ser genios, no por trabajar duro; que
los cientificos esta locos, etc. Todo ello pueden hacer que algunos estudiantes

desvirtien el aprendizaje de las ciencias.

Aungue la intencion de comunicar ideas acerca del mundo de las ciencias sea
incorporada en los nuevos enfoques y programas de esta materia, tal intencién no

tiene un impacto inmediato en el pensamiento y en las practicas de los docentes.

1.6. Curriculo

Otro de los problemas esta presente en el programa de educacion secundaria

centrado en una visidén disciplinaria, que exige una articulacion progresiva de los
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conceptos. La organizacion da cuenta de la perspectiva formativa e integradora que
propone la SEP (2006). Pero dicha organizacion no se ve refleja de igual forma en
los tres programas de Ciencias (I, Il y Ill) en particular, en el programa de Ciencias I:
Biologia se concentra en cuatro ideas centrales (biodiversidad, nutricidon, respiracion
y reproduccion), delimita el contenido buscando asi que estos tengan relevancia para
los adolescentes sin caer en temas excesivamente especializados que resulten

demasiado complicados.

Esto parece ocurrir en menor medida en los programas de Ciencias Il (Fisica) y Il
(Quimica), que son casos en lo que existe incongruencia entre el enfoque formativo y
la seleccion de contenidos especializados. En estos programas la secuencia de los
contenidos deja entre ver que existen grandes saltos de lo concreto y cotidiano hacia
lo abstracto y formal (por ejemplo de la observaciéon del movimiento de objetos
comunes a las Leyes de Newton; de las caracteristicas de materiales ordinarios a los
modelos atomicos, de la diversidad de sustancias conocidas a la tabla periédica de

los elementos y la nocion de enlace quimico).

Esto no favorece a que los adolescentes avancen en cuanto a esa comprension de
los fenbmenos y procesos estudiados, no encuentran esa relacién entre lo
observable y practico; si fuese asi podrian avanzar después hacia explicaciones y
modelos mas complejos. No se da espacio para promover la reflexion en torno al
papel que la ciencia ha desempefado en la humanidad y como ha influido en los

cambios que en ella han ocurrido.

Resulta indudable que otro aspecto es la resolucion de problemas al cual los
profesores dan gran importancia utilizandolo como criterio en la evaluacion de
conocimientos; sin embargo esta quiza sea la mayor dificultad de los alumnos en el
aprendizaje de la Fisica (Gil, Martinez, Carrascosa, Furio, 2002); cuando se pregunta
al profesorado en activo cuales pueden ser las causas del fracaso en la resolucion de
problemas de Fisica y Quimica, las Unicas razones apuntadas por un porcentaje
significativo de los encuestados son: falta de suficientes conocimientos teoricos,

escaso dominio del aparato matematico y lectura no comprensiva del enunciado.
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Dejando claro que se es consciente de la problematica en cuanto estas resoluciones
y que en la mayoria de los casos se ven reducidos a un puras operaciones Yy hacer

fisica no es resolver ecuaciones matematicas; va mas alla de eso.

Aunado a esto la organizacion del trabajo escolar que esta distribuido en clases de
50 minutos, implica para los docentes la realizacion de multiples actividades en ese
tiempo como son pasar lista, calificar tareas, impartir el tema, etc.; adaptan los
programas al tiempo con que cuentan y seleccionan los temas que consideran mas

importantes.

1.7. Docente

Entre los docentes de secundaria existe una gran diversidad pues estan los maestros
de asignaturas académicas, los de actividades tecnoldgicas, los de apoyo educativo
y los directivos; usualmente aquellos que tienen alguna materia académica se
separan por especialidad. “Docentes, en general, solo tienen tiempo para dar sus
clases, refugiandose en su salon, cada profesor encuentra la manera de resolver su

trabajo de manera individual, con sus propios recursos y criterios” (Sandoval, 2001).

Algunos de estos tienen la idea de que los discursos son suficientes para ensefiar o
transmitir habilidades, habitos, actitudes y conocimientos, esto promueve la
memorizacioén del conocimiento y que los contenidos no lleguen a ser significativos
para los estudiantes. Acostumbrandolos a que finalmente eso es lo que se evalla,
los discursos memorizados, la repeticidn, de definiciones y formulas y no el
conocimiento ni la comprension. Los alumnos deben repetir lo que se ha dictado o lo

leido en los libros sin importar si esto ha sido comprendido.

En el aula se considera que mas informacion es igual a mas conocimiento por lo que
se ofrece informacién enciclopédica sobre muchos temas, pero no se permite que los
estudiantes verdaderamente construyan conocimientos, no solo por la cantidad de
informacion fragmentada, sino porque no se facilita la reflexion ni se promueven las

habilidades para la investigacion.
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Es asi que el docente ya no solo debe explicar informacion, si no ensefar a utilizarla
en un proceso continuo de construccidn, reconstruccién, organizacién y
reorganizacion de ideas y experiencias, si es necesaria la memorizacion en algunos
momentos a lo largo del ciclo pero es factible tener un momento para estimular la

participacion activa.

Otro de los problemas respecto a los profesores de acuerdo con lo dialogado en el
seminario latinoamericano existe reduccion de las matriculas en las carreras
cientificas o de ingenieria, circunstancia estrechamente ligada con la calidad de la
educacion en ciencias recibida en los niveles escolares basicos y secundarios y con
la incapacidad de los profesores de ciencias para motivar a sus estudiantes. Ya que
estos si bien se han titulado en ciencia, rara vez tienen una formacién pedagdgica, vy,

y viceversa, los que tienen estados en pedagogia tienen endeble formacién cientifica.

Esa preparacion de acuerdo con algunos estudios conlleva a la falta de una vision
global por parte de los maestros respecto a lo que se ensefia y como debe
ensefarse, situacion que los lleva a favorecer la ensefianza de conceptos, destrezas

y aptitudes de forma aislada.

1.8. Materiales y recursos

De acuerdo con Waldegg (2003) existe una gran diversidad en cuanto a materiales
de enseflanza y aprendizaje en los que los docentes se pueden apoyar para lograr
un mejor desempefio; algunos de estos materiales son:
e Medios escritos, como libros de texto, libros para el maestro y revistas de
divulgacién; manuales y otros materiales de apoyo.
e Materiales experimentales tipo “paquetes didacticos” o de Ilaboratorio
tradicional
e Medios audiovisuales, como videos educativos, videos de divulgacion y
programas de television.

e Medios informaticos, como programas tutoriales y simuladores.
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En la tabla siguiente se especifica el indice de material curricular en las secundarias

generales por entidad federativa segin componentes.

Entidad
federativa

Indice

material
curricular

Ficheros

Avances
progra-
maticos

Plan de
estudios

Programas
de estudio

Aguascalientes 76.5 100.0 40.0 75.0 80.0 80.0
Baja California 68.1 95.0 25.0 61.9 80.0 80.0
Baja California Sur 75.0 100.0 50.0 50.0 100.0 100.0
Campeche 48.3 100.0 0.0 33:3 50.0 33.3
Coahuila 74.8 100.0 18.2 80.0 90.0 81.8
Colima 80.0 100.0 25.0 1000 50.0 100.0
Chiapas 79.8 100.0 35.7 86,7 86.7 80.0
Chihuahua 59.9 100.0 5.9 50.0 64.7 72.2
Distrito Federal 69.9 91.8 18.0 73.5 87.8 79.2
Durango 74.3 100.0 222 77.8 77.8 87.5
Guanajuato 72.1 100.0 38,5 615 75.0 84.6
Guerrero 70.0 100.0 35.3 64,7 70.6 64.7
Hidalgo 80.5 100.0 364 83.3 91.7 90.9
Jalisco 70.4 100.0 27:5 60.0 84.6 84.6
Mexico 79.0 100.0 40.0 75.0 90.1 95.0
Michoacan 64.3 84.2 22.2 66.7 66.7 78.9
Morelos 72.7 87.5 33.3 75.0 85.7 87.5
Nayarit 67.7 100.0 14.3 71.4 71.4 62.5
Nuevo Ledn 67.5 96.7 233 67.7 61.3 73.3
Daxaca 71.8 94.1 47.1 64.7 824 64.7
Puebla 72.1 100.0 33.3 66.7 727 81.8
Querétaro 79.7 100.0 40.0 833 83.3 83.3
Quintana Roo 76.7 100.0 33:3 66.7 100.0 100.0
San Luis Potosi 67.0 90.0 20.0 70.0 80.0 70.0
Sinaloa 83.9 100.0 39.1 95,7 87.0 87.0
Sonara 60.8 81.8 333 50.0 72.7 72.7
Tabasco 73.3 83.9 556 66.7 77.8 77.8
Tamaulipas 80.3 100.0 38.5 83.3 83.3 92.3
Tlaxczla 88.0 100.0 40.0 100.0 100.0 100.0
Veracruz 71.2 100.0 40.0 52.4 90.0 85.0
Yucatan 77.4 100.0 33.3 84.6 76.9 76.9
Zacatecas 77.6 100.0 429 80.0 83.3 66.7
Nacional 73.3 97.3 319 70.9 81.8 82.8

Tabla 1.6. Estimaciones de las bases de datos de las pruebas nacionales.
(DIE/INEE, 2004)

Ya en otro ambito de los recursos materiales, en lo que toca al material didactico,

gue se estima son basicos para apoyar el aprovechamiento de los alumnos y que en
la mayoria de los caso debiesen estar dentro de los planes y programas de estudio
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por su importancia actual Asi como lo son los equipos de computo los cuales en
general no estan presentes en las aulas, tal y como lo muestra la siguiente
informacion en cuanto a los indicadores de infraestructura, a partir de la base de
datos de la Encuesta Nacional del Instituto Latinoamericano de la comunicacion
educativa (ILCE)

Indicador Valor

Indice de servicios de computo en las escuelas 57.2
indice de existencia de infraestructura de medios en las escuelas 42.9
Porcentaje de escuelas que cuentan con programas electronicos educativos

oficiales 37.5
Porcentaje de escuelas que cuentan con programas educativos comerciales 71.1

En donde a los equipos se les da una determinada utilidad y es como se expresa en

la grafica siguiente

Correo electrénico I :
Disefio y elaboracidn de programas I

Software educativo ]

Red Escolar I

Banco de datos |
Escaneo de imigenes I
Impresiones I
Internet |
Computadora I
v - = B — = —
0 10 20 30 40 S0 &0 70 80

Grafica 1. Porcentajes de escuelas con equipos de coOmputo por tipo de servicio
prestado. (DIE/INEE 2004)

Ademas de estos equipos también se deben tomar en cuenta dentro de estos

materiales los pizarrones, mapas, laminas y libros de texto complementarios los
cuales debiesen estar mas presentes en cada una de las aulas, sin embargo de
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acuerdo a la tabla siguiente se logra observar una distribuciéon desigual, no de forma
abismal pero si existen diferencias de una entidad a otra.

Indice de s
Entidad : : : texto Programas
g material Pizarrones Mapas Laminas .
federativa R complemen- de computo
didactico G
tarios
Aguascalientes 69.0 80.0 80.0 80.0 50.0 60.0
Baja California 82.7 95.0 80.0 66.7 85.0 60.0
Baja California Sur 96.7 100.0 100.0 100.0 100.0 66.7
Campeche 95.0 100.0 100.0 100.0 100.0 50.0
Coahuila 85.1 100.0 90.0 72.7 72.7 80.0
Colima 80.0 100.0 100.0 50.0 66.7 50.0
Chiapas 72.0 100.0 714 64.3 64.3 20,0
Chihuahua 83.7 100.0 72.2 72.2 88.2 55.6
Distrito Federal 75.7 91.8 91.8 69.4 53.1 69.4
Durango 77.8 100.0 55.6 66.7 77.8 66.7
Guanajuato 85.2 84.6 92.3 84.6 91.7 53.8
Guerrero 75.3 100.0 82.4 41.2 64.7 52.9
Hidalgo 80.8 100.0 72.7 58.3 83.3 54,5
Jalisco 78.8 100.0 82.5 66.7 66.7 56.4
México 81.5 100.0 70.0 65.0 85.0 55.0
Michoacan 68.7 89.5 78.9 66.7 55.6 27.8
Morelos 86.3 100.0 100.0 87.5 66.7 75.0
Nayarit 87.7 100.0 100.0 100.0 714 62.5
Nuevo Ledn 79.8 96.7 87.1 63.3 67.7 67.7
Oaxaca 74.7 94.1 82.4 82.4 58.8 41.2
Puebla 73.6 100.0 72.7 45.5 66.7 45.5
Querétaro 83.7 100.0 80.0 60.0 83.3 66.7
Quintana Roo 96.7 100.0 100.0 100.0 100.0 66.7
San Luis Potosi 75.5 90.0 81.8 50.0 63.6 80.0
Sinaloa 75.7 100.0 60.9 39.1 87.0 34.8
Sonora 80.0 90.0 80.0 80.0 80.0 50.0
Tabasco 76.8 88.9 77.8 80.0 70.0 55.6
Tamaulipas 81.8 92.3 76.9 53.8 83.3 833
Tiaxcala 89.3 100.0 80.0 66.7 100.0 66.7
Veracruz 80.9 100.0 90.0 714 76.2 28.6
Yucatan 82.9 100.0 84.6 76.9 83.3 333
Zacatecas 98.3 100.0 100.0 100.0 100.0 83.3
Nacional 79:5 97.1 79.5 66.2 74.6 54.9

Tabla 1.7. indice de material didactico en las secundarias generales por entidad

federativa segun los componentes (DIE/INEE 2004)
Sin olvidar que el funcionamiento y operacion adecuada del sistema educativo,

implica contar con un minimo de infraestructura y equipamiento que favorezca las

condiciones para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje. En ese
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sentido, los sistemas educativos enfrentan un reto enorme para optimizar sus

recursos de infraestructura.

Entidad Secundaria
federativa General Técnica
Aguascalientes 60.0 50.0
Baja California 55.0 55.6
Baja California Sur ® *
Campeche s 33.3
Coahuila 36.4 33.3
Colima 50.0 .
Chiapas 71.4 33.3
Chihuahua 43.8 61.5
Distrito Federal 43.8 84.6
Durango 55.6 50.0
Guanajuato 64.3 66.7
Guerrero 62.5 St
Hidalgo 75.0 50.0
Jalisco 43.6 65.6
México 60.0 64.7
Michoacan 27.8 63.2
Morelos 33.3 714
Nayarit 66.7 60.0
Nuevo Ledn 23.3 53.8
Qaxaca 18.8 41.4
Puebla 54.5 68.8
Querétaro 40.0 80.0
Quintana Roo ¥ 40.0
San Luis Potosi 50.0 45.5
Sinaloa 27.3 61,5
Sonora 66.7 50.0
Tabasco 30.0 55.6
Tamaulipas 46.2 50.0
Tlaxcala 40.0 429
Veracruz 50.0 34.8
Yucatan 50.0 45.5
Zacatecas 33.3 55.6
Nacional 48.2 55.2

Tabla 1.8. Porcentaje de escuelas secundaria en buenas condiciones por entidad
federativa segun la modalidad. (DIE/INEE 2004)
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1.8.1. Medios escritos: Libro de texto

En la Fisica el papel del libro de texto es importante, es el material mas utilizados
tonto por profesores como por los alumnos. Una investigacion realizada entre 1983 y
1984 en México (Gomez, 1995) revelo que el libro de texto se usa ente 54% y 84%
del tiempo de desarrollo de la clase, pero que se desaprovecha como fuente de
aprendizaje o como base de explicaciones y de reflexion. Su uso se reduce muchas
veces, a la realizacidén de ejercicios mecanicos, repetitivos y memoristicos. Incluso a

veces los examenes se basan en las preguntas presentes en ellos.
Delval (1983) hace un recuento de las deficiencias detectadas en los textos:

e Hay un desajuste entre el nivel del libro y el desarrollo intelectual de los
lectores, pues los libros presentan contenidos elevados o en forma
inadecuada.

e Describen experimentos imposibles de realizar, por la rareza de los materiales
o por la falta de claridad

e ad metodoldgica.

e Presentan una cantidad abrumadora de nombres indtiles, con los que sélo se

consigue recargar la memoria del alumno.

Entonces, con los libros de texto actuales, no es de extraflar que alumnos y
profesores tengan la misma vision ingenua de la fisica que el resto de la sociedad
(Selley, 1989; Stinner, 1992). Pues se transmite una imagen alejada de su realidad,

del contexto social en que ha nacido y se ha desarrollado a lo largo de los siglos.

1.8.2 Medios experimentales

En la mayoria de los casos se carece de material adecuado, mobiliario e
instalaciones que permitan llevar a cabo esas actividades experimentales, aunando a
ello para este nivel los manuales de practicas o de actividades experimentales son
pocos Y, si tienen presencia en el curso se incluyen por lo general, como parte de los

libros de texto. Sin embargo no son tomadas como actividades de pruebas de
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hipotesis o explicaciones de algun fendmeno a estudiar son mas bien textos del tipo
“recetas de cocina” que permiten sélo seguir instrucciones, principalmente para la

recoleccion de datos

Aunado a ello la SEP (2006) considera que los laboratorios por asignatura son
prescindibles, asi, muchas actividades experimentales propuestas o avaladas por la
misma SEP se realizan en el salén de clases, en los patios de la escuela y hasta en
las casas de los alumnos como tareas. Se sugiere que se realicen con materiales

sencillos y de bajo costo, que los procedimientos sean seguros Yy faciles de realizar.

Cierre del capitulo

Como se dio cuenta en este capitulo tradicionalmente, las ciencias ocupan un lugar
secundario, en primaria se designa un tiempo minimo, son un asunto
complementario, no esencial. Es cierto que desde los programas curriculares se han
hecho importantes esfuerzos para contribuir en la formaciéon integral de los
estudiantes; sin embargo estas reflejadas en la seleccibn de contenidos, su
estructura, organizacion y secuenciacion da cuenta de que aun falta mucho por
concretarla. Contribuyendo a diversas las problematicas que afectan el aprendizaje
significativo de los contenidos de fisica. Tal vez si, la aplicacion de nuevos enfoques
y formas de trabajo buscan una mayor participacion de los alumnos en la
construccion del conocimiento cientifico, pero ya sea por la gran cantidad de
alumnos, de contenidos, de limitacion de tiempo, de escases de materiales, de
errébnea concepcion de la fisica y de las multiples actividades que cada docente

debe atender; es que se dificulta ese aprendizaje.

Habria que ver cuales son los espacios disponibles con los que se cuenta para poder
crear ese vinculo con las ciencias, en concreto con la Fisica, permitiendo ser asi de

utilidad el taller que se pretende realizar.
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CAPITULO 2. EDUCACION, PEDAGOGIA Y EL TALLER

Para esta propuesta pedagdgica han de tenerse claros algunos conceptos que son
en su conjunto los que sustenta este trabajo, por ello como punto de partida he de
definir que es la educacion, la pedagogia y la didactica asi como la relacion que
tienen estas entre si. Cabe sefialar que delimitar cada una de ellas resulta complejo
pues estas tienen una amplia gama de actividades que se vinculan o convergen en la

accion de educar.

En puntos posteriores presento las diversas definiciones con relacion al Taller, ya
que la propuesta pedagdgica a plantear en esta propuesta es la de crear un taller con

enfoque educativo.

2.1. Educacién

La educaciéon es una problematica muy amplia y variada que suele ser dificil definir
por la amplitud que este concepto tiene, ya que no se restringe o alude siempre al
mismo asunto. Por educacion entendamos la accién de ensefiar como actividad
ordenada, amplia e importante; es una institucién social con objetivos, compromisos,
recursos; se hace referencia a un estado, a un modo de ser, a un conjunto de rasgos

0 atributos que reGine o carece una persona.
Etimol6égicamente la palabra educacién tiene dos definiciones basicas.

1. Del latin educere que significa “hacer, salir”, definiendo la intencionalidad de hacer
crecer y sacarle al individuo todo lo que puede ayudarle para su promocién y

desarrollo.

2. Y educare que se refiere a “alimentar o criar”, infiriendo la intencién de que en el
proceso educativo se lleva a cabo por los educadores sobre los sujetos a educar

para dotarles de todo lo que puede servir y contribuir a su crecimiento y maduracion.
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Apoyando la idea de ambas acepciones para Kant (1993), el ser humano en el
momento de nacer posee toda una serie de facultades que la educacién debe
desarrollar y potenciar. Siendo esta el instrumento que los hombres se han dado
para perfeccionar su naturaleza, llevandola a su maximo desarrollo posible. Todos
los seres humanos estan dotados de la misma naturaleza y esta es concebida como

un diamante en bruto que la labor educativa pule y perfecciona.

Por su parte Weiss E. describe la educacion como el principio (y el proceso)
mediante el cual la comunidad humana conserva y transmite su peculiaridad fisica y
espiritual. De ahi que la educacidén no pueda pensarse como una prioridad individual

pues pertenece en esencia a la comunidad.

En general estos autores coinciden en que hablar de lo educativo supone
necesariamente hablar de dimension social y cultural, comprendido el término de
educacion como el proceso de socializacion que facilita el aprendizaje, con el fin de
qgue los individuos al educarse asimilen y aprendan conocimientos, habilidades,
valores, creencias, habitos, etc. siendo estos transferidos a otras personas, a traves
de la narracion de cuentos, la discusion, la ensefianza, la formacion o la

investigacion.

Aunque no solo se produce a través de la palabra, pues ademas esta presente en
todas nuestras acciones, sentimientos y actitudes. Generalmente, la educacion se
lleva a cabo bajo la direccion de los educadores (profesores o maestros), pero los
estudiantes también pueden educarse a si mismos en un proceso llamado
aprendizaje autodidacta. Cualquier experiencia que tenga un efecto formativo en la

forma en que uno piensa, siente o0 actlia puede considerarse educativa.

Es asi que la educacion puede tener lugar en diferentes contextos, puede
presentarse en diferentes formatos o formas y puede variar en contenido, pero el

objetivo siempre es el mismo.
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2.1.2. Segun el contexto

Educacion formal: es aquella que el individuo aprehende de manera deliberada,
metodica, organizada y que se realiza en un sistema educativo institucionalizado,
cronologicamente graduado y jerarguicamente estructurado. Se encuentra
reglamentada a partir de normas internas de la institucion en la que se adquiere.
Ademas es de caracter planificado, es decir, no se produce de manera espontanea
sino que detras de la misma existe toda una planeacion por parte de aquellos que la

imparten.

Esta abarca diferentes niveles de educacion: Preescolar, Primaria, Secundaria y
Universidad. El transito del educando por esta estructura, se realiza en un lugar fisico
concreto y mediante un sistema de credenciales, grados, titulos y certificados que

acreditan los progresos y le permiten el avance a un nivel superior.

Educacién no formal: recibe esta denominacién debido a que, a diferencia de la
anterior, esta clase de educacion se produce fuera del ambito oficial u escolar y es
de caracter optativo. Los contenidos que abarcan son areas muy especificas del
conocimiento y se propone, por lo general, objetivos de caracter instrumental o de
caracter técnico a corto plazo, a partir de actividades formativas organizadas y
planificadas. Entran aqui cursos de perfeccionamiento que no sean de grado y

Cursos varios.

Educacion informal: este aprendizaje se desarrolla fuera del ambito de las
educaciones formal y no formal, y se distingue por ser de caracter permanente,
espontaneo y no deliberado. Se basa en ensefianzas aprendidas en escenarios
considerados habituales es decir a través de las experiencias diarias y del contacto
con el medio. La familia, los amigos, el club, etc., constituyen ejemplos de ambitos
donde la educacion informal se presenta y es internalizada por la persona; aqui no

existen planes de estudio ni acreditacion directa.
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No deja por ello de existir una valoraciéon directa de tales aprendizajes, el personal
que actia como agente educador no es profesional, ni opera con métodos
tipicamente pedagdgicos sino, por acciones de animacion, difusion, estimulo,
promocion, etc. En general, el cmulo de educacion informal que recibe una persona
a lo largo de toda su vida es enorme y no por no llevarse a cabo de manera
organizada debe quitarse importancia.

Esta comprendida en este tipo de informacion todo lo que uno aprende en la TV, en
la radio y en Internet. Suele ser, a veces, mas eficaz que otros aprendizajes porque
aparece como una iniciativa del propio sujeto, 0 sea que tiene una base de

motivacion interna o interés.

2.1.3. Segun la edad y el nivel educativo (educacién formal)

La educacién formal sigue una serie de etapas que hay que ir superando
progresivamente, en México se sustenta en el Sistema Educativo Mexicano, cuyos
niveles son: educacién inicial, educacion basica, educacion media superior y

educacion superior.

Educacién inicial: Se considera importante que los menores de 0 a 6 afios deben
recibir, como parte importante de su desarrollo integral, atencion en los aspectos de
cognicion, socializacion, psicomotricidad, afectiva, sensoriomotriz y de lenguaje, a fin
de fomentar sus habilidades, capacidades y destrezas. Esto comienza a llevarse a
cabo en los denominados jardines de nifios y guarderias; este servicio se brinda a
menores de seis aflos de edad, en un ambiente rico en experiencias formativas,
educativas y afectivas, lo que le permitira al menor adquirir habilidades, habitos y
valores y desarrollar su autonomia, creatividad y actitudes necesarias en su

desemperio personal y social.
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2.1.3.1. Educacién béasica

Educacién preescolar: Se compone de tres grados: el alumno ingresa con 3 afios de
edad (cumplidos al inicio del ciclo escolar en curso), sale teniendo una edad de 5 0 6
afos. Se rige por el Programa de Estudio Educacion Preescolar 2011, donde se
proponen seis campos formativos para el trabajo cotidiano, donde el campo de

lenguaje es el primordial a desarrollar. Los campos son los siguientes:

e Lenguaje y comunicacion

e Pensamiento matematico

e Exploracion y conocimiento del mundo
e Expresion y apreciacion artisticas

e Desarrollo fisico y salud

e Desarrollo personal y social

De manera general, los propésitos de la educacion preescolar son crear en el nifio
autonomia y disposicion por aprender; que adquieran confianza por expresarse en su
lengua materna en las diferentes situaciones, que desarrollen gusto e interés por la
lectura y que reconozcan algunas propiedades de la escritura, que utilicen el
razonamiento matematico en situaciones en las que necesiten establecer relaciones
de correspondencia, cantidad y ubicacién, que se interesen en la observacion de
fendmenos naturales y las caracteristicas de los seres vivos, que adquieran valores y
principios para la vida en sociedad, que se familiaricen con el aprecio y expresion de
manifestaciones artisticas, a través del ejercicio de la imaginacion y la fantasia, y que

mejoren sus habilidades motrices, todo ello para promover una vida saludable.

Educacioén primaria: Configura el segundo nivel de la educacion basica y se compone
de seis grados. El alumno ingresa con una edad entre 6 y 7 afios, y sale
aproximadamente a los 11 o 12 afios de edad. La primaria (como se le denomina en

México), inicia los aprendizajes significativos o alfabetizacién, es decir, se ensefa a
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leer, escribir, calculo béasico y algunos de los conceptos considerados

imprescindibles para la cultura.

Su finalidad es proporcionar a todos los alumnos una formacién comdn que haga
posible el desarrollo de las capacidades individuales motrices, de equilibrio personal,
de relacion y de actuacién social con la adquisicion de los elementos basicos
culturales. El curriculo esta fijado por la Secretaria de Educacion Publica en donde
se contempla que los nifilos y las nifias que cursen este nivel educativo adquieran
conocimientos basicos de espafiol, matematicas asi como el uso de tecnologias e
incluso inglés, actualmente se han implementado escuelas de tiempo completo en
donde algunas cuentan con servicio de alimentacién para los nifios. La educacion

primaria en México se presta de manera publica y privada por medio de:

Escuela Primaria General

Escuela Primaria de Tiempo Completo
Internado y Escuela de Participacién Social
Programa SEAP 9-14

Educacion secundaria: en México solo dura tres afios y el alumno ingresa con una
edad de entre 12 y 13 afios, termina a los 14 o 15 afios. Es esta educacién la que
tiene como objetivo capacitar al alumno para proseguir estudios superiores o bien
para incorporarse al mundo laboral. Al terminar la educacién secundaria se pretende
que el alumno desarrolle las suficientes habilidades, valores y actitudes para lograr
un buen desenvolvimiento en la sociedad. En particular, la ensefianza secundaria
debe brindar formacién basica para responder al fendmeno de la universalizacion;
preparar para la universidad pensando en quienes aspiran y pueden continuar sus
estudios; preparar para el mundo del trabajo a los que no siguen estudiando y
desean o necesitan incorporarse a la vida laboral, y formar la personalidad integral
de los jovenes, con especial atencion en los aspectos relacionados con el

desemperio ciudadano. En México existen las siguientes modalidades:

e Secundaria General
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e Secundaria Técnica

e Secundaria para Trabajadores
¢ Telesecundaria

e Secundaria Técnica Industrial

e Secundaria Federal

Las asignaturas que se imparten son:

Primer Grado: Segundo Grado: Tercer Grado:
Espafiol | Espariol Il Espaniol Il
Matematicas | Matematicas |l Matematicas Il

Ciencias | (énfasis | Ciencias Il (Enfasisen| . o
Ciencias Il (Enfasis en Quimica)

en biologia) Fisica)

Geografia de

México y  del | Historia Universal Historia De México
Mundo

Inglés | Inglés lI Inglés IlI
Educacion Fisica | | Educacion Fisica Il Educacion Fisica lll
Artes | Artes |l Artes IlI

Formacion Civica vy

.. Formacion Civica y Etica Il
Etica |

Asignatura Estatal

Tecnologia | Tecnologia Il Tecnologia lll

Tabla 1.9. Asignaturas que se imparten en Secundaria (SEP, 2011)

Educacion media superior: La educacion media superior en México es el periodo de
estudio de entre dos y tres afios en sistema escolarizado por el que se adquieren
competencias académicas medias para poder ingresar a la educacion superior. Se le
conoce como bachillerato, preparatoria o liceo y el ciclo escolar es por semestres en
la mayoria de los centros de estudios. Algunas se dividen en varias areas de

especialidad, donde los estudiantes adquieren conocimientos basicos para
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posteriormente ingresar a la educacién superior. Ademas, existen las preparatorias
técnicas y preparatorias abiertas, y todas sin excepcion deben estar incorporadas

directa o indirectamente a la Secretaria de Educacion Publica.

Educacion superior: Esta etapa representa la formacion profesional de grado superior

y los estudios universitarios.

Educacion post-universitaria: Esta etapa comprende la formacion que se lleva a cabo
después de la universidad, e incluye postgrados, maestrias y doctorados. Se

considera que en ella se realizan aprendizajes de especializacion.

2.1.4. Segun el formato

Segun como se presente la educacién, puede ser: online, presencial o semi-

presencial

Educacién online (a distancia): es una opcion educativa flexible en espacio y tiempo
es una alternativa comoda para aquellas personas que no disponen de mucho
tiempo o viven lejos del lugar donde se imparten las clases. Su metodologia
incorpora el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) como
herramientas del proceso ensefanza-aprendizaje. Apoyados con asesorias a
distancia y presenciales, los materiales y recursos didacticos en linea (via internet)
son el principal soporte de los conocimientos, con lo que se potencia el estudio
independiente, sin que influyan horario, lugar de residencia, edad y trabajo. En esta
modalidad también se cuenta con la ayuda de un Consejo-Asesor, que brinda un

mayor soporte en cuanto a las dificultades que podamos tener.

Educacion presencial: La educacion presencial se imparte en aulas y suele ser

obligatoria la asistencia. Este es el formato clasico de educacion.
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Educacién semipresencial: La educacién semipresencial combina los dos tipos de
educacion anteriores. Por tanto, ademas de las clases presenciales, también es

necesario realizar actividades en linea.

2.1.5. Segun el contenido
Es posible educar en habilidades, conocimientos, valores...

Educacién fisica: La educacién fisica es un tipo de educaciébn que se centra en
educar a las personas en como, cuadndo y por qué es necesario realizar actividad
fisica. Suele combinar aspectos tedricos (anatomia, periodizacién deportiva, etc.) asi

como la practica fisica y deportiva.

Educacion emocional: Este tipo de educacion se relaciona con la inteligencia
emocional. El aprendizaje emocional esta intimamente relacionado la salud laboral y
la mejora en la productividad. Algunos aspectos de la educacion emocional incluyen:
autoconocimiento emocional, regulacion y control emocional y saber reconocer las

emociones de los demas.

Educacion en valores: La educacion en valores no solamente es necesaria para la
convivencia con otras personas, sino que los valores influyen decisivamente en como
interpretamos los eventos y, en consecuencia, con nuestra salud emocional. La

educacion en valores incluye la educacion moral.

Educacién social: Ademéas de ser una profesion cada vez mas reconocida, la
educacién social es un tipo de educacion que fomenta el desarrollo de la sociabilidad

y la circulacién social y la promocién cultural y social.

Educacion especial: La educacion especial es aquella destinada a personas con
necesidades educativas especiales, por ejemplo, por superdotacion intelectual o por

discapacidades psiquicas, fisicas o sensoriales.
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Educacién intelectual: Pretende que los estudiantes mejoren sus habilidades
cognitivas, memoria, el razonamiento y/o la opinién critica. La educacion estipulada o
reglada se basa en este tipo y es en la que suelen dividirse los contenidos escolares
(especificos) que conocemos, tal y como es el caso de la escritura, el pensamiento

matematico, la ciencia, entre otros.

Tomando en cuenta el enfoque en ciencias de este trabajo, es importante
comprender que la formacion cientifica tiene un rol central en la educacion desde el

comienzo de la escuela

Respecto a la formacion cientifica basica o “alfabetizacion cientifica”, Bernal y Lopez
(2005) afirman que del mismo modo que en su momento fue necesario alfabetizar —
ensefar a leer y escribir— a la poblacion para su insercién a la sociedad, ciertos
conocimientos cientificos hoy en dia son indispensables para desenvolverse en un
mundo dominado, para bien o para mal, por las tecnociencias y sus consecuencias

sociales, econémicas y ambientales.

Es por ello que se les deben proporcionar a los alumnos elementos para intervenir
con fundamentos y argumentos, estimulando la curiosidad y el asombro,
contribuyendo a que de forma natural se interesen en la busqueda de significado al

mundo que nos rodea.

Es comun pensar que ensefiar ciencias implica s6lo exponer teorias y conceptos
acabados, rara vez tenemos en cuenta la formacion funcional que proporciona la
ensefianza cientifica, 0 su importancia como conocimiento de una cultura general
imprescindible para que una ciudadana o un ciudadano entienda asuntos de
trascendencia social y personal importantes, como: qué tanto pueden afectarle el
cambio climatico, los alimentos transgénicos, la utilizacion de las células madre,
entre otros. Estos son temas sobre los que todos deberiamos desarrollar ideas con
base en informacion que nos ayuden a formar opiniones propias y decisiones

fundamentadas.
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Por tanto la educacion en ciencias va mucho mas all4 de la idea tradicional de
ensefianza de contenidos/conocimientos, aunque no pueda prescindir de ellos; por lo
tanto, los contenidos deben escogerse con cuidado, seleccionando aquellos que
sean racionales, razonables y necesarios. Pero... ;Como determinar tales o cuales

temas?

Precisamente de esto es de lo que se ha de encargar la pedagogia, pero en si ¢,qué
es la pedagogia? ¢So6lo determina los contenidos? Me parece necesario como
mencione en un principio definir cada uno de estos conceptos por ello describo a

continuacion pedagogia.

2.2. Pedagogia

Las concepciones de pedagogia, a lo largo del tiempo han sido diversas y por lo
mismo creado debates en los que esta se considera un arte, una técnica, una
disciplina o una ciencia. En relacion a estas concepciones cada posicion tiene su

aceptacion, dependiendo del enfoque que se dé.

Durkheim por ejemplo parte de la concepcion de la Pedagogia como teoria- practica,
para el andlisis y orientaciébn de las actividades educativas. Es decir, para él la
Pedagogia no es una ciencia sino que es un arte, en el sentido de que es una
tecnologia que esta referida a un cierto conjunto de conocimientos los cuales le
permiten mejorar los procesos y las practicas educativas. Asi no tendria como fin la
produccién de mayor conocimiento cientifico, sino transformar las practicas,

mejorarlo y transformarlo, utilizando para ello teorias que conlleven a una reflexion.

Esto hablaria sobre el "deber ser" de la educacion, es decir, como deben ser las
practicas educativas, como debe actuar el docente, cuél debe ser el perfil del egreso

del sistema educativo.
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Mientras que contrario a ello la Real Academia Espafiola (RAE) define a la
pedagogia como: “Ciencia que se ocupa de la educacion y la ensefianza”, asi sin
mas sefiala la RAE. Si este es el caso, al ser considerada como ciencia debera
entonces definirse como, el conjunto de acciones que se llevan a cabo en el campo
educativo, apoyada en procedimientos y métodos que le dan sistematizacion al
estudio de los diversos problemas educativos existentes.

Desde mi punto de vista, la pedagogia no puede ser considerada ciencia ya que esta
no reune las caracteristicas propias de la misma; tales como lo son determinados
saberes humanos, metodologias especificas, en general criterios de cientificidad a

los que esta debiese estar sometida.

Por otro lado de acuerdo con la Dra. Daysi Hevia la pedagogia como técnica, es un
conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o arte. “La
pedagogia puede, perfectamente y sin ningln problema ser considerada una técnica,

pues son los parametros y normas que delimitan el arte de educar”.

Definicion con la que tampoco estoy de acuerdo, ya que las técnicas buscan
implementar procedimientos que se derivan directamente de principios o hallazgos
cientificos; volviendo asi al punto en el que la pedagogia no puede considerarse

ciencia.

Si bien en general se ha dado por hecho que la pedagogia es una ciencia y que su
estudio se centra en la educacién esta no tiene sola esa funcién, ya que el proceso

educativo es un fenbmeno complejo en el que convergen diversas disciplinas.

Es asi que para mi la pedagogia, es una disciplina, un conjunto amplio de saberes
derivados de ciencias, teorias y disciplinas que trabajan en coordinaciéon para
construir y mejorar el campo de estudio en el que centra su atencion, en este caso la
educacion, persiguiendo un ideal educativo en el que se aporta a la formacion del

hombre. Para ello se ha de llevar a cabo un proceso de seleccién en el que la misma
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pedagogia tiene como tarea fundamental encausar las actividades en el sentido

educativo.

Definiendo (exponiendo, organizando) asi conocimientos, valores, los grandes
campos de saberes, pero en términos propiamente educativos. Es decir que toma
del saber social e histéricamente relevante, lo mas reconocido y lo legitimo, para
codificarlo en términos educativos; y para poder codificarlos se auxilia de las
llamadas teorias pedagodgicas, que tratan de articular problemas que remiten, al

mismo tiempo a varios campos de conocimiento.

Cabe sefialar que codificar lo socialmente relevante en términos formativos, en
términos educativos, resulta muy diferente a codificar lo socialmente relevante en

términos econdmicos, politicos, religiosos, administrativos, etc.

Aungue la educacién tiene mdltiples formas de relacionarse con tales ambitos; lo
que le interesa a la pedagogia es el sentido propiamente educativo, porque tiene la
intencion de configurar a los hombres de determinada forma; y para poder lograrlo
esta asume el proceso educativo dentro de un proceso escolar (la escuela).
Delimitando mas el eje fundamental de analisis de la pedagogia; delimitado entre
comillas pues dentro de dicho proceso educativo convergen otros aspectos que se
han de tomar en cuenta durante este proceso.

Elementos que son necesarios de estudiar a profundidad, para conocer porque se
produce, como ocurre, quien lo produce y otros elementos pedagoégicos que al ser
conocidos, posiblemente ayudarian a mejorar el proceso pedagogico dentro del
sistema educativo y que son considerados una rama dentro de la misma pedagogia.
Tal es el caso de la didactica que permite abordar, analizar y disefiar los esquemas y
planes destinados a plasmar las bases de cada teoria pedagdgica.

A continuacion defino el concepto de didactica que da cabida al siguiente punto que

serd conocer la didactica de las ciencias.
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2.3. Didéactica

La didactica es la disciplina pedagogica de caracter practico y normativo que tiene
por objeto especifico nutrir la ensefianza asi como el aprendizaje; entendiendo a la
ensefanza de acuerdo con la RAE como “Conjunto de conocimientos, principios,
ideas, etc., que se ensefan a alguien (...) mediante un sistema y método” y al
aprendizaje como “Accion y efecto de aprender algun arte, oficio u otra cosa”.

Siendo trasmitidos ya sea por un docente, una autoridad, un padre de familia, etc.

Dado que la ensefianza y el aprendizaje son problemas complejos, cada uno con una
dinamica y dificultades particulares, la didactica se encarga de sugerir, dar
orientaciones sobre cdmo relacionar esos procesos entre si y es la Unica,, que
estudia la técnica de ensefiar en todos sus aspectos practicos y operativos,
estableciendo el sistema de accidén de la actuacién para llevar a cabo un mejor
proceso educativo en el que se reflejen una serie de habilidades, valores, cambios
intelectuales, emocionales y sociales en el individuo y para que la educacién sea

exitosa o por lo menos, tenga mejores efectos.

Para determinar cual es, relativamente, la técnica mas recomendable de ensefianza,

la didactica utiliza:
a) los principios, normas y conclusiones de la Filosofia de la educacion

b) los descubrimientos y conclusiones de las ciencias educativas, como la

biologia, la psicologia y la sociologia de la educacion

c) la experimentacion y las practicas de mas comprobada eficacia de la

ensefanza moderna

d) los criterios y normas de la moderna racionalizacion cientifica del trabajo. La
ensefanza y el aprendizaje son modalidades tipicas de trabajo intelectual que

deben obtener productos educativos y culturales bien definidos.
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Por lo tanto, la didactica no es una disciplina autbnoma e independiente, si no que se
vincula estrechamente con las deméas ramas de la pedagogia, que le sirven de base.

Toda la pedagogia converge hacia la didactica y se completa en ella.

No existe una “mejor técnica de ensefianza” en términos absolutos y determinados;
pero, dentro de las circunstancias inmediatas de la realidad, es posible determinar
cual es en cada caso la técnica de ensefianza mas factible y aconsejable; para eso
se exige comprender y discernir todos los datos de la situacion sobre la que se va

actuar.

Son cinco los componentes de la situacion docente que la didactica procura analizar,
integrar funcionalmente y orientar para los efectos practicos de la labor docente: el

educando, el maestro, los objetivos, las asignaturas y el método.

a) El educando, no solo como alumno que debe aprender con su memoria y su
inteligencia, si no como ser humano en evolucién con todas sus capacidades y
limitaciones, peculiaridades, impulsos, intereses y reacciones, pues toda esa
compleja dinamica vital condicionara su integracion en el sistema cultural de la

civilizacion.

b) El maestro, no solo como explicador de la asignatura, si no como educador
apto para desempefiar su compleja mision de estimular, orientar y dirigir con
habilidad el proceso educativo y el aprendizaje de sus alumnos, con el fin de
obtener un rendimiento real y positivo para los individuos y para la sociedad.

c) Los objetivos que deben ser alcanzados, progresivamente por el trabajo
armonico de maestros y educandos en las lides de la educacién y del
aprendizaje. Estos objetivos son la razon de ser y las metas necesarias de
toda labor escolar y deben ser el norte de toda la vida en la escuela y en el
aula, dandoles perspectivas definidas y conduciendo a resultados positivos.

d) Las asignaturas, que incorporan y sistematizan los valores culturales, cuyos

datos deberan ser seleccionados, programados y dosificados de forma que
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faciliten su aprendizaje, fecundando, enriqueciendo y dando valor a la
inteligencia y la personalidad de los alumnos. Las asignaturas son los
reactivos culturales empleados en la educacion y los medios necesarios para
la formacién de las generaciones nuevas, a fin de integrarlas en la cultura y la

vida en sociedad.

e) El método de ensefianza, que fusiona inteligentemente todos los cursos
personales y materiales disponibles para alcanzar los objetivos propuestos,
con mas seguridad, rapidez y eficiencia. De la calidad del método empleado
dependera, en gran parte, el éxito de todo el trabajo escolar, tanto en lo que se
refiere a la asimilacion de los valores culturales, como a la integraciéon de la

vida social.

La buena técnica docente procura plantear estos cinco componentes basicos de la
situacion didactica en razon de las realidades humanas y culturales inmediatas, en
busca de una solucion funcional, armoniosa e integradora, que lleve a feliz término la

gran labor educativa de la escuela moderna.

Se puede decir que la didactica procura responder a las cinco preguntas

fundamentales siguientes, estableciendo normas operativas eficaces para la acciéon

docente:
Didactica Tradicional Didactica Moderna
¢A quién se ensefa? ¢, Quién aprende? Alumno
¢, Quién ensefia? ¢,Con quién aprende el alumno? Maestro
¢ Para qué se ensefia? ¢ Para qué aprende el alumno? Objetivo
¢, Qué se ensefa? ¢, Qué aprende el alumno? Asignatura
¢, Como se ensena? ¢, Cémo aprende el alumno? Método

Tabla 1.10. Diferencias entre Didactica Tradicional y Moderna.

La didactica no se limita a los aspectos técnicos de la ensefianza y la formacién

intelectual de los alumnos, si ho que abarca entre sus objetivos todos los aspectos
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educativos de la formacion de la personalidad de los alumnos, mediante los reactivos

culturales que emplea, que son las materias y los métodos de ensefianza.

Conviene resaltar las diversas maneras que la didactica tradicional y la didactica
moderna tienen para formular las cinco preguntas fundamentales. No se trata de un
simple juego de palabras; hay una diferencia fundamental de énfasis, de actitudes y
de modos de abordar practicamente los problemas que se presentan a la
consideracion de los docentes.

La didactica tradicional es egoista en cuanto a la autonomia y participacion del
aprendiz, protagoniza al maestro quien es la base y condicion del éxito de la
educacioén. A él le corresponde organizar el conocimiento, aislar y elaborar la materia
gue ha de ser aprendida mientras que el alumno se limita a acumular y reproducir
informacion, hay énfasis en los contenidos, la memoria tiene un rol decisivo y no le

presta la suficiente atencion a la asimilacion de lo aprendido.

La didactica moderna se caracteriza por su paidocentrismo predominante en el que
el maestro estimula, orienta y controla el aprendizaje de los alumnos adaptando la
ensefianza a su capacidad real y sus limitaciones, aclarando sus dudas, ayudandoles

a que desarrollen los habitos de estudio y reflexion necesario.

Asi como existe la division entre didactica moderna y tradicional, no hace mucho se
discuti6 sobre la necesidad de que hubiese una didactica general; al respecto,
algunos opinaban que era suficiente que hubiera una did4ctica especial para cada
materia. Con el enfoque moderno de los programas integrados y de los conjuntos de

disciplinas interrelacionadas, con el propésito de lograr una educacion integrada.

La didactica general establece la teoria fundamental de la ensefianza, los principios
generales, criterios y normas que regulan toda la labor docente para dirigir bien la
educacion y el aprendizaje de acuerdo con los objetivos educativos y culturales
establecidos. Estudia los problemas comunes y los aspectos constantes de la

ensefianza cualquiera que sea la materia.
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La didactica especial tiene un campo mas restringido, limitAndose a aplicar normas
de la didactica general al sector especifico de la disciplina sobre la que versa, por
consiguiente analiza las funciones de la asignatura en la formacion de la juventud y
los objetivos especificos, orienta racionalmente la distribucion de los programas a
través de los diversos cursos, examina los problemas y dificultades especiales que la
enseflanza de cada asignatura presenta y sugiere los recursos y procedimientos

didacticos mas adecuados y especificos para resolverlos.

La did4ctica especial en si es el complemento natural de la didactica general; en el
fondo, es la aplicacidbn mas particularizada de esta a las diversas disciplinas del plan
de estudios, analizando sus problemas especiales y sugiriendo soluciones

especificas y concretas para resolverlos.

Ahora bien, tomando en cuenta que la didactica se ha de dividir en general y especial
es importante sefalar que la didactica especifica que corresponde a la asignatura de
Fisica como tal no esta planteada, mas bien se retoma en este trabajo la didactica de

las ciencias.

2.3.2. Didactica de las ciencias

Ensefiar y aprender ciencias naturales en la educacion basica a nivel mundial, no
siempre ha presentado el mismo énfasis ni los mismos sustentos; particularmente en
nuestro pais la “educacion en ciencia” o “didactica de las ciencias ha sido hasta
ahora sinébnimo de metodologias de ensefianza dejando de lado la importancia de

disefiar la actividad cientifica con un objetivo educativo explicito.

Si bien los cambios hasta ahora incluyen el acento puesto en los contenidos
cientificos, en la metodologia de caracter experimental, en la historia y naturaleza de
la ciencia, permitiendo mejorar la ensefianza de las ciencias naturales —fisica,
quimica, biologia— y su aprendizaje en individuos y grupos escolares y en diversos

niveles educativos, a partir de considerar los procesos cognitivos de los estudiantes.
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Es necesario preguntarse ademas, cudles son las finalidades de la educacion
cientifica y si éstas representan las aspiraciones de la sociedad para la construccion
de un futuro sostenible; en ese sentido la educaciéon cientifica debe promover el
desarrollo de las competencias necesarias para participar en las diferentes areas de
la vida humana, afrontar los desafios de la sociedad actual y desarrollar el proyecto

de vida en relacién con los otros.

En este punto es que se hace prioritario el desarrollo de la capacidad de seleccionar
los aprendizajes mas relevantes. La sobrecarga de los curriculos actuales hace
necesario decidir de manera urgente cuales son los aprendizajes mas relevantes que

han de formar parte de la ciencia escolar.

Cabe recordar a Coll y Martin (2006) cuando plantean la diferenciacion entre los
“contenidos basicos imprescindibles” y los “basicos deseables”. Ha llegado la hora
que seamos capaces, en educacion cientifica de decidir “los basicos imprescindibles”
ya que su ausencia condicionara negativamente el desarrollo personal y social del

alumno y lo pone en riesgo de exclusién, segun los mismos autores.

Esta seleccién debe hacerse en consideracion a la manera en que cada uno de los
contenidos propuestos, contribuye a alcanzar los fines de la educacién cientifica; al
equilibrio entre las exigencias derivadas de las demandas sociales y las exigencias
del desarrollo personal y las derivadas del proyecto social y cultural que se desea
promover mediante la educacion cientifica. A su vez que considera para ello los
cuatro pilares del aprendizaje para el siglo XXI, del informe Delors, (aprender a
conocer, a hacer, a ser y a vivir juntos) los cuales constituyen una referencia
indispensable para establecer cuales deben ser los aprendizajes basicos y mas

relevantes en la educacion.

Asi los estudiantes deberian lograr comprensién de las grandes ideas sobre los
objetos, fendmenos, materiales y sobre las relaciones del mundo natural (por
ejemplo, que toda la materia estd compuesta de pequefas particulas; que los objetos

son capaces de afectar a otros a distancia). Estas ideas no solo ofrecen
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explicaciones de las observaciones y respuestas a las preguntas que surgen en la
vida cotidiana, sino también permiten la prediccién de fendmenos no observados con

anterioridad.

Deben también desarrollar grandes ideas sobre la investigacion cientifica,
razonamiento y métodos de trabajo (por ejemplo, que la investigacion cientifica
involucra la realizacion de predicciones sobre la base de posibles explicaciones y
evaluar el valor de distintas ideas en relacién a la evidencia) e ideas sobre la relacion
entre la ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente (por ejemplo, que las
aplicaciones de la ciencia pueden tener efectos sociales, econdmicos y ambientales

tanto positivos como negativos).

Otra dimension de la educacion cientifica de calidad a considerar, es la pertinencia,
en alusion a la necesidad de que sea significativa para todos los estudiantes, sin
discriminacion alguna; que contemple diferentes capacidades e intereses, de forma
qgue todos puedan apropiarse de los contenidos de la cultura, mundial y local, y
construirse como sujetos en la sociedad, autbnomos, con identidad propia y un

compromiso con la construccién de un desarrollo sostenible.

Para que haya pertinencia la educacion cientifica tiene que adaptarse a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes y de los diversos contextos sociales
y culturales. Esto exige transitar desde una pedagogia de la uniformidad hacia una
pedagogia de la diversidad, y aprovecharla como oportunidad para enriquecer los

procesos de ensefianza y aprendizaje y optimizar el desarrollo personal y social

Siendo una obligacion de los sistemas educativos asegurar la equidad en un triple
abordaje: en el acceso, en los procesos y en los resultados. Avanzar hacia una
mayor equidad en la region, supone desarrollar escuelas mas inclusivas; que
aseguren que todos los nifios y jévenes aprendan, para lo cual deben transformar su
cultura y sus practicas y dar respuesta asi a las necesidades de aprendizaje de

todos.

61|Pagina



Las clases de ciencia deben transformarse en espacios donde se enfatice la
emocién, los aspectos ludicos, y afectivos que suponen y encierran los
conocimientos cientificos. Deben ser espacios educativos y formativos donde se
presente una ciencia intimamente ligada a los problemas de las mujeres y de los
hombres; a sus maneras de ser, sentir, a lo ético y estético, a sus contextos
culturales, sociales, econémicos y politicos, donde ademéas el conocimiento se

desarrolla.

Durante mucho tiempo, el propésito de educar en ciencias de los profesores de
preescolar, primaria y/o secundaria fue ensefiar los contenidos o conceptos
fundamentales de la ciencia —fisica, quimica y biologia—, tales como los conceptos de

”

‘energia”, “atomo” y “célula”, por mencionar algunos.

Esta intencion de educar en ciencia fue promovida en gran medida por proyectos
curriculares, como el elaborado en Gran Bretafia por la Fundacion Nuffield en los
afios sesenta, los cuales promovian, como lo plantea Sanmarti (2002), una
enseflanza mas conceptual centrada en la transmision de conocimientos
descriptivos, que promovian el trabajo de laboratorio o de actividades experimentales
divorciadas de la teoria misma y asociadas a una vision distorsionada de la ciencia

con un método Unico.

A decir verdad a mayoria de las clases de ciencias aun contintan transmitiendo una
imagen de ciencia reduccionista y restrictiva; bastante alejada de los contextos
culturales, sociales o politicos. Deberia ir mucho mas all4 de la idea tradicional de
ensefianza de contenidos/conocimientos, aunque no pueda prescindir de ellos, para
ello los contenidos deben escogerse con cuidado, seleccionando aquellos que sean

racionales, razonables y “de alto nivel”.

Y para ello es necesario distinguir entre el documento escrito que establece el
curriculo en términos de una secuencia de objetivos de aprendizaje (a menudo un
"curriculum nacional») y las actividades de aula que experimentan los estudiantes. El

programa de ensefianza, es a veces descrito como el “curriculum”, pero aqui se
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utiliza el término para indicar las metas y las intenciones a través de los afios de

escolaridad.

No es el rol del documento del curriculo, precisar cdmo deben alcanzarse los
objetivos. Ese es el rol de los profesores y de la orientacion otorgada por los
desarrolladores (pedagogos) de proyectos y programas. Ese tipo de material
ejemplifica las experiencias de aprendizaje, contextos y aproximaciones mas
adecuadas para alcanzar los objetivos y estdndares estipulados en el caso de
México por la Secretaria de Educacion Publica. Este deberia ayudar a los profesores
a proporcionar experiencias de aprendizajes que sean vistas por los estudiantes

como relevantes, importantes y sobre todo motivadoras.

El desarrollo de un curriculo que sea relevante y significativo, es decir relevante y
pertinente, enfrenta una serie de dilemas que debieran mas bien considerarse como
equilibrios a alcanzar y no ser vividos como tensiones dificiles de superar. Prestando
especial atencion a los procesos de desarrollo curricular, a modo de mantener los

curriculos actualizados y orientados a contribuir a la apropiacion de:

e Competencias esenciales para el ejercicio de la ciudadania mundial y local.

e Competencias relacionadas con el aprender a ser y aprender a hacer;
dimensiones menos presentes en los curriculos de la region, donde se han
priorizado las competencias relacionadas con el aprender a conocer.

e Disefios abiertos y flexibles; que se puedan enriquecer y adaptar a las
necesidades de aprendizaje de cada uno y a las caracteristicas de los
contextos y que promuevan una educacion intercultural para todos.

e Elaboracion de materiales educativos que permitan la puesta en practica de
nuevos enfoques sobre el aprendizaje.

e Procesos sostenidos de formacion para que los colectivos docentes
desarrollen las competencias que requieren los procesos de disefio y

desarrollo curricular.
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e Sistemas de asesoramiento para apoyar a los equipos docentes en los

procesos de adaptacion y enriquecimiento curricular.

Tomando en cuenta que hay un sujeto que ensefia y otros que aprende, la didactica
buscara que el proceso educativo que suele ser unidireccional, pueda ser mas
enriquecedor con propuestas que lo hagan de manera bidireccional; que quien esta
aprendiendo tenga la oportunidad de ensefiar también, asi el conocimiento se ira

construyendo tal y como hasta ahora; de forma social.

Asi puede decirse que la didactica es apenas una disciplina que forma parte de una
dimension mas amplia como la pedagogia, que sigue estando centrada en la
escuela; en un proceso educativo formal el cual se desarrolla en instituciones
educativas como escuelas o universidades, contando con docentes profesionales,
programas de estudio aprobados por el Estado y sistemas de evaluacion que exigen

al alumno el cumplimiento de ciertos objetivos.

2.4. El Papel de la experimentacion cientifica escolar

Reconocer que el alumno llega a la escuela con ideas sobre el mundo adquiridas a
través de sus acciones, observaciones y pensamiento en la vida cotidiana y que
resulta dificil modificarlos o sustituirlos durante la educacion formal, brinda una nueva
vision o el punto de partida para el desarrollo de la comprensién, las habilidades y las

actitudes que constituyen las metas de la educacion en ciencias.

Por eso para favorecer el progreso hacia metas mas avanzadas, es importante
conocer la direccién y naturaleza de ese progreso y, en particular, lo que se espera
que los estudiantes conozcan, comprendan, realicen y en distintos momentos de su
educacion escolar. Es preciso aclarar que las ideas cientificas son a menudo
complejas y el progreso depende de la experiencia, el desarrollo del razonamiento y
el acceso a las diferentes formas de explicar los fendmenos, las propiedades y las

relaciones con la ciencia.
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Por lo tanto, el progreso varia de un estudiante a otro de acuerdo a sus
oportunidades, tanto dentro como fuera de la escuela. Una descripcion exacta del
progreso, que se aplique a todos los estudiantes, es por lo tanto poco realista, pero
hay tendencias comunes que permiten una descripcidon amplia de lo que se podria
encontrar durante los distintos momentos en que los estudiantes se mueven desde la

etapa preescolar, a la ensefianza primaria y la secundaria.

Es aqui donde entra en juego el poner énfasis en las diferentes técnicas y métodos
para lograr el aprendizaje en ciencias, pues son muchas las experiencias que
contribuyen al desarrollo de capacidades y actitudes, y como en todo aprendizaje,
hay diferentes tipos de motivacion; para aprender ciencias existe un rol para las
demostraciones o experimentaciones que captan el interés cuando éstas conducen a

preguntas que los alumnos pueden investigar.

Algunos aspectos béasicos a introducir en la experimentaciobn son: realizar
experimentos o experiencias en los que las y los estudiantes han de convertir las
observaciones en evidencias; es decir, vincular los datos con las conclusiones a
través de los fundamentos (Osborne, 2001); plantearse preguntas significativas;
disefiar formas de evaluar los resultados obtenidos; identificar datos anomalos;
comunicar las ideas produciendo argumentos coherentes; planificar acciones
atendiendo a la teoria; trabajar en equipo aportando elementos a la resolucion del
problema; incorporar lenguajes simbdlicos especializados dando nuevo sentido a las
observaciones e intervenciones; generar nuevos instrumentos y procedimientos para
resolver y dar sentido; evaluar desde una matriz de valores lo actuado; regular y

autorregular los procesos y juzgar la pertinencia de los mismos.

Los experimentos se entienden, entonces, como la capacidad de intervenir en el
acontecer de manera controlada para obtener y evaluar informacién que permite
plantear soluciones posibles a una pregunta o problema, o para plantear
adecuadamente nuevas preguntas. Un aspecto a considerar es que los experimentos

deben tener sentido para el alumnado, y no solamente una serie de pasos a seguir,
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en los cuales ellos no tienen idea de lo que esta pasando o de lo que podria resultar.
Los experimentos, experiencias o actividades de exploracion del medio natural nos
permiten ir construyendo explicaciones en las cuales incorporamos ideas, las

comunicamos y actuamos con ellas.

Lo que normalmente sucede en la clase de ciencias es que el alumnado interpreta
los experimentos desde sus ideas previas, por ello empezar con un experimento
inicial para que el alumnado explicite sus ideas de partida puede ayudar a
confrontarlas. Luego, introducir nuevos puntos de vista, plantearnos nuevas
preguntas y manipular los fenémenos les permitiria observar “otras cosas” y explicar

de diferentes maneras el fendmeno estudiado.

Los experimentos pueden servir al alumnado para diversas cosas, al igual que
sucede con la comunidad cientifica: para observar un aspecto especifico de un
fenémeno, para plantearse preguntas, para aprender a usar instrumentos, para medir
y hacer registros, para obtener evidencias a favor o en contra de una explicacion,

para robustecer un modelo explicativo, o para manipular un fenémeno.

Este ultimo aspecto, de suma importancia, suele ser olvidado; sin embargo, un
estudiante competente tendria que ser capaz de intervenir en el mundo con un
objetivo definido, en el caso de la ciencia escolar, de manipular fenbmenos para
obtener respuestas a preguntas relevantes y significativas. La experimentacion, al
igual que todas las otras practicas escolares, ha de presentarse bien contextualizada,
ser accesible a los estudiantes, permitir la colaboracion y el intercambio de ideas y

generar motivacion.

2.5. El taller

Tomando en cuenta la importancia de la experimentacion y de las actividades extra
clase, experiencias que motivan al alumno a acercarse a la ciencia, se plantea para

esta propuesta pedagogica el disefio de un taller que permita generar un aprendizaje
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significativo en alumnos de secundaria, respeto a algunos temas de Fisica; para ello

considero importante definir que es un taller.

La palabra taller proviene del francés atelier y hace referencia al lugar en que se
trabaja principalmente con las manos. El concepto tiene diversos usos: un taller
puede ser, por ejemplo, el espacio de trabajo de un pintor, un alfarero, un artesano o
bien puede ser un &rea determinada dentro de una fabrica o industria donde se
repara algo; es decir que tiene tareas muy especificas (como un taller de soldadura).

Sin embargo desde hace algunos afios el concepto se ha ido extendiendo llegando
al campo de la educacion, en los primeros movimientos de la reforma, se comienza a
introducir como talleres educativos, relacionados con el aprendizaje en aulas en el
primer tercio del siglo XX, donde este hace referencia a cierta metodologia
(estrategia o técnica) de ensefianza que combina la teoria y la practica, para generar
aprendizaje significativo TEAS tanto individual como colectivamente.

Algunos autores definen al taller:

Ander-Egg considera que los talleres se utilizan como una forma de ensefar y sobre
todo, de aprender mediante la realizacion de “algo” que se lleva a cabo
conjuntamente. El autor refiere que, es un “aprender haciendo en grupo” citando a

John Dewey.

Kisnerman por ejemplo dice que “el taller es una unidad productiva de conocimientos
a partir de una realidad concreta, para ser transferido a esa realidad a fin de

transformarla, donde los participantes trabajan haciendo converger teoria y practica”

Por su parte Mirabent considera que “...para desarrollar y perfeccionar habitos,
habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar en el conocimiento y al

transformar el objeto, se cambia asi mismo”

Mientras que Maria Teresa Gonzalez Cubres describe al taller como un tiempo-

espacio para la vivencia, la reflexion y la conceptualizacién; pues a través del Inter-
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juego de los participantes con la tarea, confluyen pensamiento, sentimiento y accion.
En este orden de ideas, si el taller involucra la tridimensionalidad del ser humano

(pensar, sentir y actuar) se puede prever que se dara aprendizaje.

La categoria de tiempo-espacio la abordan en un documento de compilacion
antolégica6, donde refieren que, todo taller se desarrolla en un contexto determinado,
asi como en un tiempo limitado. Esto le da un estatus de colectividad y/o grupo

durante el lapso que dure, “un nosotros temporal’.

2.5.2. El taller pedagogico

Un taller pedagogico es una nueva forma de integracion entre la teoria y practica a
través de una instancia que ligue al alumno con su futuro campo de accién y lo haga
empezar a conocer su realidad objetiva. Es un proceso pedagogico en el cual

alumnos y docentes desafian en conjunto problemas especificos.

Buscando también que el aprender a ser, el aprender a aprender y el aprender a
hacer se den de manera integrada (Saber - Saber Hacer: no es otra cosa que
Acciéon fundamentada en el por qué SABER POR QUE) como corresponde a una

autentica educacion o formacion integral.

La relacion teoria - practica es la dimension del taller que intenta superar la antigua
separacion entre la teoria y la practica al interaccionar el conocimiento y la accion y
asi aproximarse al campo de la tecnologia y de la accién fundamentada. Estas
instancias requieren de la reflexion, del andlisis de la accién, de la teoria y de la

sistematizacion.

La estrategia pedagogica comprende: los objetivos, los métodos y las técnicas; en
este sentido la estrategia es la totalidad, es la que da sentido de unidad a todos los

pasos de la enseilanza y del aprendizaje.
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Los talleres deben realizarse mas como estrategia que como simple método o
técnica. La relacién maestro - alumno que se da en el taller, debe contemplarse entre
las didacticas activas, con trabajo individualizado, en parejas o en grupos pequefios.
Asi, por ejemplo, el enfoque pedagdgico piagetiano posibilita la unidad de accion y

reflexion.

A través del grupo se logra la sintesis del hacer, el sentir y el pensar que aporta

cada participante en proceso del aprendizaje.

Con base en la psicologia social y dindmica del grupo se permite comprender y
recuperar los efectos terapéuticos del grupo, del que hablan los especialistas, y
obviamente los pedagogos y merced de los cuales se posibilita la comunicacion, la
superacién de conflictos personales, el transformarse, transformar y nuevamente
transformarse, la apropiacion del conocimiento y el aprender a pensar y aprender a
aprender (aprehendizaje) de que tanto se viene hablando en los planteamientos

educativos de las Ultimas décadas.

2.5.3. Objetivos generales de los talleres

El taller organizado con un enfoque interdisciplinario y globalizador, donde el profesor
ya no ensefa en el sentido tradicional; sino que es un asistente técnico que ayuda a
aprender; es ahi donde los alumnos aprenden haciendo y sus respuestas o0
soluciones podrian ser en algunos casos, mas validas que las del mismo profesor.
(Ander Egg, 1999). Considerando la postura de Ander Egg a continuacion cito sus

doce objetivos para desarrollar de manera Optima un taller:

1. Promover y facilitar una educacion integral e integrar simultaneamente en el

proceso de aprendizaje el Aprender a aprender, el Hacer y el Ser.

2. Realizar una tarea educativa y pedagodgica integrada y concertada entre

docentes, alumnos, instituciones y comunidad.
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3. Superar en la accion la dicotomia entre la formacion tedrica y la experiencia

practica.

4. Superar el concepto de educacion tradicional en el cual el alumno ha sido un

receptor pasivo, bancario, del conocimiento.

5. Facilitar que los alumnos o participantes en los talleres sean creadores de su

propio proceso de aprendizaje.
6. Producir un proceso de transferencia de tecnologia social.

7. Hacer un acercamiento de contrastacion, validacion y cooperacion entre el

saber cientifico y el saber popular.

8. Aproximar comunidad - estudiante y comunidad - profesional.

9. Desmitificar la ciencia y el cientifico, buscando la democratizacion de ambos.
10. Posibilitar la integracion interdisciplinaria.

11. Crear y orientar situaciones que impliguen ofrecer al alumno y a otros
participantes la posibilidad de desarrollar actitudes reflexivas, objetivas, criticas y

autocriticas.

12. Promover la creacién de espacios reales de comunicacion, participacion y

autogestion en las entidades educativas y en la comunidad.

2.5.4. Caracteristicas o principios pedagdégicos del taller

Hay algunos principios que, desde el punto de vista pedagogico, definen mas

acabadamente esta modalidad de ensefianza-aprendizaje:

Aprender haciendo: “Aprender una cosa viéndola y haciéndola es algo mucho mas

formador, cultivador y vigorizante, que aprender simplemente por comunicacion
verbal de ideas” (FROBEL citado por ANDER-EGG. p.15)
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Su prioridad es la utilizacion de una metodologia de la apropiacién del saber; las
habilidades se adquieren por la préactica y/o la ejercitacion; en el taller predomina el
aprehender mas que la ensefianza; y las respuestas no son acabadas, es algo que le

compete al sujeto /observador/ conceptualizador.

Es una metodologia participativa: todos los miembros del taller -educandos y
educadores- hacen aportes para resolver problemas concretos y para realizar
determinadas tareas. Es una preparacién para el trabajo cooperativo.

Es una pedagogia de la pregunta: para el autor, el taller se desarrolla en respuesta a
unas preguntas explicitas. Para no ir muy lejos, asi es como inicia el conocimiento
cientifico, a través de plantearse una pregunta de investigacion. Se detiene frente a
las cosas para tratar de disefarlas, problematizando, interrogando, buscando

respuestas.

Es un entrenamiento que tiende al trabajo interdisciplinario y al enfoque sistémico: en
este principio la interdisciplinariedad es considerada como el esfuerzo por conocer y
operar, asumiendo el caracter multifacético y complejo de la realidad. Ademas el
abordaje es sistémico, por su enfoque holistico; los problemas se manejan en sus

interacciones; permite elaborar planes y estrategias

Es de caracter globalizante e integrador de su practica pedagogica: el conocimiento
se aborda desde multiples perspectivas; al mismo tiempo se establecen relaciones
con algunos aspectos del conocimiento ya adquiridos y se van integrando a los

nuevos conocimientos.

Implica y exige un trabajo grupal y el uso de técnicas adecuadas: Es indispensable
tener en cuenta que los grupos de trabajo manejan intereses encontrados por lo que
el moderador o quien dirige el taller le corresponde lograr conjugar y conducir, todas
las diferencias para la solucion y creacion del nuevo conocimiento, aun con las

multiples diferencias.
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2.5.5. Utilidad y necesidad del taller educativo

El taller estd concebido como un equipo de trabajo, un lugar de co-aprendizaje donde
todos sus participantes construyen socialmente conocimientos y valores, desarrollan
habilidades y actitudes, a partir de sus propias experiencias. Dentro de este espacio
sin embargo, se diferencian los roles generalmente de los educandos y de los

relatores o facilitadores o coordinadores de los procesos pedagogicos.

El coordinador dirige a las personas, pero al mismo tiempo adquiere junto a ellos
experiencia de las realidades concretas en las cuales se desarrollan los talleres y su
tarea va mas alla de la labor académica en funcién de las personas, debiendo prestar
su aporte profesional en las tareas especificas que se desarrollan. Pero ambos roles
actuando en funcion de un proceso de mejoramiento en el quehacer del colectivo de

trabajo.

El desarrollo de un taller implica la determinacién de un tiempo y espacio definido; se
toman decisiones tanto individuales como grupales, partiendo de necesidades

comunes, bajo un ejercicio practico/tedrico y dinamico

Esto implica que se den cambios de actitud, conocimientos y emociones en las
personas al respecto de algo, llamese problemas tedricos, practicos o sociales;
permitiendo el desarrollo de investigaciones y el trabajo en equipo. Algunos son
permanentes dentro de un cierto nivel educativo mientras que otros pueden durar

uno o varios dias y no estar vinculados a un sistema especifico.

Si bien se ha hecho énfasis en el taller en cuanto rescata la accion y la participacion
del alumno en situaciones reales y concretas para su aprendizaje. Se debe
reconocer finalmente que la fuerza del taller reside en la participacion mas que en

la persuasion. (Esta accion de persuasion es mas propia del seminario investigativo.)
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Cierre del capitulo

En este capitulo se dio cuenta de que son diversas las concepciones que se han
tenido sobre la pedagogia, ya sea como ciencia, técnica, disciplina, etc. dejando
claro que para poder definirla y entenderla ha sido necesario el apoyo en otras
disciplinas. Parte de esa definicion tiene que ver con que la pedagogia se ubica en el
espacio-tiempo de la sociedad, por ende se va a ver influenciada por un conjunto de

acciones diversas.

Acciones que se centran dentro del campo educativo, siendo esta apoyada de
procedimientos y métodos, los cuales ayudan a definir como deberia llevarse a cabo

la educacion, en qué condiciones y por qué en un ambiente de educacién formal.

He ahi el debate de si la educacion debe adaptar o adecuar a los hombres a las
necesidades o que la educacion transforme directamente a la sociedad méas que
adaptar al hombre. A pesar de ello resulta necesario fortalecer el vinculo o relaciéon
entre educacion y condiciones sociales puede que asi promoviendo la vinculacion

entre ambas, resulte mas enriquecedor el proceso educativo.

Es asi que el papel de la educacion formal, de las instituciones escolares es, sacar a
la luz las potencialidades que la persona tiene en su interior llevando a cabo una

educacion integral. Con base en los diversos enfoques de la educacion.

De la misma manera, el papel de la escuela no termina dentro de los muros del
propio plantel; se extiende a toda la comunidad y ofrece a todos sus integrantes las
posibilidades de “aprender a lo largo de toda la vida”, de actualizar sus
conocimientos y de ponerlos al servicio de las necesidades de la gente y comprender
como los avances del conocimiento cientifico pueden ayudar a mejorar las

condiciones de vida de toda la poblacion.
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CAPITULO 3. EL PENSAMIENTO DE LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA COMO
PUNTO DE PARTIDA PARA SU APRENDIZAJE

Como se vio en el capitulo 1 la Educacién Béasica (EB) se cursa a lo largo de 12
grados, distribuidos en tres niveles educativos: tres grados de educacion preescolar,
seis grados de educacion primaria y tres grados de educacion secundaria. La cual

abarca de los tres a los 14 afios de edad.

Tomando en cuenta que esta propuesta pedagogica esta dirigida a los alumnos de
educacion secundaria es necesario describir a estos sujetos pues se encuentran en
una etapa especifica, a la que se le denomina adolescencia; es un periodo que
comprende entre el final de la infancia y el principio de la edad adulta. Suele
comenzar a los 12 y 14 afios en la mujer y en el hombre respectivamente y termina a
los 21.

3.1. Descripcion de los sujetos, ¢Quiénes son y cOmo son los alumnos de

secundaria?

De hecho, una persona adolescente puede tomarse como un éxito de la naturaleza y
de la sociedad, ya que ha conseguido atravesar la infancia y alcanzar el momento a
partir del cual podra contribuir a la sociedad en la que se desarrolla. Pero, en si ¢ Qué

es la adolescencia?

Es un término que frente a los estereotipos negativos tiene una connotacion positiva,
pues deriva del verbo adolescere, que significa “madurar” o “crecer hacia la
madurez” es un periodo de transicion en el cual el individuo experimenta cambios

que se dan a escala social, sexual, fisica y psicologica.

Existe una gran variedad de definiciones que describen desde cierta perspectiva la
adolescencia, sin embargo la imagen mas divulgada retrata este periodo como

tormentoso, desequilibrado, rebelde y conflictivo y si, es tal vez la concepcion mas
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general y recurrente que se tiene, ya que aun cuando los tiempos, las épocas y las
sociedades cambien, esas caracteristicas permanecen como factor estable.

Hurlock® (2002) por ejemplo describe a la adolescencia como un periodo de
transicion, necesario para el desarrollo del yo, es una despedida de las

dependencias infantiles y un precoz esfuerzo por alcanzar el estado adulto.

Por su parte la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la adolescencia

como.

(...) una de las etapas de transicion mas importantes en la vida del ser humano,
que se caracteriza por un ritmo acelerado de crecimiento y de cambios (...) Mas
alld de la maduracion fisica y sexual, esas experiencias incluyen la transicién
hacia la independencia social y economica, el desarrollo de la identidad, la
adquisicidon de las aptitudes necesarias para establecer relaciones de adulto y

asumir funciones adultas y la capacidad de razonamiento abstracto...

Es una etapa en donde el adolescente se somete a una exhaustiva busqueda de la
identidad que a pesar de que dura toda la vida y su punto de partida esta en la nifiez,
esta acelera su velocidad durante la adolescencia. Asi la busqueda de “quien soy” se
vuelve todo un proceso de identificacion que se inicia con el moldeamiento del yo por
parte de otras personas (de las exigencias de la sociedad), pero que al final se define

con las habilidades, necesidades y deseos de cada uno.

También una etapa donde va adquiriendo caracteristicas adultas del propio sexo y
por tanto la madurez fisica y sexual. Este proceso, la pubertad, se demora durante

unos cinco afios y comprende resumidamente dos cambios:

e Por un lado, el “estirdn”, que incluye cambio brusco en la velocidad del
crecimiento, asi como el aumento de talla y masa corporal.

e Por otro lado, las transformaciones ligadas a la madurez sexual: desarrollo de
los caracteres sexuales primarios y secundarios asi como la primera

menstruacion en las chicas o eyaculacion en los chicos.
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Desde la perspectiva adolescente, los cambios corporales poseen una importancia
psicoldgica y social singular, pues para el constituye no solo una realidad material si
no también una construccion simbdlica y cultural. Para ellos, la nueva imagen supone
retos, sentimientos y oportunidades ligadas muchas veces a las relaciones sociales;
desean conformarse una apariencia ideal para si mismos y sobre todo para sus

pares, de ahi sus inseguridades y el tiempo dedicado a su cuidado personal.

Ademas de esos cambios corporales, el cerebro continla su desarrollo tanto
cognitiva como al emocionalmente, es decir cognitivamente las funciones
intelectuales se modifican en cuanto a la atencion selectiva, la toma de decisiones o
la inhibicién de respuestas; mientras que en el aspecto emocional se relaciona a los
aspectos como la impulsividad, la preferencia por recompensas inmediatas, el
incremento de la busqueda de estimulos o las conductas de riesgo. (Burunat, 2004)

Aunado a este ultimo buena parte de la adolescencia se dedica a las experiencias
sentimentales, del amor, donde estos enamoramientos cumplen funciones positivas
en tanto ayudan a los adolescentes a conocerse y definirse mejor ante ellos mismos
y los otros, a despegarse en parte de los apegos adultos y asi desarrollar una nueva

identidad méas autbnoma.

Como se ha visto la definicién de lo que es la adolescencia tiene gran diversidad de
aspectos, concepciones y matices a considerar pero es posible reducir lo esencial en
tres posicionamientos: la posicion psicoanalitica, la teoria sociologica y la teoria de

Piaget (véase el la siguiente tabla)

Posicionamiento Definicion

La adolescencia es el resultado del desarrollo de las
pulsiones que se producen en la pubertad y que modifican el
_ N equilibrio psiquico, lo que produce una vulnerabilidad de la
Psicoanalitica ) )
personalidad. Junto a ello hay un despertar de la sexualidad

gue lleva a buscar objetos amorosos fuera de la familia,

modificando los lazos con los padres.
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Hay probabilidad de que se produzca un comportamiento mal
adaptado, con fluctuaciones en el estado de animo,
inestabilidad en las relaciones, depresion e inconformismo.
Se produce un proceso de desvinculacion con la familia y de
oposicidn a las normas, que permite la formacion de nuevas
relaciones en el exterior.

Importancia dela identidad.

La adolescencia se atribuye primordialmente a causas

internas.

La adolescencia es el resultado de tensiones y presiones que
vienen de la sociedad. El sujeto tiene que incorporar los
valores y las creencias de la sociedad, es decir, terminar de
socializar, al mismo tiempo que adoptar determinados
papeles sociales. Esos papeles le son asignados al nifio,
Socioldgica mientras que el adolescente tiene mayores posibilidades de
eleccion. Al mismo tiempo los adultos tienen mayores
exigencias pueden hacerse insoportables. El cambio de
papeles puede producir conflictos y generar tension.
La adolescencia se atribuye primordialmente a causas

sociales exteriores.

En la adolescencia se producen importantes cambios en el
pensamiento que van unidos a modificaciones en la posicion
social. El caracter fundamental de la adolescencia es la
insercion en la sociedad de los adultos y por ello las
Piaget caracteristicas de la adolescencia estan muy en relacién con
la sociedad en que se produce. El individuo se inserta en esa
sociedad, pero tiende a modificarla. Para ello elabora planes

de vida, lo que consigue gracias a que puede razonar no solo

sobre lo real, sino también sobre lo posible. Las
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transformaciones afectivas y sociales van unidas
indisolublemente a cambios de pensamiento.
La adolescencia se produce por una interaccion entre

factores sociales e individuales.

Tabla 1.11. Posicionamientos en cuanto a la Adolescencia. (Delval, 1996)

Donde la teoria psicoanalitica pone especial atencion a los factores internos que
desencadenan el fendmeno adolescente y se manifiestan en los conflictos de la
integracion social. En cambio, la teoria sociolégica pone mas énfasis en los factores
medio ambientales, y la adolescencia se concibe como el resultado de tensiones y

presiones que vienen de la sociedad.

El sujeto tiene que incorporar los valores y las creencias de la sociedad, es decir,
terminar de socializarse, al mismo tiempo que adopta determinados papeles sociales.
Papeles que son asignados al nifio, mientras que en el caso del adolescente tiene
mayores posibilidades de eleccion; al mismo tiempo que los adultos tienen mayores

exigencias y expectativas respecto a ellos.

Coleman (2003) sefiala que no hay grandes desacuerdos entre la concepcion
psicoanalitica y la socioldgica, si ho que ambas se complementan bastante bien y
difieren principalmente es las causas que originan los cambios. Por su parte la teoria
de Piaget se sitla en un punto intermedio entre ambas teorias, pero subraya un
aspecto descuidado por ellas, que son los cambios que se producen en la manera de

pensar de los adolescentes

Aspecto que para fines de esta propuesta requiere mayor atencién, por ello de

manera mas amplia se aborda en los apartados siguientes.
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3.2. (,Como se aprende? Teorias Piaget, Ausubel y Vygotsky

Si bien ahora se conoce a grandes rasgos la definicion de lo que es la adolescencia
(quizés la época mas complicada en todo el ciclo de la vida humana) y que esta tiene
gran diversidad de aspectos a considerar, es preciso conocer a profundidad el
aspecto cognitivo. Para ello se presentan a continuacion algunas teorias que centran
su atencién en el estudio de la estructura y desarrollo de los procesos del
pensamiento de los sujetos, especialmente en el como afecta esto a la comprension

de la persona sobre su entorno.

3.2.2. Teoria del Aprendizaje (Jean Piaget)

Jean Piaget (1896 — 1980) fue un psicologo, bidlogo y epistemélogo suizo que
desarrolld su tesis en torno al estudio del desarrollo psicoldgico en la infancia y la
teoria constructivista del desarrollo de la inteligencia. De ahi surgié lo que

conocemos como la Teoria del Aprendizaje de Piaget.

De acuerdo con su formacion biologica, concibe la inteligencia humana como una
construcciéon con una funcion adaptativa, equivalente a la funcidbn adaptativa que

presentan otros organismos vivos (Piaget, 1967).

Es decir de la misma manera en que las teorias biolégicas explican la diversidad de
“formas”, de estructuras organicas y como contribuyen de manera mas o menos
sofisticada en diferentes especies, a la adaptacion del organismo a su medio; para
Piaget su teoria psicoldgica trata de describir y explicar las diferentes formas o
estructuras del pensamiento, como evolucionan y como cada una de ellas contribuye

a la adaptacion a la realidad del ser humano.

Desde las interacciones con el medio entre sujeto y objeto a través de un proceso de
intercambio se da el conocimiento. A partir de la accién con los objetos de actuar

sobre ellos y transformarlos: desplazarlos, agarrarlos, conectarlos, combinarlos,
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separarlos, unirlos, etc. construyendo poco a poco una comprension tanto de sus

propias acciones como del mundo externo.

Siendo este el origen del conocimiento y no que radica en los objetos, ni en el sujeto
por si solo, sino en la interaccion entre ambos. Pero no cualquier tipo de accion
conduce a esa construccion del conocimiento, para que esto suceda estas deben
tener regularidad y una organizacion interna; a estas acciones las denomina

‘esquemas’.

Donde un esquema es una estructura mental determinada, una actividad operacional
que puede repetirse y generalizarse en una accion o una imagen simplificada, y que
puede ser transferida y generalizada en muchos niveles distintos de abstraccion por
ejemplo "empujar" a un objeto con una barra o con cualquier otro instrumento. Al
principio los esquemas son comportamientos reflejos, pero posteriormente incluyen
movimientos voluntarios, hasta que tiempo después llegan a convertirse

principalmente en operaciones mentales.

Por ejemplo en el momento del nacimiento el bebé dispone de los esquemas reflejos,
gue son las primeras unidades asimiladoras de la realidad. Son esquemas de accion
refleja o involuntaria. El ejercicio de los esquemas reflejos (succionar, tomar objetos
que toman contacto con la mano...) conduce a los esquemas de accién (voluntaria o

intencional).

Cuando aparece la funcion simbdlica los esquemas de accién dan lugar a los
esquemas representativos, que son también esguemas de accion, pero mental o
interna. Por ejemplo si un nifio piensa en las consecuencias de dejar caer un objeto

en el suelo, sin tirarlo, esta aplicando un esquema de accion representativo.

Con el desarrollo surgen nuevos esquemas y los ya existentes se reorganizan de
diversos modos, entendiendo el desarrollo como un proceso de construccion gradual
donde lo que cambia a lo largo del desarrollo es la estructura cognitiva, es decir es

un proceso interno del organismo, que sigue un curso universal y que se fundamenta
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en los mecanismos de equilibracion, asimilacion y acomodacion, en cuanto a las

posibilidades de accién interna o mental de cada individuo. En donde:

Asimilacién es aquello que se percibe en el mundo exterior y se incorpora en el
mundo interno, sin cambiar la estructura de ese mundo interno. Esto se logra a costa
de incorporar dichas percepciones externas dentro en los estereotipos infantiles, para

lograr de alguna forma que encajen en su mentalidad.

Mientras que la Acomodaciéon implica que el mundo interno tiene que modificar la
organizacion actual en respuesta a las demandas del medio externo con el que se

enfrenta y por lo tanto, adaptarse, lo cual puede resultar un proceso mas dificil.

Es asi que la asimilacion y la acomodacion son los dos procesos complementarios
de adaptacion descritos y aunque la mayor parte del tiempo estamos asimilando lo
gue percibimos del mundo que nos rodea, nuestras mentes también estan trabajando

para ajustarlo y acomodarlo a nuestros esquemas.

Lo que lleva a determinar que aunque asimilacion y acomodacion son funciones
invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo de todo el proceso evolutivo, la
relacion entre ellas es cambiante de modo que la evolucién intelectual es la evolucién
de esta relacion, negando la existencia de conocimientos innatos y que estos son el
resultado de una construccion del conocimiento. Aquel que intenta conocer la

realidad no la copia, sino que selecciona informacion, la interpreta y la organiza.

Con ello se puede concluir que el nivel evolutivo del nifio determina qué puede
aprender y que no puede aprender, los aprendizajes de contenidos especificos
(matematicas, biologia, historia...) no alteran el curso del desarrollo (de la

estructuracién cognitiva). Pero si van a acorde al desarrollo de la misma.
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3.2.3. Teoria del Aprendizaje Significativo (David P. Ausubel)

La teoria del aprendizaje significativo es una herramienta importante en el desarrollo
de la presente investigacion, es relevante debido a que la idea central de la teoria es
qgue el conocimiento previo, es decir la estructura cognitiva del estudiante (ideas,

concepciones, datos, etc.) es la variable crucial para el aprendizaje significativo.

Durante su vida el ser humano realiza las acciones de aprender a retener
conocimientos diversos acerca de su entorno, asi como de su edad escolar
especificamente de los contenidos escolares, (actividades cognitivas nada sencillas).
Segun Novak (1988), la contribucion principal de la teoria de Ausubel fue su énfasis
en la fuerza del aprendizaje significativo, en contraste con el aprendizaje por
repeticion, asi como la claridad con que describia el papel que juegan los

conocimientos previos en la adquisicidn de nuevos conocimientos.

Rechazo la idea del aprendizaje por descubrimiento y mostro que la ensefianza por
transmision verbal podia conducir a un aprendizaje significativo a través de los que
se denominaba un organizador previo®? que servia como puente cognoscitivo entre

los nuevos conocimientos y los ya existentes.

Durante los afios 50’s cuando se observa el mayor auge del conductismo, los
estudios en el campo educativo se centraron principalmente en areas como la
programaciéon y la evaluacion, las técnicas de ensefianza y la tecnologia de la
educacion. Se desarroll6 el estudio de cdémo se percibe y se procesa el aprendizaje
entonces, reglado por una concepcion reduccionista que media la memoria y la
conducta humana a través de una gran cantidad de experimentos hechos con ratas y

monos.

Este es el ambiente en los Estados Unidos en los que Ausubel trata de desarrollar
una teoria sobre el aprendizaje humano en el aula, partiendo precisamente de la
critica a la aplicacion mecénica en la escuela de los resultados que los conductistas

habian encontrado en el laboratorio.
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La investigacion de Ausubel puede sefialarse en dos puntos de suma importancia
para el desarrollo de la teoria cognitiva y el trabajo en el aula.

- La importancia que da su teoria a la integracion de los nuevos contenidos en
las estructuras cognoscitivas previas del alumno.

- La importancia del caracter aplicado de su trabajo, ya que el estudio los
problemas y tipos de aprendizaje que se plantea en una situacion socialmente

determinada como es el aula.

Esto se debe a que para Ausubel, el desarrollo cognitivo es un proceso dinamico, en
el que viejos y nuevos significados, estan interactuando constantemente y dan como
producto una nueva estructura cognitiva que tiende a una organizacion jerarquica y
durante sus investigaciones, realizo diversos estudios utilizando diversos materiales

de aprendizaje con el fin de facilitar el aprendizaje significativo.

De esta forma se puede decir que existen cuatro conceptos fundamentales en el
proceso del aprendizaje significativo: interaccion, organizacion, significado y

conocimiento (bajo estos subyace el concepto de lenguaje).

Para Ausubel, el lenguaje es el sistema basico de comunicacion y transmision de
conocimientos, permite la interaccion y el logro de los aprendizajes significativos en
el aula. A través de la comunicacién verbal el alumno organiza y jerarquiza los

nuevos significados en su aprendizaje.

Define el aprendizaje significativo, de la siguiente manera: “El aprendizaje
significativo basado en la recepcion supone principalmente la adquisicion de nuevos

significados a partir del material de aprendizaje presentado” (Ausubel, 2002).

Para que haya sido un aprendizaje significativo por parte del alumno debe contar con

los siguientes principios:

a) Que el material escolar al presentarse no sea dogmatico y literal,
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b) Que no se pretenda que el alumno lo aprenda tal cual se le presenta al

contrario se trata de que el material sea significativo para el alumno

c) Que de manera personal se muevan sus ideas y conceptos pertinentes, se

ajusten y den lugar al aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo es muy importante en el proceso educativo porque es el
mecanismo humano para adquirir y almacenar gran cantidad de informacion que
constituye cualquier campo de conocimiento. La eficacia del aprendizaje significativo
se puede atribuir a dos caracteristicas distintivas: el caracter no arbitrario y no literal
de la capacidad de relacién de la tarea de aprendizaje con la estructura cognitiva.

Es importante puntualizar que para que el aprendizaje no sea memoristico o sea

carente de sentido, es necesario que cumpla con dos condiciones:

a) Que el estudiante cuente con una actitud de aprendizaje significativa; esto
es, que el alumno tenga una disposicion para relacionar el nuevo material con

su estructura de conocimiento

b) Que el material que aprende sea potencialmente significativo para él, es
decir, que el material se pueda anclar con la estructura de conocimiento del

alumno y sin que esta relacion sea de forma arbitraria y literal.

Ausubel muestra detalladamente sus ideas en su obra: “Adquisicidn y retencion del
conocimiento” en la que desarrolla el planteamiento de su teoria; permitiendo
comprender que el grado de significatividad depende de la naturaleza de la propia
tarea de aprendizaje como de la estructura de conocimiento de la persona que
aprende. El material de instruccion debe ser aceptable, viable, no arbitrario y
razonable para que se pueda alcanzar con las ideas pertinentes del alumno y
producir nuevos conocimientos, a la vez es necesario que las ideas, los conceptos y
las proposiciones del alumno sean convenientes y estan disponibles en la estructura

cognitiva de la persona que aprende.
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Aubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo:

1. El aprendizaje representacional del que depende lo demas, este se produce
cuando el significado de simbolos hacen referencia a los objetos, eventos,

conceptos, etc.

2. El aprendizaje de conceptos, “(...) estan representados por simbolos
particulares pero son genéricos 0 categoricos dado que representan

regularidades en objetos o eventos” (Moreira, 2000 p.21)

Para la adquisicidbn de conocimientos es necesario primero, aprender conceptos, y

existen dos métodos generales para aprenderlos.

a) La formacion de conceptos, que es la forma predominate de aprendizaje de

conceptos en los escolares y en los adultos.

b) La asimilacién de conceptos, que es la forma predominante de aprendizaje

de conceptos en los escolares y en los adultos.

Esta formacion de conceptos se va adquiriendo de manera directa a través de la
experiencia y conforme va creciendo el nifio, su esquema referencial se va
acrecentando ya que conforme hay mas nuevos conceptos existe una mayor
combinacion de ellos en la estructura cognitiva del nifio. La formacién de conceptos
es importante ya que se van formando conceptos de orden superior y conceptos
subordinados que permiten la comprensién de problemas.

3. Aprendizaje Significativo proposicional. Todo este proceso lleva una estructura de
jerarquizacién para relacionar la nueva informacion con las ideas ya existentes en la
estructura cognitiva (anclaje); a este proceso se le llama aprendizaje subsumidor, en
donde la estructura cognitiva del alumno ya se encuentra organizada en relacion con
el nivel de abstraccion y de inclusividad de las ideas y asi, la aparicion de nuevos

significados proposicionales produce una relacién subordinada de la nueva
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informacion con ideas de orden superior ya existentes en la estructura cognitiva del

alumno.

El aprendizaje significativo se caracteriza fundamentalmente por ser un proceso

intrinsecamente activo debido a que requiere de:

El tipo de andlisis cognitivo necesario para determinar qué aspectos de la estructura
cognitiva ya existente son mas pertinentes al nuevo material potencialmente

significativo;

Algun grado de conciliacion con ideas ya existentes en la estructura cognitiva, es
decir, percibir similitudes y diferencias y resolver contradicciones aparentes o reales,
entre concretos y proposiciones nuevos y a establecidos

La reformulacién del material de aprendizaje en funcién del vocabulario y del fondo
intelectual idiosincrasico de la persona concreta que aprende.

Para esto, el estudiante dentro del aula debe contar con una actitud de aprender, los
materiales educativos deben ser significativos y debe crearse una interaccion entre
los nuevos conocimientos y los conocimientos pertinentes ya existentes en la

estructura cognitiva del estudiante.

3.2.4. Teoria sociocultural (Vygotsky)

Al mismo tiempo que se desarrollaban los estudios de Piaget se empezaron a
conocer las investigaciones de la escuela rusa, sobre todo de Lev Semidnovich
Vygotsky autor de la Teoria Sociocultural, este autor estudio el impacto del medio y

de las personas que rodean al nifio en el proceso de aprendizaje.

Desde la perspectiva de este autor la interaccion social juega un papel importante en
el desarrollo del individuo, es un factor determinante para conducir al individuo a las

funciones psicoldgicas superiores (lenguaje, inteligencia. inteligencia, memoria...).
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Funciones psicoldgicas que son producto sociocultural y se crean en el individuo por

medio de esas interacciones.

Para él desarrollo no es un pre-requisito para el aprendizaje, sino que el aprendizaje
promueve desarrollo del individuo, cabe sefialar que cuando habla de aprendizaje
hace referencia tanto a tanto a aquel que es producto de practicas educativas
informales (como la mayoria de las que se producen en el contexto familiar) como el
aprendizaje que resulta de practicas educativas formales (fundamentalmente las

propias de la ensefianza / aprendizaje escolar).
Y en cuanto desarrollo diferencia dos niveles:

A) Nivel de desarrollo real (determinado a partir de lo que el nifio puede hacer

por si solo)

B) Nivel de desarrollo potencial (determinado a partir de lo que el nifio puede

hacer con ayuda de un adulto o de un compafiero mas capaz).

La distancia entre el nivel de desarrollo real y el nivel de desarrollo potencial es lo

gue denomino la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP).
En palabras del propio Vygotsky:

La ZDP no es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y
el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién, con otro compafero mas
capaz. (Vygotsky, 1978, p. 133)

En todo momento el nifio tiene un determinado nivel de competencia real frente a la
tarea, el adulto conoce o hace una estimacion de este nivel de competencia, pero no
plantea la tarea a este nivel, sino que lo hace a un nivel inmediatamente superior y
ofrece las ayudas y apoyos necesarios y justos para que la tarea sea exitosa a este

nivel con la participacion activa del nifio.
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Pero para poder ser un apoyo para el nifio segun Vygotsky, el lenguaje (y en
particular, el habla) es fundamental para el desarrollo cognitivo, porque el lenguaje
proporciona tanto un propoésito como una intencién para que los comportamientos
puedan ser mejor entendidos. A través del uso de la palabra, los nifios son capaces
de comunicarse y aprender de los demas, por lo que es una herramienta importante

en la determinada ZDP.

Es asi que la idea sobre la construccion de conocimientos evoluciona desde la
concepcion piagetiana de un proceso fundamentalmente individual con un papel mas
bien secundario del profesor, a una consideraciéon de construccién social donde la
interaccidn con los demas a través del lenguaje es muy importante. Por consiguiente,
el profesor adquiere especial protagonismo, al considerarle facilitador del desarrollo
de estructuras mentales en el alumno para que sea capaz de construir aprendizajes

mas complejos

3.3. El aprendizaje

Desde el punto de vista psicologico, el fendmeno del aprendizaje remite, en primera
instancia, a un tipo de cambios que se producen en las personas como resultado de
las experiencias que vivimos, en las que participamos y en las que nos involucramos

de una u otra manera.

La especificidad de estos cambios reside en que tienen necesariamente un referente
experiencial (sin experiencia, asi sea directa, vicaria o0 mediada por otras personas o
por artefactos culturales, tecnolégicos, no hay aprendizaje), no estan prefijado o
determinados (pueden producirse 0 no en funcion de las experiencias), muestran una
cierta permanencia en el tiempo (de ahi su estrecha relacion con otros fenbmenos
como la memoria y el olvido) y poseen un valor adaptativo y funcional, aunque este

valor pueda ser en ocasiones solo local , temporal o circunstancial.
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Estas caracteristicas permiten entender porque hablamos de aprendizaje como algo
gue se adquiere y no simplemente como algo que llega de pronto, es algo que se
conserva de una u otra manera gracias a la memoria, 0 para ser mas precisos a los
distintos tipos de memoria: declarativa, procedimental, emocional, linglistica, visual,
auditiva, tactil, etc. y que en consecuencia puede perderse, es decir, olvidarse

completamente o difuminarse.

A lo anterior hay que afadir aun otras dos caracteristicas del aprendizaje que ponen
de manifiesto al mismo tiempo la importancia y la complejidad del fenébmeno. Por una
parte, los cambios pueden afectar, o pueden entenderse que afectan, a diferentes
niveles o planos de la actividad y del comportamiento de las personas: o que cambia
puede ser la conducta o el comportamiento observable, las estructuras de
informacion almacenadas en la memoria, las pautas de interaccion, los patrones de
actividad, la capacidad para participar de forma competente en determinadas
practicas socioculturales, los circuitos neuronales, etc. todas o varias de estas cosas

alavez.

Por otra parte, para que el aprendizaje pueda tener lugar se necesita el concurso de
una amplia gama de procesos psicolégicos: atencidén, percepcidn, cognicion,
memoria, motivaciéon, interaccion, participacion, etc. De manera que, aungue
hablamos de procesos de aprendizaje, estamos mas bien hablando de un fenébmeno

resultante de todo un conjunto de procesos psicolégicos diferentes.

Asi la vision constructivista del aprendizaje, sin lugar a dudas es una de las que goza
de mayor difusion y aceptacion en la actualidad, se caracteriza por atribuir un papel
decisivo a lo que el aprendiz aporta al acto de aprender, es decir, a las experiencias,
conocimientos, habilidades, expectativas, intereses y motivaciones que trae consigo
y que utiliza como plataforma para afrontar situaciones nuevas susceptibles de

generar aprendizaje.

El aprendizaje surge de la puesta en relacion entre lo que el aprendiz aporta al acto

de aprender y los elementos y componentes de las situaciones y actividades en las
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gue se desarrolla en ese momento. Las experiencias y los conocimientos previos, las
habilidades, los intereses, las motivaciones y las expectativas con las que el aprendiz
se aproxima a una nueva situacion o actividad de aprendizaje conforman la matriz
inicial que le permite construir una primera comprension, es decir, un primer conjunto
de significados relativos a esa situacion o actividad y a sus elementos y

componentes.

Este movimiento, sin embargo es solo el primero de un proceso complejo, y que la
comprension alcanzada tiene un impacto sobre la matriz inicial, la modifica y

establece un nuevo punto de partida para otro ciclo de construccion y de aprendizaje.

El aprendizaje se entiende como un proceso de construccion de significados, fruto de
una intensa actividad mental constructiva del alumnado orientada al establecimiento
de relaciones y conexiones entre, los conocimientos y experiencias previas y los

contenidos del curriculo.

Asi el aprendizaje escolar exige del aprendiz una disposicién favorable al aprendizaje
y una voluntad de aprender. Contrariamente a lo que sucede en el aprendizaje
implicito o incidental, el aprendizaje escolar exige realizar un esfuerzo, y para hacer
este esfuerzo es necesario poder atribuir un sentido a la situacion y al contenido del
aprendizaje. (Coll, 1988; Solé, 1993).

La disposiciéon favorable al aprendizaje y la voluntad de aprender que sustenta el
esfuerzo exigido por el aprendizaje escolar aparece asi estrechamente relacionado
con la posibilidad de que los alumnos puedan dar un sentido a lo que aprenden, es
decir que puedan relacionar los contenidos de aprendizaje con lo que es relevante
para ellos y con los objetivos, expectativas y motivos que forman parte de su

proyecto de vida personal y profesional.

Cuando lo alumnos, por las razones que fuere, son incapaces de atribuir un sentido a

los contenidos escolares, la disposicion favorable al aprendizaje se difumina, la
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voluntad de aprender flaquea, el esfuerzo pierde su razon de ser y el aprendizaje se
complica enormemente o deviene imposible (Coll, 2003).

No se pude construir significados sobre aquello a lo que no podemos dar sentido es
decir, aquello que no es relevante para nosotros, que no podemos relacionar con
nuestra cotidianidad ni insertar en nuestros proyectos de futuro; pero al mismo
tiempo es imposible poder atribuir sentido aquello que no tienen ningun significado
para nosotros, es decir, a aquello a lo que no podemos aplicar la matriz de

comprension, por muy inicial, incompleta e incluso inadecuada que pudiera resultar.

Los contenidos son en realidad un conjunto de conocimientos y saberes de diferente
naturaleza (hechos, conceptos, principios, teorias, técnicas, estrategias, conductas,
valores, etc.- histéricamente construidos y culturalmente organizados) en forma de
disciplinas cientificas o @mbitos de conocimiento, de sistemas de pensamiento, de
tradiciones, de sistemas de valores, etc. que han sido en principio seleccionados
para formar parte de del curriculo escolar por su especial relevancia y por la

valoracion social de la que son objeto.

En otras palabras, los contenidos escolares son saberes culturales que el alumnado
encuentra ya construidos cuando se acerca a ellos por primera vez, es decir, que
tienen ya significados relativamente estables y aceptados por los grupos colectivos
sociales, culturales, académicos y profesionales de referencia.

3.4. Los alumnos de acuerdo a cada una de las etapas de desarrollo planteadas

por Piaget

Piaget en su teoria del aprendizaje suponia que los nifios a cada edad tienen
capacidad para resolver determinadas cuestiones y problemas; pero para poder
llegar a dicha conclusién comenzé estudiando los errores de los nifios asi fue como
se dio cuenta de que los nifios con las misma edad cometian los mismos errores y

por lo tanto era posible establecer una secuencia evolutiva en el proceso cognitivo.
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Para tal secuencia evolutiva Piaget tuvo como idea central el estadio, que hace
referencia a que se trata de un periodo de consolidacién y “perfeccion” de estructuras
(operatorias) y que éstas se conjugan y vierten a un equilibrio. Es decir las
estructuras cognitivas cambian en el tiempo, configurando etapas del desarrollo y
para que aquellas estructuras configuren una etapa, deben guardar un orden
temporal invariable, sin importar demasiado la edad en que cada una de ellas se

presenta, pero si que se integren naturalmente en las posteriores.

Estas etapas se desarrollan en un orden fijo en todos los nifios, y en todos los
paises. No obstante, la edad puede variar ligeramente de un nifio a otro. Es asi que

Piaget define en cuatro rangos de edad como periodos o etapas del desarrollo infantil
Primer periodo: Etapa sensoriomotora (de 0 a 2 afios)

Esta etapa tiene lugar entre el nacimiento y los dos afios de edad, conforme los nifios
comienzan a entender la informacién que perciben sus sentidos y su capacidad de

interactuar con el mundo.

En este periodo el nifio utiliza sus sentidos y capacidades motoras para conocer y
aprender a manipular objetos (ve que es lo que puede hacer con las cosas); aunque
no pueden entender la permanencia de estos objetos si no estan al alcance de sus
sentidos. Es decir, una vez que un objeto desaparece de la vista del nifio o nifia, no
puede entender que todavia existe ese objeto (0 persona); por este motivo les resulta
tan atractivo y sorprendente el juego al que muchos adultos juegan con sus hijos, el
cual consiste en esconder su cara tras un objeto, como un cojin y luego volver a
“aparecer”. Es un juego que contribuye, ademas, a que aprendan la permanencia del
objeto, que es uno de los mayores logros de esta etapa: la capacidad de entender
que estos objetos contindan existiendo aunque no pueda verlos. Esto incluye la
capacidad para entender que cuando la madre sale de la habitacion, regresara, lo
cual aumenta su sensacion de seguridad. Esta capacidad suelen adquirirla hacia el
final de esta etapa y representa la habilidad para mantener una imagen mental del

objeto (o persona) sin percibirlo.
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Segundo periodo: Etapa preoperacional (de 2 a 7 afios)

Esta etapa comienza cuando se ha comprendido la permanencia del objeto y se
extiende desde los dos hasta los siente afios, es una etapa que esta marcada por el
egocentrismo o la creencia de que todas las personas ven el mundo de la misma
manera que €l o ella. Los nifios durante esta etapa aprenden como interactuar con su
ambiente de una manera mas compleja mediante el uso de palabras y de imagenes
mentales; aunque por otro lado también en esta etapa creen que los objetos
inanimados tienen las mismas percepciones que ellos y pueden ver, sentir, escuchar,

etc.

Ademas de contar con la comprension de la permanencia del objeto, otro factor
importante en esta etapa es la Conservacion, que es la capacidad para entender que
la cantidad no cambia cuando la forma cambia. Es decir, si el agua contenida en un
vaso corto y ancho se vierte en un vaso alto y fino, los nifios en esta etapa creeran
qgue el vaso mas alto contiene mas agua debido solamente a su altura; esto es
debido a la incapacidad de los nifios de entender la reversibilidad y debido a que se
centran en sélo un aspecto del estimulo, por ejemplo la altura, sin tener en cuenta

otros aspectos como la anchura.

En este periodo, el nifio desarrolla primero la capacidad de conservacién de la
sustancia, luego desarrolla la capacidad de la conservacion de la masa, y
posteriormente la del peso y la del volumen. Piaget sefiala que el paso del periodo
sensomotriz a este segundo periodo se produce fundamentalmente a través de la
imitacion, que de forma individualizada el nifio asume y que produce la llamada

imagen mental, en la que tiene un gran papel el lenguaje.
Tercer periodo: Etapa de las operaciones concretas (de 7 a 12 afios)

En este periodo que va de los 7 a los 11 afos, ya no conoce intuitivamente sino
racionalmente y hace uso de algunas comparaciones logicas, como por ejemplo: la

reversibilidad y la seriacion. Sin embargo, no maneja todavia abstracciones, es decir
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su pensamiento estd anclado en la accidn concreta que realiza; en esta etapa se

observa una disminucién gradual del pensamiento egocéntrico.

Pueden entender el concepto de agrupar, sabiendo que un perro pequefio y un perro
grande siguen siendo ambos perros o que los diversos tipos de monedas y los
billetes forman parte del concepto mas amplio de dinero. So6lo pueden aplicar esta
nueva comprension a los objetos concretos (aquellos que han experimentado con
sus sentidos). Es decir, los objetos imaginados o los que no han visto, oido o tocado,
contindan siendo algo mistico para estos nifios y el pensamiento abstracto tiene

todavia que desarrollarse.
Cuarto periodo: etapa de las operaciones formales (de los 12 afios en adelante)

Va de los 12 afios en adelante, hablamos del adolescente y del adulto. En este
periodo los nifios comienzan a dominar las relaciones de proporcionalidad y
conservacion, a su vez, sistematizan las operaciones concretas del anterior periodo y
desarrollan las llamadas operaciones formales, las cuales no sélo se refieren a
objetos reales como la anterior, sino también a todos los objetivos posibles. Con
estas operaciones y con el dominio del lenguaje que poseen en esta edad, son
capaces de acceder al pensamiento abstracto, abriéndoseles las posibilidades

perfectivas y criticas que facilitan la razon.

Pueden aplicar la reversibilidad y la conservacion a las situaciones tanto reales como
imaginadas, desarrollan una mayor comprension del mundo y de la idea de causa y
efecto. Esta etapa se caracteriza por la capacidad para formular hipétesis y ponerlas

a prueba para encontrar la solucién a un problema.

Otra caracteristica del individuo en esta etapa es su capacidad para razonar en
contra de los hechos. Es decir, si le dan una afirmacion y le piden que la utilice como
la base de una discusion, es capaz de realizar la tarea. Por ejemplo, pueden razonar
sobre la siguiente pregunta: ;Qué pasaria si el cielo fuese rojo?”. En la adolescencia

pueden desarrollar sus propias teorias sobre el mundo.
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3.5. ¢Pueden construir aprendizajes en ciencias de acuerdo a la etapa de

desarrollo?

Como se vio en el apartado anterior, el nivel cognitivo de los alumnos es
determinante en el aprendizaje y en cuanto a la formacion en ciencias implica
ensefar a pensar, hacer y hablar o comunicar sobre los sucesos del mundo natural
a través de una serie de herramientas y conocimientos se forma al alumno como una
persona capaz de ser critica y reflexiva de su entorno y con valores para lograr una

convivencia armoénica con los deméas seres humanos.

La formacién cientifica en la educacién basica es fundamental para el desarrollo de
los alumnos: el resolver problemas de algebra en Matematicas, comprender los
vectores en Fisica; conocer la fisiologia de nuestro cuerpo en Biologia, analizar los
elementos y las soluciones de quimica y experimentar a través del método cientifico,
los aprendizajes de todas las disciplinas promueve que el alumno investigue,
conozca, dude y tenga curiosidad por saber mas a lo largo de su vida ante las
situaciones. Pero... ;Son capaces de construir aprendizajes en ciencias los alumnos

de secundaria?

Recordemos que de acuerdo a lo expuesto a lo largo del capitulo en términos de la
pubertad y el inicio de la adolescencia los jovenes coincide con el ingreso a la
segunda fase de educacion basica: la secundaria.

Durante la cual, los contenidos de las distintas materias comienza a alejarse de los
concreto para introducirse en aspectos progresivamente mas abstractos, este hecho
se deriva del cambio que sufre el ser humano en su estructura cognitiva, es asi como
el adolescente alcanza un nuevo y mas complejo nivel de pensamiento, que le
permitira concebir la realidad de manera distinta a como lo habia hecho hasta el

momento.
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A este pensamiento caracterizado por ser abstracto, se le ha denominado en la
teoria Piagetiana, pensamiento formal y corresponde al cuarto estadio llamado

Operaciones Formales.

Edad Estadio
0-2 afnos Sensoriomotor
2-7 afos Preoperacional
7-11 afnos Operaciones concretas
12-15 afos Operaciones formales

Tabla 1.12. Estadios planteados por J. Piaget.

Entre los 11 y 12 afios aproximadamente el nifio alcanza un pensamiento logico
formal, Piaget atribuye esta capacidad de pensamiento I6gico a una combinacion,
entre la maduracion y las experiencias fisicas y sociales que el nifio enfrenta en su

vida cotidiana, que proporcionan oportunidades para llegar a un nuevo equilibrio.

Es asi como el adolescente aborda los problemas que tiene que resolver de una
forma distinta y eficaz en comparacién a los nifios que se encuentran en etapas
anteriores; el aspecto exterior que observa ya no es lo Unico que importa ademas, el
adolescente ahora muestra una aprehension mas analitico-constructiva. Llevandolo a

ser mas metddico en las condiciones de observacion.

Lo cual involucra actos mentales de analizar, ordenar, elegir, buscar, de descubrir,
interrogar y otras operaciones. No solo a través de la experiencia; porque ahora el

adolescente cuenta con una “Habilidad de pensar mas alla de la realidad concreta.”

Durante esta edad se vuelven mas reflexivos, piensan por ellos mismos, toman
decisiones, consideran las consecuencias de sus actos y de lo que dicen, son
capaces de abordad problemas mas complejos; por tanto, es el momento indicado en
el que pueden empezar a aprender la Ciencia; ante problemas fisicos y quimicos el
adolescente es capaz de adoptar esa actitud de busqueda, experimentacion y

reflexion que se ha mencionado anteriormente.
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3.5.2. La metacognicion

Hasta ahora se ha visto que la comprension de los conocimientos cientificos
depende de los problemas cognitivos relacionados con los esquemas del alumno y
de los aspectos afectivos y relacionales. Sin embargo, existe otro tipo de problemas
llamados metacognitivos, que tienen que ver con el conocimiento sobre la propia
capacidad de conocer y la capacidad de controlar y regular el proceso de aprendizaje
personal.

Otero (1990) destaca la importancia que tiene en la comprensién de la ciencia el
poseer estrategias que permitan establecer dicha comprension cuando presentan
dificultades. Por lo tanto, existen problemas metacognitivos cuando los alumnos no
se dan cuenta de que no comprenden y cuando no poseen estrategias adecuadas

para solucionar el problema.

La metacognicién, cuyos estudios comenzé Flavell (1978), tiene como objeto el
estudio del conocimiento de las distintas operaciones mentales y saber como,

cuando y para que se deben usar.

Las mas estudiadas son la meta-atencion, la meta-memoria, la meta-lectura, la meta-
escritura y la meta-comprension. Se trata de conocer los procesos mentales que
realizan los estudiantes cuando se enfrentan a las tareas de aprendizaje. En este
sentido, se han estudiado especialmente las estrategias que realizan los alumnos
mas eficaces cuando comprenden o resuelven problemas, a fin de poder ensefiarlas

a los menos eficaces y corregir asi las estrategias deficientes.

Los estudios metacogitivos han propiciado el desarrollo de técnicas de instruccion

denominadas “estrategias de aprendizaje”

Desde la ensefianza de las ciencias se ha desarrollado un especial interés por las
estrategias de razonamiento y la resolucion de problemas. Las investigaciones
realizadas con expertos y novatos parecen indicar que no existen procedimientos

generales que se puedan ensefiar para aplicar a todos los tipos de problemas.
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Las estrategias son, por lo tanto, especificas para los problemas de cada
conocimiento especifico, ya que como se ha visto anteriormente depende de los
conocimientos previos, el contenido de la tarea, la estructura que presente y las

instrucciones que se den.

3.6. Representacién de la ciencia y en concreto de la fisica ¢interés en

aprender?

Como se ha sefialado en el primer capitulo en cuanto a la problematica del porque se
dificulta el aprendizaje de la fisica en loa alumnos de secundaria, un factor es el
desinterés. Algunos investigadores comienzan a preguntarse si los alumnos disfrutan
realmente con lo que hacen en las clases de ciencias, si ellos piensan que estan
haciendo ciencia o si estan pensando en forma cientifica (LEHRKE, 1985) pero las
respuestas no han sido satisfactorias y ello ha llevado a que crezca el numero de

personas que se preocupan por este problema.

Valla que es preocupante, ya que a pesar de que la ensefianza de la Fisica aporta en
forma importante a la formacién del alumno en una perspectiva muy amplia,
considera la adquisicion de una visiéon cientifica del mundo que lo rodea y de las
leyes que lo rigen, asi como da la capacitacién para enfrentarse a la vida y la entrega
de la capacitacién béasica para diferentes profesiones u oficios no llega a ser tan

importante para ellos.

Existen di diversos los factores que influyen en el interés por aprender Fisica por
ejemplo algunos alumnos sefalan que generalmente el profesor trata los temas
demasiado rapido y que las clases son realizadas con poca claridad, que
practicamente nunca quedan motivados como para desear que llegue la clase
préxima o para investigar mas acerca de lo visto en la clase; no parece destacar con

frecuencia la importancia de los temas a tratar para la vida personal de los alumnos.

En cuanto a las estrategias metodologicas generales utilizadas en las clases, se

observa que los profesores rara vez ejercitan a los alumnos en la observacion de
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fendmenos, tampoco discuten temas que aparecen en los periddicos o que son

presentados en la television, o tratan de variar los temas objeto de las clases.

Pocos profesores resumen en el pizarrdn lo pasado en las clases. No se observa que
traten de mostrar diversas situaciones que tienen explicaciones similares, ni dicen
como lo aprendido podria usarse en la vida diaria. Llevar algunos videos explicativos

a la clase para llamar méas su atencion.

También debe sefialarse que es muy poco frecuente que los alumnos realicen
experimentos, rara vez se presentan los temas nuevos a partir de experimentos,
mientras que por otra parte los profesores emplean con frecuencia bastantes

formulas.

Aparentemente no se diversifica lo suficiente en cuanto a presentar las ciencias en
diversos contextos o a la realizacion de actividades con los alumnos utilizando

variadas metodologias.

Por ende a los alumnos no les molesta que una clase se suspenda; las clases no los
motivan para aprovechar lo aprendido como entretencion en el tiempo libre, ni parece

gue en clase hubiera siempre algo nuevo que discutir.

Tampoco parecen reconocer que la fisica tenga aplicaciones diversas en la vida
practica, (esto cambia un poco en la Educacién Media). Aunado a esto en general
aun cuando un numero aceptable de alumnos cree tener habilidad para comprender
lo que se hace, puede recordarlo bien y siente que participa en clases, no sienten
gue sus compariieros o profesores reconozcan en ellos esas habilidades. Por ello
normalmente no se enfrentan a las tareas de fisica en forma optimista ni disfrutan

con el desafio que les plantea a veces darles solucion.

Como la pérdida de interés es notoria en los alumnos son pocos los alumnos que
durante su tiempo libre se involucran en actividades relacionadas con la ciencia y la
tecnologia, rara vez leen libros cientificos o que tratan temas tecnologicos, pero

algunos leen revistas de difusion cientifica; no conversan con sus amigos acerca de
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estos temas; casi nunca visitan museos, exposiciones cientificas o instalaciones

como centrales eléctricas, por ejemplo.

Tal vez solo algunos de ellos realizan experimentos o arman aparatos como un

timbre eléctrico u otro similar.

Cuando se imparte la asignatura de fisica en la escuela (al igual que en las otras
asignaturas relacionadas con ciencia) se les hace ver a los alumnos, en muchos de
los casos, como un conjunto de herramientas, conceptos, definiciones, formulas, etc.
que aparentemente tienen origen incierto, que son salidas de la nada y cuya
justificacion siempre se deja a futuro. “En particular, el contenido conceptual de la
ciencia que se presenta al alumno no contiene problemas sino Unicamente las

soluciones”

Comprendiendo que los alumnos a esta edad pasan por una etapa dificil Rousseau
en 1762 afirmaba que los adolescentes deben ser tratados como individuos
especiales mas que como adultos en miniatura, representaba la etapa adolescente
como un periodo especifico del desarrollo humano, con caracteristicas muy
singulares en quienes se deberia conferir primordial importancia de atenciéon a su
personalidad. Con esta teoria Rousseau condujo a métodos de ensefianza infantil

mMAas permisivos y de mayor orientacién psicoldgica.

Lo curioso es que a pesar de estos casi dos siglos y medio de reconocer la
adolescencia como una etapa especial hoy en dia nos encontramos con padre y

maestros que suelen decir jNo quieren aprender!

Vivir o trabajar con estos perjuicios como bandera constituye un grave riesgo que
perjudica el aprendizaje de la Fisica, es un presagio inminente del fracaso escolar de
nuestros alumnos pues automaticamente estan descalificandolos y con cargas
especiales que obstaculizan su desarrollo cognitivo. Recordemos que nuestros nifos
y adolescentes no poseen la madurez del adulto como para que por voluntad propia

y con conocimiento de causa no quieran aprender.
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En general se puede hacer mencion que en el caso de la asignatura de fisica, se
continua impartiendo como un cumulo de leyes y recetas de laboratorio cuando se
desarrolla la parte experimental, y no se le ensefia al alumno esa relacién que existe

entre la parte tedrica del curso con la realidad que vive

Cierre del capitulo

Si bien los alumnos de nivel secundaria y sobre todo los de segundo afio, son
considerados por el grueso de la poblacion como personas que nada les importa,
gque no se dan cuenta de lo que pasa en el mundo y sobre todo que son muy
irresponsables en sus actos y en la toma de decisiones, resumiendo lo anterior “todo
les vale”. Es porque como hemos visto, este se encuentra en una etapa de desarrollo

en la que ya no es un nifio pero tampoco es un adulto.

Es un adolescente, que se enfrenta a un mundo de nuevas y mas complejas
necesidades, retos y obstaculos, es una etapa llena de experiencia de aprendizaje,
tanto en el mundo escolar como social, adquisicién de nuevas formas de relaciones
con otros, apertura a nuevas actividades sociales, de valores mas amplios y

diferentes que los de su reducido marco familiar.

Los determinados factores biol6gicos ayudan de una manera u otra a crear
responsabilidad en cada joven, lo que hace temprana o tardiamente que este
obtenga una maduracion intelectual que le hara abrir la memoria y pensar mejor las

cosas antes de actuar.

Llegando a la conclusion de que la evolucion de la inteligencia del nifio resulta de un
gradual ajuste entre el sujeto y el mundo externo, de un proceso bidireccional de
intercambio por el que el nifio construye y reconstruye estructuras intelectuales que
le permiten dar cuenta, de manera cada vez mas sofisticada, del mundo exterior y

sus transformaciones.
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Ahora bien si a esto le agregamos que la educacion a nivel secundaria necesita un
cambio sustancial a fin de que los alumnos puedan alcanzar un Optimo desarrollo
académico y personal. Basta con mirar los resultados que afio con afio se publican
por parte de distintas organizaciones para visualizar el bajo rendimiento que tiene
México a nivel secundaria. Para saber qué es lo que hace falta en la educacion a
nivel secundaria, es necesario conocer la opinién de los jovenes que son los que se
encuentran viviendo la educacion actual, que nos den a conocer su punto de vista
sobre lo que se esta haciendo, propiciar un ambiente en el cual ellos puedan hacer
propuestas para mejorar la educacién. Un punto fundamental es saber cémo ellos

conciben la escuela secundaria, que significa y que aspecto es el mas importante.
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Capitulo 4. PROPUESTA PEDAGOGICA: PLANTEAMIENTO Y ORGANIZACION
DEL TALLER “LA FiSICA ME MUEVE”

4.1. Finalidades

En el capitulo dos describi las caracteristicas, finalidades y principios de un taller
pedagogico. En este capitulo centrare la atencion en especificar en qué consiste la
propuesta de taller “La Fisica me mueve” que como he mencionado esta dirigido a

alumnos de segundo grado de educacién secundaria, en la asignatura de Fisica.

El objetivo principal de este taller, es el de despertar la curiosidad cientifica y
tecnoldgica en los alumnos a través de diversas actividades ludico-experimentales,
en donde los participantes se sientan protagonistas del proceso de construccion de

sus aprendizajes.

Ya que a diferencia de otras formas para ensefiar y que se aprendan contenidos de
la ciencia (en especifico de la Fisica) se han caracterizado por presentar los
conceptos de manera acabada y rigida, con escasa patrticipacion de los alumnos en

la construccion de los conocimientos.

Es asi que por medio de este taller, los alumnos han de adoptar un rol activo y
participativo, donde se conjuguen aspectos experimentales, emocionales e
intelectuales, potenciando sus habilidades. Favoreciendo de una u otra manera el
aprendizaje por descubrimiento y la construccién de conocimientos de algunos temas

de Fisica que han revisado en el salén de clases.

Pero que a diferencia de ello, han de tener mayor énfasis en cuanto a que desarrolle
un mayor interés hacia este campo y obtenga asi un aprendizaje significativo de
estos temas. No implica que dentro de la educacion formal, se deban dejar de lado
la resolucion de problemas, si no por el contrario se piensa como un complemento

para aprender y ensefiar Fisica.
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Investigaciones hechas en el Instituto de Fisiologia Celular de la Universidad
Nacional Autbnoma de México (UNAM) han mostrado que las personas aprenden de
manera mas rapida, cuando se encuentran dentro de un contexto con contenido

emocional positivo. Es decir que una experiencia agradable favorece el aprendizaje.

El taller “La Fisica me mueve” lo he propuesto con el fin de que se haga frente a los
bajos resultados en las pruebas realizadas en nuestro pais, ya que estos dan cuenta
de que pese a la implementacion de contenido de ciencias desde nivel primario no es

suficiente para cumplir con los estandares establecidos.

Aunado a esto, algunos autores que se han mencionado en capitulos anteriores,
coinciden en que, en muchas ocasiones a los alumnos les resulta dificil este
contenido en especifico y no es por falta de interés, si no que existen diversos

factores que intervienen y merman el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Uno de los factores principales es la separacion entre teoria y practica; en general
las practicas de laboratorio que se realizan en cada curso son escasas. En la
mayoria de los casos se carece del material adecuado, mobiliario e instalaciones que

permitan desarrollarlas las actividades de tipo experimental de forma segura.

Cuando se lleva a cabo, la experimentacion se ve como una rutina de comprobacion
de resultados, que han sido descritos previamente por el maestro no se tiene una

reflexion de lo realizado, no se crea un aprendizaje significativo en el alumno.

Por las razones anteriores, resulta de interés para mi, poder contribuir a disminuir
estos planteamientos, mediante la realizacion de este taller, donde estén presentes
estrategias didacticas, material pertinente como: videos, experimentos, asistencia a
museos de divulgacion cientifica, etc.; es decir opciones que el alumno pueda usar
para mejorar su proceso de aprendizaje de la Fisica y asi poder ayudar a que mas

jovenes desde la educacion basica se interesen por el campo de la ciencia.
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4.2. (A quién se dirige?

La sociedad va cada vez mas acelerada. No hay lugar para la paciencia, se rechaza
lo que no tiene resultados inmediatos y cada vez mas alumnos manifiestan su
aversion por las asignaturas que exigen un aprendizaje trabajoso, centrado en la
ensefianza de conceptos y cuya comprension requiere esfuerzo mental que aun los
mas capacitados para el aprendizaje de las Ciencias, se suelen acercar a ellas como

a una penitencia necesaria.

Por ello, con base en mi experiencia como estudiante, como anfitriona en el Museo
de Ciencias UNIVERSUMS? en la “Sala Estructura de la Materia” y con lo expuesto por
algunos autores preocupados al igual que yo por crear una mayor interés y un
aprendizaje significativo de la Fisica, es que propongo que este taller este dirigido a

los alumnos de educacidn secundaria.

Ya que son, ellos mismos, quienes consideran que dicha asignatura es compleja y de
poco interés; aunque no esta descartado del todo para alumnos de educacién
primaria de los grados 5° y 6° o jovenes de educacién media superior, ya que puede

ser una herramienta de apoyo para crear en ellos un interés mayor por la ciencia.

4.3. Duracién y lugar

La duracion del taller sera de seis semanas con un total de 11 sesiones, dos por
semana, cada una con una duracion de 90 minutos a excepcién de la sesion 9y 11

gue dependeran de la fluidez de la sesion.

El lugar en donde esta pensado realizar el taller es en las inmediaciones de
laboratorios de Fisica, esto quiere decir que el taller tendra un mismo lugar, sin
embargo habra un par de actividades que se plantearan fuera del laboratorio; el patio

de la institucion y una visita a un museo.
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4.4. Contenidos

Los contenidos para trabajar en el taller “La fisica me mueve” han sido seleccionados
con base en el interés observado en el Museo de Ciencias UNIVERSUM por los
visitantes en la “Sala de Estructura de la Materia” ya que simplificar todo el curriculo
visto en el curso de Ciencias Il con énfasis en Fisica es muy amplio, se seleccionan
anicamente  MAGNETISMO Y ONDAS desarrollados en las sesiones de este taller
tomando en cuenta el contenido que se ha revisado en el curso de Ciencias I

(énfasis en Fisica).

Hay apartados del curriculo oficial de ciencias que clasicamente han tenido poca
presencia real en las aulas; entre ellos se encuentran, la onda y el magnetismo, que
aunque esta relacionados con actividades muy cotidianas ocupan un lugar

disimulado en las actividades académicas en la ensefianza obligatoria.

4.4.2. Magnetismo

Muchas de las tecnologias que utilizamos en nuestra vida diaria basan parte de su
funcionamiento en fendmenos magnéticos. Desde la brdjula que ayudd a los
navegantes a orientarse en medio del mar, hasta los discos rigidos de las
computadoras que almacenan la informacién en una delgadisima pelicula magnética,
pasando por las tarjetas de crédito que guardan nuestros datos en la banda

magnética de la parte posterior.

4.4.3. Ondas

El tema de ondas involucra una serie de contenidos conceptuales y procedimentales
de relevancia para los alumnos, ya que mediante una descripcion ondulatoria es
posible presentar una explicacion adecuada de fendmenos naturales tales como el

sonido y la luz.
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Logrando asi que los estudiantes den explicaciones fisicas a diversos interrogantes
como por que se forman las Ondas cuando cae una gota de agua en un estanque,
por qué cuando se comprime una parte de un resorte estirado y luego se suelta este

parece desplazarse, etc.

Tipo de contenido/Aprendizaje

Tema Subtema
esperado
Conceptual:
-Analiza las aportaciones tanto de Oersted
y Faraday.
e Imanes . _ o
e Descubrimiento de | -Valora la importancia de aplicaciones del
" la induccion electromagnetismo para obtener corriente
electromagnética: eléctrica o fuerza magnética.
Magnetismo experimentos de -ldentifica las ideas y experimentos que
Oersted y de permitieron el descubrimiento de la
Faraday induccion electromagnética.

e El electroiman Procedimental:

Probar el comportamiento de los imanes
al contacto con otros objetos y el del

electro iman.
Conceptual:

* IO”df’is dinal -Describe caracteristicas del movimiento
tongltu |na| es Y | ondulatorio con base en el modelo de
ransversales ondas.

e Caracteristicas de | -Diferencia el movimiento ondulatorio
las ondas transversal del longitudinal.

o -Describe el comportamiento ondulatorio

e Movimiento del sonido
Ondulatorio las - . . :

Ondas ondas mecéni)c/:as -ldentifica y diferencia los tipos de ondas.
Procedimental:
e El sonido

Construir un modelo de placas de Chladni
para observar el comportamiento de las
ondas en ella.

Construccion de un modelo de onda
mecanica.
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4.5. Actividades de enseianza y aprendizaje del Taller “La Fisica me mueve”

Sesion 1

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividad 1.
“Bienvenidos”

En esta primera sesion el responsable del taller deberd presentarse con los
asistentes y preguntar ¢ Les gusta la fisica si, no y porque? A continuacion se les
mostraran un par de videos que hacer referencia al museo de ciencias
UNIVERSUM y el Papalote Museo del Nifio.

Papalote museo del nifio: https://www.youtube.com/watch?v=UhgaH3OKUTE
Museo UNIVERSUM: https://www.youtube.com/watch?v=camTFEm CW 4

Actividad 2.
“Descubriendo como aprender’

Después de ver los videos se debera preguntar:
e /;Han asistido a estos museos?
e ¢ Qué fue lo que vieron en el video?
e ¢ Qué relacion tendria el haber visto esos videos con lo que haremos?

Actividad 3.
“¢ En qué consiste el taller: La Fisica me mueve?”

Luego de haberlos escuchado y recabado informacién sobre lo que ellos piensan
se procedera a explicar a los alumnos en qué consistira el taller, cuales seran los
temas a tratar, su duracion y la relevancia de este.

Actividad 4.
“Los imanes”

Tras haber explicado en general el taller “La Fisica me mueve” se dara inicio con
esta actividad sobre magnetismo.

Primero se les preguntara ¢ Qué saben a cerca de los imanes?

Después se procedera a dar una breve explicacién sobre lo ¢Qué es un iman?
¢Qué hace un iman? y para que sea una explicacion mas llamativa y no
meramente narrativa se entregara a cada uno de los asistentes al taller un par de
imanes en forma de barra para que vayan siguiendo la explicaciéon al mismo
tiempo que interactlan con ellos.
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https://www.youtube.com/watch?v=UhgaH3OKUTE
https://www.youtube.com/watch?v=camTFm_CW_4

Al término de la explicacion reunira a los alumnos en un circulo en el piso para
conversar y hacer una retroalimentacion en la que se realizaran algunas preguntas
de cierre como

¢, Qué esperas del taller? ¢Crees que la explicacion referente al primer tema de
magnetismo fue buena? ¢ Te gustaria que fuese mas experimental, mas teorico o
un equilibrio entre ambas? Lo que se vio referente al tema de imanes ¢lo habias
visto en tus clases de fisica o recuerdas haberlo visto en primaria?

Después de haber escuchado sus participaciones, se les pediran algunos
materiales para la siguiente sesion.

Actividad 5.
“¢,Cémo lo ven?”

7 tapas de botella de agua refresco,

Una barra de silicon

Una caja de zapatos con una divisién por dentro con el mismo carton de la
tapa.

Dos pequefios letreros (pueden ser hechos a mano) con la siguientes
leyendas:

- SON ATRAIDOS

- NO SON ATRAIDOS

Una canica

5 botones de diferente forma y material

Sesion 2

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Con lo visto en la sesién anterior se realizara esta actividad, en la que de manera
individual deberan tener sobre la mesa de trabajo:

Materiales:
e 7 Imanes circulares (proporcionados por el profesor)
e 7 tapas de botellas (estas han sido pedidas a los alumnos)
e Silicon
e Pistola de silicon
e Agua

Actividad 6.
“Campo magnético”
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e Bandeja de pléastico

Procedimiento:

El alumno debera observar los imanes e identificar cual es su polo norte y cual el
sur, una vez identificados colocara los imanes sobre la mesa con uno de los polos
hacia arriba (los 7 imanes del mismo polo ya sea norte o sur).

Después debera pegar en la parte interna de cada una de las tapas un iman,
dejando que este seque; ahora bien llenara la bandeja de plastico con el agua
hasta la mitad de su capacidad y poco a poco ira colocando las tapas en el agua.
Comenzara a observar el comportamiento de estas en el agua.

Deber& responder a las siguiente preguntas ¢Qué paso con las tapas? ¢De qué
manera se acomodaron? ¢ TU que crees que paso

Tras haber respondido las preguntas deberan juntarse con algan compafero es
decir hacer parejas asi tendrdn un nimero mayor de imanes podran experimentar
gue pasa si colocan todos o que efectos tienen.

Si no llegan a un efecto diferente se les entregara dos tapas con dos imanes mas,
estos han sido colocados en posicion diferente es decir si los de ellos son norte el
que se les entregara serd sur. Ellos tendrdn que lograr observar que estos son
diferentes y como estos podrian ayudarles en esta ultima parte de la actividad.
Deberan notar que se crea una reaccion distinta.

Explicacion:

Al colocar todos los imanes orientados con el mismo polo, las tapas se alejan
entre si debido a las fuerzas magnéticas que actlian entre ellos. De esta forma,
cada tapa tiende a estar lo mas alejado posible de los demas.

Al realizar el experimento en un recipiente circular, el resultado es la formacién de
poligonos regulares.

Para finalizar esta actividad y pasar a la siguiente deberan verter el agua en los
lavamanos, guardar las tapas con los imanes en una caja que el responsable ha
de colocar en el centro del laboratorio y limpiar el area donde trabajaron.

Actividad 7.
“Atraen o no atraen”

Una vez finalizada la actividad 6 comenzara una pequefia ronda de preguntas en
la que se les preguntara:

¢, Los imanes normalmente donde esta?

¢, Se atraen siempre imanes con imanes?

¢, Cuadles son los materiales que se atraen mas facilmente?

Bien ahora se procedera a la actividad 6 en donde se demostrara como los
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imanes no Unicamente se atraen entre si, que es posible atraer diversos objetos.
Para ello se necesitardn los siguientes materiales. Mismos que los alumnos
habran traido y otros tantos proporcionados por el responsable.

Materiales:

Un iman de barra

Caja de zapatos con una division justo por la mitad con otro carton.
Letreros (SON ATRAIDOS / NO SON ATRAIDOS)
Trozo de madera de balsa

Un clip

Alfileres

5 Botones

Una liga de hule

Trozo de papel

Trozo de plastico

Un gis

Un corcho

Tachuelas

Una canica

Una moneda

Procedimiento:

Cada uno tomara la caja y pegara fuera de ella los letreros asi ahora una division
de la caja dira (SON ATRAIDOS / NO SON ATRAIDOS)

Una vez que han terminado, cada uno debera observar los diversos objetos y de
forma rapida seleccionar y colocar los objetos dentro de cada una de las
divisiones de la caja, enseguida los debera anotar en la lista de objetos.

; NO SON
MATERIALES SON ATRAIDOS ATRAIDOS
Trozo de madera
de balsa
Un clip
Alfileres
Botones
Una liga de hule
Trozo de papel
Trozo de plastico
Un gis
Un corcho
Tachuelas
Una canica
Una moneda
Lista de objetos
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Al término de esto deberd colocar los objetos nuevamente sobre la mesa y ahora
con ayuda del iman tocar cada uno y colocar los objetos de acuerdo a lo que
sucedio.

Cuando todos hayan finalizado de manera grupal se contestaran las siguientes
preguntas.

¢ Los objetos que creian se atraerian por el iman si lo hicieron?
¢, Qué objetos no son atraidos por el iman?

¢, Qué objetos si son atraidos por el iman?

¢, Qué pueden concluir de la actividad?

Explicacion:

Este comportamiento indica que una carga totalmente positiva atrae a una carga
negativa de igual forma siendo una carga positiva 0 negativa atraeran a una carga
neutra ¢ Qué quiere decir esto? Que un iman atrae a otro iman siendo los polos
de atraccién totalmente opuestos, ahora un material con cantidades de carbono y
fierro suelen ser materiales neutros esto quiere decir que cuando pases un metal
cerca de un iman éste los atraera con su campo magnético no importando si es
polo norte o polo sur de dicho iman.

Todas las sustancias son afectadas por el campo magnético, aunque en la mayor
parte de ellas el efecto es muy débil (y sélo puede ser detectado con instrumentos
precisos). Las sustancias atraidas por imanes caen dos grupos materiales
ferromagnéticos y materiales ferromagnéticos.

Las otras sustancias no atraidas por imanes se clasifican en paramagnéticas,
diamagnéticas y anti ferromagnéticas).

Actividad 8.
“Creando imanes”

Para finalizar esta sesion se realizara un pequefio experimento en el que se
demostrara como los imanes pueden perder sus propiedades de manera simple.
Para ello se repartira a cada uno los siguientes materiales:

Materiales:

e Uniman recto o de barra
Un cavo (de 8 cm de largo)
Veinte alfileres
Una vela
cerillos
Pinzas aisladas
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Procedimiento:

Deberan esparcir los alfileres sobre la mesa, después deberan tocarlos con la
punta del clavo y levantarlo. Observar qué pasa

Ahora frotardn el clavo con el iman, yendo de un extremo a otro siempre en la
misma direccion, asi unas 50 veces.

Una vez hechas las 50 veces tocaran de nuevos alfileres con la punta del clavo, lo
levantaran y observaran que paso.

Finalmente usando las pinzas, deberan sostener el clavo sobre la flama de una
vela durante unos 3 min. Para después acercarlo a los alfileres.

Son tres momentos que los alumnos habrdn de distinguir y en los cuales
concluirdn que pasa, tratar de que ellos den la respuesta a lo que acaban de ver,
gue es lo que acaba de pasar con esos materiales y el fuego.

Explicacion:

Los imanes pueden emplearse para hacer otros imanes, en principio el clavo no
podia levantar los alfileres porque no estaba imantado; al frotar el clavo con el
iman el clavo queda imantado temporalmente, es decir las moléculas de acero del
clavo fueron alineadas. Este arreglo ordenado de moléculas es lo que lo convierte
en un iman y es por ello que puede levantar alfileres.

Después de tener las moléculas del clavo acomodadas en un patrén ordenado,
convirtiéendose en un iman temporal, estas se perderan al acercarlo al calor, ya
gue las moléculas del clavo imantado se moveran con mas rapidez; aumentando
el movimiento de las moléculas, volviéndolas a desordenar.

Después de haber realizado los tres experimentos los alumnos redactaran en
media hoja lo que observaron en esta sesion y explicar de forma breve qué
relacion tienen entre si, asi como describir que aprendizaje creen que les
proporciono cada uno de ellos.

Al igual que en la sesién anterior se pedira material para la siguiente sesién.
e Un vaso de cartulina hecho por los alumnos, de unos 10 cm de alto.
e Un popote largo
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Sesion 3

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividad 9.
“Campo de fuerza”

En esta actividad se seguira trabajando con imanes, esta vez para demostrar la
distribucion de los campos de fuerza magnética alrededor de imanes de distintas
formas. Se les preguntara ¢ Saben que es un campo de fuerza? Se les pedira den
algun ejemplo y después se les mostrara un iman y se les preguntara ¢Ustedes
ven los llamados campos de fuerza magnética? ¢ Cémo creen que son?

En una hoja dibujaran como creen que es el capo.

Una vez terminado el dibujo lo entregaran al responsable y comenzaran a formar
formen parejas

Mientras el responsable deberé repartir los siguientes materiales.

Materiales
e Varios imanes: redondos, de barra, en forma de U
e Limadura de hierro
e Hoja de papel
e Vaso de cartén

Procedimiento:

Colocar las limaduras de hierro en el vaso de cartén, colocar uno de los imanes en
la mesa para después cubrirlo con la hoja de papel.

Rociar una capa delgada de limaduras de hierro sobre el papel situado encima del
iman. Observar las formas que adoptan las limaduras.

Como extra deberan acercar un iman a la limadura que ya estd formando un
patrén en la hoja moviéndolo de un lado a otro y observar que sucede.

Dibujaran en una hoja de papel de acuerdo a lo observado cémo se comporto la
limadura, la imagen que esta formaba.

Al término de este se explicara que sucedié para que los alumnos comprendan el
fendbmeno que observaban.

Explicacion:

Las limaduras de hierro forman un sistema de lineas alrededor de los imanes.

Un campo magnético es el area alrededor de un iman en la que la fuerza del iman
afecta el movimiento de los objetos metélicos. Las limaduras de hierro son
atraidas hacia los imanes cuando entran al campo magnético de los mismos.

La fuerza magnética aumenta a medida que las limaduras se acercan al iman. El
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campo de fuerza tiene el mismo valor alrededor del iman redondo, pero los
campos de fuerza en los extremos de los imanes rectangulares son siempre mas
fuertes que los campos de fuerza en la mitad de los imanes.

Actividad 10.
“Sacudida magnética”

En esta actividad observaremos como no solo al acercar al fuego se han de
perder las propiedades magnéticas que adquieren los imanes temporales, para
ello de manera individual deberan tener:

Materiales
e Limadura de hierro
e Brujula
e Popote
e Plastilina

Procedimiento:

El alumno llenara el popote con las limaduras de hierro hasta 3 cuartas partes de
su capacidad, utilizara la plastilina para sellar ambos extremos del popote.
Después lo colocara cerca de una brujula observard que pasa y si no pasa nada
colocara el popote sobre el iman durante un minuto.

Con cuidado y sin sacudir el popote, lo levantard por uno de los extremos y lo
colocara nuevamente cerca de la brdjula. Observara si se mueve la aguja de la
brdjula. En seguida sacudird varias veces el popote y lo acercara de nuevo a la
brujula.

De manera grupal comentaran que fue lo que ocurrio,

Explicacion:

La aguja de la brujula es atraida hacia el popote antes de sacudirlo pero no se
mueve después de haber sacudido

Los materiales magnéticos tienen campos de fuerza magnética (grupos de atomos
que actlan como pequefios imanes) y que apuntan todos en la misma direccion.

Las limaduras de hierro se magnetizan cuando se colocan cerca del iman, porque
los campos de fuerza magnética de las limadas de hierro se alinean. La aguja de
la brajula es atraida hacia el popote lleno de hierro magnetizado. Al sacudir el
popote se mueven las piezas de hierro y los campos de fuerza magnéticos de
hierro se colocan al azar, lo que hace que la limadura de hierro pierda sus
propiedades magnéticas.

Al finalizar deberan dejar los materiales sobre la mesa del responsable y la
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limadura la verteran toda en un frasco de vidrio.

Actividad 11.
“‘Los imanes y la electricidad:
Experimento de oersted y Faraday”

En esta actividad los alumnos replicaran un experimento realizado por Oersted y
Faraday, con el que daran cuenta del descubrimiento de la induccion
electromagnética; es en este punto en donde describirdn que la electricidad y el
magnetismo estan estrechamente relacionados. Para este experimento cada uno
necesitara:

Materiales
e Uniman recto o barra
30 cm de cable
2 metros de alambre
Un pedazo de palo de escoba
Una pila de 9 volts
Una brujula
Cuter
Conecto de pila

Procedimiento:

Enrollara alrededor del pedazo de palo de escoba el alambre, aproximadamente
unas quince veces, (las espiras deberan ser suficientemente anchas como para
gue pase el iman). Esto también producira una apretada bobina de alambre.
Debera dejar en cada extremo unos 30 cm de la bobina mismos que habra de
juntar en los extremos torciéndolos entre si.

Colocando los extremos torcidos alrededor de la brajula.

Ahora bien debera mover el iman recto de un lado a otro dentro de la bobina de
alambre.

¢, Qué le paso a la aguja de la brajula?

Ahora debera tomar el pedazo de cable y con ayuda de un cuter pelar cada uno
de los extremos dejando al descubierto una pequefa parte del alambre. Colocara
la brdjula sobre la mesa y sobre esta misma el pedazo de cable paralelo a la
direccion de la aguja, ahora debera tomar la pila de 9 volts y colocarle el conector
para hacer mas sencilla la conectividad entre el cable y la pila.

Conectara uno de los extremos del alambre a una terminal de la pila, el otro lado
lo unirad cada que quiera ver la reaccion. Una vez conectados ambos extremos a la
pila debera responder ¢ Qué logra ver? ¢ Qué paso?

Ahora invertira la polaridad, es decir, cambiara de posicion la conexion entre las
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puntas de los cables y de nuevo observara qué ocurrié

En media hoja anotara sus conclusiones sobre lo que observo y la entregara al
responsable.

Explicacion:

Los imanes pueden producir electricidad. Cuando el iman se movio a través de la
bobina, las lineas magnéticas de fuerza fueron rotas por la bobina de alambre,
esto produjo una corriente eléctrica en el alambre.

En el caso de la conexion con la pila, la brdjula puede detectar una corriente
eléctrica, esta corriente produjo alrededor del alambre un capo magnético que hizo
gue la aguja de la brajula se colocara en una direccion diferente.

Asi los electrones salen de la bateria por el cable y regresan a ella, es decir estan
en movimiento lo que produce el campo magnético.

Para la siguiente sesion de pedira a cada uno:
Una pila doble AA
Dos seguros de ropa

Sesion 4

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividad 12.
“El electroiman”

Una vez que se ha entendido tanto las propiedades y las implicaciones que tienen
los imanes y como estan relacionados la electricidad y el magnetismo; se creara
un electro iman para ello necesitaran:

Materiales
¢ 1 metro de alambre aislado calibre 18
Pila de 6 volts
Clavo de hierro de 8 cm de largo
10 Clips
Cuter

Procedimiento:

Debera quitara el aislante de cada uno de los extremos con ayuda del cuter,
filando un extremo del alambre a un polo de la pila, después debera enrollar bien
apretado el alambre en el clavo (unas 6 vueltas) dejando unos 15 cm de alambre
libre en cada extremo.
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Conectaréa el extremo suelto del alambre al otro polo de la pila mientras el clavo
toca el monton de clips.

En seguida deberd levantara el clavo mientras conservas los extremos del
alambre en los polos de la pila.

Cuando el clavo comience a calentarse, desconectara el alambre de uno de los
polos de la pila.

Ahora debera dar unas 10 vueltas mas al clavo con el alambre y juntarse con otro
compafiero para que le preste sus clips y asi observar que cambia, que diferencia
se dio al dar mayor numero de vueltas con el alambre.

Explicacion:

Los clips se pegan al clavo pues hay un campo magnético alrededor de todos los
alambres que transportan una corriente eléctrica. Los alambres rectos tienen un
campo magnético débil a su alrededor. La fuerza del campo magnético alrededor
del alambre aumenta cuando se enrolla el alambre en un espacio reducido y se
coloca un material magnético —el clavo- dentro de la bobina del alambre, ademas
de aumentar el flujo eléctrico a través del alambre, lo que ocurre al conectarlo en
la pila. El clavo se magnetiza y atrae los clips.

En principio lo que pasa no es que el clavo se convierta en iman, sino que la
corriente que pasa por el alambre genera un campo magnético igual al que existe
alrededor de un iman. Esto se debe a que, por un fenémeno llamado induccion,
siempre que tengamos una corriente tendremos un campo magnético; aunque Si
se trata s6lo de una corriente el campo serd débil, aunque si damos muchas
vueltas al alambre cada vuelta representa una corriente que genera un campo
que se suma a los de las demas vueltas, teniendo un campo mas grande. A este
tipo de arreglos se les llama embobinados.

Entre mas paralelas, mejor pegadas estén las vueltas del alambre, mas fuerte
sera el campo que generemos. También influird la intensidad de la corriente que
tengamos.

Actividad 13.
“Motor eléctrico”

Fabricar un motor eléctrico casero de corriente continua con materiales sencillos
ayudara a entender el funcionamiento de diversas maquinas, es un bonito
experimento para demostrar la fuerza de Lorentz.

Esta fuerza aparece cuando un conductor por el que pasa una corriente eléctrica
se encuentra en un campo magnético, para replicarlo se necesitara:

Materiales:
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e Una pila AA

e 2 seguros para ropa

e Cinta de aislar

e Uniman pequefio

e Un pedazo de cable de cobre con recubrimiento
e Un marca textos o plumén circular grueso

Procedimiento:

Lo primero es colocar los seguros uno a cada uno de los polos de la pila con la
cinta de aislar, fijandose que la parte donde se aseguran sea la que quede
pegada a la pila,

Con el alambre enrollarla alrededor del marca textos dejando a los extremos un
pedazo de 5 cm, pelar los extremos de este para que puedan conducir la
electricidad y por ultimo introducir el extremo de cada lado del alambre en los
agujeros de los seguros.

¢, Qué paso?

Explicacion:

Si hacemos pasar una corriente eléctrica a través de un material conductor
generaremos un campo magnético que puede interactuar con el del iman esto
genera un fuerza de empuje.

Actividad 14.
“‘Recapitulando”

Hasta este momento se daran por terminados los experimentos con relacién al
tema de magnetismo, con ellos se habran visto diversos conceptos de manera
empirica.

Se procederd a sentar a todos en un circulo y que ellos con sus palabras
expresen

¢ Qué aprendieron a cerca de este tema?

¢,Creen que tiene relevancia?

¢ Es visible en las diversas actividades de la vida cotidiana?

¢, Cual es el experimento que mas les gusto?

¢,Con cual creen que aprendieron mas?

Estas y mas cuestiones que vayan surgiendo ayudaran a concluir este tema y
descubrir si para el grupo ha sido de ayuda en el aprendizaje de los diversos
temas respecto al magnetismo.

Para continuar con las actividades del siguiente tema se pediran algunos
materiales para la siguen sesion.
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e Cuadrado de placa de aluminio u acero de 20 cm x 20 cm con grosor de
entre 4 mmy 6 mm con perforacion en el centro (perforacion acorde a al
tornillo)

e Palo de madeja didmetro mayor al del tornillo

e Desarmador

e Pequefio peine curvo

e Tijeras

Sesion 5

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividad 15.
“Placas de Chladni”

En esta sesién dara inicio el tema referente a ondas y para entusiasmar a los
alumnos se realizara este experimento, en el que les permita visualizar ondas
sonoras sobre un material. La idea es producir ondas sonoras en la placa
metélica y para ello sera necesarios lo siguiente:

Materiales:

e Cuadrado de placa de aluminio u acero de 20 cm x 20 cm con grosor de
entre 4 mmy 6 mm con perforacion en el centro (perforacion acorde a al
tornillo)

Tornillo

Palo de madeja diametro mayor al del tornillo
Dos tuercas delgadas

Dos rondanas

Desarmador

Pequefio peine curvo

Tijeras

Cuerda de nylon

Cera de violin (Brea)

Procedimiento:

Se unira la placa con el palo de madera, utilizando el tornillo (Tornillo, tuerca,
rondana, placa, rondana, tuerca) en ese orden, unir el resto del tornillo al palo de
madera

Ahora bien debera tomar el peine y cortar los dientes de este, con las tijeras, con
el hilo de nylon unir el extremo del peine con el otro, quedando como un arco de
segueta.

Finalmente frotara la brea contra la cuerda de nylon para que después apoye el
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pequefio arco con la placa.
Observara que sucede y realizara un dibujo de lo que observo en la placa.

Explicacion:

Las placas de Chladni son pedazos de metal con distintas formas que al frotar el
borde de la placa con el hilo de nylon se producen ondas, cuya altura o amplitud
es muy pequefia, de tal manera que a simple vista no podemos observar
absolutamente nada.

Pero que al agregarle polvo fino este tiende a desplazarse por efecto gravitatorio
desde las zonas de méaxima vibracion, a las zonas de vibracion nula, pudiéndose
visualizar los nodos en ella.

Es decir, si dos de las ondas con caracteristicas similares en frecuencia y en
amplitud se encuentran de frente pueden suceder dos cosas: que se sumen o que
se resten. Si se suman, el movimiento crece; si se restan, el movimiento
disminuye a tal grado que se puede anular. Este fendbmeno ondulatorio es
conocido como ondas estacionarias.

La figura que se visualiza se debe a que las partes que estan en reposo, aquellas
donde las ondas se restan denominadas nodos, se quedan con la arena encima y
las partes que vibran mucho, llamadas antinodos, las avienta.

Las diferentes frecuencias sonoras inducen diferentes modos de vibracion, por lo
gue los dibujos sobre la placa van cambiando conforme se modifica la frecuencia
del sonido.

Sesion 6

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividad 16.
“Como son las ondas”

Como ya se habra visto en el experimento anterior las vibraciones que se vieron
en la placa se conocen como ondas, pero habra que conocer los distintos tipos de
ondas mediante un ejemplo, para ello se formaran parejas mismas que habran de
ejemplificar cdmo se comporta una onda

Materiales:
¢ Resorte de plastico (juguete de plastico)
e Cartulina
o Lapiz

Procedimiento:
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En parejas tomaran un extremo del resorte y lo estiraran no al grado de romperlo
pero que sea visible la separacion de este.

Sacudiran un extremo del resorte hacia arriba y hacia abajo varias veces
Observando cémo se mueve el resorte

Después colocaran el resorte en el piso y lo extenderan de la misma forma que
cuando estaban de pie, ahora con el brazo extendido, alcanzaran las vueltas mas
alejadas y las juntaran hacia su persona y después lo soltaran rapidamente para
observar, como se mueve el resorte ahora

¢, Qué cambio?

Repetiran el ejercicio en cuanto a mover el resorte de arriba hacia abajo, pero
ahora lo haran en el piso es decir ahora sera de lado a lado observando cémo se
crean pequefias montafias al momento de moverlo, con un gis marcaran en la
cartulina el comportamiento. Donde a continuacién anotaran las partes que
componen a una onda.

Preguntas: ¢ Cudles son las diferencias entre las primeras ondas y las segundas?
(longitudinales y transversales)

Explicacion:

Para empezar podemos decir que una onda es una perturbacion que se esta
moviendo, se esta propagando. Los dos tipos de ondas que conocemos se
diferencian entre si porque en uno las ondas se van haciendo en la misma
direccién que se mueve la perturbacion y por eso se le llama longitudinal, porque
la onda se presenta a través de la longitud de propagacioén. A las otras las
llamamos transversales, porque las ondas se presentan atravesadas con la
propagacion.

El movimiento de compresiéon y expansion se denomina onda longitudinal. Por
ejemplo el sonido se produce por un material vibrante que se mueve hacia atras y
hacia adelante. A medida que el material se mueve hacia adelante impulsa el aire
situado frente a él, lo que produce un area de compresién en las moléculas del
aire. Cuando el material se corre hacia atras, abandona el area expandida. Estos
movimientos producen areas de aire comprimido y expandido, a través de las
cuales se transfiere la energia. Asi es como las vibraciones sonoras se mueven
por el aire.

El movimiento arriba y abajo del resorte representa una onda transversal. Se
asemejan a las ondas de las olas que cuentan con puntos altos y bajos llamados
crestas y valles.

Al nimero de ondas que se completan por segundo se le conoce como frecuencia.
Entonces si queremos ser los que hagan mas “pancitas”, mas ondas, lo que
tenemos que hacer es darle mucha frecuencia a la oscilacion, moviendo
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rapidamente el resorte.

Actividad 17.
“Mi propia onda (onda mecanica)”

Como en la actividad anterior se habra diferencio entre ondas transversales y
longitudinales, asi como sus componentes en esta actividad el alumno conocera lo
gue compone un onda mecanica mediante la creacion de su propia onda, para ello
utilizara:

Materiales:
e 25 palitos de brocheta
e 50 gomitas
¢ Cinta canela o masquen

Procedimiento:

De manera individual el alumno colocara en cada uno de los palitos de brocheta
una gomita en cada uno de sus extremos, cortard un tramo de cinta adhesiva de
aproximadamente un metro y medio que colocara sobre la mesa con la cara
adhesiva hacia arriba, colocando asi en la cinta cada uno de los palitos tratando
gue estos queden a la misma distancia y centrados.

Al terminar de pegar los 25 palitos es necesario colocar otro pedazo de cinta del
mismo tamafo del primero y se pegara por encima de los palitos, de modo que no
haya posibilidad de que se desprendan.

Ya que la haya terminado, la pondra en posicion vertical deteniéndola desde arriba
para poder darle un golpecito al primer palito en un lado; observado como la onda
es transmitida por toda la maquina.

Explicacion:

Cuando se mueve el primer palito se esta perturbando y esto significa que se le da
energia para alterar su estado, como el palito no esta libre, sino que esta en
contacto con la cinta, le pasa a esta su energia y la cinta se la pasa al siguiente
palito que se la pasa a la cinta, que se la pasa al siguiente....etc.

Se fijaran que aunque se mueva el palito de un lado también se mueve el lado
opuesto, esto se debe a que cuando se mueve la elasticidad de la cinta lo hace
regresar con cierta velocidad que sirve de impulso para mover el otro lado.

Este movimiento es una oscilacion, pues los palitos se mueven hacia un lado y
hacia otro, no paran en seco sino que se siguen moviendo aunque cada vez
menos.
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Esto es a lo que se llama una onda, oscilaciones que se van moviendo de un lugar
a otro, energia desplazadndose. Muchas ondas necesitan de un medio para
moverse como la maquina que se hizo que necesita a la cinta, el sonido que por lo
general se mueve en el aire, etc.

Una vez terminado el experimento podran comerse las gomitas y ver si causan el
mismo efecto sin ellas.

Para la siguiente sesion debera pedirle a los alumnos:

e Dos lata de conservas vacias
e Un martillo

Actividad 18.
“Vibraciones”

En este experimento retomara lo que se vio en el primer experimento, ondas
sonoras esta vez se tendra dos grandes protagonistas, el diapasén y los medios
en los que se haga sonar, para observar el comportamiento de las ondas en dos
medios distinto determinando asi, en que cual se propagan mas rapido las ondas
sonoras. Para ello se necesitara:

Materiales:
e Diapasones de distintos tamafios
Caja de resonancia
Un vaso
Agua
Baqueta para marimba

Procedimiento:

Tomaran el diapasén por el mango y lo golpearan contra tu zapato ¢Qué
escuchan?

Tomaran otro diapason de diferente tamafio ¢Qué diferencia hay?

Llenaran con agua las tres cuartas partes del vaso, después deberan golpear el
diapason de nuevo pero esta vez lo sumergirdn en el agua ¢Qué le paso al agua?

Ahora bien colocaran la caja de madera frente, golpearan el diapason y enseguida
lo colocaran en la perforacién que esta en el centro de la caja ¢ Qué sucedio?
Una vez terminado el experimento se sentaran en circulo para concluir juntos que
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sucedio. Complementara con la explicacion para dejar claros los puntos que no
hayan retomado.

Explicacion:

El sonido se debe a las vibraciones. Los dientes vibrantes causaron el sonido que
se escuchd. Cuando se mete al agua los dientes vibrantes, el agua se agito,
demostrando que los dientes estan vibrando. La mayoria de los diapasones vibran
muy rapidamente, y es dificil ver el movimiento de sus dientes.

Cuando golpeamos un diapason separado de su caja de resonancia, las
vibraciones se mantienen durante un cierto tiempo — la amortiguacion es mas
débil- pero el sonido es apenas audible.

Pero si acoplamos el diapasén a su cavidad de resonancia, la intensidad del
sonido es mucho mayor pero se apaga muy rdpidamente — el amortiguamiento es
muy grande- .Se ha producido un acorde entre la frecuencia del diapasén y la
frecuencia propia de la masa de aire contenido en la caja. El diapasén ha
comunicado al aire de la caja suficiente energia para que su amplitud aumente e
irradie una potencia suficiente hacia el auditor.

El nimero de vibraciones por segundo se llama frecuencia. Si se observa el
diapason hay un nimero y una letra. El nUmero establece el nimero de veces que
vibra el diapas6n en un segundo.

La letra indica el tono musical que produce el diapason. La frecuencia determina si
el sonido seré agudo o grave.

Actividad 19
“¢, Sonido a través de una cuerda?”

Nuestra voz produce un sonido que se propaga por el aire en forma de onda
sonora y con este experimento podra constatarse como puede viajar a través un
material elastico y rigido, para ello se utilizara:

Materiales:
¢ Dos lata de conservas vacias
e Un martillo
e Un cordel para papalote (8 m de largo)
e Un clavo

Procedimiento:

El alumno usara el clavo y el martillo para hacer un agujero en el fondo de cada
lata, después pasara un extremo del cordel a través del agujero del fondo de una
de las latas, haciendo un nudo en el cordel para que no se salga del agujero.
Debera hacer lo mismo con el otro extremo del cordel y la otra lata.
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Tomara una lata y la otra el otro compafiero, separense uno del otro hasta que el
cordel este tenso una vez asi, cada uno debera voltear hacia otro lado para no
verse, mientras uno apoya su oido, el otro hablara suavemente dentro de la lata.
¢,Puede oirte?

Ahora hagan lo mismo pero intercambien la accion uno escucha el otro hable

¢ Puedes oirlo?

¢, Como creen que funcione este mecanismo?

Explicacion:

El sonido viaja a través de un cordel. Cuando hablaste dentro de la lata, el aire
frente a tu boca se transformé en vibraciones. Esas vibraciones hicieron que el
fondo de la lata vibrara también. Las vibraciones fueron transportadas por el
cordel a la lata del otro compafiero que apoyaba su oido. Las vibraciones del
cordel hicieron que el fondo de la lata vibrara y a su vez el aire del interior de la
lata fue puesto en movimiento. Esas vibraciones viajaron a través del aire hasta el
oido del compairiero.

Actividad 20.
“Jaula de Faraday”

Una vez entendida como se puede transmitir la onda de sonido, ahora se conocera
otro tipo de onda y que es una de las que mas tienen contacto con todos pero pocos
prestan atencion, esa es la onda electromagnética, en este experimento se llevara a
cabo la construccién de una jaula de Faraday en la que descubriran que ondas
electromagnéticas son las que pueden atravesarla, para ello necesitara

Materiales:

e Papel aluminio
Una caja de zapatos con tapa
Una pequefia radio portatil
Un celular
Un pedazo de malla metalica
8 cinchos

Procedimiento:

Forraran de papel aluminio la caja por dentro y por fuera colocando dos capas de
papel, realizaran una llamada al teléfono celular (activando el altavoz) a utilizar,
después es necesario colocar el teléfono celular dentro de la caja cerrarla y de
nuevo realizar una llamada ¢ Qué paso?
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Deberan tomar el teléfono de la caja y en su lugar colocar la malla metalica
formando un cilindro, para asegurarlo colocaran los cinchos para entrelazar la
malla, el cilindro debera tener tal diametro que permita introducir la radio.

Ahora bien encenderdn la radio portatii y colocarla dentro de la caja,
posteriormente deberan colocar el cilindro rodeando la radio, observar que pasa.
Finalmente con la tapa de la caja colocar sobre el cilindro tapando por completo la
circunferencia, ahora deberan observar que sucede.

Explicacion:

Al colocar el celular en la caja forrada con papel de aluminio, ésta queda en el
interior de una superficie metélica cerrada (Jaula de Faraday), es decir, dentro de
un conductor eléctrico. EI campo eléctrico en el interior de un conductor en
equilibrio estatico cero.

Las ondas del celular son ondas electromagnéticas, las cuales son generadas por
campos eléctricos y magnéticos variables en el tiempo; ocurre que un campo
eléctrico variable genera un campo magnético variable y viceversa; asi, van
generandose el uno al otro y ello hace que la onda se propague por el espacio. En
nuestro caso, la onda electromagnética llega a la superficie metélica que forma el
aluminio y, como en su interior el campo eléctrico es cero, la onda, que necesita al
campo eléctrico variable para propagarse, no puede existir y, por lo tanto, no
puede llegar hasta la antena del aparato receptor del celular.

La malla, con huecos del orden de 1 cm, es practicamente continua para las
ondas electromagnéticas, por ello también impide el buen funcionamiento de la
radio dejando de sonar al introducirlo en la jaula de malla metalica.

Actividad 21.
“¢, Ondas bailarinas?

Con este experimento se lograra conocer el efecto de ondas de Faraday sobre
una mezcla de agua y almidon de maiz.; ademas, esta especie de maicena

resultante explica el comportamiento de los fluidos no newtonianos, sustancias
cuya viscosidad varia con la temperatura y la tension cortante que se le aplica.

Materiales:
e Maicena
Bocina
Agua
Plastico refil
Tijeras
Recipiente de plastico
Cuchara
Diurex
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e Marca textos
e Vaso

Procedimiento:

En el vaso se debera servir un poco de agua y poner dentro de este la parte
interna del marca textos (la esponja que esta dentro del marca textos) con ayuda
de la cuchara exprimira el color de este.

En el recipiente debera agrega 6 cucharadas de maicena junto con la mezcla del
marca textos, esta Ultima poco a poco hasta llegar a una consistencia ni muy
liquida ni muy solida.

Con el pléastico refil cubrird la bocina cuidando que este no se estire de mas, es
necesario dejar un poco flojo el plastico y fijarlo con el diurex.

Después deberéa verter un poco de la mezcla sobre el plastico, encender la bocina
y comenzar a reproducir una cancién en las configuraciones de algunos
dispositivos se puede modificar los Hertz.

Deberd observar que pasa y cuales son los cambios en esta al cambiar de
cancion.
¢A que creen que se deba?

Explicacion:

No todas las ondas se comportan de la misma manera cuando se propagan a
través de los diferentes medios, un ejemplo de ello es el experimento que se
realizd, con el fluido no-newtoniano que es un fluido cuya viscosidad es variable
ante ondas mecanicas (en este caso ondas de sonido) a diferentes frecuencias el
liguido se movera dependiendo de las vibraciones ocasionadas. Permitiendo
observar como variando la frecuencia ocurren diversos movimientos.

Una vez finalizado el experimento deberdn dejar limpias las mesas y lavar el
material que haya utilizado, después se les pedira se siente en circulo para poder
discutir ciertos aspectos en relacion a la exposicion final.

Que como se les habrd explicado en la primer sesion al finalizar el taller se
realizara una exposicion frente a sus padres, en donde explicaran lo que se hizo
en alguna de las sesiones es decir alguno de los experimentos que se realizaron.

Para preparar la exposicion se deberan acordar algunos materiales que crean
necesitar para hacer de la mejor manera su exposicion, cartulinas, plumones,
hojas de colores, colores, tijeras, etc. Esto para para la sesion 10 ya que la
siguiente es la de asistir al museo.

Entre todos deberan dar ideas para la realizacion de la invitacion para sus padres,
gue debe decir, con que material elaborarla, etc. Esta debera ser elaborada por el
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gue dirige el taller tomando en cuenta las aportaciones de los alumnos.

Sesion 9

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividad 22.
“De visita en UNIVERSUM”

En esta sesion se pedira a los alumnos asistan al museo de Ciencias
UNIVERSUM con el fin de que refuercen lo que se vio a lo largo del taller.

Para ello deberan dirigir su atencion a la sala de estructura de la materia, en
donde podran observar equipos y experimentos, de los cuales elegiran uno para
tomarse una fotografia, mostrarla al grupo en la ultima sesién asi como explicar
que hacia el equipo o que observo en él.

Es importante que se les haga la aclaracion de que lean las notas informacion de
los equipos para poder entender de qué se trata y que en caso de no entender el
equipo pueden acercarse a los anfitriones de la sala.

No obstante podran recorrer todo el museo y tomar nota o fotografias de aquellas
salas y equipos que llamen su atencidn para compartir su experiencia con todos
en la dltima sesion.

Una forma de ayudarse es utilizando la siguiente tabla

N° | Nombre Nombre del Temade Del 1-5 ¢Qué tan
de la sala equipo relacion interesante es?

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Donde 1 es nada interesante y 5 muy interesante

Otro elemento importante en esta visita e observar como los anfitriones exponen
los equipos, con el fin de retomar un poco el cobmo hablan, cudl es su actitud con
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el publico, etc., ya que en la Ultima sesion cada uno debera hablar frente a todo el
grupo y demas invitados a la presentacion.

Actividad 23.
“Preparando todo”

Esta sesidn se utilizara para organizar la exposicién final, en la que dependiendo el
namero de alumnos estos se dividiran en parejas 0 equipos para exponer los
distintos experimentos, la designacién puede quedar a cargo de cada una de las
parejas o equipos dependiendo de cual llamo mas su atencion o podria ser un
sorteo si es que todos decidieran elegir el mismo.

Se reunirdn para hablar sobre el material que podrian utilizar y como podrian
organizar la informacién que necesitaran explicar.

Actividad 24
“Manos a la obra”

Iniciaran con la elaboracién de carteles, mapas, cedulas de informacién (si es que le
pondran al experimento); asi como el perfeccionamiento de los experimentos

Actividad 25
“‘Ensayo”

Una vez terminado el material a utilizar, se llevara a cabo una exposicion breve en el
laboratorio para observar el trabajo de todos y cuales son los elementos con los que
contara cada pareja o equipo, de igual forma se deberan hacer observaciones para
mejorar cada una.

Para finalizar se hace entrega de la invitacién a los alumnos para que la entreguen
a sus padres haciéndoles la cordial invitacion a la presentacion la cual se llevara a
cabo la siguiente sesion.

No obstante se les pedird a los alumnos cosas que creen podrian utilizarse al
momento del montaje.
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Actividad 23.
“El fin”

Los alumnos colocaran sus experimentos en las mesas, los carteles, letreros,
cédulas de acuerdo al orden designado, ya que hayan terminado se les dara la
bienvenida a los padres de familia y se les invitara a tomar un lugar.

Ya que cada uno ha tomado su lugar se dara inicio a la sesion de exposicién en el
orden acordado

Es una sesion de pléatica y convivencia en la que al presentar el experimento a los
demas y a sus papas no deberia implicar algun problema.

Una vez finalizadas las exposiciones se llevara a cabo una retroalimentacion, en la
que los alumnos dirdn ¢Qué fue lo que mas les sirvié del taller?, ¢ Cuales son los
aprendizajes que se llevan referente al tema de Magnetismo y ondas? y ¢ Cuales
son las observaciones que darian para mejorar el taller?

Asi, es como se da por terminado el taller “La Fisica me mueve”
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CONCLUSION

Si bien en el primer capitulo se constaté que es cierto que desde los programas
curriculares se han hecho importantes esfuerzos para contribuir en la formacion
integral de los estudiantes; la seleccion de contenidos, su estructura, organizacion y
secuenciacion, no son suficientes pues son diversas las probleméticas que afectan el

aprendizaje significativo de los contenidos de Fisica.

Tal vez si, la aplicacion de nuevos enfoques y formas de trabajo buscaran una mayor
participacion de los alumnos en la construccion del conocimiento cientifico, pero ya
sea por la gran cantidad de alumnos, de contenidos, de limitaciébn de tiempo, de
escases de materiales, de erronea concepcion de la fisica y de las mdltiples

actividades que cada docente debe atender; es que se dificulta ese aprendizaje.

Y si le agregamos que la pedagogia tal y como se definié en el segundo capitulo
tiene diversas concepciones, ya sea como ciencia, técnica, disciplina, etc. dejando
claro que para poder definirla y entenderla ha sido necesario el apoyo en otras
disciplinas. Esto podria de forma indirecta afectar a la educacién en el aspecto
pedagogico, ya que esta se sitla en el espacio-tiempo de la sociedad, por ende se

va a ver influenciada por un conjunto de acciones diversas.

Acciones que se centran dentro del campo educativo, siendo esta apoyada de
procedimientos y métodos, los cuales ayudan a definir como deberia llevarse a cabo

la educacion, en qué condiciones y por qué en un ambiente de educacién formal.

He ahi el debate de si la educacion debe adaptar o adecuar a los hombres a las
necesidades o que la educacion transforme directamente a la sociedad mas que
adaptar al hombre.

En el caso especifico de la ensefianza de la Fisica en secundaria el sujeto, alumno
u hombre con el que se trabaja en este nivel es considerado por la gran mayoria de
la poblacion como una persona a la que nada le importa, que no se dan cuenta de lo
que pasa en el mundo y sobre todo que son muy irresponsables en sus actos y en la

toma de decisiones. Es porgue como hemos visto en el tercer capitulo este se
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encuentra en una etapa de desarrollo en la que ya no son nifios pero tampoco son

adultos.

Es un adolescente, que se enfrenta a un mundo de nuevas y mas complejas
necesidades, retos y obstaculos, es una etapa llena de experiencia de aprendizaje,

tanto en el mundo escolar como social.

Los determinados factores biol6gicos ayudan de una manera u otra a crear
responsabilidad en cada joven, lo que hace temprana o tardiamente que este
obtenga una maduracion, misma que aplica no solo biolégicamente si no
mentalmente haciendo que la evolucién de la inteligencia resulta de un gradual ajuste

determinados por el sujeto y el mundo externo.

Es por ello que esta propuesta lejos de estar en un ambiente autoritario es de
convivencia y confianza en donde se le ofrece una sugerencia didactica que
contribuya al aprendizaje de algunos contenidos del curso de Fisica. Evitando hacer
énfasis en lo tedrico y lo abstracto, pues ello provoca el rechazo de los estudiantes e

influye negativamente en su aprovechamiento.

Al contrario, y sobre todo al iniciar el estudio de un tema, es bueno fomentar la
observacion de fendmenos cotidianos, la reflexion sobre ellos y la realizacion de
actividades experimentales, dentro y fuera del laboratorio de esta forma este trabajo
permite un aprendizaje duradero asi como el desarrollo de la creatividad y de las

habilidades que son indispensables para el estudio y la comprension de las ciencias.

Las actividades que aqui son determinadas son precisamente para eso para que en
él y la adolescente se despierten las ganas de aprender mas y mas y que lo que se

experimente lo lleve a crear aprendizajes significativos respecto al contenido.

Pues realizar cada una de las actividades, crean asombro y curiosidad, visualizar
otros centros donde se lleven actividades similares reitera el interés que hay en las
diversas ciencias y que estas no son tan inalcanzables, complejas, aburridas, etc.
Como ellos creen, solo es cuestion de encontrar las vias mas eficientes para aportar

mas en cuanto al aprendizaje de esta ciencia.
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Como podemos ver la educacion a nivel secundaria necesita un cambio sustancial a
fin de que los alumnos puedan alcanzar un éptimo desarrollo académico y personal.
Basta con mirar los resultados que afio con afio se publican por parte de distintas
organizaciones para visualizar el bajo rendimiento que tiene México a nivel

secundaria.

Para saber qué es lo que hace falta en la educacion a nivel secundaria, es necesario
conocer la opinidbn de los jovenes que son los que se encuentran viviendo la
educacion actual, que nos den a conocer su punto de vista sobre lo que se esta
haciendo, propiciar un ambiente en el cual ellos puedan hacer propuestas para

mejorar la educacion.

Tal vez sea uno de los aspectos mas dificiles de definir pues cada uno de ellos tiene
diversas formas de ver las cosas, diferentes formas de pensar, etc. Y si bien en este
trabajo se presentaron dos contenidos, aun hace falta crear talleres que retomen
todos los demas, incluir en propuestas como esta los demas contenidos haciendo

mas amplio el abanico de oportunidades de aprendizaje.

Aun falta mucho para poder cambiar la perspectiva que en su gran mayoria expresan
los alumnos de secundaria, son diversas las actividades que se podrian retomar para

poder crear en ellos un aprendizaje significativo.
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ANEXOS

1. Participacion en Noche de las Estrellas 28 de Noviembre 2015.

Noches
ESTRELLAS

28 de noviembre de 2015

ete con |

nferencias st

Islas de Ciudad Universitaria
(Explanada de Rectoria)
12:00 a 22:00 horas * Entrada libre
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Noche
ESTRELLAS

de noviembre de 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIReccION GENERAL DE DIVULGACION DE LA CIENCIA
INSTITUTO DE ASTRONOMIA

otorgan el presente reconocimiento a
ELIZABETH BAHENA FLORES

por su valiosa participacion como Anfitrion
en la Noche de las Estrellas, 2015, que se llevo a cabo el dia

28 de noviembre en la Explanada de Rectoria
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2. Participacion como Anfitriona en la Sala Estructura de la Materia.

——

D —

Estructura de la Materia
BECARIO

Elizabeth

Bahena Flores

o >
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U.nive!'§idad Nacional Auténoma de México
La Direccion General de Divulgacion de la Ciencia
y Universum, Museo de las Ciencias

otorgan la presente

Constancia

Elizabeth Bahena Flores

Por concluir con el

Médulo Il del Programa de Formacién Continua
para Anfitriones Divulgadores de UNIVERSUM,
generacion 2016-1

del 16 de agosto al 6 de diciembre 2016
en el Teatro de Universum, Museo de las Ciencias de la
Direccién General de Divulgacion de la Ciencia, UNAM.
\
*POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
J gl Universitana. Cd. de Mx , 6 de diciembre 2016.

Biol Virginia Herndndez Caballero M. en C. Gabriela Sara 6uny Arredondo

Coordinadora del Programa do Formacion

Continua para anfitriones divuigadores de
UNIVERSUM

Directora de Universum, Museo de las Ciencias

<>

UNIVERSUM

Atencion al visitante
Visitas guiadas y actividades

Moot (onl Bays N icla\;e f e
9 U 3
v fonos: 9.4 No profesoresi B No Podres: No
- =) . wO ofeial O particular é§
casual 5
i sala o Actividad. A :Em’,,
a
4 o HroA IO Araceli &
ﬂ € sTooaTURR :

25

en el modulo de Atencién al Visitanty
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3. Proyecto “Teatro guifiol, un medio didactico para la ensefianza-aprendizaje de la

fisica”
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4. Participacion en la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia

3
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