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itaca
[K. P. Kavafis]

Cuando emprendas el viaje hacia ltaca,

ruega que tu camino sea largo

y rico en aventuras y descubrimientos.

No temas a lestrigones, a ciclopes o al fiero Poseidoén;
no los encontraras en tu camino

si mantienes en alto tu ideal,

situ cuerpo y alma se conservan puros.

Nunca veras los lestrigones, los ciclopes o a Poseiddn,
si de ti no provienen,

situ almano los imagina.

Ruega que tu camino sea largo,

gue sean muchas las mafianas de verano,

cuando, con placer, llegues a puertos

que descubras por primera vez.

Ancla en mercados fenicios y compra cosas bellas:
madreperla, coral, ambar, ébano

y voluptuosos perfumes de todas clases.

Compra todos los aromas sensuales que puedas;
ve a las ciudades egipcias y aprende de los sabios.

Siempre ten a [taca en tu mente;

llegar alli es tu meta; pero no apresures el viaje.
Es mejor que dure mucho,

mejor anclar cuando estés viejo.

Pleno con la experiencia del viaje

no esperes la riqueza de [taca.

taca te ha dado un bello viaje.

Sin ella nunca lo hubieras emprendido;

pero no tiene mas que ofrecerte,

y sila encuentras pobre, ltaca no te defraudoé.

Con la sabiduria ganada, con tanta experiencia,
habras comprendido lo que las [tacas significan.
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INTRODUCCION

El concepto de creatividad ha sido un tema que, desde tiempos antiguos ha generado
inquietud por los estudiosos de la filosofia y de la educacién. Desde el campo de las
artes y la tecnologia, la creatividad se ha concebido como un elemento esencial para la
generacion de nuevos recursos y creaciones diversas; en la educacion generalmente
se le concibe como una habilidad del pensamiento cuyo nombre e importancia se hace
presente a lo largo del curriculum oficial. No obstante, lo llevado y traido del concepto,
a lo largo de esta investigacion se ha podido identificar la polisemia del mismo, y su
estatuto como falacia formal desde ciencias como la psicologia cognitiva. Esta
indefinicion del concepto de creatividad genera profundos sesgos en el estudio de esta

habilidad, mismos que tocan la practica, la teoria y la evaluacion.

Debido a lo anterior, el primer capitulo de esta tesis se centra en describir las
concepciones tradicionales sobre creatividad que se han estudiado en la Gltima década.
En primera instancia me refiero al origen de las denominadas habilidades del
pensamiento. Para ello con base en el estudio de Farfan (2017) se establece un nexo
entre las habilidades retéricas y como éstas fueron degenerando su sentido en las

habilidades del pensamiento.

Desde esta perspectiva se sugiere que las habilidades del pensamiento estudiadas
desde la psicologia tradicional son lo que Ribes (1990) denomina falacias formales, es
decir, conceptos carentes de una formulacion epistemologica sélida. Una vez
establecido este punto, procedo a describir de manera general las investigaciones
trabajadas en la Gltima década sobre creatividad en educacion y también sobre
creatividad y matematicas.

Posteriormente, dentro del capitulo 2 establezco la base tedrica que da sustento a la
presenten tesis: el interconductismo. Se describen conceptos basicos y la taxonomia
elaborada por Ribes (1990). Se establecen las ventajas de este paradigma con
referencia a las teorias tradicionales que abordan la creatividad en educacion y se
define el comportamiento creativo matematico (comportamiento efectivo y variado),

como referente principal de esta obra.

El capitulo 3 describe el marco contextual de los alumnos de segundo ciclo en la

Escuela Primaria Constituyente Ingeniero Julian Adame Alatorre. Cabe acotar la



advertencia: el segundo ciclo de primaria corresponde al periodo que abarca desde el
cuarto grado de primaria hasta el sexto grado (esto para no confundir segundo ciclo
con segundo grado). Se tomaron en consideracion los elementos del contexto, ya que,
éstos definieron el disefio de la propuesta de intervencion por ser parte de las

interacciones del alumno que definen el comportamiento creativo matematico.

En el cuarto capitulo se explica la metodologia empleada y el disefio de la intervencion
y el instrumento diagnostico. Es relevante acotar que, al ser el comportamiento creativo
matematico un tema escasamente estudiado tuve la necesidad de disefiar un
instrumento especifico de evaluacion para la creatividad (paramétrico y con base en la
teoria interconductual), asi como una propuesta pedagogica de intervencién que si
bien, se baso en los modelos didacticos propuestos por Xin (2008) y Aguilar (2010)
contiene notables ajustes con respecto al contexto y caracteristicas del grupo con el
cual se trabaj6o (del cual soy titular frente a grupo). Tanto la propuesta, como el
instrumento de evaluacion respondieron a la légica de dos etapas: la primera centrada
en medir y promover el comportamiento inteligente; y posteriormente la segunda parte
en la cual se promovié el comportamiento creativo matematico. Lo anterior se debe a
que, desde la teoria interconductual, especificamente para Carpio (2007) el
comportamiento creativo tiene como antecedente necesario al comportamiento

inteligente.

Para el quinto capitulo se analizan los resultados obtenidos y se identifica que hubo
notables avances en el nimero de alumnos que pudieron dar evidencia de un
comportamiento inteligente y posteriormente de comportamiento creativo matematico.
Se concluye con algunas anotaciones sobre los alcances de esta investigacion y las

posibles lineas de estudio que ésta podria generar.



Capitulo 1
Concepciones tradicionales sobre creatividad

1.1 Habilidades del pensamiento y retérica. Un precedente en torno a la

creatividad y las habilidades de pensamiento.

1.1.1 Las ficcionesformalesy las habilidades de pensamiento

Es comun escuchar en el discurso pedagogico el lamado a favorecer habilidades de
pensamiento en nuestros estudiantes. Términos como induccion, deduccion, analisis,
sintesis o creatividad se colocan como conceptos estelares! que todo docente ha de
tener presente en su labor educativa. Incluso a nivel curricular estos conceptos se
definen como ideales educativos a alcanzar o contenidos a ensefiar por parte del
profesorado. Por ejemplo, el Plan y Programa de Estudios 2011) para educacion basica
en México establece que la escuela mexicana ha de procurar que el alumno adquiera:

‘Competencias para el manejo de la informacién’. Su desarrollo requiere: identificar
lo que se necesita saber; aprender a buscar; identificar, evaluar, seleccionar,
organizary sistematizar la informacion (...) ‘Competencias para la vida en sociedad’.
Su desarrollo requiere: decidir y actuar con juicio critico frente a los valores y las
normas sociales(...) (SEP, 2011, p. 38)

A pesar del uso frecuente que se da a estos términos, ya sea desde una perspectiva
informal o desde un punto de vista oficial (como lo es el curriculum), es poco frecuente
encontrar estudios que nos remonten a la génesis de las denominadas habilidades del
pensamiento desde una postura tedrica que nos ubique histéricamente en la
concepcion misma de este concepto. Incluso el propio plan de estudios no define
claramente cada uno de estos términos, lo cual representa un problema tedrico,
metodoldgico y practico por si mismo. A continuacion, intentaré dar luz sobre la
problemética anterior desde un posicionamiento histérico conceptual y con base en los
planteamientos de Farfan (2017) y Ribes (1990).

1 Retamosa (1987) hace una critica a los denominados conceptos estelares, entendiendo a éstos como
conceptos presentes de manera importante en la educacién, pero vacios de una definicion o
argumentacién sdlida que lleve a comprenderlos cabalmente.



Para Ribes (1990), la historia del pensamiento en la psicologia esta “(...) plagada de
falacias formales (...) tales como el analisis, la sintesis, la induccion, la deduccion, la
transitividad, el juicio, el razonamiento y muchos otros conceptos semejantes” (p.186).
Dichas falacias provienen de unavisiéon dualista de la ciencia? que ha extraido muchos

de sus conceptos de las ciencias naturales y de la fisica.

Es asi que, a partir del Renacimiento, las sociedades cientificas se preocuparon por
delimitar un campo y objeto de investigacion especificos (para distinguirse de la
teologia que concibieron debia ocuparse del estudio del “espiritu”), desde luego esto
incluy6 un lenguaje especializado. Al identificarse la ciencia con una ruptura respecto al
lenguaje ordinario, se genera una subordinacién de la psicologia a una deformacion
categorial del lenguaje ordinario. De esta forma, histéricamente la psicologia se coloca
entre unadisyuntiva: la disposicion de un conjunto amplio de métodos y procedimientos
experimentales; y la carencia de una estructura conceptual y un lenguaje técnico
definidos (Ribes, 1990. p. 14.)

Desde el precedente anterior, para Ribes (1990), los psicologos concibieron su
quehacer cientifico basados en los fundamentos de la fisica. Sin embargo, a diferencia
de este campo de estudio, la psicologia carecia de un objeto de conocimiento
consensualmente validado y ademas de un lenguaje técnico basado en términos del
lenguaje ordinario. De acuerdo con esta posicion dualista (Que concibe mentey espiritu
como entes separados), la especialidad psicoldgica era la mente que, como instancia

no material, autodesignaba sus operacionesy entidades a partir del lenguaje ordinario.

2 La psicologia contemporanea como muchas otras ciencias como fia biologa se fundd en algunos
aspectos de las concepciones cartesianas del mundo. Ribes (1983) indica que la teoria Tomista y
Agustiniana fundaron los cimientos del pensamiento sustentado en la primacia de la Razén y del Espiritu
sobre el proceso mismo del conocimiento. Al ser la Fisica la Unica ciencia del momento, mas
especificamente la Mecanica, todas las propiedades de la materia como el comportamiento animal y
algunos aspectos no racionales del ser humano pasarian a ser parte del estudio de la mecénica. De esta
manera la mecéanica se torné poco a poco el paradigma omnipresente en la explicacion cientifica de la
realidad. Asi, las explicaciones tedricas de Descartes se volcieron durante el siglo XIX dieron lugar a las
explicaciones psicolégicas del cuerpo u organismo como una maquina movida por otro cuerpo o sustancia,
es decir, la mente (concebida como algo abstracto e inalcanzable que habita en algun espacio de la psique
del individuo). Los elementos para un analisis de la conducta corporal (en donde se da lugar a la metafora
dualista cuerpo-mente) se pueden encontrar claramente en los escritos generales de Descartes: El
Discurso del Método, Las Meditaciones Metafisicas y en los Principios de Filosofia. Ribes (1983) expone
las caracteristicas y la forma bajo la cual este paradigma impact6 en el desarrllo teérico y metodoldgicode
la psicologia contemporanea.



Asi, al transcurrir el tiempo la identificacion de términos del lenguaje ordinario con
términos técnicos llevo a confundir las palabras con los procesos o estructuras. Se

Supuso que:

[...] los términos tomados del lenguaje ordinario eran referentes empiricos legitimos
de acontecimientos mentales no observables, y se les adoptd como términos
técnicos que debian guiar la investigacion experimental del mundo psicolégico. Fue
asi como la memoria, el pensamiento, la imaginacién, la percepcion y muchos otros
téerminos empleados en el habla ordinaria adquirieron el estatuto de conceptos
cientificos, a los cuales se supuso descriptores de una realidad psicologica dada e
incuestionable. (Farfan, 1990. p. 14-15)

Se observa de esta forma que, las falacias formales representan conceptos que se
utilizan constantemente en el campo de estudio de la psicologia (traidos del campo de
estudio de otras disciplinas), y se asimilan como dogmas sin cuestionar su origen y
configuracion. Para el caso de las habilidades del pensamiento ocurre lo mismo y éstas
se colocan como ficciones formales. Es decir, se les ha dotado de un caracter

incuestionable, innato al ser humano.

Es asi que, principalmente dentro de la psicologia cognoscitiva, las habilidades de
pensamiento® son concebidas desde una posiciéon que las liga directamente con el
desarrollo cognitivo de los seres humanos. Para Farfan (2017) dicha posicién asume
que, el hombre al ser un ser pensante, posee de manera innata las habilidades
cognitivas necesarias para resolver los problemas que le presenta el contexto a lo largo
de su vida. Estas habilidades existen entonces, por si mismas y no es necesario
ahondar en su origen que se halla dentro del mismo pensamiento del sujeto. Dichas
habilidades preexisten en el individuo antes de cualquier tipo de escolarizacion y es

labor de la escuela favorecer lo que ya se encuentra en potenciaen el ser humano.

De esta manera, la problematica en torno a las concepciones desde las cuales

tradicionalmente® se ha venido entendiendo a las habilidades del pensamiento radica

8 Farfan (2017) acota que tradicionalmente se hace mencion de las siguientes “habilidades”: analisis, la
sintesis, pensamiento critico, memoria, induccién, deduccién y pensamiento analégico; e indica a finales
del siglo XX, se afadieron otras como la meta cognicién, transferencia, creatividad, resolucion de
problemas e inteligencia emocional (p. 73).
4 Siguiendo a Farfan (2017. p. 73.) se entiende por teorias tradicionales de la psicologia, a aquellas que



en que, se estudia a estas habilidades sin ahondar en el origen historico y
epistemologico de las mismas volviéndose falacias formales, y se da por sentado su
preexistencia dentro del pensamiento del ser humano como instancias trascendentales
gue habitan la mente del ser humano. Ante esto cabria preguntarse: ¢Por qué esasy
no otras son consideradas habilidades de pensamiento? ¢ Cual es el criterio que se ha
seguido para su eleccion? En los apartados siguientes se respondera a estas
cuestiones.

Para cerrar este topico cabe mencionar que me he referido en todo momento a la
psicologia y no a otra disciplina, ya que, es desde ésta de donde han surgido los
estudios en torno a las habilidades de pensamiento. Para un estudio mas detallado de
éstas y la forma en la cual se ha configurado el estudio de la psicologia y su objeto de
estudio se puede consultar directamente a Ribes (1990). En el apartado siguiente
ahondaré sobre la génesis historica de las denominadas habilidades del pensamiento.

1.1.2 Origen de las habilidades de pensamiento

a) El pensamiento como comportamiento

Antes de describir el origen histérico de las habilidades de pensamiento se ha de
esclarecer qué es lo que se entiende por pensamiento desde el referente tedrico que
enmarca esta obra: el interconductismo. Ribes, citado por Farfan (2017. p. 75.) acota
gue el pensamiento concebido como comportamiento inteligente (efectivo y variado) se
hallaligado intrinsecamente a la actividad social propiamente humanay desde luego a
las convenciones y al lenguaje. Asi, el pensar posee un caracter social e histérico que
no puede concebirse fuera de estos términos.

Pensar es entonces una conducta compleja que se distingue de conductas
intelectualmente inferiores, ya que, contempla al individuo y/o objetos en una constante
interaccién con cada uno de los elementos de su entorno. Las interacciones del

‘pensar’ no son episodios simples, sino que constituyen interrelaciones de mayor o

emanan del pensamiento dualista de Descartes. Este tipo de pensamiento refiere que los acontecimientos
mentales son prueba de un mundo trascendente separado del cuerpo, privados y trascendentes. Desde
esta perspectiva existen en el ser humano dos instancias fundamentales: a) el cuerpo confinado al espacio
y a las leyes de la mecanica; y b) la mente que esta sujeta a las facultades psicolégicas como la
imaginacién, la percepcidn, los sentimientos y el pensamiento. Este espacio mental es puramente interno.



menor extension. Estas interrelaciones estan estructuradas diferencialmente de
acuerdo con el grado de participacion del individuo en la configuracién de larelacion en

la cual forma parte (Ribes, 1990, p. 212). Asi, las denominadas habilidades del
pensamiento deben buscarse dentro de comportamientos humanos complejos.

Es importante no perder de vista esta definicion que concibe al pensamiento como
comportamiento, es decir, ligado a la actividad especifica del individuo en un entorno
social y material dado y no como instancia pasiva inobservable. Esta concepcion
guiara la descripcion historica siguiente referente al origen de las habilidades del

pensamiento y su nexo con el antiguo arte de la retérica. Para ello me valdré de la
revision historica que hace a este respecto Farfan (2017).

b) Origen histdrico de las habilidades de pensamiento

Para Farfan (2017) dentro de La lliada podemos encontrar un uso incipiente de
términos relacionados con las habilidades del pensamiento en donde Homero recurre al
término pensamiento, siendo su empleo muy ambiguo aun y abarcando conceptos que
hoy entendemos como memoria 0 pensar. Aunque Homero emplea un vocabulario con
términos referidos a cuestiones mentales muy basico y no se encuentra en esa obra
mencion alguna a términos como inferir, deducir o inducir contemplados como
conductas complejas, se debe destacar el uso de estos conceptos aun antes de que
Aristételes y otros griegos de su época (tradicionalmente se ubica con Aristoteles y su
obra De Anima como precursores en este sentido) los mencionaran.

Farfan (2017) continta su recorrido histérico acotando que, aproximadamente durante
el Siglo V A. C., 500 afios después de que se cree que fue escrita la lliada, surge la
retérica como practica social, la cual tuvo como fin “la persuasion, latarea jurisdiccional

y la conduccion de las almas” (p. 76).

La retérica como arte tiene sus origenes en Sicilia con Cérax y Tisias. Incluyendo a
Georgias el sofista heredero de esta tradicion estos personajes buscaban
fundamentalmente centrase en el arte de lo que es persuadible y no propiamente en el
arte de la verdad, al buscar la resolucion de disputas publicas e incluso regular la
participacion en la vida politica mediante el discurso, este arte tuvo un caracter

practico- social y no solo demagadgico.



Posteriormente, Protagoras centr0 su ensefianza en la retorica, con lo cual ubica a las
habilidades que engloba la retérica como susceptibles de ser ensefiadas y no como
adquisiciones naturales que todos los seres humanos poseemos (como se acoto lo
sefialan las teorias psicologicas cognitivas). Este retérico menciona ya a la memoria y

la creatividad, como habilidades que debian ensefiarse al orador.

Unacenturia después, Aristoteles discipulo de la escuela platdnica, es el primer filésofo
gue sistematiza esta disciplina de una manera teérico-practica en su obra Retérica
(1990). Aristoteles se preocups por tres cuestiones fundamentales: como lograr los
medios de persuasion, como disponer los medios que se vayan logrando conseguir y
como comunicarlos adecuadamente (Lopez Eire, 1995). Se muestra como evidente

caracter practico-normativo de este arte.

En este orden de ideas, Farfan (2017) acota que, al sefialar que las habilidades del
retor son: “invencion, estilo y disposicion”, en Aristoteles ya se encuentran indicios de
unadenominada habilidad del pensamiento: la creatividad (relacionada con la inventio).
Asi mismo, en la obra de este filosofo se ubica el empleo de conceptos como analisis,
inferencia, argumentacion e induccion como parte fundamental de la preparacion para

el discurso retérico (p. 77).

En este punto cabe recalcar que hasta este momento histérico cada una de las
habilidades sefialadas como parte de la formacién del retor, se concebian dentro del
desarrollo mismo del debate y no eran entendidas como entidades trascendentales
basadas en andlisis especulativos anteriores al discurso. Es decir, las habilidades eran

promovidas dentro del discurso mismo y con los objetivos propios de cada debate.

Posteriormente, durante la Roma Clasica y de autor desconocido, la obra “Retdrica a
Herenio”la cual se cree fue publicada en el siglo | A.C. sefiala que el orador debe tener
las cualidades de invencidn, disposicion, estilo, memoria y representacion. Durante
este mismo siglo, Cicerén define ya a la Inventiva como: “la invencion es la capacidad
de encontrar argumentos verdaderos o verosimiles que hagan convincente la causa”
(citado por Farfan, 2017. p. 78).

Asi mismo, durante la primera centuria de nuestra era, el espafol Quintiliano elabora

un tratado completo de retérica al que nombré Instituciones Oratorias, producto de su



experiencia dedicada a la oratoria y a la ensefianza. Este autor retoma el componente
ético y practico de la retorica platdnica, ya que concibe que ésta debe formar a un
hombre de bueno. La retérica es un medio de practicar el bien y encontrar la verdad.
Desde luego, el pedagogo encargado de la ensefianza debe ser un ejemplo de virtud,
ya que loque busca es educar: “un sujeto de ingenio sobresaliente, cuyo entendimiento
esté adornado de las bellas artes, destinado de tal modo para la defensa de los

hombres...que tenga los mejores pensamientos y un modo de decir el mas excelente.’
(cit. por. Gutiérrez, 1972).

Asi, para Quintiliano (Cit. por Rodriguez, 2005) la retdérica se compone de cinco
elementos que se entrelazan en la composicion del discurso, éstos son: la inventio, en
griego heurisis: es el encuentro de las ideas que soportan el discurso; dispositio:
organizacion de las ideas; elocutio: verbalizacién; memoria: evocacion; pronuntiatio:
pronunciacion del discurso (Rodriguez, 2010). Estos elementos estan siempre

presentes en la composicion del discurso.

Para algunos autores (Chico, 2002), (Rodriguez, 2005) se pueden afadir a las
anteriores operaciones retéricas una sexta: la intellectio. De esta manera, la intellectio
es un primer contacto o acercamiento del sujeto a una materia o tema general que sera
la base del discurso. La inventio comprende el encuentro de argumentos para sostener
una tesis, aqui el escritor haya los antecedentes de un temay los elementos que mejor
se ajusten a sus supuestos o tesis (proceso creativo generador de ideas acordes a las
necesidades requeridas). La dispositio organiza los argumentos en un todo coherente y
estructurado. En la elocutio se trabaja con base en las figuras del lenguaje, el texto
debe comunicar con propiedad su contenido. Por ultimo, la memoria y la pronuntiato
permiten al orador la correcta evocacién oral del discurso con base en aspectos como

la voz, el ritmo y la armonia (Rodriguez, 2005). Observar en el cuadro 1.



Cuadro 1. Proceso de produccion de un discurso retérico. Fuente: Rodriguez, 2005, p.
25.

Intellectio
Seleccién de un tema y de un género de
discurso

Y

lventio
.| Descubnmiento de ideas y argumentos

(topoy

Dispositio
> Organizacion de las ideas y argumentos

Proceso de produccion
de un discurso

Elocutio
Verbalizacidn

Memoria
Evocacién del discurso

h 4

Pronuntiatio
Pronunciacién o puesta en escena

Es preciso resaltar que el tipo de discurso producto de un ejercicio retérico se
caracteriza por la ejecucion de un método y técnicas sistematicas que llevan al sujeto a
través de un proceso consiente a la elaboracién de un discurso argumentado y por lo
tanto verdadero (no absoluto, sino argumentado légica y coherentemente). La retérica

es entonces un arte ya que “...el arte es una disposicion capaz de creacion,
acompafiada de razén verdadera”. (Etica Nicomaquea, VI, 4 Citado por Rodriguez,

2005).

Realizando una breve sintesis, podemos observar en cada uno de los autores
revisados y en la estructura propia de la retorica, la naturaleza adquisitiva que estas
poseen, es decir, no son intrinsecas al ser humano, sino por el contrario perfectamente
susceptibles de ser promovidas en los individuos. Asi mismo, se establece la similitud
gque existe entre estas habilidades retéricas y las denominadas habilidades del
pensamiento.

Con base en los argumentos anteriores Farfan (2017) realiza un analisis a diversos

micro paradigmas sobre las “habilidades del pensamiento” postuladas en la teoria
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cognitiva el cual recae en una clasificacién de estas “habilidades” con las “habilidades
retoricas” agrupadas a partir de las propuestas taxondmicas de distintos representantes

de los modelos explicativos del aprendizaje. Sus hallazgos se resumen en la tabla 1.

Se puede observar el paralelismo existente entre las habilidades retéricas y lo que la
psicologia cognitiva ha estudiado como habilidades del pensamiento. Se identifica que
la retérica es definida como un arte que se orienta a la accion, pero no se centra
Unicamente en la pronunciacion de un discurso. Aun cuando el orador se encuentre en
silencio, éste ha realizado un complejo procedimiento que parte desde la identificacion

de argumentos y su ordenamiento, hasta la pronunciacion del mismo ante un puablico
particulary concreto.

Tabla 1. Habilidades retoricas y habilidades de pensamiento. Fuente: Farfan, 2017. p. 80.

Habilidades retdricas y habilidades de pensamiento
Operacién Habilidades de Habilidades de dominio | Habilidades de dominio | Habilidades de dominio
Retorica adquisicion de informal (Bajo nivel) informal (Alto nivel) formal
(habilidades) conocimiento
Inventio < Claridad < Ejemplo y| <+ Argumentar < Juzgar
contraejemplo < P. Inductivo ¢ Criticar
y Deductivo
% Andlisis
% Sintesis
Dispositio <+ Organizacion < ldentificacion de < Respaldar < Planificacién
Jerérquica una meta opiniones con «+ Hacer planes vy ser
< Orden < Habilidades razones estratégico
< Describir analiticas convincentes < Meta cognicion
(claridad y
precision)
Elocutio « Relacionar % Monitorizacion y
< Comparar Autorregulacion
% Conceptualizacion
Memoria % Predecir % Transferencia % P. Inductivo < Meta cognicién
< Hacer y Deductivo
distinciones y
conexiones
relevantes
Pronuntiatio [ < Relacionar % Analogia % Autorregulacion
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Sin embargo, a pesar de compartir un origen comun, las habilidades retéricas fueron
desvirtuandose en su estudio tedrico y pasaron de ser elementos de una practica
discursiva objetiva encaminada a la vida social y practica a concebirse como practicas
subjetivas, ubicadas en un terreno inaccesible del alma y con fines solo reflexivos y
alejado del entorno social. En el apartado siguiente se ahonda en estas
aseveraciones.

1.1.3 De habilidades retoricas a habilidades de pensamiento

A través del devenir historico la retérica sufri6 una serie de ataques dirigidos a
menoscabarla como practica sin sustento. Para autores como Adrian (2008), citado por
Farfan (2017), estos ataques se debieron principalmente a la peligrosidad de la retérica
como discurso politico. Este autor acota también que en la antigiiedad con Aristételes y
Platon la retorica fue duramente criticada. Posteriormente durante la Edad Media la
practica del discurso publico se ve mermada debido al dominio clerical de la épocay la
retdrica se limita al lenguaje escrito.

Un personaje fundamental que dirigié los ataques contra el arte de la retérica durante la
Edad Media fue Petrus Ramus (quien fundd su filosofia en otro padre de la Iglesia:
Agricola). Con este religioso se pierde el original sentido practico de la retérica y ésta
se destina a ser estudiada en las escuelas y los monasterios y no en la vida publica.
Segun Adrian (2018) Ramus establecié por medio de sus escritos que la retdrica
precede a la filosofia. De esta manera, al no necesitar a la filosofia como elemento
indispensable en su configuracion, la retorica se ubica Gnicamente como forma del
discurso, es decir, la retdrica queda reducida a ser solo un elocutio (elocucion)ynouna
forma de argumentacién con bases intelectuales para el discurso publico. Como se ha

abordado en lineas anteriores esto es una falacia.

Es asi que, Ramus separa al discurso de la razén y como indica Farfan (2017) este

acto paralelo al discurso Cartesiano (cuerpo/mente) establece como dogma que:

(...) la dialéctica pertenece a la raz6n mientras que la retdrica concierne al habla, y
por lo tanto al cuerpo, es decir, a la dialéctica le compete encontrar los argumentos y
disponerlos y la retérica se ocupa de adornar ese discurso elaborado I6gicamente y

asegurar una diccién adecuada, perdiendo totalmente el perfil ético del orador,
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dandole prioridad a la expresion. Asi pues, una tradicion de formacion en el uso del
lenguaje profunday sutil se desbarata en el humo de la especulacion (Adrian, 2008).
Aqui esta el momento en el que las habilidades de la retérica son convertidas en
“habilidades del pensamiento”. (p. 82)

Ante lo anterior, la retérica y las habilidades del retor se limitaron a ser aprendidas de
manera académica y por medio de la repeticion, desde la pasividad y no desde el
discurso activo. Al perder su caracter social y colocarse como entidades
trascendentales que habitan en algun lugar de la mente del individuo, las habilidades
del retor tergiversan su sentido original y se configuran en lo que hoy nombramos
habilidades del pensamiento.

Hasta aqui se han revisado de manera breve las caracteristicas generales de las
habilidades retéricas como origen de las denominadas habilidades del pensamiento. Se
ha establecido, con base en las elaboraciones tedricas de Farfan (2017) que éstas
ultimas emanan de cierta perversion que a lo largo de la historia se establecio en contra
de las habilidades retéricas. Con base en ello, en el siguiente tdépico abordaré la
conexién especifica entre la inventio (uno de los momentos del discurso retorico) y la
creatividad. Esto para establecer un nexo mas claro entre ambos elementos, cuestion

gue ocupa a la presente investigacion.
1.1.4 Lainventio. La habilidad para encontrar argumentos

Cuando un orador centra sus esfuerzos en organizar su discurso para persuadir a
determinada audienciahade partir de un puntoen el cual se dedica a encontrar aquellos
elementos que le sirvan para dicho cometido. La inventio como primer momento del
trabajo de la oratoria permite establecer los contenidos del discurso del catalogo de topos
o loci, es decir, aquellas ideas susceptibles para ser usadas en el discurso (Urbina,
2009). De esta manera lainvenciénresultaun ejercicio que se relacionaintrinsecamente
con lainspiracion,ya que ésta ultima facilitard el encuentro de los contenidos pertinentes

para el convencimiento de las masas.

Asi, para Platon lainvencion buscaconvencer por medio de la dialécticay laretorica. En
este camino el alma humanase encuentracon laverdad; pero también con lainspiracion,

la poesiay la locura. Asi en su Fedro, Platon expresa:
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Pues aquel que sin la locura de las musas llegue a las puertas de la poesia
convencido de que por los recursos del arte llegara a ser un poeta eminente, sera

uno imperfecto, y su creacion poética, la de un hombre cuerdo, quedara oscurecida
por lade los enloquecidos (Platén, 1992. p. 244-245).

Esta dosis de locura platbnica que traen las musas se ajusta muy bien a las
caracteristicas que poseen los individuos creativos si entendemos que dicho tipo de
conducta implica “...aquella forma de comportamiento que da origen a un criterio por
satisfacer y con ello transforma psicolégicamente una situacion en otra”. (Carpio, 2007.
p. 44). Es decir, el comportamiento creativo posee un caracter generativo que no

necesariamente se ajusta a los criterios convencionales de eficiencia en unatarea.

Por otra parte, en la Rhetorica ad Herennium (obra atribuida a Cicerdn), la inventio
consiste en encontrar argumentos verdaderos que hagan el contenido convincente, de
esta forma, el autor sefiala que esla primera cualidad que hade ser adquiridayasu vez
la mas dificil de conseguir. De esta manera Cicerdn define a la inventio como: “...el
descubrimiento de argumentos validos que hagan un temaconvincente” (cit. por. Ricarte,
1998. p. 62).

Posteriormente en su De Inventione Ciceron repite la importancia de la invencion en el
discurso retérico con su maxima: “prima ac maxima parte rhetoricae” (cit. por: Ricarte,
1998. p. 62). Aquihallamos un nexo entre el comportamiento creativo y la denominada
inventio, ya que, ambas comparten la naturaleza generadora de ideas y el motor de

creacion de ideas y argumentos.

Asi, la invencion se considera como el arte de investigar para descubrir lineas
convincentesde unrazonamiento. La inventio va mas allade encontrar determinadaidea
gue servira para estructurar un discurso, se trata, por el contrario, de un ejercicio
mental complejo de busqueda, discriminacién y seleccion de temas o contenidos
apropiados para el fin que se persigue (persuasion).

En este punto es relevante diferenciar entre innovacion e invencion, debidoa que para
los retéricos la invencidén consistia, como ya se acotd, en descubrir los elementos del
discurso de un conjunto de topos o ideas ya establecida desde los logi o lugares

comunes. Partiendo de esta perspectiva, como sefiala Spang (cit. por. Ricarte, 1998: p.
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62-63), no se trata de inventar un tema, éste ya se presupone. El orador busca
argumentos acerca de un tema ya preexistente. Esta busqueda, desde luego no es

desordenada, sino organizaday orientada hacia un fin.

Observamos también, una naturaleza no pasiva en la inventio. Es asi que, tanto
creatividad como inventio se colocan como habilidades activas ligadas directamente al
discurso del individuo. Una vez mas, se pone de manifiesto el caracter practico-social

gue todas las habilidades retéricas han de poseer.

Se ha tratado de explicar en este apartado la relacién que guarda el arte de la retorica
especificamente la operacion de la inventio con el comportamiento creativo. Se observo
gue, aunque en las ultimas décadas se ha dedicado gran parte de la investigacién
psicopedagogica a las denominadas habilidades del pensamiento y a la forma bajo la
cual éstas han de facilitarse a los alumnos, ya en la época de la Grecia clasica existia un
método que tomaba como herramienta a estas habilidades parala configuracion claray
asertiva del discurso. Método organizado, sistematico y con valor social que se baso6 en la
argumentacion y en la capacidad del orador para comunicar convincentemente sus

ideas.

La inventio como primera operacion retdrica permitioé comprender que toda investigacion
conlleva una busqueda y un descubrimiento; hallar lo que necesito para el fin que me
ocupanoes un ejercicio simple, por el contrario, implicaunaserie de momentos en donde
se involucra al pensamiento, que de manera conjunta me permitan llevar a buen fin tal
cometido. EI comportamiento creativo por su parte, también busca y encuentra nuevas
formas de accion alas que siempre harealizado el individuo. Ambas son punto de partida

de cualquier conocimiento social o individual.

En el siguiente apartado explicaré las concepcionestradicionales sobre creatividad, para
posteriormente discutir sobre las inconsistencias de estas teorias en el &mbito tedrico y

practico.
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1.2 Teorias tradicionales sobre la creatividad

Con el proposito de describir en apartados posteriores el enfoque desde el cual es visto
el comportamiento creativo desde el enfoque interconductual, resulta conveniente
mencionar algunos antecedentes tedricos en torno al concepto de creatividad, asi como
las principales elaboraciones interpretativas de este término desde las tradiciones
tradiciones psicolégicas y pedagodgicas contemporaneas. Todo ello con el fin de
identificar las principales lineas de investigacion que en la ultima década se han
realizado en torno a la creatividad y la creatividad relacionada con las matematicas.
Esto dard pie a mostrar un antecedente para que en el capitulo 2 del este documento
se puedan evidenciar las ventajas que la teoria interconductual representa para
favorecer la promocion del comportamiento creativo matemético en alumnos de

educacion basica.

En este orden de ideas tenemos que, tradicionalmente se ha abordado el concepto de
creatividad desde distintos referentes y enfoques, es por ello que se puede observar un
uso en ocasiones ambiguo e impreciso del término. Garaigordobil (2003) indica que nos
encontramos tantas definiciones de creatividad como puntos de vista y posiciones

tedricas posibles.

Para Esquivias (2004) la palabra creatividad se encuentra caracterizada como un
neologismo inglés, sin embargo, el término no se encontraba dentro de los diccionarios
francesesde uso cotidianoy tampoco en el diccionario de la Real Academiade laLengua
Espafiola. Es hasta 1971 que la Real Academia de la Lengua Francesa discute sobre la
inclusion delapalabray se opt6 por la negativa. Por su parte, en el diccionariode la Real
Academiade laLengua Espafiola en su version 1971 sefiala que lacreatividad se define

como: “...facultad de crear, capacidad de creacion”.

Asi mismo, como indica Narvaez (2008) ya en la primera mitad del siglo XX Graham
Wallas define que todos los actos de creacion constan de cuatro fases: preparacion,
incubacion, iluminacion y verificacidon. Los aportes tedricos en esta época en torno a la
creatividad giraron en este orden de ideas (describir las etapas de un sujeto cuandotiene
unaidea creativa).

Por su parte, Guilford (citado por SGnchez, 2002) en 1952 describia a la creatividad como
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funcidn cognosicitiva distinta de lainteligencia; ya que no es unafuncion uniforme, sino
que debe considerarse como el conjunto de una variedad de funciones primarias. La
creatividad como una forma cognitiva en la cual domina el pensamiento se basa en el
predominio del pensamiento divergente, el cual permite encontrar solucionesy caminos
novedosos antelas soluciones buscadas. Las caracteristicas de la creatividad para este

autor son originalidad, flexibilidad y fluidez.

Taylor 1959 (Citado en Ulman, 1952) retoma las cuatro etapas formuladas por Wallas,
pero establece cinco niveles de la creatividad: creatividad expresiva, que no hace
referenciaa la calidad del producto; creatividad productiva, produce un objeto; inventiva,
nuevo uso de loya establecido; innovadora, producto novedoso;y naciente, que utiliza

ideas previamente desechadas.

Los aportes tedricos son varios y diversos y los podemos apreciar de manera sucinta en
el cuadro 1 del presente apartado, sin embargo, es importante destacar que la
investigacion empirica en torno a la creatividad, segun Landau (1987) comienza en el
afio de 1860 con el “Heredarity Genius” de Galton (en donde Galton sostiene desde una
perspectiva biologicista que el genio y con ello la creatividad son heredados

biolégicamente).

En esta linea empirica Simpson en 1922 construye un test de habilidad creativa, el cual
consider6 que deberia agregarse a los test que median la inteligencia en esa época. Ya
para 1950 las investigaciones sobre creatividad comienzan a sistematizarse, debido
entre otras cosas, a la urgencia de Estados Unidos por generar cientificos creativos que
impulsaran el desarrollo tecnolégico del pais (Rodriguez, 1995). Posteriormente se
crearon y desarrollaron pruebas para medir la creatividad, destacando la de Torrance

CUYyO USO se remonta hasta nuestros dias.

El término creatividad, al gozar de mayor popularidad hoy que en sus inicios se ha
abordado desde diferentes disciplinas del conocimiento que van desde el &mbito
psicolégico, pedagdgico, docente, cientifico, publicitario, artistico, entre otros. Sin
embargo, la variedad de concepciones derivaen unafaltade rigor teérico y metodolégico

para medicion y evaluacion.

Debido a esta variedad de enfoques, surgen diferentes concepcionesy aportaciones al
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tema, las cuales como mencioné al principio de este capitulo son tan amplias como los
enfoques de donde surgen. A este respecto Esquivias (2004) reune algunas de las
principales aportaciones de diversostedricos respecto a este tema las cuales se resumen
en el cuadro del anexo 1.

Se puede observar entonces que al término creatividad es amplio y variado. A este
respecto Carpio (2007), sefiala que la diversidad de conceptualizaciones de creatividad
denotan poca claridad conceptual que lleva a considerar a un sustantivo (creatividad),
como una sustancia; se observa una falta de vinculacién entre lo conceptualmente
sostenido y a metodologia empleada para ello, esto derivado de la falta de concenso
conceptual; se tiende a considerar a la creatividad desde un referente organocentrista,
en el cual la creatividad es una cualidad o caracteristica propia del individuo y no
distribuida de manera uniforme, de la cual los actos creativos son solo el producto; el
caracter ambiguo, confuso y desorganizado del término creatividad limita las
posibilidades para su abordaje cientifico e incluso genera las condiciones para que se

considere un pseudo problema.

Para finalizar este apartado se destaca que una caracteristica comun de las
interpretaciones anteriores es su naturaleza causal, en donde los actos creativos son el

producto del ejercicio de la creatividad (Sternberg, 1987).

A continuacion, se revisaran los aportes tedricos y empiricos que ligan a la creatividad
y las matematicas y se describira el enfoque que llevan implicitos. Esto con el fin de dar
luz al objeto que estudio que guia la presente investigacion: el comportamiento creativo

matematico en alumnos de segundo ciclo de primaria.
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1.3Teorias tradicionales sobre creatividad y matematicas
1.3.1 Lasteorias clasicas

Unarevision de los estudios realizados sobre creatividad y matematicas nos muestraun
resultado limitado, esto puede deberse entre otras cosas a que, la creatividad se asocia
mas a las artes que a las ciencias duras, en las cuales el proceso légico de corte lineal
parece ser el inico elementobajo el que los alumnos elaboran este tipo de conocimiento.
Poincaré (1908) y Hadamart (1947) logran conjuntar por primera vez la creatividad con
la disciplina matematica. Para estos teoricos la creatividad se equipara con invencion y
ya desde esta época la creatividad en mateméticas se liga directamente a la resolucién
de unaincégnitamatematicay el proceso bajo el cuallosindividuoslleganaesa solucion

buscada.

Henri Poincaré, ademas de ser considerado como uno de los mas grandes genios en
esta disciplina intenta describir lo que sucede en el pensamiento de un matematico
durante el proceso de invencion y resolucion de un problema. La idea fundamental de
este autor es que la invencion matematica (relacionada directamente con la creatividad)
se originagracias al trabajo del conscientey el inconscientey a unasensibilidad estética
gue tiene el que inventa matematica y que le permite adivinar armonia y orden en la
naturaleza (Sequera, 2006). De esta manera, cuando el matemético se encuentra en
un proceso de generacion de una idea o de resolucion de un problema pasa por un
complicado trayecto que inicia con el trabajo consciente, pero que a medida que el
proceso avanzala idea en elaboracion se va directamente al inconsciente en donde se

fijay se sigue procesando, aunque el matematico no sea consciente de ello.

Con el paso de los dias y tras unaruta que al sujeto puede parecer desordenada, laidea
haya un punto deiluminaciény el especialista consolidalaidea trabajada o encuentrala
solucion al problema planteado;lo que sigue sera verificar sus hallazgos. Asi, consciente

e inconsciente interactian de maneradialéctica.

Debe hacerse otra observacion respecto a las condiciones de este trabajo inconsciente:
es la de que no es posible, y en todo caso no es fecundo, si por una parte no esta
precedido y por otra no esta seguido de un periodo de trabajo consciente. Estas

inspiraciones subitas s6lo se producen (y los ejemplos que he citado ya lo
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demuestran suficientemente) después de algunos dias de esfuerzos voluntarios que
han parecido absolutamente infructuosos y durante los cuales se ha creido no hacer
nada de bueno y se tiene la impresion de seguir un camino equivocado. Estos
esfuerzos no han sido, pues, tan estériles como se piensa, han puesto en marcha la
maquina inconsciente, que sin ellos no se habia movido y no habria producido nada. La
necesidad del segundo periodo de trabajo consciente, después de la inspiracién, se
comprende aun mejor. Es necesario dar forma a los resultados de esta inspiracion,

deducir las consecuencias inmediatas, ordenarlos, redactar las demostraciones, pero,
sobre todo, es necesario comprobarlos (Poincare, 1908. p. 5).

Para Poincaré el proceso anteriores intrinsecamente l6gico,ya que, ésta es lanaturaleza
de las mateméticas. So6lo ante la presencia de un todo ordenado, el sujeto podra elaborar
una ley en este campo del conocimiento. En sintesis, para nuestro autor, la invencion
matematica surge del trabajo del yo consciente e inconsciente bajo la forma de un
proceso ldgico y estructurado. Con el trascurso del tiempo, el trabajo teérico de Poincaré
sera sistematizado por autores como Hadamart (1947) y Torrance (1976) y configurara
las etapas que describen este proceso: preparacion, incubacion, iluminacién y

verificacion.

Jaques Hadamart retoma el trabajo realizado por Poincaré y relaciona la invencion y el
descubrimiento como dos elementos indisociables del proceso creativo. En su obra
Piscologia de la invencién en el campo matemaético (1947) presta atencién alainvencién
como la creacion de algo que no existia con anterioridad (innovacion, elemento
indisociable de la creatividad). Por medio de una serie de entrevistas a destacados
matematicos y pensadores de las ciencias sociales como Einstein y Levi-Strauss,
Hadamart logra fundamentar tedricamente las fases de proceso creativo en
matematicas: preparacion, incubacion, iluminacion y verificacion; asi mismo, establece

unaintrinsecarelacion entre la creatividad matematica y la inteligenciaen general.

En el apartado siguiente se describen los aportes tedricos que unen alas matematicas y
la creatividad en la dltima década. Esto nos servirhA como un precedente para
comprender la manera bajo la cual se ha entendido a las matematicas y la creatividad
para que, en el capitulo siguiente se pueda proceder a abordar las ventajas que aporta

el paradigma interconductual al estudio del comportamiento creativo matematico.
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1.3.2 Produccién tedrica contemporanea

En su mayoria, los trabajos que preceden a Poincaré y Hadamart retoman las tesis de
estos autores para sus elaboraciones tedricas. Como se acotd al inicio de este
aparatado, la investigacion tedrica y empirica que liga a las matematicas con la
creatividad es relativamente escaza. En términos generales se puede agrupar la
produccion tedrica de los ultimos trece afios en tres lineas generales: a) resolucion y
creacion de problemas matematicos; b) recomendaciones didacticas generales; y c)

conceptualizacion histérica de la creatividad y las matematicas.
a) Resolucién y creaciéon de problemas matematicos

En el estudio realizado por Jiménez, et. al. (2008) se presenta el resultado de la puesta
en practica de una metodologia que propicia que el aprendizaje de la matematica sea
desarrollador, unido al conjunto de estrategias y ejercicios utilizados para el desarrollo
de la creatividad con base en la resolucion de problemas matematicos. Los indicadores
asumidos son los referidos a: originalidad, iniciativa, fluidez, divergencia, flexibilidad,
elaboracion, sensibilidad, autoestima, motivacion, independencia e innovacion. La
valoracion se realiza a partir de la observacién de clases y la aplicacion de instrumentos
para el seguimiento continuo del desarrollo, tanto del profesor como del estudianteen un

centro escolar en Cuba.

Resulta interesante la definicion de creatividad mateméatica que ofrecen los autores, ya

gue, relacionan los aspectos cognitivos y afectivos en su conceptualizacion. Asi, se

defineque es un:

(...) proceso de descubrimiento o de produccion que se manifiesta al resolver un
problema cuya via de solucion es desconocida para el alumno o al resolver un

problema o ejercicio elaborando nuevas vias de solucion en un vinculo total entre los
aspectos cognitivos y afectivos de la personalidad (2008. p. 34).

Desde esta perspectiva la creatividad en matematicas se relaciona directamente con la
capacidad del estudiante para hacer uso de un pensamiento divergente en donde se
estableceny encuentran diversaslineas de accion para la solucion deun problema. Los

autores concluyen que con la utilizacién de la metodologia en clase que ellos plantean,
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el profesor pudo desarrollar la creatividad en los estudiantes del grupo muestra, y con
ello se desarrollaron eficazmente habilidades de estrategias cognitivas, metacognitivas

y creativas en la actividad de aprendizaje.

Por su parte, Malaspina (2013) identifica la necesidad de fomentar en los alumnos no
sélo la capacidad de preguntar, plantear preguntas adecuadas y de identificary resolver
problemas matematicos; sino también la facultad para crear problemas, lo cual permite
gue no solo se reproduzcan modos de accidn, y se pueda trascender al &mbito de la
creacion matematica. Desde la perspectiva del autorla formulacién de problemas es mas

importante que la propia solucién de los mismos.

Este texto introduce entonces un aspecto que muy pocos textos de los investigados
aborda: la creacion de problemas por el propio alumno. Se incluye también el postulado
acerca de lo crucial que es la facilidad que se le brinde al alumno para crear preguntas
novedosas, lo cual requiere desde luego habilidad creativa. El autor incluye algunas
recomendaciones de tipo practico para el docente, asi como lineas de accion a
considerar desde el ambito de las politicas educativas. Concluye con una reflexion
acerca de cambiar el paradigma de ensefianza de las matematicas con el fin de lograr

cambios actitudinales y académicos en el alumnado.

Asi mismo, Bernal T. et. al. (2006) establecen que el plantear situaciones problema en
al aulafacilitalos procesos de creatividad y metacognicion en losalumnos. De esta forma

y desde una perspectiva constructivista acotan que:

La situacion problema es novedosa y exige que el individuo aborde un proceso en
construccién en el que es posible movilizar estrategias y ejecutar acciones para

hallar una respuesta que no es inmediata ni facil de acceder, lo que abarca la idea
de individuo resolutorio y contexto de emergencia (2006. p. 86).

Por medio de la implementacién de la estrategia Peva (que permite dar cuenta de la
forma en la que el sujeto accede al conocimiento y los mecanismos que utiliza para
construir soluciones en situaciones problema), las autoras realizaron un estudio a 34
nifios y nifias de colegios de Bogota. Los resultados son interesantes, se encontré que
el tipo de razonamiento méas utilizado es el deductivo; no se originaron productos

novedosos en el ambito de la creatividad; aunque la metacognicion se evidencié a lo
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largo del proceso. Se logr6 establecer que los anteriores tres indicadores se entrecruzan
dependiendo de la situacion problema planteada en el aula, esto es de suma relevancia

si consideramos que es el profesor el encargado de favorecer este tipo de procesos en
el alumnado.

Se cierra con un llamamiento a que el docente promueva contenidos significativos
relacionados con la vida cotidiana para que el alumno pueda lograr la asimilacion,
interiorizacion y comprensiéon de las situaciones problema planteadas tanto en el aula
como en la vida cotidiana.

Por su parte, Ayllon M. et. al (2016) muestran la relaciéon entre el desarrollo del
pensamiento matematico y la creatividad con la invencion y resolucion de problemas
matematicos. Este texto aborda te6ricamente los conceptos de creatividad, resolucion y
creacion de problemas matematicos, educacién matematicay los vinculade unamanera

en cada uno de ellos se relaciona de manera directa e irreductible.

Se priorizalainvencion de problemas como motor de la habilidad creativa, pero que a su

vez requiere un alto grado de operaciones mentales por parte del sujeto. Asi:

La invencion de problemas requiere poseer un nivel de abstraccion elevadoy obliga
a reflexionar, permitiendo alcanzar asi una fase de razonamiento que facilita la
construccion del conocimiento matematico. La persona que inventa un problema
matematico parte de sus ideas propias, por lo que sigue un proceso creativo. Por
tanto, se considera que estamos ante una situacién de invencion de problemas

cuando esta es una produccién propia y no una reformulacién de un problema ya
planteado. (173)

De esta manera, los autores realizan un profundo recorrido por la bibliografiareferente a
la resolucién de problemas matematicos, asi como de creatividad, todo esto para
establecer la relacion existente entre ambos elementos. En este documento se menciona
que, tanto la creatividad como la resolucién de problemas matematicos son procesos
mentales, ya que, por ejemplo, en el caso de la creatividad ésta ha sido estudiada
desde cuatro fases basicas: preparacion, inspiracion, incubacion y verificacion seguin
los modelos de Hadamard (1945) y Polya (1965); estas fases son necesarias para que

el pensador matematico llegue al proceso de creacion.
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Los autores realizan unaanalogiade las etapas mencionadas en el proceso creativo con
los momentos de resolucién de un problema matematico. Se establece su similitud y

proximidad.

Se concluye con la necesidad de fomentar el pensamiento matematico en al aula como
via para generar procesos de razonamiento en los sujetos; evitar la reproduccion y
favorecer la creatividad para crear productos novedosos y formas de pensamiento

alternas a las tradicionales.

Baran G. et. al. (2011) realizan unainvestigacion con alumnos turcos de seis afilosy con
los resultados obtenidos con la aplicacion del “Test of Early Mathematics Ability” y del
“Torrance Test of Creative Thinking”establecen quenohayunarelacion entre creatividad
y capacidad matematica en los nifios; no obstante, observan que la creatividad es un
proceso que debe fomentarse desde los primeros afios de viday esto se logra por medio

de la resolucién de problemas matematicos.

Para estos tedricos la creatividad es una habilidad innata que se puede desarrollar con
la practica cotidiana y un entorno adecuado es la base para favorecer este tipo de
habilidad. Asi mismo la resolucion de problemas es una atractiva alternativa para este
fin ya que, ambos procesos se encuentran intrinsecamente relacionados. Se establece

entonces que:

Creative thinking necessitates children to constantly seek answers to questions such
as What? Why?, How?, How much? Creative individuals are, at the same time, good
problem solvers because creativity and problem solution are linked to each other.
Children should learn to research, think of a problem as a whole, develop their own
techniques, listen and discuss, and cooperate. They should be presented with
educational environments where they can become active individuals who explore,

analyze and see mistakes. (p. 106)

Como podemos observar, dentro de esta perspectiva se incluye la cooperacion y el error
como factores a considerar para la potenciacion del pensamiento creativo, esto es
interesante ya que, en su mayoria de documentos revisados se toma en cuenta solo al
factorindividual yno se presta demasiada atencion al error en la resolucion de problemas

(no obstante que es un elemento sine qua hon en este proceso).

24



Este estudio experimental concluye con la aseveracion de que la habilidad creativa en
matematicas es una variable que se ve afectada directamente por el ambiente

matematico que se le provea al individuo.

Siswono (2010) comienza estableciendo que, los estudiantes poseen diferentes
potenciales en sus patrones de pensamiento, imaginacién, fantasiay rendimiento; todo
ello depende directamente de su origen y las experiencias a las cuales han sido
expuestos. Bajo este supuesto, se desarrolla unainvestigacion cualitativa cuyo objetivo
fue describir las caracteristicas de los niveles de pensamiento creativo en estudiantesde
educacion secundaria de Indonesia que cursaban el 8° grado durante la resolucion de
problemas matematicos (se toman como referencia los criterios de fluidez, flexibilidad y
novedad). Con base en los postulados de De Bono, se describe el pensamiento lateral y

se le sefiala como un medio de llegar a la creatividad.

Los resultados del estudio sitan a la mayor parte de los estudiantes en los niveles mas
altos de creatividad, sin embargo, es importante acotar que para configurar la muestra
de 13 sujetos de estudio se seleccion6 a aquellos con desempefio sobresaliente en la
escuela segun sus profesores. La discusion que abren estos investigadores se refiere
a que losalumnos en el aula escolar dificilmente se enfrentan a situaciones problemas
gue los obligue a ser creativos. La necesidad que se sefiala es entonces favorecer el

pensamiento divergente desde el salén de clases.

En el articulo realizado por Scott A. Chamberlin y Sidney M. Moon se describe el usoy
utilidad del Model-Eliciting Activities (MEAS) para identificary favorecer a los estudiantes
dotados en creatividad en matematicas. El texto comienza con la conceptualizacion de
la creatividad desde diversos referentes. Se especifica que el pensamiento légico
matematico es necesario pero nosuficiente para un pensamiento de orden superior, ante
ello se hace evidente la utilidad de la habilidad matematica desde la resolucion de
problemas no rutinarios. Es interesante el posicionamiento de los autores al acotar el
limitado campo de dominio de una habilidad, en este caso el hecho de que un sujeto
posea creatividad en el campo de las matematicas no indica que esta habilidad sea
trasferible a otros campos de conocimiento. De seta forma: “(...) creativity in
mathematics is not consistent with creativity in other disciplines as a result of domain
specificity (Feist, 2005; Kaufman, 2004; Milgram & Livne, 2005. p. 38)”.
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Se describen posteriormente las caracteristicas de una prueba MEA bien disefiada, la
cual considera fundamentalmente cinco caracteristicas académicas:
interdisciplinariedad, problemas bien estructurados, problemas reales, de entrenamiento
metacognitivo, y la explicaciéon de pensamiento de los estudiantes. Los autores
establecen que las MEA pueden ser de amplia utilidad para identificar y canalizar a los
alumnos dotados en el aspecto creativo matematico, se sugiere que el docente esté

preparado para la aplicacién de esta prueba.

Gilat y Amit (2013) siguen la tematica anterior y también emplean el Model-Eliciting
Activities (MEAs) para medir el desarrollo de la creatividad. El objetivo de esta
investigacion experimental fue mostrar como involucrar alos estudiantes en situaciones
matematicas problematicas de la vida real puede estimular su pensamiento matematico
creativo. Las autoras analizaron la modelizacién matematica de dos chicas, de 10y 13
afios, cuando trabajaban en una tarea auténtica que involucraba la seleccién de un
equipo de atletismo. Las chicas mostraron varios ciclos de modelizacion que revelaron
sus procesos de pensamiento, asi como las caracteristicas cognitivas y afectivas que
pueden servir como fundamento para unametodologia que usa actividades que suscitan
modelos para promover los procesos matematicos creativos. En sintonia con el estudio
de Chamberlin yMoon (2005) se establece que, implicara los estudiantes en situaciones

probleméticas no rutinarias contribuye al desarrollo de la creatividad matematica.

Sanchez y Fiol (2016) centran su atencion en los denominados procesos Insight o de
iluminacion matematica en donde se haya la respuesta y se pone en evidencia el
producto del proceso creativo. El fin del articulo citado fue identificar, describir y
categorizar los momentos de Insight en 20 estudiantes de 4° grado secundaria en la

ciudad de Barcelona, Espafia con base en la resolucion de problemas geométricos.

Los investigadores conciben al Insight como parte indisociable del proceso creativo que
se asocia directamente a la produccion de resultados innovadores y/o nuevos; asi,
desde el referente de lateoria de Gestalt lo definen delasiguiente forma: “Consideramos
el concepto de Insight, como aquella reestructuracion de los elementos o relaciones
geomeétricas que se establecen en un problema geométrico y que mediante una
reorganizacion visual repentina puede posibilitar una nueva solucién o continuar con la

resolucion.” (p. 31)
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Los resultados de este estudio son interesantes ya que, se identifica que no solo el
aspecto cognitivo se encuentra relacionado con los procesos de Insight por ende con la
resolucion de problemas, sino que intervienen aspectos como el conocimiento general y
especifico de los estudiantes, la motivacion empleando métodos visuales, entre otros
elementos. De esta forma, se asocia al Insightunasensacion de satisfacciény confianza
cuando larestructuracion se llevaa cabo, esta sensacion de agrado puede ser empleada
por el educador como medio para favorecer actitudes positivas al estudio de las

matematicas.

Bonilla (2014) discursa sobre la utilidad de los cuentos pedagdgicamente organizados
para consolidarlamatematizacion en lavida real en el primer ciclode educacién primaria.
A través de un abordaje teorico, este articulo pretende vincular la narracién de cuentos
como forma de acercamiento al método de resolucién de problemas matematicos. Se
pretende que la narrativa motive al estudiante de primer ciclo y lo introduzca de manera
agradable en el campo de las matematicas al contener elementos proximos a la vida
cotidiana del alumnado. Se concluye el texto con la necesidad de acercar a los nifios al
mundo matematico desde didacticas apropiadas para ello que contemplen el factor

emocional implicado en este proceso.

Para Callejo de la Vega (2003) los problemas mateméticos son herramientas
indispensables para el fomento de la creatividad, desde esta perspectiva se trata de
considerar a los problemas como parte de entornos de aprendizaje que permiten
desarrollar elementos de la creatividad como son: flexibilidad, fluidez y originalidad. La
autora se centra en dar orientaciones didacticas basadas en la reformulacién de
problemas o en problemas geométricos asociados a la visualizacién escrita. Se cierra
apuntalandolanecesidad deimplementarmétodos mas activos queinciten alasalumnas
y alumnos a plantear preguntas, problemas, comunicar y discutir ideas, y a trabajar con
pares. Se trata entonces, de crear ambientesde aprendizaje “amigables” que relacionen

a la matematica y el alumnado.

En este orden de ideas Mann (2006) citando a Dreyfus & Eisenberg (1966) y a Ginsburg
(1996) se centra en el estudio del desempefio de estudiantes sobresalientes con relacién
a su creatividad para resolver problemas matematicos y menciona que:“The essence of

mathematics is thinking creatively, not simply arriving at the right answer” (p. 239).
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De esta manera el educador matematico ha de prestar atencion al proceso realizado

para resolver un problemay notanto en la respuesta que el estudiante obtenga.

Aligual que algunosautores mencionados con anterioridad, Mann identificalanecesidad
de que los alumnos puedan disefiar y responder sus propios problemas, en lugar de
responder mecanicamente a una serie de métodos demostrados. De esta manera, los
problemas que deben ser proporcionados por el docente deben ser indefinidos,con una

variedad de métodos de solucidén alternativa.

Sriraman (2013) por su parte, realiza un estudio documental centrado en alumnos
superdotados y en las necesidades especificas que éstos presentan en el campo de
resolucién de problemas matematicos. El autor destaca el método de la secuenciacion
problema como elemento indispensable para facilitar la generalizacion de las
propiedades matematicas. Con ello se pretende dar atencién alos hallazgos de algunos
autores acerca de las dificultades de los estudiantes para generalizar, y por el contrario
so6lo centrarse en las propiedades superficiales del campo matemético. Asi, al partir de
diferentes contextos, la situacion problema permite al sujeto suprimir las condiciones
superficiales y centrarse en las similitudes estructurales mas profundas. Se afiade que,
“This ability to identify intrinsic properties and generalize across mathematical situations

is closely related to mathematical creativity.”

A pesar de que la investigacion se focaliza en estudiantes superdotados, Siraman
concluye estableciendo que las investigaciones sugieren que la creatividad matematica

puede ser desarrollada en todos los estudiantes.

b) Orientaciones didacticas generales

En el texto de Quevedo (2006) se determina que un docente creativo puede favorecer
esta habilidad en sus alumnos. Se conceptualiza al docente como didactista, que
determina el objeto y métodos de ensefianza; técnico o ingeniero, que propage las
innovaciones; y un investigador que se distinga en su disciplina. Se hace un llamado
general a que el profesor abandone las técnicas tradicionales de ensefianzay se dictan
algunasrecomendaciones generales parala consolidacion de actividades didacticas que

potencien el desarrollo de la creatividad.
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En el documento de Valdéz (2006) se denota la necesidad de educar matematicamente
como parte de la preparacion para la vida. Se menciona a la creatividad como parte de
la innovacion en todo pensamiento matematico orientado al desarrollo integral del
individuo. El autor retoma el aspecto motivacional para lograr un “enganche” con la
disciplina matematicay con ello un buen desempefio en los aspectos relacionados con

la misma.

Arteaga acota que, no obstante que las matematicas cominmente se asocian al
pensamiento l0gico, éste no es el Unico componente del pensamiento matematico, ya
gue el estudiante de be tener un amplio potencial para hallar solucionesnovedosasalos
planteamientos que sele presenten. Ante este panorama se vuelve necesario un disefio
curricular que contemple la creatividad como eje fundamental del pensamiento
matematico. Se hace énfasis en el aspecto del disefio de instruccién, es decir, la

planificacion de unidades, unidades tematicas y clases.

Para finalizar se presentan caracteristicas metodoldgicas generales para la mejora de la
creatividad en el aula.

c) Descripcion historica del concepto de creatividad matematica

Sriraman (2004) investiga minuciosamente y de manera documental las caracteristicas
de la creatividad matematica. En su articulo, este autor realiza un recorrido por aquellos
autores que han ahondado en este proceso como son Poincaré (1947), Ervynck (1991),
Polya (1954), Sternberg y Lubart (2000) para dar forma al concepto de creacion

matematica visto desde el punto de vista matemético.

Asi mismo, Sriraman observa que la creatividad se ha abordado histéricamente desde
diferentes enfoques, entre los cuales menciona el enfoque mistico, pragmatico,
psicodindmico, cognitivo, socio-personal o de sistemas. Se sefiala que en cada enfoque

se identifican los origenes de la creatividad en una perspectiva diferente.
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Como se observa tradicionalmente se ha abordado a la creatividad y a la creatividad
vinculada con las matematicas desde una posicién que se centra en la evidenciade los
productos creativos como muestra de la creatividad, es decir, se asume que, si un hay
un producto creativo, entonces el individuo es creativo (en cualquier momento y en
cualquier instancia). Desde esta perspectiva organocentrista se considera a la
creatividad como una cualidad, caracteristica o facultad propia de los individuos de la
cual los actos creativos son so6lo el producto. El problema con esta concepcién radica
en que nos aleja del estudio propio de los actos creativos y nos obliga a considerarlos
como meros correlatos de otras instancias (Carpio, 1999).

Entender a la creatividad como algo interno al individuo, como una tendencia de la
conductanoslleva a analizar los factores que como tendenciala promueven.
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Capitulo 2

El comportamiento creativo desde el interconductismo

El siguiente apartado pretende mostrar las ventajas que ofrece el posicionamiento
interconductual para el estudio y comprension del comportamiento creativo y su
respectiva concrecidén en una didactica del aprendizaje funcional de las matematicas.
Para ello se describirdn de manera general los principales postulados teéricos de dicha
teoria con el fin de identificar los supuestos tedricos bajo los cuales se elaboré la
propuesta pedagdgica de la presente obra, asi como el marco tedrico y metodolégico
desde el cual es entendido nuestro objeto de estudio: el comportamiento creativo

matematico.

2.1 La propuestainterconductual y la conductacomo interaccion

Los origenes del interconductismo pueden rastrearse hasta el afio de 1924, fecha en la
cual Kantor escribe su obra titulada Interbehavorial Psycology (cit.por. Farfan, 1999) en
donde se propone al interconductismo como unaalternativa tedrica y metodologica frente
a los postulados del conductismo tradicional. Para Kantor la formulacion de conceptos
claros y alejados de la posicion dualista de la piscologia (mente/espiritu) permiten
delimitar teéricamente el objeto de estudio de esta disciplina, asi como los problemas

gue le atafien.

Asi, Kantor (cit. por. Martinez, 2002) establece que la psicologia interconductual no se
centra en el estudio de procesos internos del organismo, por el contrario, estudia la
interaccion de dicho organismo con el ambiente fisico, biologico y social. Desde la
perspectiva anterior, el interconductismo coloca como su objeto de estudio las
interacciones del organismo con su medio ambiente, la conducta es entonces producto
de esta interaccién en donde se involucran la historia reactiva del organismo y las
caracteristicas generales del objeto con el cual se relaciona todo dentro de un contexto
especifico.

En contraposicion al conductismo que deriva de un paradigma mecanicistaen donde la
respuesta del organismo proviene principalmente del estimulo que el medio le presente

a éste (es decir, como se le condiciona o no para responder de cierta forma), para Ribes
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y Lopez (1985) la conducta no es una respuesta al medio, debido a que el medio y la
respuesta forman parte de la conducta, por ello no se puede aislar a los elementos de
unainteraccion psicologicay tratar de estudiarlos por separado. Estos autores prestan
atencion al hecho de que la psicologia al centrarse en el individuo, deja de lado las
relaciones de éste con su medio ambiente cayendo asi en una perspectiva reduccionista

y unicausal de la conducta.

En este orden de ideas, Farfan (1999) considera que al definir la conducta como
interaccion entre el organismo y el entorno se genera una explicacion que se aleja del
esquema causal clasico, que permite una concepcion sincrénica y no diacrénica del
comportamiento. Para este autor, esta concepcion interactiva ofrece para la psicologia

las siguientes ventajas:

1. Rebasa la identificacion del comportamiento con toda forma de actividad.

2. Define lo psicologico como la interaccion del individuo (organismo humano o
subhumano) con su mediofisico-quimico, ecolégicoy social en laforma de objetos,
eventos y otros organismos.

3. Permite establecer limites tedricos que distingan la psicologia de la biologia y la
sociologia. Se supone que toda interaccion supone un organismo bioldgico, se
destaca que la biologia se interesa por el organismo como sistema de relaciones
por lo que centra su interés en la accidén que producen los efectos del medio al
interior del organismo. Otra diferencia se da en el concepto de historia que
consideraria cada disciplina. Para la biologia la historia se cuenta como el
desarrollo filogenético mientras que la psicologia considera la historia como la
acumulacion de transformaciones en la funcionalidad y diversidad de las
interacciones del individuo con su medio. Lo sociologico, por su parte es
incorporado como normatividad convencional y su sentido de la historia es el de
los cambios que suceden alos grupos sociales a lo largo del tiempo (Farfan,1999:
42-43).

Unavez que se ha establecido que no se puede delimitar lo psicolégico al andlisis aislado
de los sistemas que conforman a los organismos biolégicamente (0seo, respiratorio,
etcétera), ni tampoco al estudio del ser social extraido de su individualidad; puedo

establecer que el interconductismo ofrece una alternativa solida y sistematica para
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abordar el estudio de la creatividad como conducta, ya que, al centrarse en las
interacciones del individuo con su ambiente permite una comprensién histérica y no

parcial de las mismas.

Antes de proseguir con el tratamiento de la conducta creativa es necesario mencionar
algunos conceptos clave de la propuesta interconductual, partiré pues, de la nocién de
campo y mediacién debido a que resultan conceptos imprescindibles para la

comprension de la teoria que se intenta describir.
2.2 El campo interconductual

Se ha dicho ya que la conducta desde el interconductismo dista de ser vista como una
relacion unicausal del organismo con el medio, por el contrario, se planteala necesidad
de incluir una visién psicoldgica sincronica en donde se contemplan las interacciones
complejas propias de un evento psicologico. Precisamente de este punto es de donde
Kantor (cit. por Farfan, 1999) parte para definir que en las descripciones de campo se
considera que todos los eventos son interacciones de muchos efectos en situaciones
especificas. Debido a esto, la reaccion aislada del organismo no constituye el evento
psicolégico, sino una serie de factores implicados en el mismo que incluyen los
elementos del contexto, la historia del organismo, asi como las caracteristicas propias del

objeto con el que se interactia.

Ribes y Lopez (1985) definen al campo interconductual como “...una representacion
conceptual de un segmento de interaccion del organismo individual con su medio
ambiente (p. 42).” En este campo, configurado como un sistema de relaciones
reciprocas destacan segun Kantor (cit. por Ribes y Lopez, 1985) los siguientes
elementos: limites del campo, objetos de estimulo, estimulos, funcion de estimulo, el
organismo, respuestas, funcion de respuesta, el o los medios de contacto, los factores
situacionales;y la historia interconductual, compuesta por la evolucion del estimulo y la

biografia reactiva. Las caracteristicas de estos factores se describen en la tabla 2.
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Tabla 2. Factores que distinguen al campo interconductual. Fuente: Elaboracion propia
con base en Ribes y Lopez, 1995.

Factor
Limite De

campo

Objeto De

estimulo

Estimulo
Funcioén De
Estimulo

Organismo

Respuesta
Funcioén De
respuesta
Medio De

contacto

Factores
Situacionales
Historia

interconductual

Factores que distinguen al campo interconductual
Caracteristicas

Delimita los eventos y objetos funcionales con respecto al organismo individual cuya
interaccién se analiza. La funcionalidad de los eventos y objetos en cuestion no se
corresponde con su presencia 0 ausencia al momento del analisis, ya que, el
organismo es capaz de responder en términos que trascienden la situacionalidad de
los eventos y objetos presentes, y con ello desligarse funcionalmente de las
propiedades fisico-quimicas de los objetos.
Cuerpos y acontecimientos fisico-quimicos con los que el organismo tiene contacto
directo o indirecto. Un objeto de estimulo puede comprender varios estimulos a lo
largo de los valores que constituyen una modalidad energética.
Eventos fraccionales de la accion de los objetos en las diversas modalidades y
dimensiones energéticas constitutivas.
Se refiere a los estimulos que hacen contacto directo con larespuesta. Depende de
la funcién de respuesta.
Unidad biolégica que despliega actividad en un ambiente particular. Constituida por

sistemas reactivos interdependientes de las caracteristicas fisico-quimicas y
ecolégicas del ambiente, asi como de aspectos normativos establecidos por
convencion.

Formas de actividad del organismo, fraccionadas con propdsitos analiticos,
especificas de la reactividad frente a objetos y eventos de estimulos particulares.
Estimulos y respuestas de objetos de estimulo y de un organismo particular, que
hacen contacto funcional en un sistema de relaciones. Un todo inseparable en la
funcién de estimulo-respuesta.

Conjunto de circunstancias fisico-quimicas, ecolégicas o normativas que posibilitan
la relacion particular implicada en una funcién de estimulo respuesta. Condiciones
gque hacen posible una interaccidn, pero no forman parte de la interaccion.
Elementos del campo de interaccién que no estan directamente configurados en el
contacto funcional pero que lo afectan. Contexto de interaccion.

del

Incluye todoslos Evolucién Variaciones que un estimulo particular ha

segmentos estimulo tenido en el pasado como componente de
previos de funciones estimulo respuesta.
interaccion. Biografia reactiva Variaciones que una respuesta particular

ha sufrido como componente de funciones

estimulo respuesta.
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2.3 Niveles funcionales de interaccion

Las funciones estimulo-respuesta que se han descrito con anterioridad no ocurren en un
lugar intangible y aislado de la realidad, deben por el contrario concebir esta funcién
dentro de circunstancias fisico-quimicas, ecoldgicas o normativas que la hacen posible.
Estos elementos se agrupan como ya se mencion6 en el denominado medio de contacto
gue delimita las condiciones bajo las cuales se da la interaccion. Para Ribes y Lopez
(1985) las interacciones se organizan en diferentes niveles y con distintas diferencias
cualitativas. Para ello los autores disefian una taxonomia que diferencia distintos niveles
de interaccion en donde el concepto de desligamiento funcional y mediacién cobran

peculiarimportancia.
2.3.1 Desligamiento funcional

El desligamiento funcional se define como aquella posibilidad funcional del organismo
para responder de manera ampliaday relativamente autbnoma a las propiedades fisico-
guimicas concretas de los eventos, y de los parametros espacio temporales que las
definen situacionalmente. El desligamiento posee un caracter de plasticidad debido a su
capacidad para interactuar con el medio ambiente. De esta forma: “La conducta biologica
se convierte en interconducta en el grado en que las respuestas particulares se desligan
funcionalmente de sus formas filogenéticamente determinadas, de reactividad bioldgica

mas o menos fija (Ribesy Lépez, 1985.p. 58).”

Con base en esto los autores proponen una taxonomia funcional de la conducta que
permita identificary analizar de forma sistematica y niveles jerarquicamente organizados
de interaccion del organismo con su ambiente, usando como referente el grado de

desligamiento funcional que éste posee.
2.3.2 Mediacion

La mediacion es el proceso en el que diversos eventos entran en contacto reciproco
directa o indirectamente. Las funciones de estimulos respuesta pueden ser descritas
como contactos organismo-ambiente, que representan formas de mediacion
estructurantes en un campo de contingencias (Ribes y Lépez, 1985). A cada nivel

funcional de interaccién corresponde untipo de mediacion estrechamente relacionado
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uno con el otro. Los tipos de mediacion son: mediacion contextual, mediacién

suplementaria, mediacion selectora, mediacion referencial y mediacion no referencial.
2.3.3 Nivelestaxonomicos
A continuacién, se explica cada nivel de interaccion
a) Nivel contextual

Es la organizacion psicolégica mas elemental y se relaciona con que la relacién que se
establece entre una respuesta y un estimulo particular depende a su vez de la relacion
gue este ultimo establece con un segundo estimulo adicional. Este segundo estimulo
sirve como mediador de las propiedades del primero y con base en dicha mediacién se
establecera la funcion estimulo respuesta mas elemental. La relacion que guardan estos
estimulos no varia, lo que distingue auno deotro es que uno de ellos se relaciona con el
sistema reactivo biolégico del organismo y el otro por contigtiidad espacial o temporal

establece unarelacién con el primero.

En este nivel las interacciones organismo-ambiente se relacionan directamente con las
cualidades fisico-quimicas de la situacion (sin que ello se catalogue s6lo como una
respuesta puramente biolégica). EI ejemplo clasico de este tipo de interaccion
corresponde a los experimentos de Pavlov (1993) en donde la respuesta de salivacion
de un perro se originagracias a larelacion que se establece cuando se presenta el tono
de una campana y un plato de comida se presenta ante el animal. En este caso una
reaccion puramente biolégica seria que el can perciba las vibraciones en el aire y
contraigala oreja, sin embargo, en un nivel contextual se ha establecido ya unarelacién
entre el sonido y la comida. El organismo no emite ninguna respuesta que altere la
interaccidn. Gracias a esta relacion entre estimulos y por la repeticién del sonido, el tono
adquiere las propiedades funcionales que sélo poseiala comiday asi generala salivacion

(la salivacién queda condicionada por la interaccion entre dos estimulos).
b) Nivel suplementario

A diferencia de un nivel contextual en donde el organismo no puede modificar con sus
acciones los eventos a los que responde, en la funcion suplementaria, el organismo

puede modificar los parametros espacio-temporales de dichos eventos con su nivel de
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respuesta. El elemento mediador entre los elementos del campo es la accién del
organismo, es decir, hace contacto con los eventos fisicamente presentesy los modifica
con su actuar (favorecido principalmente mediante la locomocion). Los experimentos
realizados por Skinner bajo el denominado condicionamiento operante muestran una
interaccién de este tipo, en donde un grupo de organismos desarrollaron respuestas
antecedentes a la presentacion de la comida, mismas que eran reforzadas mediante un
estimulo posterior a esa accion (relacién de contigtiidad). De esta forma, un estimulo
reforzador establece unarelacién con larespuesta adquirida que sustituye o suplementa
la relacion entre la actividad del organismo que hizo posible el estimulo reforzador con

otros estimulos (Silva, 2011).
c) Nivel selector

Implica un nivel de mediacién de las contingencias que comprende cuando menos dos
segmentos de relaciones de estimulo, y refleja la participacion de eventos organismicos
con propiedad de estimulo de forma significativa. En este nivel de interaccién el responder
del organismo no esta regulado de forma exclusiva por las propiedades fisico-quimicas
de los estimulos, sino las propiedades funcionales que éstas adquieren dependen de las
variaciones fisico-quimicas de un tercer estimulo. Asi, organismo puede responder de

forma diferenciada alos cambios en la relacion que guardan entre si diferentes objetos.

Ejemplo de este tipo de interaccion lo constituyen los procedimientos de igualacion a la
muestra. Aquilas condiciones en las que un organismo produce determinados cambios
de estimulos, asi un estimulo E', con su respuesta ante la presentacién de un estimulo
de comparacion (Eco) varian dependiendo de larelacién que un estimulo muestra (Em)
guarda con un Eco. Al cambiar la relacion Em-Eco cambia la relacion que guardaun Eco
conunarespuestaparticulary los efectos que ésta tiene,aunque los valores paramétricos

del Eco y de larespuesta sean aun constantes (Silva, 2011).
d) Nivel sustitutivo referencial

De acuerdo con Ribes y Lépez (1985. p. 181) la funcion sustitutiva referencial es un
sistema de relaciones de contingencia que comprende una diversidad de elementos

novedosos,
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o nivelesdeintegracion de elementos formalmente presentes o disponibles en un campo.

Se distingue por las siguientes caracteristicas:

a) Las interacciones se originan através de un sistema reactivo convencional.

b) Es unainterrelacion que requiere de dos momentos de respuesta los cuales
pueden o no implicar necesariamente a dos organismos.

c) Se daun desligamiento funcional respecto de las propiedades situacionales
espacio-temporales de los eventos con los que se interactla.

d) Laemergenciade relaciones de condicionalidad que no dependen directamente
de las propiedades fisico-quimicas y biologicas de los eventos y elementos de

respuesta involucrados.

Al implicar un sistema convencional de respuesta constituido por el lenguaje, este tipo
de interaccidn es puramente humano, esto se debe a que el individuo se desliga de las
propiedades fisico-quimicas del ambiente. Asi, éste se independiza relativamente de las

condiciones que “aqui’y “ahora”.

En el modelo propuesto por Ribes y Lépez se indica que en este nivel es necesario
reconocer: a) el objeto al que se hace referencia (referente), el individuo que por medio
de la convenciénentraen contacto con el objeto (referido), y aquelindividuo responsable
de la convencioén o estimulo auxiliar (referidor). Gracias a estos elementos es posible

gue el individuo entre en contacto con referentes en tiempo pasado, presente o futuro.

Por ejemplo, en una conversacion se puede establecer lo siguiente: ; Como te fue en
prueba de inglés?, la pregunta la hace un individuo referidor a un individuo referido, a
algo que acontecid, es decir, se desliga de las propiedades espacio-temporales de una
situacion y se refiere a un evento en tiempo pasado, aunque aun conservacierta relacion

con eventos concretos especificos.

e) Nivel sustitutivo no referencial

Representa el nivel més alto de complejidad y desarrollo de los procesos psicoldgicos.
Aqui la respuesta del individuo no es con respecto a las propiedades de los objetos,

relaciones o eventosy susrelaciones, sino a los productos convencionales de la propia



conducta y de los otros. Aqui el individuo se aleja completamente de las situaciones
concretas especificas. Para Ribes y Lépez (1985) la sustitucion de contingencias se
origina como un proceso de reorganizacion de las condicionalidades convencionales y

puede ocurrir en un solo individuo o entre individuos.

La sustitucion noreferencial comprende ese nivel en donde el individuo puede desligarse
funcionalmente de eventos especificos concretos en un nivel puramente convencional,
es decir, por medio del lenguaje y dar lugar a la creacién de conceptos, leyes, teorias o

productos artisticos por nombrar algunos.
2.4 Definicion interconductual del concepto de funcion

Se hasefalado ya que la taxonomia propuesta por Ribesy Lopez (1985) el conceptode
funcién es de gran relevancia. Estos autores establecen que el concepto de funcién se
toma como equivalente a la estructura de una interaccibn mas o menos compleja, en la
gue todos los elementos son interdependientes aun cuando sélo algunos de ellos
desempefien, en cierto momento, el papel critico de mediar la estructuracion de la

relacion (ibidem. p. 55).

Se puede observar que, a diferencia de los enfoques psicoldgicos funcionalistas, en
donde se considera al comportamiento en términos de adaptacion activa al ambiente y
generalmente dentro de unarelacion diacronica en donde sélo interactiian dos variables;
el conceptode funcion considerala interaccion deunaserie de elementos que dependen
unos de otros en una relacion sincronica en donde los factores implicados son

mutuamente dependientes. Para Ribesy Lopez (1985), lo que se pretende es:

...estudiar los diferentes elementos; es decir, dado que no es posible estudiar un
elemento aislado es necesario considerar sus relaciones con otros elementos. El
conjunto de estas relaciones forma un sistema o estructura que, debido a que hace
referencia al organismo y al ambiente, puede ser identificada con el concepto de
funcién (cit.por Farfan,1999)

Desde esta perspectiva el concepto de funcién dentro del interconductismo se establece
como el producto generado al interior de la disciplina, con un significado cientifico o

disciplinar que lo separa de la acepcion que tiene para el sentido comun (Farfan, 1999).
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Ya que se han descrito de manera general las principales caracteristicas del modelo
interconductual, se procederd a enunciar las particularidades del comportamiento

creativo desde esta misma perspectiva.

2.5 Comportamiento creativo

2.5.1 Discusion sobre las limitaciones de las teorias tradicionales para el estudio de

la creatividad

En el primer capitulo del presente documento se describieron las principales
elaboraciones tedricas acerca del estudio de la creatividad y la creatividad relacionada
con el ambito de las matematicas. Se observo que tradicionalmente se ha abordado este
concepto desde una posicion centrada en la evidencia de los productos creativos como
muestra de creatividad, sin embargo, en este proceso se asume que un individuo creativo
lo es en cualquier situacién o problema que se le presente y con ello se asume que la

creatividad existe o habita en alguna parte de la psique del individuo.

Asi mismo, se mostré la gran cantidad de definiciones entornoal concepto de creatividad
(dependientes dela posicion psicolégicadentrode la cual se enmarquen),y se establecio
a ésta como un término polisémico en el ambito de la psicologia tradicional. Como
muestra de lo anterior Silva (2002) realiza una clasificacion que organiza las
concepciones sobre creatividad en torno a seis rubros que las agrupan con base en los
siguientesfactores: consecuenciade condiciones socio-histéricas, resultado de la historia
y cambios en la historia filogenética, manifestacién de un aparato psiquico interno,
expresion del correlato de un mundo mental internoy el mundo corporal externo, tipo de
actividad y mutacion o accidente. Las caracteristicas de cada uno de estos factores se
resumen en la tabla 3.
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Tabla 3. Clasificacion de las principales conceptualizaciones sobre creatividad. Fuente: Elaboracion
propia con datos de Silva (2002).

Clasificacion de las principales conceptualizaciones sobre creatividad

Caracteristicas

Autores

representativos

Ambito
Consecuencia de
condiciones sSocio-
Historicas

Orienta la investigacion hacia el andlisis de condiciones
socio histéricas y hace responsable a los factores sociales
del desarrollo de la creatividad y no al individuo.

Leroi-Gourhan
(1989)

Resultado de la historia
y cambios en la historia

filogenética

Desde esta perspectiva, la creatividad posee una
naturaleza biologica que se tiene o no desde el
nacimiento. Bajo esta légica se elaboran test y escalas
cientificas que permiten medir para identificar a los

individuos con mayor capacidad creativa.

Galton  (1998),

Terman (1923),
Binet y Simon
(1901).

Manifestacion de un

aparato psiquico interno

Se basa en los supuestos del modelo médico y
termodindmico y presupone la existencia de un aparato
psiquico misterioso que opera al interior del individuo.
Para Freud y Jung la creatividad es una forma de
encauzamiento de energia que circula por el aparato
intrapsiquico y desemboca en productos socialmente

valorados de forma positiva.

Freud (1906;
1978)
Jung (1974)

Expresion del correlato
de un mundo mental
interno 'y el mundo

corporal externo

Considera la postulacion de diferentes modelos del
intelecto humano que comprende a una gran cantidad de
factores responsables de diversas actuaciones. Asi, todo
acto tiene una causa que lo genera (relacion diacrénica).
Para el caso de la creatividad se identifican las entidades
de pensamiento creador, innovacién en el hacer, acto

creativo, fantasia, entre otros.

Guilford (1967)

Tipo de actividad La creatividad conlleva una direccionalidad que parte del | Vygotsky (1987)
ambito social y desemboca en lo individual. Asi, el acto
creador no es mas que un tipo de actividad que resume la
alta organizacion social que se expresa en un individuo.

Mutacién o accidente Alteracion entre las condiciones medioambientales y la Skinner (1987)

actividad del organismo.
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Como se puede observar la variedad en estas definiciones reducen sustancialmente una
conceptuacion clarade la creatividad al considerarlaentre otras cosas como la expresion
general del entorno social, una cualidad bioldgica, una forma de energia psiquica, el
resultado de una relacion entre dos variables (causacién lineal) o una alteracion de

determinadas condiciones en la actividad del organismo.

La limitante de las percepciones anteriores es que o bien, se considera que al seruna
caracteristica de nacimiento o una alteracién de la conducta sélo algunos afortunados la
poseen; o bien, que al ser producto de una serie de condiciones socio historicas es el
entorno social el Unico responsable de su adquisicion. Asi mismo, al concebirse como
unapropiedad interna que opera en alguna parte del pensamiento del individuo ésta se
vuelve inaccesible y misteriosa dejando muy ambigua se caracterizacién teérica y
metodoldgica. Se observa en todos los casos un posicionamiento reduccionista uni o
bidimensional que nos lleva a elegir entre uno u otro aspecto para caracterizar a la

creatividad.
Desde esta ¢ptica Carpio (2007) sintetiza las siguientes consideraciones:

1. No hayconsenso sobre la creatividad debido principalmente a la escaza claridad
tedrica que existe en torno al concepto lo que lleva a considerar un sustantivo
(creatividad) como una sustancia (Wittgenstein, 2002).

2. Incongruenciateoria-metodologia de investigacion. Esto se debe a la falta de una
definicion operacional para elaborar instrumentos de medicion (Sternberg &
Grigorenko, 2001; Runco & Okuda, 1991; Torrance, 1972).

3. Reduccionismo analitico de lo creativo circunscribiéndolo ya sea a la dimension
individual o a la social.

4. Se identifica en estas posturas un caracter organocentrista, es decir, se reconoce
gue la creatividad es una caracteristica, cualidad o facultad inherente al individuo
distribuida de manera no homogénea, del que los actos creativos son sélo el
producto.

5. El entendimiento de la creatividad como entidad causal y algo interno al individuo

limita el analisis directo de la creatividad.
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6. Dada la falta de limpieza tedrica y metodologica en el campo de la creatividad, la
seleccion de criterios para su estudio es fortuitos, lo que ha impedido una
organizacion sistematica de teorias y datos obtenidos en el estudio de la
creatividad (Lubart, 2001).

Las observaciones anteriores hacen evidente el caracter ambiguo deltérmino creatividad,
hechoqueimpacta en lainvestigacion cientificay desde luego en la practica pedagogica.
Establecer claridad en torno a este concepto va més alla de una simple precision de
términos: “El analisis conceptual puede contribuir a eliminar las confusiones y
malentendidos en que se basa el lenguaje técnicofundamental de la psicologia, y limpiar
el camino para la construccion de un lenguaje técnico libre de invasiones categoriales
(Ribes, 1990).”

A manera de conclusion se puede establecer que las concepciones tradicionales sobre
creatividad no aportan un sustento teérico-metodologico para la presente investigacion
debido a los factores que ya se han enunciado. La perspectiva interconductual por su
parte, aporta una conceptuacion teéricasdlidamente sustentada y que haya congruencia
entre sus posicionamientos tedricos y metodologicos. Esto me permitira delimitar

categorias claras para el estudio e intervencion en la realidad escolar.

En el siguiente topico se escriben las generalidades del comportamiento creativo desde

la Optica interconductual.
2.5.2 Interconductismoy creatividad
a) Comportamiento, habilidades y competencias

El comportamiento consiste en una serie de factores que interactian entre si de formas
particulares, interacciones que evolucionan en la ontogenia del individuo. Estas
interacciones se estructuran en niveles inclusivos de complejidad funcional que se
diferencian por el grado de autonomia en el responder del individuo respecto de las
propiedades fisico-quimicas y del tipo de mediacion involucrada (desligamiento
funcional), entendida como proceso en el que uno de los elementos es decisivo para la

estructuracion del comportamiento en un nivel particular (Carpio, 2007).
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Desde esta perspectiva, el comportamiento creativo no es una entidad general causal
gue haga que los individuos generen productos originales y novedosos. Por el contrario,
se asume como una tendencia o disposicion a ejecutar actos creativos en ambitos
especificos. Se entiende entones que: “Las disposiciones no se refieren a evento, sino a
inclinaciones a ejercitar actos con base en la historia del individuo y el contexto previsto

por las circunstancias (Ribes, 1990. p. 204).”

Asi, la disposicion de un individuo a actuar de determinada manera en una situacion
especifica va generando una disposicién a que ese comportamiento ocurra de manera
reiterada para satisfacer un criterio determinado, con lo que se van generando
habilidades. Unahabilidad esla organizacién funcional de respuestas para la satisfaccion
de un criterio de logro de acuerdo a las propiedades de un evento especifico (Varela'y
Quintana, 1995).

De esta manera, al buscar cumplir con un criterio de logro, se ejercita una habilidad
especifica y al trasladarla a otros campos de accion o situaciones problema el individuo
configuraunacompetencia. Asi: “Las competencias se aplican...acondicionesen que se
definen problemas por resolver o resultados por producir...la competencia misma no
constituye un evento, sino la posibilidad histéricamente identificada de producir cambios
en objetos, eventos o acciones en funcion de ocurrencias pasadas (Ribes, 1985: 239-
240).” Asi, del ejercicio para satisfacer un criterio en una situacién especifica se

identifican las competencias como tendencias.

Ribes (1989) organiza las tendencias del comportamiento en funcién de la efectividad

para cumplir criterios y de la variedad bajo la cual se cumple esta tarea. Asi, el autor

identifica cuatro tendencias del comportamiento que se ilustran en el cuadro 2.

44



Cuadro 2. Tendencias del comportamiento con base en los criterios de efectividad y variedad. Fuente:

Elaboracion propia con datos de: Ribes (1989).

Tendencias del comportamiento con base en los criterios de efectividad
y variedad (Ribes, 1989)

Conducta tonta Conducta habitual
* |nvariante * Invariante
¢ |nefectiva * Efectiva
No satisfacelos criterios de logro Satisface los criterios de logro

Conducta exploradora Conducta inteligente

* Variante * Variante

¢ |nefectiva * Efectiva

No satisfacelos criterios de logro, pero Satisface los criterios de logro
crea nuevos criterios.

Desde esta perspectiva, las tendencias del comportamiento se definen en la medida en
gue cumplan con los criterios de logro requeridos. Sin embargo, para Carpio (1997), esta
clasificacion limita el comportamiento humano a la satisfaccion e insatisfaccion de
criterios. Establece que la conducta en determinado punto se orienta a la generacion de
nuevos criterios de ajuste con los que se estructuran nuevos problemas, y en
consecuencia nuevas formas de resolverlos. En el siguiente apartado se describe con
mas detalle la perspectiva de este autor y se da una definicién sobre comportamiento

creativo.

b) Comportamiento creativo

En la altima parte del apartado anterior se especificé que bajo la concepcidn descrita por
Ribes (1989) el comportamiento creativo o exploratorio no es efectivo, debido a que no
cumple con los criterios demandados, no obstante, crea nuevos criterios con ello y

modificala funcién en cuestion.

Un ejemplo de comportamiento creativo es el de Einstein que, al formular la teoria de la
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relatividad crea nuevos criterios para concebir entre otras cosas al movimiento
gravitatorio. Si bien, éste fisicoretoma algunosdelos postulados de la teoria newtoniana,
Su teoria no se ajusto a la satisfaccion de criterios (comportamiento inteligente), sino a

la creacidn de los mismos (comportamiento creativo).

De esta manera el comportamiento inteligente y el comportamiento creativo guardan
estrecha relacion. EI comportamiento inteligente es aquel que corresponde a las
dimensiones de efectividad y variabilidad, mientras que el comportamiento creativo
reestructura una funcionalmente una situacion mediante la formulacion de criterios. Se
puede ser inteligente sin ser creativo, pero no se puede ser creativo sin ser inteligente.
Asi por conducta creativa entiendo: aquellaforma de comportamiento que da origena un
criterio por satisfacer, y con ello transforma psicolégicamente una situacion en otra
(Carpio, 2007). Bajo esta Optica la conducta creativa tiene un caracter generativo y la

conductainteligente hace énfasis en la efectividad.

Bajo la perspectiva de Cardenas (2004) una persona al comportarse creativamente no
resuelve problemas, los genera. Sin embargo, para que puedahacerlo, es necesario que
primero haya aprendido a resolver problemas de manera efectiva. Esta autora define las

siguientes conclusiones acerca del comportamiento creativo:

1) El término creatividad entendido como sustantivo describe la tendencia del
comportamiento por generar nuevos problemas.

2) Al ser una forma de comportamiento novedoso y no una entidad mental oculta,
solo puede ser observada mediante un conjunto o coleccion de eventos enlosque
el comportamiento del individuo reestructura la situacion y genera con su hacer

nuevos problemasy nuevas formas de resolverlos.

3) Debido a su definicion no puede ser entrenada de manera directa, pero si
promovida mediante la manipulacién de las condiciones en las que se aprende a

resolver los problemas. Por lo que puede ser evaluada experimentalmente.

4) El comportamiento creativo emerge del comportamiento inteligente y sélo puede

adscribirse a ambitos efectivos de desempeiio.

Carpio (2005) propone un Modelo Interconductual de Comportamiento Creativo (MICC)
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en donde realiza una descripcion del desarrollo psicolégico que integra las nociones de
habilidades y competencias desde el enfoque interconductual. De acuerdo con este
modelo, existen situaciones contingencialmente abiertas, cerradas y ambiguas. Las
primeras establecen soélo un criterio de ajuste a satisfacer y una uUnica manera de
satisfacerlo (sélo un problema, sélo una posible forma de resolverlo), en las que se
desarrollan habilidades especificas atales criterios. Asi, se aprenden tantas habilidades

especificas como situacionesy criterios particulares enfrentan los individuos.

Cuando se dominan varias habilidades especificas, se expone al individuo a situaciones
contingencialmente abiertas (SCA), en donde existen diversos criterios o problemas a
resolvery cuyasolucién es posible mediante configuraciones reactivas diversas (diversas
habilidades) o con una misma habilidad que puede ejercitarse en distintos niveles de

aptitud funcional. Se ponen en juego competencias en este tipo de situaciones.

En las situaciones contingencialmente ambiguas (SCAM) el individuo despliega
habilidades cuyas morfologias son las que conforman las distintas habilidades y
competencias de su repertorio conductual. Asi, a mayor desarrollo competencial mayor
la variabilidad en las actividades que en estas situaciones puede poner en juego el
individuo. En este tipo de actividades se puede estructurar la situacion con criterios
novedosos que darian lugara nuevasinteracciones en las que se satisfacen esos nuevos
criterios, y con ello surgen nuevas habilidades y competencias tornando asi
potencialmente infinito el desarrollo psicolégico de los individuos que se comportan

creativamente. (Carpio, 2007).

Desde el punto de vista pedagdgico es importante resaltar que el tipo y nivel de criterios
gue el individuo puede generar en el Gltimo tipo de situaciones mencionadas depende
del tipo y nivel funcional de los criterios que ha satisfecho de manera eficaz. De esta
forma, una labor fundamental del profesorado es exponer directamente al estudiante a
situaciones estructuradas en donde pueda con orientacion del mismo satisfacer de forma
eficaz y variada los criterios establecidos (conducta inteligente), para después enfréntalo
con situaciones en las que pueda generar nuevos criterios y problemas de forma variada

(conducta creativa).
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2.6 Del concepto tradicional de aprendizaje a una propuesta didactica alternativa
2.6.1 Conocimientoy aprendizaje: perspectivas tradicionales

Un concepto clave en el ambito de la vida cotidianay mas aun en el de la educacion es
el aprendizaje. En el caso mexicano, el Plan y Programa de Estudios de Educacién
Basica (2011) centra su interés en nociones como aprendizajes esperados que
comprenden:“...los conocimientos y habilidades que todos los alumnos deben alcanzar
como resultado del estudio de varios contenidos... son saberes que se construyen como

resultado de los procesos de los procesos de estudio (idem. p. 74-75)"

Debidoa que el concepto de aprendizaje es un términotan auspiciado en losdocumentos
oficiales que norman y regulan la educacion oficial en nuestro pais es conveniente
describir someramente algunos de los paradigmas psicolégicos tradicionales mas
importantes que intentan describir teGricamente este concepto; éstos son: paradigma

conductual, cognitivo y constructivismo. Se describen en la tabla 4.

48



Tabla 4. Paradigmas psicolégicos tradicionales que explican el aprendizaje aplicados a la

educacion. Fuente: Elaboracion propia con datos de Reyes (2007).

Paradigmas psicoldgicos tradicionales que explican el aprendizaje aplicados a la educacion (Reyes, 2007)

Paradigma

Conductista

Cognitivo

Constructivista

Caracteristicas

Busca describir, explicar y controlar la conducta
de los organismos, entendiendo por conducta lo
que el organismo hace o se observa que hace.
Excluye cualquier explicacion basada en fuerzas
internas o mentales.

Sus postulados buscan una alternativa como
critica ante el conductismo. Se interesa en
conocer los procesos y estructuras internas o
mentales que generan el comportamiento.

Iniciado por Piaget y la Escuela de Ginebra,
propone que el conocimiento es un proceso
interactivo que se establece entre sujeto y
objeto.

Definicion de aprendizaje

Cambio estable en la conducta producto
de las contingencias ambientales
(Hernandez, 2004). Identifica dos tipos
de procedimientos que dan lugar a
dichos cambios que se reconocen en el
denominado condicionamiento cldsico o
respondiente y el condicionamiento
operante o instrumental.

Proceso de adquisicién de conocimiento
mas que modificacion de la conducta.

Construccion de los esquemas a partir
de las estructuras que el sujeto ya posee,
la cudl esta sujeta a los mecanismos de
equilibracion que gobiernan el desarrollo

Producto de esta interaccion se constituyen cognitivo (Hernandez, 2004).
esquemas que regulan la interacciones del sujeto

con la realidad y a la vez funcionan como marcos

asimiladores a través de los cuales se incorpora

nueva informacién.

Como se puede observar cada paradigma posee unaconcepcion diversadel aprendizaje.
El conductista se interesa por modificar la conducta manipulando las variables del
ambiente, el cognitivo busca explicar como se adquiere, guarda y recupera la
informacién; mientras que el constructivista buscard explicar la construccion de

esquemas como producto del desarrollo del individuo y su interaccidn con el ambiente.

Las perspectivas anteriores presentan las siguientes limitantes: el conductismo define el
aprendizaje como un cambio en la conducta, sin embargo, este paradigma formula sus
postulados desde una perspectiva dualista (mente-cuerpo), desde esta visién el
aprendizaje es un cambio de conductaque solo concibe al aprendizaje como el resultado
de unareaccion bioldgica ante la accion del medio ambiente. EI panorama cognitivo, por
su parte, concibe al aprendizaje como adquisicién de conocimiento, lo cual los lleva a
postular la metafora del ordenador en la cual la mente administra el conocimiento, lo
guarda y recupera cuando éste es necesario; el problema de este posicionamiento es

guetanto el aprendizaje como el pensamiento quedan sujetosainstanciasinobservables
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gue habitan (como si fuesen objetos tangibles) en algun lugar de la psique de la
persona. Un caso similar anterior lo constituye el paradigma constructivista que se vale

de las estructuras mentales para explicar el aprendizaje de los individuos.

Como podemos leer en las lineas anteriores el aprendizaje se asocia con entes
abstractas que el individuo alcanzara (como si se tratase de un elemento fisico
presente en algun lugar de la mente). Precisamente tanto en el lenguaje pedagdgico
como en el cotidiano la palabra aprendizaje se liga a la metafora de adquisicion. Para
Ribes (2002), el empleo de estas metaforas es conceptualmente peligrosa pues
implica, en sentido literal la ganancia, obtencion o posesion de una cosa o algo
tangible. Para este autor el riesgo reside en que, al equiparar los términos de
adquisicion y aprendizaje, ya que, son errores conceptuales que cuando se aprende

algo no se adquiere ni es preciso guardar lo adquirido en ningan lado.

Al observar algunas limitantes de los paradigmas citados surge la necesidad de
postular una alternativa para entender al aprendizaje. En el apartado siguiente se
abundara sobre la concepcion del aprendizaje como categoria de logro, esto desde la

perspectiva interconductual.
2.6.2 Aprendizaje como categoria de logro

El interconductismo rompe con las concepciones que consideran al aprendizaje como
el resultado de un proceso de adquisiciébn de conocimiento o un simple cambio de
conducta producto de situaciones de reforzamiento. Asi mismo, esta perspectiva
considera que el aprendizaje no es una entidad que existe como categoria general por

si misma fueradel campo de interaccion de un individuo con su ambiente.
Para Ribes (2002) aprender:

No describe ningun tipo de accidn o actividad, especial, observable u oculta; mas
bien denota que se ha logrado cumplir con un criterio de logro, el cual consista
quiza en la realizaciéon de un tipo de actividad con determinado grado de

dominio. Aprender no es una actividad, es alcanzar un criterio de eficaciaenuna
actividad o sus productos y resultados (p.6).

Asi, aprender consiste en realizar las conductas que satisfacen un criterio de logro, es
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decir, aprender no es un proceso intelectual general en el cual el individuo adquiere
algo, sino que se define por la satisfaccion de determinados criterios, por ejemplo, si el
criterio de logro era que el individuo montara unos patines sin caerse (aunque no se
tenga que mover) y lo logra se considera que tuvo lugar un aprendizaje, de esta manera
se identifica el aprendizaje con los resultados observados y no se supone que los

resultados son consecuencia del aprendizaje.

En el aspecto educativo el establecimiento de criterios de logro es indispensables, ya
gue, son éstos los criterios que nos permitiran evaluar si se estan generando
comportamientos en los individuos (creativo, inteligente, etcétera) o en qué nivel se
estan realizando los mismos. Asi se considera que el aprendizaje ha ocurrido cuando se
cumple que: 1) se reconozca y haya especificado previamente qué es lo que se va a
aprender, ya sea en la forma de un tipo de actividad (como hablar), como resultado
(resolver una multiplicacion), o un efecto (que un automovilista siga las reglas viales).
2) Que se realicen actividades directamente relacionadas con el cumplimiento de los
criterios de aprendizaje. Pedagdgicamente esta correspondencia qué criterios de logro-
actividades planteadas resulta de crucial importancia para planear actividades con

criterios de logro claramente definidos que lleven ala satisfaccion de los mismos.

2.7Comportamiento creativo matematico: variabilidad y sistematicidad en las

situaciones de ensefianza parala mejora del desempefo educativo

Como se describird en el capitulo 3 del presente documento, la situacion referente al
desempefio matematico en alumnos de educacién basica en México es deficiente. Las
causas son variadas y van desde situaciones de contexto social, econdmicas,
pedagodgicas o hasta condiciones especificas del desarrollo psicolégico de cada
individuo. No obstante, la pluralidad de causas en torno a esta problematica, considero
como indispensable considerar la funcion del docente como promotor de
comportamientos especificos que generan habilidades y competencias [entendiendo ser
competente como ser capaz de hacer o decir algo respecto de algo o alguien en una

situacién determinada ajustandose a criterios diferenciales (Ribes y Lopez, 1985)] mas
alla de la simple asimilacion de informacién por parte de los alumnos.
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Es por ello que esta tesis establece como premisa fundamental que, las condiciones
didacticas de variabilidad en la resolucion de un problema matematico (establecidas y
monitoreadas por el profesor) contribuyen a la promocién de competencias
matematicas, a la par del desarrollo del comportamiento creativo y por ende del
comportamiento inteligente. Esta aseveracion se apoya en diversos estudios (Cepeda,
1993; Cepeda, Moreno & Larios, 2000; Irigoyen et al., 2002a; Moreno, Cepeda, Tena,
Hickman & Plancarte, 2005; 1973; Varela & Quintana, 1995) que sugieren que: “bajo
condiciones variables de ensefianza, el éxito en la transferencia de lo aprendido es
mayor que bajo condiciones de entrenamiento constantes. (Carpio, 2015: 1)

Es decir, si como profesores confrontamos a nuestro alumnado a circunstancias
diversas que les permitan resolver un problema matematico, éstos podran enfrentar
éstas situaciones con mayor eficacia ademas de que, con el contacto progresivo con
este tipo de discurso didactico los alumnos poco a poco generaran nuevas formas de
resolucién que no necesariamente han sido establecidas en las secuencias didacticas
trabajadas en clase (es decir, establecer criterios de ajuste no estipulados con
antelacion). Lo anterior es fundamental si recordamos que desde una concepcidon

interconductual tanto la conducta inteligente como la creativa conllevan elementos de
efectividad y variabilidad. Al respecto del discurso didactico Ribes (1990) indica que:

...el discurso didactico no debe consistir sélo en la “trasmision” formal del saber
‘eso”, sino que en esencia debe manifestarse como la estructuracién de
condiciones para el ejercicio variado de un desempefio efectivo, estructuracion
gue implica la disposicion de circunstancias facilitadoras del desempefio

efectivo... (Ribes, 1990. p. 226)

Por otra parte, Garcia (2013) identifica como uno de los problemas mas relevantes en la
ensefianza de problemas matematicos aquel que se refiere a la falta de métodos
didacticos sistematicos que provean al alumno de herramientas claras y sélidas para la
resolucién de los mismos, y establece que en la mayoria de los casos se abandona a

los alumnos al uso de su intuicion en este complicado proceso.

Bajo esta perspectiva gran cantidad de educandos optaran por la ejecucion de métodos

basados en el sentido comun, por ejemplo: a) fijar cantidades; b) localizar palabras
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clave (mas, menos, repartio, etcétera); c) realizar el calculo y esperar haberle “atinado”
al resultado. Lo anterior genera aversion a las matematicas debido a que el estudiante
hace frente a la situacion con sus propios recursos ante la deficiencia de un método
sistematico adecuado.

Al abandonar al alumnado al ejercicio de métodos intuitivos para la resolucion de
problemas mateméaticos fomentamos comportamientos dirigidos a la particularizacién de
los ejercicios planteados que dificilmente podran aplicarse en condiciones diferentes 'y
variadas. Asi, hemos de tomar en cuentaque:

...la meta del discurso didactico no es la ejercitacion de ciertos desempefios
efectivos particulares en ciertas condiciones [aqui no hay variabilidad], sino que
el aprendiz pueda autoensefiarse mediante la reaccion a su propio desempefio
inteligente, las condiciones y los procederes que definen a su comportamiento
como inteligente y, en consecuencia, las caracteristicas de su saber “como” que
pueden ser transferidas a otra situacién o a cualquier situacion como dispositivo
algoritmico o heuristico para el ejercicio de nuevos desempefios... el discurso
didactico no busca establecer s6lo el desempefio inteligente como ejercicios
particulares, sino también como discurso autodidactico facilitador de otros

ejercicios en condiciones nuevasy diferentes. (Ribes, 1990. p. 20)

De acuerdo con los parrafos anteriores puedo establecer que la practica de una
didactica asertiva que promueva favorablemente el comportamiento matematico
considera indisolublemente dos elementos: a) la variabilidad en los procedimientos, que
nos permite seguir diversos caminos para llegar a un fin e incluso configurar nuestro
propio sendero; b) la sistematizacion en los procedimientos de ensefianza, ya que, ésta
sistematicidad provee al alumno de las herramientas necesarias para la resolucion de
un problema en especifico. Ambos factores permean para el disefio e implementacién
de la presente propuesta-

Ante este panorama se subrayan los aportes que el paradigma interconductual ofrece
para la planeacién de situaciones didacticas. Se reconoce como una competencia del
docente la de estructurar situaciones pertinentes de ensefianza con una estructura

evolutiva en niveles de organizaciones progresivas e incluyentes.
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a) Consideraciones necesarias para abordar una didactica que promueva el
comportamiento creativo

Niveles de interaccion conductual y aprendizaje colectivo

Para el disefio de cualquier situacion didactica que se elabore bajo el referente
interconductual es necesario considerar como punto de partida los niveles de
interaccion conductual dentro del cual se circunscriba el problema. Se ha descrito en el
capitulo 2 de la presente obra los niveles taxonémicos planteados por Ribes y Lépez
(1985). Cada uno de ellos corresponde a un nivel de desligamiento funcional y por ende
cada uno de ellos requieren situaciones de aprendizaje disefiadas acorde a sus
caracteristicas. Un problema en donde se requiera que el estudiante sefiale un circulo
en una coleccion de objetos (nivel selector) no requerira el mismo tratamiento que uno
en donde el alumno deba hacer uso de alguna operacién algebraica para llegar al
resultado (nivel sustitutivo referencial). Esto a la par de la consideracion de la historia

interconductual del alumno con respecto a la naturaleza del problema planteado.

No hay problemas iguales (cada uno presenta un nivel de desligamiento diferente)y los
alumnos no pueden asimilar su resolucion de la misma forma, ya que, cada uno de ellos
se ha relacionado con ese conocimiento especifico de una manera distinta (historia

interconductual).
Asi, Emilio Ribes acota con referencia a una situacion de aprendizaje que ésta:

Identifica la naturaleza de los objetos, materiales o acontecimientos con los
gue se debe interactuar y, por consiguiente, las caracteristicas de las acciones o
conductas que corresponden funcionalmente en esa situacion. I[dentifica ademas
los logros de esa situacion en términos de otros comportamientos, resultados,
productos o cambios en la situacién, y el criterio que debe satisfacerse para que
dichos logros se cumplan. Los criterios abarcan los cinco niveles de aptitud
funcional descritos por Ribes y Lépez (1985) y Ribes (1990) para el andalisis de
competencias conductuales. Los criterios de logro se describen en términos de
su ligamiento con el objeto, su ligamiento a una operacion particular sobre el

objeto, su desligamiento de la operacion particular, su desligamiento de la
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situacién presente en que se actia, y su desligamiento de situaciones concretas
(Ribes, 2008. p. 201).

Entonces cada situacion didactica ha de contemplar la interaccion que se da con el
objeto de conocimiento y con el criterio a satisfacer, por ello se establece que el

tratamiento para cada situacion del discurso didactica es especificay contextualizada.

Por otra parte, mucho se ha discursado sobre la importancia de la ensefianza colectiva
en las diferentes areas de estudio del curriculum escolar. Desde luego, el ser humano
al ser un ente social se encuentra circunscrito a una serie de convencionalismos
linguisticos y por ende conductuales, sin embargo, se ha de considerar que una
situacion didactica no puede dejar de lado la esfera individual del aprendizaje, ya que,
‘La ensefianza es colectiva, pero el aprendizaje es individual” (Ribes, 1990. p. 228).
De esta forma, el disefio de situaciones de ensefianza-aprendizaje contempla la
necesidad de que la naturaleza colectiva de la institucion escolar no anule la dimension
individual del aprendizaje. Para el disefio de intervencién que realicé fue relevante
integrar ambos elementos (individual-colectivo).

Es bajo los referentes anterior que se aborda la elaboracion de la presente propuesta
de intervencion. A continuacion, se describe el referente tedrico que se siguié para el

disefio de la intervencién pedagdgica planteada en este documento.
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2.7.1 Dos perspectivas sistematicas para la promocién del comportamiento creativo
matematico: EI Modelo Conceptual para la Resolucion de Problemas de Xing y el
Modelo de Ensefianza Basada en Esquemas de Aguilar

Se hareconocido hasta ahora la labor fundamental del profesorado en la promocién de
situaciones didacticas sistematicas que le permitan al alumno conducirse de forma
creativa e inteligente. Se han subrayado también de manera somera las ventajas del
paradigma interconductista como fundamento tedrico y metodologico de la
implementacion del enfoque basado en competencias. Se procede ahora a describir los
enfoques de Xing (2008) y Aguilar (2000) que a la par de los preceptos

interconductuales fungieron como modelo didactico para mi intervencion.
a) El Modelo Conceptual parala Resolucion de Problemas (Xing, 2008)

El Modelo Conceptual para la Resolucion de Problemas (COMPS por sus siglas en
inglés) planteado principalmente por Xing (2012) de acuerdo a Zarzosa (2017) maneja
como punto principal dos categorias de naturaleza matematica (Parte-Parte-Todo y
Factor-Factor-Producto), de ahi la simplicidad de su implementacién en aritmética y su
trasferencia al algebra, esto debido a que Xing reconoce que el pensamiento algebraico
implica el uso de simbolos para generalizar cierta clase de operaciones aritméticas (Xin,
2008, pp. 529-530).

Xing, Wiles y Lin (2008) indican que cuando un nifio es expuesto a la resolucion de
problemas que son diferentes en semantica a los trabajados en clase tendran
dificultades para resolverlos de manera efectiva. Definen entonces, que para que la
ensefianza favorezca el desarrollo cognitivo del nifio ésta debe ensefiar de diferentes
maneras a resolver los problemas y manipulando la complejidad de los mismos. Ante
esto proponen el uso de un diagrama que permite al alumno identificar las variables de

un problema.

El modelo COMPS plantea que los problemas de suma y resta, son problemas de las
relaciones entre las Partes y un Todo (“p1 + p2 = T), y los de multiplicacion y division,
relaciones entre Factores y un Producto (“f1 x f2 = P”) donde la incognita puede

ubicarse en cualquiera de los tres elementos. Se trabaja como unaecuacién, esto es: la
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igualdad entre dos expresiones que contiene una o mas variables. Esta propuesta es un
ejercicio tedrico de abstraccion afin a la l6gica del algebra, que puede ir habituando al
alumno en estos modos de razonamiento. El modelo usa la representacién en términos
de ecuaciones. Una herramienta o prétesis psicoldgica para analizar la realidad y

solucionar problemas.®

El modelo de Xing funciona para las cuatro operaciones aritméticas basicas (suma,
resta, multiplicacion y division), sin embargo, la intervencién pedagogica de la presente
obra tomo la operacion aritmética de la multiplicacion como base del trabajo realizado.
A continuacién, se describen las generalidades de este tipo de problemas y como se
trabajan en el modelo de esta autora.

Ecuaciones: Factor, Factor, Producto. (“f1 x f2 = P”). Pertinente para los problemas
de multiplicacion/division. La estructura de estos problemas sigue siendo la misma
independientemente de si se trata de multiplicacion o division: es unarelacion entre dos

factores y un producto.
Etapal

Se trabaja con la familiarizacion de los alumnos con respecto a la estructura de una
multiplicacion con una prétesis en forma de rectangulo horizontal que puede cierta
cantidad de divisiones iguales al interior de la barra, las cuales se refieren al valor
individual de cada cosa, objeto o unidad que participa en las operaciones de
multiplicacion o divisién; en segundo lugar, la cantidad de esos objetos; y en tercer
lugar la totalidad de cosas u objetos. Graficamente se observa como en la figura 1.

5 Zarzosa (2017) sefiala la importancia de las denominadas prétesis psicoldgicas para la ensefianza de la
matematica, debido a que con ayuda de ellas el estudiante por medio de simbolos provisionales puede
comprender relaciones mateméticas abstractas. Las protesis, como ocurre en el modelo de Xing se van
retirando poco a poco hasta que el estudiante puede comportarse mateméticamente de manera
autbnoma en las tareas requeridas.
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Felipe tiene 8 bolsas de canicas.
En cada bolsita hay 5 canicas.
Felipe tiene en total 40 canicas

8 bolsas

o o o o o o o o
5 5

40 canicas

Figura 1. Componentes de la protesis inicial para los problemas de
multiplicacion/division: identificar la cantidad de objetos con los que se va a trabajar
(“f17); el valor de cada objeto (“f2”); y la totalidad resultante (“P”). (Zarzosa, 2017)

Esta etapa se centra en que el alumno observe la relacion del todo con las partes de las
cuales se esta hablando, se recomienda que en esta fase no hayaincognitay se oriente

mMAas a un ejercicio de comprension del alumno.

Etapa 2. Transicién hacia la ecuacion.

Fase 1. Cuando con ayudade la etapa 1 los alumnos han alcanzado un nivel aceptable
de identificacion de dos factores y el producto, se trabaja en la transicién a la prétesis
principal. Los tres componentes de un problema de multiplicacion/divisién, ahora se
deben representar mediante un cuadro, un circulo y un tridngulo. El factor 1
(correspondiente al valor individual de cada objeto); un circulo para el factor 2 (niumero
de objetos); y un triangulo para el Producto. Esta protesis posteriormente servira como
plantilla para su representacién como una ecuacion. En este punto ya se trabaja con

una incognita. Esta ultima se puede ubicar en cualquiera de los dos factores o en el
Producto. La representacion grafica se observa en la figura 2.

58



O=O=/\

Factor 1 Factor 2 Producto

¢Qué parte del problema nos habla del

valor de cada cosa?
Escribe lo contidad odentro del cuadrado

azul.

¢Qué enunciado nos dice sobre el nimero
o cantidad de unidades?
Escribelo odentro del circulo café.

¢Cudl oracién nos hobla del Totol o
producto final?
Escribela al interior del trigngulo rojo.

Figura 2. Protesis de trabajo para los problemas de multiplicacién/division. Esta

plantilla esta hueca en las tres figuras geométricas de la parte superior. En dicha
parte el alumno escribe la informacion numérica correspondiente, la cual queda
plasmada en la hoja que se encuentra debajo de la plantilla, de tal modo que al

retirar esta Gltima, lo que aparece es la ecuacion sin los estimulos de apoyo.

Fase 2. A partir de los datos cuantitativos proporcionados éstos se van colocando en su

figura geométrica respectiva. Se monitorea este proceso para verificar que los alumnos
lo realicen correctamente y se usala letra a para designar las incégnitas.

Fase 3. Despeje de la ecuacidn, calculos y verificacion. Al retirar la plantilla, el alumno
vera en su hoja las clasicas expresiones en forma de ecuacion; ya sea que la incognita

(“a”) se encuentre en el ultimo elemento, el primero o el segundo.

Ejemplo:
24x3=a
18 x a= 36
ax7=35

Ahora los alumnos deben proceder a despejar el valor de “a”. En el primer caso de
arriba, simplemente se realiza la multiplicacion de 24 x 3. Para los siguientes dos casos,

que son aquellos donde la “@” no esta aislada, se aplica la regla de cambio de signo

59



“n

cuando un valor pasa de un lado del signo “=" al otro. Los dos ultimos casos quedarian
asi:

18xa=36->a=36+18 -2 =36 +18
ax7=35—-a=35+7 —->5=35+7

De esta manera, el uso de la plantilla se va retirando poco a poco dando lugar a que el
alumno pueda resolver estos problemas de manera autbnoma y sin ayuda de las
protesis cognitivas. Los problemas se pueden ir complejizando a medida que el alumno
va avanzando en su nivel de comprensién de los planteamientos. Xing distingue varios
tipos de problemas con sus combinaciones; para detallar y comprender mejor su obra
se puede consultar directamente (Xin et al., 2008; Xin, 2012) para conocer los detalles
para el tratamiento de estos ultimos problemas.

Para los fines practicos de esta intervencion basta con el esbozo sefialado hasta ahora
y se enfatiza la importancia de este método (a la mano de otros utilizados en conjunto)
como herramienta sistematica para la promociéon del comportamiento creativo
matematico.

Al proporcionar un modelo de accién al alumnado, se cumple con una de las
condiciones que se deben favorecer en el discurso didactico del desempefio docente y
estudiantil, ya que, es menester que el profesor ofrezca una“...ilustracion de las formas
de actuacioén disciplinariamente aceptadas.” (Carpio, 2017. p. 31), asi como por parte

del alumno que éste domine: “...estrategias y recursos que el estudiante disefia y
emplea para facilitar y conseguir el aprendizaje de formas de actuacion esperadas por
el docente” (Carpio, 2017. p. 31). Se describe a continuacion un modelo alterno

utilizado en esta propuesta.

b) El Modelo de Problemas Aritméticos Escolares Verbales de una sola Operacion
(PAEVSO). (Aguilar, Navarro 2000).

Aguilar y Navarro (2000) hacen una clasificacion de los diferentes tipos de problemas

matematicos. La clasificacion se estructura de la siguiente manera:
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Problemas de cambio. Implican una cantidad inicial y una acciéon que causa
transformacion (incremento o decremento) de esa cantidad, produciendo un
resultadofinal.

Problemas de combinacién. Describen relaciones estaticas entre conjuntos.
Responden al esquema parte-parte-todo. Puede darse una parte y la otra y
preguntar por la cantidad de la unién (el todo); o bien, expresan el todo y una
parte, para averiguar la parte que falta.

Problemas de comparacién. Se muestran relaciones estaticas de
comparaciéon entre dos cantidades. Pero esta comparacion se hace sobre dos
cantidades distintas; una de ellas hace funciones de referente y la otra de
cantidad comparada. El tercer elemento del problema es la “diferencia” o
cantidad que excede entre el referente y la cantidad comparada. Utilizan los
términos comparativos mas que y menos que.

Problemas de igualacion. Son unamezcla de problemas de comparaciéony de
cambio. Hay en ellos una comparacién entre las cantidades que aparecen, pero
como se pide igualar las dos cantidades que aparecen es también un tipo de
problemas con relaciones dindmicas, o sea, se produce una transformacion
sobre una de las cantidades para conseguir igualar a la otra. Se establecen por
el uso del comparativo de igualdad “tantos como”, “tener los mismos que”, “igual
numero que”.

Problemas de isomorfismo de medidas que constan de dos proposiciones
asignativas y dos proposicionesinterrogativas. En la redaccion puede aparecer
como una sola proposicion asignativa y una interrogativa, pero la proposicion

asignativa puede descomponerse en otras dos, por ejemplo:

“Tres nifios tienen tres caramelos cada uno  Cuantos caramelos tienen entre los tres?”

Todos los verbos utilizados son de existencia, reparto o pertenencia. Este tipo de

problemas como esquema parte y todo dentro de la estructura multiplicativa

Problemas escalares grandes y pequefios. Problemas de comparacion

multiplicativa en los que aparecen proposiciones asignativas y proposiciones

61



relacionales. Las preguntas son formuladas tanto con proposiciones asignativas
(¢, Cuantos son?), como proposiciones relacionales (¢, Cuantas veces mas?)
Los verbos usados son verbos de pertenencia, coste y accion.

e Problemas de producto cartesiano. Las oraciones son proposiciones
asignativas que expresan relaciones estaticas, aunque en los problemas se

presentan acciones que los alumnos pueden realizar oimaginar que realizan.

En esta investigacién se retoman los problemas de isomorfismo, ya que para cuarto
grado se observé dentro del examen inicial de grado, es el contenido en dénde mayor

dificultad presentan los alumnos dentro del area de aritmética.

Este modelo emplea un tipo de prétesis psicoldgica que permite al sujeto identificar la
informacién relevante de un problema matematico, es decir, rescatar las relaciones
cuantitativas y la incognita. La principal virtud de un esquema, es que agrupa problemas
gue requieren el mismo tipo de solucion; de esta manera se hace mas probable su

transferencia a situaciones novedosas. Por ejemplo, en el siguiente problema:

“Laura es una mujer muy peculiar pues le gusta coleccionar objetos; en especial toda
clase de botones. Ya tiene una coleccion de 356 botones. Su abuela, que la quiere
mucho, le regalé un buen bonche para que aumentara su coleccion. Al final Laura se
puso a contar cuanto habia aumentado su coleccién y encontr6 que ya tenia 386
botones. ;Podemos saber cuantos botones le regal6 su abuela?”

Lo importante en este problema es que hay: una cantidad inicial; un cambio o
transformacion que se desconoce y una cantidad final, el resto es sélo paja, es decir,
datos no necesarios para la resolucion. En este caso se debe enfatizar la estructura del
problema y emplear casos en donde exista el mismo tipo de relacion. La ensefianza
basada en esquemas busca rescatar esta idea de ensefiar la estructura de los
problemas y mostrar que se sigue la misma ruta para su solucion. Un punto clave para
el éxito de esta propuesta es que dicha clasificacion debe serexhaustiva, no dejar nada

afuera,y ademas que no se confundan entre si las diferentes categorias.
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Para la implementacion de este modelo en la presente intervencion se utiliz6 como
referencia el modelo adaptado del mismo de Canseco (2002) el cual se estructura de la

siguiente manera:

Tabla 5. Modelo de intervencion didactica de Canseco. Fuente: Elaboracion propia con datos de
Canseco (2002).

FASE MANIPULATIVA 1. Pensando el problema sin
numeros

2. Representando la situacion con
fichas

3. Resolviendo el problema

Eleccién del programa adecuado
FASE DE DIAGRAMAS 2. Situacién de la incognita en el
diagrama del problema.

3. Resolviendo el problema.

FASE SIMBOLICA 1. Elegir la operacion adecuada y su
representacion simbdlica.
2. Comprobar que la solucion es

correcta

Para la fase de diagramas se utilizaron las formas expuestas en la figura 3. Como
podemos observar esta ensefianza basada en esquemas busca destacar la estructura
de los problemas, y con ello mostrar que cada tipo de problema tiene un mismo
procedimiento de solucion. Cada tipo de problema se apoya en esquemas visuales
correspondientes al tipo de relaciones, a fin de tener una representacion grafica donde
aparezcan las relaciones cualitativas necesarias.

Este tipo de muletas o apoyos visuales permiten al alumno observar la estructura del
problema relacionandolo directamente con un procedimiento practico para la resolucion

del problema.
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Como hemos podido apreciar a lo largo de este capitulo, ambas propuestas didacticas
descritas aqui orientan sus esfuerzos para ofrecer al estudiante herramientas claras y
precisas que le permitan enfocarse al “‘como” de la resolucion de un problema
matematico de manera variada. A la luz de un paradigma multicausal como lo es la
corriente interconductual esto es un elemento de gran relevancia, ya que, de acuerdo a

Ribes (1990) un problema en la planeacién del discurso didactico es que éste es
rutinario enfocado en “productos especificos”, por lo tanto:

No es de extrafiar que la investigacion educativa esté centrada en los
procedimientos de ensefiary en su efectividad en los productos del aprendiz, en
vez de enfocar el proceso de aprender como la diversidad de desempefios
efectivos que conducen de distintas maneras a un producto que satisface
criterios determinados... [y agrega que] El discurso didactico dispone las
circunstancias propias para que el aprendiz, de forma inteligente y no rutinaria,
pueda desempefiarse con base en un criterio, resuelva un problema o aprenda

ciertas destrezas y/o habilidades necesarias para ello. (Ribes, 1990. pp. 222-
223)

Precisamente la intervencion que serd descrita en el apartado siguiente busca la
promocién de la diversidad de desempefios efectivos que a la larga pueden generar

nuevos criterios de ajuste a los establecidos por el profesor.
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Capitulo 3
Marco contextual

Contextualizar un objeto de estudio es indispensable en el ambito educativo, al hacerlo
el investigador logra interconectar al objeto y sujeto de estudio como parte de un todo
en constante interaccion, ello nos ayuda a evitar las concepciones parceladas o
reduccionistas del fenédmeno educativo. El planteamiento anterior se apoya en la nocién
que concibe a la conducta como campo de interaccidbn Desde esta perspectiva, la
conducta (concepto eje de esta tesis) se considera una interconducta, debido a que

parte de la interaccion de un organismo con su entorno (Ribes,1985).

Asi, el campo interconductual representa conceptualmente un segmento de interaccion
del organismo individual con su medio ambiente, ya sea desde su disposicién biolégica,
hasta el aspecto social dentro del cual se desenvuelve éste. Al ser el &mbito social el
que establece una normatividad convencional que define el comportamiento del
individuo con otros individuos, es necesario considerar aquellos elementos normativos
qgque definen al alumno respecto al objeto de investigacion que nos atafie: el

comportamiento creativo matematico.

Para lo anterior, en el presente capitulo se parte de los resultados en pruebas
estandarizadas de alumnos de primaria en el rubro de las matematicas, se toman como
referentes las pruebas PISA y ENLACE para este cometido. En un segundo momento,
se retoman los planteamientos de Planes y Programas de estudio 2011 de la
Secretaria de Educacion publica para la educacién matematica, se describe la
estructura curricular establecida para esta asignatura con el fin de encuadrar el

comportamiento creativo matematico dentro de estos planteamientos oficiales.

Por altimo, se realiza un breve recorrido por mi practica docente y en qué medida he
facilitado el comportamiento creativo desde mi propio ejercicio profesional. Asi mismo,
se describe el desempefiio en la prueba estandarizada de Olimpiada del conocimiento
en alumnos de sexto grado de primaria de la escuela primaria Constituyente Ingeniero
Julian Adame Alatorre. Se establece un vinculo entre este apartado dirigido a la

descripcion del comportamiento inteligente en los alumnos de este centro escolar, y el
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apartado correspondiente al comportamiento creativo mateméatico en los alumnos de la
misma primaria en el diagnaostico realizado que se describe en el capitulo siguiente.

3.1 Desempeiio de los estudiantes mexicanos de educacion basica en pruebas
estandarizadas. El caso PISA y ENLACE en el area matemética

Las dificultades en torno a la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas han sido
estudiadas desde diversas disciplinas como la psicologia y la pedagogia. La causa del
bajo desempefio de los alumnos en esta area del conocimiento es multifactorial, es
decir, se explica desde distintos referentes que van desde elementos cognitivos
asociados al nifio; por ejemplo, limitantes en los procesos de memoria, atencion,
deficiencias lectoras o trastornos neuronales (Marchesi Alvaro, 1990); hasta factores
relacionados con la practica docente, entre los que destacan, las concepciones
epistemoldgicas de las cuales parte el profesor para dar forma a su practica educativa
(Mellado Jiménez, 1995); o la falta de preparacion pedagogica de algunos profesores
para poner al alcance del alumno el conocimiento especializado (Driver, 1988), en
donde se hace necesario entender la compleja relacion que existe entre las
matematicas formales y escolares y como el docente puede facilitar esta transicion al
alumno (Cordero, 2001).

Ante el panorama anterior me planteo las siguientes preguntas ¢ cual sera en términos
concretos el desempefio de los alumnos de primaria en nuestro pais? ¢Qué dicen los
datos brutos en torno a esta problematica? Para responder a estas cuestiones tomaré
como referente las estadisticas de dos de las pruebas estandarizadas de mayor peso

en nuestro pais, la prueba PISA'y la prueba ENLACE.

La prueba PISA por sus siglas en inglés (Programme for International Student
Assessment), es una prueba estandarizada y periddica que se centra en un estudio
comparativo de evaluacion de los resultados de los sistemas educativos, coordinado
por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos). Al
respecto el informe México en PISA (2013:2) sefiala que el Programa para la
Evaluacioén Internacional de Estudiantes se aplica cada tres afios y pretende dar cuenta

de en qué medida los estudiantes entre 15y 16 afios poseen:
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[Un]... nivel de habilidades necesarias... para participar plenamente en la
sociedad, centrandose en dominios claves como Lectura, Ciencias y
Mateméaticas. Mide si los estudiantes tienen la capacidad de reproducir lo que
han aprendido, de transferir sus conocimientos y aplicarlos en nuevos contextos
académicos y no académicos, de identificar si son capaces de analizar, razonar

y comunicar sus ideas efectivamente, y si tienen la capacidad de seguir
aprendiendo durante toda la vida.

Como se observa, PISA se centra en la medicion del dominio de habilidades cognitivas
de los alumnos mas que en el dominio de contenidos especificos. Digamos que medir
la capacidad de movilizar recursos cognitivos resume las intenciones de esta prueba.
Pero regresemos a lo que nos atafie ¢cudl ha sido el desempefio de los jovenes

mexicanos en esta evaluacion?

La prueba para 2012 hizo énfasis en matematicas y se estructurd bajo seis niveles de
desempefio, que varian de acuerdo al grado de complejidad de la competencia en
cuestion, éstos son: 1b, 1a, 2, 3, 5, 5, y 6, ademas del denominado “por debajo del
nivel 1 o 1b”; en donde 6, 5 y 4 representan los niveles de mayor complejidad, 3 por
arriba del minimo necesario para realizar actividades cognitivas complejas, 2 en donde
identifica el minimo necesario para desarrollarse en la sociedad del conocimiento;y 1a,
1b y debajo del nivel 1b en donde se indica una incapacidad o un nivel muy bajo para

enfrentary desarrollar las actividades que exige la sociedad del conocimiento.

Los resultados globales de acuerdo al Informe PISA en México 2012 (2013) se
resumen en la graficantumero 1.
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Grafica 1. Tareas en los niveles de desempefio en la escala global de matematicas, PISA,

2012. Fuente: Elaboracioén propia con datos del InNforme México en Pisa 2012 (2013, p.36).
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Como vemos, la distribucion de desempefio en matematicas en el caso de los jovenes
mexicanos se concentra en los niveles 2 y 1 y por debajo de la media de los paises
miembros de la OCDE y de algunos de América Latina. Los datos son angustiosos si
consideramos que nuestro pais se coloca con un 0% de estudiantes dentro del nivel 6
de desempefio y un raquitico 0.6% en el caso del nivel 5. Ademas, si sumamos los
porcentajes de nivel 1 y 2 del caso mexicano el resultado ronda el 60% de alumnos
ubicados en los rubros mas bajos de desempefio, es decir, mas de la mitad de la
poblacién muestra de la prueba. Asi mismo, si consideramos a los tres paises con un
desempefio destacado en este rubro que son Shanghdi, Singapury Hong Kong, cada
uno de ellos presenta una media de 613, 573 y 561 puntos respectivamente. Para el
caso de nuestro pais la media desciende a 414 por debajo de paises latinoamericanos

como Chile con una media de 423.
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Gréfica 2. Media de desempefio de paises destacados y de México en la escala global de
matematicas PISA 2012. Fuente: Elaboracion propia con datos de con datos del Informe México
en Pisa 2012 (2013, p.38).
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Se observa que México se aleja en un rango de 200-148 puntos de la media de los
paises con mejor desempefio en esta prueba en el caso matematico, mientras que los
tres paises punteros se alejan Unicamente en un rango de 52 puntos. Cabe destacar
gue de los 65 paises participantes 52 se encuentran por arriba de la media de
desempefio de México, dos tienen un nivel de desempefio similar, Costa Rica y
Uruguay, y 10 se encuentran por debajo de la media de desempefio de México. Al
comparar a México con sus pares latinoamericanos, se puede apreciar que México se
encuentra en el mismo nivel que Uruguay y Costa Rica, por arriba de Argentina, Brasil,
Colombia y Peru, asi como del promedio de AL; sin embargo, se encuentra por debajo
de la media de desempefio de Chile. Se concluye que México aparece junto al grupode

paises latinoamericanosy por debajo de la media de la OCDE.

Un breve andlisis de los datos anteriores nos sugiere las serias deficiencias de nuestros
alumnos para resolver problemas y realizar actividades cognitivas complejas, por
ejemplo, conceptuar, generalizar, seleccionar, comparar, evaluar, entre otras. Las cifras

arrojan entonces que la mayoria de nuestros estudiantes en el mejor de los casos solo
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pueden llevar a cabo procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones directas en
contextos especificos sin trascender de un nivel funcional del comportamiento

contextual a un sustitutivo referencial o no referencial.

Por su parte, la Evaluacion Nacional de Logro Académico en centros escolares
(ENLACE) que se aplicé en nuestro pais desde el afio 2005-2006 hasta el ciclo escolar
2012-2013 fue una prueba estandarizada anual dirigida a nifios de tercero a sexto de
primaria, ciclo completo de secundaria y jévenes que cursaban el Gltimo grado de
bachillerato en nuestro pais. A diferencia de PISA, ENLACE es una prueba alineada a
curriculo, es decir se pretende medir el dominio de temas especificos contenidos en
planes y programas de estudio. La prueba establece cuatro niveles de logro:
Insuficiente, Elemental, Buenoy Excelente. En la tabla 6 se muestran las caracteristicas
que engloba cada unode ellos.

Tabla 6. Niveles de logro ENLACE 2016.

Fuente:http://www.edomexico.gob.mx/evaluacioneducativa/anexos/resultados ENLACE_Basica
_2008.pdf. Consultado el dia 2 de marzo de 2016

Niveles de logro ENLACE

INSUFICIENTE Necesita adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades de
la asignatura evaluada.

ELEMENTAL Requiere fortalecer la mayoria de los conocimientos y desarrollar
las habilidades de la asignatura evaluada.

BUENO Muestra un nivel de dominio adecuado de los conocimientos y
posee las habilidades de la asignatura evaluada.

EXCELENTE Posee un alto nivel de dominio de los conocimientos y las
habilidades de la asignatura evaluada.

De acuerdo a las fuentes oficiales® del 2006 al 2012 hubo una tendencia al alza en
cuanto a los resultados de los alumnos en el rubro de niveles de desempefio altos, asi,
en 2006 sélo un 17.6% de estudiantes se colocaban en el nivel excelente contra un

82.4 en insuficiente y elemental; para 2012, el 44.3% de alumnos lograron un excelente

6 http://www.edomexico.gob.mx/evaluacioneducativa/anexos/resultados_ENLACE_Basica_2008.pdf
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nivel de desempefio en contraposicion a un 55.7% de alumnos en nivel insuficiente y
elemental. Esta tendencia puede observarse en la grafica 3.

Aunque si bien en el periodo analizado se puede observar un avance relativo en el nivel
de logro se pueden haceralgunas precisiones. Para 2012 aun el 55.7% de la poblacidon
total de alumnos en educacion béasica se encuentran con un desempefio elemental e
insuficiente en el area de las matematicas. Esto representa un problema si
consideramos que la prueba mide solamente el conocimiento en torno a los temas
planteados en planes y programas de estudio, es decir, lo que ENLACE evalla ya
deberia ser del dominio por parte de los alumnos si consideramos que son los “temas”
gque se estudian a diario en clase. De esta manera existe un problema doble, si
consideramos los resultados de ENLACE y PISA nuestros alumnos no s6lo no dominan
contenidos alineados al curriculum, sino tampoco la serie de habilidades cognitivasque
se requieren para manejarse exitosamente en la vida profesional futuray en la sociedad

del conocimiento.

Grafica 3. Porcentaje de alumnos de 3° a 6° de primaria por niveles de logro. Matemaéticas,
avance histérico. Fuente:
http://www.enlace.sep.gob.mx/content/gr/docs/2012/ENLACE_2012_Basica_y_Media.pdf.
Consultado el 3 de marzo de 2016.
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Desde luego, coincido con la critica que se ha hecho en torno a las limitantes de las
pruebas estandarizadas para medir diversas habilidades o conocimientos, las cuales
por su propia naturaleza son instrumentos que no pueden abarcar el contexto de los
alumnos y la diferencia entre sus niveles de desarrollo o niveles de capital cultural. No
obstante, unarevision de los resultados de estas evaluaciones nos ofrece un panorama
general de la problemética de los estudiantes mexicanos en la consolidacion de
habilidades que les permitan desarrollar un desempefio satisfactorio en el é&rea
matematica.

3.2 Planes y programa de estudio SEP 2011

La presente investigacion se circunscribe dentro del ambito de la educacién basica,
especificamente en el nivel primaria, es debido a esto que se hace necesario dar una
revision a lo que los planes y programa de estudio determinan para la asignatura de

matematicas en sexto grado de primaria.

Durante el periodo comprendido entre los afios de 2004 y 2011 la educacién basica
mexicana compuesta en ese entonces por los niveles de preescolar, primaria y
secundaria sufrié una serie de reformas diferenciadas que centraron sus esfuerzos en
articular estos niveles para configurar un sélo trayecto formativo, lo cual se concreto en
el documento denominado Decreto de Articulacion de la Educacién Basica publicado
oficialmente en el afio de 2011 (Ruiz, 2012). Esta serie de cambios se implementan

formalmente en el afio de 2004 para preescolar, 2006 en secundaria;y 2009-2011 para
primaria.

En el caso de la educacion primaria la reforma educativa precedente se realizo en el
afio de 1993 en el marco de la politica sujeta al Acuerdo Nacional para la
Modernizacion de la Educaciéon Basica (ANMEB) que coloc6 como una de sus
prioridades la reforma a planes y programas de estudio en educacion basica. De esta
manera, la denominada Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB) se interesé en
una propuesta formativa: “pertinente, significativa, congruente, orientada al desarrollo
de competencias y centrada en el aprendizaje de las y los estudiantes (Programa de
Estudios, 2011: 11).
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En el area de las mateméaticas se define una emergencia por la cual los alumnos
aprendan a aplicar habilidades matematicas en la resolucion de problemas. Para ello el
programa correspondiente al tercer periodo escolar (de tercer grado de primaria a sexto
grado) define un listado de estandares curriculares los cuales comprenden el conjunto
de aprendizajes que se espera de los alumnos para conducirlos a una alfabetizacién
matematica. La organizacion de dichos aprendizajes se establece en torno a ejes
(sentido numérico y pensamiento algebraico; forma, espacio y medida; y manejo de la
informacion; y actitudes hacia el estudio de las matematicas) que contienen a estos
estandares curriculares. Cada eje a su vez contiene un tema(s) a tratar y cada tema un

contenido especifico.

El contenido de los anteriores elementos se describe en el anexo 2, sin embargo,
debemos destacar que una linea comin que se observa en los estandares curriculares
para cada eje es que éstos comparten la resolucién de problemas matematicos como
punto indispensable de la educacion matematica. En la tabla siguiente se describen

estas similitudes.
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Tabla 7. Tabla comparativa de elementos comunes en los ejes curriculares contemplados para
sexto grado de primaria. Fuente: Elaboracion propia con informacion de Programa de Estudios
SEP (2011).

Tablacomparativa de elementos comunes en los ejes curriculares
contemplados para sexto grado de primaria

Eje Estandar curricular
Sentido numerico y 1. Resuelve problemas aditivos con numeros
pensamiento algebraico fraccionarios o0 decimales, empleando los

algoritmos convencionales.

2. Resuelve problemas que impliquen multiplicar o
dividir numeros naturales empleando los
algoritmos convencionales.

3. Resuelve problemas que impliqguen multiplicar o
dividir numeros fraccionarios o decimales entre
numeros naturales, utilizando los algoritmos
convencionales.

Manejo de la informacion 1. Resuelve problemas utilizando la informacion
representada en tablas, pictogramas o graficas
de barras e identifica las medidas de tendencia
central de un conjunto de datos.

Actitudes hacia el estudio 1. Aplicael razonamiento matematico a la solucién

de las mateméticas de problemas personales, sociales y naturales,
aceptando el principio de que existen diversos
procedimientos para resolver los problemas

particulares

Como se puede apreciar desde la RIEB se concibe a la ensefianza de las matematicas
desde un posicionamiento centrado en la resolucion de problemas para favorecer la
configuracion de competencias en el alumnado. Para el enfoque tedrico metodolégico

de la presente investigacion el comportamiento creativo matematico surge
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precisamente cuando el individuo se enfrenta a situaciones problema que generan en
primeria instancia habilidades y después competencias para satisfacer criterios; todo lo
anterior servird para que en algun punto del desarrollo psicolégico el alumno pueda
definirnuevos criterios y promover con ello el comportamiento creativo.

3.3Los alumnos de sexto grado de la Escuela Primaria Constituyente Ingeniero

Julidn Adame Alatorre

3.3.1 Andlisis de mi practica docente. Comportamiento inteligente y resultados en

pruebas estandarizadas. El caso Olimpiada del conocimiento.

Sin lugar a dudas, nuestra practica como profesionistas se encuentra marcada por la
trayectoria que hemos seguido para llegar al lugar donde nos encontramos. Nuestra
historiay experiencias establecen nuestro estilo pedagdgico y determina aquellas cosas
a las que damos peso en el aula. Con el fin de contextualizar el problema que orienta la
presente investigacion realizaré una narrativa de mi trayectoria profesional y los
problemas a los cuales en la practica me he enfrentado para lograr consolidar o no el

comportamiento creativo en el salén de clases.

Soy Licenciada en Pedagogia egresada de la Universidad Pedagdgica Nacional unidad
Ajusco durante el periodo que abarca de los afios 2006 a 2010. Realicé mis estudios de
bachillerato en la Escuela Nacional Preparatoria niumero 6 Antonio Caso durante el
periodo de 1998-2002.

Antes de ingresar a estudiar pedagogia nunca habia tenido un acercamiento con el
ambito de la educacion excepto en mi calidad de alumna, considero que eso me ayudo
en un inicio a ver de manera menos adulterada el proceso educativo cuando inicio a
trabajar como profesora en educacién privada. Es importante mencionar que mi
experiencia como alumna dentro de esta universidad cambié mi forma de ver educacion
e incluso la vida, me di cuenta de lo complejo del proceso educativo y la gran
responsabilidad que como pedagogos -denomino pedagogos a todos los involucrados
en la educacion- tenemos a nivel social como agentes de cambio en las nuevas

generaciones.
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Durante mi estancia en la licenciatura conoci al profesor Marco Antonio Rojano, el cual
ademas de ser mi profesor de la asignatura de didactica se convirtié en mi jefe directo
al facilitarme la entrada laboral a la escuela secundaria Los Fresnos durante el periodo
2009-2011 en dbénde el funge el puesto de director técnico. En esta institucion estuve a
cargo de la asignatura de Historia y Fisica, el contexto se encontraba circunscrito en
una comunidad muy cerrada ante lo cual no se presentaban deficiencias serias en
cuanto a conducta o aprendizaje se refiere. El enfoque didactico de este centro escolar
se basaba en los postulados de la escuela activa, por ello observé que los alumnos
desarrollaban habilidades y competencias matematicas, aunque el desempefio en esta
disciplina aun se encontraba por debajo del resto de las asignaturas. No obstante,
considero que gran parte de la labor docente que realicé en este centro escolar no fue
del todo sisteméatico, esto debido a que no se evaluaba con base en criterios
especificos mas alla de los resultados de una prueba escrita.

Durante el ciclo escolar 2011-2012 laboré en el colegio privado Merlos en nivel primaria
en donde tuve a mi cargo el tercer grado, al ser una escuela de reciente creacién se
contaba con pocos alumnosy el grupo que recibi fue de cinco nifios, no obstante, pude
observar en tres de los cinco alumnos dificultades en cuanto al comportamiento creativo
matematico. Sin embargo, en este caso la propia estructura de la escuela nos permitia
un trabajo individualizado y muchas actividades dinamicas que permitian el desarrollo

cognitivo de los alumnos en variadas disciplinas.

Asi mismo, durante mi estancia en este centro escolar pude observar que los
estudiantes tenian gran dificultad para resolver problemas matematicos contenidos en
el libro de texto gratuito, el cuél no se ajustaba del todo a su nivel de comprension. Las
soluciones que manejaban los alumnos eran poco variadas, sin embargo, el nivel de
plasticidad mental para modificar sus procesos de resolucion era alto y desarrollaban

con mas facilidad procesos variados para llegar a una respuesta solicitada, sin
embargo, no promovia la generacion de nuevos criterios por parte del alumnado.

Recuerdo que dentro de mi planeacion incluia el uso de material concreto que los
propios nifios construian en el aula para comprender nociones bésicas, por ejemplo,

agrupar colecciones con sopa o pesar cuartos, medios o kilogramos en el caso de las
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unidades de peso. Aun asi, mi practica era sumamente dirigidas y orientadas para que
el alumno descubriera un resultado esperado por mi o por el libro de texto y dejé un

espacio un poco limitado para el desarrollo de la creatividad y los procesos autbnomos.

En el ciclo escolar 2012-2013 presenté mi examen de oposicién para ocupar una plaza
como profesora dentro de la Secretaria de Educacién Publica, al ser una de las
postulantes que se coloco al inicio de la lista de prelacidén pude escoger el centro laboral
donde queria colocarme. Elegi la Escuela Primaria Constituyente Ingeniero Julian
Adame Alatorre, ubicada en la calle de Allende No. 56 en la Colonia Del Carmen
Coyoacan, el criterio que utilicé pararealizar esta eleccion fue porla cercania del centro

escolar con mi domicilio.

La escuela se ubicaen un area en donde coexisten gran cantidad de escuelas publicas
y privadas de variado nivel econdmico -centro historico de Coyoacan. Esta escuela
cuenta con una poblacion aproximada de 500 alumnos distribuidos en 18 grupos de
primero a sexto grado y corresponde a la zona escolar 440 —dentro de la cual conviven
seis colegios privados y tres escuelas publicas. El nivel socioeconémico del alumnado
es variado, pero existen constantes en la procedencia de estos alumnos, muchos de
ellos hijos de personal de la delegacién Coyoacén y trabajadores de SAGARPA -la
escuela tiene talleres en las tardes para hijos de trabajadores de esta institucién- o
comerciantes del mercado de Coyoacan que se ubica a un costado de la escuela. La
mayoria de los padres cuentan con estudios superiores ala secundariay bachillerato; y
algunos con licenciatura o posgrados. Tenemos dos profesores titulares de educacion
fisica y dos profesoras de inglés. Asi mismo se cuenta con cinco trabajadores manuales

gue cumplen con las funciones de limpieza.

Los salones son pequefios en su mayoria, lo cual representa un problema referente a
las condiciones fisico-quimicas y del medio de contacto para la labor pedagdgica con el
alumnado, esto se debe a que contamos con una matricula aproximada de 30 alumnos
por grupo, las ventanas son pequefias y se abren Unicamente en la parte superiory los
salones orientados a los rayos del sol son sumamente calurosos. Los ventiladores son
ruidosos y se dificulta su uso cuando se esta dando clase. También, se cuenta con un

solo patio de aproximadamente 30m x 25my colinda directamente con las ventanas de
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las aulas lo cual genera un ambiente ruidoso por las clases de educacion fisica que se
desarrollan ahi.

Cuando yo ingresé a este centro laboral se me ubicé en el quinto grado con un total de
34 alumnos. El nivel de aprovechamiento en todas las asignaturas en este grupo era
muy bajo, a aproximadamente un 80% no habian consolidado el dominio operacional de
las operaciones aritméticas basicas y desde luego, no comprendian el uso de estas
operaciones para la solucion de un problema determinado. Pude observar en estos
alumnos que se les dificultaba identificar el proceso para la resolucién de un problema
matematico, sus niveles de abstraccion eran muy bajos y sus respuestas no tenian una
conexion ldgica con la interrogante del problema planteado, es decir, aplicaban
procedimientos de manera mecanica o aleatoria sin considerar que era lo que se les

solicitaba.

No obstante, en el caso de la creatividad no mostraban tanta dificultad y eran capaces
de encontrar soluciones alternas y variadas a una tarea determinada. La dificultad en
este grupo fue que no potencié el comportamiento creativo porque me centré en
consolidar los conocimientos basicos en matematicas, ya que, la matematica posee un
caracter progresivo, de tal manera era muy dificil avanzar en la resolucién de problemas
matematicos si los alumnos no contaban con los conocimientos necesarios para ello

en aritmética o geometria basica.

En el ciclo 2013-2014 continué en quinto grado con un grupo de 29 alumnos que poseia
en su generalidad el conocimiento necesario para resolver problemas matematicos, sin
embargo, la dindmica del grupo era muy apatica y necesitaban mucha induccion para
comportarse creativamente. Creo que en este ciclo dejé de lado relativamente ese
aspecto y me centré en algunos problemas de conducta del alumnado. En este periodo
se comenz6 a utilizar la tableta para apoyar el proceso de aprendizaje, sin embargo,
ésta no representd en mi caso un gran apoyo en matematicas, salvo en el caso del

apoyo en video para algunos contenidos del ciclo.

El grupo que recibi en el periodo 2014-2015 constaba de 29 alumnos y cursaron
conmigo quinto y sexto grado. Considero que el hecho de que hayan estado bajo mi

tutela en ambos ciclos nos ha beneficiado, ya que se ha dado continuidad a mi labor
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como profesora y a los procesos de cada alumno. Cuando yo recibi al grupo me percaté
de sus caracteristicas dinamicas y la predisposicién a encontrar soluciones prontas a
las dinamicas establecidas, sin embargo, esto se dificulta en gran medida por ser una
comunidad con problemas de disciplina en la mayoria de los nifios varones -
aproximadamente 12 de 14 varones en total-, en este sentido a estos alumnos se les
dificulta la autorregulacion y constantemente hay que exhortarlos a que retomen su
trabajo y eviten distracciones.

Aproximadamente el 60% del grupo resuelven problemas y ejercicios matematicos de
forma individual y grupal relacionando sus respuestas con lo que se les pide en las
consignas, asi como la capacidad de argumentar los procesos de resolucién por los
cuales llegaron a esa respuesta en concreto. El resto del grupo presenta aun en
desarrollo estos procesos, sin embargo, considero que esto puede deberse entre otras
cosas a su contexto en casa -padres ausentes fisica o0 emocionalmente- y a la historia

reactiva que han tenido con la disciplina matemética.

La forma de abordar los contenidos matematicos en clase varié en quinto y sexto grado
a pesar de tratarse del mismo grupo. Durante el quinto grado me centré en la
comprension y dominio de contenidosy en las habilidades I6gicas para la resolucion de
problemas matematicas y seguimiento de instrucciones provenientes de medios
escritos. Bajo esta perspectiva veiamos el tema planteado en el programa de estudios,
y por parejas los alumnos resolvian determinado problema planteado, siempre haciendo

énfasis en laargumentacion del proceso realizado.

En el ciclo escolar correspondiente a sexto grado, los alumnos ya contaban con los
conocimientos conceptuales que se exigen en planes y programas de estudio, por ello
ya no me detengo en la revision exhaustiva de los contenidos, sino que trabajamos
problemas variados que requieren la utilizacion de los diversos conocimientos y
habilidades adquiridas el ciclo pasado. Trabajé con analogias y secuencias
matematicas, ya que, esto viene contenido en el examen de ingreso a la secundaria
gue los alumnos presentaran al final del ciclo escolar. Me parece que mi practica con
ese grupo se centr6 en facilitar a los alumnos un pensamiento ordenado, légico y

sistematico para poder razonar lo que se pide al resolver un problema, sin embargo, la
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creatividad propiamente en matematicas no se ha trabajado a fondo, por ello a los
alumnos se les dificultd la creacion de soluciones alternas o la generacion de nuevos

criterios.

Los alumnos de ese grupo presentaron el examen de Olimpiada del Conocimiento
2016, prueba estandarizada alineada a contenidos que se aplica en todas las escuelas
publicas y privadas del pais. El grupo se mostré en un nivel de aprovechamiento
adecuadoy dos de los alumnos se colocaron dentro de los primeros diez lugares a nivel
zona-unanifiaen segundoy otro en décimo.

De los tres grupos de sexto de mi centro laboral -cada uno de treinta alumnos
aproximadamente- en mi centro escolar fue el que se encuentra bajo mi cargo el que
obtuvo resultados mas altos de manera global en esta prueba (grafica 5). Sin embargo,
los resultados en matematicas en la totalidad de escuelas que conforman la zona
escolar no sobrepasan los 4 puntos en un rango del 1 al 10 (grafica 6), siendo la
escuela Julidn Adame Alatorre la que muestra un desempefio mas bajo en esta area,
desde luego, debe considerarse que el numero de alumnos en las escuelas privadas
(ultimas seis de la grafica) evalian un numero menor de alumnos por escuela,
aproximadamente un rango de 6 a 28 alumnos por grupo Unico en esos centros
escolares contra treinta alumnos en cada uno de los tres grupos de mi centro laboral. Al
observar la grafica 4 facilmente la dificultad de los alumnos en cuanto al desempefio en
el ambito matematico, en el caso de mi grupo el promedio se coloca en 2.7 a pesar de

ser el grupo con un desempeiio mas alto en la escuela, lo preocupante es que la media
no varia mucho en los colegios de la zona escolar publicos o privados.
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Gréfica 4. Promedio de desempefio en mateméticas en examen de olimpiada del conocimiento
2016. Escuela Primaria Constituyente Ingeniero Julidn Adame Alatorre. Fuente: Base de datos
de la zona 440.
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ESPAROL MATEMATICAS C. NATURALES HISTORIA GEOGRAFIA Y ETICA
W ESCUELA 5.9 2.4 4.9 4.7 33 5.5
HE°A 5.4 23 4 4 2.8 6.1
m6°B 6.3 2.3 5 4.6 2.9 4.9
6°C 6 2.7 5.7 55 4.1 5.4

Si analizamos el desempefio en mateméaticas por grupo encontramos que mi grupo 6°
C, se coloco en sexto lugar de las nueve escuelas de la zona, sin embargo, las medias
de los resultados por grupo no varian mucho como se acoté con anterioridad. En la
tabla siguiente se muestra el desempefio del grupo a mi cargo de manera global, de
donde podemos concluirque la asignatura en donde se presenta mayor dificultad es en

matematicas.
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Tabla 8. Resultados grupales 6°C Olimpiada del conocimiento 2016. Fuente: Base de
datos de la zona 440.

GRUPO_6° "C"__ TITULAR : ANA DALIA REYES HERNANDEZ
ESPAROL C.MAT. | GEO wo d
GeNAT | | ORO; 48/3
— T = 2E33| ranco
W R X ok
NEHEHE
| 2 o | A o
N° NOMBRE sl g
1 MONTERO PAREDES MARISOL 18 00| 6 | 50| 8 |90 5 |63 46 | 7.7 | EXCELENTE
2 CARREON RODRIGUEZ PATRICIO 16 /80| 5 |42 8 |80 5 |63 40 | 6.7 | BUENO
|3 WARILLO VALIVIESO MIROSLAVA 15|75 3 |25| 9 |90 5 |63 38 | 6.3 | BUENO.
4 MORALES ALVAREZ ALEXA 15|75 2 |17] 8 |80 5 |63 37 | 6.2 | BUENO.
5 LUNA GALENO DARIO FERNANDO 16 80| 7 |58 7 |70 4 |50 37 | 6.2 | BUENO
6 RAMIREZ JUAREZ PAMELA 1470 3 [25( 8 [80] 4 |50 36 | 6.0 | BUENO
7 ORTEGA HERNANDEZ TANYA TAMARA | 14 |70 | 3 |25| 7 |70 | 7 |88 35 |58 | ;
8 |SANCHEZ OCHOA DONOVAN FABRICIO | 14 | 7.0 | 2 |1.71 7 |70 15 |63 35 |58 | BUENO
9 HERNANDEZ SALMERON JOSE LUIS 1575/ 1 1081 5 |50] 6 |75 34 |57 | BUENO.
10 LOPEZ AGUILAR ALEJANDRA 10 |50 | 5 |42 10 [100] 4 |50 34 |57 | BUENO
11 GONZALEZ DE LA CRUZ JOVANNA 1260 6 |50 7 |70 4 |50 33 |55 | BUENO.
12 PEREZ RODRIGUEZ EMILIANO 1260 4 |33 6 (60| 6 |75 35 |58 | BUENO.
13 VILLAMIL MORENO MARIANA ALEXANDRA | 13 | 65| 2 | 17| 8 |80 | 4 |50 33 | 55| BUENO
14 ALFARO SALGADO JOKZAN 13 65| 6 |50| 4 [40] 5 |63 32 53 NO_
15 RODRIGUEZ CORTES ANGEL 12 (60| 4 |33 6 |60] 4 |50 20 | 4.8 | ELEMENTAL
16 'SANCHEZ SANDOVAL ANGEL GAEL 10 |50 5 [42] 6 |60| 4 |50 29 | 4.8 | ELEMENTAL
17 LOPEZ MONDRAGON ANGEL MANUEL | 12 |60 | 3 |25] 5 |50 50 28 | 4.7 | ELEMENTAL |
18 ICASTRO AMADO ITAN 1260 2 |[17] 4 [40] 5 |63 28 | 4.7 | ELEMENTAL
19 UAIME BAHENA NATALIA 14 70| 1 (08| 6 [60] 3 |38 28 | 4.7 | ELEMENTAL
20 HERNANDEZ PLACIDO HUGO EMMANUEL | 11 |55| 4 |33 3 [30| 5 |63 27 | 4.5 | ELEMENTAL
21 HERNANDEZ PEREZ DANIEL 10 |50 3 |25] 5 [50] 4 |50 27 | 4.5 | ELEMENTAL
22 ESTEVES MARTINEZ XIMENA 11553 |25| 5 [50] 3 |38 27 | 4.5 | ELEMENTAL
23 VILLUENDAS MITZIN GRACIELAEMILIA__ | 11 | 55| 3 |251 5 |60 4 |50 27 | 4.5 | ELEMENTAL
24 ORTEGA AGUILAR SANTIAGO 11652 [17]| 3 |30] 5 |63 25 | 4.2 | ELEMENTAL
25 MARTINEZ ALVAREZ ANGEL 7 35| 1 |0B| 4 [40] 3 |38 20 | 3.3 | ELEMENTAL
26 PLAZA SUAREZ FERNANDA 6 (30| 1 |08] 3 [30] 7 |88 20 | 3.3 | ELEMENTAL
27 CHAPINA GUZMAN ALAN 1260 4 [33] 1 [10] 1 [13 19 | 32 | ELEMENTAL
28 ANGELES ESPIRIDION DIANA 6 (30| 2 |17| 4 [40] 5 |63 19 | 3.2 | ELEMENTAL
29 ZAMORA GUTIERREZ VICTOR URIEL 5 (2510 |00] 1 [10] 1 |13 7 112
Lo 347 93 164 127 7 63 4.9
PROMEDIO 6.0 27 5.7 5.5 4.1 5.4

Considero que el reto a completar desde mi practica docente es potenciar la
creatividad en los alumnos para lograr el desarrollo de habilidades de pensamiento
gue les permitan a los alumnos solucionar problemas de forma divergente en el area
de matematicas, lo cual desde luego podria aplicarse a otras disciplinas o areas del
conocimiento. La tarea es ardua pero considero que el primer paso es la identificacion
de esta problematica, ya que esto no permitird definir un diagnéstico amplio y el

establecimientode lineas de accion para atender esta situacion.
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CAPITULO 4
Intervencion pedagdgica

He descrito hasta ahora el marco teérico y contextual de la presente intervencion
pedagogica. Esto ha servido para establecer un panorama general de la situacion que
guarda la problemética descrita en capitulos anteriores y contribuyd a generar lineas de

accion para atender la misma dentro del aula.

En los apartados siguientes se describen cada uno de los elementos de la intervencion
pedagdgica realizada. Se inicia con la presentacion del diagnéstico como primer
momento, contindo con la exposicion de las caracteristicas de los ejercicios derivados
de los modelos de Xing (2008) y Aguilar (2000) y termino con la explicacién de la
evaluaciéon final. Es importante sefialar que dentro del diagndstico se disefié un
instrumento ad hoc; se incluye también la descripcion de su elaboracion y sus
caracteristicas. De igual manera, los ejercicios que configuran la intervencién fueron
unavariante de los modelos de Xingy Aguilar elaborada por la autora de esta tesis. Asi,
el componente innovador de desarrollo de técnicas didacticas y de medicion para esta

propuesta fueron dos elementos a los que se les dio mucho peso en el presente trabajo.
4.1 Diagnoéstico
4.1.1 Participantes

Se trabajé con un grupo de primaria de la escuela primaria oficial Constituyente
Ingeniero Julian Adame Alatorre. La poblacion considerada para la evaluacion
diagnéstica e intervencidén pedagdgica fue la integrada por el grupo de cuarto grado
grupo A, con un total de 29 alumnos entrelos9 y 10 afios de edad; 17 nifiasy 12 nifios.

La seleccién del grupo se debidé a que este es el grupo frente al cual la docente autora
de esta intervencion es responsable.

Todos los alumnos considerados para la evaluacion son alumnos regulares de acuerdo
a los lineamientos de la SEP para el 2018.
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4.1.2 Situacién escolar de ensefianza

Tanto la evaluacion diagndéstica como la intervencion se realizaron en el auladel grupo
en el horario asignado para el trabajo con la disciplina matematica. Se brind6 a los
alumnos el examen diagnostico (cuyos items se describen en el siguiente apartado), se
leyeron las indicaciones y la estructura de cada pregunta oralmente; la profesora
preguntod a los sujetos si tenian dudas en este aspecto y se dilucidaron las mismas vias
oral frente a todo el grupo. La disposicion de las bancas de los alumnos fue en filas
tradicionales, desde esta perspectiva se pudo evitar la copia o ayuda verbal entre

alumnos o de la propia profesora.

4.1.3 Construccion del instrumento de evaluacion

En el capitulo 1 y 2 de esta tesis se pudo acotar las limitantes conceptuales y
metodoldgicas que desde el paradigma interconductual conllevan las concepciones
tradicionales tanto de creatividad como de aprendizaje. También se observé que las
investigaciones tedricas y practicas que ligan a las mateméaticas con el comportamiento
creativo son incipientes y poco exploradas. Partiendo de estos precedentes se hizo de
vital importancia el disefio de un instrumento diagndstico que se ajustara a las
caracteristicas de la Teoria de campo. En primera instancia debido a que no existe un
instrumento diagnoéstico que mida el comportamiento matemético en alumnos de
primaria (ya sea de enfoque interconductual o tradicional); en segundo lugar porque el
instrumento disefiado se ajusta tedrica y metodolégicamente al enfoque trabajado, esto
provee a la intervencion de una consistencia internay ayuda a “...derivar herramientas
practicas en el trabajo aplicado que corresponden a los diferentes niveles de
complejidad de los problemas abordados”. (Ribes, 1895: 99)

Dicho lo anterior, tenemos que la prueba se realiz6 en dos sesiones de 40 min cada

una. Se observé en el caso de los alumnos que la prueba se realizo sin dificultad o
cansancio.
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4.1.3.1 Descripcion del instrumento de evaluacion

A continuacién, se describe el instrumento de evaluacién empleado elaborado por la
autora de la tesis.

En la prueba se consideré incluir reactivos que evaluaran de manera especifica el nivel
sustitutivo referencial. Este nivel de acuerdo con Ribes y Lopez (1985: 181) es un
sistema de relaciones de contingencia que comprende una diversidad de elementos
novedosos, que distingue por las siguientes caracteristicas: a) las interacciones se
originan a través de un sistema reactivo convencional; b) es una interrelacion que
requiere de dos momentos de respuesta los cuales pueden o no implicar
necesariamente a dos organismos; c) se da un desligamiento funcional respecto de las
propiedades situacionales espacio-temporales de los eventos con los que se interactia;
d) la emergencia de relaciones de condicionalidad que no dependen directamente de
las propiedades fisico-quimicas y biolégicas de los eventos y elementos de respuesta
involucrados.

Para los fines de la presente investigacion se eligio trabajar con el nivel sustitutivo
referencial, ya que, al ser exclusivamente humano (Ribesy Lopez, 1985: 184) integra al
comportamiento creativo, ya que trasciende al comportamiento inteligente (Carpio,
2005). Este modo de interaccion considera la respuesta de un individuo consigo mismo
0 con otro, respuesta que posibilita reacciones desligadas de las propiedades
situacionales aparentes de los eventos, objetos u organismos presentes en el ambiente
(Ribes y Lopez, 1985: 185). Este nivel se ajusta a las propiedades de los problemas
matematicos planteados, ya que, éstos requieren de un nivel de desligamiento que solo

se ubicaen el nivel sustitutivo no referencial.
A continuacioén, se hace unadescripcion de los items.

a) Evaluacidn correspondiente al comportamiento inteligente

Nivel: sustitutivo referencial

En este apartado se quiso evaluar si el alumno era capaz de interactuar con problemas
matematicos aplicando procedimientos aritméticos que dependian de lo anteriormente

aprendido. Se busca medir también el nivel de efectividad y variabilidad en la tarea. La
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actividad que se definié para evaluar este nivel consistio en leer y solucionar un
problema matematico isomérfico (multiplicacion).

l. A continuacidn, se te presentan cinco problemas matematicos. Lee bien
cada indicacion y contesta lo que se te pide. Si necesitas mas espacio

paratus operaciones pide atu profesora una hoja blanca.

1. Lupita va a llevar dulces al festejo del dia del nifio en la primaria Julian Adame.
Tiene 3 bolsas de paletas con 45 paletas cada una, 12 bolsas de chocolates con

25 chocolates cada unay 15 bolsas de bombones con 45 bombones cada uno.

e Determina:
¢,Cuantos dulces tiene en total?

No olvides escribir el procedimiento que seguiste debajo de tu problema escrito.

2. Diego tiene en la papeleria de su papa 250 sobres de estampas del mundial y
cada sobre tiene dentro 8 estampas.
e Determina:

¢, Cuantas estampas tiene en total en la papeleria?
No olvides escribir el procedimiento que seguiste debajo de tu problema escrito.

3. Laescuelavaa comprar 150 cuadernos. Cada cuaderno cuesta 25 pesos.
e Determina:
¢,Cuanto costara cada cuaderno?

No olvides escribir el procedimiento que seguiste debajo de tu problema escrito.

4. Julian compré semillas en el mercado. Compro 5 bolsitas de 100 gramos de
pepitas, 4 bolsitas de 150 gramos de cacahuates con chile y 3 bolsas de 70
gramos de ajonjoli.

e Determina:

¢, Cuantos gramos de semillas tiene en total?
No olvides escribir el procedimiento que seguiste debajo de tu problema escrito.
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5. Los 29 alumnosdel grupo 4° A tienen cada uno unacaja con 24 colores de
madera.
e Determina:
¢, Cuantos colores tiene todo el grupo?

No olvides escribir el procedimiento que seguiste debajo de tu problema escrito.

b) Evaluacion correspondiente al comportamiento creativo matematico

Nivel: sustitutivo referencial

En este apartado se quiso evaluar si el alumno era capaz de establecer criterios
novedosos interactuando con elementos aritméticos no presentes. La tarea que se
definio para evaluar este nivel consistié en pedir al sujeto que disefiara dos problemas

gue pudieran resolverse aplicando una multiplicacion y asi mismo que dicho problema
tuvierados o mas formas diferentes de resolucion.

Il. A continuacién, se te dan una serie de indicaciones, lee con atencién y
realiza lo que se te pide.

6. Elabora un problema que pueda resolverse por medio de la multiplicacion. Tu
problema debe tener dos o mas formas de resolucion. Escribe el problema y
desarrolla cada una de las maneras en las que se pueda solucionar.

7. Elabora un problema que pueda resolverse por medio de la multiplicacion. Tu
problema debe tener dos o mas formas de resolucion. Escribe el problema y

desarrolla cada unade las maneras en las que se pueda solucionar.
Los reactivos evaluaron lo siguiente.

Reactivos 1-5: Se busca efectividad en la respuesta, comportamiento inteligente. Se
mide dominio e interaccion con el dominioy aplicacion del algoritmo de la multiplicacion

para resolver problemas matematicos.

Reactivo 6 y 7: Se busca variabilidad y efectividad en la respuesta con énfasis en
variabilidad, comportamiento creativo. Se considera la pertinencia de la tarea de

acuerdo a la indicacién, asi como la generacion de nuevos criterios para la creacion de

87



un problema y el namero de formas de resolucion del problema matematico elaboradas
por el alumno.

4.1.3.2 Aplicacién de la evaluacion

Se aplico la evaluacion durante el 15 y 16 de septiembre del 2018. Cabe destacar que
estas fechas corresponden al inicio de ciclo escolar, con base en ello se disefiaron los

reactivos contenidos en la prueba diagndstica de acuerdo a los aprendizajes esperados
del tercer grado de acuerdo a planesy programas de estudio SEP (2011).

4.1.3.3 Registro de respuestas

Se recolectaron las pruebas y después fueron evaluadas. Los criterios de evaluacion se

describen a continuacion.

a) Nivel sustitutivo referencial. Comportamiento inteligente
Reactivos 1-5. Respuestas correspondientes al comportamiento inteligente

Se considero la resolucion efectiva del problema matematico escrito con base en los
siguientes criterios.

Tabla 9. Criterios correspondientes a evaluacion del comportamiento inteligente.

Procedimiento Procedimiento correcto/ | Procedimiento
corrector/resultado resultado incorrecto incorrecto/
correcto resultado incorrecto
Se codifica 2 1 0
como

b) Nivel sustitutivo referencial. Comportamiento creativo matematico
Reactivo 6. Respuestas correspondientes al comportamiento creativo.

Se considerd la variabilidad de las posibles respuestas, asi como en el nivel de
comportamiento creativo que permite al alumno la creacion de criterios novedosos. Se

considerala pertinencia de la tarea de acuerdo a laindicacion y el numero de formas de
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resolucion del problema matematico elaboradas por el alumno. Se consideran los

siguientes criterios.

Tabla 10. Criterios correspondientes a evaluacion del comportamiento creativo matematico.

Dos o mas|Dos o mas| Sdlo una | Sélo una
respuestas/ respuestas/ respuesta/ respuesta
procedimiento | procedimiento | correcta incorrecta/sin
y  resultado | correcto respuesta
correcto resultado
incorrecto
Se 3 2 1 0
codifica
como

Categorias de respuestas:

1. Procedimiento correcto/ resultado correcto. El procedimiento empleado presenta

congruencia con el problema planteado. La respuesta se ajusta al resultado
esperado.
Procedimiento correcto/ resultado incorrecto. El procedimiento empleado
presenta congruencia con el problema planteado. La respuesta no se ajusta al
resultado esperado debido a un error en la aplicacion del algoritmo de las
operaciones aritméticas basicas o en los esquemas o dibujos empleados.
Procedimiento incorrecto/procedimiento incorrecto: tanto el procedimiento
empleado como el resultado obtenido son incongruentesy no pertinentes para la

resolucién del problema planteado.

4. Sinrespuesta. El espacio para contestar se encuentra en blanco.

Una vez descrita la fase de evaluacion diagndstica, se pasa a la fase propiamente

donde se aplicaron ejercicios para mejorar las habilidades del pensamiento del alumno,

particularmente la inteligenciay la creatividad.
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4.2 Intervencién pedagdgica. Procedimiento
4.2.1 Sesiones

La intervencidn se llevo a cabo de forma colectiva en 17 sesiones de 60 minutos cada
una de lunes a viernes en aproximadamente cuatro semanas (del 1 al 26 de octubre de
2018). El horario de aplicacion fue siempre el de inicio de clases (8-.00 am), Gnicamente
el dia lunes este horario se recorrio una horay media, ya que, los alumnostenian clase
de inglés en la primera parte del horario escolar. Estas sesiones se incluyeron dentro de

la planeacion de clase como “clase de matematicas”.
4.2.2 Contenido de la intervencién

En cada sesién se trabajo con diferentes problemas matematicos de isomorfismo
(multiplicacién unicamente). Las sesiones 1-13 se destinaron a actividades disefiadas
para la promocién del comportamiento inteligente. De esta primera etapa, la sesiones 1-
7 se destinaron al trabajo didactico con el modelo de Xing; y las sesiones 8-13 se
facilito a los alumnos el modelo didactico de Aguilar. Se debe tener en consideracion
gue los modelos fueron modificados para ajustarse a las necesidades y caracteristicas
de los alumnos con quienes se trabajo. Los ajustes se realizaron en algunos aspectos
de los procedimientos a seguir establecidos en los modelos sefialados. Los ejercicios
planteados y los esquemas que se observan para el trabajo con el modelo de Aguilar
fueron realizados por la autora de esta tesis, asi como las implementaciones de

variaciones morfolégicas para promover la variabilidad del comportamiento.

De la sesion 14 a la 16 la intervencion se centré a la promocién del comportamiento
creativo. La sesion 17 fue de cierre y para compartir experiencias con los alumnos

acerca de lo trabajado en todas las sesiones.
Todas las sesiones obedecieron ala l6gica siguiente:

a) Introduccién. Se exploran las ideas previas de los alumnos por medio de la lluvia
colectiva de ideas.

b) Desarrollo. Para el caso de los modelos trabajados explicacion de los
componentes graficos y procedimentales de cada modelo respectivamente.
Realizacion por parte de los alumnos de las actividades o problemas planteados
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de acuerdo a la organizacion descrita en la tabla 1. En este momento de la
secuencia didactica la profesora monitorea el trabajo individual de cada alumnoy
apoya en caso de ser necesario.

c) Cierre. Fase de revision de los problemas de manera grupal guiada por la
docente. Los alumnos exponen dificultades y puntos de oportunidad en el

proceso. Se hace hincapié en los procedimientos seguidos y en la reflexion de
los mismos.

El trabajo en las sesiones varié en modalidades de organizacion por binas, grupal o
individual de acuerdo a las necesidades de cada sesion (consultar tabla 1 y anexo 1).
Esto se debe a dos criterios principales: a) Como ya mencioné, se parte de la tesis
central de que las variaciones en las situaciones de ensefianza-aprendizaje promueven
directamente el comportamiento creativo; y b) “La ensefianza es colectiva, pero el
aprendizaje es individual, y por ello, la educacién como circunstancia institucional debe
contemplar la necesidad de que la naturaleza colectiva de la escolarizacion noanule la

dimension individual del proceso de aprendizaje...” (Ribes, 1985: 228)

De esta manera, el trabajo grupal se contempl6 como introductorio a situaciones
nuevas que no se habian trabajado antes con los alumnos, esto principalmente por la
lluvia de ideas y la resolucion colectiva de problemas matematicos en el pizarrdn con
apoyo de la profesora. La organizacion en binas se plane6 como momento de
ejercitacion para que los alumnos resolvieran sus ejercicios con apoyo de sus pares y
siempre bajo el monitoreo de la profesora; y por ultimo en el trabajo individual a modo
de consolidacion y en algunos momentos de evaluacion el alumno aplicaba (con apoyo
de la docente si asi lo requeria) las habilidades promovidas para la solucién de los
problemas planteados.

Otra de las variaciones que se implementaron dentro de las situaciones de ensefianza
fueron el trabajo en algunas sesiones con fichas o material recortable concreto (para las
sesiones 3-4 y 11-12), esto como ya se indicd para lograr la variaciéon en aspectos
morfolégicos del trabajo realizado.
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Tabla 11. Contenido y duracion de las 17 sesiones del taller de comportamiento creativo

matematico. Elaboracion propia.

Contenido y duracion de las 17 sesiones del taller de comportamiento creativo

matematico

Sesion

Contenido general

Organizacion
del trabajo en el
grupo

Comportamiento

promovido

Etapa 1

Introduccion al taller. Presentacion y trabajo
con el modelo de Xing. Resolucién de
problemas isomorficos (multiplicacion) con

los elementos graficos del modelo.

Grupal

Inteligente

Resolucion de problemas isomorficos
(multiplicacion) con monitoreo docente con
base en el modelo trabajado. Resolucién con

plantilla por escrito. Modelo Xing.

Individual

Inteligente

3-4

Resolucion de problemas isomorficos
(multiplicacion) con monitoreo docente con
base en el modelo trabajado. Resolucién con
plantila realizada en material concreto

recortable. Modelo Xing.

Binas

Inteligente

5-7

Consolidacion y evaluacion

Consolidacion de resolucion de problemas
isomérficos (multiplicacién) con monitoreo
docente con base en el modelo trabajado.
Modelo Xing. Resolucion escrita para las tres

sesiones.

Individual

Inteligente.

Presentacion y trabajo con el modelo de
Aguilar. Resolucion de problemas
isomorficos  (multiplicacion)  con  los
elementos gréficos y procedimentales del

modelo.

Grupal

Inteligente

9-10

Resolucion de problemas isomorficos

Binas

Inteligente
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(multiplicacién) con monitoreo docente con
base en el modelo trabajado. Resolucion con

plantilla por escrito. Modelo Aguilar.

11-12 | Resolucion de problemas isomorficos Individual Inteligente
(multiplicacién) con monitoreo docente con
base en el modelo trabajado. Resolucion con

fichas en material concreto. Modelo Aguilar.

13 Evaluacion Individual Inteligente
Resolucion de problemas isomorficos
(multiplicacion) con monitoreo docente con
base los dos modelos trabajados. Resolucion
con plantilla por escrito. Modelo Aguilar y

Xing.

Etapa 2

14-15 | Disefio de tres problemas por parte de los Parejas Creativo
alumnos que se puedan resolver con una
multiplicacion eligiendo el procedimiento que
ellos consideren adecuado (los trabajados o
algun otro que conozcan).

16 Evaluacion Individual Creativo
Disefio de tres problemas por parte de los
alumnos que se puedan resolver con una
multiplicacion eligiendo el procedimiento que
ellos consideren adecuado (los trabajados o

alguan otro que conozcan).

17 Retroalimentacion docente-alumno e Grupal
impresiones generales del taller por parte de
los alumnos.

Posteriormente a la implementacion de la evaluacién diagndstica se realiz6 la aplicacion
de una serie de ejercicios matematicos especificos para remediar los errores
identificados y fortalecer las habilidades correctamente desarrolladas que he descrito
ya.
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La dltima fase de la intervencion fue la evaluacion final. Esta se realiz6 para la etapa 1
(comportamiento inteligente) durante la sesion 13 con los ejercicios planteados en la
respectiva carta descriptiva del anexo 1. Y para la etapa 2 (comportamiento creativo)
durante la sesion 16 con los ejercicios descritos en la respectiva carta descriptiva
contenida en el anexo 1. Los criterios de evaluacion son los que se establecen para el

instrumento diagndstico descrito en el punto 4.1 de la presente tesis.

En el capitulo siguiente se describen los resultados encontrados, se analizan y se
presenta unadiscusion con base en éstos.
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CAPITULOS
Analisis deresultados

El presente capitulo tiene como finalidad presentar y analizar los resultados obtenidos
durante la intervencion descrita en el capitulo anterior. En todo momento, la referencia a
los resultados se realiza desde una vision funcional y paramétrica como lo acotan Ribes
y Lopez (1985).

Se distinguen dos momentos en la presentacion de resultados, el primero referente a la
evaluacion inicial y posteriormente, en un segundo momento el referente a la
evaluacion final. Con la finalidad de obtener un referente cuantitativo del impacto que
tuvo implementacion de la intervencidén pedagdgica planteada en esta obra se realiz6
un analisis estadistico comparativo para saber si hubo diferencias en los dos momentos
evaluados. Para el manejo de datos y de calculos estadisticos se us6 el programa de

Windows Excel.
5.1 Evaluacion inicial y final. Comportamiento inteligente

5.1.1 Resultados iniciales. Comportamiento inteligente

Para poder evaluar cuantitativamente el comportamiento inteligente de los alumnos se
emplearon las categorias que se describen a continuaciébn con sus puntajes
respectivos:  procedimiento correcto/resultado correcto (2 puntos), procedimiento
correcto y resultado incorrecto (1 punto); y procedimiento incorrecto/resultado incorrecto
(cero puntos). La tabla 1 resume los datos obtenidos. Con base en los resultados

obtenidos se ubic6 a los alumnos en cada una de las tres categorias establecidas.

De esta forma, tenemos que, del total de los 29 alumnos evaluados inicialmente
Unicamente el 10% del alumnado (3 alumnos) se ubicé en la categoria mas alta, en
donde tanto procedimiento como resultado son correctos; el 34% (10 alumnos) del total
de 29 alumnos evaluados lograron realizar un procedimiento pertinente a las
caracteristicas de los problemas planteados, pero el resultado obtenido no fue preciso;
y por ultimo el 55% (16 alumnos) no pudieron obtenerun procedimiento niun resultado

correcto. La tabla nimero 12 resume estos datos en términos de porcentaje.
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Tabla 12. Resultados de los alumnos en la evaluacion inicial de comportamiento inteligente.

Porcentajes. Fuente: Elaboracion propia.

Categorias de evaluacion Alumnos por categoria Porcentaje con
referencia al total del
grupo evaluado
Procedimiento correcto/resultado 3 10%
correcto
Procedimiento correcto/ resultado 10 34%
incorrecto
Procedimiento incorrecto/resultado 16 55%
incorrecto

Se puede establecer entonces, de acuerdo a esta evaluacién que, antes de la
intervencion, mas de la mitad alumnos no habian consolidado un tipo de
comportamiento inteligente que les permita resolver problemas de manera eficiente y

asertiva.

En este punto se debe sefalar que una de las limitantes de los alumnos que se
identificd durante la evaluacion diagnostica fue que la mayor parte de los nifios que se
ubicaron en la categoria de procedimiento correcto/ resultado incorrecto expresaron
dudas acerca del algoritmo de la multiplicaciony no en el procedimiento a realizar. Esto
fue de gran relevancia para la implementacion de la propuesta, ya que, en cada sesion
durante la etapa de revision grupal de los ejercicios realizados la profesora autora de

esta investigacion “repaso” e hizo énfasis en este algoritmo.

En esta primera evaluacion se observo también que los alumnos mostraron dificultades
para la resolucion de los problemas. En gran cantidad de casos, las pruebas no
mostraban por escrito el desarrollo de un procedimiento claro y secuencial y en su lugar
se observaron operaciones desordenadas y datos confusos. También se identificé que
todos los alumnos utilizaron so6lo operaciones para resolver los problemas planteados y
en ningln caso se uso algun tipo de diagrama o dibujo que llevara a la solucién correcta

de los ejercicios, esto nos habla de poca variabilidad y eficacia en la tarea ejecutada.
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos para el caso de la evaluacion
final del comportamiento inteligente.

5.1.2 Resultados finales comportamiento inteligente

Durante lasesion 13 de laintervencidon pedagdgica se realizo la evaluacion de la etapa
1 del taller referida al comportamiento inteligente. La tabla 13 resume los resultados
obtenidos.

Tabla 13. Resultados de los alumnos en la evaluacion final de comportamiento inteligente.
Porcentajes. Fuente: Elaboracion propia.

Categorias de evaluacion Alumnos por categoria Porcentaje con
referencia al total del

grupo evaluado

Procedimiento correcto/resultado 9 31%
correcto

Procedimiento correcto/ resultado 14 48%
incorrecto

Procedimiento incorrecto/resultado 6 24%
incorrecto

Asi, se observa en la tabla 6 que el 31% de los alumnos (9 alumnos) lograron resolver
eficaz y pertinentemente los ejercicios tanto en procedimiento como en resultado; el
48% (14 alumnos) de los evaluados lograron realizar un procedimiento correcto, sin
eficacia en el resultado; y por ultimo el 24% (6 alumnos) dieron muestra de no lograr
eficacia ni en la respuesta ni en el procedimiento.

Con base en los datos arriba citados se puede establecer que un 79% de los alumnos
lograron eficacia en los procedimientos, aunque como ya se observé un 48% aln

presentd problemas con un resultado correcto.

Durante la evaluacion final los alumnos se mostraron familiarizados con los ejercicios
(respecto a la fase de evaluacion) y utilizaron en sus procedimientos de resolucion de

los problemas planteados alguno de los dos modelos trabajados durante la
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intervencion, aunque el 75% de los alumnos se inclinaron por el modelo de Xingya que
expresaron que se ‘les hacia mas facil”.

En las pruebas escritas se observo organizacion en los procedimientos redactados
principalmente en los alumnos que se ubicaron en las primeras tres categorias de

evaluacién. En el apartado siguiente se describen los resultados iniciales y finales
correspondientes al comportamiento creativo matematico.

5.2 Evaluacion inicial y final. Comportamiento creativo matematico
5.2.1 Resultados iniciales comportamiento creativo matematico

Para la evaluacion cuantitativa en el rubro del comportamiento creativo mateméatico se
utilizaron las siguientes categorias: dos 0 mas respuestas/ procedimiento y resultado
correcto (3 puntos); dos 0 mas respuestas/ procedimiento correcto resultado incorrecto
(2 puntos); s6lo una respuesta/ correcta (1 punto); y s6lo una respuesta incorrecta/sin
respuesta (0 puntos). El objetivo de la prueba fue que el alumno diera evidencia de la
variabilidad y eficacia en la respuesta, pero ademas identificar si éste podia generar
nuevos criterios de logro (la elaboracion dos problemas matematicos de autoria propia).
Los resultados se concentran en latabla 14.

Tabla 14. Resultados de los alumnos en la evaluacion inicial de comportamiento creativo

matematico. Porcentajes. Fuente: Elaboracién propia.

Categorias de evaluacion Alumnos por categoria Porcentaje con
referencia al total del
grupo evaluado

Dos o0 mas formas de resolucion/ 2 6%

procedimiento y resultado correcto

Dos o0 mas formas de resolucién/ 2 6%
procedimiento correcto resultado

incorrecto

Solo una forma de resolucion/ 10 34%
respuesta correcta

Sé6lo una forma de resoluciéon 15 51%

incorrecta/sin respuesta
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De esta forma tenemos que Unicamente el 6% (2 alumnos) de 29 alumnos pudieron
elaborar un problema matematico (nuevo criterio de ajuste) con dos o mas formas de
resolucion (variabilidad) y un resultado y procedimientos correctos (eficacia). Otro 2%
dieron evidencia de elaborar su problema con mas de dos formas de resoluciéon, y un
procedimiento correcto, pero fallaron en la eficacia al no obtener un resultado numeérico
correcto. Aproximadamente un tercio de los evaluados, es decir, el 34% (10 alumnos)
del grupo pudo elaborar su problema con Unicamente una forma de resolucién y una
respuesta y procedimiento numérica eficaz. Finalmente, mas de la mitad del grupo
correspondiente al 51% (15 alumnos) pudieron disefiar un problema con una solaforma
de resolucién con procedimiento incorrecto o dejaron la hoja en blanco sin ningun tipo

de respuesta.

Con base en los resultados obtenidos se puede establecer que aproximadamente el
85% del grupo evaluado no dio evidencia de un comportamiento creativo matematico.
Durante la aplicacion de esta evaluacion pude observar que los nifios tuvieron
dificultades para poder realizar el disefio de los problemas en términos de redaccion y
pertinencia de las preguntas planteadas. También del 51% de los alumnos que se
ubicaron en la Gltima categoria de la tabla 3, el 24% (7 alumnos) dejé la hoja en blanco
y expreso no poder ejecutar el ejercicio solicitado porque “no tenian idea de que hacer”,

aunque se lesleyd y explico verbalmente la instruccion del instrumento.

Las preguntas que mas realizaron los alumnos fueron ¢Como que dos formas de
resolucion? ¢ Las dos deben ser con operaciones? ¢ Puedo ponercomo le hice, aunque
no sea con numeros? A la par de estas cuestiones un alumno al entregar el instrumento
me explicd verbalmente su procedimiento, este alumno fue uno de los que obtuvo

puntaje mas alto en las pruebas aplicadas.

Asi mismo, se pudo observar cierto grado de desconcierto de los alumnos que
obtuvieron puntajes bajos, ya que al entregar su instrumento sefalaron “estar
confundidos” y que “ojala estuvieran bien”. Estas expresiones son relevantes ya que
tocan uno de los puntos cruciales de la presente intervencion pedagoégica y que se

incluy6 dentro del referente tedrico de los modelos didacticos empleados: en repetidas
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ocasiones el alumno, al no contar con un método sisteméatico para la ejecucion de un
problema matematico hace uso de métodos intuitivos, con la esperanza de “estar bien”.

Fue precisamente para atender a la probleméatica anterior que el disefio y aplicacion de
esta intervencién pedagdgica contemplé una serie de ejercicios académicos para
favorecer el comportamiento inteligente y creativo matematico desde un modelo
didactico sistematico que pudiera contribuir a que los alumnos obtuvieran claridad, en

los procedimientos realizados en laresolucién de un problema matematico.

En el siguiente apartado se describen los resultados de la evaluacion final realizada
después de la aplicacion de ejercicios y modelos didacticos sistematicos, para el
comportamiento creativo matematico. Cabe resaltar que, para efecto de poder

comparar la evaluacion diagnostica y la final se consideraron los mismos criterios y
aspectos a evaluar para el comportamiento inteligente y el comportamiento creativo.

5.2.2 Resultados finales comportamiento creativo matematico

La evaluacion final referente al comportamiento creativo matematico se realizo durante

la sesion 16. Los resultados se pueden ver en la tabla nimero 15 y se muestran asi:

Tabla 15. Resultados finales de los alumnos en la evaluacion final de comportamiento creativo
matematico. Fuente: Elaboracion propia.

Categorias de evaluacion Alumnos por categoria Porcentaje con
referencia al total del

grupo evaluado

Dos o0 mas formas de resolucion/ 10 34%

procedimiento y resultado correcto

Dos o0 més formas de resolucion/ 8 27%
procedimiento correcto resultado

incorrecto

So6lo una forma de resoluciéon/ 6 28%

respuesta correcta

Solo una formade resoluciéon 5 17%

incorrecta/sin respuesta
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Entonces se tiene que, los resultados finales para el aspecto de comportamiento
creativo matematico arrojan que el 34% de los 29 alumnos evaluados (10 alumnos)
lograron responder con variabilidad y eficacia en los ejercicios planteados; el 27% (8)
alumnos pudieron obtener variabilidad, aunque no eficacia en la respuesta; el 28% (6
alumnos) no lograron variabilidad en la respuesta, pero si eficacia; y el 17% del

alumnado (5 alumnos) no dio muestras de comportamiento variado ni efectivo.

Como se observa y con base en los resultados obtenidos se acota que el 61% de los
alumnos evaluados lograron variabilidad en la tarea y nuevos criterios de ajuste, es
decir, dieron evidencia de comportamiento creativo matematico, esto al disefiar dos
problemas matematicos con dos o mas formas de resolucion. En este punto es
importante recalcar que si bien, estos alumnos disefiaron nuevos problemas
matematicos, el 100% de los alumnos elaboraron problemas muy béasicos (con
cantidades pequefias) e inspirados en las redacciones y formas menos complejas que
se trabajaron en clase, por ejemplo: “Luis tiene 8 bolsas de 3 dulces. s Cuantos dulces

tiene?

Este punto es importante de observar, ya que en clase se trabajé con cantidades
mayores y estructuras mas complejas, por ejemplo: Miguel gasta $12.00 todos los dias

en el camion quelo lleva a la escuelay lo trae a la casa, ¢ Cuanto gastaa la semana?

También se observé una correlacion entre los alumnos con mejor desempefio en la

evaluacion de comportamiento inteligente, ya que éstos también se colocaron en los
puntajes mas altos en cuanto a comportamiento creativo matematico.

Por otra parte, en los problemas entregados por los alumnos se observo el empleo de
los modelos didacticos trabajados en clase, aunque los alumnos con menor rendimiento
en la prueba aun mostraron confusion en cuanto al algoritmo de la multiplicacion y la

redaccion de los problemas para que éstos tuvieran coherenciay légica.

Tras el andlisis anterior en cuanto a diagnéstico y evaluacion final procederé en el
topico siguiente a realizar un andélisis comparativo de los resultados obtenidos, lo que
posteriormente dara pie a una discusién sobre los resultados obtenidos en la presente

investigacion.
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5.3 Andlisis comparativo
5.3.1 Analisis comparativo comportamiento inteligente

Se analizaran comparativamente los resultados obtenidos en cada categoria de la

investigacion, con base en los porcentajes obtenidos para cada unade ellas.

Se observé que para la primera categoria de la fase 1 relativa al comportamiento
inteligente (procedimiento correcto/resultado correcto) el numero de alumnos ubicados
en este nivel ascendié. Asi, el porcentaje el de alumnos en este nivel categorial paso de
10% (3 alumnos) a 31% (9 alumnos). Estos alumnos mostraron eficacia en el
procedimiento y en la respuesta de sus ejercicios. Se debe destacar que los alumnos
gue se colocaron en este nivel lograron consolidar el algoritmo de la multiplicacién y su
aplicaciéon eficaz en problemas matematicos; se observaron procedimientos mas claros
respecto a la evaluacioén inicial, asi como una mejora en el tiempo de resolucion.

En cuanto a la segunda categoria (procedimiento correcto/resultado incorrecto) el
porcentaje subié de 34% (10 alumnos) a 48% (14 alumnos). De esta forma, cuatro
alumnos mas respecto a la fase de evaluacion inicial se colocaron en esta categoria y
dieron evidencia de un procedimiento correcto, aunque en la respuesta final del
problema no hubo eficacia. Esto representa un avance en la comprensién de los
problemas realizados y se observo dificultad inicamente en la aplicacion del algoritmo
de la multiplicacion. Al igual que en la categoria anteriorlos alumnos mostraron mejoras
en sus procedimientos y muchos resultados incorrectos se debieron a que cambiaron
los datos del problema al momento de redactar sus esquemas o a fallas en el algoritmo

de la multiplicacion.

En lo referente a la Gltima categoria de esta etapa se tiene que el porcentaje de
alumnos evaluados que mostraron deficiencias en realizar tanto un procedimiento como
un resultado eficaz descendié de un 55% (16 alumnos) a un 24% (7 alumnos). Con
base en lo observado en el aula este resultado es de gran relevancia, ya que, se logré
gue el porcentaje de alumnos que no dieron muestra de resolver problemas con un

procedimiento y resultados correctos o que dejaran su hoja sin contestar disminuyera.
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También pude corroborar que los alumnos que trascendieron este nivel lograron un
mejor dominio en el algoritmo de la multiplicacion, el cual, se les dificultaba
anteriormente. La grafica5 muestra los resultados obtenidos.

Gréfica 5. Numero de alumnos ubicados por categoria en la evaluacion inicial y en la final.
Comportamiento inteligente. Fuente: elaboracion propia.

Resultados comparativos. Fase 1 comportamiento
inteligente. Nimero de alumnos ubicados por
categoria

Procedimiento Procedimiento correcto/ Procedimiento
correcto/resultado correcto resultado incorrecto incorrecto/resultado incorrecto

Evaluacion inicial  m Evaluacion final

En términos cualitativos, pude identificar mayor seguridad en los alumnos no sélo al
momento de resolver las pruebas, si no también, durante el trascurso de toda la

intervencion pedagodgica. La movilidad de la cantidad de nifios a niveles de mas
complejidad es un elemento a resaltar.

De igual forma, los alumnos no mostraron retrocesos en las categorias y se notaron
cambios positivos en cuanto a actitud y dominio de los procedimientos. Por ejemplo, la

participacién de alumnos que en la etapa inicial no se consideraban “inteligentes” segun
sus propias palabras aumentdy se involucraron activamente en el proceso.

En el momento de cierre de la fase de comportamiento inteligente algunos alumnos
expresaron que “‘ya les gustaban” las matematicas, porque “son faciles, pero no te

explican bien”. Este elemento fue de gran importancia para mi como profesora, debido
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a que, los nifios cambiaron su actitud hacia las mateméticas e identificaron como ellos
mencionan “caminitos” no tan complicados para resolver sus problemas matematicos.

A continuacion, se analizan comparativamente los resultados en el ambito de

comportamiento creativo matematico.
5.3.2 Analisis comparativo comportamiento creativo matematico

El andlisis comparativo para el comportamiento creativo matematico arroja los
resultados que se describen enseguida.

Para la primera categoria (dos o0 mas respuestas/ procedimiento y resultado correcto)
se tiene que el numero de alumnos en ella ascendié de un 6% (2 alumnos) a un 34%
(10 alumnos). Es de relevancia destacar que el numero de alumnos que se movié a
esta categoria se haya incrementado (que contempla el comportamiento creativo
matematico), logrando mostrar evidencia de eficacia y variabilidad en las respuestas.
De igual forma, pude observar menor confusion en la comprension y elaboracién de los

problemas que se solicitaban, asi como en las formas de resolucion.

Sin embargo, en la evaluacién final (como ya lo acoté en el apartado correspondiente)
los alumnos de este nivel disefiaron sus problemas con una redaccion sencillay un
grado de complejidad relativamente bajo (emplearon, por ejemplo, multiplicaciones con
un solo digito por factor o maximo de dos) y usaron como modelo la redaccion de

algunos ejercicios realizados durante la intervencion.

Para la segunda categoria (dos o mas formas de resolucion/ procedimiento correcto
resultado incorrecto) se observa que también hubo un grado significativo de movilidad
en los alumnos que pudieron dar evidencia de un comportamiento creativo matematico.
En este nivel y siguiendo la tendencia que hasta ahora se han acotado en las otras
categorias la cantidad de alumnos que se colocaron dentro de este nivel aumenté de
6% (2 alumnos)a 27% (8 alumnos) del total de alumnos evaluados. Asi tenemos que se
incrementd el numero de nifios que lograron elaborar problemas con dos o mas formas
de resolucion (variabilidad) y un procedimiento correcto, aunque larespuesta haya sido

ineficaz, como ya mencioné un elemento determinante para que los alumnos obtengan
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un resultado incorrecto radica en inconsistencias en la aplicacion del algoritmo de la
multiplicacion, asi como en el dominio de las tablas de multiplicar.

Al momento de entregar sus evaluaciones que algunos alumnos me explicaron
verbalmente los procedimientos de sus pruebas y en efecto, daban evidencia de
comprension de los mismos y sus respectivas formas de resolucion, sin embargo, al
revisar sus operaciones matematicas éstas resultaban fallidas y ellos mismos se daban

cuentade su error.

En cuanto a la tercera categoria (Solo una forma de resoluciéon/ respuesta correcta), el
porcentaje de alumnos que lograron eficacia, pero no variabilidad en la respuesta
descendio de 34% (10 alumnos) a 28% (6 alumnos). La disminucion en esta categoria
resulté positiva, ya que, los alumnos que se ubicaron en este nivel en la evaluacién
inicial se encontraban dentro de la Gltima categoria, es decir, la de desempefio mas
bajo. Una vez més se identifica movilidad en un aspecto positivo y no de retroceso. En
los ejercicios resueltos por el alumnado en este rubro pude identificar mayor claridad en
los procesos y operaciones realizadas. Cabe mencionar que la mayoria de alumnos de
este nivel y el siguiente son nifios que estan considerados con algun tipo de rezago
educativo.

Para finalizar, en lo que respecta a la cuarta categoria de evaluacion del
comportamiento creativo matematico (s6lo una forma de resolucidén incorrecta/sin
respuesta) el porcentaje de alumnos ubicados en este nivel disminuy6 de un 51% (15
alumnos) al 17% (5 alumnos). Estos alumnos no pudieron mostrar eficiencia ni
variabilidad en el disefio de sus problemas, y aunque hubo mejoras cuantitativas, no se
logré que los alumnos mejoraran cuantitativamente hablando. Pude observar en estos
nifios cierto grado de ansiedad respecto a los ejercicios planteados, algunos faltan con
frecuencia a la escuela o llegan tarde; asi como indiferencia ante las tareas requeridas.
Un alumno me indic6 que a él le daba igual porque “no le gustaba la escuela”. Este es
un factor fundamental que me llevara a seguir explorando formas de trabajo variadas
para ajustarme a las necesidades académicas de mi alumnado. La grafica 6 resume los
resultados descritos.
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Grafica 6. Numero de alumnos ubicados por categoria en la evaluacion inicial y en la final.
Comportamiento creativo matematico. Fuente: elaboracion propia.

Resultados comparativos. Fase 2 comportamiento creativo.
Numero de alumnos ubicados por categoria.

2

Dos o mas Dos o mas respuestas/ Sélo una respuesta/ Solo una respuesta
respuestas/procedimiento procedimiento correcto correcta incorrecta/sin respuesta
y resultado correcto resultado incorrecto

Evaluacion inicial ™ Evaluacion final

A modo de resumen puedo indicar que, para el caso del comportamiento creativo
matematico en esta intervencion, los resultados son favorables, ya que, una gran
cantidad de alumnos se movio a categorias que dieron muestra de eficacia, variabilidad
0 ambas en las respuestas. Asi mismo, el 85% de los alumnos lograron dominar dos
modelos didacticos que les permitieron resolver problemas de manera efectiva, asi
como mejoras notables en el dominio del algoritmo de la multiplicaciéon, aunque como

ya indigué debo seguirtrabajando en este aspecto.

En el siguiente apartado se ahonda en la discusion de algunos elementos de

importanciaen torno a la presente investigacion.
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5.4 Discusion general

El objetivo general de esta investigacién fue lograr la promocién del comportamiento
creativo matematico en los alumnos de segundo ciclo de primaria para mejorar su
desempefio académico, a través del disefio e implementacion de una intervencion
pedagodgicainterconductual. Con referencia a este objetivo pude identificarimportantes
avances funcionales, no s6lo en el desempefio eficiente y variado (comportamiento
inteligente) de los estudiantes en esta disciplina, sino también en lo que respecta a la
generacion de nuevos criterios de ajuste (comportamiento creativo) en el disefio de
problemas matematicos. Este avance es significativo y se evidencio claramente en el
numero de alumnos que en la evaluacion final de la intervencién pedagégica pudieron
trascender de categorias de menor dificultad a otras mas complejas que requieren la

ejecuciéon de un mayor namero de habilidades y competencias.

Asi mismo, se estableci6 como objetivo particular, promover las condiciones de
variabilidad dentro del discurso didactico para fomentar el comportamiento creativo
matematico. En este sentido, la intervencion pedagdgica que se implementé permitié
gue los alumnos interactuaran en situaciones didacticas variadas especialmente
alrededor de tres aspectos: cambios de instancia, modalidad y dimensién. Los cambios
de instancia se refieren a atender diversas representaciones, por ejemplo, durante el
taller los alumnos trabajaron con material escrito en el pizarrén u hojas impresas y con
material concreto como fichas y cartas. Los cambios de modalidad se refieren a las
variaciones morfologicas como lo fueron los colores para los esquemas de los modelos
didacticos trabajados y el arreglo especial de cada modelo trabajado. Por ultimo, los
cambios de dimension consisten en transferir una dimension linglistica a una
dimensién grafica o numérica convencional; esto se promovié cuando con base en los
esquemas planteados para el taller, los alumnos transferir un problema planteado
linglisticamente (escrita) a una serie de elementos graficos (simbolos y numeros) que
les permitieron hallar la solucion a sus ejercicios. Se considera entonces, que las
variaciones anteriores dentro del discurso didactico favorecieron de manera directa el

comportamiento creativo matematico.
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Se tiene entonces que, los resultados observados coinciden con diversos estudios, por
ejemplo, Cepeda, 1993; Cepeda, Moreno & Larios, 2000; Irigoyen et al.,, 2002a;
Moreno, Cepeda, Tena, Hickman & Plancarte, 2005; Sidman, 1994; Varela & Quintana,
1995; Carpio, 2007; en los cuales se establece que la variabilidad en las situaciones de
aprendizaje favorece el comportamiento creativo, como ya se menciond esto se
evidencié en la cantidad de estudiantes que trascendieron niveles de ejecucion de
menor a mayor dificultad.

Para el desarrollo de la presente investigacion se planted la pregunta general: ¢De qué
forma el comportamiento creativo matematico puede favorecer la mejora académica en
la resolucion de problemas matematicos en alumnos de segundo ciclo de primaria? La
respuesta a esta pregunta se tratd en un primer nivel de manera tedrica dentro del
capitulo 2 de este documento.

Estableci desde una perspectiva interconductual que el comportamiento creativo tiene
como componente sine qua non al comportamiento inteligente, el cual es variado y
eficaz respecto a los criterios de logro establecidos; y como segundo punto que, el
comportamiento creativo responde también a aspectos de variabilidad y eficiencia, sin
embargo, éste ha de evidenciar la ejecucion de nuevos criterios de logro no
establecidos con antelacién. Con base en este orden de ideas, el comportamiento
creativo matematico contribuye a la mejora académica de los alumnos en tanto que
promueve la resolucion de problemas matematicos logrando la eficiencia en los
procesos Yy soluciones (comportamiento inteligente) y la generacidén de nuevos criterios
de ajuste (comportamiento creativo) que llevan al estudiante a disefiar sus propios

problemas matematicos (para llegar a esto ha de conjugarse eficienciay creatividad).

Con la puesta en practica de la intervencion pedagogica pude constatar los
planteamientos tedricos anteriores. La evidencia descrita muestra que el
comportamiento creativo matematico (al llevar implicito al comportamiento inteligente y
al promover condiciones de variabilidad en las tareas ejecutadas) favorece el

desempefio académico de los alumnos en el ambito de la resolucion y disefio de
problemas matematicos.
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Por otra parte, al finalizar esta intervencién, el grueso de los alumnos mostré evidencia
escrita y verbal de dominar con mas claridad los procedimientos para resolver un
problema matematico, de esta manera, se pudo trascender del empleo de métodos
intuitivos a la ejecucion de métodos estructurados y organizados légicamente. Sus
actitudes hacia la disciplina se modificaron positivamente y mostraron menos

resistencia para resolver los ejercicios planteados en cada una de las sesiones.

Para finalizar este apartado cabe destacar que la toma de conciencia que se genero en
los estudiantes respecto a la estructura de un problema mateméatico y las estrategias
empleadas para ello, representa un avance significativo en el aprendizaje de las
matematicas, ya que nos ubica en un plano en donde el alumno identifica como
condiciones necesarias para el aprendizaje: formas de actuacion disciplinaria,
determinando qué necesita saber y qué va a requerir para esa situacién didactica;
estrategias y recursos que el estudiante disefia y emplea para facilitar y conseguir el
aprendizaje; y una practica desplegada por el estudiante que se encuentra enmarcada

en el criterio de logro en correspondencia con el qué, como, cuandoy dénde.”

En el tépico siguiente abordaré las dificultades a las que me enfrenté durante la
elaboracion de este trabajo.

5.4.1 Dificultades presentadas

Durante larealizacion de esta investigacién, institucionalmente conté con el apoyo total
de mi autoridad educativa inmediata en direccion. No obstante, algunos elementos
como las inasistencias e impuntualidad de algunos alumnos fueron un factor
determinante que mermo los resultados de los estudiantes que se ubicaron en las
categorias méas bajas de desempefio.

Como ya se describio, el taller fue organizado para llevarse a cabo en 17 sesiones,
hubo 4 alumnos que no cumplieron mas que con un aproximado de 60% de asistencia,
casualmente estos alumnos presentan rezago académico en todas las asignaturas. El
problema, ademas de que estos nifios omitian el contenido de la sesion fue que para

las siguientes sesiones se rezagaban y perdian el hilo conductor de lo que se estaba

7 En este sentido Carpio (2017) ahonda sobre los juegos del lenguaje estudiantil y docente, mismos que
apoyan la estructuracion de una secuencia didactica para el aprendizaje de una disciplina.
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realizando académicamente. Se requirié6 apoyo constante y personalizado para estos
alumnos, sin embargo, la brecha no se pudo superar en algunos casos.

A este respecto, al ser titular de grupo cité a los padres de familia de los implicados,
algunos expresaron su compromiso a no llegar tarde y dos madres comentaron que los
dias que los nifios no asistian era porque el trabajo de ellas no se los permitiay que no
habia nada que pudieran hacer, asi mismo, me pidieron “no presionar” a sus hijos lo
cual limité mi trabajé en el taller, ya que, las nifias realizaban un trabajo muy escaso y
poco eficiente en el tiempo establecido.

Asi mismo, otros 4 alumnos presentaron problemas de puntualidad, este factor afectd
su desempefio durante la intervencion debido a que en las sesiones iniciaban en su
mayoria a la primera hora del diay en la entrada los retenian hasta 15 minutos despueés
del horario de inicio de jornada. Asicuando los estudiantes podian ingresar al aula, la
sesidn se encontrabaya avanzaday éstos no siempre podian ponerse al corriente de lo
gue se estaba trabajando (ya que para hacerlo debian interrumpir a la profesora o al
resto de sus comparfieros).

Un punto importante que se presentd como problematica fue el bajo dominio del
algoritmo de la multiplicacion en algunos alumnos, asi como el de las tablas de
multiplicar. Mi funcion como docente frente a grupo me permitié atacar este problema
por medio de ejercicios externos al taller, como tareas en casa y ejercicios adicionales
en los que se observé un significativo avance; no obstante, aproximadamente un 20%
del alumnado no cumpli6 cabalmente con sus tareas o ejercicios (dentro de este

porcentaje se encontraron los nifios con problemas de inasistencias y puntualidad).

Tedrica y metodolégicamente hablando fueron varias las dificultades que hallé. La
primera de ellas consistié en la escaza produccion literaria que se harealizado en torno
al comportamiento creativo relacionado con las matematicas y su evaluacion; las
existentes se centran en aspectos tradicionales que no resultaban funcionales para mi
investigacion. De igual forma, las investigaciones que encontré en torno al
comportamiento creativo fueron exclusivamente de corte experimental realizadas por

investigadores del area de la educacion o psicélogos, pero ninguna elaborada por
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docentes de educacion basica mexicana inmersos directamente en la problematica
escolar cotidiana.

Es debido a ello que disefié un instrumento de evaluacion exprofeso a este fin que se
ajustara a las necesidades tedrico-metodoldgicas de mi trabajo y a las caracteristicas

individuales y contextuales del grupo que atendi. Esto me permitié obtener un anélisis
paramétrico del grupo antes y después de la intervencion pedagdgica.

Es importante destacar que durante el proceso de disefio tanto teérico y metodoldgico
recibi el constante acompafiamiento docente de mi asesor de tesis el Dr. Enrique
Farfan Mejia, ya que me ayudé a dilucidar dudas y ello me permiti6 solventar las
problematicas tedrico metodolégicas que fueron surgiendo durante el proceso de

elaboracion de la presente investigacion.
5.4.2 Aportacionesy hallazgos

Una de las aportaciones que pude se pueden acotar proviene de la importancia que en
el discurso didactico tiene la evaluacion desde una perspectiva sistematica y
paramétrica. Esto me llevé a disefiar un instrumento de evaluacién del comportamiento
creativo matematico desde las caracteristicas contextuales de mis alumnos y las
necesidades de aprendizaje de los nifios de segundo ciclo de primaria en México. Esto
resulta interesante, debido a que, los estudios descritos en el capitulo dos de este
documento son originarios de paises europeos y americanos en su mayoria, y para el

caso de los estudios interconductuales mexicanos encontrados (gran parte de ellos) se
focalizan en alumnos de educacion superior.

De esta manera, el disefio y aplicaciéon de un instrumento de evaluacién y una
intervencion pedagodgica realizada por una docente frente a grupo que conoce la

dindmica cotidiana de un centro escolar de educaciéon basica mexicano ofrece una
contribucidn valiosa para el ambito de la investigacion educativa.

Asi mismo, la intervencion pedagogica descrita en la presente obra, si bien utiliz6 como
componentes didacticos los modelos de Xingy Aguilar (la primera asiatica y el segundo
europeo), éstos fueron ajustados a las necesidades, tiempos y caracteristicas de los

alumnos con los cuales se trabaj6 y permitieron el paso para que los alumnos pudieran
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crear nuevos criterios de ajuste y con ello dar muestra de un comportamiento creativo

matematico.

Por otra parte, durante la puesta en marcha de la intervencion pedagogica pude notar

varios hallazgos que llamaron mi atencion, los resumo en los siguientes puntos:

a)

b)

d)

Los alumnos muestran agrado por la disciplina matematica si cuentan con
recursos y herramientas intelectuales especificas que les permitan solucionarlos
problemas estudiados.

Los estudiantes presentan relativa facilidad para dominar procesos de
comprension sobre las tareas que realizan (por ejemplo, reflexionar sobre los
componentes de los modelos trabajados durante la etapa de intervencion), sin
embargo, se les dificulta el dominio de algoritmos basados Unicamente en la
repeticion (en este caso las tablas de multiplicar y el algoritmo de la
multiplicacion).

La variabilidad dentro de las situaciones del discurso didactico es un elemento
gue favorece el comportamiento inteligente, asi como el comportamiento
creativo.

El comportamiento creativo no necesariamente se relaciona con la produccion de
algo que nunca antes se haya producido a nivel social. Al crear un criterio de
ajuste, éste puede ser innovador de manera individual, es decir, un criterio que
hasta ese momento nunca hubiese sido elaborado por el mismo estudiante, esto
es muy valioso en educacion si consideramos que el aprendizaje es individual
(aunque se pueda favorecer socialmente).

La investigacion educativa ha de considerar como elemento imprescindible de su
configuracion la perspectiva y cotidianidad de los profesores a cargo de grupo.
Asi se pueden producir trabajos contextualizados que pueden incidir

directamente en las diferentes problematicas que se presentan en los centros
escolares de nuestro pais.

Con esto concluyo los aportes y hallazgos encontrados. En el siguiente apartado se

describen los estudios que pueden derivarse como producto de esta investigacion.
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5.4.3 Estudios que pueden derivarse de esta investigacion

Como he acotado a lo largo de este documento, los estudios que integran el
comportamiento creativo matematico son incipientes. Uno de los elementos presentes
en esta investigacion sobre el que pueden derivarse numerosas y profundas
investigaciones es la delimitacion de lo que se considera comportamiento creativo, ya
gue, como sefialé en su momento, se considera a la creatividad como innovacion o
creacion o se establecen definiciones que caen en lo tautolégico o ambiguo (Ribes y
Lopez,1983).

Es necesario entonces, continuar con la investigacion tedricay practica que nos permita
establecer estandares claros y definidos sobre lo que se considera creativo, cuando nos
referimos al desempefio especifico de un individuo. Si ligamos lo anterior al
componente disciplinar de las matematicas los aportes pueden ser realmente
funcionales para atacar una problematica profunda de nuestro sistema educativo

nacional: el bajo desempefio académico de los estudiantes en esta disciplina.

Asi mismo, este estudio abre las puertas para que sean los propios docentes los que
estudien su realidad educativa. Constantemente escucho quejas referidas a que la
teoria no se conecta con la practica y que, lo que aprendiste en la universidad o en la
normal de poco te servird para enfrentar las situaciones existentes en el aula de clases.
Si el profesorado realiza investigacion educativa, entonces la teoria se ajustara a las
necesidades contextuales de las escuelas y se rompera la dicotomia entre teoria y
practica tan extendida desde el sentido comun. Esperemos la produccién tedérica en

este sentido por parte de nosotros los docentes sea nutriday fructifera.
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CONSIDERACIONES FINALES

A Lo largo de esta obra se intentd establecer los aportes que el comportamiento
creativo matematico visto desde una perspectiva interconductual puede brindar al

aprendizaje y ensefianza de las matematicas.

Como se pudo observar y de acuerdo con los resultados obtenidos, el comportamiento
creativo matematico al ser efectivo y variado y tener como antecedente al
comportamiento inteligente puede favorecer el aprendizaje de las matematicas y
contribuir a que los alumnos resuelvan problemas mateméaticos de manera efectiva:
pero también incide directamente en la generacién de nuevos criterios de ajuste que

llevan al alumno a disefiar problemas por él mismo.

Como profesora, la realizacién de esta investigacion me permitié establecer lineas de
accion especificas para las necesidades reales que permean mi practica educativa.
Desde la perspectiva del discurso didactico, la intervencion pedagdgica favorecié en mi
actividad docente la variacion de mis propias practicas didacticas, es decir, no solo los
alumnos se vieron favorecidos con la implementacion del taller, por el contrario, éste me
sirvio para reflexionar sobre la importancia de insertar practicas variadas que expongan
a los alumnos a diversas situaciones de aprendizaje y lograr con ello puedan afrontar
de manera mas eficiente las problematicas académicas cotidianas, especificamente en

matematicas.

A lo largo de la investigacion pude observar que la configuracién de la conducta
depende de un sinfin de elementos del ambiente y del contexto los cuales no siempre
son de ingerencia del docente, sin embargo, considero que abordar sistematicamente el
fendmeno educativo es de gran relevancia para potenciar en nuestros alumnos una

variedad de comportamientos que se convertiran en aprendizajes transferibles a
diversas situaciones de la vida del alumnado.

Ojala se pueda seguir exhortando y generando espacios para nosotros los docentes a
investigar nuestra labor cotidiana. Matematicas, espafiol, ciencias, historia, son solo el

pretexto para promover una serie de habilidades y competencias en nuestros alumnos.
Competencias que los acompafiaran a lo largo de su vida.

114



Bibliografia

Adrian, L. (2008). ElI ocaso de la retérica. Revista internacional de Filosofia
Latinoamericana, afio 13 NUum. 43, pp. 11-31.

Aguilar, V.M., & Navarro, J. (2000). Aplicacion de una estrategia de resolucion de
problemas matematicos en nifios. Revista de Psicologia General y Aplicada, 53 (1), 63-
83.

Aristoteles (1990). Retédrica. Introduccion, traduccion y notas de Quintin Racionero.
Madrid, Gredos.

Ayllén, M. F., Gomez, I. A., & Ballesta-Claver, J. (2016). Pensamiento matematico y
creatividad a través de lainvencién y resolucion de problemas matematicos. Propdsitos
y Representaciones, 4(1), 169-218.

Baran, G., Erdogan, S., & Cakmak, A. (2011). A study on the relationship between
sixyear- old children's creativity and mathematical ability. International Education
Studies, 4, 135- 148.

Bernal, T., Figueroa, M. X., Ramirez, M. X., Triana, S. M., Gaitan, A., Gonzalez, P., &
Uribe, C. (2006). Codmo suman los nifios: un recorrido a través de los procesos de
razonamiento, metacognicién y creatividad. Revista infancia, adolescencia y familia,
1(1), 85-93.

Bonilla, F. J. (2014). El cuento y la creatividad como preparacion a la resolucion de
problemas matematicos. Edma 0-6: Educacién Matematica en la Infancia, 3(1), 117-
143.

Callejo, M. L. (2003). Creatividad matematica y resolucion de problemas. Sigma, 22, 25-
34.

Canseco, E (2002). Problemas matematicos verbales. Una intervencién educativa.
Tesis de Licenciatura. México, UPN.

115



Céardenas, K. (2004). Tipos funcionales de las instrucciones en la Promocién del
Comportamiento Creativo. Tesis de Licenciatura. México, UNAM-FES lztacala.

Carpio, C. La creatividad como conducta. En: Bazan, Aldo (1999). Aportes conceptuales

y metodoldgicos en psicologia aplicada. Instituto Tecnoldgico de Sonora.

Carpio, C. & Irigoyen, J. (2005). Psicologia y Educacion: Aportes desde la teoria de la
conducta. México, UNAM.

Carpio, C., Canales, C., Morales, G., Arroyo, R., & Silva, H. (2007). Inteligencia,

creatividad y desarrollo psicoldgico. Acta Colombiana de Psicologia, 10(2), 41-50.
Carrizales Retamoza, C. (1991). El filosofar de los profesores. México: Caos.

Cepeda, M. (1993). Efectos de la variabilidad en criterios de entrenamiento sobre
pruebas de transferencia y formulacion de reglas (Tesis de maestria, Universidad
Nacional Autonoma de México, México).

Cepeda, M., Moreno, D., & Larios, R. (2000). Relacion de un entrenamiento variado con
opciones textuales y la transferencia en una tarea de discriminacion condicional.

Revista Psicologiay Ciencia Social, 2(4), 3-16.

Coronel Ramos, Marco A. y Rosa Giménez Moreno. Cognicién y retérica. Arbor 697
(2004): 41-58.

Chamberlin, S. A., & Moon, S. M. (2005). Model-eliciting activities as a tool to develop

and identify creatively gifted mathematicians. Journal of Secondary Gifted Education,
17(1), 37-47.

Chico Rico, F. La teoria de la traduccion en la teoria retorica. Logo. Revista de retorica
y teoria de la comunicacion. Afio ll, n. 3 (mayo 2002). ISSN 1577-5089, pp. 25-40

Esquivias, S. M. T., & Muria, V. I. (2001). Una evaluaciéon de la creatividad en la

Educacion Primaria. Revista Digital Universitaria, 1.

Farfan, E (1999). Un andlisis funcional de las conductas de lectoescritura generadas por

diferentes métodos de ensefianza. Tesis de maestria. UNAM, FES Iztacala.

116



Farfan, E., Perdomo, L. & Mora, F. (2017, 14 de noviembre). La retorica como origen de
las habilidades del pensamiento. Ponencia presentada en el VI Seminario Internacional

sobre Comportamiento y Aplicaciones. Tlaxcala, México.

Garaigordobi, M. (2003). Intervencion psicolégica para desarrollar la personalidad

infantil: Juego, conducta prosocial y creatividad. Madrid: Piramide.

Garcia Alcala, Alejandra, Vazquez Maldonado, Jonathan, & Zarzosa Escobedo, Luis.
(2013). Solucion estratégica a problemas matematicos verbales de una operacion: El
caso de la multiplicacion y la division. Educacion matematica, 25(3), 103-128.
Recuperado en 02 de agosto de 2019, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
58262013000300005&Ing=es&ting=es.

Gilat, T., & Amit, M. (2013). Exploring young students creativity: The effect of model

eliciting activities. Recuperado de:
http://pna.es/Numeros2/pdf/Gilat2014PNA8(2)Exploring.pdf

Gutiérrez, Z. (1972). Isabel. Historia de la Educacion. Narcea, Madrid,165-203.
Hadamard, J. (1947). Psicologia de la invencidon en el campo matematico.
INEE. México en Pisa2012. Resumen ejecutivo. México: INEE.

Irigoyen, J., Carpio, C., Jiménez, M., Silva, H., Acufia, K., & Arroyo, A. (2002). Efectos
de los diferentes tipos funcionales de retroalimentacion y su presentacion parcial en el
entrenamiento y transferencia de desempefios efectivos. Revista sonorense de
psicologia, 16(1y 2), 35-43.

Jiménez Milian, M. H., Rodriguez Sosa, J. B., & Ron Galindo, J. (2008). El desarrollo de
la creatividad en los estudiantes de Secundaria Basica desde las clases de Matematica.
VARONA, (46).

Kantor, J. R. & Smith, N. W. (1975). The science of psychology an interbehavioral
survey. Chicago, EE. UU.

Landau, E. (1987). El vivir creativo: teoria y practica de la creatividad. Herder.

117



Landazabal, M. G. (2002). Intervencién psicologica para desarrollar la personalidad
infantil: juego, conducta prosocial y creatividad. Ediciones Piramide.

Lépez, E. A. (1995). Retdrica antigua y retérica moderna. Humanitas. 47, 871-907.

Lubart, T. I. (2001). Models of the creative process: Past, present and future. Creativity
Research Journal, 13(3-4), 295-308.

Malaspina, U. (2013). La ensefianza de las mateméticas y el estimulo a la creatividad.
UNO, Revista de Didactica de las Matematicas, 63, 41-49.

Mann, E. L. (2006). Creativity: The essence of mathematics. Journal for the Education of
the Gifted, 30(2), 236-260.

Martinez, R. (2002). Analisis experimental de la conducta creativa: efectos de la

variabilidad del responder funcionalmente efectivo. Tesis de licenciatura. UNAM, FES
Iztacala.

Mellado, V. (1995). Analisis del conocimiento didactico del contenido, en profesores de
ciencias de primaria y secundaria en formacion inicial. Céceres: Servicio de

Publicaciones de la Universidad de Extremadura.

Moreno, D., Cepeda, L., Tena, O., Hickman, H., & Plancarte, P. (2005). Conducta
gobernada por reglas: implicaciones educativas. En C. Carpio & J. J. Irigoyen (Eds.),
Psicologia y educaciéon. Aportaciones desde la Teoria de la Conducta (pp. 175-212).

México: Universidad Nacional Autbnoma de México.

Narvaez, E. A. (2008). Aproximacion teorica al concepto de creatividad: un analisis

creativo. Revista Paideia Puertorriquefia, 3(1).

Pavlov, I. P., & Gil Novales, R. (1993). Reflejos condicionados e inhibiciones. Planeta-
De Agostini.

Platon, Lledo, E., Gual, C. G., & Hernandez, M. M. (1992). Dialogos: Feddn; Banquete;

Fedro. Gredos.

Poincaré, H. (1908). La invencion matematica. Cienciay método, 40-54.

118



Quevedo, B. (2006). La creatividad: una ventana para la enseflanza de las
matematicas. EquisAngulo, 2(3), 7.

Reyes, M. (2007). La psicologiainterconductual. Aventuras del pensamiento. 41, 1-6.

Ribes, E., (1983). ¢ Es suficiente el condicionamiento operante para analizarla conducta
humana? Revista Mexicana de Andlisis de la Conducta, 9 (2) 117-130.

Ribes, E., & Lopez, F. (1985). Teoria de la Conducta: Un modelo de campo y
paramétrico. México: Trillas.

Ribes, E. (1989). La inteligencia como comportamiento: un analisis conceptual. Revista
Mexicana de Anélisis de la Conducta. 15(3), 51-68.

Ribes, E. (1990). Problemas conceptuales en el anélisis del comportamiento humano.

México, Trillas.
Ribes, E. (2002). Psicologia del aprendizaje. México, Editorial EIl Manual Moderno.

Ricarte, J. (1998). Creatividad y Comunicacion Persuasiva. Barcelona: Aldea Global.

Rodriguez, L. I. (2005). Etica argumentativa en Aristoteles. Revista Digital Universitaria
3, 1-40.

Rodriguez, M. (1995). Manual de creatividad. México: Editorial Trillas

Ruiz Cuéllar, G. (2012). La Reforma Integral de la Educacién Basica en México (rieb) en
la educaciéon primaria: desafios para la formacién docente. reifop, vol. 15, nam. 1, pp.
51-60, <http://lwww.aufop. com/aufop/uploaded_files/articulos/1335398629.pdf>,
consultado el 8 de mayo, 2013.

SEP. (2008). ENLACE. Recuperado de:
http://www.edomexico.gob.mx/evaluacioneducativa/anexos/resultados_ ENLACE_Basic
a_2008.pdf.

SEP. (2011). Plan Estudios 2011. México: SEP.

119



Runco, M. A., & Okuda, S. M. (1991). The instructional enhancement of the ideational
originality and fl exibility scores of divergent thinking tests. Applied Cognitive
Psychology, 5, 435-441.

Sanchez, F., & Fiol, M. L. (2016). Mathematical Creativity: Moments of Insight in 4 th
Year of Secondary Compulsory Education (ESO) Students. Hipatia Press, 25.

Sanchez, M. D. P., Martinez, O. L., Garcia, M. R. B., Renzulli, J., & Costa, J. L. C.
(2002). Evaluacion de un programa de desarrollo de la creatividad. Psicothema, 14(2),
410-414.

Sequera Guerra, E. C. (2006). Creatividad en educacion matematica. Comprender y

evaluarla creatividad, 475-470.

Serrano, M. T. E. (2004). Creatividad: definiciones, antecedentes y aportaciones.

Revista digital universitaria, 5(1).

Silva, H. (2002). Tipos funcionales de retroalimentacién y emergencia del

comportamiento creativo. Tesis de Licenciatura. UNAM, FES Iztacala.

Silva, H. (2011). Analisis de algunas relaciones de transferencia entre el aprendizaje de
habilidades didacticas y el aprendizaje de habilidades cientificas. Tesis de doctorado.
UNAM, FES lIztacala.

Sriraman, B. (2004). The characteristics of mathematical creativity. The Mathematics
Educator, 14(1).

Sriraman, B., Haavold, P., & Lee, K. (2013). Mathematical creativity and giftedness: a

commentary on and review of theory, new operational views, and ways forward. Zdm,
45(2), 215-225.

Siswono, Tatag Yuli Eko. (2010). Leveling students' creative thinking in solving and
posing mathematical problem. IndoMS. J.M.E, 1(1), 17-40.

Sternberg, R. J. (1987). La inteligencia humana: Cognicion, personalidad e inteligencia
(Vol. 9). Grupo Planeta (GBS).

120



Sternberg, R.J., & Grigorenko, E.L. (2001). Unified psychology. American Psychologist,
56, 12, 1069-1079.

Torrance, E.P. (1972). Predictive and validity of the Torrance Test of Creative Thinking.
Journal of Creative Behavior, 6, 236-252.

Ulmann, G. (1972). Creatividad. Madrid. Ediciones Rialp, S. A.

Urbina, R. (2009). Las operaciones retéricas de inventio y dispositio y la creatividad en
el lenguaje publicitario (pp. 1391-1407). En T. Arcos Pereira, J. Fernandez Lopez & F.
Moya del Bafio (coords.), Pectora mulcet. estudios de retérica y oratoria latinas.
Logrofio: Instituto de Estudios Riojanos, vol Il

Valdés, C. E. A. (2016). El desarrollo de la creatividad en la ensefianza de la
Matematica. El reto de la educacion Matematica en el siglo XXI. Revista Conrado,
12(54).

Varela, J., & Quintana, C. (1995) Comportamiento inteligente y su transferencia. Revista
Mexicana de Andlisis de la Conducta. 21(1), 47-66.

Varela, J. (2008). Conceptos basicos del interconductismo. Guadalajara: Universidad de
Guadalajara.

Wittgenstein, L. (2002). Investigaciones filosoficas. México, UNAM-Instituto de
Investigaciones Filosoéficas/Critica.

Xin, Y. P. (2008), The effect of schema-based instruction in solving mathematics word
problems: An emphasis on prealgebraic conceptualization of multiplicative relations.

Journal of Research in Mathematics Education, vol. 39, num. 5, pp. 526-551.

Xin, Y.P., Wiles, B., & Lin, Y. (2008). Teaching conceptual Model-based word problem

story grammar to enhance mathematics problem solving. The Journal of Special
Education, 42 (3), 163-178. http://doi.org/10.1177/0022466907312895

Xin, Y.P. (2012). Conceptual Model-Based Problem Solving. Teach students with
learning difficulties to solve math problems. Roterdam/Boston/Taipei, Sense Publishers.

121



Zarzosa, L. (2017). Herramientas psicoldgicas para solucionar problemas matematicos
en educacion basica (pp. 281-310). En: Irigoyen, J.J., Acuia, K.F., & Jiménez, M.

(coords.). Aportes conceptualesy derivaciones tecnolégicas en Psicologiay Educacion.
Hermosillo: Qartuppi. http://doi.org/10.29410/QTP.17.01.

122



ANEXO 1

AUTORESY DEFINICIONES TRADICIONALES DE CREATIVIDAD

A OlIe e one ad(l Onale e ea 0ad
Autor Definicion

Weathermen (1945) | “El pensamiento productivo consiste en observar y tener en
cuenta rasgos y exigencias estructurales. Es la vision de
verdad estructural, no fragmentada”.

Guilford (1952) “La creatividad, en sentido limitado, se refiere a las aptitudes
gue son caracteristicas de los individuos creadores, como la
fluidez, la flexibilidad, la originalidad y el pensamiento
divergente”.

Thurstone (1952) “Es un proceso para formar ideas o hipotesis, verificarlas y
comunicar los resultados, suponiendo que el producto creado
sea algo nuevo”.

Osborn (1953) “‘Aptitud para representar, prever y producir ideas.
Conversion de elementos conocidos en algo nuevo, gracias a
unaimaginacion poderosa”.

Barron (1955) “‘Es una aptitud mental y una técnica del pensamiento”.

Flanagan (1958) “La creatividad se muestra al dar existencia a algo novedoso.
Lo esencial aqui esta en la novedad y la no existencia previa
de la idea o producto. La creatividad es demostrada
inventando o descubriendo unasoluciénaun problemay en
la demostracion de cualidades excepcionales en la solucion

del mismo”.
May (1959) “El encuentro del hombre intensamente consciente con su
m
undo”.
Fromm (1959) “La creatividad no es una cualidad de la que estén dotados

particularmente los artistas y otros individuos, sino una
actitud que puede poseer cada persona”.

Murray (1959) “Proceso de realizacion cuyos resultados son desconocidos,
siendo dicharealizacién ala vez valiosay nueva’.
Rogers (1959) “La creatividad es una emergencia en accion de un producto

relacional nuevo, manifestandose porunladola unicidad del
individuo y por otro los materiales, hechos, gente o
circunstancias de su vida”.

Mac Kinnon “La creatividad responde a la capacidad de actualizacion de

(1960) las potencialidades creadoras del individuo a través de
patrones Unicosy originales”.

Getzels y “La creatividad es la habilidad de producirformas nuevasy

Jackson (1962) reestructurar situaciones estereotipadas”.

Parnes (1962) “Capacidad para encontrar relaciones entre ideas antes no

relacionadas, y que se manifiestan en forma de nuevos
esquemas, experiencias o productos nuevos”.
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Ausubel (1963) “La personalidad creadora es aquella que distingue a un
individuo por la calidad y originalidad fuera de lo comun de
sus aportaciones a la ciencia, al arte, a la politica, etcétera”.

Freud (1963) “La creatividad se origina en un conflicto inconsciente. La
energia creativa es vista como una derivacion de la
sexualidad infantil sublimada, y que la expresion creativa
resulta de la reduccién de la tension”.

Bruner (1963) “La creatividad es un acto que produce sorpresas al sujeto,
en el sentido de que nolo reconoce como produccion
anterior”.
Drevdahl (1964) “La creatividad es la capacidad humana de producir

contenidos mentales de cualquier tipo, que esencialmente
puedan considerarse como nuevos y desconocidos para
quienes los producen”.

Stein (1964) “La creatividad es la habilidad de relacionary conectar ideas,
el sustrato de uso creativo de la mente en cualquier
disciplina”.

Piaget (1964) “La creatividad constituye la forma final del juego

simbolico de los nifios, cuando éste es asimilado en su
pensamiento”.

Mednick (1964) “El pensamiento creativo consiste en la formacion de nuevas
combinaciones de elementos asociativos. Cuanto mas
remotas son dichas combinaciones mas creativo es el
proceso o la solucién”.

Torrance (1965) “La creatividad es un proceso que vuelve a alguien sensiblea
los problemas, deficiencias, grietas o lagunas en los
conocimientos y lo lleva a identificar dificultades, buscar
soluciones, hacer especulaciones o formular hipétesis,
aprobar y comprobar estas

hipbtesis, a modificarlas si es necesario ademas de
comunicar los resultados”.

Gutman (1967) “El comportamiento creativo consiste en una actividad por
la que el hombre crea un nuevo orden sobre el contorno”.

Fernandez (1968) | « 3 creatividad es la conducta original productora de modelos
o0 seres aceptados por la comunidad para resolver ciertas
situaciones”.

Barron (1969) “La creatividad es la habilidad del ser humano de traer algo
nuevo a su existencia”.

Oerter (1971) “La creatividad representa el conjunto de condiciones que

proceden a la realizacién de las producciones o de formas
nuevas que constituyen un enriquecimiento de la
sociedad”.

Guilford (1971) “Capacidad o aptitud para generar alternativas a partir de
una informacion dada, poniendo el énfasis en la variedad,
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cantidad y relevancia de los resultados”.

Ulmann (1972)

“‘La creatividad es una especie de concepto de trabajo que
rellne numerosos conceptos anteriores y que, gracias a la
investigacion experimental, adquiere una y otra vez un
sentido nuevo”.

Aznar (1973)

“La creatividad designa la aptitud para producir soluciones
nuevas, sin seguir un proceso légico, pero estableciendo
relaciones lejanas entre los hechos”.

Sillamy (1973)

“La disposicion para crear que existe en estado potencial en
todo individuo y en todas las edades”.

De Bono (1974)

“‘Es una aptitud mental y una técnica del pensamiento”.

Dudek (1974)

‘La creatividad en los nifios, definida como apertura y
espontaneidad, parece ser una actitud o rasgo de la
personalidad mas que una aptitud”.

Wollschlager
(1976)

“La creatividad es como la capacidad de alumbrar nuevas
relaciones de transformar las normas dadas de tal manera
gue sirvan para la solucion general de los problemas dados
en una realidad social’.

Arieti (1976)

“‘Es uno de los medios principales que tiene el ser humano
para ser libre de los grilletes, no s6lo de sus respuestas
condicionadas, sino también de sus decisiones habituales”.

Torrance
(1976)

“Creatividad es el proceso de ser sensible a los problemas, a
las deficiencias, a las lagunas del conocimiento, a los
elementos pasados por alto, a las faltas de armonia, etc.; de
resumir una informacion valida; de definir las dificultades e
identificar el elemento no valido; de buscar soluciones; de
hacer suposiciones o formular hipotesis sobre las
deficiencias; de examinar y comprobar dichas hipotesis y
modificarlas si es preciso, perfeccionandolas y finalmente
comunicar los resultados”.

Marin (1980)

“Innovacién valiosa”.

Pesut
(1990)

‘El pensamiento creativo puede ser definido como un
proceso metacognitivo de autorregulacion, en el sentido de la
habilidad humana para modificar voluntariamente su
actividad psicolégica propia y su conducta o proceso de
automonitoreo”.

Dela Torre (1991)

“Capacidady actitud para generarideas nuevasy
comunicarlas”.

Davis vy “La creatividad es, el resultado de una combinacién de
Scott procesos o atributos queson nuevos para el creador”.
(1992)
Gervilla (1992) “Creatividad es la capacidad para generar algo nuevo, ya sea
un producto, unatécnica, un modo de enfocarla realidad”.
Mitjans “Creatividad es el proceso de descubrimiento o produccién
(1995) de algo nuevo que cumple exigencias de una determinada
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situacién social, proceso que, ademas tiene un caracter
personoldgico”.

Csikszenmihalyi
(1996)

“La creatividad es cualquier acto, idea o producto que cambia
un campo ya existente, o que transforma un campo ya
existente en unonuevo”.

Pereira
(21997)

“Ser creador no es tanto un acto concreto en un momento
determinado, sino un continuo ‘estar siendo creador de la
propia existencia en respuesta original... Es esa capacidad
de gestionar la propia existencia, tomar decisiones que
vienen ‘de dentro’, quiza ayudadas de estimulos externos; de
ahisu originalidad’.

Esquivias (1997)

“La creatividad es un proceso mental complejo, el cual
supone: actitudes, experiencias, combinatoria, originalidad y
juego, para lograr

una produccién o aportacion diferente a lo que ya existia”.

Lépez vy
Recio
(1998)

“Creatividad es un estilo que tiene la mente para procesar la
informacién, (1998) manifestandose mediante la produccion
y generacién de situaciones, ideas u objetos con cierto grado
de originalidad; dicho estilo de la mente pretende de alguna
manera impactar o transformar la realidad presente del
individuo”.

Rodriguez (1999)

“La creatividad es la capacidad de producir cosas nuevasy
valiosas”.

Togno (1999)

“La creatividad es la facultad humana de observary conocer
un sinfin de hechos dispersos y relacionados
generalizandolos por analogia y luego sintetizarlos en una
ley, sistema, modelo o producto; es también hacer lo mismo,
pero de una mejor forma”.

Dela Torre (1999)

“Si definir es rodear un campo de ideas con una valla de
palabras, creatividad seria como un océano de ideas
desbordado por un continente de palabras”.

Gardner (1999)

La creatividad no es una especie de fluido que pueda manar
en cualquier direccion. La vida de la mente se divide en
diferentes regiones, que yo denomino ‘inteligencias’, como la
matematica, el lenguaje o la musica. Y una determinada
persona puede ser muy original e inventiva, incluso
iconoclasticamente imaginativa, en unade esas areas sin ser
particularmente creativa en ningunade las demas”.

Goleman, “...contacto con el espiritu creativo, esa musa esquiva de las
Kaufman y Ray buenas

(2000) —y a veces geniales- ideas.”

Matisse (s. f.) “Crear es expresar lo que se tiene dentro de si”.

Gagné (s.f.) ‘La creatividad puede ser considerada una forma de

solucionar
combinacion de
conocimientos”.

problemas, mediante intuiciones 0 una
ideas de campos muy diferentes de

126




Acufia “La creatividad es una cualidad atribuida al

(s.f) comportamiento siempre y cuando éste o su producto
presenten rasgos de originalidad”.
Grinberg “Capacidad del cerebro para llegar a conclusiones nuevas y

resolver problemas en unaforma original. Se relacionacon la
efectiva integraciéon de ambos hemisferios cerebrales.”

Bianchi ‘Proceso que compromete la totalidad del
comportamiento

psicolégico de un sujetoy su correlacion con el mundo, para

concluiren un cierto producto, que puede ser considerado

nuevo, valiosoy adecuado a un contexto de realidad, ficcién o

idealidad”.
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ANEXO 2

TALLER DE COMPORTAMIENTO CREATIVO. CARTAS DESCRIPTIVAS

TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 1/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con una sola forma

de resolucion con base en el Modelo Conceptual para
la Resolucion de Problemas (Xing, 2008).

Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacién para la resolucion de
problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO

e Se exploran las nociones previas de los alumnos (por medio de la lluvia de ideas)
acerca de la utilidad de la multiplicacién en la vida cotidiana.

e La docente expone verbalmente un problema del tipo: “Lucia tiene 14 bolsitas de
globos y cada globo contiene 90 globos de colores ¢ Cuantos globos hay en todas
las bolsas?”. Los alumnos van dando pistas para la resolucion del mismo y éstas
se escriben en el pizarrén (en este punto la profesora no expone un método
solamente toma en consideracion las aportaciones de los alumnos para la
resolucién del problema).

e Al resolverlo se hace hincapié en las dificultades que se pueden tener para la
solucién de problemas en matematicas.

DESARROLLO

e La docente platica a los alumnos que la solucion de problemas matematicas a
veces resulta dificil porque no dominamos un “camino” adecuado que nos oriente
para llegar a la meta. Se expone a continuacion que se facilitara a los alumnos un
método que puede resultar de utilidad para este fin.

e Se presentara a los alumnos un problema planteado por escrito en sus cuadernos
y a continuaciéon éste se solucionara de manera grupal en el pizarr6n y con la
ayuda de la docente y la plantilla de Xing para la resolucién de problemas (se
utilizan colores para diferenciar cada figura).

Ejemplo: Sabina fue al mercado y compré tres kilos de calabaza, dos de jitomate y
cuatro de papa. Cada kilo de calabaza costé doce pesos, el kilo de jitomate veinte
pesos y el de papa quince pesos. ; Cuanto pagé Sabina por los kilos de papa?

60

X

Costo del kilo
De papa Pesos/ ¢ Cudnto
pag6?/ Costo
total

Kilos de papa

15
x4
60
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Al momento de colocar cada variable en la figura geométrica asighada, el docente
va orientando al alumnado a distinguir las caracteristicas de cada dato y su
relacion con la posicién ocupada, en este momento se distinguen verbalmente los
elementos de la multiplicacién (factores y producto).

Es importante asegurarse que los problemas planteados contengan un lenguaje
asequible y del conocimiento del alumno. En caso contrario especificar al alumno
a que se refieren esos términos desconocidos.

A continuacién, se distribuye a los alumnos una hoja con cinco problemas
escritos de este tipo. Cada uno es leido aleatoriamente por un alumno y se
resuelven de manera grupal en el pizarron (como modelo de resolucion). Los
alumnos a la par van resolviendo la hoja proporcionada.

Los problemas pueden ir aumentando de complejidad en cada sesion o cuando se
verifique que los alumnos dominan mejor el procedimiento de resolucion.

CIERRE
Se expresa de manera grupal dificultades durante la ejecucién de la actividad.

EVALUACION

Se tomara como referente el ejercicio escrito y la participacion activa, eficaz y pertinente
de cada alumno.

EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION
En el patio de una escuela, hay que acomodar sillas parala ceremonia de fin de
curso. Si entran 19 filas de 14 sillas cada una. ¢ Cuantas sillas hay que colocar en
total?
En unalibreria cada fotocopia cuesta .50 centavos ¢ Cuanto cuestan 100
fotocopias?
La mudanza le cobra a una fabrica de cajas $100 por viaje. Este mes, se hicieron
37 viajes. ¢ Cuanto se gast6 en mudanza?
En unatienda de dulces venden cajas con 55 mazapanes. Si en la mafiana les
trajeron 155 cajas de mazapanes ¢ Cuantos mazapanes tiene ahora la tienda?
Juanita va a vender paletas pararecolectar dinero para su campamento de verano.
Tienelistas 14 bolsas de paletas de manitas para vender. Cada bolsatiene 90
paletas ¢ Cudantas paletas tiene para vender?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 2/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con una sola

forma de resolucion con base en el Modelo
Conceptual para la Resolucion de Problemas (Xing,

2008).
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucion de

problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Se recuerda latematica que se planted en la sesién anterior.
La docente expone verbalmente un problema mutiplicativo y los alumnos van
dando pistas para la resolucion del mismo, esto con base en el modelo
planteado.

DESARROLLO
Se proporciona a los alumnos una hoja con cinco problemas que deben de
resolverse de manera individual con base en el modelo de Xing.
A lo largo de la sesion la docente va monitoreando el avance de los alumnos de
manera individual para dilucidar dudas y monitorear el progreso.
El lenguaje de los problemas debe ser del conocimiento del alumno. En caso
contrario especificar al alumno a que se refieren esos términos desconocidos.
Los problemas pueden ir aumentando de complejidad en cada sesién o cuando
se verifigue que los alumnos dominan mejor el procedimiento de resolucion. En
este caso en la sesion dos se pueden agregar problemas como los de los
ejemplos 4 y 5 del apartado de ejemplos de esta sesion con los que el alumno
empleara el esquema de Xing dos veces en el mismo problema (uno para cada
respuesta).

CIERRE
La docente y los alumnos revisan de manera colectiva 'y en el pizarrén cada uno
de los gjercicios planteados con su respectivo procedimiento.

a)

b)
c)

Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:

EVALUACION

En el interior de la figura el alumno colocd los algoritmos adecuados para
resolver la operacion.

Debajo de cada figura se debe indicar que objeto corresponde a cada figura.

La operacion debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.
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EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION

Al dbum de estampas de Ana le caben 11 estampas por pagina. Si el alboum tiene
102 paginas en total ¢Cuantas estampas debe juntar Ana para llenar todo el
album?

En la panaderia de mi colonia tienen charolas en donde colocan el pan. A cada
charola le caben 24 donas. ¢Cuantas donas hicieron ayer si el panadero llen6 20
charolas?

Esteban tiene una biblioteca de 9 estantes y en cada uno se pueden acomodar 17
libros. ¢ Cuantos libros puede guardar en la biblioteca?

Mario ahorra $5 pesos al dia. ¢Cuanto dinero juntara en una semana? ;Y en un
mes?

Lucia come tres frutas al dia. ¢Cuantas verduras comera en un afio? ¢Y en una
semana?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 3-4/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con una sola

forma de resolucion con base en el Modelo
Conceptual para la Resolucion de Problemas (Xing,

2008).
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucion de

problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Se recuerda latematica que se planted en la sesién anterior.
La docente expone verbalmente un problema y los alumnos van dando pistas
paralaresolucién del mismo, esto con base en el modelo planteado.

DESARROLLO
Con ayuda de hojas de colores impresas los alumnos trazan y recortan 5
triangulos, 5 circulos y 5 cuadrados (correspondientes al esquema de Xing).
Se proporciona a los alumnos una hoja con cinco problemas que deben de
resolverse en parejas con base en el modelo de Xing. Los alumnos esta vez en
lugar de utilizar la plantilla escrita de resolucién, emplean las figuras recortadas
y ahi van escribiendo, manipulando y recortando sus resultados. Una vez
resueltos los problemas los alumnos pegan las figuras en sus cuadernos.
A lo largo de la sesion la docente va monitoreando el avance de los alumnos de
manera individual paradilucidar dudas y monitorear el progreso.
El lenguaje de los problemas debe ser del conocimiento del alumno. En caso
contrario especificar al alumno a que se refieren esos términos desconocidos.
Los problemas pueden ir aumentando de complejidad en cada sesién o cuando
se verifique que los alumnos dominan mejor el procedimiento de resolucion.

CIERRE

La docente y los alumnos revisan de manera colectivay en el pizarron cada uno
de los ejercicios planteados con su respectivo procedimiento.

Se usard unarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:

EVALUACION

a) En el interior de la figura el alumno colocé los algoritmos adecuados para
resolver la operacion.

b) Debajo de cada figura se debe indicar que objeto corresponde a cada figura.

c) La operacién debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.

EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION

1. Sicompro 139 paquetes de galletas a $14 cada uno. ¢ Cuanto gastaré?

2. La escuela compré 2 cajas de balones con 8 balones cada una y 5 cajas de
cuerdas para saltar con 15 cuerdas cada una ¢Cuantos articulos deportivos
compré la escuela?

3. En una fiesta colocaron 12 mesas con 8 sillas cada una y 9 mesas con 5 sillas
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cada una ¢ Cuantas sillas colocaron en total?

Daniela tiene 3 bolsas de chocolates con 30 chocolates cada una y 2 bolsas de
paletas con 12 paletas cada una. ¢Cuantas dulces tiene en total?

Para un candelabro se necesitan 3 velas. Si compro 7 cajas de candelabros y

cada una de ellas posee 12 candelabros, ¢cuantas velas se necesitd para todos
los candelabros?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 5-7/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con una sola

forma de resolucion con base en el Modelo
Conceptual para la Resolucion de Problemas (Xing,

2008).
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucion de

problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Se recuerda latematica que se planted en la sesién anterior.
La docente expone verbalmente un problema y los alumnos van dando pistas
paralaresolucién del mismo, esto con base en el modelo planteado.

DESARROLLO
Se proporciona a los alumnos una hoja con cinco problemas escritos que deben
deresolverse de manera individual con base en el modelo de Xing.
A lo largo de la sesion la docente va monitoreando el avance de los alumnos de
manera individual paradilucidar dudas y monitorear el progreso.
Se van dando pautas de apoyo por parte de la profesora para que el alumno
puedair resolviendo los problemas cada vez de manera mas auténoma.
El lenguaje de los problemas debe ser del conocimiento del alumno. En caso
contrario especificar al alumno a que se refieren esos términos desconocidos.
Los problemas pueden ir aumentando de complejidad en cada sesion o cuando
se verifique que los alumnos dominan mejor el procedimiento de resolucion.

CIERRE
La docente y los alumnos revisan de manera colectivay en el pizarrén cada uno
de los ejercicios planteados con su respectivo procedimiento.

Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:

EVALUACION

a) En el interior de la figura el alumno colocé los algoritmos adecuados para
resolver la operacion.

b) Debajo de cada figura se debe indicar gue objeto corresponde a cada figura.

c) La operacion debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.

EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION

1. Untrenviaja a 135 km cada hora. ¢ Qué distancia recorre en 27 horas?

2. En el colegio de Rosita hay 39 aulas, en cada aula hay 9 ventanas y 2 puertas que
se deben limpiar. ¢ Cuéntas cosas en total se deben limpiar?

3. En una plantacion se han colocado 319 arboles por filay 2 812 por columna. En 8
plantaciones, ¢cuantos arboles tendré en total?

4. Una compafiia de aviacién transporta 250 pasajeros en cada vuelo. Si realiza 5

vuelos diarios, 6 dias a la semana, ¢cuantas personas podria transportar en
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total?
5. En cada cajén de naranjas, se colocan dos pisos de 26 naranjas cada uno. Si
Eduardo, el verdulero, compro 10 cajones, ¢cuantas naranjas compro?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 8/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con una formade

resolucion con base en el modelo de Ensefianza
Basada en Esquemas de Aguilar (2000).

Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar:  Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucién de
problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO

e Serecuerdalatematica que se planted en la sesién anterior.

e La docente expone verbalmente que un problema matematico puede resolverse
de diferentes formas y siempre y cuando el resultado no se altere podemos elegir
el procedimiento que se nos facilite mas para ello.

e Se lee el cuento de “Una busqueda de un sombrero” (ANEXO 2) paraintroducir a
los alumnos al procedimiento parala resolucién de un problema matematico.

DESARROLLO
e Con base en el cuento leido se explica alos alumnos que otro método que puede
resultar util para la resolucion de un problema matemético consiste en los
siguientes pasos:

a) COMPRENDER EL PROBLEMA. Para ello se debe leer cuidadosamente el
problema y si no lo comprendes vuelves a leerlo, también debes subrayar la
pregunta que se te realiza en el problema.

b) ELEGIR LA OPERACION ADECUADA. La operacion sirve para poder contestar a
la pregunta que te hacen en el problema. Tienes que decidir si debes sumar, restar,
multiplicar o dividir; o si debes realizar mas de una operacion para resolver el
problema.

c) REALIZAR LA OPERACION ELEGIDA. Debes hacer la operacion que elegiste en
el punto anterior.

d) COMPROBAR SI LA SOLUCION ES CORRECTA. Para hacer esto tienes que leer
de nuevo el problema y comprobar si la respuesta que das tiene sentido. Si es algo
razonable que responde a los daros y lo que te pide la pregunta o si es un
“disparate”.

e) La docente escribe este procedimiento y lo pega en un lugar visible del aula en
donde los alumnos tengan acceso visual para la resolucion de cada problema.

e A continuacion, la docente plantea a los alumnos un problema matematico del
tipo:

“Pablo compré 6 estampas, cada una le costé $12 ¢Cuanto dinero pag6 por
todas las estampas?

e Con ayuda del procedimiento revisado al inicio del desarrollo de la sesiéon la
docente va repasando cada etapa de resolucién del problema con los alumnos
con ayuda del problema planteado.

e Entre el paso b y el c se presentay explica a los alumnos que al igual que en el
modelo de Xing en donde un esquema nos ayudo alaresolucion del problema en
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este nuevo método también podemos aplicar un esquema para visualizar mejor
lo que hemos de hacer.
e Serealizacon los alumnos un esquema del tipo:

3] [l

Funko pop Funko pop Funko pop Funko pop Funko pop Funko pop

T
@ @ @ @ @

|
[12 [x][ 6 |[=] [72]]

e Seexplicaalos alumnos que, si bien se pudo utilizar el algoritmo de la suma
pararesolver el problema, el uso de la multiplicacion nos permite hacer el
procedimiento de manera mas eficaz y rapida.

e Se plantean a los alumnos dos problemas méas que con ayuda de esquemas se
iran resolviendo de manera grupal con acompafiamiento de la docente.

CIERRE

e Ladocentey los alumnos reflexionan acerca de la utilidad de este método parala

resolucion de problemas matematicos.

EVALUACION
Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:
a) El alumno sigui6 el procedimiento planteado para la resolucién del problema.
b) El alumno eligié la operacién pertinente y llegé al resultado correcto.
c) La operacion debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.

EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION
1. Tengo 10 bolsas de canicas. Cada bolsa contiene 24 canicas. ¢ Cuantas canicas
tengo en total? En este caso un elemento del diagrama puede representar una
bolsa con 24 canicas. Por ejemplo:
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El acuario de Veracruz tiene 15 peceras grandes con 108 peces cada una
¢, Cuantos peces hay en el acuario?

La Ricardo compré 10 cajas de 28 azulejos cada una para colocar en un bafio.
¢cuantos azulejos se van a poner en el bafio?

La sala de cine tiene 13 filas de 15 asientos cada una ¢ Cuantas personas caben
en la sala?

Raull quiere comprar 6 paquetes de figuritas. Si cada uno cuesta $10.75, ¢cuanto
dinero va a gastar?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 9-10/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con dos formas

de resolucién con base en el modelo de Ensefianza
Basada en Esquemas de Aguilar (2000).

Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucién de

problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Se recuerda lateméatica que se planted en la sesién anterior.
Se recuerdan los pasos que se deben seguir para la resolucién de un problema
vistos en la sesién 8, ya que, éstos se seguiran en la solucion de cada problema
(monitoreados por la profesora).

DESARROLLO

Se proporciona a los alumnos una hoja con cinco problemas que deben de
resolverse por parejas con base en el modelo de Aguilar.
A lo largo de la sesion la docente va monitoreando el avance de los alumnos
para dilucidar dudas y monitorear el progreso. Es necesario que en este
momento la docente oriente a los alumnos acerca de la organizacion de las
figuras que daran respuesta al problema planteado.
Los términos linglisticos desconocidos para los alumnos deben de ser
aclarados por el profesor.
Se van dando pautas de apoyo por parte del profesor para que los alumnos
pueda ir resolviendo los problemas cada vez de manera mas autbnoma.
La dificultad de los problemas planteados puede ir aumentando con el paso de
las sesiones y el avance de los alumnos.

CIERRE
La docente y los alumnos revisan de manera colectiva y en el pizarron cada uno
de los gjercicios planteados con su respectivo procedimiento.

Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:

EVALUACION

a) El alumno sigui6 el procedimiento planteado para la resolucion del problema.

b) El alumno eligié la operacion pertinente y llegé al resultado correcto.

c) La operacion debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.

EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION

1. Hay 40 alumnos en 8filas. ¢ Cuantos alumnos hay en cada fila?

2. Nicolas tiene 37 DVD de peliculas de terror y el doble de peliculas de accién.
¢,Cuantas peliculas de accién tiene Nicolas?

3. Don Beto lleva en su camion 124 cajas con 6 melones cada una. ¢Cuéantos
melones llevara en total?

4. En una granja se recogen 386 huevos diariamente, ¢Cuantos huevos se
recogeran en total en 8 dias?

5. Miguel gasta $12.00 todos los dias en el camion que lo lleva ala escuelay lo trae
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ala casa, ¢Cuanto gasta a la semana?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 11-12/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con una sola

forma de resolucion con base en el Modelo
Conceptual para la Resolucion de Problemas

(Aguilar).
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucion de

problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Se recuerdan los pasos que se deben seguir para la resolucion de un problema
vistos en la sesién 8, ya que, éstos se seguiran en la solucion de cada problema
(monitoreados por la profesora).
La docente expone verbalmente un problema y los alumnos van dando pistas
paralaresolucion del mismo, esto con base en el modelo planteado.

DESARROLLO
Se proporciona a los alumnos una hoja con cinco problemas que deben de
resolverse en de manera individual con base en el modelo de Aguilar.
A lo largo de la sesion la docente va monitoreando el avance de los alumnos de
manera individual para dilucidar dudas y monitorear el progreso.
Se van dando pautas de apoyo por parte de la profesora para que el alumno
pueda ir resolviendo los problemas cada vez de manera mas auténoma.
Los términos linglisticos desconocidos para los alumnos deben de ser
aclarados por el profesor.
La dificultad de los problemas planteados puede ir aumentando con el paso de
las sesiones y el avance de los alumnos.

CIERRE
La docente y los alumnos revisan de manera colectivay en el pizarrén cada uno
de los ejercicios planteados con su respectivo procedimiento.

a)

b)
c)

Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:

EVALUACION

En el interior de la figura el alumno colocé los algoritmos adecuados para
resolver la operacion.

Debajo de cada figura se debe indicar gue objeto corresponde a cada figura.

La operacion debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.

EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION
En un estacionamiento hay 187 carros, si cada carro tiene 4 llantas, ¢Cuantas
llantas hay por todas? En este caso, como las cantidades son mayores se
pueden agrupar las imagenes por cantidades mayores, por ejemplo:
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10 autos
4 llantas ¢/u

10x4= 40 llantas

10 autos
4 llantas ¢/u

10x4= 40 llantas

1 auto 1 auto
4 llantas

4 llantas

4x1=4 4x1=4
llantas llantas

NOTA: Este tipo de problemas se realizan con el dominio del alumno sobre el

esquema.

En la escuela se tiene que rellenar el garrafon todos los dias, cada garrafon de

10 autos
4 llantas c/u

10x4= 40 llantas

10 autos
4 llantas c/u

10x4= 40 llantas

1 auto
4 llantas
4x1=4 4x1=4
llantas llantas

4 llantas

10 autos
4 llantas c/u

10x4= 40 llantas

10 autos
4 llantas ¢/u

10x4= 40 llantas

1 auto
4 llantas

4x1=4
llantas

4x1=4

10 autos
4 |lantas c/u

10x4= 40 llantas

10 autos
4 |lantas c/u

10x4= 40 llantas

1 auto
4 llantas

4x1=4
llantas

10 autos
4 llantas c/u

10x4= 40 llantas

10 autos
4 llantas c/u

10x4= 40 llantas

RESULTADO
40x10= 400
4x7= 28

400+28= 428
llantas

agua cuesta $15.00, ¢cuanto se gastara en una semana de clases?

En un zooldgico hay 246 aves de diferente tipo, si cuento cada una de sus patas.

¢, Cuantas patas habré contado?

Paty tiene 100 cajas de platos con 24 platos cada una. ¢Cuantos platos tiene en

total?

En el super tienen 12 anaqueles con 150 botellas cada uno ¢Cuantas botellas

tienen en total?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 13/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 1 Criterio de logro: Que el alumno solucione con
Comportamiento inteligente eficacia problemas de multiplicacion con dos formas

de resolucién con base en el Modelo Conceptual para
la Resolucion de Problemas (Xing, 2008) y el de
Aguilar (2010).

Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar:  Que el alumno aplique el
colores, lapiz de grafito. algoritmo de la multiplicacion para la resolucion de
problemas matematicos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
e Serecuerdalatematica que se planted en la sesién anterior.
DESARROLLO
e Se proporciona a los alumnos una hoja con cinco problemas que deben de
resolverse de manera individual con base en el modelo de Xing o Aguilar (a
eleccion del alumno). La resolucion debe contener por escrito el procedimiento y
esquema utilizado para la solucién hallada.
e A lo largo de la sesion la docente va monitoreando el avance de los alumnos de
manera individual para identificar dudas y monitorear el progreso.
CIERRE
e Ladocentey los alumnos revisan de manera colectivay en el pizarrén cada uno
de los ejercicios planteados con su respectivo procedimiento.
e Los alumnos expresan las ventajas o dificultades de cada procedimiento.

EVALUACION
Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:
a) En el interior de la figura el alumno colocé los algoritmos adecuados para
resolver la operacion.
b) Debajo de cada figura se debe indicar gue objeto corresponde a cada figura.
c) La operacion debe estar resuelta correctamente de acuerdo a los principios
aritméticos.
EJEMPLOS DE PROBLEMAS PARA LA SESION
1. Julian tiene 7 cuadernos de 125 hojas cada uno y las tiene que numerar todas
¢ Cuantas hojas va a numerar?
2. En una fiesta colocaron 13 mesas con 7 sillas cada una y 9 mesas con 5 sillas
cada una ¢Cuantas sillas colocaron en total?
3. El tren tiene 14 vagones con 70 asientos cada uno ¢ Cuantas personas caben en
los asientos del tren?
4. El teatro de la ciudad tiene 20 filas con 12 asientos cada unay 14 filas con 10
asientos cada una ¢,Cuantos asientos tienen el teatro en total?
5. Luis tiene 15 sobres de estampas de Batman, 8 de Superman y 13 del hombre
arafa. Si cada sobre tiene 15 estampas ¢ Cuéntas estampas tiene en total?
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 14/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 2 Criterio de logro: Que el alumno formule problemas
Comportamiento creativo de multiplicaciéon con una forma de resolucion.
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno formule
colores, lapiz de grafito. problemas matematicos aplicando el algoritmo de la
multiplicacion de manera pertinente.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Se recuerda la tematica que se ha desarrollado desde inicio del taller hasta la
sesion presente.
Se platica con los alumnos que como han podido observar en el recorrido
realizado en el taller hay muchas maneras de resolver un problema matematico y
gue siempre un procedimiento sistematico nos ayuda en esta tarea.

DESARROLLO

Se indica a los alumnos que en esta ocasion seran ellos los encargados de
disefiar un problema que se pueda resolver con una multiplicacion con el
procedimiento que ellos elijan (los trabajados o algin otro que se les facilite).
Los alumnos trabajaran por parejas y elaboraran tres problemas multiplicativos
con su respectiva resolucion en una hoja aparte (solo una forma).
Al finalizar las parejas intercambiaran sus problemas y los resolveran para
después volver aregresarlos a sus parejas originales y éstas puedan revisar los
problemas.

CIERRE
La docente y los alumnos revisan de manera colectiva y en el pizarron cada uno
de los gjercicios planteados con su respectivo procedimiento.
Los alumnos expresan las ventajas o dificultades de cada procedimiento.

Se usara unarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:
a) Los problemas cuentan con coherencia l6gicay datos precisos.
b) Los problemas cuentan con una forma de resolucion clara y sistematica.
c) Los problemas se pueden resolver con el algoritmo de la multiplicacion.

EVALUACION
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 15/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 2 Criterio de logro: Que el alumno formule problemas
Comportamiento creativo de multiplicacién con dos o mas formas de resolucion.
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno formule
colores, lapiz de grafito. problemas matematicos aplicando el algoritmo de la
multiplicacion de manera pertinente.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
e Por medio de la lluvia de ideas se recuerdan los aprendizajes y actividades de la
sesion anterior.
DESARROLLO
e Se indica a los alumnos que por parejas han de disefar tres problemas que
puedan resolverse con multiplicacién pero que cuenten de manera escrita con
dos o0 méas formas de resolucion.
e Se sigue la tematica de la sesion anterior de intercambio entre parejas en donde
éstas deberan resolver los problemas planteados.
CIERRE
e Ladocente y los alumnos revisan de manera colectivay en el pizarrén cada uno
de los gjercicios planteados con su respectivo procedimiento.
e Los alumnos expresan las ventajas o dificultades de cada procedimiento.

EVALUACION
Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:
a) Los problemas cuentan con coherencia l6gicay datos precisos.
b) Los problemas cuentan con dos o mas formas de resolucidon clara y
sistematica.
c) Los problemas se pueden resolver con el algoritmo de la multiplicacion.
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 16/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 2 Criterio de logro: Que el alumno formule problemas
Comportamiento creativo de multiplicacién con dos o mas formas de resolucion.
Materiales: Cuaderno, lapices de Criterio disciplinar: Que el alumno formule
colores, lapiz de grafito. problemas matematicos aplicando el algoritmo de la
multiplicacion de manera pertinente.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
e Por medio de la lluvia de ideas se recuerdan los aprendizajes y actividades de la
sesion anterior.
DESARROLLO
e Seindica alos alumnos que de manera individual han de disefiar tres problemas
gue puedan resolverse con multiplicacién pero que cuenten de manera escrita
con dos 0 mas formas de resolucion.
e En esta ocasion los problemas deberéan estar resueltos en la misma hoja en la
gue han sido planteados con sus respectivas respuestas.
CIERRE
e La docente y los alumnos revisan de manera colectiva y en el pizarron algunos
de los gjercicios planteados con su respectivo procedimiento.
e Los alumnos expresan las ventajas o dificultades de cada procedimiento.

EVALUACION
Se usaraunarubrica que tome en cuenta los siguientes elementos:
a) Los problemas cuentan con coherencia l6gicay datos precisos.
b) Los problemas cuentan con dos o mas formas de resolucidon clara y
sistematica.
c) Los problemas se pueden resolver con el algoritmo de la multiplicacion.
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TALLER COMPORTAMIENTO CREATIVO

Nombre de la docente: Lic. AnaDalia Reyes Hernandez

SESION: 17/17 Tiempo estimado: 60 minutos
Fecha:
ETAPA 2 Criterio de logro: Que el alumno explique
Cierre verbalmente las ventajas o desventajas que encontro

con referencia al taller trabajado.

Materiales: Cuaderno, lapices de
colores, lapiz de grafito.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
e Por medio de la lluvia de ideas se recuerdan los aprendizajes y actividades del
taller en general
DESARROLLO
e Por medio de la lluvia de ideas los alumnos explican sus experiencias acerca del
taller y su aplicacion tanto en la vida cotidiana como en la académica.
e Se daalos alumnos una retroalimentacion personalizada acerca de sus avances

en el taller.
CIERRE

e Se agradece la participacion del alumnado.

EVALUACION

a) Retroalimentacion personalizada con el alumnado.
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ANEXO 3

INDICE DE CUADROS, TABLAS Y GRAFICAS

CUADROS
Namero Titulo
Cuadro 1 Proceso de produccion de un discurso retorico.
Cuadro 2 Tendencias del comportamiento con base en los criterios de
efectividad y variedad
TABLAS
Numero Titulo

Tablal Habilidades retéricas y habilidades de pensamiento

Tabla 2 Factores que distinguen al campo interconductual

Tabla3 Clasificacion de las principales conceptualizaciones sobre
creatividad.

Tabla4 Paradigmas psicoldgicos tradicionales que explican el aprendizaje
aplicados a la educacion.

Tabla5b Modelo de intervencion didactica de Canseco.

Tabla6 Niveles de logro ENLACE 2016

Tabla7 Tabla comparativa de elementos comunes en los ejes curriculares
contemplados para sexto grado de primaria.

Tabla8 . Resultados grupales 6°C Olimpiada del conocimiento 2016

Tabla9 Criterios correspondientes a evaluacién del comportamiento
inteligente

Tabla 10 | Criterios correspondientes a evaluacion del comportamiento creativo
matematico.

Tablall |Contenido y duracion de las 17 sesiones del taller de
comportamiento creativo matematico

Tablal1l2 |Resultados de los alumnos en la evaluaciéon inicial de
comportamiento inteligente.

Tabla13 | Resultados de los alumnos en la evaluacién final de comportamiento
inteligente. Porcentajes.

Tablal1l4 |Resultados de los alumnos en la evaluaciéon inicial de
comportamiento creativo matematico. Porcentajes.

Tabla1l5 | Resultados finales de los alumnos en la evaluacion final de
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comportamiento creativo matematico.

GRAFICAS

Numero | Titulo Pagina

Grafica 1 | Tareas en los niveles de desempefio en la escala | 67
global de matematicas, PISA, 2012.

Grafica 2 | Media de desempefio de paises destacados y de | 69
México en la escala global de matematicas PISA
2012.

Grafica 3 | Porcentaje de alumnos de 3° a 6° de primaria por | 71
niveles de logro. Matematicas, avance histérico.

Grafica 4 | Promedio de desempefio en matematicas en | 81

examen de olimpiada del conocimiento 2016.
Escuela Primaria Constituyente Ingeniero Julian
Adame Alatorre.
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