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Presentacion

La ensefianza de la Biologia en la educacion basica es un area que actualmente se ha expandido, a
ello han contribuido trabajos pioneros al respecto como los de Jiménez Aleixandre (1991) sobre
evolucion y las reuniones de trabajo disciplinares de la Asociacion de docentes de Biologia de
Argentina (ADBIA), en donde podemos encontrar propuestas desde lo filosofico, historico o bien
centradas en la didactica. En México se han realizado trabajos en la UPN Ajusco, con textos del
Dr. Calixto (2004) que realiza una investigacion a mediano plazo sobre las concepciones de los
docentes que ensefian esta asignatura en Secundaria. Para el nivel primaria la Dra. Adriana
Gomez, tiene una serie de trabajos sobre seres vivos (2009) a partir de su tesis doctoral que lo

enfoca en Modelos y modelizacién.

Por otro lado en Primaria, Paz, Paz y Martinez desarrollan una serie de trabajos sobre la
ensefianza de la evolucidn en este nivel (1999, 2003), asi como aspectos de taxonomia, botanica,
fisiologia Vegetal, digestion, son experiencias sencillas sobre el tema referido que hace énfasis en
coémo las maestras de primaria y preescolar pueden resolver las cuestiones didacticas que el tema

les presenta.

La Dra. Martinez ha presentado una serie de trabajos referidos a la relacion entre los perfiles de
formacién profesional y el conocimiento sobre la disciplina que ensefia, en este caso la Biologia

en la escuela secundaria.

En los trabajos en su conjunto se ha notado que existe una ruptura entre las ciencias y la
ensefianza de la ciencia, pues es diferente un objeto cientifico a uno pedagdgico, ese trabajo de
transpolacion, sensu Chevallard, no se realiza necesariamente de manera correcta, de ahi que
trabajos como los de Mares, (2009), Paz (2005, 2007) y Martinez (2017) hacen énfasis en esa
ruptura y cémo se puede resolver a partir de propuestas sistematicas de trabajo y la recuperacién

de la experiencia docente.

Uno de los aspectos centrales de esta ruptura se da por la lejania del curriculo formal y el trabajo
real del maestro, para el caso de la ensefianza de la Evolucién bioldgica, el programa de Ciencias
I, con énfasis en Biologia vigente hasta 2017 es una propuesta oficial de la SEP sobre ensefianza
de la disciplina, que se articula por cinco ambitos, el segundo de ellos es el de evolucion y

biodiversidad. Este es el segundo curriculo de secundaria que de manera amplia aborde el tema



especifico de la teoria de la evolucidn, anteriormente aparecia de manera esporadica el tema visto

desde el registro fosil pero sin el enfoque en evolucion.

En esta propuesta (SEP, 2011) se da un bloque completo a dicha tematica, sin embargo se
carecen de trabajos que hagan un anélisis de los contenidos y de su rigor, en nuestro caso de
interés sobre la ensefianza de la Evolucion, no se sabe si existe el rigor suficiente en la
organizacion del contenido, que sin olvidar que se trabaja con alumnos de secundaria, conserve
los nucleos centrales de la teoria. Esa es la tematica de este trabajo, analizar el contenido de la
teoria de la evolucién, su enfoque, organizacion y ndGcleos conceptuales centrales que

correspondan con los tedricos de la disciplina como Ernst Mayr.

Para ello en este trabajo, en el capitulo | se hace un recorrido que va desde qué es la escuela
secundaria, quién trabaja en ella, se establece la pregunta a resolver, su objetivo y la hipotesis. En
la parte 2 se aborda la cuestion de la base conceptual que ha de acompafar el texto; evolucién
especificos de escuela secundaria. En la parte 3 se habla de la metodologia y los resultados para

en el apartado 4 donde se analizan los resultados. Ese es el orden del texto.



CAPITULO |
ANTECEDENTES DE LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA EN SECUNDARIA

1.1 Estudios sobre los sujetos que ensefian ciencias en la educacion basica

El origen de la escuela secundaria lo encontramos en la Escuela Nacional Preparatoria, que desde
su formacion mantuvo un plan de estudios de cinco afios, con un sustento filos6fico comteano.
En la década de los 20" se divide a la preparatoria en tres afios del llamado ciclo secundario y dos
del ciclo preparatoriano por antonomasia, esta divisién se debié en gran medida a la idea de
diversificar la oferta educativa. Los egresados de la primaria solo tenian a la preparatoria como
opcion, dividiendola se pudo dar variedad hacia la educacion técnica, ya que en ese tiempo, la

educacion se dividia en tres niveles; primaria, secundaria y terciaria.

En nuestro pais, el problema del docente y de su formacién ha sido objeto de mdltiples
reflexiones desde diversas perspectivas, y ha provocado la produccién de documentos de
investigacion, ensayos y opiniones. Sin embargo, son pocos los estudios que tratan aspectos
especificos relacionados con profesores de determinadas disciplinas, en particular del area
cientifica (fisica, quimica o biologia) de los diferentes niveles de educacion. (Calvo et a., 1993;
Garcia y Landesman, 1993; Ducoing et al., 1993)

Es importante sefialar que la denominacién "profesor de ciencias naturales”, abarca a todo aquel
docente que ensefie ésta area del conocimiento como tal o cualquiera de las asignaturas que estan
comprendidas en ella. Por lo tanto, los maestros de secundaria y primaria son también profesores
de ciencias naturales, puesto que imparten esta asignatura dentro de su programa general de
estudios. Asimismo, los docentes de secundaria, del area de ciencias son considerados profesores

de ciencias naturales.

Durante las dos ultimas décadas, el profesor ha ocupado un lugar central en el debate sobre la
calidad de la educacion cientifica que se imparte en los centros escolares. La creencia de que las
caracteristicas de los profesores de ciencias determinan significativamente el éxito de los
estudiantes, perme0 una buena parte de los programas de formacién docente y de los proyectos

de investigacion en este campo.

Otro punto polémico es el dominio que el docente tiene de la disciplina cientifica que ensefa.
Algunos autores (Brehm, 1968; Perkes, 1975, Citado en Martinez, 2017) encuentran que los



mejores profesores de educacién basica que ensefian la ciencia mediante procesos de indagacion,
son aquellos que tienen conocimientos minimos de la materia. Otros (Anderson, 1983; Druva y
Anderson, 1983) sefialan que un conocimiento méas profundo de la disciplina hace un mejor

maestro (idem).

En la primera década de este siglo las condiciones sobre la investigacion educativa del trabajo
docente de ciencias, tanto de primaria como de secundaria se ha incrementado pero se ha hecho
énfasis en los procesos dentro del salon (Candela, 1991) o bien la formacion de estructuras
cognitivas de los alumnos (Campos et al. 1999), no obstante destacan en la educacion primaria
los aportes de Mares y su equipo de trabajo (2004, 2009), quienes diagnostican y proponen una

forma de ensefiar ciencia desde un enfoque interconductista.

Los aportes de las investigaciones sobre los docentes de educacién basica y normal (Maciel,
2007) y sobre los académicos (Martinez, 2001, 2003, Rico, 2008), proporcionan elementos
importantes para empezar a pensar la forma de aproximarnos al profesor de ciencias naturales, es
decir, cdmo construir una conceptualizacién de éste que permita comprenderlo desde una
perspectiva social e historica y no Gnicamente pedagdgica, en tanto que Martinez (2017) aporta

sobre los modelos que los docentes de secundaria representan sobre la evolucion..
1.2 Formacion y actualizacion de los profesores de ciencias naturales

En nuestro pais, se detectaron muy pocos trabajos de investigacion sobre la formacion de los
profesores de ciencias naturales. En relacion con los docentes de educacion basica, Vera (1982)
analiza la formacion que reciben los estudiantes de la normal en el &rea de ciencias naturales. Es
una investigacién de tipo etnografico, cuyos resultados se reportan en 1982, pero el trabajo de
campo se desarroll6 durante un ciclo escolar posterior a la reforma educativa de 1972 (no se
especifica el afo), se utilizo la observacion y registro de clases y las entrevistas estructuradas. El
andlisis pretende dar cuenta de la formacién para la ensefianza de las ciencias, que se expresa en
las relaciones entre los planteamientos de los programas y la practica cotidiana en el salon de
clase. El reporte de Vera inicia con un analisis histérico de los programas de asignaturas de la

normal relacionadas con ciencias naturales.

Existe la preocupacion por la formacion de los profesores, se le considera incluso como punto
central para mejorar la calidad de la educacién y ha provocado importantes acciones

institucionales y debate entre los especialistas en el campo. Sin embargo, se ha puesto poca



atencion a la formacion especifica de los profesores de ciencias naturales, por lo cual las acciones
que se han emprendido son minimas (Barojas, 1988; Gutiérrez, 1989, Rico, 2008). No existen
grupos consolidados dentro de los centros de investigacion educativa cuya tarea principal sea
estudiar esta problemética y orientar a los responsables de tomar decisiones, de disefiar y
desarrollar los programas de formacion. La politica educativa de formacion docente de ciencias
se elabora o al menos se hace evidente desde la DEGENAM, en particular en los centro de

maestros, con cobertura nacional y en el CAM como centro de investigacion.

Consecuencia de ello, son los resultados de las investigaciones de Tirado (1986, 1990) que hace
una reflexion sobre la critica situacion de la ensefianza de la educacion basica, Tirado y
Lépez-Trujillo (1994) se ubican especificamente en una disciplina, la Biologia y la calidad de
esta ensefianza, los resultados a los que llegan son desalentadores y gran parte de estos se deben a
la deficiente formacion del maestro (Vera, 1982, Montafiez, 1986, Candela, 1988), lo que nos
indica que una escasa formacion especifica (Paz, 1997, 99, 2003) redunda en una baja calidad en

el manejo de contenidos.

La formacion de la gran mayoria de docentes no es especifica para el tratamiento de temas tan
especializados como la evolucién y de hecho ha servido para poner en evidencia las limitaciones
de la formacion docente (Vera, 1982, Flores, 1997, Martinez, 1997, Maciel, 2007), por ello se
han encontrado una serie de deficiencias en la formacion docente, asi como en la forma que
conceptualiza a la teoria de la evolucion y la forma en que aborda el tema en su grupo, sin
importar el nivel, ya que se han hecho trabajos en primaria (Campos, et al, 1999, Tortolero, 1999,
Paz, 1999) asi como en secundaria (Guillén, 1995, Martinez, 1997, 2000, Rico, 2008).

1.3 La ensefianza de la Biologia en Escuela Secundaria

El curriculo de ciencias naturales en primaria ha existido desde la creacion misma de la SEP, ha
pasado de ser utilitario (conocer para explotar) hasta uno propedéutico y formativo que es en la
actualidad. La ensefianza de la evolucién aparece en la propuesta educativa del Estado mexicano
hasta 1993, y se entiende con ello que es el organizador de los contenidos de Biologia de la
educacion basica, “nada tiene sentido en biologia si no es a los ojos de la evolucion”, (Ayala,
1997). Anteriormente se organizaban los contenidos por la utilidad de las plantas y los animales
(de 1941 a 1972), o bien por la relacién de uso que se daba en las comunidades a los recursos

naturales. En 1972 se apela a los niveles de organizacion para dar sentido a la estructura de los
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contenidos de biologia y es hasta 1993 que sin dejar de lado los aspectos previos, ahora se

incorpora una mirada evolucionista.

Los diagndsticos nos han dicho que los materiales son técnicamente impecables y con un alto
rigor en su recorte conceptual para pasar del libro del especialista al libro de texto, sin embargo
existe una ruptura entre la investigacion educativa y el trabajo del aula. Los materiales son de alta
calidad pero la formacion que recibe el docente, o bien esta desfasada, o es pobre en oferta y de
baja calidad. Lo que explica su bajo nivel al manejar contenidos tan complicados y especializados
como la evolucion (Paz, 1999, Campos, 1999, Martinez, 1997, 2000, Maciel, 2007, Rico, 2008).

Por lo que respecta a los alumnos, se ha visto (Guillén, 1994, 1995, Campos, 1999) que su
estructura conceptual es parecida a la del docente con el que trabaja, sin embargo el manejo de
contenidos para el caso de evolucion es pobre y muchas veces deformado segun los textos de
referencia, esto sucede en primaria, en secundaria pasa una situacion similar, el nifio no supera la
etapa de construccion lamarkiana en el mejor de los casos, ya que en general su percepcion es
una combinacion de creacionismo con antropocentrismo y principios teleoldgicos. No extrafia
que su mentor tenga construcciones similares de evolucion biol6gica Tortolero (1999) reporta los

mismos aspectos que encuentran Sanchez, Guillén (1995), Martinez (1997, 2000) y Rico (2008).

Para el caso de los docentes se invoca a fallas en formacion bésica y continua, pero para los
alumnos se ha dicho que tienen problemas en la construccion de la nocion de evolucion debido a
la falta de desarrollo de las estructuras cognitivas (Paz, 1999, Ayuso y Banet, 2000) o bien a
fallas en el manejo didactico de los profesores, por lo que se proponen estrategias para abordar el
tema (Jiménez, 1991, 2005, Mengascini y Menegaz, 2005, Maldonado 2007).

Luego se plantean dos aspectos al parecer irreconciliables; la evolucion no se puede ensefiar si no
se toma en cuenta la secuencia de desarrollo del nifio, de acuerdo a ello sera necesario que el
maestro tome en cuenta la etapa de desarrollo del nifio y de acuerdo a esto maneje conceptos o
nociones que vayan desarrollando poco a poco los sillares con los cuales pueda elaborar una

estructura cada vez méas ramificada y detallada sobre cualquier tema.

Por otro lado se encuentran los que dicen que el nifio desde que tiene uso de lenguaje, es apto
para construir cualquier nocion sobre cualquier cosa de la que se le hable, para ello se requerira
solamente de secuencias apropiadas para su abordaje, temas complicados como la evolucion

requeriran de secuencias mas elaboradas pero a fin de cuentas es manejable. Solamente habra de
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tomarse en cuenta que el nifio tendera a hacer uso de un lenguaje cada vez mas sofisticado, segin

su exposicion a él y a la comprension del mismo (Jiménez, 1991, 2005).

Un segundo dilema se encuentra en los resultados obtenidos hasta ahora en los diagnosticos sobre
la ensefianza de la evolucion, se ha notado que existen severos problemas para lograr la
construccion de nociones de evolucién en primaria y secundaria. Ello se debe a la falta de
preparacion de los docentes y a la falta ya de didacticas adecuadas o bien a no tomar en cuenta el
desarrollo del nifio. Luego qué sentido tiene ensefian un tema que no se construye
adecuadamente, por ello se tiene la disyuntiva de seguir con el tema en los curriculos de primaria
y secundaria o se deja de lado hasta bachillerato, como investigadores espafioles han encontrado

que es mas viable que se pueda entender la evolucion.
1.4 ;Quiénes ensefian Biologia en la escuela Secundaria?

Para desarrollar este punto atenderemos lo dicho por Martinez, Mas y Paz (2014) quienes

realizaron una investigacion en lIztapalapa, los aspectos fundamentales de su estudio se presentan.

En México, la escuela secundaria nace en 1925 como un nivel intermedio entre la educacion
elemental (primaria) y superior, donde se ubicaba al bachillerato y a la universidad. En su origen
la Escuela secundaria formé su plantilla con docentes distinguidos de la Normal béasica y con
profesionistas libres. Una de las causas fue que la escuela que prepararia maestros de forma
especifica para el nivel, la Escuela Normal Superior de México (ENS), empez6 a funcionar,
aunque sin ese nombre, hasta 1936. Por ello la escuela secundaria en su origen, tuvo una mayoria

de profesores de origen no normalista en su plantilla.

Una de las materias que ha existido en el curriculo de educacion secundaria practicamente desde
su origen es la Biologia, aun antes que recibiera esa denominacion al constituirse como un campo
independiente de la medicina. A principios del siglo XX debatieron al respecto el Dr. Isaac
Ochoterena, orientando la Biologia hacia la fisiologia celular (vision fisiologista = médica) y el

profesor Alfonso L. Herrera, que tendia a una mirada naturalista (evolucionista).

Esa dualidad; enfoque médico y evolucionista (naturalista) se ha mantenido a lo largo de toda la
historia de los curriculos de Biologia en la educacion secundaria, desde 1936 a la fecha. Es asi
que para atender esa asignatura se ha dado cabida, tanto a los egresados de carreras con
orientacion en ciencias de la salud (Odontologia, Veterinaria, Medicina), como a los de escuelas
de ciencias bioldgicas (bidlogo, quimico farmaco bidlogo, quimico bidlogo parasitélogo). Desde
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luego contando con los profesores especificamente preparados para ello egresados de la Escuela
Normal Superior; bidlogos y licenciados en ciencias naturales. Ese es el origen de la riqueza de

perfiles profesionales de los docentes que han trabajado en secundaria impartiendo Biologia.

La finalidad de conocer, si la tendencia de contar con una gran diversidad de perfiles
profesionales de docentes en secundaria continua, fue el motivo que impulsé esta investigacion.
Se realiz6 en la Delegacion lIztapalapa de la Ciudad de México. El objetivo fue conocer la
diversidad de los perfiles profesionales de los maestros que atienden la asignatura de Biologia,
discutir sobre las causas que la originan, asi como sus efectos en el logro de los propdésitos de la

ensefianza de la ciencia.

Al respecto existen trabajos previos que de forma directa han atendido el estudio de la diversidad
y la proporcidon de maestros normalistas y universitarios (asi se denomina a los no normalistas)
que laboran en las escuelas secundarias de la zona metropolitana. Un trabajo general sobre
normalistas vs universitarios en secundaria lo realiza Martinez (1997), en ese mismo tenor Quiroz
aporta en 2002, coincidiendo ambos en la proporcion de universitarios respecto de los
normalistas (80% vs 20%). EIl trabajo més especifico es el reportado por Rico (2006), quien
realiza un estudio censal en escuelas secundarias técnicas. Blancas (2010) y Rodriguez (2007)
aportan al respecto en el oriente de la ciudad de México y zona conurbada (Ciudad
Netzahualcdyotl). En todos los casos se llega a que el nimero de egresados de la ENS que
laboran en secundarias es bajo respecto de la demanda requerida, dejando muchas plazas sin

cubrir, las cuales son cubiertas por egresados de las distintas universidades.

La matricula de normalistas, ha decrecido a favor del incremento de la misma en las
universidades, lo que implica que mas profesionistas de diversos perfiles cubriran la funcion de
docente de Biologia (SEP, 2011). No obstante se sigue solicitando curricularmente que la
asignatura de Biologia requiera de un bidlogo o profesor con normal superior en Biologia. Sin
embargo, la diversidad de perfiles profesionales de docentes, que reportan los autores citados es
alta, lo que predecimos que ha influido en el logro del desarrollo de la competencia cientifica,
para la educacion basica. (INEE, 2010).

A lo anterior se debe el incremento de los perfiles profesionales que atienden Biologia en
secundaria, recientemente Martinez, Paz y Mas (2015) realizaron un estudio sobre la diversidad

de maestros que ensefian Biologia en secundarias de Iztapalapa Ciudad de México, se encontrd
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que los encuestados tienen una antigiiedad promedio de 19.2 afios y una media de 47 afios de
edad, un recorrido es de 44 afios, de 24 a 68 afos de edad. 39% esta titulado, 61% no tiene titulo.

Los normalistas son el 29% los universitarios el 71%.

38% proviene de la Universidad Nacional Auténoma de México, 29% de la Escuela Normal
Superior, 16% de la Universidad Autonoma Metropolitana y 6% del Instituto Politécnico
Nacional. El resto, (11 %) de otras instituciones publicas y privadas (ver tabla 1). Los perfiles
predominantes son: Biologo, (24), Licenciado en educacién media en ciencias naturales de la
ENS (20), Cirujano dentista (14), Médico (9) y Licenciado en educacién secundaria en Biologia
de la ENS (7), (ver tabla 1).

il Perfil Frecuencia

1 Derecho 1
2 Enfermeria 1
3 Homeodpata 1
4 Ing. Alimentos 1
5 ing- Q- M. 1
3] Pedagogia 1
rd QBP 1
8 Quimico 1
o QFB 2
10 ing. Q. L 3
11 Veterinario 3
12 Agronomo )
13 Bachillerato técnico S
14 ENS-B rd
15 Medico )
16 C. dentista 14
17 ENS CN 20
18 Biologia 24

100

Tabla 1. Perfiles profesionales de los maestros que ensefian Biologia en Secundaria

Se encontrd que es bajo el nimero de normalistas respecto de los universitarios, por cada
normalista hay dos universitarios. Esto se puede deber al incremento de la matricula en las
universidades y la baja de la misma en las normales. La matricula de la ENS en biologia ha

decrecido a nimeros alarmantes (no mas de un grupo por generacion).
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Las instituciones que aportan mas egresados al magisterio de educacion secundaria para Biologia:
38% proviene de la UNAM, 16% de la UAM y 6 % del IPN, el 11% restante es de instituciones
diversas. La ENS aporta el 29%, un porcentaje menor al que la que tan solo la UNAM aporta. La
presion de los egresados de las distintas Instituciones de educacion superior, apabulla a la
cantidad de egresados de la ENS, tendencia que se va polarizando a favor de los universitarios.

Esto tiene dos efectos, uno en lo laboral y otro en lo académico.

La ensefianza de la ciencia es una disciplina que se enfoca no a construir ciencia basica, tarea de
los cientificos, sino a develar la forma en que ésta es difundida o bien construida por miembros
ajenos al campo cientifico ya sea en un ambito escolarizado o no. Para ellos el objeto es el
proceso ensefianza aprendizaje (EA) y no la sintesis conceptual de nuevos saberes. En la
educacion béasica podemos encontrar al menos tres actores del proceso EA: El curriculo, el
maestro y los alumnos, la confluencia de ellos dentro de un espacio y tiempo definidos es lo que
conforma el proceso EA.

1.5 Problema

Un punto neural de la biologia como ciencia es la teoria de la evolucion, “nada tiene sentido en
biologia, si no es a los ojos de la evolucion”, dice Dobzhansky, ese es el centro de esta
investigacion, el que se podran ver contenidos disperso u organizados segin niveles de

organizacion, pero lo que le da sentido disciplinar y cientifico es la teoria de la evolucién.

El problema es que los maestros de secundaria que ensefian Biologia, en su gran mayoria no son
bidlogos, y si lo son no se formaron con el curriculo modificado a mediados de los 90, por lo que
el manejo conceptual de los elementos béasicos de la teoria moderna de la evolucion biol6gica

(darwinismo) esta comprometido.
De ahi que nos preguntemos:

¢Que caracteristicas tiene la propuesta del curriculo formal de Ciencias cuando aborda la teoria

de la evolucion bioldgica?

¢Cuales son las caracteristicas del discurso sobre teoria de la evolucion biologica, de los

profesores que ensefian Biologia en la escuela secundaria?

¢Qué puntos de relacién hay entre formacion y discursos?
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1.6 Objetivo

La investigacion va dirigido a conocer y caracterizar los contenidos de Evolucion Bioldgica del
curriculo oficial de la SEP, 2011, para escuela secundaria, en Ciencias I, asi como el traslado que
se hace hacia un libro de texto de la misma SEP.

Otro objetivo es conocer las relaciones entre el conocimiento del maestro de Biologia de
secundaria y su formacion profesional sobre los contenidos de Evolucion Bioldgica

Hipotesis

De acuerdo a lo relatado previamente, el curriculo que usan los docentes que ensefian Biologia en
la escuela secundaria y el conocimiento del maestro fruto de su formacion bésica no permite que

ellos tengan un dominio basico de aspectos fundamentales para la ensefianza de la Biologia como la

teoria de la Evolucion en la escuela secundaria.
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CAPITULO 2
ASPECTOS CONCEPTUALES SOBRE TEORIA DE LA EVOLUCION

2.1 La teoria de la Evolucidn, aspectos generales

Para el desarrollo de este apartado tomamos como base el texto de Ruiz y Ayala (2006), un libro
que compila de forma organizada las principales teorias de la evolucion (Lamark, Darwin y

sintética) y sus caracteristicas.

Las teorias de la evolucidén bioldgica son recientes en el ambito cientifico, si bien con
anterioridad se especulaba al respecto, una organizacion espacio temporal, que de forma
organizada intentara explicar el cambio de las especies en el tiempo y aportara un mecanismo,
nace al principio del siglo XIX. Jean Baptiste Antoine Monet caballero de Lamarck, es quien crea
ese primer hito en el estudio de los linajes de la vida. En 1801 en su obra Sistema de animales sin
vértebras, llega a las nociones de variabilidad y transformacién, en 1809 en su Filosofia
zoologica expone su teoria evolucionista explica los mecanismos y leyes de la evolucion,
completando su esquema entre 1815 — 1822 en su coleccion de siete volimenes de la Historia
natural de los animales sin vértebras donde amplia a cuatro las dos leyes de la evolucién

expuestas en su obra previa.
Sus cuatro leyes son:

Uso y desuso de los organos. Las partes que se usan mas se desarrollan y viceversa. En todo
animal que no ha alcanzado el término de su desarrollo, el uso mas sostenido y frecuente de un
6rgano cualquiera lo fortifica, mientras que la falta constante de uso del mismo érgano lo debilita

sensiblemente, lo deteriora, disminuye sus facultades y termina por desaparecer.

Conservacion y transmision de las modificaciones adquiridas. Todo lo que la naturaleza ha
hecho adquirir o perder a los individuos con la influencia de las circunstancias, bajo el empleo
predominante de un oOrgano o por la falta constante de su uso, lo conserva a través de
generaciones a los nuevos individuos que provienen de ella, siempre que los cambios adquiridos

sean comunes a los dos sexos.

Tendencia a la perfeccion. La vida, por fuerzas internas, tiende continuamente a aumentar

volumen de cada cuerpo que la posee, e igualmente tiende a incrementar el tamafio de todas las
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partes del cuerpo. A ello se agrega una idea anagenésica de la evolucion, perfeccionando

linealmente a las especies pero, no necesariamente ramificando linajes (filogenia).

Adaptacion perfecta. La produccion de un nuevo 6rgano en el cuerpo resulta de una nueva

necesidad que esta misma necesidad origina y mantiene.

En trabajos previos que han indagado sobre el saber docente respecto a la evolucion bioldgica, en
Primaria (Campos et al., 1999, Paz, 1999) Secundaria (Rico, 2006) y alumnos de universidad
(Campos et al., 2003), se ha encontrado con frecuencia explicaciones sobre la evolucién de la
vida basadas en uno o més de las leyes de Lamarck, por ello es necesario tener presentes dichos

principios.

La segunda teoria de la evolucion de la vida fue elaborada por Charles Darwin en 1859. Esta fue
producto de una larga preparacion en geologia, economia y filosofia natural, donde a partir de un
trabajo de campo de cinco afios en que dio la vuelta al mundo en el “Beagle”, va cambiando su

idea fijista de la vida hasta desarrollar una teoria, la cual reduciremos a cuatro principios:

Variabilidad. Todos los organismos son diferentes entre si, tienen una variabilidad intrinseca los

miembros de una misma poblacidn, esa variabilidad es aleatoria.

Seleccion natural. Es el mecanismo con el que Darwin explica la evolucion es, la sobrevivencia
de los organismos mas aptos de una poblacion que son capaces de dejar descendencia, heredando
esa condicion naturalmente adquirida a sus descendientes. Toda variacion favorable por ligera

que sea, es conservada. Esta lucha se da principalmente al interior de una misma poblacién.

Filogénesis (comunidad de descendencia). La evolucién de las poblaciones permite el éxito de
una especie y esta da origen a otras nuevas especies emparentadas entre si. Al continuar este

proceso hasta el inicio de la vida, toda la vida procede de un ancestro coman.

Gradualismo. Los cambios de las poblaciones para formar nuevas especies son lentos, continuos

y graduales.

Darwin en su obra, El origen de las especies por medio de la seleccion natural, no puede explicar
cémo se producen o cuél es el origen de la variabilidad interna de las especies, asi mismo carece
de un elemento que le permita concretar su idea de cédmo se heredan las variaciones en las
poblaciones. También encontramos que no descarta la nocion de la conservacion y transmision de

las modificaciones adquiridas, de Lamarck, ya que no tenia argumentos para hacerlo, como si lo
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hizo con las tres leyes restantes del francés. En contraste genera una teoria que hace que la visién
fijista del mundo sea abandonada, y se perciba a la vida como algo en constante evolucion sin un
derrotero fijo, sino contingente. Por ello su teoria tiene dos fases, una aleatoria (la variacion

intrinseca de las poblaciones) y una dirigida, la seleccion natural.

En la primera mitad del siglo XX, la teoria de la evolucion fue fuertemente cuestionada, el
descubrimiento de los trabajos de Mendel y de la estadistica aplicada al estudio de poblaciones
promovié mecanismos diferentes a la seleccion natural para explicar la evolucion. El primero
movimiento, los mutacionistas, sostenian que las mutaciones eran los responsables, por si solas
de la evolucién de la vida, en tanto que los biometristas sefialaban que los cambios en las
poblaciones se podian predecir y por ende eran aleatorios, (deriva génica) abandonando el

mecanismo de seleccién natural.

En 1937 el genetista Theodosius Dobzhansky publicé Genética y origen de las especies, donde se
combina la seleccion natural y la genética mendeliana. En 1942 el zodlogo Ernst Mayr publica
Sistematica y el origen de las especies, donde aporta una nueva forma de entender a la
taxonomia, desde un enfoque evolucionista y no lineana. Para 1950 el paleontlogo George G.
Simpson aporta Tiempo y modo de evolucion, donde encuentra que el registro fosil a pesar de su
fragmentario aporte es la evidencia fisica de los cambios en el tiempo de los seres vivos y sus
linajes. En tanto que el botanico George. L. Stebbins publica Variacion y evolucion en plantas,
donde aplica la teoria de la evolucién y los hallazgos recientes a las plantas, recordemos que
ambas teorias las de Lamarck y Darwin ejemplifican casi exclusivamente con animales sus ideas
(Ruiz y Ayala, 2002).

Asi se da forma a la teoria sintética de la evolucion, que lejos de refutar a la teoria de la evolucién
por seleccion natural, la apoya y fortalece con los descubrimientos de la ciencia como; genética,
genetica de poblaciones, taxonomia evolucionista, poliploidia en plantas y registro fosil. Por ello
la teoria sintética sigue sosteniendo la seleccion natural como mecanismo de evolucién pero da
nombre a las unidades de herencia (genes) y a la variabilidad intrinseca (mutaciones) que Darwin
ni siquiera sofo.

Es hasta este punto donde los textos de biologia de secundaria y el programa actual de Ciencias I,

con énfasis en Biologia de secundaria abordan. En sus contenidos separan las especulaciones
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(filoséficas) de las teorias de Lamarck y de Darwin, pero fusiona la teoria sintética (la sintesis

moderna) con las ideas originales de Darwin.

En contraste deja fuera de su ambito de estudio a las polémicas actuales sobre la teoria de la
evolucion, no la presenta como una teoria viva, en constante dindmica, sino como un dogma
histdrico. Entre los elementos que se dejan de lado esta la micro evolucion; el reloj molecular —
neutralismo, el debate neutralsimo vs seleccionismo. En macro evolucion a el equilibrio

puntuado, la polémica gradualismo vs saltacionismo.

2.2 Los contenidos de Evolucion en el Programa de Ciencias | Biologia de Educacion

Secundaria

La ensefianza de la evolucion se incorporé formalmente en los planes de estudio de educacién
basica en los afios noventa (1993), tanto en secundaria como en primaria se les incorporé
tomando en cuenta el nivel de desarrollo del nifio y adolescente. Para el caso de Primaria el
espacio curricular destinado para el tema, era amplio y permitia desde 5° grado ir acercandose a

la nocion de cambio bioldgico y su fase superior la evolucion.

En el plan de estudios de 2009 para primaria se sigue conservando la evolucion como un tema
central, y no puede ser de otra forma ya que es la que da sentido y orienta el contenido en general
de la biologia en el nivel. La importancia que revela el trato del tema de la evolucion se puede
observar en el programa de ciencias naturales de sexto grado”...algunos de los temas que han
tenido continuidad en los grados anteriores se integran con perspectivas amplias o se generalizan.
Tal es el caso de la evolucion...de esta manera el alumno recrea una vision general del universo y

una perspectiva historica de los cambios que ha tenido la vida en la tierra...” (SEP, 2009).

Dentro de la estructura del programa de sexto grado de primaria influye la evolucion en la mirada
que se tiene en todo el bloque II sobre “Los cambios en la vida en el planeta tierra” buscando

lograr los siguientes propositos:

Reconozca las condiciones que favorecieron el origen y el desarrollo de las diversas formas de

vida en nuestro planeta.

Identifiquen algunas evidencias de que los seres vivos han cambiado a través del tiempo en la
interaccion constante con el ambiente. Analicen las causas que han provocado la extincion de

diversas especies de seres vivos, tanto en el pasado como en el presente.
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En todo el curso de ciencias de educacion primaria se intenta abonar en el desarrollo de la
competencia cientifica en el nifio a partir de que desarrolle habilidades de actitudes cientificas,
comunicativas y metacognitivas. Esto es lo que buscamos que el maestro desarrolle en nuestra
propuesta ya que él debe de ser consciente que los comentarios y observaciones del profesor

sobre las opiniones de los alumnos pueden influir en su pensamiento.

Para el caso de secundaria no varian las competencias, ya que la competencia cientifica es una,
los elementos que aportan en su desarrollo se han llamado incluso competencias especificas y
éstas son las que se evalUan de manera preferente, pero lo primordial, para el caso de la ciencia
en secundaria es que se fomente el desarrollo de las competencias centrales para la ciencia; el

proceso de desarrollar el pensamiento cientifico.

La evolucidén es un punto central en la propuesta del nivel, se deja de lado la organizacion de
contenidos por niveles de organizacion y se parte de dividir el mundo — realidad de lo general
abstracto a lo individual concreto. La evolucion se vuelve el eje (implicito) del curso y
formalmente es el tema de los dos primeros bloques (Biodiversidad). Tiene continuidad con el
tercer ciclo de educacion primaria y es muestra una intencién de ver el mundo vivo a partir de

este eje rector, el cambio biologico.

La ensefianza de la evolucion es un tema complejo, sin importar el nivel educativo en que se
aborde se tendran dificultades para su construccion como han mostrado una serie de
investigaciones sobre su ensefianza en todos los niveles (vea Campos, 1995), Esa dificultades se
suman a la pobre formacidn basica y continua que reciben los maestros de educacién bésica para
impartir dicho tema de ahi que no sea sorprendente que se maneje de forma fallida e incluso
deformando los conceptos claves de la evolucidon bioldgica, a pesar de que no se pide que se vean

los avances y polémicas actuales sobre el tema, sino la base de la teoria sintética, el darwinismo.

Si bien existen serias deficiencias no debe dejarse de ver el tema en educacion basica porque, el
Estado laico tiene como uno de sus principales bastiones a la ensefianza de la ciencia en la
educacion basica, ademés que la teoria de la evolucion rebasa el &mbito de lo disciplinar para ser
parte de la cultura de una sociedad lo que la hace infaltable en una educacién basica. Se debe
tomar en cuenta que la teoria de la evolucidn no se lograra construir en educacion basica en los
nifos, sin embargo no se debe de perder de vista que aspectos como el tiempo, el espacio, el

cambio y la clasificacion son fundamentales para lograr una construccion acertada del ndcleo de
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la evolucidn, el cambio biolégico como producto de la variacion intrinseca de los sistemas vivos,

en tiempo lejano.

Contenidos de Evolucién en el Programa de ciencias |

Propdsitos de la ensefianza de la ciencia en secundaria

* Valoren la ciencia como una manera de buscar explicaciones, en estrecha relacion con el
desarrollo tecnologico y como resultado de un proceso historico, cultural y social en constante

transformacion.

« Participen de manera activa, responsable e informada en la promocién de su salud, con base en

el estudio del funcionamiento integral del cuerpo humano y de la cultura de la prevencion.

* Practiquen por iniciativa propia acciones individuales y colectivas que contribuyan a fortalecer

estilos de vida favorables para el cuidado del ambiente y el desarrollo sustentable.

» Avancen en el desarrollo de sus habilidades para representar, interpretar, predecir, explicar y

comunicar fendmenos bioldgicos, fisicos y quimicos.
« Amplien su conocimiento de los seres vivos, en términos de su unidad, diversidad y evolucién.

» Expliquen los fenomenos fisicos con base en la interaccion de los objetos, las relaciones de

causalidad y sus perspectivas macro y microscopica.

« Profundicen en la descripcion y comprension de las caracteristicas, propiedades y

transformaciones de los materiales, a partir de su estructura interna basica.

* Integren y apliquen sus conocimientos, habilidades y actitudes para proponer soluciones a

situaciones problematicas de la vida cotidiana. (SEP, 2011, 14).

2.3. El papel del docente. La aplicacion del enfoque requiere:

* Considerar al alumno como el centro del proceso educativo y estimular su autonomia.
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» Familiarizarse con las intuiciones, nociones y preguntas comunes en las aproximaciones

infantiles y adolescentes al conocimiento de los fenémenos y procesos naturales.

» Asumir que la curiosidad infantil y adolescente es el punto de partida del trabajo docente, por lo

que debe fomentarse y aprovecharse de manera sistematica.

* Propiciar la interaccion dindmica del alumno con los contenidos y en los diversos contextos en

los que se desenvuelve, a partir del trabajo con sus pares.

* Crear las condiciones y ofrecer acompainamiento oportuno para que sean los alumnos quienes

construyan sus conocimientos.

* Reconocer que el entorno natural inmediato y las situaciones de la vida cotidiana son el mejor

medio para estimular y contextualizar el aprendizaje.

* Aprovechar diversos medios educativos que estén a su alcance y permitan ampliar el estudio de
las ciencias: museos, zooldgicos, instituciones de salud, organizaciones de la sociedad civil, asi

como las tecnologias de la informacion y la comunicacion, entre otros. (SEP, 2011, 22)

En estos principios del trabajo docente para el logro de los propdsitos no encontramos nada que
aluda al manejo conceptual del contenido por parte del docente, esto tiene mucho sentido pues se

parte de que el maestro es especialista en dicha area.
Ambitos

Los contenidos de Ciencias Naturales en la Educacion Bésica se organizan en torno a cinco
ambitos que remiten a campos de conocimiento clave para la comprension de diversos fendmenos

y procesos de la naturaleza:

* Desarrollo humano y cuidado de la salud.

* Biodiversidad y proteccion del ambiente.

« Cambio ¢ interacciones en fendmenos y procesos fisicos.

* Propiedades y transformaciones de los materiales.

» Conocimiento cientifico y conocimiento tecnoldgico en la sociedad.

Los &mbitos se presentan con preguntas cuyo propdsito es abrir el horizonte de cuestionamientos
que los propios alumnos, con apoyo de los docentes, habran de enriquecer. Estas preguntas
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podran funcionar como detonadoras para el aprendizaje y favorecer la recuperacién de los
conocimientos previamente adquiridos; de igual manera, las preguntas estan planteadas para
permitir niveles de aproximacion progresiva a lo largo de la Educacion Basica, y la busqueda de
respuestas durante el estudio de las teméticas de cada bloque permite establecer relaciones entre
los distintos ambitos, lo que favorece una vision integral de las ciencias. (SEP, 2011, 29)

Por lo que respecta al ambito 11, tenemos:
Biodiversidad y proteccion del ambiente ;CoOmo somos y cémo vivimos los seres vivos?

Alude a la comprension de las caracteristicas de los seres vivos, sus interacciones en el ambiente,
su cambio a lo largo del tiempo y el reconocimiento del valor y la importancia de la biodiversidad
para contribuir a su proteccion en la perspectiva del desarrollo sustentable. En este tenor, el
estudio del ambito promueve la construccién de conocimientos basicos acerca de las
caracteristicas, los procesos y las interacciones que distinguen a los seres vivos, mediante el
andlisis comparativo de las funciones vitales: nutricion, respiracion y reproduccion, y las

inferencias.

Desde esta perspectiva, se plantea el reconocimiento de semejanzas o unidad y diferencias o
diversidad de la vida. El andlisis de estos procesos se asocia a la elaboracion de explicaciones
acerca de la existencia de seres vivos en diferentes ambientes; lo que permite acercarse a la
nocién de evoluciéon en términos de cambio y adaptacion en las caracteristicas y funciones
vitales, con base en las evidencias del registro fosil y en la diversidad de los seres vivos actuales.
(SEP, 2011, 30)

El ambito sigue desarrollando otros aspectos para hacer del alumno una persona informada que
pueda participar de decisiones que afectan su vida en sociedad e individual, sin embargo es en
este tramo presentado (ver supra) que se define la importancia del estudio de la Biologia

evolutiva.

Recordemos que la ensefianza de la ciencia en Secundaria esta dividida en tres partes, Ciencias I,
I1'y 111, cada uno abordando una disciplina, asi | se refiere a Biologia, 11 se refiere a Fisica y Il se
refiere a Quimica. La organizacién del curriculo sigue la competencia cientifica de PISA y se
articula de forma similar a esta por ello atiende &mbitos y en ellos contenidos especificos. Los

ambitos en nuestro caso de interés los seres vivos, el entorno donde se desarrollan y su relacion
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con la sociedad son atendidos en Ciencias |, dividido por unidades, es el la unidad | donde se

aborda la Evolucion y Biodiversidad.

Bloque I. La biodiversidad: resultado de la evolucion

Bloque Ambito: Biodiversidad como resultado de la evolucién: relaciéon ambiente, cambio y
adaptacién
l. La El valor de la biodiversidad

biodiversidad
resultado de la

e Comparacion de las caracteristicas comunes de los seres vivos.

* Representacidn de la participacién humana en la dindmica de los ecosistemas.

evolucion
* Valoracién de la biodiversidad: causas y consecuencias de su pérdida.
e I|dentifica el registro fésil y la observacion de la diversidad de caracteristicas
morfoldgicas de las poblaciones de los seres vivos como evidencias de la evolucién de la
vida.
¢ |dentifica la relacion de las adaptaciones con la diversidad de caracteristicas que
favorecen la sobrevivencia de los seres vivos en un ambiente determinado. Importancia
de las aportaciones de Darwin
e Reconocimiento de algunas evidencias a partir de las cuales Darwin explicé la evolucién
de la vida.
e Relacion entre la adaptacion y la sobrevivencia diferencial de los seres vivos. (SEP,
2011, 42)

II. La nutricion | e Andlisis comparativo de algunas adaptaciones relacionadas con la nutricion.

como base

para la salud y
la vida

e Valoracién de la importancia de los organismos autodtrofos y heterdtrofos en los
ecosistemas y de la fotosintesis como base de las cadenas alimentarias. (SEP, 2011, 43)

. La
respiraciony
su relacion
con el
ambientey la
salud

» Analisis comparativo de algunas adaptaciones en la respiracién de los seres vivos.

* Andlisis de las causas del cambio climatico asociadas con las actividades humanas y sus
consecuencias.

* Proyeccién de escenarios ambientales deseables. (SEP, 2011, 44)

IV. La
reproduccién
yla
continuidad
de la vida

¢ Analisis comparativo de algunas adaptaciones en la reproduccion de los seres vivos.
e Comparacion entre reproduccion sexual y reproduccion asexual.

* Relacion de cromosomas, genes y ADN con la herencia bioldgica. (SEP, 2011, 45)
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El bloque inicia con el analisis comparativo de las funciones de nutricion, respiracion y
reproduccion, desde lo mas familiar y conocido para los alumnos que es el cuerpo humano,
orientado a reconocer la unidad y diversidad de los seres vivos. La perspectiva se amplia para dar
continuidad al estudio de la interdependencia de la vida en la dinamica de los ecosistemas, en
términos de las transformaciones de materia y energia debidas a las interacciones entre los seres
vivos y el ambiente en las cadenas alimentarias, los ciclos del agua y del carbono. El
acercamiento al proceso evolutivo se plantea a partir de las nociones de adaptacion y

sobrevivencia diferencial como base para explicar la diversidad de la vida.

En cuanto a la relacion entre la ciencia y la tecnologia se destacan los aportes de las culturas
indigenas al conocimiento de la diversidad bioldgica; se plantea el estudio del desarrollo histérico
del microscopio y sus implicaciones en el conocimiento de los seres vivos y la salud. En
particular, se estimula la practica del escepticismo informado con base en el cuestionamiento de
ideas falsas acerca del origen de algunas enfermedades causadas por microorganismos. Todo lo

anterior ofrece elementos para reflexionar en torno a la vision contemporanea de la ciencia.

Al final del bloque se plantean preguntas opcionales para el desarrollo del proyecto, que enfatizan
la formulacion de preguntas y la organizacion de las actividades y estrategias para buscar
respuestas mediante el trabajo colaborativo. (SEP, 2011, 38)
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CAPITULO 3
METODOLOGIA Y RESULTADOS

3.1 Procedimiento

Para realizar este trabajo, que busca primero conocer la estructura de los contenidos de Biologia en

la ensefianza de la Evolucion se:

1.- Se categorizé los contenidos de ensefianza de la Evolucion de secundaria a partir de las cinco
teorias de Ernest Mayr (1980)

2.- Se ubicd la zona de trabajo en una escuela secundaria de la ciudad de México

3.- Se elaboro un cuestionario y un formato de entrevista.

4.- Se ubico en la escuela secundaria a los maestros de Biologia

5.- Se aplico el cuestionario y la entrevista ordenando la informacion resultante

6.- Se analizd la informacidn con base en las categorias de Ernest Mayr (1980)

7.- Se relaciond el perfil de formacion inicial de los docentes y sus ideas sobre evolucion bioldgica
8.- Con lo ordenado y relacionado se argumento sobre dicha relacion.

Categorizacion de los aspectos tedricos basicos de la evolucion segin Ernst Mayr

La combinacion de la teoria de la evolucion de Charles Darwin (1809-1882) con los principios de
la genética mendeliana se conoce como la sintesis neodarwiniana o lateoria sintética de la
evolucion. Esta teoria intenta relacionar la teoria de la evolucion con la paleontologia,
la sistematicay la genética. Los principales representantes de las sintesis fueron el genetista
Theodosius Dobzhansky (1900-1975), el zo6logo Ernst Mayr (1904-2005), el paleontdlogo
George G. Simpson (1902-1984) y el botanico George Ledyard Stebbins, todos ellos de los
Estados Unidos, y el zodlogo Julian Huxley (1887-1975) de Inglaterra. Dobzhansky propuso que
la evolucion puede percibirse como un cambio de frecuencias génicas en el seno de
una poblacion. Mayr propuso, en su libro Sistematica y origen de las especies, dos nociones que
permiten comprender como se forman las nuevas especies: el concepto biolégico de especie y el

modelo de especiacion geografica.
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Simpson aplicé a los fésiles las ideas de Dobzhansky sobre la evolucion. Para los defensores de
la teoria sintética, la evolucion de las especies resulta de la interaccidn entre la variacion genética
que se origina en la recombinacion de alelos y las mutaciones, y la seleccion natural. Huxley, hijo
de Thomas "el bulldog" de Darwin y hermano del escritor Aldous, propuso en 1942 el término
"sintesis". Durante los pasados 60 afios, la teoria sintética ha dominado el pensamiento cientifico
acerca del proceso de evolucion y ha sido enormemente productora de nuevas ideas y nuevos
experimentos, a medida que los bidlogos trabajaban para desentrafiar los detalles del proceso

evolutivo.

Algunos aspectos de la teoria sintética fueron puestos en tela de juicio recientemente, en parte
como resultado de nuevos avances en el conocimiento de los mecanismos genéticos producidos
por los rapidos progresos en biologia molecular y, en parte, como resultado de nuevas
evaluaciones del registro fésil. Sin embargo, las controversias actuales, que se refieren
principalmente al ritmo y a los mecanismos del cambio macroevolutivo y al papel desempefiado
por el azar en la determinacion de la direccion de la evolucion, no afectan a los principios basicos
de la teoria sintética. En cambio, prometen proporcionarnos una comprension mayor que la actual

acerca de los mecanismos evolutivos.

Ernst Mayr define al darwinismo como una concepcién opuesta al finalismo que otorga a la
seleccion natural un papel importante en la evolucidén, como una nueva vision del mundo, como
anticreacionismo y como nueva metodologia. Segun Mayr las especies ademas de constituir las

unidades basicas de clasificacion representan también las unidades basicas de la evolucion.

Las teorias que Mayr sefiala como fundamentales para comprender y dar sentido a la teoria de la

evolucién son cinco:

1. La evolucién como modo de desenvolverse la vida en el tiempo. Los seres vivos estan

cambiando todo el tiempo, no fueron creados recientemente ni son iguales a sus antecesores.

2. El origen comun de las especies. Todos los conjuntos de organismos descienden de un

antecesor comun, asi todas las especies vivas remontan su origen a la creacion de la Tierra.

3. La diversificacion de estas especies por cambios genéticos y geograficos. La manera en que
unas especies no son iguales a otras se debe a los cambios geograficos de sus antepasados, asi

como la combinacion genética que han sufrido para sobrevivir a diferentes entornos.
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4. El gradualismo del cambio evolutivo. La evolucion se lleva a cabo mediante pequefios
cambios en las poblaciones y no de manera repentina y de gran magnitud de una generacion a
otra.

5. La seleccion natural. EI cambio evolutivo se produce a través de la produccion abundante de
variacion genética en cada generacion, de la cual se desprenden los individuos mas capaces para
explotar los recursos que tiene a la mano, pues ellos son los que mas oportunidad tiene de dejar

descendencia.

Estos seran los que tomaremos como ndcleos conceptuales de referencia o criterio comun:

Comunidad de descendencia

Especiacién

Evolucién

Gradualismo

Seleccion natural

3.2 Zona de trabajo

La escuela Giussepe Garibaldi inicio sus actividades en 1967, los alumnos proceden de las
colonias Irrigacion, Periodista, Polanco, Country Club, 5 de mayo, Argentina, Pensil, México
Nuevo, Torre Blanca, EI Molinito, Palo Solo, San Esteban, Altamira alumnos con diferentes
caracteristicas socioecondmicas, desde clase media alta, media baja y de escasos recursos
econémicos con diferente escolaridad en los padres de familia. Una anécdota de la Secundaria N°
94 es que presto sus instalaciones en los inicios de la Secundaria Tlacaelel N° 221 que esta
ubicada al Oeste del centro de préactica, fungio como recinto del saber a todos los alumnos, se

remarca este hecho ya que pusieron en practica la solidaridad y la tolerancia.

Los ex alumnos en general han ingresado a estudiar la Educacion Media Superior en

Preparatorias Oficiales, CCH, Colegio de Bachilleres, VVocacional, segin las estadisticas del
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plantel educativo. Al contar la escuela con 45 afios de servicio muchos padres de familia se
sienten orgullosos de haber estudiado en este centro escolar y han inscrito a sus hijos en el plantel

asegurando la calidad de la escuela que es comprobada por ellos.

Se equiparon 6 salones de primer afio con recursos didacticos y enciclopedia por parte del
gobierno federal y para este ciclo escolar solo funcionaban dos equipos. Durante el presente
periodo se ha procurado conservar el edificio en su totalidad en interiores y exteriores exentos de
grafitis, al finalizar cada periodo escolar se realiza el repintado de mobiliario en interiores y

exteriores.

guel de Cenﬁmes

C S e o s
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Mapa 1.-Ubicacion de la escuela de trabajo. Ciudad de México

La Escuela Secundaria Diurna No. 94 “Giuseppe Garibaldi”, Turno Matutino se encuentra
ubicada en la calle Presa Salinillas esquina presa Valsequillo s/n, Colonia Irrigacion, C.P.
11500, Delegacion. Miguel Hidalgo, al noroeste del D.F. La clave del centro de trabajo es
09DES0094M, perteneciendo a la Zona Escolar “XIX” con direcciéon Operativa No.1

La Escuela Secundaria Diurna No. 94 “Giuseppe Garibaldi” , cuenta con servicios publicos

como: alumbrado, drenaje, vias de comunicacion, las avenidas que se encuentran mas proximas a
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la Institucion son: Av. Legaria, Periférico y Rio San Joaquin, los medios de comunicacion
terrestre como transporte publico que pasan cerca de la Escuela son, camiones y microbuses que
salen de tres direcciones de diferentes estaciones del metro: a) estacion del metro Tacuba, (linea
2 Cuatro caminos — Taxquefia), b) estacién del metro Chapultepec  (linea 1 Observatorio-
Pantitlan), c) estacion del metro San Cosme (linea 2 direccién Taxquefia) y camiones que

transitan sobre periférico provenientes del Edo. de México del Municipio de Naucalpan..

La Escuela cuenta con dos turnos, teniendo 841 alumnos en el turno matutino, en el ciclo escolar
2014-2015(Ver anexo 2), los alumnos pertenecen a un nivel socioeconémico medio, lo que les
permite tener cierta cultura y adquisicion de bienes materiales, los alumnos provienen de

Escuelas Primarias del D.F. y del Estado de México (Naucalpan, Huixquilucan y Tlalnepantla).

La escuela cuenta con seis grupos de primer grado y por ende con seis maestros que atienden
Ciencia | con énfasis en Biologia. A ellos se les aplic6 un instrumento y cuestionario para

conocer sobre su conocimiento del tema de evolucion Bioldgica.

3.3 Cuestionario y guién de entrevista

UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA

NACIONAL

Entrevista para profesores de Ciencias | Educaciéon Secundaria
Ficha de registro
NUmero de entrevista:

Lugar:
Tiempo de: inicio término

Forma de registro:

Se acepto uso de grabadora: Si No

Nombre de responsable de la entrevista:
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Presentacién

Buen dia la finalidad de esta platica es que usted comente, diserte, recuerde, reflexione, pero

sobre todo charle de manera libre sobre el tema de la evolucion biologica, mi nombre es ....

Soy estudiante de la UPN, esta conversacion formarad parte de una investigacion puramente
académica y su informacion no tendra ningin otro uso, si lo desea usted tendra una copia de la
grabacion de audio que se realice, en el momento que usted decida hacer una pausa so6lo lo indica

y continuamos cuando asi lo decida.

Desarrollo
Historia Personal

Aqui se abordaran los topicos de: Lugar de nacimiento, afio, condiciones familiares y familiares
de su infancia, escuelas donde estudid, anécdotas de su época de estudiante, acercamiento a la

ciencia en esa época

Historia estudiantil
Aqui se abordaran tépicos de: donde cursé sus estudios de bachillerato, como fue su eleccion
para estudiar su licenciatura, su vida de estudiante universitario, anécdotas sobre dicha vida,
coémo se relaciond con la ciencia y en particular con la biologia en su carrera, qué tipo de
informacion (literatura, videos, programas de television, otros) relacionadas con la ciencia tiene

acercamiento
Historia laboral

Aqui se abordaran los topicos de: trabajo al egreso de su carrera (0 antes), como se inicio en la
docencia, como llegé a dar clases en secundaria, cbmo fue que se hizo maestro de biologia, desde
cuando ha trabajado o trabajo en esa area y nivel, combina mas de un trabajo, imparte mas de una
asignatura diferente, qué planes de estudio ha conocido, en qué planes ha impartido evolucion,

recuerda los contenidos de los mismos.
Conocimientos sobre teoria de la Evolucién

Aqui se abordaran los topicos de: Sobre la teoria de la evolucion, quiénes son sus precursores,
qué tienen en comun las ideas de las distintas teorias de la evolucién, cudl es la teoria de la

evolucion de Lamarck, cuales son las caracteristicas de la misma, cuales sus principios, qué
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entiende por un caracter adquirido, que es la adaptacion, que es el impulso interno a la
perfeccion, que es la influencia de la realidad inmediata, qué es la teoria de la evolucion por
seleccion natural, que es la comunidad de descendencia, que es la variabilidad intrinseca de las
poblaciones, que es la seleccion natural, qué es el gradualismo, que es la contingencia, qué es la
teoria sintética, que es la mutacién —como explicacion de la variabilidad intra especifica- qué es

la relacion taxonomica de las especies, que es el registro fésil y tiempo geoldgico.

Cierre

3.4 Resultados

De los seis maestros que forman la planta docente de la Escuela Secundaria Guiusepe Garibaldi,
todos contestaron el cuestionario y accedieron a ser entrevistados, pero con dedicacion e
informacion diferente en cantidad y tiempo dedicado. Se realizo la entrevista a partir de una cita
previa en la escuela la grabacion de dicho encuentro. Se empled una grabadora incluida en el
Iphon 4, esto se transcribio en Word para Windows, dividiendo cada una de ellas en:

Presentacion, historia; personal, estudiantil, conocimiento sobre teoria de la evolucion, cierre.

3.5 Entrevista 1 Bidloga UAM Xochimilco

Buenas tardes la finalidad de esta platica es que usted comente, diserte, recuerde, reflexione, pero
sobre todo charle de manera libre sobre el tema de la evolucidn bioldgica. Maestra su nombre por
favor. Maria Rocio, naci en la Ciudad de Oaxaca, México, en el afio de 1974. Mi familia migro al
Distrito Federal , por ahi en los afios 50°s desde entonces estan aca, somos dos hijos de una

familia conformada por cuatro, papa, mama, un hermano que es veterinario y yo.

Todas las escuelas donde acudi fueron instituciones publicas, eh...estuve en una primaria
Ilamada Gertrudis Bocanegra del Lazo de la Vega, cercana a la colonia donde vivo. Después
estudie en la Escuela Secundaria Técnica No. 30, posteriormente estudie en el C.C.H plantel
Vallejo, la licenciatura la estudie en FES-IZTACALA, después estudie la Maestria en Docencia
en la Universidad Justo Sierra y actualmente estoy estudiando el Doctorado en Educacion en la

Universidad Privada de Irapuato.
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Cuando fui estudiante en todos los aspectos siempre me gusté la escuela y la docencia de hecho
gran parte de mi formacién o de la influencia para dedicarme a esto, esta centrada e los
profesores que tuve , podria mencionarte profesores emblematicos a lo largo de mi vida pues
que me marcaron lo que era la disciplina, el orden, la estructura para estudiar y para organizarme,
incluso para generar un proyecto de vida, entonces anécdotas hay muchas , de eventos en donde
profesores te dan reconocimientos o te dan ciertas indicaciones o sanciones incluso por

cuestiones bien hechas o mal hechas.

Mi familia al ser de campo siempre visitdbamos a mis abuelitos, mi abuelita paterna se dedicaba a
la herbolaria , entonces de manera indirecta, aunque no era como tal o no estaba estructurado
como ciencia, siempre tuve un acercamiento como tal con las plantas, con la naturaleza .
Independientemente de eso en la secundaria tuve una maestra muy importante la Profesora
Imelda que era una maestra de ciencias naturales y fue uno de los factores mas importantes para

que me sintiera mas atraida a ella.

Estudié en el CCH Vallejo de la Universidad Nacional Auténoma de México. Tenia amigos de
otras generaciones y dos de ellas habia elegido la carrera de Biologia, entonces me platicaban
sobre las practicas de campo los temas que venian y fue lo que me inclino a tomar la decision la
influencia de ellas. Mi vida en la Universidad fue muy agradable, complicada porque si es una
carrera que le demanda tiempo completo entonces, si es una carrera pesada, pero fue muy
agradable en cuanto todo lo que descubri que no sabia que existia entonces, si fue como abrirte

un abanico un horizonte que no conocia en realidad.

Cuando fuimos a Veracruz a Penacho de Indio a una Isla donde en primera yo no conocia el mar
fue la primera vez que lo vi cuando yo estaba en la Universidad. Y ademas...eh pues todo lo que
encontrabamos ahi desde galletas de mar, erizos, medusas y una experiencia agradable fue que el
profesor de la asignatura nos metié al mar a la plataforma la cual era muy amplia y avanzamos
cerca de un kilémetro en el mar, la mayoria no sabiamos nadar, pero estdbamos literalmente asi
ya veias el mar y estaba en medio del mar parados, entonces fue como una de las experiencias

mas agradable en la que tuve en la carrera.

Esta directamente relacionada la carrera es como tal licenciatura en Biologia y tiene todas las
caracteristicas propias de la ciencia, es una disciplina que llevas claramente una metodologia que

tiene diversos objetos de estudio, que necesitas otras cosas y que tiene muchas aplicaciones.
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Utilizas diferentes recursos cuando estas aprendiendo Biologia que van desde fuentes
bibliograficas diversas, tanto, digitales como impresas, revistas especializadas de divulgacion,
libros propiamente especializados en determinadas areas del conocimiento, videos, audios,
cintas, documentales, précticas de campo, précticas de laboratorio, es una muy amplia gama de
opciones como estrategias didacticas que tienes.

No recuerdo con precision el nimero de las asignaturas, pero son ocho semestres, es una carrera
de cuatro afos, la carrera en el momento que la curse habia dos planes de estudio, un plan que se
llamaba “modular” y el “tradicional”, yo curse el plan tradicional, donde estaba enfocado a la

formacion de bidlogos de campo.

El plan modular estaba hacia bi6logos experimentales, entonces, en esa parte no estuve, estaba en
la biologia de campo, veiamos todo el programa, estaba estructurado, desde la perspectiva de la
evolucion, las asignaturas iban en esa secuencia de la zoologia I, veias los organismos

unicelulares, protozoarios y demas.

En zoologia I, empezaba a ver artropodos, Zoologia Ill, aves y asi ibas avanzando en las
zoologias y llevabas materias que enriquecian ese eje tematico que era Paleontologia, evolucion
entre otras asignaturas y unas que eran basicas con las que empezabas como: Biologia celular,

biofisica, bioquimica, quimica, genética, que son complementarias.

Si desde que estaba estudiando la carrera, ya estaba como becaria en un programa de
Administracion temprana y después investigacion y docencia de la fundacion UNAM. Recién
egresada estuve en divulgacion cientifica en UNNERSUM vy en el museo de la luz los dos de la

UNAM. Posteriormente pues ya empecé a trabajar propiamente como docente.

Bueno, fue la verdad es que siempre me habia atraido, me llamaba la atencion la docencia y de
hecho todos los que tendiamos a buscar empleo no era de investigacion sino era de docencia,
surgié una oportunidad en una escuela particular cercana a mi casa, lei la convocatoria fui me
aceptaron y yo me dije igual nada mas me voy a quedar un afio, en ese entonces estaba el plan de
estudios 1993 donde estaba Biologia 1 y 2 , Educacion ambiental y me gusto y desde entonces

para acd, estoy en docencia.
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Desde agosto del 2002 hasta la fecha he trabajado en la escuela secundaria, ahorita la Unica
materia que doy es Biologia o Ciencias I, siempre he dado temas vinculados con Biologia o

Educacion ambiental, Biologia I, incluso Ecologia, pero siempre relacionados con Biologia.
¢Qué planes de estudio ha conocido?

He conocido tres el de 1993, 2006 el mas actual 2011. En los tres planes he encontrado temas de
Evolucion. En el de 93 se ampliaba un poco mas el tema, se hablaba de Darwin, del viaje, fosiles
se centraba mucho en esto, de seleccion natural, de variabilidad, de como se originaba la
variabilidad, se veia profundamente adaptacion, estructuras analogas, homologas, todo visto
desde la perspectiva, morfolégica, la evolucion en el primer plano. Ya en el 2011 y 2006 que es
basicamente el mismo enfoque, no se consideran mucho o no se habla mucho de los aspectos
vinculados con el viaje o los hallazgos, lo que encontrd , si menciona a los fosiles, pero como
dato no tan relevante. Explican la teoria de la seleccion natural o sea, se centran mucho en esa
parte se abandona los principios que si venia el concepto de evolucién o de donde surgio el
pensar que las especies se modificaban y que se pensaba antes que venia en el plan 93, aqui se
omiten nada mas se centra en la vigencia de la Teoria de la seleccion natural, pero no se aborda

que habia antes o después ni que hay, de la Teoria de Darwin.
Conocimiento sobre el tema
¢Sobre la Teoria de la evolucion quienes son sus precursores?

Bueno hay varios el mas conocido, como el primer transformista es Lamarck, sin embargo, hay
trabajos de personas anteriores como: Cuvier, San Agustin, entre otros, fueron los que quienes

empezaron a gestar la idea que las especies se pueden modificar.
¢Qué tiene en comun las ideas de las distintas teorias de la evolucién?

Lo que tienen en comun, es que todos aceptan la modificacién de los seres vivos a través del

tiempo y hablan de que es un cambio gradual que implica millones de afios en todos los casos.
¢Cual es la Teoria de la evolucién de Lamarck?

La Teoria de Evolucion de Lamarck se llama Teoria de la herencia de los caracteres adquiridos y
explica la evolucion de las especies a través de la adquisicion de las caracteristicas pero pareciera
como voluntad, como si pudieran cambiar porque ellos asi lo deciden la adquisicion de

caracteristicas que se fijan en ellos y que heredan de manera inmediata a sus hijos y estos a sus
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hijos y asi sucesivamente y sefiala que los 6rganos que utilizamos mucho se van a desarrollar

mientras que los 6rganos que no utilizamos van a tender a desaparecer.
¢Cudles son sus principios?

Maneja tres principios: La influencia del ambiente; el uso y desuso de los 6rganos y la herencia
de los caracteres adquiridos.

¢Qué entiende por un caracter adquirido?

Son aquellas caracteristicas que se modifican en una especie y que le dan alguna ventaja

adaptativa.
¢Qué es la adaptacion?

Es la adecuacion de los seres vivos a las condiciones del ambiente, pero no por el deseo de

cambiar, sino, porque ya poseen un rasgo que bajo ciertas condiciones les da una ventaja.
¢Qué es el impulso interno a la perfeccion?

Se marca como una tendencia, asi como se menciona que todos los sistemas tienen alotropia
hacia el desorden en el caso de los seres vivos, tendemos tedricamente a la perfeccion, es decir, a

tener un modelo ideal que permite a sobrevivir en cualquier ambiente.
¢Qué es la influencia de la realidad inmediata?

La influencia de la realidad inmediata hace referencia al ambiente, podemos decir que es el
contexto en el que estd un organismo y es el que de manera indirecta incide en sus necesidades

adaptativas.
¢Qué es la teoria de la evolucion por seleccion natural?

La Teoria de la evolucién de la seleccion natural fue propuesta por Darwin y esta Teoria lo que
explica es la evolucién de las especies a través de la sobrevivencia de los organismos més aptos,
aquellos que tienen un rasgo de adaptabilidad que les da una ventaja en variabilidad bajo ciertas

condiciones.
¢Qué es la comunidad de descendencia?

La comunidad de descendencia son las siguientes generaciones posteriores a las que se fijo esa
adaptacion.
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¢Qué es la variabilidad intrinseca de las poblaciones?

Lo que hace referencia, es una especie, un conjunto de organismos parecidos entre si, pero no
idénticos. La variabilidad intrinseca de la especie son estas diferencias que hay entre los
organismos de la misma especie por ejemplo: pensando en nuestras caracteristicas como especie,

o0jos azules, ojos verdes, pero todos tenemos 0jos.
¢ Qué es la seleccion natural?

La seleccion natural es precisamente la sobrevivencia de los organismos mas aptos en un

ambiente determinado.
¢Qué es la contingencia?

La contingencia son aquellos organismos que tienen ciertas modificaciones que no les permiten o

que no les dan ningdn rasgo benéfico, una desventaja es que ya les dio el nacer.
¢Qué es la teoria sintética?

La Teoria sintética de la Evolucion es la propuesta vigente junto con la Teoria del equilibrio
puntuado, la teoria sintética esta basada en evidencias genéticas que intentan explicar o refuerza
la teoria propuesta por Darwin, pero ya de seleccion con evidencias genéticas.

¢ Qué es la mutacion?

Son modificaciones en la estructura del ADN cuando hay una secuencia determinada de base
nitrogenados y este orden cambia Yy hace que un gen se exprese de manera diferente esto es una

mutacion.
¢Explicacion de la variabilidad intraespecifica?

Que la variabilidad se da precisamente por las mutaciones, habra ciertas modificaciones en el
copiado de la informacion mezclando con la recombinacion de genes por el tipo de reproduccion
gue tenemos hace que la especie invariablemente e inevitablemente vaya habiendo

modificaciones en las caracteristicas de la poblacion.
¢Qué es la relacion taxonomica de las especies?

La taxonomia es la ciencia que se encarga de la clasificacion de los seres vivos y lo que se busca

en la actualidad es generar sistema de clasificacion taxonémicas naturales, es decir, que estén
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apegados a la evolucion que tengan un sustento evolutivo con evidencias de que asi se fueron
originando las especies, de hecho lo que se forma son arboles filogenéticos se establecen los

grupos taxonémicos.
¢Que es el registro fosil y tiempo geologico?

El registro fosil, es todo el acervo que se tiene de fésiles es como tal, en diferentes estados puede
ser: petrificaciones, impresiones, momificaciones, congelaciones, todo este acervo que se tiene

para comprobar la Teoria de la Evolucion.

El tiempo edad geoldgica, es el tiempo que ha transcurridos geoldgicamente para determinados

eventos cuando surgio la Tierra, aparecieron tales especies cuando aparecieron otras.
Estos temas estan relacionados con un problema o caso.

Pues, estan relacionados con la evolucion de todas las especies es lo que le permite comprender
fendmenos globales: extincidn, la especiacion, la diversidad actual de los seres vivos, incluso es

la que te permite entenderla.

¢Cuéles han sido los problemas principales que tiene la asignatura de Biologia hacia la ensefianza

de los alumnos?

El principal problema que tienen es que tienden a pensar que la evolucion es como un proceso
lineal, este se transforma en este y este se transforma en este, como un proceso muy sencillo,
nada mas en transformaciones lineales. Cuando en realidad es un proceso en donde se debe de
verse como ramificacion en donde tiene muchas ramificaciones que debian de verse con
ramificacion donde ocurren muchas variaciones, esta se ve beneficiado o se diversifica aca o
desaparece, entonces, es la concepcion que se tiene y mucho como barrera que puede constituirse
al no entender el concepto de evolucion, piensan que es que venimos del chango, entonces
invariablemente se dice que un chango se transformé en un hombre lo cual no es cierto. Es mas

bien la forma de entender o conceptualizar como ocurre la evolucion.
Cierre

Maestra, le doy las gracias por el apoyo y toda la informacién que ha sido proporcionada en este

momento, muchisimas gracias.
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3.6 Entrevista 2 Bidlogo UNAM FES lztacala

Buenas tardes profesor Francisco, la finalidad de esta platica es que usted comente, diserte,
recuerde, reflexione, pero sobre todo charle de manera libre sobre el tema de la evolucion
biologica. Naci el 14 de julio de 1965, somos 7 hermanos, de los cuales nada mas yo tuve la
fortuna de estudiar, los demas tuvieron nada mas secundaria, por lo mucho iniciaron preparatoria

e hicieron su vida, se casaron y actualmente todos estan con sus familias.

Simplemente lo mas relevante fue de que cuando fui estudiante, cuando llegue a la secundaria
desde ese momento que entre al salon de clases conoci a una chica, y en el transcurso del tiempo
paso y luego por azares del destino cada quien por su lado, después paso el tiempo cuando yo iba

en la Universidad la volvi a ver y al final nos casamos.

Yo me acerque a la ciencia mas que nada hasta la preparatoria cuando iba en la preparatoria, una
de mis primas estudié la carrera de Biologia, y a mi me intereso mucho, porque yo escuchaba
platicar de que salia seguido andaba en bosques, andaba en la naturaleza y por eso a mi me
intereso mas que nada lo natural, yo todavia no tenia una percepcion bien lo que era en si la

ciencia, lo que a mi me llamo la naturaleza.

Hice mis estudios de bachillerato en la UNAM CCH-Azcapotzalco, todavia estaba yo indeciso
que carrera a una semana de elegir entre Psicologia, Medicina o Biologia. Por influencia de mi
prima, me fui a Biologia, sin tener realmente un panorama amplio de que era de lo que iba a ver.
Mi experiencia en la Universidad la considero muy satisfactoria, tirdndole buena-excelente, me
gustd mucho convivir, aprendi mucho, hay le tuve amor a lo que es la Biologia, a la Ciencia, y
sobre todo la desarrolle, tanto la carrera de Biologia, como en el aspecto personal, en el aspecto
de ejercicio, la carrera nos dio oportunidad de hacer deporte de alto rendimiento como: buzo,
alpinismo, estuvimos en el socorro alpino, entonces, todo esto me llamo mucho, se conjugo tanto

el deporte como la carrera de Biologia.

Al final renuncié a todo esto por el matrimonio, por la estabilidad de la casa, al final me casé con
una persona que no compartia nada de mis gustos. Ni tanto profesional ni el aspecto de ejercicio,
estaba en contra de lo que yo hacia, porque se le hacia muy riesgoso todo al final yo decia, ya lo

hice, ya me gusto, ya lo practique, ya todo y me dedique a la casa.

Hay muchas anécdotas cosas que me sucedieron en el buceo cosas buenas, cosas malas, cosas

riesgosas, buceamos con delfines y tiburones. Estuve con el socorro alpino, tuvimos la
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oportunidad de hacer servicios y buscar personas extraviadas, es decir, me sirvié mucho, tuve la
oportunidad de alguna vez de una persona de la tercera edad se estaba ahogando en una laguna de
meterme y poderlo auxiliar, 0 sea, son muchas satisfacciones que me dio la carrera tanto

profesional como personalmente, como apoyo a la comunidad.

En el tiempo que yo estudie Biologia, desafortunadamente era una carrera muy poco promovida,
no era conocida, le estoy hablando en el afio 1985 mas o menos, estudiamos entramos asi de que
los maestros nos desanimaban jovenes, en ese tiempo existia, pesca, SEDUE la secretaria, primer
trabajo vayan a preguntar funciones de un Biologo a tal secretarias, ya fuimos, la respuesta es una
especie en peligro de extincion, dediquense a vender tacos o calcetines, porque aqui no hay
trabajo y es cierto, si la terminamos fue por amor a la carrera, nos encontramos con la realidad
que cuando terminamos por ahi en los afios 90°s no habia fuente de trabajo de hecho mayoria de
mis comparfieros de generacién todos estabamos en la docencia en diferentes niveles, pero todos

estamos en la docencia porque no habia una fuente de ingreso a la investigacion en México.

En ese tiempo no habia nada mas que libros, revistas y articulos, estaba muy de moda las revistas
en el CONACYT era lo maximo que habia en ese tiempo el CONACYT no habia otro tipo de
herramientas, cuando en los 90°s que estabamos por terminar la carrera empezaba un poco la
computacion, pero todavia no se hablaba mucho del internet, ni mucho menos, eran revistas y

articulos libres.

La licenciatura la estudie en la UNAM, en la FES-IZTACALA, cinco afios, mas lo que se lleve
uno en titularse, 1 afio de servicio, mas un afo de tesis, son de promedio de 6 a 7 afios. Iniciamos
los primeros semestres con: Biologia General, biologia fisioterapia, biologia celular,
oceanografia, botanica, zoologia, entomologia, quimica organica, quimica inorganica, fisica-
quimica, geologia y teologia. Dependiendo de la especialidad eran las optativas. Nos fuimos mas

relacionado a los peces, mas lo acuatico y lo marino.

En general en la SEP cumpli 25 afios, en esta escuela 21 afios, trabaje un afio antes de entrar a
secundarias, me fui un tiempo a Sinaloa a un cultivo de langostino, estdbamos ahi en el cultivo,
después coincidié de que vine a la Ciudad de México y ya me ofrecieron trabajo aqui y
comparando la verdad el gasto el que haya estaba solo, sin familia, sin nada y aqui ya con la
comodidad de la familia y comparando sueldos y todo y era casi o mismo, y por eso es que nos

quedamos en la Secretaria. Solo he impartido Biologia y Educacion Ambiental.
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En Biologia es mas el aspecto tedrico lo que tratamos es influir un poco en los alumnos en que
tengan esa misma pasion, ese mismo amor, a la naturaleza, a las especies, el respeto inculcar

valores y ver como nosotros mismos hemos estado destruyendo nuestro planeta.

He estado en los cambios de programa de 2006 y los actuales del 2011. En ambos se veia
Evolucion, mas en el plan 2006 cuando se veian las eras geoldgicas, ahorita ya en este nuevo
plan (2011) ya no se ven eras geoldgicas, se ve un poco sobre Darwin y se lleg6 a tocar un poco
de Lamarck. Desafortunadamente, influyen mas los medios de comunicacion ya nosotros como
docentes, como que pasamos a segundo nivel, ya ahorita influye mas los medios de
comunicacion, lo que dice papas, lo que piensan de nosotros la sociedad, pero
independientemente de todo eso tratamos de hacerlos criticos, hacerlos que analicen la situacién
que sean criticos y analiticos en lo que hagan, que no actien simplemente por impulso, sino que

tengan un poquito de criterio, al hacerlo.
Conocimiento sobre el tema
¢Quiénes son los principales precursores de esta Teoria?

Yo manejo a Lamarck y Darwin, porque antes se tocaban las teorias estacionarias religion que las
especies son este... que es tanto cual y que nunca han evolucionado, pero ya hemos dejado todo
ya solo se ha tocado solamente un poco sobre Lamarck y se basa principalmente en la evolucién

de Darwin.

Esto se debe principalmente a que a medida que ha avanzado la ciencia se han descartado varias
teorias, si ya no estan facil, es lo que estamos viendo, porque ya los jovenes en la actualidad ya
saben que una teoria es algo que no esta cien por ciento comprobable, si estuviera comprobado
pasaria hacer Ley, entonces como no esta totalmente comprobado como que no les interesa tanto
incluso muchas veces todavia la religion aqui en México nos gana mucho, todavia piensan los
jévenes y todos de que Dios nos cred y que las especies siguen igual y un todo de los problemas
grandisimos para que ellos nos entienda en la evolucion es que ellos no captan que la evolucion
es un cambio muy lento si a través del tiempo, ellos quieren ver la evolucion de un dia para otro,
les digo que no se puede que nuestro espacio de tiempo es tan corto que no nos percatamos de esa

evolucion.

¢Qué tienen en comun las distintas ideas de la evolucién?
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La adaptacion de que toda la evolucidn es un proceso de adaptacion y el principal objetivo es la

preservacion de la especie.
¢Cual o que es la teoria de evolucion de Lamarck?

De Lamarck, este habla de la Ley del uso y desuso de que entre méas utilicemos, mas ocupemos
un miembro, este se va puede desarrollar y llevarnos a la adaptacion y que el clima o medio es el

que va a influir mucho en el proceso evolutivo, en el proceso de adaptacion.
Estas serian las caracteristicas.

Ley del uso y desuso y el clima es el encargado de la evolucion de la adaptacion.
¢Cuales son sus principios?

Es que Lamarck que observaba principalmente que habia dos especies de jirafas, él pensaba que
el medio, el alimento hizo que la jirafa que cuando término con los arbustos que por la necesidad
de comer de la jirafa le iba a estirar el cuello por alcanzar las hojas més altas y que asi habia

evolucionado.
¢ Qué se entiende por un caracter adquirido?

Un caracter adquirido es aquel que vamos adquirirlo a través de la herencia que se transmiten
de generacion en generacion, muchas veces dicen que ese caracter se transmite a través de la
herencia y se puede adquirir por medio de la evolucion de la adaptacion, el organismo que mejor

se adapta es el que sobrevive y se puede transmitirlo de generacion en generacion.
¢Qué es el impulso interno a la perfeccién?

Es aquel que un organismo desarrolla aunque la perfeccion no existe es algo utopico, lo va

desarrollando para tener mejor descendencia, ser mas apto, tener mas posibilidades de sobrevivir.
¢Qué la influencia de la realidad inmediata?

No, tengo idea, no la habia escuchado la verdad.

¢Qué es la teoria de la evolucion por seleccion natural?

Que el medio es el encargado de elegir quien sobrevive y quien se extingue. No tiene nada que

ver la mano del hombre simplemente el medio dice quién es mas apto.

Esto ya va relacionado cuando se dice que es comunidad de descendencia.
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Si, porque se dice que este caracter de seleccidn natural, no sé como, desde como, puede entrar al

gen a este gen transmitirlo a la descendencia.
¢Que es la variabilidad intrinseca de las poblaciones?

La variabilidad intrinseca son las poblaciones simplemente en su reproduccién al unirse varios
ligamentos masculino con el femenino va a dar variabilidad, intrinseca quiere decir, significa

dentro de, entonces, eso se va a combinar y esa variabilidad, va hacer mas apto.
¢ Qué es la seleccion natural?

Es cuando el medio selecciona quien sobrevive, el hombre no tiene nada que ver simplemente el

que mejor se adapte a su medio es el que va a sobrevivir.

¢Qué es el gradualismo?

Son los cambios que empiezan a ver, pero muy poco a poco, gradualmente.
¢Qué es la contingencia?

Son algunos aspectos que pone la naturaleza como un filtro para ver quién es el que sobrevive,

quien mejor se adapta.
¢Qué nos dice la teoria sintética?

Sintética de la evolucion, que las especies no estan en constante movimiento, sino que este

siempre ha existido tal cual.
¢Qué es la mutacion?

Que los cambios que se llevan a cambio a nivel genético son los que las mutaciones les ayuda a
sobrevivir. Entonces estos cambios en el ADN se ven reflejados en el aspecto fisico en el

genotipo de la especie para poderse adaptar mejor.
¢Qué es la relacion taxondmica de las especies?

La relacion taxondmica es como estan jerarquizados en niveles; reino, filo, clase, orden, en si
todos los taxas que hay, como son clasificados los animales y hasta llegar a género, especie y dar

su nombre cientifico.

¢Qué es el registro fosil y el tiempo geoldgico?
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Son las eras donde existieron cada organismo es una forma de explicar la evolucidn quien esta
primero y después de ese quien dio origen hasta la actualidad y la era geologica se mide en
millones de afios. El registro fosil es lo que nos ayuda a explicar esas geoldgicas que pueden ser

restos de animales, desde impresiones, huellas, restos y coprolitos.
¢ Todos estos temas estan relacionados con un problema o caso?

Tal vez no problema o caso, estan relacionados simplemente con el afan de explicarnos de dénde
venimos y a donde vamos, aunque todavia esta el problema del eslabon perdido, que hay un
momento que se pierde todo el registro fosil de la evolucion no sabemos el paso realmente de
donde provino el hombre.

Ya para concluir desde su punto de vista cuéles serian los problemas en la ensefianza

especificamente en la asignatura de Biologia.

De que no le tenemos amor al medio, de que nos gana mas y sobre todo aqui en la ciudad, nos
gana mas el aspecto comodidad no sabemos de donde viene las cosas, de todo lo que hemos
destruido para obtenerla, estamos nada mas sabiendo que estirando la mano podemos obtener
agua, podemos obtener gas, podemos obtener todos los recursos, sin saber realmente de donde

viene y sobre todo el dafio que nosotros estamos causando a nuestro medio.

¢Cudl seria el problema para los estudiantes el de aprender adquirir los conocimientos de la

Biologia?

Bueno la tecnologia dependiendo todo lo tenemos a la mano, es eso todo lo tenemos a la mano,
simplemente nos metemos al internet tecleamos y todo ya nos da la explicacion de todo y que
no lo relacionamos y el principal problema es que el estudiante no tiene o mejor dicho el
maestro muchas veces no tratamos que el estudiante lo relacione con el momento actual, le
damos el concepto pero no los hacemos criticos y que razonen sobre lo que realmente esta

pasando.

Es decir, dejamos de lado la reflexion y analisis de los contenidos. Exactamente, dejamos todo
eso simplemente nos dedicamos en dar el concepto pero no lo relacionamos, no vamos, més alla
de como lo podemos aplicar, que ventajas o desventajas tiene o que podemos adquirir de bueno o

gue podemos destruir.

Cierre

45



Hasta aqui damos por concluido esta entrevista, le damos las gracias al profesor Francisco
Gallardo Guerrero, quien nos proporciond este espacio, este tiempo y la oportunidad de escuchar

sus puntos de vista y sus experiencias. Muchisimas gracias.

3.7 Entrevista 3 Odont6logo UNAM

Buenas tardes mi nombre es Manuel soy profesor de ciencias, soy el segundo de la familia,
somos cinco hermanos, soy el segundo mas grande de una familia de la clase media-alta, lo que
existia antes, porque ahora ya no existe la media alta, vivia yo en la colonia del Valle,
precisamente por eso es importante recordar que tenia yo la facilidad de poder practicar... mi
papa nos llevaba a jugar, nos llevaba hacer muchas actividades y vivi mi nifiez y adolescencia
perfectamente bien, ya al término de la adolescencia estoy hablando cuando entre a la
preparatoria fue cuando como cualquier joven se rebela uno, empecé a rebelarme , empece a ver,

a cuestionar muchas cosas, ahi fue donde ya empecé a tener un poquito de problemas.

Me gusta a mi la Biologia mucho, porque recuerdo mucho que en la secundaria habia una
maestra que se llama Aurora o se llamaba, ya era una persona grande, y en la maestra Dramas
que me metié a la Biologia, que finalmente nos decia, que tenia una muela de mamut que no las
mostraba y nosotros nos impresionaba mucho ver una muela de mamut, en la época de la
secundaria, uno empieza a fijarse en lo que le gusta a uno entonces, fue asi como yo entre a la

Biologia de esa manera.

Estudie en la escuela, primero estudie en el Instituto Patria de 1° a 2° grado de primaria; 3° y 4°
grado estudie en el Colegio Coleman, después el 5°y el 6° lo termine en una escuela publica se
llamaba “Republica de Tunez”, que se encontraba cercana a la casa. Termine mis estudios bien
con buenas calificaciones, entre a la secundaria, no recuerdo bien el nombre de la secundaria
porque ya tengo muchos afios que sali de ahi; termine mi secundaria mas o menos arrastrando
una materia que era la de inglés me costaba trabajo porque empecé en tercer grado a cuestionar
todo y entonces la maestra me reprobaba, porque cuestionaba todo, antes no habia esa

flexibilidad para comentar con los maestros.

Luego entré a la preparatoria No. 4 que se encontraba en “Vidal Castafieda y Najera”
Observatorio, estuve 3 afos iba yo bien, el problema es que no teniamos orientacion vocacional y

yo me fui por lo que todo mundo decia que yo iba hacer ingeniero mecanico y finalmente, si me
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gustaba la ingenieria, pero no mucho las matematicas, ahi fue donde me di cuenta que me
gustaba estudiar odontologia o medicina, en aquel tiempo entonces, tenia que regresar dos afios
para agarrar la rama comuan, mi papa se enter0 me saco de la escuela, me advirtié que si volvia
a seguir reprobando ya no me iba a dar estudios y me metié a una escuela por cooperacion, aqui
en ingenieros militares, me rebelé mucho mas, porque tuve que empezar otra vez desde primer
grado no sali mal, sali bien, saque con buen promedio, hice mi examen para entrar a la
Universidad, fui uno de los mas altos para entrar a la universidad, pero por la edad me mandaron
a la tarde no me import6, me puse a trabajar, me puse a estudiar, termine mi carrera, después de
terminar mi carrera, se me dio la oportunidad de trabajar con varios doctores, fui ayudante de
ellos, me empezo a gustar en dar la clase, me empecé a preparar para dar la clase, tengo algunos
cursos, diplomados sobre educacion, efectivamente sobre el manejo de las ciencias, después de
esto me toco ser evaluado a través del examen de permanencia, con el nuevo sistema del INEE,
en el cual sali acreditado, demostrando un hecho mas que tengo los conocimientos para ser

maestro.

No entré directo a dar clases en secundaria, empecé antes, estuve un tiempo trabajando con un tio
que era director de una escuela, fui monografista, mas o menos en las vacaciones, nunca descuide
mis estudios, después me fui a trabajar con otro de mis tios en las vacaciones, que tenia un
negocio de colchones en la Lagunilla y le iba bastante bien, tenia carros del afio y a mi me
interesaba ganar dinero en ese entonces. Después me meti a trabajar a la Secretaria de
Gobernacion y a la radio, television y cinematografia (RTC), se encontraba en la colonia Roma,
después vino el temblor del 85 y ya no supe mas de ahi. Me meti a una clinica de psicoterapia,
ayudaba a los doctores a filmar video —grabar las terapias que tenian con la familia o con el

joven o con los problemas de adicciones que sufren en ese entonces.

Después de estar en la clinica de psicologia- analitica se llamaba ARAG, empecé a guardar
dinero para poner mis consultorios, puse primero un consultorio en San Pedro de los Pinos de
dentista, luego puse otro en Perisur, después me casé, puse uno en Cuautitlan lzcalli, en donde
ustedes tienen su casa y de ahi después por problemas médicos tuve que dejar todo esto, para mis
socios y finalmente nada mas llego a trabajar viernes o sdbados para hacer algunos trabajos, que

me piden que apoye mis comparieros.
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Primero me dieron oportunidad en la preparatoria No. 4 para poder regularizar algunos alumnos
en matematicas creo que se llamaba calculo diferencial e integral, empecé a dar cursos de
regularizacion, me empez0 a gustar, después en la Universidad en la clinica de odontologia de la
UNAM, me tocé estar trabajando con algunos doctores, les gustaba mi forma de trabajar, mi
forma de estudiar y me pidieron que yo fuera su adjunto, se llaman adjunto, me sigui6 gustando y
ya cuando sali de la Universidad deje la docencia durante unos afios aproximadamente 4 o 5 afios

no estoy muy seguro y luego me meti a dar clases a una secundaria.

A partir de entonces empecé a trabajar en secundaria donde tengo ya 25 afios, he dado casi
practicamente de todas las materias: geografia, biologia, fisica, quimica, ahorita en la actualidad
nada mas manejo todos los grupos de primero ciencias, que es biologia y algin grupo de tercero
que se le da quimica también ciencias. Estudie los planes de estudio del 93, del 2003, 2006 y los
del 2011.

Los programas no han cambiado mucho, siempre tienen la misma secuencia sobre hablar de la
evolucion, hablar de las caracteristicas de los seres vivos, hablar de la nutricion, hablar de la
respiracion, de la reproduccion, se hablaba de todo un entorno en el quinto bimestre, también de

la salud, del cuidado del ambiente, hace algunos afios, ahora se trabaja por proyectos.
Conocimientos sobre el tema

Bien vamos a pasar al siguiente punto que es la historia conceptual, principalmente la teoria de la

evolucion. ¢Quiénes son sus precursores?

Sabemos que esta desde Lamarck, Cuvier, se encuentra también Aristoteles que fue el primero
que empezo a hablar de esto, ¢l decia que “era la generacidon espontanea” esta Curvear, esta
Lamarck que hablaba del uso y desuso de los érganos, si y luego llega Darwin y luego la nueva

generacion de la Evolucion que hablaba, no recuerdo de que tratan.
¢Qué tiene en comun las ideas de las distintas teorias de la evolucién?

Bueno desde el inicio se pensaba que la vida no tenia cambio y realmente eso se estaba en un
error y después llegé vy se decia que la generacion aparecia espontadneamente fue con el Sr.
Lazaro Spalanzani, empez6 a demostrar que estaba equivocado pero no supo como hasta que
llego el Sr. Pasteur, en donde empezd a decir, estoy hablando que existia fijismo, el

creacionismo teoria quimica de los elementos y la teoria que habla de los extraterrestres, pero
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creo que la que dio mas acertada fue la que dio Darwin que la evolucion es que el cambio que
ocurre en los organismos, en un periodo largo de tiempo puede que sea benéfica o mala, al
hablar de una hablamos de mutacién y al hablar de benéfica nos ayuda a sobrevivir para otros

periodos Yy otros ecosistemas.
¢Cual es la Teoria de la Evolucién de Lamarck?

Lamarck hablaba del uso y desuso de los érganos, él decia, ponia el ejemplo de la jirafa que era
chaparrita que por alcanzar su alimento, se estiro y fue entonces cuando le empezé a crecer el

cuello a la jirafa.
¢Cuales son sus caracteristicas de esta teoria?

Del uso y desuso de los érganos que son transmitidos de generacion en generacion ya empezaba

hablarse de esto.
¢Hay algunos principios de esta ley o teoria? No recuerdo ahorita, realmente.
¢Qué entiende por un caracter adquirido?

Un carécter adquirido es lo que hablando de la herencia también de la evolucién, nos habla el Sr.
El Monje del Huerto, Mendel, Gregorio Mendel y él hablaba de los caracteres adquiridos a través
de las generaciones puede uno hacer hasta la 3 generacion uno puede ser el cambio que ocurre en

estas caracteristicas.
¢Qué es la adaptacion?

La adaptacion es la capacidad que tienen todos los organismos para poder encontrar 0 vivir en

otro ambiente que no sea para poder encontrar suyo por completo.
¢Qué es el impulso interno a la perfeccion?

No logro entender ahi como esta esto, el impulso interno a la perfeccion, pues finalmente no
somos perfectos no hay perfeccion hay una forma, que queremos llegar a la perfeccion, pero

finalmente no hay perfeccidn, siempre hay un grado de cambio que no nos permite ser perfectos.
¢Qué es la influencia de la realidad inmediata?

Pues la realidad inmediata es lo que se vive ahora es el presente, si estamos viendo una realidad

un poquito sombria respecto a las contaminaciones que existen y algunas pérdidas de especies.
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¢Qué es la Teoria de la Evolucion por seleccion natural?

Es la Teoria que dio el Sr. Carlos Darwin al hacer su viaje en el Beagle en el que decia que
debido a las condiciones y asi lo puso de ejemplo como en los pinzones que eran una misma
especie, pero como que se alimentaban diferente, tuvieron que adaptar sus picos para poder
comer de forma diferente puntiagudos, semillas, especies de otra forma o frutos, etc.

¢Qué es la comunidad de descendencia?

La comunidad de descendencia, pues yo creo que es la cantidad de especies que tienen un grado

comun o un parentesco comun entre ellos para formar poblaciones.
¢Qué es la variabilidad intrinseca de las poblaciones?

Bueno la variabilidad sabemos, que la variabilidad significa que existe o que son diferentes cosas
que puede existir haber entre nosotros, entonces, la variabilidad que se tiene en las especies, en
las poblaciones, es que cada poblacion tiene una caracteristica bien definida para poder sobrevivir
en ese ambiente y que puede ser transmitido en algunas otras especies en las que ellos pueden

salirse de esos ecosistemas, para poder ir a poblar otro.
¢Qué es el gradualismo?

No, la verdad no recuerdo, gradualismo me suena que este cambio es gradual y entra a un

periodo.
¢Qué es la Teoria sintética?

La teoria sintética de la evolucion, rige mas que nada la Teoria de la Evolucién de Darwin, bajo
ciertas circunstancias en la que nos decia que las poblaciones crecen mas rapido que el alimento

que nos puede dar un ejemplo de ello.

¢Qué es la mutacion?

La mutacion es un cambio no benéfico en las especies, que las puede llevar a la extincion.
¢Qué es la relacion taxondmica de las especies?

Una relacion taxondmica de las especies, es la forma como nosotros clasifican, se clasifican en
cinco grandes reinos, protista que son los reinos unicelulares, tenemos la monera, que son las

algas azul-verdes; tenemos los hongos, que es el reino fungi que son heterétrofos, empiezan el
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reino protista ya empiezan a ser heterétrofos, en el ménera son todos heterétrofos, los hongos son
heterdtrofos, las plantas son heterotrofos las personas son heterétrofos, los seres vivos y animales
son heterotrofos

¢Que es el registro fosil y tiempo geologico?

El registro fésil son las caracteristicas que nos dejan los antepasados cuando mueren ya sea en
forma de huella, hueso, &mbar incluidos en alguna sustancia resinosa, eses registro fosil es el que

nos da la adaptacion del tiempo en que vivieron estas especies.

El tiempo geoldgico se da también con la columna estenogréfica, en la que consiste en que los
diferentes cambios de suelo nos dan los diferentes periodos que hubo en la tierra.

¢Estos temas estan relacionados con un problema o caso?

Pues si el problema de poder subsistir en la vida no, el problema que estamos cambiando nuestro

entorno sin darnos cuenta o sin querer 0 nos damos cuenta y hacemos de la vista gorda.
Por altimo ¢cuéles son los problemas de la ensefianza de la biologia hacia los alumnos?

Pues el problema es que cada vez vienen los alumnos con menos capacidad de retencién y de
comprension para poder entender el entorno en que vive el ciudadano que tenemos que tener con
respecto a todas las problematicas que surgen de la contaminacion del calentamiento global, pero
ellos no dimensionan finalmente sabemos que ellos no son los culpables, pero en ellos esta parte

de la solucién.
Cierre

Bien hasta aqui damos por concluida esta entrevista, agradecemos al profesor Manuel Polo
Ramos, el espacio y las experiencias vividas y las experiencias escolares que ha llevado durante

su trayecto académico y escolar muchisimas gracias.

3.8 Entrevista 4 Técnico laboratorista (quimico)

Hola soy el Profesor Rey de la especialidad de ciencias, naci en el Distrito Federal en el afio de
1959 el 6 de enero, las condiciones familiares en las que yo me desarrollé, fueron de escasos
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recursos, pero mi padre de alguna manera responsable, con su ejemplo y su asistencia en todo

momento durante la primaria y secundaria.

El acercamiento a la ciencia, en mi época serd desde la primaria, no sé yo pienso que los cursos
de Ciencias Naturales nos ayudaron a darnos una idea en cuanto a la naturaleza y el medio
ambiente en que se desarrollan los seres vivos, yo pienso que ese es el primer contacto que tuve

con las ciencias naturales correcto.

A partir de mi Bachillerato, yo tuve un acercamiento con la Ciencia , ya que a mi me intereso
estar dentro del area de las Ciencias Naturales, entonces mi bachillerato lo estudie en el Colegio
de Bachilleres del Rosario plantel 01, en donde estudie como técnico laboratorista quimico,

entonces, al igual la quimica también es ciencia.

La eleccidn, bueno en la secundaria tuve un maestro de quimica muy responsable, estricto y me
Ilamo la atencion mucho de la manera en cdmo nos impartié sus clases de quimica de ahi yo
percibi como un acercamiento hacia la quimica y porque realmente me gusto la forma en cémo se
manifestaba el profesor en el aprovechamiento de las cosas que nos estaba explicando y me dio
por acercarme mas cuando nos explicaba su aplicacion en las transformaciones de las sustancias.
En la universidad, yo tuve como en la preparatoria en el area de Ciencias Naturales fue como
yo aprendi algunas cosas mas en Bachillerato y me ayudaron a afianzarme mas en esta area y es

entonces, elegi la licenciatura en Quimica.

Mi historia laboral, la inicie en un tecnolégico, impartiendo primeramente como todavia no
terminaba la carrera de Bioquimica, me acerque a impartir clases de las practicas de laboratorio,
entonces, experimente un poco la docencia ahi, impartiendo las practicas y posteriormente se me
dio la oportunidad de poder dar clases de docencia en el area de quimica, actualmente es el area
que yo manejo en el Tecnol6gico, aqui en la secundaria estoy impartiendo Ciencias Il que es

Fisica.

En la secundaria fue una invitacion también por la situacion de que se necesitaba un recurso en el
area de las ciencias que era antes Fisica y Quimica, entonces, esa faltante la cubri yo
primeramente para cubrir los cursos de Fisica y Quimica en los tres niveles de la secundaria que
era un trabajo muy arduo muy intenso, estar tomando cursos de primero, segundo y tercero donde
se impartian dos horas por grupo, yo tuve 22 horas, entonces, impartia 11 grupos las asignaturas,

era una carga muy intensa pero con esa experiencia fui aprendiendo bastante a impartir las
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materias que me ayudaron mas adelante a desarrollarme en esta area docencia. Principalmente
las areas de estudio que son de quimica y las de fisica son las que normalmente he manejado

mas.
Conocimientos sobre el tema
¢Has impartido en algin plan el tema de evolucién?

En cuestion de evolucidn, yo siento que ese tema lo abarca mas el area de Biologia, porque hay

una parte del curso que trabajan el tema de la evolucion.

La evolucion de las especies de los seres vivos, pero normalmente yo he enfocado en la quimica
y en la fisica auxiliamos al area de la evolucion, porque sabemos que para que evolucione un ser
Vivo necesita de un ambiente fisico para que pueda desarrollarse de manera aceptable y de los
cambios que tenga fisica y quimica en su ambiente, también le van a permitir adaptarse a un

favorable.

Entonces en lo referente a la historia conceptual sobre la Teoria de la Evolucion, precursores,

algo relacionado a ello.

Muy poco, realmente como no he desarrollado ese campo de estudio en la Biologia yo
desconozco algunas teorias actuales que me podrian ser una idea méas cercana de como ha sido la
evolucion actual der ser vivo para tratar de explicar porque en nuestro entorno podemos ser
adaptables a las transformaciones fisico-quimica que me pudiera dar una idea mas clara de esa

evolucion.
Cierre
Bueno, pues, te agradezco mucho tu atencién tu apoyo, pues pronto nos estamos viendo.

Correcto, profesor, estamos para servirte.

3.9 Entrevista 5 Licenciada en Educacion secundaria Biologia

Buenas tardes, mi nombre es la Profesora Miriam, naci en el Distrito Federal en el afio de 1986,
mi vida infantil fue complicada porque naci en una familia con escasos recursos econémicos, y
un padre alcoholico, mi madre era sumisa y con 8 hermanos, dificilmente se cubrian las

necesidades basicas para crecer y desarrollarme, aun asi cubri sin reprobar nunca un afio, los
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ciclos de estudios requeridos para acreditar cada nivel de la educacién basica, media superior y
superior. Todas las escuelas fueron publicas, siempre asistia en el turno matutino. Me gustaban

mas las materias del area de Ciencias Naturales.

En la preparatoria fue en donde me Ilamaba mucho la atencién la materia de Biologia y mi
maestra me caia muy bien, un dia por azar unos compafieros me comentaron que asistirian a la
Escuela Normal Superior de México a realizar el tramite para el examen de admision, me dijeron
que fuera con ellos, asisti y de todos los que fuimos solo yo obtuve un lugar aunque no fue en la
mafiana, me ofrecieron un lugar en la tarde y acepte. El transcurso de la licenciatura fue
complicada porque trabajaba y estudiaba al mismo tiempo para costear la carrera ya que dejaron
de apoyarme en casa, aun asi mis calificaciones no eran bajas y asistia a todas mis jornadas de

practicas docente, asi como las préacticas de campo.

El area de Biologia me resultd sorprendente y muy agradable y me gustaba mucho en el lugar en
donde me encontraba. En el afio 2008, culmind mi servicio mi servicio social y los afios de
preparacion de la carrera, en ese afio se da el primer afio de examen de oposicion por la Alianza
por la Calidad de la Educacion lo presento y 2 meses después me otorgan mi placa para trabajar
en la secundaria 142 de tiempo completo, aunque el espacio era para impartir la asignatura de
fisica, no siendo mi especialidad, acepte el reto e imparti por cinco afios esa asignatura, después
alterno con la maestra de Biologia. El Plan que se trabajaba era el 2006 y luego se da el cambio al
2011. En ambos se abordaron temas de evolucion, aunque esto eran ya muy reducidos sin tomar

en cuenta las eras geologicas, a la evolucion del hombre, entre otros rescates.
Conocimiento sobre el tema

Los precursores de las teorias de evolucién son de la evolucion de Jean Baptriste Lamarck y
Charles Darwin. Lamarck menciona que los organismos han permanecido sin reaccion divina
solo se crean y se originan por la generacion espontanea y que los organismos evolucionan de
forma lineal de un ancestro propio y que los caracteres que adquieran durante su vida se
heredaban a sus descendientes ademas estos cambios surgian a voluntad. Ahora bien la teoria de
la seleccion natural de Charles Darwin, sugiere que los organismos a lo largo del tiempo
desarrollan caracteristicas favorables para sobrevivir en su medio y que la naturaleza, se vale de

estas para elegir a las mas aptos para seguir perpetuando la especie.
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Darwin formulo su teoria cuando realizo su viaje a bordo del Beagle y en los lugares que visitaba,
encontraba fdsiles de organismos parecidos a los que él conocia, entendié que estos daban
informacion muy precisa de cada organismo como su tipo de alimentacion, papel en el

ecosistema, era geoldgica a la que pertenecia.
Estos temas estan relacionados con un problema o caso.

La ensefianza de la Biologia se ha visto sumamente empobrecida por la reduccion de contenidos,
una de sus problematicas principales es que no podemos ensefiar el plan tal cual, pues hacen falta

temas complementarios para aterrizar por completo los que se estan desarrollando.
Cierre

Gracias Profesora Miriam por su participacion y aporte a esta entrevista.

3.10 Entrevista 6 Biologa UNAM

Buenas tardes mi nombre es Nimbe, naci en la Ciudad de México, en la clinica de maternidad del
IMSS de las calles de Amores en la colonia del Valle del 1° de abril de 1954. Mi padre fue un
obrero calificado que trabajo en la imprenta Nuevo Mundo en la delegacidn Iztapalapa, era cajista
y corredor de estilo de los textos que imprimian, se llamé Héctor de la Ciudad de México; mi
madre fue ama de casa, se llamé Francisca originaria de Puebla, que solo estudio hasta el tercer
afio de primaria. Mi padre como fue un gran lector instruyo a mi madre en la aficion a la lectura,
pues formo una gran biblioteca de mil libros y mil discursos long play de todo tipo de géneros
literarios y musicales y por tal motivo hizo que ella siempre nos leyera cuentos antes de

acostarnos cuando éramos nifios, mis dos hermanos y yo.

Cuando estuve en tercer afio de primaria mi profesora se incapacité por embarazo todo el ciclo
escolar y mi padre al conocer que no iba a tener profesor compro una enciclopedia de
autodidactismo y utilizando mis libros de texto de tercer afio me dejaba tareas para resolver y leer
los textos de cada asignatura diariamente que yo resolvia durante mi estancia en la escuela y
como mis amigas me veian resolviendo y leyendo los textos también me imitaban y yo actué
como monitor con ellas, asi que cuando llego la suplente al inicio del 5° bimestre yo le ensefié lo

que estuve trabajando y me felicito asi que pase a cuarto afio sin problemas de aprendizaje.

Mi tio César Ortega Navarrete fue el Unico universitario de mis tios de parte de mi padre y él

nos llevaba de excursion a diferentes museos y fabricas junto con mis primos durante varios afos.
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Eso me motivé a mi y a mis hermanos a planear a largo plazo llegar a ser universitario, asi mi
hermano el mayor es médico dentista, mi hermano menor es médico y yo soy bidloga todos de la
UNAM.

Siendo alumna de la secundaria diurna No. 50 L&zaro Cardenas de Azcapotzalco estando ya en
tercer afio como mi promedio era alto la Subdirectora del turno me ofrecié su ayuda para entrar a
la escuela Nacional de Maestros del D.F, pero como mi deseo ya era ser universitaria le di las
gracias y fui a hacer el examen de admision a la UNAM quedando en mi primer opcion: La
Preparatoria Nacional plantel nimero 9 ubicada en Insurgentes Norte en la Delegacion Gustavo
A. Madero.

La biblioteca de mi padre rica en todo tipo de temas entre ellas, la ciencia me permitié contacto
con ella y siempre fui y es mi fuente de informacion basica durante toda mi carrera y mi trabajo
profesional y actualmente mi familia y yo la seguimos acrecentando y actualizando hasta
duplicar la cantidad de libros. La eleccion de mi profesion fue debido a que la medicina y la

quimica me parecieron demasiado demandantes quedandome como alternativa la Biologia.

Entre las anécdotas esta lo que me sucedié en el segundo afio de la carrera que me pegd el amor
muy fuerte y me gusté mucho la manita sudada, el abrazo y becho que me hizo perder un afio
escolar y para reponerme en mi trabajo académico me vali del trabajo por equipo con mis

comparfieros.

Entre los programas de TV que impactaron mi nifiez fueron los realizados por el biélogo marino
francés Jean Cousteau, los programas de divulgacion de los bidlogos mexicanos que transmitian
en canal 5y 11, las peliculas de tarzan, las de Charlton Heston de “Marabunta” los de Walt
Disney sobre los diferentes ecosistemas, mis revistas editadas por la editorial Navarro sobre vidas
ilustres, vidas ejemplares y los libros como Cazadores de Microbios. EIl Origen de las especies y

El Origen de la vida.

Al concluir la carrera el gobierno de José Ldpez Portillo cerro los centros de investigacion que
habia entonces en el pais que era mi perspectiva laboral y se vio frustrada totalmente, esto me
llevo al magisterio como todos los de mi generacion de los 80" s, ese 1% que nos graduamos en
la carrera. Ingresé al magisterio en enero de 1988 hasta la fecha, entre a laborar cuando era por
areas en este caso Ciencias Naturales que comprendian Fisica, Quimica, Biologia y Geografia

fisica, al suprimirse las areas se volvié a trabajar por asignaturas y pase a impartir Fisica y
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Quimica como 20 afios y como hace 10 afios imparto Biologia en la Secundaria No. 54 y en el
vespertino sigo impartiendo Fisica y Quimica y ahora la mal llamada Reforma Educativa que no
tiene nada de educativa que si de reforma laboral y administrativa de los neoliberales: Carlos

Salinas de Gortari, Ernesto Zedillo, Vicente Fox, Felipe Calderdn y Enrique Pefia Nieto.

Los contenidos en el tema de evolucion se ha reducido a 13 afios de 2001 a 2016 ya no se habla
sobre anatomia comparada, embriologia, ontogenia, serologia y biologia molecular, solo se
conserva la paleontologia ademas antes se impartia la biologia en 3 afios y ahora solo en primer
grado y se trata de no dar mucha informacion sobre el tema por su tendencia al creacionismo por

parte de la politica neoliberal desde Miguel de la Madrid hasta Pefia Nieto.

3.11 Organizacion de informacion

Los seis docentes entrevistados los podemos organizar en aspectos comunes como: Sexo, carrera,
afos de servicio, asignaturas impartidas, escuela de procedencia (ver tabla 2). De la tabla se
desprende que son 3 hombres y tres mujeres, cuatro son bidlogas, una de ellas es de la ENSM, un
odontdlogo y un quimico. 1/6 es normalista y 6:1 es profesionista sin formacion pedagogica. La
edad va de los 31 a los 63 afios, promediando 49.4, sus afios de servicio van de 8 a 28 afios
promediando 20.4. Todos han impartido biologia pero sé6lo dos han dado biologia y asignatura
afin, el resto —cuatro- ha impartido asignaturas no afines pero si dentro del ambito de las ciencias
naturales. Proceden de tres instituciones: 3 de UNAM, dos de UAM y una de ENSM.

De las seis entrevistas tres son completas, y tres son incompletas pues omiten hablar de su
conocimiento sobre el tema de nuestro interés. Todas aportan datos para conocer su perfil
profesional dindmico. Los aspectos notables del manejo del contenido segun las teorias de Mayr

son (ver tabla 3).
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Mtro. | Sexo Carrera Afos de | Asignaturas Escuela Edad

1 Femenino | Biologia 16 Biol. EA UAMX 43

2 Masculino | Biologia 25 Biol. EA UNAM FI 52

3 Masculino | Odontologia 25 Biol. Geog. Fis. Qui | UNAM FI s/d

4 Masculino | Quimico / técnico | s/d Biol. Fis. Qui. UAM 58
Femenino | Biologia 8 Biol. Fis. ENSM 31

6 Femenino | Biologia 28 Biol. Fis. Quim UNAM 63

Tabla 2. Caracterizacion de los maestros entrevistados.
Mtro. | Comun, de desc. | Especiacion Evolucion Gradual Seleccion
Natural

1 Si No Si Sl Si

2 Si No Sl No Si

3 Si No Sl No Sl

4 No No No s/d s/d

5 s/d No Si No Si

6 s/d s/d s/d s/d s/d

Tabla 3. Teorias de Mayor que mostraron manejar conceptualmente los docentes entrevistados.
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CAPITULO 4

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Perfiles profesionales

El resultado de los perfiles profesionales observados en los maestros entrevistados sigue la
tendencia observada en trabajos previos, al tomar la referencia citada de Martinez et. Al (2015),

corresponden en:
1.- Mayor frecuencia de profesionales universitarios que maestros normalistas

2.- La distribucion de 80% de universitarios y 20% normalistas es presente (83% universitarios y

17% normalistas)

3.- Se presentan perfiles dominantes, Martinez (Op.cit.) refiere; Bidlogos, Licenciados en
ciencias naturales, Dentistas, Médicos, Bidlogo de la Normal superior y Técnico como los
perfiles mas abundantes. Para este caso de la Secundaria de estudio se observaron; Bidlogos,
Bidlogo de la ENSM, Odonto6logo y Técnico, coinciden en los mas abundantes, excepcion de

Médico que no aparece en la secundaria.

N Perhl Frecuencia
1 Derecho 1
2 Enfermeria 1
3 Homedpata 1
4 Ing_- Alimentos 1
5 Ing. Q. M. 1
6 Pedagogia 1
yd aBpP 1
8 Quimico 1
9 QrFB 2
10 Ing. QL. 3
11 Veternarno 3
——— (Emmr— :
13 Bachillerato técnico 5
) 14 |ENS-B z
15 Medico 2
— 16 C_ dentista 14
17 ENS CN 20
18 Biclogia 24
100
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El promedio de los afios de servicio también es cercano al referido, mas de 15 afios frente a grupo
atendiendo la asignatura de Biologia en la escuela secundaria, por ello al menos han atendido dos

programas, 2006 y 2011, en los cuales el tema de evolucion es prioritario para Biologia.

4.2 Manejo conceptual de los docentes

El manejo conceptual de los docentes toma como referencia no la especializacion de un Bidlogo
evolutivo, pero si con el conocimiento basico de la teoria de la Evolucion desde las cinco teorias
esquematicas de Mayr (1980), las cuales aportan para comprender a la teoria de la evolucién en
su conjunto, estas son; Comunidad de descendencia, Especiacion, Evolucion, Gradualismo,

Seleccidn natural, la respecto se observo

Comunidad de descendencia

Es la idea de que todos los seres vivos estamos emparentados entres si, y la cercania o lejania de
parentesco se esquematiza por la cercania o lejania de las ramas (o clados) de un éarbol

filogenético.

Esta idea es comprendida por tres maestros, los otros tres no la despliegan y uno de ellos no la
menciona siquiera. Lo que implica que la mitad de los maestros es probable que se desconozca

esta idea central de la evolucion.

Especiacion

La especiacion es la formacidén de nuevas especies a partir de las existentes. Se generan por
mecanismo basicos, cladogénesis y anagénesis ambas producto de la evolucién. En el caso de los
maestros el tema fue aludido pero ninguno de los seis lo desarrollo, lo deja fuera de la

explicacion o como parte de la teoria de la evolucion.

Esto debe de reflexionarse pues una forma aceptada de explicar la biodiversidad es la teoria de la
evolucion, pero si esto no es tomado en cuenta se podria uno preguntar sobre la explicacion de la

biodiversidad que ofrecen.

Evolucion
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La evolucion como un fendmeno natural que se explica por medio de una teoria, es reconocida
por cuatro de seis casos, sélo en dos caso, uno del maestro técnico quimico que no la menciona
pero en general no habla de la teoria de la evolucién y de la ultima entrevistada, que si bien habla

de ella en otras oportunidades, no la desarrolla de forma amplia.

El pensamiento evolutivo, como una forma de explicar los cambio de las poblaciones y
formacion de especies en empleada de forma regular en la escuela secundaria, al menos en cuatro

de seis casos.
Gradualismo

El gradualismo es uno de los aspectos o desde Mayr una teoria que ha sido cuestionada de forma
constante. El gradualismo se entiende como la idea de uso de un tiempo extenso para percibir
cambios en las poblaciones que daran paso a nuevas especies 0 variaciones poblacionales. Es un

punto central de la teoria de la evolucion desde Darwin.

Mtro. | Carrera Comun, de | Especiacion Evolucion Gradual Seleccién
desc. Nat

1 Biologia Si No Si S Si

2 Biologia Si No S No Si

3 Odontologia | Si No S No S

4 Quimico /| No No No s/d s/d

técnico
5 Biologia s/d No Si No Si
6 Biologia s/d s/d s/d s/d s/d

Tabla 4. Se relaciona la formacion basica y el manejo conceptual que sobre evolucion tienen los
docentes de educacién secundaria.

En el caso de los maestros entrevistados, cinco de seis no hablan del gradualismo, s6lo uno lo
hace el resto alude no conocerlo, no tiene idea de €l o la forma en que lo maneja no es la
adecuada. Esto es preocupante pues hablar de evolucion sin temporalidad lejana y los cambios
poblacionales graduales no tiene sentido, de no tener afinidad por el gradualismo podria hablar de

equilibrio puntuado por ejemplo pero no es el caso.
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Seleccidn natural

La seleccidn natural entendida como el mecanismo que explica la fase direccional de la teoria de
la evolucion, es decir aquella que involucra el medio como elemento filtro de las variaciones
aleatorias de las poblaciones, es atendida en cuatro de seis casos. Dos maestros no la mencionan
aungue la ultima de ellas lo alude como la base de la evolucion. El resto si bien no la aleja de la

explicacion adaptacionista, la ubica como un punto central de la teoria de la evolucion.

Asi en la escuela secundaria en cuatro de seis casos la teoria de la evolucion se explica por medio

del mecanismo de la seleccién natural.
4.3 Relacién entre perfil profesional y manejo conceptual

Los perfiles profesionales de los docentes de Biologia nos queda claro que es el de maestro de
Biologia especializado en Cienciasl, con énfasis en Biologia, asi tienen habilidades mixtas, el
disciplinar y el pedagdgico que lo prepara para ensefiar en la escuela secundaria. Este perfil

profesional parte de una formacion basica en licenciatura.

Las licenciaturas de formacion caen en los citados en la literatura que ha estudiado el tema. Para
Biologia por ejemplo se tiene tres maestros formados en universidad y uno mas formado en la
Escuela normal superior de México, se esperaria que los biodlogos independientemente de su
escuela de formacion tuviesen un manejo amplio de la evolucién bioldgica, reflejado en cinco

teorias minimas que refiere Mayr.

Sin embargo hay disparidad pues uno de ellos habla de 4 teorias, otro de 3, uno mas de dos y la
altima no habla de ninguna. Es decir que dentro de un mismo perfil se da una dispersion alta de 4

a cero teorias de cinco posibles.

Si tomamos como perfil de bidlogo vs otro, existen diferencias si se toma el nimero de teorias
que se dominan. Por ejemplo el Odont6logo no maneja las cinco teorias, sélo 3 de ellas un valor

promedio al observado en los bidlogos,

Situacion contraria tiene el técnico quimico, que no toca ninguna teoria y no desarrolla un
discurso alrededor de ellas, su registro nos dice que no maneja el tema —de ahi sus vacios- , y que
la evolucion esta lejos de ser un tema para él, ya que como describe su formacion es de técnico
quimico y posteriormente quimico, ambas ajenas a la teoria de la evolucidn, lo que denota que en

el caso de este perfil si pesa la formacion inicial.
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CONCLUSIONES

El trabajo tuvo varios orientadores, entre ellos estuvieron las preguntas problema, el objetivo y la
hip6tesis. Todas ellas alrededor de la relacion maestros de secundaria — teoria de la evolucion.

Sobre las preguntas de investigacion podemos decir que:

El curriculo de educacién secundaria del PEP 011 tiene una estructura basada en el darwinismo
para explicar la teoria de la evolucion, si bien se maneja lenguaje de genética sus explicaciones

sobre la evolucion de la vida siempre aluden al darwinismo como la teoria moderna.

La teoria de la evolucion bioldgica que se aborda en el texto oficial de SEP, toma en cuenta las
cinco teorias que articulan la evolucion biolégica: Gradualismo, evolucion, especiacion, seleccion
natural y comunidad de descendencia. Asi de forma sintetizada el libro de SEP tiene los

elementos esenciales de la teoria de la evolucion, accesibles al docente no especializado.

En lo referido al discurso de la ensefianza de la Biologia evolutiva del docente, el maestro de
secundaria s6lo en un caso maneja los aspectos centrales de la teoria de la evolucién, sin caer en
lenguaje o intencion teleoldgica o transformista. El resto de los maestros si bien maneja las
teorias de Mayr en dos, tres, o cuatro casos, no integra estas de forma consistente con un

pensamiento no transformista.

So6lo un caso se da un discurso ajeno a la teoria de la evolucion, el profesor no tiene los elementos
minimos en su discurso que le permitan explicar la teoria de la evolucion de manear correcta

segun el darwinismo.

Sobre la relacion entre perfil de formacidn inicial y manejo o no de la teoria de la evolucién, la
evidencia nos arroja que los perfiles de biologia no son garantia del manejo fluido del tema, ya
que aun dentro de los bidlogos hay diferencias en el manejo de las teorias y sobre todo de la

nocidén de contingencia, la cual no es comprendida por el conjunto de ellos.

En los perfiles restantes el Odontélogo tiene un comportamiento similar al de los bidlogos aun
con su influencia de pensamiento transformista. Sin embargo el caso del perfil de técnico quimico

es el menos afortunado para el manejo de la teoria de la evolucion, su relacion no es afortunada.
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Por ello el objetivo de conocer y caracterizar los contenidos de Evolucion Bioldgica del
curriculo oficial de la SEP, 2011, para escuela secundaria, en Ciencias I, asi como el

traslado que se hace hacia un libro de texto de la misma SEP. Se logra de forma clara.

El otro objetivo, conocer las relaciones entre el conocimiento del maestro de Biologia de
secundaria y su formacién profesional sobre los contenidos de Evolucion Bioldgica nos dijo que

si hay relacion a mayor cercania de perfil mejor manejo de la teoria de la evolucion.
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