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Resumen

La musica es una disciplina artistica que se encuentra presente en todas las culturas y en
muchas de las dimensiones de cada cultura, es una parte de la sociedad que ha existido
desde la antigua Grecia. La educacién musical, a su vez, es un término que engloba aquellos
procesos de ensefianza y aprendizaje respecto al &mbito de la musica. Sin embargo el
interés que se la ha puesto desde una perspectiva cientifica y educativa, es relativamente
nuevo. A pesar de que el niumero de investigaciones llevadas a cabo en relacion al desarrollo
cognitivo y la musica ha ido creciendo considerablemente, alin hay aspectos que faltan por

explorar.

La presente investigacion se realizé de manera transversal y se enfoca en comparar el nivel
de desarrollo del razonamiento analdgico de una poblacién de estudiantes de musica de una
escuela de estudios superiores en arte y de una poblacién de estudiantes de psicologia
educativa de una universidad de estudios superiores publica. En ambos casos la poblacién
fue seleccionada a partir de un muestreo accidental. En el caso de los estudiantes de
musica, se aplicaron 31 pruebas a estudiantes cuyas edades varian de 19 a 31 afios. En el
caso de los estudiantes de psicologia educativa, participaron 88 personas cuyas edades
varian de 18 a 45 afios de edad. La prueba que se aplicé para sacar los resultados
correspondientes, fue el test de matrices progresivas raven, escala general. La investigacion
es de caracter exploratorio pues no se cuenta con la documentacién correspondiente a este

tema en especifico.

Los resultados encontrados sefialan que el nivel de desarrollo del razonamiento analégico es

mas alto en la muestra de estudiantes de musica.

Palabras Clave: Formacion superior en masica, desarrollo cognitivo, pensamiento analdgico,

razonamiento analdgico y educacién musical.
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Introduccion

La educacion musical y sus implicaciones en el desarrollo cognitivo del alumno es un tema
que no se ha investigado con mucha profundidad. Es un terreno fértil y de gran relevancia
para la indagacién cientifica y educativa, ya que la integracion de éste junto con otros

aspectos, permiten un 6ptimo desarrollo cognitivo.

La educaciéon musical, se refiere al dmbito de investigacion e intervencion que engloba
aguellos aspectos del desarrollo individual que algunos investigadores consideran que han
sido omitidos por la sociedad moderna (Kafol, Denac, Znidarsic & Zalar, 2015). La educacion
musical se refiere al marco formativo profesional disefiado y estructurado con el objetivo de
impartir el conocimiento musical practico y teérico de forma organizada y con vinculacién a
las demas asignaturas de los planes de estudio (L6pez & Matos, 2010). De igual manera, a
lo largo de la tesis, se va a entender la musica como una herramienta educativa, que dentro
de todas sus bondades una de ellas, es el impacto positivo que tiene en el desarrollo

cognitivo de los seres humanos.

Este es un tema que concierne a la psicologia educativa y a los profesionales que se forman
bajo sus lineamientos, puesto que como menciona Monmany (2004), la educacion musical
es necesaria para el desarrollo de las aptitudes que inciden sobre la educacion integral del

ser humano.

Es pertinente mencionar que la educacién musical, como cualquier disciplina cuenta con
diversos a&mbitos de intervencion, los cuales se pueden categorizar de tres formas (Lopez &
Matos, 2010), tal y como se observa en la figura 1, el primer ambito de intervencién es la
formacion superior en musica, la cual hace referencia al proceso de ensefianza y aprendizaje
que se establece en las instituciones enfocadas al estudio superior de la musica. La segunda
forma de entender la educacioén musical, es como formacién docente para el ambito musical,
y por ultimo, la musica como parte de la formacién general (L6pez & Matos, 2010). La
presente investigacion, tiene el objetivo de comparar el nivel de razonamiento analégico en
una poblacion de estudiantes de educacion superior de una institucion enfocada al desarrollo
académico y profesional de las artes con una muestra de estudiantes de psicologia

educativa de una institucion de estudios superiores publica, con el fin Ultimo de integrar los

10
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resultados y el andlisis del marco referencial para asi inferir sobre la relacion: formacién

profesional en masica y razonamiento analégico.

Formacion
musical
profesional

Educacion
Musical

Formacion
docente para

Formacion
general el dmbito

musical

Figura 1. Esquema sobre la Educacion Musical y sus &mbitos de aplicacién (Lépez & Matos, 2010)

Con el fin de obtener una visibn mas amplia en cuanto a la relacion que hay entre la
educacion musical y el desarrollo cognitivo, se decidi6é investigar sobre los siguientes

aspectos: el razonamiento analégico y la formacion superior en musica.

Se consideraron las variables estas variables, por el caracter de analogia que requiere la
comprension de una partitura, ya que hay que ejercer una analogia entre el simbolo que se
esta observando, y el sonido que se debe de ejecutar, si uno no sabe el significado del
simbolo, no va a poder entender la partitura.

Es conveniente mencionar que ese trata de un estudio de caracter exploratorio, puesto que
no se cuenta con una amplia documentacién en el campo especifico que se esta
investigando. Asimismo se estan tratando de identificar posibles variables que pudieran

mantener algun tipo de relacion entre ellas para futuras investigaciones.

11
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Cabe aclarar que la presente investigacion, no pretende definir ni ahonda sobre lo que es la
educacion musical y sus procesos de ensefianza y aprendizaje, el foco de interés esta

puesto sobre los efectos de ésta sobre el desarrollo del razonamiento analdgico.

El objetivo del presente trabajo de investigacion, es comparar el nivel de razonamiento
analégico en una muestra de estudiantes de una escuela de estudios superiores en musica
con el de una muestra de estudiantes de psicologia educativa. La informacién recabada
puede ser Util para contribuir a futuras investigaciones referentes a la musica y al desarrollo
de habilidades cognitivas, asi como para analizar la posible relacién entre el razonamiento
analégico y la educacion musical. Los resultados pueden servir de apoyo para el disefio y
diversificacion de técnicas y herramientas de ensefianza - aprendizaje en materia educativa.
Dicho trabajo forma parte de la rama de la psicologia educativa ya que pone de manifiesto el
grado de conocimiento y comprension de los avances tedricos y recursos metodoldgicos
relacionados con el razonamiento analégico y la educacién musical, que han servido para el
desarrollo de este trabajo, asimismo se reconoce y se busca la relacion interdisciplinar con el

fin de atender de una forma mas eficaz ciertos problemas educativos (UPN, 2009).

Uno de los caminos a la contribucion propositiva para poder atender algunas de las
problematicas sociales y educativas que se presentan, es el estudio académico.
En el caso de la licenciatura de psicologia educativa, impartida por la universidad
pedagdgica nacional, su objetivo radica en proporcionar las habilidades y conocimientos
propios de la psicologia y del campo educativo con el fin de realizar programas de
intervencion y apoyo psicopedagdgico de calidad en contextos escolares y extraescolares. El
psicélogo educativo, estd capacitado para identificar las necesidades educativas que van
surgiendo y de desarrollar o identificar herramientas de diversa indole para propiciar un
mejor proceso de ensefianza - aprendizaje (UPN, 2009) Cabe considerar en este momento
gue la informacion obtenida a partir de las pruebas aplicadas, puede servir como estado del
arte para la construccion de documentos que pueden tener algan impacto considerable en el
mundo educativo. Debido a que el razonamiento es una habilidad cognitiva (Richland &

Begolli, 2016), se encontrd pertinente organizar este trabajo de la siguiente manera.

En el primer capitulo Razonamiento Analdgico, Paradigma Cognoscitivista y contribuciones
epistemoldgicas, se busca describir en rasgos generales el paradigma mencionado y las

teorias que apoyan dicho paradigma, como la teoria sociocultural de Vygotsky, con fines de

12
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contextualizar y asi entender en qué consiste un proceso cognitivo, cuantas y cuales

habilidades cognitivas existen y como éstas impactan el desarrollo del alumno.

En el primer apartado, se sitla el razonamiento analdgico. Para entender qué es y cdmo
funciona este proceso cognitivo, se va a abordar desde la teoria cognoscitiva, presentando
asi los rasgos generales y los autores que la caracterizan. Asimismo se hace mencion de la
teoria triarquica de la inteligencia de Sternberg que deriva en la descripcion de algunas
medidas psicométricas para contextualizar la prueba de las matrices progresivas Raven
utiizada en esta investigacion. En el andlisis de los parametros del paradigma
cognoscitivista, se busca poner énfasis en el objeto de estudio, que es la actividad mental,
de manera mas especifica, el razonamiento analégico y en la definicién del aprendizaje
como un proceso de adquisicién e incorporacion de cierta informacion, a la cognicién. Para
de esta forma, definir y manejar el concepto de razonamiento analdégico como una actividad
mental que se desarrolla y se modifica, y la educacion musical como el proceso de
aprendizaje que modifica la cognicién. Aqui es donde entra el papel del psicélogo educativo,
como un guia, facilitador, de los procesos de aprendizaje y enseflanza. Seguido de esto, se
hace una indagacion mas profunda sobre los procesos cognitivos y el razonamiento
analogico, con el fin de entender, de qué otros procesos mas simples se compone, cémo

funciona y como se puede estimular esta habilidad mental.

En el segundo capitulo Trayectoria de la relacion: muasica y cognicién, se aborda la
trayectoria que han tenido la mdusica y la cognicion. Para esto, se hace un recorrido
cronolégico de algunas investigaciones con el fin de ampliar la visibn que se tiene
actualmente de las implicaciones de una educacién musical, formal y no formal, en el
desarrollo de las personas. En esta revision, se encuentran diversos estudios respecto al
efecto Mozart y sus implicaciones en el desempefio de tareas espacio - temporales, los
resultados son positivos pero temporales. Asimismo, se hace mencion de investigaciones
enfocadas en personas que presentan algun tipo de déficit mental y que se ven beneficiados
por la instruccién musical. El apartado contindia con la indagacion de los estudios dirigidos a
poblaciones de menores de edad, con el fin de obtener una perspectiva mas amplia en
cuanto al impacto de una educacion musical, y a los estudiantes y profesionales de la
disciplina musical. Se observa que los estudios aplicados en poblaciones de estudiantes
profesionales de musica son escasos, por lo que el estudio llevado a cabo, servira de

contribucién al &rea de investigacién cognitivo musical. El segundo capitulo termina con la

13
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descripcion y el andlisis de la correspondencia entre la estructura musical (ritmo, tono,
melodia...) y el procesamiento cognitivo correspondiente, con el fin de comprender la amplia

gama de beneficios que tiene la musica en los diferentes niveles mentales del ser humano.

En un tercer capitulo Educacién musical, se hace hincapié sobre la educacion musical, con
el fin de entender la importancia de su integracion como un eje curricular en el disefio de los
planes y programas. En un primer momento, se determina qué es la educacion musical, se
explican sus origenes y algunas de las teorias que han sido desarrolladas. Seguido de esto,
se exponen algunos de los antecedentes de la educacién musical integrada a la educacién
general. Por ultimo, se explican los beneficios que presenta la educacién musical en los

diferentes aspectos que conforman la educaciéon general.

El apartado correspondiente al capitulo cuatro Método, desarrolla la descripcion de la
metodologia que se llevd a cabo para lograr los resultados obtenidos. Se describe el
planteamiento del problema, el cual consiste en la carencia de investigaciones realizadas en
cuanto al razonamiento analdgico en poblaciones de estudiantes de licenciatura de musica y
de psicologia educativa, y en cémo la presente investigacion puede servir de apoyo en otros
ambitos. Posteriormente, se establecen los objetivos, asi como el tipo de estudio y disefio.
Seguido de esto, se realiza una descripciéon de los participantes y del muestreo llevado a
cabo. Asimismo se presentan el escenario y el instrumento utilizado para la recopilacion de
los datos. La prueba utilizada se denomina La prueba de matrices progresivas raven escala
general, por medio de la cual se categoriza el desempefio de los alumnos segun el
diagndstico de capacidad intelectual que establece la misma prueba (superior, superior al

término medio, término medio, inferior al término medio y deficiente).

En el capitulo cinco Resultados, se categorizan los datos obtenidos a partir de los rangos de
diagnostico proporcionados por la prueba, con el fin de situarlos en una tabla de excel y

hacer un andlisis.

Por ultimo, en el capitulo 6 se presentan las Discusiones y en el capitulo 7 Conclusiones

generadas a partir de los resultados obtenidos, seguido de las referencias y anexos.

A lo largo del documento, se reiteran temas sobre la masica y su pertenencia en el campo de
la psicologia educativa, ya que éste esta formado para laborar en instituciones educativas de

cualquier nivel, fortaleciendo los procesos de ensefianza y aprendizaje que a su vez

14
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impactan en el desarrollo humano, sin embargo, es importante mencionar que cualquier
psicologo educativo, debera de ser previamente capacitado para que entienda las nociones

conceptuales y demas caracteristicas de una institucién de estudios superiores de musica.
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Referentes teoricos - conceptuales

1. Razonamiento Analdgico, Paradigma cognoscitivista y
contribuciones epistemologicas

El razonamiento analdégico es una habilidad cognitiva que se basa en el procesamiento
conceptual que se ve implicado en el reconocimiento de similitudes entre elementos o entre
relaciones de elementos (Richland & Begolli, 2016). Es la comprension abstracta de las
semejanzas que puedan existir entre situaciones que son aparentemente diferentes (Green,

Kenworthy, Gallagher, Antezana, Mosner, Krieg, Dudley, Ralto & Yerys, 2017).

Como bien lo dice su nombre, este tipo de razonamiento, utiliza la analogia como una
herramienta valiosa en el razonamiento de tipo ordinario, puesto que permite una conexion

con el saber popular a través de expresiones de lenguaje y de refranes (Oliva, 2004).

El razonamiento analégico tiene como objetivo final la elaboracion de conclusiones a partir
de supuestos en los que se establece una comparacion por analogia entre elementos o
conjuntos de elementos (Cafiada, 2007), por ejemplo, “sale mas caro el caldo que las
albondigas”, lo utilizamos con frecuencia para referirnos a que lo barato cuesta caro, o “dime
de qué presumes y te diré de qué careces”, haciendo alusion a las personas que celebran

logros inventados.

La relacion de este tipo de razonamiento por analogias, se ha investigado desde diversos
campos como lo es el neuroldgico (Cafiada, 2007 citando a Lawson & Lawson, 1993), el
psicolégico (Gentner, 1983), desde la didactica de las ciencias (Duit, 1991; Dagher, 1995) y

desde el campo disciplinar de las mateméticas (Richland & Begolli, 2016).

En la figura.2 se representa el esquema de los principales elementos y estructura de

procesamiento del razonamiento analdgico:
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Figura2. Principales componentes del razonamiento analdgico (Holyoak, 2005)

Segun Holyoak, el razonamiento analégico inicia cuando se nos presenta una situacion
desconocida llamada objetivo. Esta situacion hace que se active un proceso de busqueda y
aplicacion de herramienta por analogia util (fuente). A partir de esto se establece un mapeo o

conjunto de correspondencias sistémicas entre el objetivo y la fuente (Cafada, 2007).

En la tabla 1 se pueden identificar cuatro etapas de procesamiento que implica una tarea de

razonamiento analdgico desde una perspectiva psicolégica (Sierra, 1995):

Tabla 1 Fases procesuales del razonamiento analdgico

Fases Explicacion

Fase 1 Corresponde al reconocimiento de la manera en la que
se expresan ambos elementos

Fase 2 Corresponde a los procesos que permiten la busqueda
y recuperacion de la herramienta util de la fuente

Fase 3 Procesamiento de la transferencia de la informacién
gue se recupero de la fuente hacia la situacién objetivo.

Fase 4 Fase de aprendizaje y obtencién de conclusiones.

Fuente: Elaboracion propia con base en: Sierra (1995)
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Asimismo es relevante revisar el paradigma cognoscitivsta y sus teorias mas
representativas, puesto que el hablar del razonamiento analdgico es hablar de una habilidad
cognitiva (Richland & Begolli, 2016).

La etimologia de la palabra Cognicién, se deriva del latin, cognitio, que implica el
conocimiento o la accién de conocer (Rivas, 2008). Es un proceso a través del cual los
individuos nos apropiamos de conocimientos y de saberes. A su vez, se puede entender que
un proceso consiste en una serie de operaciones que permiten la transformacién de una

cosa en otra (Rivas, 2008).

La psicologia cognoscitiva tiene como objeto de estudio el funcionamiento de la mente
(Rivas, 2008). Es una disciplina que se encarga de observar, analizar y describir los
procesos cognitivos por los cuales las personas adquirimos, almacenamos, recuperamos y
utilizamos el conocimiento (Rivas, 2008). El tema dominante de dicho campo de
investigacion es la actividad mental (Taninmis, 2016). Tomando en cuenta que una de
nuestras variables a investigar es una habilidad cognitiva, como ya se menciond, es
pertinente retomar algunas caracteristicas del paradigma cognoscitivista que son pertinentes

de considerar en el presente trabajo de investigacion.

El paradigma cognoscitivista, gan6 protagonismo en el campo de la psicologia educativa, a
partir de los trabajos desarrollados por autores como Bruner, Ausubel, Gagné y Glaser,
quienes son considerados los estudiosos mas representativos del campo (Vazquez, 2000;
Hernandez, 1998). Sin embargo, la participacion de trabajos cientificos de autores como
Piaget con la teoria de la psicogénesis y Vygotsky con la teoria sociocultural, influenciaron
fuertemente la corriente cognoscitivista. Es conveniente reconocer todos estos trabajos que
han delimitado el amplio abanico que hoy constituye el paradigma cognoscitivista (Ausubel,
2000; Bruner, 1990, 2006; Piaget, & Inhelder, 1993; Vazquez, 2000).

Como se ha mencionado previamente, existen diversas maneras de entender y categorizar
el aprendizaje desde los limites del paradigma cognoscitivista, éstas dependen de la postura
tedrica que tome el autor, por ejemplo, basandose en los trabajos de Ausubel, se pueden
describir cuatro tipos de aprendizaje: por recepcion, por descubrimiento, repetitivo y

significativo (Ausubel, 2000; Garcia, 1996). Una de las teorias mas representativas del
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aprendizaje desde una perspectiva cognoscitiva, fue desarrollada por el psicélogo
norteamericano Ausubel, quien entendia la diversidad de formas de explicar y comprender el
proceso de aprendizaje, las cuales categorizé en dos: el proceso de aprendizaje y el proceso
de ensefanza (Ausubel, 2000; Garcia, 1996).

La primera forma de entender el proceso de aprendizaje, segun Ausubel, hace hincapié en la
estructura cognitiva del alumno y como ésta se modifica al adquirir informacion nueva
(Ausubel, 2000; Hernandez, 1998). La segunda forma de entender el aprendizaje, se basa
en la metodologia o el tipo de estrategia de ensefianza que utiliza el educador (Ausubel,
2000; Hernandez, 1998). Esto es relevante a la investigacion puesto que el objeto de estudio
del presente trabajo de investigacion es la actividad mental, la cual se observa con fines de
comparar el estado de razonamiento analégico en la estructura cognitiva de una muestra de
estudiantes de una institucién de estudios superiores en musica con el de una muestra de

estudiantes de psicologia educativa de una universidad publica.

Partiendo del punto de vista de que el aprendizaje es un proceso de adquisicion e
incorporacién de conocimiento (Ausubel, 2000; Hernandez, 1998), Ausubel desarrolla una
teoria que tuvo y sigue teniendo mucho impacto en el ambito educativo, ésta es la teoria del
aprendizaje significativo, también conocida como la teoria de la asimilacion (Ausubel, 2000;
Hernandez, 1998). Dentro del aprendizaje significativo, el quehacer del maestro o educador
radica en la transmision de saberes y conocimientos de forma clara, estable y organizada
segun las necesidades de cada alumno (Garcia, 1996). Dicha teoria estriba en la adquisicion
de la informacién de forma sustancial, seguido de la incorporacién de dichos saberes en la
estructura cognitiva estableciendo asi una relacion con los conocimientos previos (Ausubel,
2000; Hernandez, 1998).

Bruner, psicélogo norteamericano, es otro estudioso representativo que comparte la vision
del paradigma cognoscitivista. Para Bruner, el concepto fundamental que rige en sus
trabajos, es el significado o simbolismo que se le atribuye a la informacion adquirida, mas
que la informacion en si misma (Rivas 2008). En este sentido se puede decir que para
efectos de la presente investigacion, la musica, definida a partir de los lineamientos de la
educacion musical, toma el significado de una herramienta (til para el desarrollo de
habilidades cognitivas (Moussard, Rochette, & Bigand, 2012), por lo que toda la investigacion

se va a realizar desde esta perspectiva.
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En este momento, es oportuno recordar que la intervencion del psicélogo educativo es
pertinente para este tipo de actividades ya que dentro de sus funciones, destaca la
intervencion y disefio de actividades favorecedoras para el desarrollo de procesos cognitivos
(Diaz Barriga, Herndndez, Rigo, Saad & Delgado, 2006), siempre y cuando el psicélogo
educativo haya recibido la formacion pertinente que le otorguen las herramientas y
estrategias adecuadas para poder intervenir en el campo del arte. A partir de esto, se puede
sugerir una reflexibn sobre los contenidos de las universidades enfocadas al desarrollo

profesional que se proporciona hoy en dia a los futuros profesionistas de la educacion.

Bruner (1990) entiende al ser humano como un ente de caracter activo que tiene influencia
sobre la construccion del mundo que lo rodea Dicho autor apoya la teoria de instruccién en
donde se entiende que el crecimiento y el desarrollo pueden verse favorecidos por diversos

medios. Sus principales caracteristicas son (Garcia, 1996):

e La especificidad de las experiencias que favorecen una predisposicion al aprendizaje.
e Se trata de mantener el interés del alumno.
e Hacer explicita la manera de estructurar el material

e Especificar el orden en el cual se van a presentar los materiales instruccionales.

De igual manera, Bruner se interesa en el aprendizaje por descubrimiento (Bruner, 2006;
Garcia, 1996). En dicho paradigma, se hace hincapié en los procesos de aprendizaje
(Bruner, 2006; Garcia, 1996). El objetivo se encuadra en el desarrollo social y emocional del
alumnado. El educador, en este caso, se avoca a la realizaciébn de preguntas y a la
imparticion de recursos adecuados para fomentar el aprendizaje. A través de este estudio se

pretende explorar la musica como un recurso para el fomento del aprendizaje (Garcia, 1996).
Garcia (1996) considera los siguientes beneficios del aprendizaje por descubrimiento:

¢ Aumento de la aptitud intelectual
e Motivacion extrinseca e intrinseca

e Memoria

Una tercera teoria que abarca el proceso de aprendizaje desde un punto de vista cognitivo,
es la teoria de los esquemas (Hernandez, 1998). A partir de esta teoria, se entienden los
esquemas como unidades de informacion (conceptual, episodica, de experiencia y

actitudinal), que representan caracteristicas de clases o categorias, situaciones, sucesos y
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demas. Pueden existir diferentes dominios de su contenido los cuales mantienen ciertos
niveles de jerarquizacion (Hernandez, 1998). El aprendizaje, visto desde este punto de vista,
se define como un proceso de modificacion de esquemas (Hernandez, 1998). Existen
diferentes fuentes de conocimiento esquematico, las cuales Herndndez (1998), clasifica en

tres:

e El contexto familiar, social o diversos medios informativos
e Experiencias propias

e Contexto escolar

A su vez, Piaget desarroll6 su propia aportaciéon al paradigma cognoscitivista, la cual se
caracteriza por describir ciertos procesos fundamentales como el proceso de asimilacion y
acomodacion (Piaget, 1993; Rivas, 2008). El proceso de asimilaciéon se da cuando el sujeto
toma ciertos elementos y atributos de su contexto y se integran en las estructuras mentales
ya existentes (Piaget, 1993; Rivas, 2008). El proceso de acomodacion implica una serie de
modificaciones y ajustes cognitivos necesarios para la correcta adaptacion de la informacion
previamente asimilada a nuevas situaciones (Piaget, 1993; Rivas, 2008). Resulta interesante
entender que durante el proceso de asimilacion, la informacion adquirida se adapta a la
estructura cognitiva existente en la medida que resulten compatibles (Piaget, 1993; Rivas,
2008). A partir de lo anterior, se puede entender la comprensiéon conceptual de la musica
como una actividad que impacta en cierta medida el desarrollo de habilidades cognitivas ya
que, como se va a exponer mas adelante, es un estimulo multimodal, que transfiere
informacion de diversa indole (visual, auditiva y motora) a nuestro cerebro, el cual esta
constituido por redes especificas de procesamiento para cada tipo de informacién diferente
(Soria - Urios, Duque & Garcia -Moreno, 2011), por lo que, en la medida de lo posible, se

estarian proporcionando a los alumnos bases estructurales cognitivas multifacéticas.

Piaget describe las fases del desarrollo cognitivo en cuatro etapas (Piaget, 1993; Llamas,
2011):

e A) Etapa sensorio - motora, de los cero a los dos afios:

En esta etapa, los infantes no han desarrollado la capacidad de pensar. Los esquemas

sensoriales y de las actividades motoras inician su desarrollo.

e B) Etapa pre operacional, de los dos afios a los siete afos:
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La adquisicidn del concepto de conservacion y descentracion se va realizando de forma
gradual. La capacidad de atencion del infante recae en un solo foco de atencién. Se

presenta pensamiento y lenguaje egocéntricos y centrados en simbolos.

e () Etapa de las operaciones concretas, de los siete a los once afnos:

La atencion del infante puede situarse en mas de un foco de interés. La capacidad de
realizar operaciones con objetos (familiares), inicia su desarrollo. El lenguaje y

pensamiento se socializan.

e D) Etapa de la operaciones formales, de los 11 a los 14 afios:

El nifio ya es capaz de realizar pensamientos abstractos y de formular hip6tesis. El nifio
se adapta a los problemas y es flexible a sus razonamientos.

Algunos de los psicélogos cognoscitivistas, consideran que el desarrollo cognitivo esti
relacionado con el conocimiento tedérico y las estrategias cognitivas que se presentan a los
alumnos (Tzuriel & George, 2009 citando a Brown, Kane & Long, 1989; Gick & Holyoak,
1987; Guberman & Greenfield, 1991, Klauer & Phye, 1994; Resing, 1997; Tzuriel, 2007).

Retomando esta premisa, en el presente trabajo de investigacion, al consolidar los
resultados obtenidos junto con el soporte tedrico presentado, se busca indagar sobre la
educacién musical como una posible herramienta, una estrategia cognitiva para desarrollar el
razonamiento analégico. Para esto se pretende observar y comparar el estado de
razonamiento analégico en una poblacion de estudiantes pertenecientes a una casa de

estudios superiores con el de una poblaciéon de estudiantes de psicologia educativa.

La informacién presentada previamente servird de guia para comprender de forma mas clara
el desarrollo de la tesis, puesto que se van a retomar conceptos como la teoria de
asimilacién y acomodacion de Piaget, y la teoria de los esquemas (Piaget, 1993; Hernandez,

1998), entre otras cuestiones.
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1.1 El Razonamiento Analégico, un proceso cognitivo

Las habilidades cognitivas se pueden definir como un conjunto de herramientas y procesos
mentales, precisas para la realizacion de tareas y actividades de distinta complejidad como
el realizar un analisis de un texto (Ramos, Herrera & Ramirez, 2009, citando a Reed, 2007).
Tomando como base la taxonomia de Bloom, las habilidades cognitivas se pueden definir
como destrezas que permiten al individuo adquirir y generar nuevos conocimientos (Vargas,
Gomez & GOmez, 2013).

Existen diversas tipologias de las habilidades cognitivas, diversos autores las dividen en
habilidades de pensamiento basicas y superiores (Ramos, Herrera & Ramirez, 2009; Rivas,
2008; Vargas, Gémez & Gomez, 2013; Llamas, 2011). Las habilidades basicas se definen
como centrales y sirven de cimiento para la construccion de habilidades superiores (Ramos,
Herrera & Ramirez, 2009).

En la tabla 2, se presenta un listado de las habilidades cognitivas

Tabla 2. Clasificacion de las Habilidades Cognitivas Basicas y Superiores

Habilidades cognitivas basicas Habilidades cognitivas superiores
Observar Analizar
Ordenar Evaluar
Clasificar Crear
Retener Interpretacion inductiva y deductiva
Comprender Solucion de problemas
Recuperar Toma de decisiones
Transferir Pensamiento critico
Evaluar y autoevaluacion Pensamiento creativo

Fuente: Elaboracion propia con base en: Monereo (2000), Ramos, Herrera & Ramirez (2009), Vargas, Gémez y
Gomez 2013).

Para la adquisicion de dichas habilidades, los autores Ramos, Herrera y Ramirez (2009),

establecen una serie de fases:
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En un primer momento la habilidad se desconoce por el individuo
Se realiza un proceso de adquisicion propiamente de una habilidad especifica

El desarrollo de dicha capacidad a partir de la practica

A\

En este momento la habilidad ha sido interiorizada por el sujeto, lo que permite su facil

aplicacion en momentos o situaciones que la requieran.

La habilidad cognitiva que interesa para efectos de la presente investigacion, es el
razonamiento analdgico, observado en una poblacion de estudiantes de una escuela de
estudios superiores en musica y comparado un una poblacién de estudiantes de psicologia
educativa de una institucion publica, por lo que a continuacién se desarrollan las diferentes
nociones que tienen los profesionales de la materia, de dicho concepto. Para poder entender
con mayor profundidad el razonamiento analdgico, se hara una descripcion de sus

elementos por separado: el razonamiento y la analogia.

El razonamiento se ha definido por algunos autores, como un proceso cognitivo basico que
permite la correcta utilizacion de nuestro conocimiento (Diaz-Granados, Espeleta, Zapata,
Cortina, Zambrano Ojeda & Fernandez, 2010). Para los autores Carretero y Madruga
(Rodriguez-Mena, 2000), el razonamiento es un proceso sistematico que implica la
generacion de conclusiones con base a conceptos 0 situaciones previamente

experimentados.

Los autores Diaz-Granados, Espeleta et. Al (2010), consideran que el razonamiento se
estructura de los siguientes elementos:

e Premisas

e Conclusién

e Nexo ldgico entre los elementos anteriores.

A lo largo de los afios, conforme ha aumentado la gama de estudios sobre el pensamiento y
el razonamiento (Fiorentini, Arismendi, Primero, Tabullo, Vanotti & Yorio, 2012; Benitez
Figari, & Garcia Escala, 2010; Diaz-Granados, Espeleta, Zapata, Cortina, Zambrano &
Fernandez, 2010; Romo, 2011; Ferrandiz, Bermejo, Sainz, Ferrando, & Prieto, 2008;
Richland & Begolli, 2016) se pueden categorizar los tipos de razonamiento de la siguiente

manera:
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1. Razonamiento Inductivo 5. Razonamiento espacial
2. Razonamiento Deductivo 6. Razonamiento légico
3. Razonamiento silogistico 7. Razonamiento analégico
4,

Razonamiento numérico

En cuanto al concepto de analogia, en la antigua Grecia, la perspectiva filoséfica la concebia
como una relacién proporcional entre dos o mas objetos (Gust, Krummack, Kihnbergrer, &
Schwering, 2008). Se establece un reconocimiento entre las semejanzas de las relaciones
(Canovas & Benejam, 2013)

Los autores Gust, Krummack, Kiihnbergrer y Schwering (2008) establecen que las analogias
son una parte central de la cognicibn humana ya que estas provocan que la informacion
disponible referente a un cierto tema se adapte y se apligue con otra finalidad. El
procesamiento de las analogias implica un procesamiento interno de transferencia de
conocimiento de un &mbito de conocimiento a otro a partir del reconocimiento de semejanzas
(Richland & Begolli, 2016). Este tipo de procesamiento mental ha alimentado cierto interés
en el &mbito educativo como una herramienta integral en la formacion del alumno (Oliva,
2004).

La estructura de las analogias se dividen en dos partes, la fuente y la meta, las cuales se

pueden dividir en dos categorias (Ruiz & Luciano, 2012):

1. Analogia intra - dominios: que pertenecen al mismo dominio

2. Analogia entre dominios: pertenecen a dominios diferentes.

La analogia también se puede definir de dos maneras, las que se basan en relaciones
concretas y las que se basan en relaciones abstractas (Tzuriel & George, 2009 citando a
Gallagher & Wright, 1979).

Poder construir una analogia, y por ende ejecutar un pensamiento analdgico, se requiere de
una serie de habilidades cognitivas (Oliva, 2004).

Primeramente se suscita la identificacion y seleccion de los conceptos a comparar. Seguido

de esto se procede a excluir los atributos irrelevantes al proceso de comparacion. Por ultimo,
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se termina con la busqueda de relaciones entre los conceptos, ya sea de corte causal o bien

por abstraccién de semejanzas entre los conceptos (Oliva, 2004).

Desde una perspectiva educativa, la analogia tiene las caracteristicas para ser un recurso
didactico favorable en los procesos de ensefianza - aprendizaje (Gonzélez, 2005). La
analogia, genera la facilidad de conceptualizar de forma abstracta la informacion adquirida,
asimismo permite organizar y contextualizar dichos conocimientos (Gonzalez, 2005). Se ha
utilizado la analogia como recurso en el ambito educativo cuando se pretende hacer mas
asequible cierta informacién que se considera compleja para la comprension de los alumnos,
esta informacion suele ser de corte cientifico, aunque la analogia es aplicable a cualquier
tematica (Oliva, 2004), esto lo podemos ver relejado en el ejemplo desarrollado por Kepler,
en donde establece una metafora para hablar del movimiento de los planetas en términos de
una sinfonia musical, en donde los intervalos consonantes de la escala musical se relacionan

por analogia con las velocidades orbitales de los planetas ( Oliva, 2004 citano a Kuhn, 1985).

Investigaciones llevadas a cabo por autores como Dagher y Cossman Davis y Davidson,
Donnelly y Daniel, Glynn, Britton, Semrud-Clikerman y Muth, Glynn, Russell y Noah, ldding,

SimonsThiele y Treagust, Wess y Wong, permiten afirmar lo siguiente (Gonzalez, 2005):

1. La analogia se utiliza con el objetivo de generar un concepto nuevo o tépico mediante
la comparacién con un concepto conocido o analogo.

2. Eltopico y el analogo son términos que representan dominios diferentes, sin embargo
se presentan caracteristicas similares.

3. La analogia es un proceso en el que mediante la comparacion, se establece un tejido
de relaciones entre las caracteristicas similares

4. El objetivo ultimo de la analogia es la comprension de una situacion nueva.

Para definir y entender la estructura interna de una analogia, se han realizado diversas
investigaciones por Duit; Genter, Forbus y Kenneth; Halford; Iding; Newton y Newton;

Treagust, Duit, Joslin y Lindaverv y Zook, las cuales afirman lo siguiente (Gonzalez, 2005):

e La semejanza que existe entre el tépico y el analogo, integra la semejanza estructural
e La semejanza estructural interviene durante el proceso de comparacion
e La semejanza estructural influye en las estructuras del tépico y el andlogo

¢ Enla analogia tiene lugar la transferencia de conocimientos
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Es interesante considerar la analogia como una herramienta en la educacién puesto que
influyen en la formacion de conceptos con el objetivo de generar razonamiento en la
transferencia de aprendizajes (Canovas & Benejam, 2013). La realizacion de una analogia
es un proceso altamente sofisticado, en el cual dos conceptos (la fuente y el objetivo) son
analizados desde el patron estructural que tienen en comun (Gust, Krumnack, Kiihnberger &
Schwering, 2008 citando a Genter, 1989). Es un proceso que requiere de la construccién de

un modelo mental mucho mas profundo que mera la asociacién de conceptos (Oliva, 2004).

El razonamiento anal6gico es la integracion de los conceptos previamente definidos. A
continuacién una definicion retomando las caracteristicas mas representativas del

razonamiento analégico.

El razonamiento analégico radica en cualquier tipo de pensamiento que se base en el uso de
las analogias (Magdas, 2015). Es una habilidad de pensamiento de orden superior que forma
parte del razonamiento inductivo (Tzuriel & George, 2009), permite la comprension,
representacion y explicacién de cierta situacion a partir del uso de analogias para transferir
conocimientos ya existentes a situaciones nuevas. Asimismo, se ha delimitado por diversos
autores como una operacién cognitiva superior y poderosa que tiene efecto en una amplia
gama de procesos cognitivos como la observacion, la capacidad de analisis, la interpretacién
inductiva y deductiva, por nombrar algunos. (Tzuriel & Geroge, 2009 citando a Sap6, 1997,
Gentner & Markman, 1997; Goswami, 1989, 1991, 1992; Halford, 1993; Holyoak & Thagard,
1995, 1997; Klauer & Pyhe, 2008; Sigler & Svetiva, 2002; Sternberg, 1997).

Este proceso se basa fundamentalmente en la memoria episédica y contextualizada
(Rodriguez-Mena 2000 citando a corral 1995). Otros autores (Barranco & Becerra, 2013),
definen el razonamiento analégico como un proceso por “el cual se transfiere informacion
desde un dominio particular (o fuente) a un dominio objetivo, analizando la relacién que
mantiene con el razonamiento enductivo (Genter, 1983, 1983; Guilford, 1956, Holyoak, 2005;
Johnson - Laird & Byrne, 1989; Sternberg, 1977)” (Barranco & Becerra, p.176, 2013).
“Holyoak y Koh (1987) definen el razonamiento analégico como un proceso en el que, por
transferencia de conocimiento a partir de una situacidbn conocida (analogo), se genera

conocimiento aplicable a una situacion nueva (tépico)” (Gonzalez, 2005, p.9)
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El razonamiento analégico, implica la proyeccion de relaciones estructurales de un ambito de
conocimiento en otro, influye en el desarrollo de la flexibilidad cognitiva y en la multiplicidad
de conceptualizaciones (Canovas & Benejam, 2013). La forma en que la generacion de
conceptos funciona, es a través de la proyeccion de atributos y relaciones de la fuente al
objetivo, de esta forma se producen nuevos conceptos al dominio objetivo (Gust, Krumnack,
Kuhnberger & Schwering, 2008).

Benitez Figari y Garcia Escala (2010), definen el razonamiento analdégico como un proceso
cognitivo — logico - inferencial, en el cual se establecen normas que permiten generar
representaciones mentales, con el objetivo de resolver problemas, tomar decisiones y la
generacién conclusiones. Este tipo de razonamiento, transfiere cierta informacion desde una
situacion conocida — llamada “analogo” — a una situacibn nueva y desconocida -

denominada “tépico” (Benitez Figari & Garcia Escala, 2010).

Existen algunas teorias que delimitan conceptualmente el razonamiento analdgico. Esta la
teoria de los marcos relacionales que surge a partir de los trabajos experimentales de
Sternberg alrededor del afio de 1977. Esta teoria plantea que el razonamiento analdgico se
procesa secuencialmente (Fiorentini, Arismendi, Primero, Tabullo, Vanotti & Yorio, 2012). En
el afio de 1983, se introduce la teoria de la proyeccién de la estructura, la cual se basa en la
extrapolacion sintactica selectiva. Consiste en proyectar relaciones de lo general a lo
particular, dejando fuera las relaciones que no tienen utilidad (Fiorentini, Arismendi, Primero,
Tabullo, Vanotti & Yorio, 2012), para tener mayor claridad, se puede utilizar el ejemplo de la
clase de literatura, ya que requiere de mucha comprensién de analogias, metéaforas,
parabola, ente otras herramientas de la literatura. Una tercera teoria que surge en el
panorama del razonamiento analégico es la teoria de las multiples restricciones, la cual
consiste en “el proceso de transferencia analdgica (“mapeo”)... determinado por las metas
del razonador y que tanto éstas como el contexto guian la interpretacién de una analogia”
(Fiorentini, Arismendi, Primero, Tabullo, Vanotti & Yorio, 2012, p.59). La teoria del
razonamiento analégico progresivo, iniciada en la década de 1990, determina que las
analogias pueden establecerse a partir de diversas relaciones, por ejemplo por equivalencia
0 por jerarquia (Fiorentini, Arismendi, Primero, Tabullo, Vanotti & Yorio, 2012 citando a
Stewart et al., 2002).

El mecanismo del razonamiento analégico (Rodriguez-Mena, 2000) conlleva 3 pasos:
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Se selecciona informacién de una fuente familiar
Se identifica la explicacién derivada de la fuente hacia un ejemplo nuevo
3. El proceso termina cuando la transferencia de la fuente familiar hacia una

situacion nueva es justificada

Otros autores explican el proceso del razonamiento analégico en dos pasos, (Gonzalez,
2005):

A. El acceso al andlogo, lo cual implica una serie de acciones (la representacion mental
del analogo y del tépico, seguido de una busqueda e identificacion de la informacion
gque ya se tiene que embona con las necesidades de la nueva situacion, se recupera
dicha informacién y se culmina el proceso con la confirmacion de la trama o relaciéon

analégica).

B. Extrapolaciéon o establecimiento de comparacién (lo cual implica descartar los
atributos de los componentes para poder descartar los nexos entre los componentes

y determinar los nexos que son relevantes a la situacion nueva.

El proceso previamente desarrollado, se sustenta con las investigaciones de Clement &
Gentner en 1991, 1983,1989; Gentner & Gentner en 1983; Holyoak & Thagard en 1989;
Medin & Ortony en 1989; Zook & Di Vesta en 1991; Gentner & Landers en 1985; Gick &
Holyoak en 1980 y 1983; Gonzélez Labra en 1997; Keane en 1988 y Vosniadou en 1989
(Gonzalez, 2005).

Vosniadu (1989) clasifica el razonamiento analégico en dos categorias:

1. Metaférico: éste se produce entre campos de conocimiento de diferente indole

2. No metaférico: éste se produce entre el mismo campo de conocimiento.

El razonamiento analdgico (verbal o no verbal), consiste en recurrir a informacion conocida
para poder solucionar un problema nuevo, la informaciéon conocida y la nueva, no siempre
son pertenecientes al mismo nivel de conocimiento, sin embargo siempre se puede
establecer algun tipo de relacién (Martinez, Herrera, Valle & Vasquez, 2002). Es interesante
enfatizar que la familiaridad de las situaciones o conceptos, facilita la correlacion de la

informacién asi como la elaboracion de esquemas mentales mas comprensibles, lo cual
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contribuye a un aprendizaje més significativo y menos memoristico (Gonzélez, 2005 citando
a Clement, 1988, 1993; Duit, 1991; Glynn, 1991, 1995; Vosniadou & Ortony, 1989).

Los autores Ruiz y Luciano (2012), realizaron una revision profunda de la siguiente
bibliografia: Hofstadter en el 2001; Holyoak & Thagard en 1996; Polya en 1971; Skinneren
1957; Sternbergen 1997. Con la informacién recabada concluyeron que el razonamiento
analogico es una de los aspectos mas importantes de la cognicibn humana, ya que suele
utilizarse como medida de inteligencia (Fiorentini, Arismendi, Primero, Tabullo, Vanotti &
Yorio, 2012).

Benitez Figari y Garcia Escala (2010) identifican 6 procesos secuenciales del razonamiento
analdgico, basandose en los trabajos de Sternberg:

Codificacion

Inferencia

Proyeccioén o extrapolacion
Aplicacion

Respuesta

o gk w NP

Justificacion

Algunos de los procesos cognitivos que se llevan a cabo al realizar un razonamiento de tipo
analégico, son la clasificacion, resoluciéon de problemas y pensamiento creativo (Martinez,
Herrera, Valle & Vasquez, 2002).

El autor Abregu (2009) en su articulo, menciona que el razonamiento analdgico es un
proceso que posibilita la “capacidad de entendimiento y de explicacion, de justificar las
relaciones de semejanza, de encontrar conexiones entre los objetos y las situaciones, de

poder hallar los esquemas de inferencia segun la naturaleza del problema” (p. 98).

Traduciendo las palabras de Bhat y Karuppali (2018), el razonamiento analégico requiere de
poder manipular, mantener e inhibir representaciones mentales con el objetivo de identificar
y de realizar inferencias segun las semejanzas. Es por éste motivo que el razonamiento

analdgico es esencial para el desarrollo cognitivo y el aprendizaje como tal.
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Para tener una visibn mas substancial, a continuacién se hace una revision de los diferentes
estudios realizados en cuestion del razonamiento analdgico, con el fin de poder

contextualizar el estudio.

Sidman en 1971, realiz6 de los primeros estudios basados en la transferencia de
conocimiento de un contexto a otro (Barranco & Becerra, 2013). Dicha investigacion consistié
en ensefiarle a un nifio, la discriminacion condicional de los elementos A - By A - C. La letra
A representa palabras habladas, la letra B representa el dibujo correspondiente y la letra C
representa las palabras escritas. El sujeto aprendié las diferentes relaciones entre los
elementos, como por ejemplo la relacibn de simetria B - A (dibujo - palabra) y de

equivalencia C - B (palabras escritas - dibujo), tal y como se percibe en la figura 3.

TRAMSITNIDAD |

=ik =1 o
i SIMETRIA | SIMETRIA |

O L. L N Y Y Y

| EQUNALEMCIA |

Fuente: Barranco & Becerra (2013)
Figura 3. Relaciones derivadas en la equivalencia de estimulos (lineas discontinuas) tras el entrenamiento directo de
dos relaciones (lineas continuas).

A partir de los resultados obtenidos que present6 el autor Sidman, surgieron una variedad de
estudiosos (Barranco & Becerra, 2013) que se dedicaron a profundizar sobre este proceso
cognitivo e incluso llegaron a desarrollar teorias, como la teoria del marco relacional de
Hayes, Barnes - Holmes y Roche , o como la investigaciéon sobre el control contextual del
comportamiento relacional y la transformacion de funciones en distintos marcos relacionales
de los autores Dougher, Perkins, Greemsway, Koons y Chiason , o bien el establecimiento

de redes relacionales complejas de Dymond y Barnes (Barranco & Becerra, 2013).

En el afio de 1985, Tzuriel y Klein, realizaron una investigacion, utilizando la herramienta
CATM, por sus siglas en inglés Children’s Analogical Thinking Modifiability, en cuatro grupos
de nifios de kinder (Tzuriel & George, 2009 citando a Tzuriel & Klein, 1985). El primer grupo

se caracterizé por tener alumnos avanzados, el segundo se integré de nifios con ciertas
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desventajas, el tercero conformaba nifios con necesidades especiales y el cuarto y ultimo,
correspondia a los nifios considerados con “retraso mental”. Los resultados mostraron que el

segundo grupo mantenia un mayor nivel en cuanto a su desempefio.

Existen algunos estudios (Barranco & Becerra, 2013) basados en el andlisis del
establecimiento de relaciones generadas a partir de ciertos estimulos, como el realizado en
1994 por el académico Pérez - Gonzalez, donde se realizé el andlisis del papel discriminativo
de la relacion entre estimulos sencillos (A - B) y la transferencia de dicho control

discriminativo a otras relaciones (Barranco & Becerra, 2013).

Garcia (1988), desarrollé una investigacion con el objetivo de realizar una comparaciéon del
test de matrices progresivas raven, como una medida de inteligencia general para estudiar el
razonamiento analdgico, se pretende determinar la existencia de diferencias en término de
procesamiento de la informacion entre la poblacion con puntaje alto y el de puntaje bajo. Se
aplicé el test de matrices progresivas raven a un grupo de 16 hombres y uno de 16 mujeres,
todos universitarios de tercer afio de psicologia. El resultado concluye en que no se
presentan diferencias en cuanto al procesamiento de la informacién de ambos grupos. Los
resultados fueron comparados con un estudio similar al de Sternberg (1977), cuyos datos se

comportan de la misma forma que en la investigacion de Dolores (Garcia, 1988).

Ese mismo afio, se realizé una investigacion donde se compara el desempefio de dos
grupos de nifios en preescolar, uno de ellos presenta TEL (Trastorno especifico del lenguaje)
y el otro no. Se aplicaron diversas actividades con el objetivo de medir el razonamiento
analogico verbal y no verbal. Los resultados mostraron que los nifios con TEL, presentan un
rendimiento de razonamiento analdgico inferior a los nifios que no presentan el trastorno del

lenguaje (Martinez, Herrera, Valle & Vasquez, 2002).

Algunos autores como, Carpentier, Smeets y Barnes — Holmes (Fiorentini, Arismendi,
Primero, Tabullo, Vanotti & Yorio 2012), tuvieron la curiosidad de esclarecer a partir de qué
edad los nifios son capaces de razonar analégicamente, por lo que en el 2002, disefiaron un
experimento con el objetivo de comparar el nivel de razonamiento anal6égico entre un grupo
de nifios de cinco y nueve afios de edad y un grupo control de adultos. Los resultados
demostraron que el grupo control de adultos y el grupo de nifios de nueve afos lograron
realizar las actividades de forma exitosa, mientras que los nifios de cinco afios no pudieron

cumplir con las actividades, concluyendo que el razonamiento analégico es un fenébmeno que
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se presenta de forma tardia en la infancia (Fiorentini, Arismendi, Primero, Tabullo, Vanotti &
Yorio, 2012).

En el afio 2008, los investigadores Tunteler y Pronk, interesados también por el desarrollo
del razonamiento analdgico, realizaron un estudio con el fin de indagar sobre el nivel de
desarrollo del razonamiento analégico en una poblacién infantii conformada por 53
participantes (Tzuriel & George, 2009 citando a Sigler, 2006). Los hallazgos demostraron que
la habilidad de razonamiento analdgico, se encuentre presente de forma natural en los
sujetos, sin embargo, el entrenamiento previo y dirigido, genera un incremento en el
desarrollo de dicha habilidad cognitiva (Tzuriel & George, 2009). En el presente trabajo de
investigacion se busca comparar el nivel de razonamiento analégico en una muestra de
estudiantes de musica con el de una muestra de estudiantes de psicologia educativa, para
asi sacar conclusiones sobre su correlacion y reflexionar si la musica puede ser una

herramienta util para el desarrollo de esta habilidad cognitiva especifica.

En el 2009, se realizé un estudio conducido por Tzuriel y George, con el objetivo de indagar
sobre el efecto de un programa disefiado sobre las bases del razonamiento analdgico, sobre
los mismos procesos del razonamiento analdgico, y a su vez, sobre el desempefio
académico en matematicas y comprension lectora (Tzuriel & George, 2009). El programa
utilizado, se denomina ARP, por sus siglas en inglés (Analogical Reasoning Programme), el

cual esta basado en la bateria de la modificacion cognitiva.

Hay algunos estudiosos (Tzuriel & George, 2009), que consideran que la habilidad mental
que permite el razonamiento analdgico, se adquiere al alcanzar una madurez cognitiva
apropiada. Sin embargo, existen diversas investigaciones que han comprobado que el
razonamiento analdgico es una habilidad que existe desde una edad temprana, sin embargo,
esta no se desarrolla adecuadamente si no se recibe el conocimiento, el estimulo, el
entrenamiento y las herramientas adecuadas (Tzuriel & George, 2009 citando a Brown,
1989; Klauer & Phye, 2008; Klauer, Willems & Phye, 2002; Resing, 2000; Tunteler, Pronk &
Resing, 2008; Tzuriel, 2007, Tzuriel & Klein, 1985; White & Alexander, 1986).

Al momento de abordar el estudio del razonamiento analdgico, desde una perspectiva
“‘contextual - funcional”’, es importante destacar que la relacion entre dos eventos o

situaciones, es en si, un producto que lo convierte en un evento, entendiendo que dos

33



Mercado Tribut, D.C. (2019). La formacién profesional en musica y el razonamiento analdgico. (Tesis de
licenciatura). México: UPN.

sistemas relacionales son anélogos solo si las relaciones derivadas poseen similitudes entre

ellas (Barranco & Becerra, 2013).

Estableciendo el vinculo entre el proceso de razonamiento analdgico y el ambito educativo,
podemos decir que es considerado por algunos autores como una herramienta boyante para
el desarrollo del pensamiento matemético (Magdas, 2015). Algunos profesores, han utilizado
ciertos estimulos externos como metéforas o dibujos para facilitar el razonamiento analdgico

en el alumno (Oliva, 2004).
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1.2 Inteligencia y medidas psicométricas

El concepto de Inteligencia es un constructo psicolégico que ha generado profundo interés y
polémica dentro del &mbito de los estudiosos, tanto para definirla como para medirla. Por
esto mismo es que hoy en dia existen tantas definiciones que se han generado a lo largo de

los afios, como instrumentos que se han disefiado para medir dicha capacidad intelectual.

En 1904, se publicé un articulo presentando, lo que seria una de las teorias mas
investigadas y utilizadas como sustento teérico de muchas investigaciones, la teoria de los
factores del psicélogo britAnico Spearman (Spearman, 1904). Dicha teoria plantea que la
actividad mental, o la inteligencia como tal, esta integrada de un factor general (factor G) y
de un factor especifico (factor E). El factor G es un factor cuantitativo constante en todas las
habilidades de una misma persona y varia de un individuo a otro. Es el fundamento primario
de la actividad mental en cualquier tipo de situacién. El factor E, también un factor
cuantitativo, varia de una habilidad a otra en una misma persona, asi como de una persona a
otra. Son las habilidades que se presentan en situaciones y contextos especificos
(Spearman, 1904). Para Spearman, la psicologia y la estadistica son disciplinas que se
complementan, por lo que sus siguientes aportaciones implican ambas materias, éstas son el
desarrollo de la técnica de andlisis factorial y el coeficiente de correlacion ordinal (Spearman,
1904).

Esta informacion precede el disefio del instrumento que serd aplicado con el objetivo de
recabar datos, por lo que es pertinente entender los fundamentos cientificos que la

sustentan.

Otro de los autores representativos en cuanto a la teoria de la inteligencia es Sternberg,
quien naci6 en diciembre del afio 1949 en New Jersey, Estados Unidos. Sternberg es uno de
los psic6logos mas reconocidos del siglo XX, segun la asociacién americana de psicologia
(APA). Asociacion de la cual él fue presidente. En 1988, Sternberg desarrolla la teoria
triarquica de la inteligencia donde establece que la inteligencia se compone de tres

elementos (Aguero & Waldegg, 1999):

1. El mundo interno
2. El mundo externo

3. La mediaciéon entre ambos.
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En este sentido, la teoria base para la construccion del presente trabajo de investigacion, es
la teoria triarquica de la inteligencia, en donde se establecen tres elementos principales, el
mundo interno, externo y la mediacion de ambos, entendiendo el mundo interno como la
estructura cognitiva de los estudiantes, el mundo externo como los elementos del medio
ambiente (la musica) y la mediacién entre ambos, siendo ésta la accion de proporcionar de
forma consciente, con un objetivo especifico y metodoldgicamente disefiada, la musica como

herramienta para el desarrollo de habilidades cognitivas.

Otra perspectiva sobre la inteligencia, es la fluida y cristalizada basada en los autores Catell,
Kane y Engle, quienes caracterizan la inteligencia fluida como la capacidad de procesar la
informacion, de razonar y de memorizar (Feldman, 2006). En cuanto a la inteligencia
cristalizada se entiende como el almacenamiento de habilidades, informacion y estrategias
adquiridas por experiencia y que pueden ser utilizadas para resolver problemas (Feldman,
2006). Esta ultima se asemeja a la inteligencia practica que se define como la “capacidad
para emplear principios generales en la resolucion de problemas cotidianos.” (Feldman,
2006, p. 279).

Otra forma de definir la inteligencia es como la capacidad de captar y entender informacion
valiosa a través de las experiencias vividas, asi como la capacidad de respuesta rapida y
acertada utilizando habilidades de razonamiento, de la manera mas eficiente (Brown, 1980
citando a Webster's New World dictionary, 1966).

Es posible destacar la cantidad y la variedad de opiniones y perspectivas que existen de la
inteligencia. De igual forma se puede apreciar que existen elementos en comidn en cada
concepto. Por ejemplo, se puede sefialar que la habilidad de adaptacién y de respuesta ante
la vida cotidiana y las situaciones impredecibles que se van presentando, es uno de los

elementos mas frecuentes en las definiciones previamente descritas.

La inclinacion por intentar definir el concepto de inteligencia generd que se desarrollara cierto
interés por medir esta capacidad intelectual que poseemos los seres humanos. A
continuacién se hace una breve revision de algunas creaciones psicométricas que tuvieron

gran impacto en diversos dmbitos de la sociedad, principalmente en el &mbito educativo.

Brown (1980) especifica que las pruebas de inteligencia estan disefiadas para

proporcionarnos informacion Util para la prediccidén o indagacion del desempefio académico.
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Estas pueden aplicarse de manera individual o colectiva. El interés, o méas bien la necesidad,
para generar pruebas aptas para un grupo de gente, surgié durante la Segunda Guerra
Mundial, cuando se requeria de un sistema de seleccién entre los ciudadanos para el
servicio militar (Brown, 1980). Las pruebas colectivas poseen ciertas caracteristicas
positivas, por ejemplo, la aplicacion grupal hace eficiente el proceso de investigacion y la

administracién no requiere de un entrenamiento muy elevado (Brown, 1980).

En 1904, a peticién del ministro de instruccién publica de Francia, el psicologo Alfred Binet y
el psiquiatra Théodore Simon, disefaron un instrumento de medicidon con el objetivo de
identificar a los infantes cuya necesidad educativa requiere de una atencién especial (Pirela
de Faria & Sanchez De Gallardo, 2009). Cabe destacar que esta prueba se compone de
tareas complejas, adaptadas a las edades de los aplicantes. En dicha prueba no se

proporcionan instrucciones a los sujetos (Pirela de Faria & Sanchez De Gallardo, 2009).

En 1916 Terman, realiz6 la adaptacion del instrumento Binet — Simon dirigida
especificamente a la poblacion infantil, la cual se denomina escala de inteligencia Stanford —
Binet (Brown, 1980). La adaptacion de dicha prueba, tiene cierta relevancia ya que por
primera vez en una prueba psicométrica, se proporcionan instrucciones a los participantes.
Asimismo, Terman introdujo el muy conocido término de Coeficiente Intelectual (Cl) como
valor numérico de la inteligencia (Brown, 1980). En 1937, la escala de inteligencia Stanford —
Binet, recibié su ultima modificacion, la cual consistié en incluir materiales verbales y se
afadié el requisito de manejar la aplicacién e interpretacion a través de un examinador
adiestrado puesto que la aplicaciobn debe ser individual y la complejidad de los

procedimientos requieren de cierto conocimiento y formacion previa (Brown, 1980).

Mas adelante, en el afio de 1939, el psicologo Wechsler, publico una escala de medicion
enfocada a la poblacion adulta (Brown, 1980). En 1955, se realiz6 una modificacion y se
normalizé como escala de inteligencia Wechsler para adultos, o mejor conocida como WAIS
(Brown, 1980). La prueba se constituye de once subpruebas, de las cuales seis son verbales
y cinco de ejecucion. Las escalas implican un orden de dificultad, conforme la prueba
avance, el grado de dificultad aumenta. Su aplicacion debe ser individual y administrada por
un agente capacitado. Tiene una duracion aproximada de 45 minutos a una hora (Brown,
1980).

Wechsler, también disefié una escala de inteligencia para nifios denominada WISC. Esta se

deriva de la escala de inteligencia para adultos, la diferencia radica en el disefio de reactivos
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mas sencillos y se eliminaron los dificiles (Brown, 1980). En 1967, Wechsler publica el

WPPSI, la escala de inteligencia para preescolar y primaria de Wechsler (Brown, 1980).

En 1944, Anstey desarrolld una prueba psicométrica basada en la utilizacion de matrices
progresivas para la armada britanica, ésta primera versioén consta de 44 items (Brown, 1980).
En 1955 Anstey, a la par del psicélogo Raven, desarroll6 la segunda versidon de 48 items,
impresos en ocho péaginas, conteniendo cada una seis disefios con problemas pictoricos
ordenados en orden creciente, representados como fichas de Dominds (Brown, 1980).

El material de uso, es un folleto con las imagenes y la hoja de respuesta, asimismo, a
diferencia del test de Raven, se presenta un limite de tiempo de 30 minutos, con tolerancia

de 15 minutos més (Brown, 1980).

El objetivo de esta prueba es el de valorar la capacidad de una persona para conceptuar y
aplicar el razonamiento sistematico (Brown, 1980). Asimismo, se observan y valoran: a) la
percepcion del sujeto ante el nimero de puntos de cada conjunto, b) el descubrimiento del
principio de organizacion en cada conjunto y c) la resolucién del problema (Brown, 1980).

La aplicacion de dicho test resulta sencilla, ya que es una prueba gréfica, no verbal, que
puede ser autoadministrable, individual o colectiva (Brown, 1980). En este sentido, se va a
utilizar esta prueba con el objetivo de poder analizar el estado del razonamiento analdgico en

una poblacion de estudiantes de musica a nivel licenciatura.

Al igual que el psicélogo Raven, Anstey sustenta la prueba con la teoria factorial de Charles
Spearman. Diversos autores han disefiado sus instrumentos de mediciébn en torno a la
aplicacion de matrices, ya que se reconoce como una herramienta de preferencia para la
tarea de medir la capacidad intelectual (FernAndez, Ongarato, Saaverdra & Casullo, 2004
citando a Flynn, 1984, 1987,1998).

Para efectos del estudio a realizar, la prueba psicométrica que sera aplicada, es el Test de
Matrices Progresivas de Raven, la cual sera desarrollada con mayor detalle en los apartados

siguientes.
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2. Trayectoria de la relacion: musica y cognicion

La musica es una disciplina cuyo impacto ha tenido gran alcance en diversos ambitos de la
sociedad, considerando los diferentes niveles estructurales del ser humano, desde un
sentido fisico, emocional y hasta un nivel cognitivo (Sze & Yu, 2004). Bajo las normas de su
propia naturaleza, la musica es un instrumento flexible y con amplia resonancia a nivel
multidisciplinar (Rusinek, 2003; Ariza, Bajo, Melguizo & Macizo, 2000; Alsina, 2004;
Monmany, 2004; Lépez & Matos, 2010; Pérez, 2012). De los antecedentes mas antiguos que
relacionan aspectos psicolégicos con la musica, se remontan a los grandes pensadores
como Pitagoras, quien entendia y explicaba la musica a través de las mateméticas, o bien,
Aristégenes de Torento, quien consideraba la masica como un fendbmeno perceptual de la
psique humana (Fernandez Morante & Casas - Mas, 2016). Algunos estudios pioneros
fueron de Helmholtz y Seashore, (considerado el padre la psicologia de la musica) quien en
1919 publicé su obra: The Psychology of Musical Talent (la psicologia del talento musical)
(Fernandez Morante & Casas - Mas, 2016). Ciertas contribuciones contemporaneas, son el
Manual de la Psicologia Musical de Donald Hodges o la obra de Forde Thompson: Music,
Thaught, and feeling: Understanding the psychology of Music. (Musica, Pensamiento y
Sentimiento: Entendiendo la psicologia de la musica) (Fernandez Morante & Casas - Mas,
2016). Determinadas investigaciones se han realizado de forma reciente y se han apropiado
de la disciplina musical con el objetivo de observar de qué forma funciona el cerebro durante

los procesos musicales (Araya, 2011).

Han habido diversos estudiosos que se han dedicado a investigar la relacion Musica —
Cogniciéon (Sze & Yu, 2004). Un grupo especifico de investigadores, conformado por
Campbell, Shaw, Rauscher y Ky (Palacios, 2005) se preguntaron, desde una perspectiva
cognitiva, sobre la existencia de una relacién entre la musica y ciertas funciones superiores

del cerebro.

Straum (s/f), argumenta que la musica puede ser utilizada como una herramienta para
potencializar el desarrollo de diferentes areas, que incluye el area cognitiva, el aprendizaje,
el area perceptual, motriz, social y emocional (Sze & Yu, 2004). Hablando especificamente
de los procesos cognitivos que son estimulados a través de la experiencia musical, se
pueden sefialar los siguientes, la percepcién, la atencién, la memoria, la inteligencia y el

lenguaje (Pérez, 2012).
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Asimismo, alrededor de la década de los setenta, se inici0 una corriente denominada la
psicologia de la musica, la cual se define como una de las ramas de la psicologia que aborda
el cdmo la mente responde en diversos niveles a la musica (Fernandez & Garcia, 2015).
Dentro de esta disciplina, se pueden encontrar los siguientes ambitos de investigacion e
intervencion: Aspectos neurolégicos y fisioldgicos de la percepcion musical, analisis
psicofisico y de los fendmenos acusticos, estudios desde la perspectiva cognitiva en cuestion
de la representacién y codificacion del lenguaje musical, estudios evolutivos sobre el
desarrollo de las habilidades musicales, entre otros topicos (Fernandez & Garcia, 2015

citando a Hargreaves, 1986).

El presente trabajo de investigacion se enfoca en observar un proceso cognitivo especifico,
el razonamiento analdgico y compararlo entre una muestra de estudiantes pertenecientes a
una institucion de estudios superiores en musica y estudiantes de psicologia educativa. El
paradigma cognitivo entiende la muasica como una actividad que genera pensamiento
(Ferndndez & Garcia, 2015 citando a LaCércel, 1995). Una de las mudltiples ciencias
interesadas en el efecto de la musica sobre el desarrollo integral del ser humano es la
musicoterapia. Esta, segtn la federacion mundial de terapia musical (WFMT, por sus siglas
en inglés), define la musicoterapia como la aplicacion de la musica y/o de algunos de sus
elementos (sonido, ritmo, melodia, armonia...) con el objetivo de generar cambios y atender
las necesidades emocionales, mentales, fisicas, sociales y cognitivas (Soria - Urios, Duque &

Garcia - Moreno, 2011; citando a Mateos - Hernandez, 2011).

Otra dimensién que considera la musica, es la educacion musical (Kafol, Denac, Znidarsic, &
Zalar, 2015), la cual establece que el aprendizaje de la musica estimula el autoestima, la
salud emocional, la sensibilidad, las habilidades sociales, el trabajo en equipo, la relajacion,

la inteligencia, la concentracion y la motricidad fina, entre otros aspectos.

Asimismo se ha demostrado que la educacién musical impacta y desarrolla la comunicacién
hemisférica (LOpez & Matos, 2010 citando a Despins, 1986), esto sucede ya que el

hemisferio derecho recibe el estimulo musical y el izquierdo interpreta y controla la ejecucion.

Para efectos de la presente investigacion, la musica serd abordada desde una perspectiva
de educacién musical. A continuacion se realiza un primer analisis sobre las investigaciones
existentes en cuestion del uso y aplicacién de la muasica en poblaciones de caracteristicas

diferentes. Seguido de una relacion descriptiva de los elementos de la musica y su influencia
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en un nivel cognitivo, ya que para poder interpretar y realizar la ejecucion instrumental, se

requiere desarrollar ciertas capacidades y habilidades especificas (Rusinek, 2003).

2.1 Investigaciones sobre la musica y el desarrollo en poblaciones de
diferentes caracteristicas.

Tomando en cuenta el objetivo de la presente investigacion que es comparar una poblacién
con instruccién musical profesional y una muestra que no ha recibido formacién musical
profesional. Se realiz6 un andlisis a través de la literatura sobre las diferentes poblaciones
gue han sido sujeto de investigacion a través de la intervencion musical, ya sea formal o no

formal.

Una de las investigaciones mas relacionadas con la musica, es la titulada El efecto Mozart,
investigacion realizada con una poblacion universitaria, la cual consté de 36 estudiantes
expuestos a una sonata de Mozart (Rauscher, 2003 citando a Rauscher, Shaw & Ky; 1993).
Estos presentaron una mejora en los resultados de tareas espacio - temporales (Rauscher,
2003 citando a Rauscher, Shaw & Ky; 1993). Es conveniente mencionar que el efecto fue
temporal, no hubo cambios estructurales importantes y definitivos en la cognicion de los
sujetos. En este sentido es pertinente cuestionar si la duracién del efecto tiene relaciéon con
la manera en la que se proporciond el material. Los alumnos fueron expuestos durante 15
minutos a la sonata antes de la realizacion de la prueba, fue una actividad meramente
auditiva y superficial, por lo que se puede pensar que la duracion del efecto tiene relacién
con este tema (Rauscher, 2003 citando a Rauscher, Shaw & Ky; 1993) ¢Es posible que el
efecto sea mas profundo y permanente si se estudia y comprende la muasica a un nivel

estructural y conceptual?

También se han realizado investigaciones con adultos mayores, por ejemplo, en el afio 2004,
Burgos y colaboradores, realizaron un estudio utilizando una poblacion de adultos mayores
cuyas edades varian entre los 60 y 85 afios. El estudio consistio en proporcionar cierto
namero de clases de piano durante cierto tiempo a los participantes. Los resultados
reflejaron una mejora considerable de la memoria en los sujetos (Ferreyra Murillo, Oropeza
Tena, & Avalos Latorre, 2015).
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Otro enfoque que aborda la relacién entre la musica y el cerebro, son los estudios sobre
sujetos que presentan dafio cerebral. Hay algunos académicos que se enfocan en la
intervencion de la musica en pacientes con dafio cerebral, mientras que otros se enfocan en
aguellos musicos que sufrieron algun tipo de dafio cerebral y observaron su capacidad
musical. Un estudio realizado en el afio 2000, por Cappeletti, Waley - Cohen, Butterworth y
Kopelman, demostrdé que se requiere de un grado de especializacion cerebral solo para la

identificacion de los signos musicales (Galera & Tejada, 2012).

Unos afios mas tarde, en el 2009, Thaut, Gardnier, Holmberg, Horwitz, Kent, Andrews et al,
publicaron un estudio enfocado en pacientes con dafo cerebral. Se les proporcioné cuatro
sesiones de treinta minutos de terapia neuroldgica musical, lo cual resulté en un progreso

notable a nivel cognitivo y emocional (Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno, 2011).

En cuanto a los musicos que presentan algun tipo de dafio cerebral, encontramos a
Shebalin, quien tuvo una complicacién médica que resulté en una Afasia de Wernicke, pero
que no presento alteraciones en sus habilidades musicales (Sergeant, 1999). Un caso similar
es el de Langlais quien también fue diagnosticado con un tipo de Afasia, pero sus
habilidades musicales (solfeo y ejecucién) se vieron intactas. Esto nos indica que las areas
que procesan la musica son independientes a las areas del procesamiento de otros sistemas

de comunicacion (Sergeant, 1999).

La lectura es un topico que también ha causado interés cientifico y académico al ser
relacionado con la musica, lo cual ha resultado en la realizacién de diversos estudios que
muestran que la muasica también tiene un impacto en el desarrollo del lenguaje de los sujetos
(Bolduc & Marie - Audrey, 2014; Serrano, 2005 citando a Weber, Spychiger & Patry, 1993;
Serrano, 2005 citando a Butzlaff, 2000; Serrano, 2005 citando a Douglas & Willats, 1994;
Palacios, 2005; Monmany, 2004; Casas, 2001).

En un estudio realizado en 1993 por Weber, Spychiger y Patry, los autores observaron que
los alumnos que reciben instruccion musical tuvieron mejores resultados en las actividades
de lengua y lectura (Serrano, 2005). Un afio mas tarde, Douglas y Willatts (Serrano, 2005),
realizaron su aportacion a esta tematica de investigacién académica, con un estudio donde
el objetivo fue observar las habilidades lectoras de los nifios que recibieron instruccién
musical. Los resultados mostraron un mayor nivel de lectura en aquellos nifilos que recibieron

lecciones de musica (Serrano, 2005). Unos afios mas tarde, en el 2000, Butzlaff, realizé un
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metandlisis de 24 estudios correlacionales, donde encontraron una relacion significativa

entre los resultados de ciertas pruebas de lectura y la instruccién musical (Serrano, 2005).

La poblacion de académicos interesados (Serrano, 2005), desde una perspectiva mas
fisiologica, en el impacto de la musica en el ser humano, ha generado una serie de estudios
que aportan un conocimiento interesante y util a nivel neurolégico de la musica. Por ejemplo,
en 1995, los autores Elbert, Pante, Weinbrunch, Rockstroh y Taub, realizaron un estudio con
una poblacion de musicos dedicados a la instrumentacion de cuerda. El objetivo fue de
observar la regién del cerebro que se encarga de recibir la informacién sensorial. Los
resultados demostraron un aumento considerable del area cortical de los musicos (Serrano,
2005). En este mismo afio, Schlaug, Joncke, Huang, Staiger y Steinmetz estudiaron los
caminos neuronales que conectan el hemisferio derecho y el izquierdo, al igual que el
volumen del cuerpo calloso en musicos. Para esto, utilizaron resonancias magnéticas. Se
compararon pianistas e instrumentistas de cuerda con un grupo control, encontrando que el
volumen del cuerpo calloso es mayor en el cerebro de los musicos (Serrano, 2005). En el
afio de 1998, los estudiosos Pantev, Oosteneld, Engelien, Ross, Roberts y Hoke, a través de
la realizacién de un estudio comparativo entre una poblacion que no mantiene relacion
profesional con la muasica y una poblacion que si, y se determin6 que existe un mayor

desarrollo del cértex auditivo en los musicos (Serrano, 2005).

A continuacién, se van a examinar las dos poblaciones que competen al presente trabajo de
investigacion, tanto para efectos de la investigacion como para efectos de nuestra labor
profesional. La primera poblacion engloba a los menores de edad y la segunda poblacion

integra los estudios relevantes a los estudiantes formales de musica.
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2.1.1 Estudios dirigidos a poblaciones de menores de edad.

Se consider6 relevante llevar a cabo una revision analitica de las investigaciones enfocadas
en poblaciones de menores de edad para recalcar la cantidad tan abrumadora de estudios
llevados a cabo y contrastar con el nimero de investigaciones realizadas con poblaciones de
estudiantes de educacion superior y asi poder justificar el caracter exploratorio de la tesis y

el interés de investigar qué pasa a nivel cognitivo con estudiantes de educacién superior.

Las edades que comprenden el periodo de la infancia y adolescencia, son de relevancia para
la construccion de este marco tedrico ya que diversos estudios han planteado que la
instrucciébn en musica a edades tempranas contribuye de manera positiva el desarrollo
cognitivo (Chao, Mato & Chao, 2015 citando a Bravo, 2006 & Sarget, 2003; Benitez,
Abrahan, & Justel, 2017), y al desarrollo de habilidades de tipo espacio - temporales y
necesarias en las matematicas (Rauscher, 2003). Otros autores afirman que el aprendizaje
de la masica durante la infancia, mejora el rendimiento académico en general,
potencializando las areas de lectura, lengua y mateméticas (Casas, 2001). La edad
preescolar es una edad en donde el desarrollo de las habilidades cognitivas se da con
facilidad, asimismo se ha determinado que la exposiciéon a una educacion musical influyen
tanto en el desarrollo académico general como en el desarrollo de habilidades cognitivas
(Benitez, Abrahan & Justel, 2017; Lecoq, & Suchaut, 2012; Bolduc, 2009).

Este tipo de poblacion generd curiosidad dentro de los pardmetros de la muasica como
desarrolladora de habilidades de diferentes tipos, a continuacion se van a explorar algunas
investigaciones que se han realizado referente al nivel de instruccibn musical (formal o

informal) en una poblacién de menores de edad.

Por ejemplo, encontramos a Houchens, quien menciona que la integracion de la masica en la
formacion de los nifios, provee experiencias esenciales para el desarrollo de habilidades de
razonamiento, de pensamiento, de resolucion de problemas, de analisis, de evaluacion y a
su vez incrementa la creatividad (Benitez, Abrahan & Justel, 2018; Zse & Yu, 2004). A esto,
podemos sumar la evidencia de Cattel en 1992 quien integré la musica de manera curricular
en una institucién escolar y reporté resultados exitosos en estudiantes bilingles y de

educacion especial (Zse & Yu, 2004).
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En 1996, una serie de investigadores (Rauscher, 2003) elaboraron un estudio en donde se
proporcionaron clases de musica y artes visuales, durante siete meses a una poblacién de
96 nifios de cinco a siete afios de edad. Los resultados mostraron que la mayoria de los

sujetos lograron mejores resultados en la materia de matematicas (Rauscher, 2003).

Rauscher (1993) realiz6 una investigacion con una poblacién de 78 nifios de tres y cuatro
afos de edad, los cuales fueron separados en tres grupos, el primero que recibi6 lecciones
de piano, el segundo recibi6é clases de computacion y el tercero fue designado el grupo
control. Los resultados mostraron una mejoria en el razonamiento espacial del primer grupo,

del que recibi6 instruccion musical (Rauscher, 1993)

Hasta este momento, se puede destacar que existe un impacto positivo de la musica en el
desarrollo integral de los nifios, ya que engloba aspectos cognitivos, espacio - temporales y

académicos (lectura, lengua y matematicas).

Los investigadores Levine y Wright, en el afio de 1994 (Palacios, 2005), se interesaron en
demostrar la relacién entre el entrenamiento musical y las tareas de corte espacial, pare esto
realizd un estudio, en donde se proporcionaron clases de piano durante ocho meses, a un
grupo de nifios, los resultados demostraron la hipétesis de que efectivamente existe un

relacion entre dichos aspectos (Palacios, 2005).

En el afio de 1999, un grupo de investigadores realizaron un estudio en una poblacion total
de 136 niflos de siete a nueve afos de edad, con el objetivo de comparar el raciocinio
proporcional de varios grupos. Uno recibié instruccién musical en piano y el otro no. En los

resultados se ve reflejado el beneficio de dicha instruccion previa (Rauscher, 2003).

En el afio 2000 (Rauscher, 2003), se llevo a cabo un andlisis de 15 estudios conglomerando
una poblacion total de 701 nifios de tres a doce afios de edad, donde los resultados
revelaron que la poblacion que recibié instruccién musical tuvieron mejores resultados en
actividades de tipo espacio temporal, que la poblacién que no recibi6 instruccion musical de
manera previa (Rauscher, 2003). Un segundo estudio realizado en el trayecto del mismo
afio, procedio a realizar un meta andlisis de 24 investigaciones correlacionales donde se
hallé un fuerte vinculo entre la instruccion musical y los resultados en pruebas de lectura
(Rauscher, 2003). Este mismo afio, Hetland, realiz6 un meta andlisis de 15 estudios que

reafirma que los nifos que reciben instruccibn musical muestran un mayor nivel de
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habilidades espaciotemporales. El meta andlisis engloba un total de 701 nifios de entre tres a

doce afos de edad (Serrano, 2005).

En 2002 (Rauscher, 2003), se realizaron dos estudios relacionados con el objetivo de
observar el efecto Mozart en una poblacion de 103 nifios de once a trece afios de edad. Los
resultados no generaron suficientes pruebas fehacientes para probar la teoria del efecto
Mozart (Rauscher, 2003). En este mismo afo, los autores Hyde, Lerch, Norton, Forgeard,
Winner, Evans, et al, realizaron un estudio con una poblacion infantil, que demostré que el
entrenamiento musical que recibieron durante quince meses generé cambios estructurales

en el cerebro (Custodio & Cano - Campos, 2017).

En el 2003 (Rauscher, 2003), se desarrollé un estudio que comprendié un total de 123 nifios
de entre tres y cuatro afios de edad con ciertas desventajas a nivel econémico. El objetivo se
basé en observar el impacto de la instruccion en el teclado, canto y ritmo en la percepcion
espacial. Los datos arrojaron la conclusion de que la instruccién musical previa a ciertas
actividades favorece la realizacién de tareas espaciales, de igual manera se encontré que el
grupo ritmico tuvo mejores resultados en actividades aritméticas. Otra de las conclusiones
que se alcanzaron con dicho estudio, es cada tipo de instruccion musical influye en un
aspecto y grado diferente en la cognicion (Rauscher, 2003). Este mismo afio, Rauscher y
LeMieux, a través de un estudio, proporcionaron clases individuales de piano, canto y ritmo
durante dos afios, a una poblacién de 123 nifios de tres y cuatro afios de edad. Encontraron
que en su mayoria, puntuaron mas alto en una prueba de aritmética estandarizada (Serrano,
2005). Siguiendo la cronologia, Ho, Chung y Chang en 2003, realizaron su respectivo aporte
en cuanto a la posible existencia de una relacion entre la muasica y los procesos cognitivos.
Aplicaron una serie de pruebas a una poblacion total de 90 nifios varones de entre seis y
cinco afios. La mitad de la poblacién son participantes con estudios musicales y la otra mitad
participantes sin dichos conocimientos. Los resultados demostraron que la musica tiene un
efecto positivo en el desarrollo de la memoria a corto y largo plazo (Gonzalez - Mayorga &
Pacheco Sanz, 2012).

En el 2004 Bermeli, se interes6 en observar la interaccion con la masica y la atenciéon en un
grupo de 70 alumnos comprendidos entre las edades de nueve y diez afios. Con este estudio
pudo afirmar que efectivamente existe una relacion entre los procesos cognitivos y la musica
(Gonzalez - Mayorga & Pacheco Sanz, 2012). En el 2005, Schlaug et al, realizaron un

estudio longitudinal con el objetivo de observar las diferencias cerebrales antes del
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entrenamiento musical. Se tomé un grupo de nifios de edades entre los cinco y siete afios, al
inicio del estudio encontraron que no habia ningun tipo de diferencias, ni a nivel cognitivo, ni
a nivel motor. Catorce meses después, se valoré a los nifios y hallaron diversos cambios
significativos (Soria - Urios, Duque & Garcia — Moreno, 2011 citando a Schlaug, Norton,
Overy, Winner; 2005). En éste mismo afo, se realizé una investigacion donde se analizaron
las relaciones entre la musica y el desarrollo cognitivo en la infancia. Lo que intereso6 en este
estudio, fue la ensefianza musical, en términos profesionales, en una poblacion de 75
alumnos pertenecientes a los grupos de primero y segundo de primaria. Todos los alumnos
recibieron una hora de musica como area curricular, de forma adicional al resto de las
materias. Los resultados mostraron que hay una relativa relaciéon entre el éxito en los

resultados del area musical con, el éxito en el &mbito escolar en general (Serrano, 2005).

Se han hecho una serie de investigaciones en cuestién del desarrollo de habilidades
cognitivas a partir de la instruccidon de la muasica en poblaciones de nifios (Rauscher, 2003
citando a Hetland, 2000b). El autor Rauscher analiza multiples estudios con objetivos y
tematica similares al de la presente investigacién. Uno de los analisis que expone, radica en
un meta - andlisis de 15 estudios involucrando un total de 701 nifios de entre tres y doce
aflos de edad, los resultados arrojaron que el grupo que recibié instruccion musical logro
mejores resultados en tareas espacio — temporales (Rauscher, 2003 citando a Hetland,
2000Db).

Rauscher realiza otro analisis del estudio aplicado en 2003 en colaboraciéon con LeMieux
(Rauscher, 2003 citando a Rauscher & LeMieux, 2003). Dicha investigacion se enfocé en
una poblacion total de 123 nifios de entre tres y cuatro afios de edad. Se proporciond
instruccién en el teclado, canto y en ritmo. Los alumnos que tuvieron contacto musical
previamente a la demanda de tareas, mostraron mejores resultados. Incluso se encontré que
los alumnos del grupo ritmico presentaron mejores resultados en tareas de seriacion y
aritmética (Rauscher, 2003 citando a Rauscher & LeMieux, 2003). Tomando en cuenta estos
datos y el andlisis de los diversos estudios referente al desarrollo de habilidades cognitivas a
partir de la instruccion musical, se puede inferir que los diferentes tipos de instruccion
musical (es decir de piano, canto o ritmica), representan un impacto diferente en distintos
aspectos de la cognicion, por lo que la “musica puede ser un catalizador de habilidades

cognitivas” (Rauscher, 2003, p. 5).
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Siguiendo la misma linea de investigaciones sobre el “antes y después” del entrenamiento
musical, en 2009 se realizé un estudio cuyo objetivo fue observar, tras 15 meses de
entrenamiento musical, el efecto en la estructura cerebral (Soria - Urios, Duque & Garcia -
Moreno; 2011 citando a Hyde, Lerch, Norton, Forgeard, Winner & Evans, 2009). Los
resultados demostraron mejorias en las actividades de control motor y en las tareas melddico
- ritmicas (Soria - Urios, Duque & Garcia-Moreno; 2011 citando a Hyde, Lerch, Norton,
Forgeard, Winner & Evans, 2009).

Para el afio 2011 el profesor Schellenberg desarrollé un estudio utilizando una poblacion
infantil de nifios cuyas edades varias entre los nueve y 12 afios (Ferreyra, Oropeza & Avalos
Latorre, 2015). En el grupo, hay sujetos con y sin educaciéon musical. Se aplicaron una serie
de pruebas psicométricas con el objetivo de medir el coeficiente intelectual (Cl), poniendo
énfasis en las siguientes funciones ejecutivas (Ferreyra Murillo, Oropeza Tena, & Avalos
Latorre, 2015):

Atencién y memoria de trabajo
Fluidez verbal
Planeamiento y solucion de problemas

Discriminacion visual

a rc w0

Flexibilidad cognitiva

Los resultados reflejaron que aquellos que participaron con antecedentes musicales,
presentaron un mayor coeficiente intelectual, considerando un alto puntaje en cuestion de las

funciones ejecutivas (Ferreyra Murillo, Oropeza Tena, & Avalos Latorre, 2015).

Gonzalez - Mayorga y Pacheco Sanz (2012) publicaron un articulo donde desarrollan un
disefio instruccional para el aprendizaje del solfeo en nifios de tercer grado de primaria

(Gonzélez - Mayorga & Pacheco Sanz, 2012).

En 2015, se realiz6 un estudio en una poblacion infantil de 119 alumnos de una escuela de
educacion bésica en Coruiia Espafia (Chao, Mato & Chao, 2015). El objetivo fue el de
analizar si hay una posible mejora en el rendimiento del alumnado que trabaja de manera
simultdnea la musica y las matematicas. Los resultados mostraron avances y logros
significativos, no solo en las materias previamente mencionadas, si no que en todas las

materias se presentaron mejoras, los estudiantes alcanzaron un 100% los objetivos (Chao,
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Mato & Chao, 2015). Los mismos autores, realizaron una segunda investigacion con el
propésito de indagar sobre la interdisciplinariedad de las materias de musica y matematicas
en los primeros afios de escolaridad (Chao, Mato & Lépez, 2015). Se basaron en una
muestra de 360 profesores de diferentes colegios de Espafia, aplicando un cuestionario
como instrumento. Los resultados muestran que la mayoria de los profesores consideran que
la musica y las matematicas son materias cuyo peso académico debe ser igual y se deben
de trabajar de forma interdisciplinar, sin embargo la mayoria de los profesores no se sienten
capacitados (Chao, Mato & Lépez, 2015).

Al realizar un andlisis de los estudios previamente expuestos, podemos concluir que la
instruccién musical tiene un impacto positivo en el aspecto cognitivo de los individuos. El
objetivo de la presente tesis, se enfoca especificamente en observar el nivel de
razonamiento analégico en aquellos alumnos que pertenecientes a una institucion de

estudios superiores de musica.
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2.1.2 Estudiantes/Profesionales de la disciplina musical

En este apartado, se realiza un recorrido critico a través de las diferentes investigaciones
que toman como muestra poblaciones de universitarios pertenecientes a una institucion
dedicada a la formacion superior en musica, asi como de todos aquellos que se dedican de
forma profesional a la musica, y observar la relaciébn entre el dominio musical con el
desarrollo cognitivo. Se han encontrado diversos estudios cuyos resultados arrojan que
existe una diferencia en el procesamiento de la muasica a nivel cerebral y cognitivo en
personas habiendo tenido experiencias en educacion musical y en personas sin dicho
entrenamiento previo, a continuacion se desarrollan algunos (Galera & Tejada, 2012; Soria -
Urios, Duque & Garcia - Moreno, 2011; Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno, 2011
citando a Amunts, Schlaug, Schleicher, Steinmetz, Dabringhaus, Roland et al., 1996;
Taninmis, 2016).

En 1976, Sloboda, realizé un experimento con el objetivo de observar las diferencias en la
percepcién visual entre masicos y personas sin conocimientos del tema (Galera & Tejada,
2012). Los resultados mostraron que los musicos contaban con mayor rapidez al percibir el
estimulo proporcionado, también se encontré que los musicos pueden codificar los simbolos
musicales de forma diferente en comparacion a quienes no presentan conocimientos

musicales (Galera & Tejada, 2012).

En el afio de 1995, el autor Schlaug et al., publicaron un estudio comparativo entre un grupo
de personas con estudios musicales y otro grupo de personas sin dichos estudios (Soria -
Urios, Duque & Garcia - Moreno, 2011). Los resultados arrojaron una diferencia en el cuerpo
calloso de los individuos. Aquellos con antecedentes musicales presentaron un cuerpo
calloso mayor que aquellos sin estudios en musica, esto implica una mayor velocidad de
transferencia interhemisférica (Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno, 2011). Un afio mas
tarde se realiz6 un estudio cuyos resultados comprobaron que los musicos efectivamente
cuentan con un cuerpo calloso de mayor volumen (Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno,

2011 citando a Amunts, Schlaug, Schleicher, Steinmetz, Dabringhaus, Roland et al., 1996).

Para el afio 2009, los autores Gaser y Shlaug realizaron un estudio comparando musicos
profesionales con personas sin ningun tipo de entrenamiento musical, donde se demostré

que los musicos profesionales, presentaban un volumen de materia gris mas elevado en
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areas especificas (motoras, auditivas y visuoespaciales) que quienes no contaban con
antecedentes musicales (Soria - Urios, Duque & Garcia-Moreno; 2011 citando a Schlaug,
Forgeard Zhu, Norton, Norton & Winner, 2009).

En Turquia se han realizado diversos estudios referentes al desarrollo cognitivo en
estudiantes de musica. En el afio 2007 Tufan et al., realizaron una investigacion en el
departamento de educacién musical de la universidad de Gazi, con el fin de determinar si los
objetivos del curso fueron alcanzados. Para esto se disefiaron preguntas especificas para
determinar el nivel cognitivo de los alumnos. Los resultados concluyen que el nivel de logro

en cuanto a los objetivos del curso fue bajo (Taninmis, 2016).

En el 2010 se llevo a cabo un estudio en la universidad de Nidge, Turquia, con el objetivo de
identificar el grado de conocimiento que tienen los estudiantes en cuanto a las notas

musicales. Los resultados fueron bajos (Taninmis, 2016).

Este mismo afio, en otra parte del mundo, los autores Pujol y Soriano, realizaron una
investigacion comparativa del procesamiento musical entre una poblacion de musicos
profesionales y una poblacion sin estudios en la materia (Soria - Urios, Duque & Garcia -
Moreno, 2011). Para efectos de este estudio, los autores se enfocaron de manera especifica
en los violinistas. Los resultados afirman que el cerebro del musico activa zonas del cerebro
diferentes a las de un sujeto sin preparacién profesional en la muasica (Soria - Urios, Duque &
Garcia-Moreno, 2011).

En el 2012, se realizd una tercera investigacion en la universidad de Mehmet Akif, en
Turquia también (Taninmis, 2016). El objetivo fue de determinar el nivel cognitivo de los
estudiantes de piano. Los resultados revelaron que el alumnado tiene mayor interés en la
estética de ejecucion que en la comprension conceptual de los términos musicales como
tempo, moderato, allegro, entre otros (Taninmis, 2016). Se puede analizar entonces que al
no llevar a cabo una comprension tedrica, conceptual de la musica, no habra un beneficio

cognitivo.

En 2016 se realizé una investigacion referente al nivel cognitivo de los alumnos de violin del
departamento de mdusica de la universidad de Gazi en Turquia (Taninmis, 2016). Se
administré un cuestionario a 18 alumnos de primer afio, a 17 de segundo afio, a 12 de tercer

afio y a 14 alumnos de ultimo afio. Los resultados indican niveles cognitivos bajos (Taninmis,
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2016). El autor de dicha investigacion hace el andlisis de los datos, comentando que el
contenido tedrico que manejan los alumnos es careciente, por lo que los alumnos se enfocan
una vez mas a la estética auditiva y de ejecucién mas alld de la comprensiéon de tedrica
(Taninmis, 2016).

Al realizar el recorrido analitico de las investigaciones en Turquia, se puede suponer que la
cultura de la educacion musical, en Turquia al menos, estd mas interesada en la parte
estética del aprendizaje musical referida a la ejecucion de una pieza, que en la comprensién

conceptual, lo cual puede estar influyendo en los bajos resultados a nivel cognitivo.

Adentrandonos en investigaciones mas contemporaneas (Hernandez, 2017), encontramos
un analisis que se hizo de una experiencia interdisciplinar entre el curso de Analisis postonal
del area de musica una universidad y de la clase de Teoria mateméatica de la musica del
drea de matemédticas y estadistica de la misma universidad (Hernandez, 2017). El
experimento fue considerado un éxito en términos institucionales, ya que el progreso en el

dominio de ambas disciplinas fue palpabe (Hernandez, 2017).
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2.2 Estructura musical y procesamiento cognitivo

En este apartado, el objetivo es ir hilando la estructura musical con su respectivo proceso
cognitivo con el objetivo de identificar las habilidades cognitivas ligadas a la musica. Para
lograr esto, es preciso definir la musica y los elementos que la integran. Seguido de un
andlisis del procesamiento mental que se genera al tener contacto con la muasica. Todos los

conceptos que se aborden en este apartado seran dentro de los limites del lenguaje musical.

Partiendo de la Real Academia de la Lengua, la musica se define de forma general, como la
combinacién de la melodia, ritmo y armonia, seguido de la modulacion de sonidos con el

objetivo de entretener el oido (Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno, 2011).

Sin embargo, hay que considerar que como cualquier otra disciplina, la musica se define y se
delimita a partir del marco teérico bajo el cual se observe. Por ejemplo, desde la perspectiva
de la musicoterapia educativa (MTE), la muUsica se percibe como un estimulo que permite de
forma simultanea el procesamiento cognitivo, asi como la identificacién y expresion de las
emociones (Albornoz, 2009, citando a Albornoz, 2008). Algunos autores, la definen como un
arte que evoca sentimientos, nos relaja, pero también puede ser utilizada en la guerra, para
bailar en festejos, como terapia, entre otros (Garcia, Rocas & Vanegas, 2010 citando a
Ramos, 1976). Hay quienes consideran el uso de la musica desde una perspectiva
terapéutica como un método antiguo con la intencién de sanar y neutralizar los sentimientos
y emociones negativas, eleva los niveles de tolerancia ante el estrés y evoca paz interior
(Zse & Yu, 2004). Para autores como Maria Isabel Araya, la musica artistica se puede definir
como un lenguaje universal, ya que se representa por medio de signos musicales, los cuales
sobrepasan los limites culturales (Araya, 2011). Otros la definen como un sistema de
comunicacion organizado y gobernado por sus propias reglas, sintaxis y principios, como lo
son la armonia y contrapunto que difieren de otros sistemas de comunicaciéon como lo es el
lenguaje (Sergeant, 1999). Desde una perspectiva neurocientifica, se considera como un
arte que integra una serie de procesos mentales, multimodales cuya practica requiere de la
lectura musical, escuchar y apreciar las melodias, armonias, contrapunto y todos los
elementos que la constituyen (Buentello-Garcia, Senties - Madrid, San Juan - Orta & Alonso -

Vanegas, 2011). El uso de la musica es de gran importancia en el desarrollo de los seres
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humanos, ya que se ha considerado que mejora las conexiones neuronales, necesarias para

un correcto funcionamiento cognitivo (Vargas, 2015).

La estructura musical depender4d en gran medida de las raices culturales de cada
compositor, por ejemplo, se ha encontrado que la musica en China se basa en un sistema
pentatonico, es decir en escalas de cinco tonos. Sin embargo en occidente se utiliza con
mucha mas frecuencia la escala diaténica (Araya, 2011, p.50).

Para otros autores, la musica forma parte de las habilidades cognitivas de los seres
humanos, habilidades que se ubican en regiones especificas del cerebro cuya interaccion
generan la composicion, analisis, interpretacion, creatividad, procesamiento y sensaciones
entre otras funciones (Garcia, Rosas & Vanegas, 2010). Para efectos de la presente
investigacion, la ultima definicion de la musica como promotora de habilidades cognitivas, es

la que servira de sustento.

Al mencionar la previa definicibn, se hace inevitablemente referencia al campo de la
neurociencia. Pinker, entre otros autores (Sacks, 2009), consideran que para que las
capacidades musicales de los humanos sean posibles, se activa una colaboracién de
sistemas cerebrales, ya que no se trata de un “centro musical” unico, sino que participan una
serie de redes distribuidas por todo el cerebro (Sacks, 2009). Escuchar musica no es un
proceso solamente auditivo, se considera la esfera emocional, motriz asi como la percepcion
o interpretacion en la mente (Sacks, 2009). Sacks (2006) menciona que el efecto motriz y
emocional de la musica son visibles, mientras que la percepciéon o la imaginaria de la masica
son efectos que ocurren de forma interna, por lo que su andlisis debe tener cierto tipo de
metodologia. En la presente tesis, se busca determinar el nivel de razonamiento analdgico

en una muestra de estudiantes de musica.

El neurdlogo Oliver Sacks, en su libro Musicofilia. Relaton de la musica y el cerebro
menciona que la musica es una necesidad fundamental para la vida de cualquier ser humano
(Marquez, 2009). Todos los seres humanos son capaces de percibir todos los elementos de
la madsica (tono, timbre, melodia, armonia y ritmo), al integrar dichos elementos, se
“construye” la musica en la mente de las personas activando distintas zonas del cerebro.
(Marquez, 2009).
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Los elementos base que constituyen la estructura musical son: las notas, las escalas,
alteraciones, tonos, acordes, melodia y armonia (Cantore, 2012). La manera en la que estos
elementos se integran para constituir la musica como un todo, pasa de la siguiente manera:
En una primera instancia, la constitucién de diversas escalas, generan una variedad de tonos
(o tonalidades), y de acordes. A partir de la interaccién entre los acordes y melodias se
establece la armonia de una pieza musical (Cantore, 2012). Es importante entender que
todos los elementos anteriores toman sentido al integrarse en un todo, de forma aislada, no

presentan el mismo valor (Cantore, 2012).

Las articulaciones es un término que se utiliza dentro del ambito musical para designar una
relacién de notas que permite la lectura e interpretacion instrumental de una partitura. Estas
se representan a través de simbolos especificos cuya posicion puede estar por debajo de las

notas o por arriba otorgando diferentes ejecuciones del sonido (Taninmis, 2016).

Dichas funciones musicales, requieren de procesos mentales especificos y Unicos que
precisan de ciertas estructuras mentales (Sergeant, 1999), las cuales se describirdn a

continuacion.

Las actividades musicales (composicion, lectura, interpretacion y audicion), implican una
serie de procesos cognitivos que mantienen cierta correspondencia con la manera en la que

se percibe y organiza la musica (Galera & Tejada, 2012; Sacks, 2009).

Profundizando sobre la lectura de partituras, o solfeo, hay que entender primeramente que la
notacion musical es un medio simbdlico que supone un proceso de decodificacion por parte
del sujeto, lo cual implica, a su vez, una serie de habilidades cognitivas (Galera & Tejada,
2012). La notacion esta codificada en funcion de “su posicion dentro de un contexto
significativo (pentagrama) y en funcién a la relacion que se establece entre signos...” (Galera
& Tejada, 2012, p 63). El cédigo musical occidental es de naturaleza compleja por la
diversidad de tipos de informacion que representan, como la altura, duracién, intensidad,
entre otros (Galera & Tejada, 2012). Algunos autores consideran que la altura y la duracién
se procesan de manera conjunta en el sistema cognitivo (Galera & Tejada, 2012 citando a
Boltz, 1986; 19992, 1998b; Deutsch, 1980; Jones, Boltz y Kidd, 1982; Nittono, bito, hayashi,
Sakata & Hori, 2000). Mientras que otros argumentan que estos se procesan de manera
independiente (Galera & Tejada, 2012 citando a Fries & Swihart, 1990; Malov, 1980; Peretz,

1990, 1996; Peretz & Kolinsky, 1993). Otros autores consideran que al leer una partitura, se

55



Mercado Tribut, D.C. (2019). La formacién profesional en musica y el razonamiento analdgico. (Tesis de
licenciatura). México: UPN.

activa el razonamiento abstracto, que se da al llegar a conclusiones por medio de la

simbologia del pentagrama (Montero, 2010).

Como se puedo observar en las investigaciones presentadas, en el capitulo 2.2, las
personas que no tienen ningun tipo de formacion musical, y aquellos que si, procesan la
musica de manera diferente, en el caso de los musicos profesionales, se activa el hemisferio
izquierdo con mayor implicacion, de igual manera al presentar una melodia se activa una red
neuronal extensa con el objetivo de procesar cada elemento que la integra por separado
(Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno; 2011).

El procesamiento de la musica supone la ejecucioén de un sistema multimodal independiente
del procesamiento correspondiente al habla. Es un sistema multimodal ya que el
procesamiento compromete diversos elementos, tales como los temporales (ritmo) y los
melddicos (tono, timbre y melodia) (Custodio & Cano - Campos, 2017), a su vez, estos
elementos presentan su propio conjunto de unidades que implican un procesamiento que
difiere entre ellos. Algunos autores definen el sistema de procesamiento de la masica como
un sistema modular, ya que éste se integra a su vez, por modulos especificos para cada
elemento que integra la muasica (Soria - Urios, Duque & Garcia-Moreno, 2011 citando a
Peretz & Coltheart, 2003). Se conocen dos subsistemas neuronales para el procesamiento
musical, el primero se encarga de la organizacién del tono y la segunda del procesamiento
de la organizacién temporal (Soria - Urios, Duque & Garcia-Moreno, 2011 citando a Peretz &
Zatorre, 2005).

El procesamiento de la musica, se entiende como un sistema independiente del resto de los
sistemas cerebrales, que implica el uso de canales especificos para cada estructura de la
musica, es decir, existe un canal que se dedica a procesar de manera independiente los
elementos temporales (ritmo), para procesar elementos melédicos (tono, timbre y melodia),
para procesar elementos de memoria y para las respuestas emocionales (Araya, 2011

citando a Gomez, 2007)

La autora Reynoso (2010), desarrolla cinco aspectos que implican el desarrollo de la

expresion musical:
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1. Sistema de expresion: se refiere a que la musica cuenta con estructuras y reglas
particulares de un medio de expresién (mensaje, codigo, procesos de codificacidon-
decodificacion, emisor-receptor, canal, entre otros).

2. Significacion: se refiere al momento de realizar una lectura musical o solfeo, se realiza un
proceso de reconocimiento del ritmo, la melodia y la armonia, otorgando algun tipo de
sentido (Reynoso, 2010 citando a Willems, 1989).

3. Procesos cognitivos y competencias implicadas: se refiere a la puesta en accioén de
diversos procesos cognitivos al realizar una ejecucién musical.

Corporalidad.

Procesamiento cerebral.

Ejemplificando lo anterior, la ejecucion de una produccion musical es una actividad que
implica la lectura de una partitura, lo cual conlleva las siguientes actividades (Custodio &
Cano - Campos, 2017):

¢ Actividad motriz ( ejecucion instrumental)
e Activacion de la memoria
e Atencidn

¢ Identificacidon (tonos)

De manera mas especifica, la lectura de una partitura, difiere de la lectura de niumeros y
letras (neurolégica y fundamentalmente hablado) (Soria - Urios, Duque & Garcia - Moreno,
2011). Requiere del procesamiento de una mayor cantidad de informacién de forma
simultanea. El musico debe de interpretar el tono y la duracion de la notas (el tono y el ritmo
se representan de forma diferente), asi como debe anticipar la ejecuciébn motora. Es una
actividad compleja ya que la lectura no es solo lineal (Soria - Urios, Duque & Garcia -
Moreno, 2011). A continuacion, en la tabla 3 podemos observar los procesos cognitivos
implicados en cada actividad que requiere la lectura de una partitura, 0 como se conoce en el

lenguaje musical, el solfeo (Gonzélez - Mayorga & Pacheco Sanz, 2012).
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Tabla 3. Fases del disefio instruccional para el aprendizaje del solfeo y procesos implicados en cada una de
ellas

Fases Procesos Cognitivos

Reconocimiento: armadura, compas, tono, ritmo... Atencion y memoria
Analisis de los valores de las figuras
Atencion, memoria y percepcion
Lectura ritmica
Atencién, memoria, lenguaje, pensamiento
percepcion
Analisis de los intervalos
Atencién, memoria, pensamiento y

percepcién
Afinacion Atencion, memoria y pensamiento
Analisis de otros elementos: dindmica, repeticiones, Atencion y memoria
pausas...

Atencién, memoria, lenguaje, pensamiento
LECTURA MUSICAL (solfeo) y percepcién

Fuente:(Gonzéalez-Mayorga & Pacheco Sanz, 2012).

El autor Rusinek (2003), usando de base los modelos de conocimiento de Stubley (1992),

propone tres habilidades musicales, entendidas como conjuntos de procesos cognitivos:

1. La cognicién auditiva, considerada como la capacidad de procesar mentalmente el
entorno acustico.
La cognicién en la ejecucion

3. La cognicién compositiva, capacidad de creacion musical

Asimismo, el autor Rusinek (2003), propone un proceso de construccion de representaciones
mentales a partir del acercamiento con la muasica. Dicha propuesta se basa en la teoria del
analisis de la escena auditiva de Bregman:

Paso 1. Transduccion al nervio acustico: implica la parte fisica, biolégica de la recepcion de
sonido
Paso 2. Proceso de agrupamiento auditivo: se clasifican los eventos sonoros segun altura,

intensidad y timbre. Se agrupan secuencias de eventos sonoros segun el contorno melddico,

los intervalos y esquemas ritmicos.
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Paso 3. Activacion de estructuras de conocimiento abstracto, se relaciona la informacién
auditiva nueva con eventos previamente adquiridos. En este paso las estructuras nuevas
adquieren un significado funcional.

Paso 4. Procesamiento de las estructuras de eventos en jerarquias

Paso 5. Representacion mental

En la tabla 4, se pueden destacar algunos de los procesos mentales que tienen lugar al

momento de tener contacto con ciertos parametros del sonido.

Tabla 4. Procesos mentales en funcion de parametros de sonido

Audicién de Procesamiento subjetivo simplificando diferencias en cuanto a la presion sonora
intensidad

Audicion timbrica Procesamiento exclusivamente auditivo

Audicién ritmica Discriminacion de duracidn, sincronizacién sensorio-motora, discriminacion de tempo,

ritmica y métrica

Audicién meloddica Discriminacion de altura y de contorno melodico

Fuente: Elaboracion propia con base en: Rusinek (2003)

En este sentido, es pertinente retomar la teoria de los esquemas y la teoria de la asimilacion
y acomodacioén de Piaget (1993) previamente caracterizadas. En dichas teorias se miran los
aprendizajes como esquemas que se van construyendo y alimentando de toda la informacién
nueva que vamos recibiendo, estos aprendizajes se van interiorizando al grado de generar

una representacion mental o bien un esquema de pensamiento.

Entendiendo la informacion previa, podemos observar que la comprensién conceptual de la
muasica puede servir como antecedente para el desarrollo de diversas formas de

pensamiento, como lo es el razonamiento analdgico. Es interesante pensar en la ensefianza
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de la mdusica, como una manera de crear estructuras de pensamiento que permitan la
acomodacion de nueva y diversa informacion, que sirvan de cimiento para la generacion de

conocimientos y habilidades cada vez mas complejas.
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3. Educacion musical

El arte como tal, es considerada por algunos autores como una necesidad primaria
(Palacios, 2006) puesto que se ha comprobado que tiene un impacto positivo sobre
diferentes aspectos del desarrollo como a nivel neuroldgico, psicolégico y educativo (Lopez &
Matos, 2010; Palacios, 2006).

La actividad musical, ha sido objeto de interés desde diversas perspectivas cientificas, tales
como la biologia, la antropologia, la psicologia y la educacién (Monmany, 2004). La
educacion musical, se refiere al marco formativo profesional disefiado y estructurado con el
objetivo de impartir el conocimiento practico y teérico musical de forma organizada y con

vinculacion a las deméas asignaturas de los planes de estudio (Lopez & Matos, 2010).

En el ambito de la pedagogia en México, profesionistas como César Tort han puesto
especial énfasis en la importancia de integrar el desarrollo musical como un eje curricular
dentro de los planes de estudio nacionales (Reynoso, 2010). Es muy comdn, incluso
actualmente, que algunas escuelas, manejan la educacion artistica como una asignatura de
‘relleno”, enfocandose en la estética de las producciones (Reynoso, 2010), otras
instituciones relacionan el arte con la diversién (Reynoso, 2010), y dejan de lado las otras
dimensiones que se ven modificadas por una instruccién musical. Sin embargo, la educacion
musical entendida como parte del sistema educativo general debe de ser considerada como
una materia obligatoria que atraviese los planes y programas tanto de escuelas publicas

como privadas, como para todos los grados educativos (Gémez, 2005).

Lépez y Matos (2010) definen la educacion musical como un dominio de educacion general
en el que se busca fomentar el desarrollo de la experiencia artistico - musical, lograr el uso
correcto de los modos de expresibn mas adecuados, disefiados con la intervencién
pedagdgica para que la educaciébn musical, adopte realmente el caracter propio de la
educacién en general. Se busca evitar que la educacion musical sea una asignatura de
“relleno”, o contemplativa (Lopez & Matos, 2010). La educaciéon musical, es como cualquier
otra disciplina, por lo que es importante conocer su desarrollo histérico, su objeto de estudio,

y los autores representativos (Hemsy, 2004).
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Existe diversidad de estudios y autores que han investigado y demostrado la existencia de
un vinculo entre el desarrollo de diversas habilidades y la practica musical en el aula (Lépez
& Matos, 2010).

La educacién musical, es un &mbito de investigacion y de aplicacion, que se desarrollo a lo
largo del siglo XX, otorgandose asi el nombre de “el siglo de los grandes métodos” o el siglo

de oro de la pedagogia musical (Hemsy, 2004; Gémez, 2005).

Sus inicios se registran aproximadamente en la década de los afios 1920 y 1930 en Europa
(Pérez, 2012), sin embargo no fue hasta la década de los setenta que, por lo menos en
Espafa, la musica se integré como una asignatura mas en la educacion general (Pérez,
2012). Los investigadores de la época, presenciaron el surgimiento y la consolidacion de
formaciones académicas instrumentales (L6épez & Matos, 2010 citando a Cateura, 1992).
Este interés de desarrollar una formacion musical, aunado a una demanda social de una
educacion musical mucho mas generalizada dieron pie a la educacion musical (Lopez &
Matos, 2010). La pedagoga musical y pianista Hemsy (2004), organiza en seis periodos
importantes el desarrollo de la educaciébn musical, los cuales se van a desarrollar a

continuacion

El primer periodo corresponde a la década comprendida entre el afio de 1930 y 1940 el cual
se caracteriza por el desarrollo de los métodos precursores (Hemsy, 2004). El segundo
periodo corresponde a la década de 1940 — 1950, momento en el cual se empiezan a
desarrollar los métodos activos, en donde aparecen figuras representativas como Jacques
Dalcroze, Edgar Willems y John Dewey (Hemsy, 2004). El tercer periodo va de 1950 a 1960,
que se caracteriza por el desarrollo de los métodos instrumentales, aqui se colocan autores
como Carl Orff, Zoltan Kodaly y Suzuki. Es en este momento también, en el que se
desarrolla con mas velocidad e impetu la educaciéon musical en Argentina (Hemsy, 2004). El
cuarto periodo de 1970 a 1980, se denomina como la década de los métodos creativos. El
quinto periodo, de 1980 a 1990, se considera que fue una década de transicion, en donde el
objeto de estudio de la educacion musical se modifica y diversifica (Hemsy, 2004). El sexto y
altimo periodo, se marca a partir de 1990, éste se caracteriza por el surgimiento de nuevos

paradigmas y modelos pedagogicos.

La formacién en la educacion musical, se puede definir y entender de tres formas diferentes

(Lépez & Matos, 2010), la primera es como la formacion musical profesional, la cual hace
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referencia al proceso de ensefianza y aprendizaje que se establece en las instituciones
superiores de mdusica, la segunda forma de entender la educacion musical, es como
formacion docente para el ambito musical, y por dltimo, la musica como parte de la formacién
general. La presente investigacion, toma como participantes para la aplicacién de la prueba,
a estudiantes que pertenecen al tipo de formacién musical profesional, con el objetivo de

abogar por la musica como una parte fundamental de la formacion educativa general.

La musica es una de las asignaturas que mas se ha buscado desarrollar en el sistema
educativo a lo largo de las ultimas décadas, encontrando que no siempre se han aplicado los
mecanismos adecuados y necesarios para una puesta en practica enriquecedora de la

educacién musical (Lépez & Matos, 2010).

Algunos autores explican que el desarrollo musical se alcanza a través del aprendizaje de un
instrumento melddico y uno armaonico, asi como del aprendizaje del solfeo y canto (Reynoso,
2010 citando a Willems, 1989).

Existen diferentes teorias respecto a la educacién musical y el desarrollo tales como la teoria
de la maduracion o como el modelo de transmision cultural, entre otros (Sarget, 2003). Sin
embargo el modelo tedrico mas facultado, es el cognoscitivista - evolutivo, el cual precisa
gue las estructuras cognitivas requeridas para procesar la musica, cambian con la edad
(Sarget, 2003). Aunado a lo anterior, es pertinente recalcar que las estructuras cognitivas no
solo cambian por cuestiones evolutivas, el medio ambiente y los estimulos sonoros y
musicales inciden de forma directa en el desarrollo cognitivo (Reynoso, 2010 citando a
Lacércel, 1995).

Otra de las aportaciones en el &mbito de la educacion y la masica, es la pedagogia musical
gue se ha desarrollado a lo largo del siglo XX (Pérez, 2012), en la cual se busca desarrollar
la comunicacion, el entendimiento, la creatividad, la expresion, la improvisacion, la

imaginacién (Pérez, 2012 citando a Rodriguez, sff).
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3.1 Educacion musical y educacion general

La educacion musical se considera ineludible para el desarrollo integral del alumnado (Lépez
& Matos, 2010), por lo que se debe de abordar desde la formacién general y no sélo como
ambito de especializacién. Aqui entran los conocimientos del psicélogo educativo, en disefiar
y adecuar la informacion tedrica y musical al plan de estudios. La educacion musical facilita
el desarrollo global de los individuos, proporcionando asi, beneficios en diversos ambitos,
como el cognitivo, en donde se desarrolla conocimiento, habilidades especificas y

capacidades intelectuales (Sarget, 2003).

Es posible integrar los ambitos de la musica y del campo educativo debido a la similitud en
cuanto a exigencias y necesidades (Gémez, 2005) como la necesidad de disefar un
programa educativo considerando objetivos, temas y herramientas (tiles para generar
conocimiento, asimismo se debe respetar la musica en cuestiéon de sus lineamientos, su

alcance y limitantes (Gomez, 2005; citando a Longueras, 1942).

Es importante reconocer la diferencia entre los diversos enfoques didacticos en materia de
educaciéon musical. Hay que distinguir entre la ensefianza de la musica y la musica en la
ensefianza (Gomez, 2005; Angulo, 1997). En el trabajo de tesis que se esta presentando, se
retoma el enfoque didactico de la educacién musical como la musica en la ensefianza
(G6émez, 2005).

La educacion musical es relevante a la educacion general, ya que ésta tiene un impacto
profundo y diversificado en el desarrollo de los alumnos. Basandose en la fundacion Arts
Education Partnership, Capistrdn (2016) expone tres esferas de desarrollo gracias a una
educacion musical, la primera se refiere al mismo proceso de aprendizaje, el cual se ve
influenciado por la educacion musical pues ayuda al estudiante a mejorar su motricidad fina,
el desarrollo de habilidades de pensamiento y de la memoria (Capistran, 2016). La segunda
esfera, hace referencia al mejoramiento del desempefio académico, ya que la educacién
musical impacta en la mejora de la retencion de la informacion visual, en la mejora del
rendimiento matematico, en la promocién de habilidades de lecto — escritura, asi como una
mejora en las calificaciones de forma general (Capistran, 2016). En su investigacion llevada
a cabo en 2016, Capistran, establece el objetivo de identificar la situacion de la educacion

musical a nivel preescolar en el estado de Aguascalientes, México, para esto se aplicaron 84
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encuestas de 51 preguntas a 84 maestros de dicho nivel académico. El objetivo de la
encuesta, fue el de recuperar informacion en cuanto al nivel académico, los conocimientos
musicales y de pedagogia musical de los maestros, asi como sobre sus necesidades y
aspiraciones (Capistran, 2016). Los resultados concluyeron en que se presentan fuertes

areas de oportunidad en la formacién musical y docente de los maestros encuestados.

Diversos educadores de México han insistido en integrar la educacién musical como un eje
curricular (Capistran, 2016), sin embargo, cabe reflexionar sobre la capacidad del sistema
educativo para poder adoptar y adecuar dicha materia como un eje curricular en los planes y
programas. En este sentido, parece prudente mencionar la pertinencia de un trabajo
interdisciplinar para que se pueda disefiar un programa educativo exitoso donde convergen
diferentes campos de conocimiento como lo son la pedagogia, la psicologia educativa y la
instruccién musical, para lograr la correcta inmersion de la educacion musical dentro de la

educacioén general como eje curricular.

La formacién académica y profesional del maestro, no es la Unica razén por la cual no se
puede desarrollar con tanto interés la educacion musical, las normas politicas (Fernandez,

2003) también tienen su relacién con el tema pero no se van a abordar en este trabajo.

En la década de 1990, se llevd a cabo un plan experimental en diversas escuelas en Suiza,
en donde se buscaba enfatizar sobre el hecho de que la ensefianza de la musica determina
una mejor educacion (Alsina, 2004 citando a Wolf, 1997). Los resultados permitieron concluir
lo siguiente: La educacion musical acentué la capacidad de concentracion de los alumnos,
permitiéndoles asimismo una mejor expresion. De igual forma, se reportan beneficios en las
habilidades sociales de los participantes y se concluy6d que la supresion de horas lectivas del

resto de las asignaturas no afecté el desempefio académico de los alumnos.
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3.2 Beneficios de una educacion musical

La educacion musical resulta favorable para la adquisiciéon y desarrollo de habilidades que no
son propiamente de la musica, ya que funge como integradora de ciertas facultades como la
inteligencia, la memoria, entre otras (Alsina, 2004). Es importante considerar la masica y la
experiencia sensorial que ofrece, como parte del eje curricular, ya que la falta de dichos

estimulos, pueden llegar a frustrar el desarrollo de la inteligencia (Sarget, 2003).

La educacién musical, ha demostrado tener repercusiones en el desarrollo de ciertas
capacidades en los alumnos (Lépez & Matos, 2010 citando a Campbell, 2000; Despins,
1986; Poch, 1999; Shapiro, 1997; Golemon, 1996; Longueira & L6pez, 2004) en los ambitos
cognitivo, fisico y motriz, y en el ambito socio afectivo. Para efectos de la investigacion, se va
a ahondar unicamente el ambito cognitivo. Este tipo de intervenciones musicales, aporta un
beneficio a corto, mediano y largo plazo, siempre y cuando se lleve de manera sistematica y

continua (Reynoso, 2010).

Una de las vertientes que se ha desarrollado desde la educacién musical, es la construccion
de valores (L6pez & Matos, 2010). La educaciéon musical integrada a la educacién general,
proporciona valores propios de la educacion, tales como las asignaturas de lenguaje y
matematicas (Lépez & Matos, 2010). Autores como Elliot contribuyeron con bibliografia a
favor de la muasica como una asignatura de mismo peso que las demas en los planes y
programas. Se pueden destacar por lo menos dos textos de dicho autor, el primero Paxial
Music Education: reflections and dialogues, el segundo es Music matters: Anew philosophy
of music education. Esta Gltima es una antologia sobre el procesamiento del pensamiento a
favor de la musica como un valor educativo integral (Lopez & Matos, 2010, citando a Elliot,
2005, 1995). De entre los investigadores mas destacados se encuentran Orffn Tomatis,
Campbell, Willems, Lozanov, Kodaly, Word, Dalcroze, Martenot y Soloboda (Pérez, 2012
citando a Nash, 1974; Hargreaves, 1998).

Referente al dominio cognitivo, los autores Lopez y Matos (2010), consideran al menos seis
aspectos que se ven beneficiados por la educacién musical, el primero y el mas relevante a
la investigacion, es el razonamiento analdgico, el cual se ve incrementado con la instruccion
musical. El segundo aspecto es el desarrollo de la memoria y las representaciones mentales,

el tercero es la mejora notable del lenguaje (hablado y/o escrito). Un cuarto aspecto, es el
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incremento de la atencién sostenida, asimismo, la educacién musical favorece el aprendizaje
de una segunda lengua y por ultimo, los autores hacen mencion de sobre la influencia
positiva que tiene la educacién musical en el pensamiento matematico (Lépez & Matos, 2010
citando a Campbell, 200; Despins, 1986; Poch, 1999; Shapiro, 1997; Golemann, 1996;
Longueira & Lopez, 2004).

Los autores Shaw, Graziano y Peterson, afirman que la educacidon musical ejercita el
razonamiento espacio - temporal (Palacios, 2005). Al demostrar la existencia de una relacion
entre la educacion musical y el razonamiento espacio - temporal, se puede plantear
entonces, la relacién entre la muasica y algun otro tipo de razonamiento. Para comprobar esta
hipotesis, en el presente trabajo de investigacion, se va a observar y analizar el impacto de

la educacion musical en el desarrollo del razonamiento analdgico.

Otros autores (Sarget, 2003 citando a Figueras, 1980), describen el valor formativo de la

musica de la siguiente manera:

Incremento de la capacidad de escucha

e Incremento de la memoria

e Desarrollo de la habilidad de analisis, de comparacion y de relacion

¢ Incremento de la capacidad de abstraccién (interiorizacion de ritmos y melodias,
sin necesidad de ejecutarlos).

¢ Desarrollo de la capacidad imaginativa y de creatividad (improvisacion)

e Desarrollo del sentido critico.

Una de las indagaciones que se ha realizado con mayor frecuencia, retomando la educacion
musical dentro de un contexto escolar, es la habilidad lectora (Palacios, 2005; Palacios 2005,
citando a Pelletier, 1965; Palacios, 2005 citando a Maze, 1967; Casas, 2001 & Monmany,
2004). En la década de los afios sesenta, el autor Mousesian condujo una investigacion con
el objetivo de determinar si podia haber una transferencia de habilidades de solfeo (o lectura
musical) a la lectura de vocabulario y comprensién lectora (Palacios, 2005). La hipotesis del
trabajo fue que los errores de la lectura oral se vieron disminuidos a causa de la ensefianza
del solfeo (Palacios, 2005 citando a Mousesian, 1967). El canto, tiene un impacto positivo en

el lenguaje oral, lo cual implica la pronunciacién, la discriminacion de sonidos, etc. (Palacios,
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2005). Entre otras investigaciones referentes a la comprension lectora, hay un estudio
realizado por Lamb y Gregory (Palacios, 2005), quienes observaron la relacién entre la
discriminacién del sonido musical y la habilidad lectora en nifios de primaria. Un estudio
similar se realizd por el profesor Willats de la Universidad de Dundee (Palacios, 2005 citando
a Wood, 1990).

Gardnier y colaboradores (Palacios, 2005) a través de una investigacion realizada con el
proposito de indagar sobre las posibles relaciones entre la musica y otras areas del
curriculum durante dos afios en Estados Unidos, concluyendo asi que la ensefianza bien
diseflada y estructurada en mdasica, puede mejorar los resultados en las asignaturas de

lengua y matemaéticas (Palacios, 2005).

La autora Wagley (Palacios, 2005), a través de una serie de investigaciones, encontrd

sefiales evidentes que relacionan la educacion musical y la pre - lectura.

En 1967, la autora Seides (Palacios, 2005), realiz6 una investigacion con alumnos
considerados de “lento aprendizaje”, quienes fueron puestos a través de un afno de
formacion musical. Los resultados demostraron aumentos significativos en las puntuaciones
de lectura. En la década de los afios setenta, Nicholson, con el objetivo de determinar el
alcance de la musica sobre la capacidad de lectura, proporcioné la prueba de inteligencia
Stanford - Binet a una serie de alumnos, de lectura lenta, que fueron expuestos a una
educacién musical (Palacios, 2005 citando a Nicholson, 1982), los resultados fueron mas

altas al recibir las clases de musica.

Otra de las aportaciones de la educacion musical es el aprendizaje de una segunda lengua

con mayor facilidad (Palacios, 2005)

La relacion entre la masica y las matematicas, ha sido un tema de conversacion y de interés
cientifico presente a lo largo de los afios (Palacios, 2005). El autor Ciepluch, pensaba que
habia un vinculo significativo entre la lectura musical, o solfeo y el buen desempefio en

matematicas (Palacios, 2005 citando a Ciepluch, 1988).

En 1993, los investigadores Manthei y Smith, (Palacios, 2005) llevaron a cabo un estudio
entre la educacion musical y los resultados en matematicas. Para esto se eligieron 12,000
participantes. Los resultados mostraron que quienes tomaron clases de musica obtuvieron

un desempefio mayor en la asighatura de mateméticas (Palacios, 2005).
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A lo largo de éste marco teorico, se pueden identificar diversos aspectos dentro de la gama
de beneficios que implica la intervencion (con intencion) de la musica. Aunado a esto,
algunos autores (LOpez & Matos, 2010) reconocen la importancia de coadyuvar la
integracién de la musica como parte de la formacion general, dando asi la posibilidad a
aguellos que asisten a las escuelas de aprender muasica de una forma polifacética, ya que de
este modo los alumnos pueden aprender masica, mientras que de forma paralela se educan
a través de la experiencia de la musica y la expresion musical (Lopez & Matos, 2010 citando
a Dewey, 1934).

Hablando desde una perspectiva mas educativa, también vale la pena considerar la afiliacion
de las artes en los planes y programas educativos, para que el concepto de educacion sea
aplicado en toda la extension de la palabra (L6pez & Matos, 2010). De forma consecuente, la
formacion del educando debe ser modificada, ya que ésta requiere de cierto conocimiento y
cierto manejo de técnicas que garantizan el poder proporcionar a los alumnos de
experiencias artisticas (musica incluida) significativas (L6épez & Matos, 2010 citando a Eisner,
1992). En éste sentido, se puede apelar al rol del psicologo educativo, ya que, por ejemplo,
se encuentran ciertas escuelas que desarrollan actividades musicales que no respetan el
nivel evolutivo del alumno, haciendo de esta experiencia poco aprovechable (Reynoso,
2010). Es importante diseflar un buena orientacibn en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la musica, puesto que con esto se contribuye a la mejora de diferentes
habilidades (escucha, concentracion, expresion, etc.), la que interesa para el presente
trabajo, es la capacidad de abstraccién, ya que el razonamiento analdgico forma parte de

dicha forma de pensamiento (Casas, 2001 & L6pez & Matos, 2010).

Existen diversos autores que con sus trabajos argumentan a favor de la musica en la
educacién. Por ejemplo Palacios (2005) argumenta que la educacion musical, considerando
especificamente la lectura musical o dicho de otra forma el solfeo, genera mejoras en la
lectura, en las habilidades mateméticas y buenos resultados académicos en general. Entre
los afios de 1972 y 1992, tres educadores que formaban parte de un proyecto denominado
“Futuro de la musica”, realizaron una revision de cientos de investigaciones empiricas
(Casas, 2001), donde descubrieron que la educacién musical mejora el aprendizaje de la
lectura, matematicas, una segunda lengua, en general mejora el rendimiento académico de

los alumnos (Casas, 2001).
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Se encuentran aquellos investigadores que, con sus estudios experimentales, concluyen que
la masica permite que el alumnado tenga un aprendizaje acelerado y significativo (Pérez,
2012 citando a Levitin, 2006).

Los diferentes tipos de aprendizaje, la manera en que podemos acceder al conocimiento y a
los diferentes ambitos (cognitivo, afectivo y psicomotor) que integran al ser humano, se ven
favorecidos al iniciar una educacion musical (Casas, 2001).

La educaciéon musical, presupone cierta disciplina y la constancia que requiere para su
correcto desarrollo en el adiestramiento motriz, en el desarrollo del sentido del ritmo, asi
como el entrenamiento auditivo, son cualidades que no son exclusivamente musicales, éstos
permiten una transferencia a las demas cualidades intelectuales (Casas, 2001). En el caso
de la presente investigacion empirica, se pretende observar en qué sentido la educacién
musical tiene un impacto en el desarrollo del razonamiento analégico en una poblaciéon de

estudiantes de musica a nivel profesional.

Aquellos alumnos que saben escuchar y diferenciar entre los sonidos y tonos, aprenden con
mayor facilidad, puesto que recibe con mayor claridad y eficiencia los mensajes (Casas,
2001 citando a Prieto, s/f).

La musica como instrumento en el aula, conglomera la capacidad de comprension, de

expresion, de orden logico y de abstraccién (Pérez, 201citando a Aldeguer, 2009).

70



Mercado Tribut, D.C. (2019). La formacién profesional en musica y el razonamiento analdgico. (Tesis de
licenciatura). México: UPN.

3.2.1 Educacion musical y razonamiento analégico.

Al pasar por todos los articulos, libros y otras referencias, no se encontrd ningun articulo o
investigacion que retome la educacion musical y el razonamiento analdégico como variables a
estudiar. El aprendizaje de un instrumento musical a edad temprana, desarrolla procesos
cognitivos y habilidades extra — musicales, esto Ultimo, ha sido denominado por los autores
Bangerter y Meath como transferencia. Para que esto se logre, es el razonamiento analdgico
el que se pone en juego, ya que al utilizar las habilidades aprendidas en un contexto musical
y lograr proyectarlo a otro campo de aplicaciébn, se da gracias a la identificacion de
similitudes entre el campo de aplicacion desconocido y el contexto musical (Richland &
Begolli, 2016).

Autores como Ho, Cheung y Chang, asi como Schellenbergm Schlaug,Norton, Overy y
Winner (Benitez, Abrahan, & Justel, 2018) gracias a los estudios que han realizado, se
determind que existe un proceso de transferencia de aprendizaje entre la educacion musical
en materia de ejecucion instrumental y aspectos como el area verbal, el coeficiente
intelectual y el pensamiento l6gico — matematico. El uso de analogias permite transferir

conocimientos ya existentes a situaciones nuevas (Tzuriel & George, 2009)

Benitez, Abrahan, & Justel, (2018) definen dos tipos de estimulacién musical, la receptiva y
la activa. La estimulacién receptiva, hace referencia sobre la escucha de una cierta
secuencia de estimulos sonoros con el objetivo de reflexionar sobre el mensaje percibido y
comprender el contenido conceptual. El segundo tipo de estimulaciéon es la activa, la cual se
puede manifestar como movimientos corporales, exploracion instrumental o creacion de

historias entre otros (Benitez, Abrahan, & Justel, 2018 citando a Young2009).

Se puede observar que el proceso de transferencia de conocimiento de un campo a otro es
una habilidad que se ve implicada en la educacién musical, asimismo, es parte del proceso
gue implica el razonamiento analdgico, por lo que, a partir de una revision teorica, se puede

inferir que existe una correlacion entre la educacion musical y el razonamiento analdgico.
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4. Método

4.1 Planteamiento del problema

Existen suficientes estudios e investigaciones que argumentan sobre el impacto positivo de
la musica en el desarrollo de las personas (Rauscher, 2003 citando a Rauscher, Shaw & Ky,
1993; Ferreyra Murillo, Oropeza Tena, & Avalos Latorre, 2015; Soria - Urios, Duque & Garcia
- Moreno, 2011; Serrano, 2005; Chao, Mato y Chao, 2015; Casas, 2001; Zse & Yu, 2004;
Custodio & Cano - Campos; 2017). Sin embargo, no se encontraron estudios enfocados a la
investigacion especifica sobre la relacion entre el razonamiento analdgico y la educacion
musical, por lo que esta investigacion es de caracter exploratorio. El objetivo de este tipo de
investigaciones, es el de indagar sobre un tema poco explorado o incluso desconocido
(Cazau, 2006). Se pretende identificar posibles variables e incluso identificar relaciones
potenciales entre ellas (Lafuente & Marin, 2008). En este caso, no hay investigaciones que
afirmen que existe una correlacién entre la educacién musical y el razonamiento analdgico,
por lo que este estudio busca explorar si estas variables pueden servir para realizar estudios

mas profundos.

La presente investigacion se realizé con el objetivo de comparar el nivel de desarrollo del
razonamiento analégico en una poblacién de estudiantes de musica, con el de una muestra
de estudiantes de psicologia educativa para que, con los resultados, se pueda indagar sobre

la relacion entre la formacion profesional en musica y el razonamiento analégico.

El aprendizaje de la musica es un procedimiento que implica la puesta en practica de
diversos y complejos procesos cognitivos (Rusinek, 2003). Algunas de estas habilidades
mentales se caracterizan como funciones superiores del pensamiento, debido a su

complejidad de procesamiento de la informacion y ejecucion.

Rodriguez - Mena (2000), caracteriza el razonamiento analégico como una habilidad de
pensamiento de orden superior. Contar con habilidades analdgicas, es base para un
desarrollo positivo del razonamiento en los nifios, asi como para el avance en materia
educativa (Brown, 1990 & Abregu, 2009). Tanto el razonamiento analdégico como la accion

de comprender la muasica de forma tedrica, activa ciertos procesos mentales tales como la
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generacion de representaciones mentales, o la identificacion de diferencias y semejanzas
(Rusinek, 2003 & Benitez & Garcia, 2010).

El estudiante de musica, activa el razonamiento analdgico a partir de ciertas practicas
musicales como la audicion ritmica y melddica ya que implica la discriminacion de elementos
como duracion, tempo, ritmica y métrica (Rusinek, 2003). La accién de discriminar, implica
identificar semejanzas y diferencias, habilidad propia del razonamiento analdgico (Benitez &
Garcia, 2010). Otro ejemplo de estimulacion del razonamiento analégico desde una
perspectiva musical, es la construcciébn armoénica, ya que implica la integracion de una
melodia y de acordes, ambos elementos de criterios y pardmetros de construccion
diferentes, sin embargo se deben de situar en un contexto especifico (Cantore, 2012). Desde
la perspectiva del razonamiento analdgico, la construccion de una armonia representa un
problema o situacién nueva, mientras que el contexto especifico representa la informacion

conocida (Martinez, Herrera, Valle & Vasquez, 2002).

Cabe destacar que trabajar con los acordes, escalas y demas conceptos musicales, implica
un conocimiento y dominio de la teoria de la musica, no basta con simplemente escuchar la

musica de modo recreativo (Casas, 2001).

Como se comenté en lineas anteriores, las investigaciones realizadas referentes a

estudiantes de musica y habilidades cognitivas son escasas.

La psicologia educativa, de forma independiente al resto de las ramas de la psicologia,
consta de una serie de paradigmas y modelos de pensamiento. El enfoque mas tradicional,
el paradigma Conductista fundado por John B. Watson en el afio 1920 tiene como esquema
fundamental el estimulo - respuesta, donde se pretende modificar una conducta a partir de
un estimulo (Hernandez, 1998). Un segundo paradigma representativo de la psicologia
educativa es el Cognoscitivista. Desde este enfoque, el aprendizaje ya no tiene la Unica
funciobn de generar conocimiento, sino que es un medio para fomentar el desarrollo de
habilidades cognitivas. El interés sobre los procesos mentales durante el proceso de
aprendizaje aumenta. Un tercer paradigma que vale la pena mencionar es el paradigma
sociocultural, en el cual la postura de Vygotsky, parte de la creencia de que el aprendizaje
humano es un proceso interactivo entre el contexto y los procesos internos de cada individuo

(Vygotsky, 1978; Hernandez, 1998). Basandose en la esta teoria, algunos autores
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consideran que las habilidades de pensamiento de orden superior son el resultado de la

interaccion cultural (Chaves, 2001).

Una vez contextualizadas las diferentes caracteristicas de los paradigmas de la psicologia de
la educacion, se puede explicar que el enfoque tedrico que guiara esta tesis toma las bases
del paradigma cognoscitivo. Es por esto que la investigacion es pertinente a la psicologia

educativa.

La sociedad es cambiante asi como sus necesidades y que es nuestro deber como
profesionistas de la educacién observar, entender y atender dichos cambios sociales que
repercuten en nuestro campo de accién. Esta tesis pretende atender en cierto ambito este
deber.

El objetivo principal de esta investigacion es el de comparar el nivel de desarrollo del
razonamiento analégico en una muestra de estudiantes de musica a nivel licenciatura con el
de una muestra de estudiantes de psicologia educativa de una universidad publica, para asi

poder realizar inferencias sobre la relacion entre la musica y el razonamiento analdgico.

La informacion recabada puede ser util para contribuir a las futuras investigaciones
referentes a la musica y el desarrollo de habilidades cognitivas. Los resultados pueden servir
de apoyo para al disefio y diversificacion de técnicas y herramientas de ensefianza -
aprendizaje en materia educativa. Dicho trabajo forma parte de la rama de la psicologia
educativa ya que pone de manifiesto el grado de conocimiento y comprension de los
avances tedricos y recursos metodoldgicos, que serviran para el desarrollo de este trabajo,
asimismo se reconoce y se busca la relacion interdisciplinar con el fin de atender de una

forma mas eficaz ciertos problemas educativos (UPN, 2009).

Uno de los caminos a la contribucién propositiva para poder atender algunas de las
problematicas sociales y educativas que se presentan, es el estudio académico.
En el caso de la licenciatura de psicologia educativa, impartida por la Universidad
Pedagdgica Nacional, su objetivo radica en proporcionar las habilidades y conocimientos
propios de la psicologia y del campo educativo con el fin de realizar programas de
intervencion y apoyo psicopedagdgico de calidad en contextos escolares y extraescolares,
siempre y cuando haya recibido la formacién académica adecuada que le permitan entender

un contexto artistico. El psicélogo educativo, esta capacitado para identificar las necesidades
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educativas que van surgiendo y para desarrollar o identificar herramientas de diversa indole
para propiciar un mejor proceso de ensefianza - aprendizaje (UPN, 2009). En este sentido
considero que la informacién que se pueda obtener a partir de las pruebas aplicadas, puede
servir como estado del arte para la construcciébn de documentos que puedan tener alguin

impacto considerable en el mundo educativo.

La relevancia de investigar el presente tema, radica en el hecho de que las habilidades
cognitivas y por lo tanto el proceso de aprendizaje de un individuo se ven afectados por la
interaccion entre el medio ambiente, el contexto en el cual uno se desenvuelva, y los
procesos internos de cada sujeto (Hernandez, 1998). Por ejemplo un individuo podria nacer
con cierta predisposicidn genética para ser musico de calidad, sin embargo, si éste no se

expone al contexto adecuado, sus habilidades no seran desarrolladas.

Las actividades profesionales que competen a un psicologo educativo son las siguientes: la
evaluacion, planeacion, intervencion, investigacion y diagnoéstico (Diaz Barriga, Hernandez,
Rigo, Saad & Delgado, 2002). De igual manera los autores Diaz Barriga et al. (2002) definen
la Psicologia Educativa como la disciplina que se encarga de estudiar procesos psicolégicos
tales como la cognicion, procesos sociales y afectivos que se dan en contextos educativos
de diversa indole. Los profesionales de la educacion tienen un deber importante en la accién
educativa ya que ésta constituye el motor que fomenta el desarrollo de cada individuo. La
presente tesis se ubica en el rubro de la investigacién del proceso cognitivo: razonamiento

analégico (Diaz Barriga, Hernandez, Rigo, Saad & Delgado, 2002).

Para ejemplificar y tener méas claridad de lo previamente expuesto, se aplicd el test de
matrices progresivas raven. Dicho test, es un test perceptual que busca medir la capacidad
intelectual a partir de la comparacion de formas geométricas (cada una implica un patron de
pensamiento) y el razonamiento por analogia. Los items que se disefiaron para la prueba,
evocan problemas analiticos de deduccion que implican cierto nivel de razonamiento

analogico para poder realizarlo (Raven, 1985).

La prueba se aplicé a una muestra de estudiantes de una escuela superior de musica y a
una muestra de estudiantes de licenciatura en psicologia educativa en una universidad
publica, con el fin de comparar el nivel de razonamiento analdgico entre ambas muestras y

determinar si en diferente una de la otra.
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4.2 Objetivos

4.2.1 Objetivo general

Comparar el nivel de desarrollo del razonamiento analégico en una muestra de estudiantes
de musica con el de una muestra de estudiantes de psicologia educativa de una institucion

publica

4.2.2 Objetivos particulares y especificos

1. Describir el estado del razonamiento analégico de una muestra de estudiantes de una

escuela de estudios superiores en musica.

1.1. Identificar el nivel de desarrollo del Razonamiento Anal6gico, segun el puntaje
directo obtenido a partir del Test de Matrices Progresivas, escala general, de
Raven.

1.2. Identificar el nivel de desarrollo del Razonamiento Analégico segun el percentil
obtenido a partir del Test de Matrices Progresivas, escala general, de Raven.

2. Describir el estado del razonamiento anal6gico de una muestra de estudiantes de

psicologia educativa de una institucién publica.

2.1. Identificar el nivel de desarrollo del Razonamiento Anal6gico, segun el puntaje
directo obtenido a partir del Test de Matrices Progresivas, escala general, de
Raven.

2.2. Identificar el nivel de desarrollo del Razonamiento Analégico segun el percentil

obtenido a partir del Test de Matrices Progresivas, escala general, de Raven.

3. Describir la relacion entre el nivel de desarrollo del razonamiento analdgico y el nivel de

formacion superior en musica.
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4.3 Tipo de estudio y diseio

La presente tesis, busca comparar el estado del razonamiento analégico de una muestra de
estudiantes de una escuela de estudios superiores en musica con el de una muestra de
estudiantes de licenciatura de psicologia educativa. Para entender con mayor profundidad el
disefio y tipo de estudio de la presente investigacion, es pertinente recalcar que estamos
trabajando con variables independientes y dependientes. La variable independiente supone
ser la causante de un efecto en la variable dependiente. En este caso la variable
independiente es la formacion superior en musica y la variable dependiente es el

razonamiento analdgico (Kerlinger & Lee, 2001).

En el campo de la investigacién de la psicologia y las ciencias sociales, la medicién es una
base que sirve para establecer validez empirica a los estudios realizados. En este caso, se
utilizé una prueba de inteligencia y aptitudes, aplicando una medicién nominal al tener todos
los datos. Esta ultima implica la asignacion numérica de la informacion recabada, dichos
nameros cumplen una funcién de etiqueta, estos no presentan significado numérico
(Kerlinger & Lee, 2001).

Tomando en cuenta la informacidn anterior, se puede destacar que la metodologia que dirige
la investigacion, pertenece al enfoque positivista de métodos cuantitativos y el fin de adquirir

dicho conocimiento cientifico, es de tipo explicativo.

Considerando que uno de los ambitos que interesa desde la psicologia educativa, es la
investigacion educativa, es oportuno mencionar que el enfoque positivista tiene como uno de
sus objetivos recabar informacion util y pertinente para el beneficio de la sociedad (De la
Herran, Hashimoto & Machado, 2005). El objetivo de una investigacion positivista, radica en
lograr una explicacién, o predecir o controlar un fendbmeno o comportamiento (Guba &
Lincoln, 1994).

Una de las caracteristicas del conocimiento cientifico de corte positivista, es el enfoque
explicativo, el cual busca exponer coOmo es que las variables y su relacion se sitian en un
marco tedrico y su comprobacion empirica (De la Herran, Hashimoto & Machado, 2005). El
enfoque explicativo, pretende contestar a la pregunta ¢Por qué?, ¢Cudl es la causa que
relaciona ciertas variables? (Miggenburg & Pérez, 2007). En este sentido, el interés de la

tesis esta en observar y analizar la relacion que existe entre nuestras variables
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seleccionadas (el razonamiento analdgico y la formacion superior en musica). La correcta
recoleccién y analisis estadistico de los datos que seran recabados a partir de la aplicaciéon
del Test de Matrices Progresivas Raven tiene objetivo de establecer, comprender y explicar

con mayor precision ciertos patrones de comportamiento (Vega -Malagon, et al, 2014).
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4.4 Participantes y muestreo

Con el fin de recolectar evidencia concreta y necesaria para realizar el analisis
correspondiente sobre la posible relacion entre las variables previamente mencionadas, se
solicitd apoyo a una escuela enfocada a la formacidén superior de musica. La institucion
accedio a la aplicacion del test y proporcioné tanto la muestra como los espacios para dicha
aplicacion. Cabe destacar que la poblacion de participantes fue elegida conforme los criterios
de inclusion.

Se asignaron tres grupos, conformados por 31 alumnos en total, 19 corresponden al género
femenino y 16 al masculino. Tras validar las pruebas, cuatro se presentaron inconsistentes
por lo que se dejaron de considerar, dejando un total de 31 participantes. Se considera que
hay un aproximado de 800 estudiantes que conforman la matricula.

Se siguio el mismo procedimiento para la muestra de estudiantes de psicologia educativa.
Se solicitd el apoyo a la universidad correspondiente, el cual fue aceptado, proporcionando
asi una muestra de 88 estudiantes, 63 corresponden al género femenino, 20 al masculinoy 5
no contestaron. Tras validar las pruebas, siete se presentaron inconsistentes por lo que se

dejaron de considerar, dejando un total de 81 participantes.

4.4.1 Criterios de inclusion

e Estudiantes inscritos en una licenciatura de una escuela de estudios profesionales de
musica y de una licenciatura en psicologia educativa.

e Alumnos cuya formacion académica integre el solfeo y otras nociones que implican la
comprension de la estructura musical

e Alumnos cuya formacién académica no tenga nada que ver con la ensefianza de la
musica en todas sus formas.

e Sin distincion de edad

e Sin distincién de género

e Sin distincion de estatus socioeconomico

o Alumnos con disposicién a participar

79



Mercado Tribut, D.C. (2019). La formacién profesional en musica y el razonamiento analdgico. (Tesis de
licenciatura). México: UPN.

4.5 Escenario

La aplicacion del instrumento se llevd a cabo en una institucion publica enfocada en la
formacion superior en musica y de los futuros artistas de la ciudad de México. Dicha
institucion cuenta con dos planteles, ambos al sur de la ciudad, ambos fueron escenarios
para el proceso de aplicacién del instrumento. También se aplicé la prueba en una institucion

publica de estudios superiores enfocada a la formacién profesional en educacion.

La institucién de estudios de mdusica, conforma cinco planes de estudios, el primero, que
corresponde al realizado en 1998, el cual tuvo modificaciones correspondientes en el afio
2010 y asi se maneja a la fecha. Este plan de estudios engloba un total de 23 licenciaturas,
las cuales se clasifican en cuatro grupos, el primero corresponde a las licenciaturas cuyos
instrumentos forman parte de una orquesta sinfonica (flauta/ transversa/ oboe/ clarinete/
Fagot/ corno francés/ trompeta/ Trombén/ Tuba/ Percusiones/ Arpa/ Violin/ Viola/ Violoncelo/
Contrabajo).El segundo grupo de licenciaturas corresponde a los instrumentos que se
consideran como solistas (Guitarra/ Clavecin/ Piano). La tercera agrupacion, engloba las
licenciaturas que se consideran de formacion especifica como el canto operistico, la
composicion y la direccién. Por dltimo, se consideran de forma individual e independiente la

licenciatura de Jazz.

El tercer plan de estudios se enfoca al nivel medio superior, el cuarto corresponde a los
estudios de musica antigua y el quinto plan de estudios dirigido a la reparacion y afinacion de
pianos. Para efectos de la presente investigacion, los alumnos que participaron en la
aplicacion del test de matrices progresivas Raven, pertenecen al plan de estudios 2010, ya
gque en este rubro encontramos las materias que implican un mayor nivel de procesamiento

musical. Las materias que son relevantes al estudio son las siguientes:

1. Mdasica antigua 7. Violoncello

2. Flauta transversa 8. Guitarra

3. Trombodn 9. Piano

4. Tuba 10. Canto operistico
5. Percusiones 11. Composicion

6. Violin
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La oferta educativa de dicha entidad, se basa en tres ejes béasicos:

1. Laadquisicion del conocimiento y técnica de una especialidad

2. Adquisicién del conocimiento de la teoria musical, asi como su puesta en practica.

3. Generar pensamiento critico de los aspectos sociales y culturales relevantes,

relacionados con el medio musical.

La programacion curricular de las materias se hace por afio, los primeros dos afios son
tronco comun en todas las licenciaturas, después de eso cada carrera se va
especializando en su respectivo instrumento. Las clases no son muy grandes, por mucho
un salén podra tener 15 alumnos. Por lo general este nimero varia entre siete y diez
alumnos por clase. Algunas clases se dan de manera individual (por lo general la practica

del instrumento se valla de manera individual) y otras de forma grupal.

La institucién cuenta con espacios amplios y aptos para la ejecucién instrumental de
cualquier pieza musical.

El test de Raven fue aplicado en diversos salones de la institucién, con un tamafo acorde
al niamero de participantes y con las acomodaciones necesarias para la correcta

aplicacion de la prueba.
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La instituciébn donde se aplicé el test de matrices progresivas Raven, a la muestra de
estudiantes de psicologia educativa, es una institucion enfocada al desarrollo profesional
y académico de los profesionales de la educacion. Dicha institucién ofrece licenciaturas,
posgrados, diplomados y cursos y cuenta con un area dedicada a la investigacion
educativa.

En cuanto a las licenciaturas, el programa cuenta con cinco:

Administracion educativa
Educacion indigena
Pedagogia

Psicologia Educativa

a k~ w0 nPE

Sociologia de la educacién

Asimismo ofrece educacién escolarizada y semi — escolarizada en la replblica mexicana y

educacion en linea.

Se proporcionaron los espacios adecuados para poder aplicar la prueba a todos los

estudiantes.
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4.6 Instrumentos y aparatos

Para efectos de la investigacion, el instrumento que se determiné es el test de matrices
progresivas Raven. Basandose en la teoria de los factores y las leyes neogenéticas de
Spearman, Raven, desarrollé el test de matrices progresivas cuyo objetivo, radica en
determinar la capacidad intelectual de cualquier individuo. La realizacion de dicho test,
pone de manifiesto la habilidad del sujeto para formar comparaciones, la habilidad de
desarrollar un método de razonamiento légico y por Ultimo, medir la capacidad de razonar

analégicamente.

A partir de su creacion, la prueba ha sufrido diversos cambios, hasta que en el afio de
1956 surgié la ultima version, que esta conformada de 60 laminas, dividas en dos grupos.
El primero consta de 24 laminas, en donde el sujeto tendrd que deducir las relaciones
entre las figuras que se presentan. En el segundo grupo, de 36 laminas, el sujeto, de igual
forma, tendra que deducir las correlaciones entre las figuras que se presentan. Para
Raven, los items usados en su prueba, evocan problemas analiticos de deduccion
(Raven, 1985), en donde pretende que el examinado ponga en juego la observaciéon y el
razonamiento analégico. Se ha aplicado dicha prueba en contextos educativos como
primaria y secundaria con el fin de identificar el dominio mas fuerte en los alumnos,
perceptivo o légico (Raven, 1985).

Dicho test alcanza altos niveles de popularidad y aplicacion dada su adaptabilidad a
cualquier sujeto, ya que es una prueba no verbal, aplicable a cualquier contexto (laboral,
educativo, clinico, etc.), de forma individual o de forma colectiva que no requiere de una
preparacion especial o de experiencias previas de ningun tipo. Asimismo, existen tres

versiones:

1. Escala general: Esta enfocada a una poblacion de entre 12 afios y 65 afios, consta

de 5 series (A, B, C, D y E), cuya complejidad aumenta conforme el sujeto avance
en la prueba.

2. Escala especial o de matrices progresivas: Esta enfocada a la poblacion infantil de

entre cinco y 11 afios, asi como a los adultos con deficiencia mental. Es a color y

consta de tres series (A, Aay B).
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3. Escala de matrices superiores 0 escala avanzada: Mide el nivel de capacidad

intelectual elevada.

Para propdsitos de esta investigacion, se va utilizar la escala general cuya ficha técnica se
puede observar en la tabla 5. La prueba esta conformada por un manual de aplicacion
para uso del administrador, el cuaderno de matrices, la planilla de respuestas y el
protocolo o la hoja de datos (anexo 1). Este ultimo nos proporciona informacion personal
como la edad y el género. Asimismo es el documento donde el participante pone sus

respuestas.

El cuaderno de matrices, como bien lo indica su nhombre, esta conformado por cinco
series (A, B, C, Dy E), cada una con 12 matrices, habiendo un total de 60 matrices. La

complejidad de cada serie aumenta conforme el participante avanza (Raven, 1993).

Tabla 5. Ficha técnica del instrumento de medicion

Nombre Test de matrices progresivas Escala General

Autor John Carlyle Raven

Afio 1993

Objetivo Medir la capacidad intelectual por medio de la
comparacion de formas y razonamiento de analogias

Duracion Generalmente no se mide la duracion, sin embargo, se
registra una duracion promedio de 60 min

Poblacién Joévenes y adultos de entre 12 y 65 afios

Tipo de prueba
Forma de aplicacién

Material

Campo de aplicacién

Interpretacion

De lapiz y papel

Individual y colectiva / test no verbal

Manual, Protocolo de prueba, cuaderno de matrices (60
laminas), plantilla con clave de puntuacion, lapiz y
cronémetro (opcional)

Educativa, organizacional, clinica

Mixta: cualitativa y cuantitativa

Fuente: Elaboracién propia con base en: Raven (1993; 1985)
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Como ya se desarroll6 en lineas anteriores, las matrices que conforman la prueba, son
figuras geométricas en donde hay que hacer una identificacion de patrones, como lo

muestra la figura 4

SERIE A

Figura 4.Ejemplo de matrices del Test de Matrices Progresivas Raven (Raven, 1985)
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4.7 Procedimiento

4.7.1 Muestra de estudiantes de musica

PASO 1. APLICACION

El primer paso, fue la aplicacién de la prueba a tres grupos en diferentes horarios y dias.
La aplicacion del primer grupo fue en uno de los planteles y los otros dos grupos en el otro
plantel. El primer grupo se conformé de 14 alumnos, el segundo de 8 y el tercero de 13,
sumando un total de 31 participantes. La participacién de los sujetos fue voluntaria,
previa a la lectura de la carta de consentimiento informado (Anexo 5). Seguido de esto,
se le entregd a cada participante un formato de protocolo de prueba (anexo 1), donde
pusieron sus datos y sus respuestas, de igual manera se les entreg6 el manual con las
matrices. Se presentaron las instrucciones y un ejemplo y se dejo en claro que cualquier
duda que surgiera a lo largo de la prueba, era valido que se aclarara. El tiempo realizacion

fue libre. Todos los estudiantes contestaron su prueba.
PASO 2. EVALUACION

La evaluacion estadistica de los datos recabados conlleva una serie de pasos, de acuerdo

con (Bisquerra, 1989):

1. Primeramente, se cotejaron las respuestas de cada participante con la planilla de
respuestas. Cada respuesta correcta equivale a un punto. El puntaje maximo por cada
serie es de 12. Una vez cotejadas todas las series, se realiz6 la sumatoria del total de

cada serie obteniendo asi el puntaje directo.

2. El segundo paso consistid en realizar el célculo de la discrepancia. Para esto, se
tomo el puntaje directo y se identifico en la tabla de composicion normal (esperada)
del puntaje total (anexo 2). Se cotejé el puntaje obtenido con el puntaje esperado, si
alguno de estos presenta una variacion de +3 o -3, la prueba se presenta como

invalida.
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3. Una vez realizado el céalculo de la discrepancia, se convirtid el puntaje directo a
percentil, para esto se verifica en la tabla de normas correspondiente a la poblacion
masculina (anexo 3). y a la poblacion femenina (anexo 4), la edad del participante y el
puntaje directo o el valor numérico mas cercano en caso de que no esté el valor

exacto y se identifica el percentil que le corresponde.

4. En dltima instancia, se ubicd en la tabla de diagnostico de capacidad intelectual el
percentil obtenido y se identific6 el rango al que corresponde el percentil y se
determina un diagndstico. Toda la informacién debe ser vaciada en las pruebas de

forma individual.
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4.7.2 Muestra de estudiantes de psicologia educativa

PASO 1. APLICACION

El primer paso, radico en la aplicacion de la prueba. Se aplicé el instrumento a tres grupos
en diferentes horarios y dias. El primer grupo se conformé por 23 estudiantes de tercer
semestre de la licenciatura de psicologia educativa, el segundo fue de 35y el tercero de
30 estudiantes, sumando un total de 88 participantes. La participacion de los sujetos fue
voluntaria, previa a la lectura de la carta de consentimiento informado (Anexo 5). Se les
entrego a cada participante, un formato de protocolo de prueba (anexo 1), donde pusieron

sus datos y sus respuestas, de igual manera se les entreg6 el manual con las matrices.
PASO 2. EVALUACION

La evaluacion estadistica de los datos recabados conlleva una serie de pasos, de acuerdo

con (Bisquerra, 1989):

1. Primeramente, se cotejaron las respuestas de cada participante con la planilla de
respuestas Cada respuesta correcta equivale a un punto. El puntaje maximo por cada
serie es de 12. Una vez cotejadas todas las series, se hace la sumatoria del total de

cada serie obteniendo el puntaje directo.

2. El segundo paso consiste en realizar el célculo de la discrepancia. Para esto, se toma
el puntaje directo y se identifica en la tabla de composicion normal (esperada) del
puntaje total (anexo 2). Se coteja el puntaje obtenido con el puntaje esperado, si

alguno de estos presenta una variacion de +3 o -3, la prueba se invalida.

3. Una vez realizado el célculo de la discrepancia, se transforma el puntaje directo a
percentil, para esto se verifica en la tabla de normas correspondiente a la poblacion
masculina (anexo 3). y a la poblacion femenina (anexo 4), la edad del participante y el
puntaje directo o el valor numérico mas cercano en caso de que no esté el valor

exacto y se identifica el percentil que le corresponde.

4. En Ultima instancia, se ubicé en la tabla de diagnostico de capacidad intelectual el

percentil obtenido y se identificé el rango al que corresponde el percentil y se
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determina un diagndstico. Toda la informacién debe ser vaciada en las pruebas de

forma individual.

5. Resultados

En este apartado, se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del test
de Raven a la muestra de estudiantes de musica y a la muestra de estudiantes de
psicologia educativa. Los resultados fueron integrados en una tabla de excel con el fin de
hacer el procedimiento estadistico correspondiente y asi analizar y comparar los
resultados de ambas muestras. Para esto, se tomaron en cuenta los datos del puntaje

directo y de la categoria de percentiles.

Por cuestiones estadisticas que se desarrollaran mas adelante, se utilizé la prueba de
hipétesis para la diferencia de medias y también se utiliz6 el procedimiento de datos
pareados. De igual forma se tomaron los datos de los alumnos pertenecientes a cada
clasificacion diagnéstica de la prueba y se colocaron en una tabla para su analisis lo cual

se verd reflejado en la tabla 5.

La explicacién de cada factor se encuentra en la siguiente descripcion de la prueba de

hipétesis estadistica para una media.
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5.1 Estado de razonamiento analdgico en una muestra de estudiantes de una escuela de

estudios superiores en musica y en una muestra de estudiantes de psicologia educativa.

5.1.1 Prueba de Hipétesis de diferencia de medias

Puntaje Directo

1. Identificacion de datos:

El primer paso para realizar la prueba de hipétesis consiste en identificar los datos que se
van a utilizar. Tal y como se muestran en la tabla 6, la muestra de estudiantes de musica
se va a identificar con el simbolo N;, siendo su valor numérico 31. La muestra de
estudiantes de la licenciatura de psicologia educativa se va a identificar con el simbolo N,,
siendo su valor numérico 88. La media del puntaje directo obtenido de la muestra de
estudiantes de musica se representa con el simbolo %1 , siendo su valor numérico
52.516129. La media del puntaje directo obtenido de la muestra de psicologia educativa
se representa con el simbolo %2 , siendo su valor numérico 46.8395. La desviacion
estandar de la muestra de estudiantes de musica se identifica con el simbolo +1, cuyo
valor numérico es 3.595. La desviacion estandar de la muestra de psicologia educativa se
identifica con el simbolo ¢2, cuyo valor numérico es 5.2068.Por ultimo, alfa se identifica

con la letra @ y su valor numérico es 0.05.

Tabla 6. Datos para la prueba de hipdtesis diferencia de medias, categoria: puntaje directo

Simbologia Valor numérico
Datos

Muestra estudiantes de musica N, 31
Muestra estudiantes de psicologia educativa N, 81
Media estudiantes de musica x1 52.516129
Media estudiantes de psicologia educativa x2 46.8395
Desviacion estandar estudiantes de musica ol 3.595
Desviacidon estandar estudiantes de psicologia

_ o2 5.2068
educativa
Alfa a 0.05

Elaboracion propia
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2. Supuestos

El nimero de la muestra se conformé por un grupo de participantes mayor que 30, por lo

gque se puede utilizar el Teorema de Limite Central.
3. Formulacién de hipétesis
Las hipotesis Nula (H,) y Alterna (H,) (bilaterales. Dos colar), son las siguientes:
H,: La media 1 no es diferente a la media 2

Hy: py = pp
H,: La media 1 es diferente a la media 2

Hy wy # wp
4. Formula de la distribucion

(g — ) — (g — M)

B 2
\/0-1/711 + Uzz/nz

5. Distribucion a utilizar

Distribucién normal con:
u=0

o=1

6. Identificar laregion de rechazo y no rechazo

En este paso, se busca identificar la region de rechazo y no rechazo con la ayuda de la

aplicacion del applet de Distribucion Normal obtenido de:
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https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html, tal y como se muestra

en la figura 5, se determina un margen de error de ¢ = 0.05

Normal Distribution
X ~ N(p,0)
P’,: 0 o=|1
T = 19599 2PX=[x[)= v 0.05
04
03
Z 02
0.1
0.0
-4 3 2 1 0 1 2 3 4
X
pu=EX)=0 o=8D(X)=1 o°=Var(X 1
€2019 Matt Bognar
Department of Statistics an aria nce
University of lowa

Figura 5. Applet Distribucién Normal diferencia de medias, Puntaje Directo

7. Sustitucion de datos

_ (52.516129 — 46.8395) — 0

J3.5950 N 5.2068
31 81

= 5.6766

8. Conclusién

Como el resultado 5.6766 es mayor que 1.95996, se rechaza la hipétesis nula, se

confirma que la medial es diferente de la media 2.
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9. Calculodep

El célculo de p, tiene el propésito de establecer que tan precisa en la prueba. Para
obtener dicho valor, se debe ingresar el valor obtenido de la férmula en el applet de
distribucion normal. El resultado es 0 en el applet, lo cual indica que es muy pequenio,

tal y como se observa en la figura 6, por lo que se puede determinar que la prueba es

precisa.
Normal Distribution
X ~ N(u,o)

I = 56766 PX>x)= v/ 0
0.4
0.3
Z 02
0.1
0,0

4 -3 2 1 0 1 2 3 4
X
p=EX)=0 o=8SD(X)=1 o?=Var(X 1

Figura 6. Applet Distribucién Normal diferencia de medias, calculo de P
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Percentil
1. Identificacién de datos:

El primer paso para realizar la prueba de hipétesis consiste en identificar los datos que se
van a utilizar. Tal y como se muestran en la tabla 7, la muestra de estudiantes de musica
se va a identificar con el simbolo N;, siendo su valor numérico 31. La muestra de
estudiantes de la licenciatura de psicologia educativa se va a identificar con el simbolo N,,
siendo su valor numérico 88. La media del percentil obtenido de la muestra de estudiantes
de musica se representa con el simbolo #1, siendo su valor numérico 83.3870. La media
del percentil obtenido de la muestra de psicologia educativa se representa con el simbolo
%2, siendo su valor numérico 55.9629. La desviacion estandar de la muestra de
estudiantes de musica se identifica con el simbolo o1, cuyo valor numérico es 16.1960. La
desviacion estandar de la muestra de psicologia educativa se identifica con el simbolo ¢2,
cuyo valor numérico es 28.3850508. Por ultimo, alfa se identifica con la letra a y su valor

numérico es 0.05.

Tabla 7. Datos para la prueba de hipdtesis diferencia de medias, categoria: percentil

Simbologia Valor numérico
Datos
Muestra estudiantes de musica N, 31
Muestra estudiantes de psicologia educativa N, 81
Media estudiantes de musica x1 83.3870
Media estudiantes de psicologia educativa x2 55.9629
Desviacion estandar estudiantes de musica ol 16.1960
Desviacion estandar estudiantes de psicologia
] g2 28.3850508
educativa
Alfa a 0.05

Elaboracién propia
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2. Supuestos

Se tiene una muestra mayor que 30, por lo que se puede utilizar el teorema del limite

central

3. Formulacion de hipotesis

Las hipétesis Nula (Ho) y Alterna (Ha) (bilaterales. Dos colar), son las siguientes:
H,: La media 1 no es diferente a la media 2

Hy g = pp

H,: La media 1 es diferente a la media 2
Hy g # wp
4. Formula de la distribucion

G X)) - Uy - )

7 =
2
\/Ul/nl n 022/712

5. Distribucién a utilizar
Distribuciéon normal con:
u=0

o=1

6. Identificar laregion de rechazo y no rechazo

En este paso, se busca identificar la region de rechazo y no rechazo con la ayuda de la
aplicacion del applet de Distribucion Normal obtenido de:
https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html, tal y como se muestra

en la figura 7, se toma un margen de error a = 0.05.
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Normal Distribution
X ~ N(u, o)
T = 195996 P(X=[x)= v | 0.05
04
0,3
2 02
0,1
0,0
-4 3 2 -1 0 1 2 3 4
X
p=EX)=0 oc=8DX)=1 o%=Var(X)=1
Department of Statistics a

Figura 7. Applet Distribucién Normal diferencia de medias, Percentil

7. Sustitucion de datos

P (83.3870 — 55.9629) — 0

J16.1960 N 28.3850
31 81

= 27.4241

8. Conclusién

Como el resultado 27.4241 es mayor que 1.95996, se rechaza la hipétesis nula, se

confirma que la medial es diferente de la media 2.

9. Calculodep
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El célculo de p, tiene el propésito de establecer que tan precisa en la prueba. Para
obtener dicho valor, se debe ingresar el valor obtenido de la férmula en el applet de
distribucion normal. El resultado es 0 en el applet, lo cual indica que es muy pequefio tal y
como se observa en la figura 8, por lo que se puede determinar que la prueba es precisa.

Normal Distribution
X ~ N(p,0o)
p=0 o= 1
T — | 27.4241 2PX>x)=  v| 0
0,4
0,3
2 02
0,1
0,0
-4 3 2 1 0 1 2 3 4
X
p=EX)=0 o=8DX)=1 o*=Var(X)=1
Department of Statistics a Act

Figura 8. Applet Distribucién Normal diferencia de medias, calculo P

97



Mercado Tribut, D.C. (2019). La formacién profesional en musica y el razonamiento analégico. (Tesis de
licenciatura). México: UPN.

5.1.2 Prueba de hipétesis Datos Pareados

Puntaje Directo

1. Identificacion de datos:

El primer paso para realizar la prueba de datos pareados, consiste en realizar un pareo de
aquellos participantes que cuentan con caracteristicas similares, en este caso se
considero la edad y el grado académico en el que se encuentra, se empareja el puntaje
directo de la muestra de estudiantes de musica (x) y de la muestra de estudiantes de
psicologia educativa (y) (anexo 6) y se procede a hacer la resta de cada uno de los
puntajes directos de cada muestra y de cada estudiante y se va a utilizar el valor que se
genere como resultado de las restas. (anexo 7).

Tal y como se muestran en la tabla 8, la muestra se va a identificar con el simbolo N,
siendo su valor numérico 31. El promedio del puntaje directo obtenido de la muestra se

representa con el simbolo d, siendo su valor numérico 6.8709.

Tabla 8. Datos para la prueba de hipétesis, categoria: puntaje directo

Simbologia Valor numérico
Datos
Muestra N 31
Promedio d 6.8709
Desviacion estandar Sd 6.8251
Alfa a 0.05
sd 0.2201

Elaboracién propia

2. Supuestos

A cada dato le corresponde uno similar tomado de una muestra aleatoria, se acomodaron
los datos tomando en cuenta su edad y su grado escolar, respetando en la medida de lo

posible la similitud de caracteristicas.
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3. Formulacion de hipotesis

Las hipotesis Nula (H,:) y Alterna (Hy) (bilaterales. Dos colar), son las siguientes:

H,: La media de los resultados del puntaje directo entre las dos muestras no es diferente.

Hy pug, = 0

H,: La media de los resultados del puntaje directo entre las dos muestras es diferente.

Ha: ‘leo *0

4. Formula de ladistribuciéon

d —p,
7= ——

Sd

5. Distribucién a utilizar
Distribuciéon normal con:
u=0

o=1
6. ldentificar laregion de rechazo y no rechazo

En este paso, se busca identificar la region de rechazo y no rechazo con la ayuda de la
aplicacion del applet de Distribucion Normal obtenido de:
https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html, tal y como se muestra

en la figura 9, se determina un margen de error de a = 0.05
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fix)

0.4

03

0,2

0.1

0,0

Normal Distribution
X ~ N(u, o)

w=\0 ag=|1
I = | 1.95996 2P(X = |x])= v | 0.05

-3 -2 5] 0 1 2 3 4

X
T E(X) 0 o= 5D(X) 1 o2 Var(X) 1
Department of Stalistics a

Figura 9. Applet Distribucién Normal Datos Pareados, Puntaje Directo

7. Sustitucion de datos

8. Conclusién

_ 687090
T 0.2201

= 31.2080

Como el resultado 31.2080 es mayor que 1.955996, se confirma la hipétesis alterna, se

confirma que las medias de los resultados del puntaje directo de la poblacién de

estudiantes de musica y la poblacion de estudiantes de la UPN, son diferentes.

9. Célculodep

El calculo de p, tiene el propdsito de establecer que tan precisa es la prueba. Para

obtener dicho valor, se debe ingresar el resultado obtenido de la féormula en el applet
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de distribucién normal. El resultado es 0, en el applet, lo cual indica demasiado
pequefio., tal y como se observa en la figura 10, por lo que se puede determinar que la

prueba es precisa.

licenciatura). México: UPN.

)
N

Normal Distribution

X ~ N(up,0)
T = 312080 2P(X = |x]) = v 0
3 =2 1 1 2 3 4
X
p=EX)=0 o=8D(X)=1 o>=Var(X)=1

Department of Statistics a

Figura 10. Applet Distribucién Normal Datos Pareados, calculo de P
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Percentil

1. Identificacién de datos:

Se realiz6 en el pareo correspondiente de aquellos participantes que cuentan con
caracteristicas similares, en este caso se considerd el percentil de la muestra de
estudiantes de musica y de la muestra de estudiantes de psicologia educativa (anexo 6) y
se procedi6 a hacer la resta de cada uno de los percentiles de cada muestra y de cada

estudiante y se va a utilizar el valor que se genere como resultado de las restas (anexo 7).

Tal y como se muestran en la tabla 9, la muestra se va a identificar con el simbolo N,
siendo su valor numérico 31. El promedio del puntaje directo obtenido de la muestra se
representa con el simbolo d, siendo su valor numérico 6.8709.

Tabla 9. Datos para la prueba de hipétesis Datos Pareados, categoria: percentil

Simbologia Valor numérico
Datos
Muestra N 31
Promedio d 35.5161
Desviacion estandar Sd 30.9959
Alfa a 0.05
sd 0.9959

Elaboracién propia

2. Formulacion de hipotesis

Las hipotesis Nula (H,:) y Alterna (Hy) (bilaterales. Dos colar), son las siguientes:

H,: La media de los resultados del percentil entre las dos muestras no es diferente.

HO: /.ldo =0
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H,: La media de los resultados del percentil entre las dos muestras es diferente.

Ha:l'ldo 0

3. Férmulade ladistribuciéon

E—,udo

/ =
Sd

4. Distribucién a utilizar
Distribucion normal con:
n=0

o=1
5. Identificar laregiéon de rechazo y no rechazo
En este paso, se busca identificar la region de rechazo y no rechazo con la ayuda de la
aplicacion del applet de Distribucion Normal obtenido de:

https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html, tal y como se muestra

en la figura 11. Se determina un margen de error de « = 0.05
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Normal Distribution
X ~ N(p,0)
”,: 0 o =}
I = 195996 2P(X = [x]) = v | 005
04
0,3
X 02
0,1
0,0
-4 3 2 4] 0 1 z 3 4
X
p=EX)=0 o=5D(X)=1 o=Var(X 1

Figura 11. Applet Distribucién Normal Datos Pareados, Puntaje Directo

6. Sustitucién de datos

355161 - 0

09959 3°66

7. Conclusién

Como el resultado 35.66 es mayor que 1.955996, se confirma la hipétesis alterna, se
confirma que las medias de los resultados del puntaje directo de la poblacién de

estudiantes de mdusica y la poblacion de estudiantes de psicologia educativa, son

diferentes.
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8. Cédlculodep

licenciatura). México: UPN.

El célculo de p, tiene el proposito de establecer que tan precisa es la prueba. Para

obtener dicho valor, se debe ingresar el resultado obtenido de la férmula en el applet

de distribucién normal. El resultado es 0, en el applet, lo cual indica demasiado

pequefio, tal y como se observa en la figura 12, por lo que se puede determinar que la

prueba es precisa.

fix)

Normal Distribution
X ~ N(p,0)
= |0 o=|1
T = 3566 PX=[x)= v |0
0.4
0,3
0,2
0.1
0,0
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X
p=EX)=0 o¢=SD(X)=1 ¢°=Var(X)=1
©2019 Matt Bognar
Department of Stafistics and Actuarial Science
University of lowa

Figura 12. Applet Distribucién Normal Datos Pareados, calculo de P
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Clasificacién del diagndstico obtenido

Tabla 10. Comparacion del diagnéstico de los datos pareados
de las dos muestras

Diagndstico NUumero de pruebas de los Numero de pruebas de los estudiantes
estudiantes de musica de la UPN

Superior 9 1

Superior al término medio 19 9

Término medio 2 9

Inferior al término medio 7

Deficiente 0 5

Fuente: Elaboracién propia con base en: Raven (1985)

Numero de pruebas
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Figura 13. Grdfico comparativo de los resultados de las dos muestras
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5.1.3 Relacion entre el nivel de desarrollo del razonamiento analégico y el
nivel de formacion superior.

En este apartado, se busca observar, analizar y exponer la informacién que se recabo a
partir de las pruebas aplicadas con el objetivo de identificar la posible relacién entre el
estado del razonamiento analdgico y el nivel de formacion superior Como se puede
observar en la tabla 8, nueve de los participantes obtuvieron el diagnéstico mas alto, el
Superior, de los cuales cuatro estan cursando actualmente el tercer afio de la licenciatura,
mientras que cinco de ellos estan cursando el cuarto afio. EI nUmero de sujetos que
lograron un diagnostico superior al término medio, es de 19, e puntaje mas alto. Este esta
conformado por tres alumnos que estan cursando el primer afio de la licenciatura,
mientras que cuatro de ellos pertenecen al tercer afio de licenciatura, once de estos
sujetos, estan cursando el cuarto afio y solo uno esta en quinto afio de la licenciatura. En
cuanto a aquellos participantes que lograron un diagndstico término medio, solamente se
encuentran dos alumnos, uno del tercer afio de licenciatura y el otro del cuarto afio.
Solamente un sujeto de primer afio de la licenciatura, se diagnosticé en el rango inferior al

término medio y ninguno se ubic6é como deficiente.

Tabla 11. Clasificacién de resultados en relaciéon al afio en curso

5° afio de 4° afio de 3° afio de 2° afio de 1° afio de
. . . . . . . . . . TOTAL
licenciatura licenciatura licenciatura licenciatura licenciatura
Superior - 5 4 - _ 9
Superior al
. ] 1 11 4 - 3 19
término medio
Término medio - 1 1 - - 2
Inferior al
- . - - - - 1 1
término medio
Deficiente - - - - - 0

Fuente: elaboracion propia

Se puede observar que los participantes que se diagnosticaron dentro de los rangos

superior y superior al término medio forman parte de los Ultimos afios de la licenciatura
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(tercero, cuarto y quinto), por lo que se puede suponer que sSus conocimientos en cuanto a
la lectura musical (solfeo) y el dominio del instrumento, son avanzados. De igual manera,

vale la pena destacar que alumnos de primer afio también lograron un diagndstico alto.
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6. Discusion

El desarrollo cognitivo exitoso y saludable, es algo que concierne a los profesionistas de
la psicologia educativa. Depende en gran medida de los estimulos que son

proporcionados en el momento indicado.

El presente estudio tiene como propésito el de comparar el nivel de razonamiento
analdgico de una muestra de estudiantes de musica con el de una muestra de estudiantes
de psicologia educativa, para asi poder analizar e inferir sobre la influencia de la

educacion musical profesional en el desarrollo del razonamiento analégico.

En este capitulo se propone una reflexidn sobre la relacién entre la formacion superior en
masica y el razonamiento analégico contrastando y comentando sobre los resultados

obtenidos.

6.1 Estado de razonamiento analégico en una muestra de estudiantes de musica y en

una muestra de estudiantes de psicologia educativa.

Mediante la aplicacién del test de matrices progresivas raven, escala general, y mediante
los diferentes procedimientos estadisticos que se siguieron, se demostré que el nivel de
razonamiento analégico en una muestra de estudiantes de musica de una institucion de
estudios superiores de musica, es diferente al que se observd en la muestra de
estudiantes de la licenciatura de psicologia educativa de una universidad publica. Se
puede inferir que esto se debe al tipo de lectura que requiere la simbologia del
pentagrama (Montero, 2010). El hecho de leer una partitura, o de solfear, implica la
activacion (y el desarrollo) de una serie de procesos cognitivos (Reynoso, 2010), ya que el
musico debe de interpretar el tono y la duracion de la notas (el tono y el ritmo se
representan de forma diferente), asi como debe anticipar la ejecucion motora. Es una
actividad compleja ya que la lectura no es solo lineal (Soria - Urios, Duque & Garcia -
Moreno, 2011). Los resultados, se pueden explicar también, ya que al leer una partitura,
se activa el razonamiento abstracto, que se da al llegar cuando uno genera conclusiones

por medio de la simbologia del pentagrama (Montero, 2010).
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Un estudio similar, enfocado al andlisis del nivel de razonamiento analdgico, es el dirigido
por los investigadores Tunteler y Pronk (Tzuriel & George, 2009), quienes aplicaron la
prueba CATM, por sus siglas en inglés (The Children’s Analogical Thinking Modifiability).
Las diferencias en los procedimientos de este estudio con el presente, es por una parte, el
tipo de muestra. No solo varia en cantidad, si no que los autores Tunteler y Pronk, se
dirigieron a una poblacién infantil mientras que en esta investigacion se trabajé con
participantes adultos jévenes y no hizo uso de un grupo control para comparar los
resultados. Lo similar entre ambos estudios, aparte del objetivo de observar el desarrollo
del razonamiento analégico en una poblacién especifica, es que el tipo de instrumento es
similar en ambos casos. Es de tipo no verbal y ambas pruebas presentan una serie de
dibujos o figuras con una imagen faltante, y el sujeto debe seleccionar dentro de las

opciones la que considere que corresponde al tema del material.

Los hallazgos obtenidos, hacen eco al trabajo de investigacion realizado por Rauscher
(1993), en el que compar6 una muestra de niflos que recibieron instruccion musical
durante cierto tiempo determinado, con una muestra de nifios que no tuvieron instruccién
musical. Los resultados demuestran que la muestra de participantes que fue instruida
musicalmente, tuvo resultados mas altos a nivel de razonamiento espacial. Por otro lado,
en el afio 2011 el profesor Schellenberg desarrollé un estudio comparando una poblacién
infantil que recibié instruccibn musical previa, con una poblacién de las mismas
caracteristicas pero que no recibié instruccion musical, y los resultados reflejaron que
aguellos con antecedentes musicales que participaron, presentaron un mayor coeficiente
intelectual, considerando un alto puntaje en las funciones ejecutivas (Ferreyra Murillo,

Oropeza Tena, & Avalos Latorre, 2015).

Acorde a los resultados obtenidos, se puede decir que los sujetos que reciben una
educacion musical profesional de manera general tienen un buen nivel de desarrollo de
razonamiento analégico. En investigaciones previas se ha observado que la instruccion
musical, ofrece una mejora en la esfera cognitiva (Gonzalez - Mayorga & Pacheco Sanz,
2012; Lépez y Matos, 2010 citando a Campbell, 2000; Despins, 1986; Poch, 1999;
Shapiro, 1997; Goleman, 1996; Longueira & Lépez, 2004), sin embargo, dentro de tantos
estudios realizados y analizados en esta tesis al respecto de la musica y la cognicion,

ninguno trabaja el razonamiento analdgico y la relacion que mantiene con la musica, por
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lo que esta tesis es de tipo exploratoria, por la falta de informacion académica y
disponible.

Con los resultados obtenidos, se puede determinar que efectivamente hay una relacion
entre estas dos variables, ya que los resultados que obtuvo la muestra de estudiantes de
musica en cuestién del nivel de razonamiento analégico, son considerablemente mas

altos que los obtenidos por la muestra de estudiantes de psicologia educativa.

6.2 Relacion entre el nivel de desarrollo del razonamiento analégico y el nivel de
formacién superior.

Los resultados obtenidos concuerdan con las afirmaciones de ciertos autores (Lépez y
Matos, 2010 citando a Campbell, 2000; Despins, 1986; Poch, 1999; Shapiro, 1997,
Goleman, 1996; Longueira & L6pez, 2004), quienes consideran que el razonamiento

analdgico se ve incrementado gracias a la instruccion musical.

Asimismo, se pueden comparar los resultados obtenidos de una serie de investigaciones
llevadas a cabo en Turquia en el departamento de musica de diversas universidades
(Taninmis, 2016). En uno de estos estudios, el objetivo fue identificar el grado de
conocimiento que tienen los estudiantes en cuanto a las notas musicales, los resultados
fueron bajos. Otra de estas investigaciones llevadas a cabo en Turquia, se enfoc6 en
observar el nivel cognitivo de los alumnos de violin del departamento de musica de la
universidad de Gazi en Turquia (Taninmis, 2016), los resultados también fueron bajos
(Taninmis, 2016).

Mientras que en el caso de la presente investigacion, se toma como supuesto que los
alumnos manejan el contenido tedrico ya que forman parte de una institucion dedicada a
la educacion musical superior y es de gran prestigio en la Ciudad de México. Cabe

recalcar que mas de la mitad de los alumnos obtuvieron resultados favorables.

Por lo que se puede detectar una relacion entre el nivel de la ensefianza musical y el nivel

de desarrollo cognitivo de los alumnos.
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7. Conclusiones

7.1 Estado de razonamiento analégico en una muestra de estudiantes de misica y en

una muestra de estudiantes de psicologia educativa.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo el de comparar el nivel de
desarrollo del razonamiento analégico en una muestra de estudiantes de musica a nivel
licenciatura, con el de una muestra de estudiantes de la licenciatura de psicologia
educativa de una universidad publica, con el fin Gltimo de reconocer la masica no solo
como una materia de ensefianza en la educacion general, sino como herramienta util y
necesaria para el desarrollo integral de la cognicidbn humana, y de forma mas especifica,

del razonamiento analdgico.

Retomando los objetivos planteados, se logré identificar y categorizar el nivel de
desarrollo del razonamiento analégico de la muestra de estudiantes de musica y el de la
muestra de estudiantes de psicologia educativa, acorde a ciertas medidas proporcionadas
por el test de matrices progresivas raven, escala general, las cuales son el puntaje directo

y el percentil.

Al realizar el analisis correspondiente de los resultados obtenidos, utilizando la prueba de
hipotesis de diferencia de medias y la prueba de hipotesis de datos pareados, se pudo
observar que el nivel de razonamiento analdgico es diferente en ambas pruebas. Los
resultados obtenidos por la muestra de estudiantes de musica, son considerablemente
mas altos que aquellos obtenidos por la muestra de estudiantes de psicologia educativa
tal y como se muestra en la figura 13, esto nos indica muestra que hay una relacion

positiva entre la formacion musical y el desarrollo del razonamiento anal6gico.
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Figura 13. Grdfico comparativo de los resultados de las dos muestras
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7.2 Relacion entre el nivel de desarrollo del razonamiento analdgico y
el nivel de formacion superior.

En cuanto a la relacién que pudiera haber entre el nivel de desarrollo del razonamiento
analégico y el nivel de formacién superior en masica, se hicieron pruebas para establecer
si hay o no hay una relacién. Solamente se puede establecer que hay una relacion de

forma general entre el razonamiento analégico y la educacién musical.

7.3 Limitaciones de este trabajo

Como cualquier investigacion, ésta también presenta cierto nUmero de limitaciones que
valen la pena mencionar. La primera es el nimero de participantes captados para la
aplicacion de la prueba. Aunque, la muestra es lo suficientemente grande para que sea

una muestra representativa, el nimero de sujetos si limité una parte del estudio.

Una segunda limitante, es la proedencia de la carrera de cada participante (en el caso de
la muestra de estudiantes de musica), dado que la muestra se proporciond conforme a la
disponibilidad y disposicion de los maestros y académicos de la institucion. Aquellos que
si pudieron participar, forman parte de distintas licenciaturas (piano, violin, percusiones,
canto operistico, etc.) lo cual derivd en que no se pudo obtener un numero considerable
de alumnos de cada carrera para asi poder analizar con mayor precision el nivel de
desarrollo del razonamiento analégico entre carreras, lo cual nos podria dar mayor
informacion y més detallada sobre los aspectos que influyen en el desarrollo del

razonamiento analdgico.

Una tercera limitante de la investigacion llevada a cabo, es la falta de investigaciones
enfocadas especificamente a la relacion entre el razonamiento analdgico y la educacion
musical. Es cierto que existe gran variedad de estudios en cuanto a la relacién de la
musica con el desarrollo integral del ser humano (Araya, 2011; Zse & Yu, 2004; Pérez,
2012; Ferndndez & Garcia, 2015; Fernandez & Garcia, 2015 citando a Hargreaves, 1986;
Ferndndez & Garcia, 2015 citando a LaCarcel, 1995; Soria - Urios, Duque & Garcia -
Moreno, 2011; citando a Mateos - Hernandez, 2011; Lopez & Matos, 2010 citando a
Despins, 1986; Rauscher, 2003 citando a Rauscher, Shaw & Ky; 1993), sin embargo, al

indagar investigaciones llevadas a cabo sobre el razonamiento analdgico y la educacion
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musical profesional, no se encontr6 ningun estudio enfocado en las variables que se
presentan en esta tesis, por lo que el sustento tedrico se realizd sobre investigaciones
enfocadas a la relacion entre la musica y otros tipos de razonamiento, como el espacial
(Serrano, 2005), razonamiento abstracto (Montero, 2010) y razonamiento espacio -
temporal (Palacios, 2005), entre otros aspectos.

Asimismo el procedimiento metodologico para la recoleccion de datos presenta ciertas
debilidades que podrian mejorarse en futuras investigaciones. Una de estas debilidades,
es el tipo de recoleccion de corte colectivo que aun que es eficaz y permite la aplicacion
de pruebas de forma masiva, no permite la observacion detallada que solo se puede llevar
a cabo en sesiones individuales con los sujetos participantes. Es importante recordar que
las pruebas psicométricas no son confiables en un 100%.

Otra limitante del presente trabajo de investigacion que se puede mencionar, es que el
estudio se realiz6 de forma transversal, se aplicaron las pruebas un solo dia. Puede ser
interesante analizar el progreso del desarrollo del razonamiento analdgico, tomando como
muestra a los alumnos de primer afio y realizar una investigacién longitudinal a lo largo de
su estancia en la casa de estudios superiores en musica, para asi observar de forma mas

fina el desarrollo del razonamiento analégico.

De los resultados obtenidos y tomando en cuenta todo lo expuesto previamente, se puede
inferir los estudiantes pertenecientes a la casa de estudios superiores en musica, tienen
un nivel de desarrollo de razonamiento analégico mas algo que aquellos que perteneces a

la licenciatura de psicologia educativa de la institucion investigada.
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7.4 Prospectiva de esta investigacion

Dado lo relevante del tema, es recomendable que se continden las investigaciones sobre
la influencia de la educacion musical en el desarrollo cognitivo e integral de los seres
humanos. Es recomendable, para futuras investigaciones considerar las diferentes
carreras de una institucién de estudios superiores en musica y contrastar el nivel de
desarrollo del razonamiento analégico entre ellas, con el fin de identificar aquellos
elementos musicales que son Utiles para un completo desarrollo del razonamiento
analogico. Asimismo, se recomienda que, dentro de las posibilidades, se realizara un
estudio longitudinal con el fin de identificar con mayor precisién el desarrollo del

razonamiento analdgico a lo largo de una carrera musical.

Como psicéloga educativa, se tiene la responsabilidad y el deber ético y moral de llevar a
la practica lo aprendido a lo largo de la formacién académica en la universidad
pedagdgica nacional. Una de estas responsabilidades es el desarrollo de una cierta
sensibilidad con el fin de poder identificar ciertas posibles herramientas y/o estrategias
que sirvan de apoyo para el correcto desarrollo integral de los alumnos, en diferentes

contextos, tomando en cuenta las necesidades que vayan surgiendo de dicho contexto.

Algunos ambitos de investigacion que pudieran interesarse y dar continuidad a este tema,
es la psicologia Cognitiva, acerca del desarrollo de habilidades cognitivas a partir de la
educacién musical, ya sea en cuestion del aprendizaje abstracto de la misma o de las
habilidades que la ejecucion instrumental puede generar. Otro ambito académico que
pudiera interesarse, son los estudios evolutivos, ya que estos pueden fijarse en los
aspectos bioldgicos que permiten la adquisicion y puesta en practica de diversas
habilidades musicales. De igual manera, se pueden desprender investigaciones referentes

a la implicacion del aprendizaje de la musica, educacion artistica entre otras.
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Anexos
Anexo 1. Formato de protocolo de prueba

PROTOCOLO DE PRUEBA DE RAVEN
Escala General

Prueba No.
Nombre (opcional): Edad:
Licenciatura/ grado: Correo electrénico (opcional):
Fecha de aplicacioén: Hora de inicio:
Hora de término:
Planilla de respuestas
A B C D E
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
9 9 9 9 9
10 10 10 10 10
11 11 11 11 11
12 12 12 12 12
Puntaje Parc: Puntaje Parc: Puntaje Parc: Puntaje Parc: Puntaje Parc:
Actitud del sujeto DIAGNOSTICO
Forma de trabajo Edad cron. Puntaje D.
‘ ‘ l l ‘ ‘ l T/minut. Percent.
Reflexiva Intuitiva Discrep. Rango
| I | | | I Diagndstico
Répida Lenta
Inteligente Torpe
Concentrada Distraida
Disposicién
Dispuesta Fatigada
| | | | Examinador
Interesada Desinteresada
Tranquila Intranquila
Perseverancia
Uniforme Irregular
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Anexo 2. Composicion normal (esperada) del puntaje total

Total A B C D E Tota A B C D E Total A B C D E \
10 6 2 1 1 0 27 9 7 5 5 1 44 11 11 9 9 4
11 7 2 1 1 0 28 10 7 5 5 1 45 12 11 9 9 4
12 8 2 1 1 0 29 10 7 6 5 1 46 12 11 9 9 5
13 8 3 1 1 0 30 10 7 6 5 2 47 12 11 9 10 5
14 8 3 1 1 1 31 10 8 6 5 2 48 12 11 9 10 6
15 8 3 2 1 1 32 10 8 6 6 2 49 12 11 10 10 6
16 8 4 2 1 1 33 10 8 6 7 2 50 12 11 10 10 7
17 9 4 2 1 1 34 10 8 7 7 2 51 12 11 10 10 8
18 9 4 2 2 1 35 10 9 7 7 2 52 12 12 10 10 8
19 9 5 2 2 1 36 11 9 7 7 2 53 12 12 11 10 8
20 9 5 3 2 1 37 11 9 7 8 2 54 12 12 11 10 9
21 9 5 4 2 1 38 11 10 7 8 2 55 12 12 11 11 9
22 9 5 4 3 1 39 11 10 8 9 2 56 12 12 11 11 10
23 9 6 4 3 1 40 11 10 8 8 3 57 12 12 12 11 10
24 9 6 4 4 1 41 11 10 8 9 3 58 12 12 12 11 11
25 1 4 5 6 9 42 11 10 8 9 4 59 12 12 12 12 11
26 9 6 5 5 1 43 11 11 8 9 4 60 12 12 12 12 12

Tomado de (Raven, 1999-2000,p. 7)

Anexo 3. Normas masculinas por edad. Ciudad de Aguascalientes (México) 1999-2000

aade

Percentiles 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22-44
95 50 50 51 50 57 57 51 51 53 54 56
90 47 47 49 47 56 56 50 50 52 53 53
75 45 45 46 46 54 54 49 49 51 52 50
50 39 39 43 44 49 49 45 45 48 48 44
25 29 29 39 39 47 46 43 43 44 45 40
10 12 12 36 35 43 43 4 41 37 40 32
5 11 11 35 31 41 41 40 40 31 32 27
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 74

Tomado de (Raven, 1999-2000, p. 28

Anexo 4. Normas femeninas por edad. Ciudad de Aguascalientes (México) 1999-2000

agade

Percentiles 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22-44
95 54 50 49 52 52 53 53 52 54 54 56
90 53 47 48 51 51 50 50 51 53 53 52
75 52 44 47 50 50 49 48 49 49 52 49
50 48 39 45 56 47 46 46 46 46 47 45
25 45 36 41 44 46 42 43 38 44 44 38
10 40 13 32 40 34 41 32 32 42 43 30
5 32 12 31 39 33 32 26 25 32 32 25
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 74

Tomado de (Raven, 1999-2000, p. 28)
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Anexo 5. Carta de consentimiento informado

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE INVESTIGACION EDUCATIVA

Yo , alumno (a); profesor (a) [subrayar uno u otro] del
curso de: y de anos de edad, acepto de manera voluntaria que se me
incluya como sujeto de estudio en el proyecto de investigacion
denominado: , luego de haber conocido vy

comprendido en su totalidad, la informacidn sobre dicho proyecto, riesgos si los hubiera y beneficios
directos e indirectos de mi participacién en el estudio, y en el entendido de que:

e Mi participacién como alumno no repercutird en mis actividades ni evaluaciones programadas en el
curso, o en mi condicién de profesor, no repercutirda en mis relaciones con mi institucién de
adscripcion.

e No habra ninguna sancién para mi en caso de no aceptar la invitacion.

e Puedo retirarme del proyecto si lo considero conveniente a mis intereses, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando mis razones para tal decision en la Carta de
Revocacion respectiva si lo considero pertinente; pudiendo si asi lo deseo, recuperar toda la
informacién obtenida de mi participacion.

e No haré ningln gasto, ni recibiré remuneracién alguna por la participacién en el estudio.

e Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de mi participacién, con
un numero de clave que ocultara miidentidad.

e Si en los resultados de mi participacion como alumno o profesor se hiciera evidente algin problema
relacionado con mi proceso de ensefianza — aprendizaje, se me brindara orientacién al respecto.

e Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacion actualizada sobre el mismo, al investigador
responsable.

Nombre y firma del participante:

Nombre y firma de quien proporciond la informacidn para fines de consentimiento

TESTIGO 1 Nombre: Fecha:
TESTIGO 2 Nombre: Fecha:
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Anexo 6. Datos pareados. Puntaje Directo
Anexo 7. Resta de Datos pareados. Puntaje Directo

Escuel | UP D
ade N (diferencia)
Escuela de UPN musica
musica 43 - 41 = 2
42 41 53 - 45 = 8
5 45 -
oy 40 52 - 40 = 12
52 37 52 - 37 = 15
58 39 58 - 39 = 19
52 46 _
55 35 2 - 46 - 6
52 42 55 - 35 = 20
54 38 52 - 42 = 10
51 45
4 - = 16
54 41 > >
56 55 51 - 45 = 6
44 44 54 - 41 = 13
= 53 ¥ B - X
53 49 4 - 4 = 0
55 53 55 - 48 = 7
2(2) j; 53 - 53 = 0
54 46 >3 - 49 = 4
54 48 55 - 53 = 2
55 48 52 - 47 = 5
59 40 _
51 55 >0 ) 4 - >
49 49 >4 - 46 = 8
44 49 54 - 48 = 6
53 50 55 - 48 = 7
54 36
53 54 % - 0 = 19
55 50 51 - 55 = -4
53 47 49 - 49 = 0
44 - 49 = -5
53 - 50 = 3
54 - 36 = 18
53 - 54 = -1
55 - 50 = 5
53 - 47 = 6
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Anexo 8. Datos pareados. Percentil
Escuela UPN
de
musica

25 5
90 25
75 5
75 10
95 10
75 50
95 5
75 10
95 25
90 50
90 25
95 95
50 50
95 50
90 90
90 50
95 90
90 50
75 50
90 50
90 75
95 75
95 5
75 95
75 75
50 49
90 75
90 25
90 90
95 75
90 50
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licenciatura). México: UPN.

Anexo 9. Resta de Datos pareados. Puntaje Directo

Escuela
de
musica

UPN

D
(diferencia)

25
90

75
75
95
75
95
75
95
90
90
95
50
95
90
90
95
90
75
90
90
95
95
75
75
50
90
90
90

95
90

25

10
10
50

10
25
50
25
95
50
50
90
50
90
50
50
50
75
75

95
75
49
75
25
90

75
50

12
15
19

20
10
16

[N
w

N OO 0o i N O N O -
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