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INTRODUCCION

El presente trabajo recepcional es una propuesta para la ensefianza de algunos
temas del Sistema de Numeracion Decimal, la Suma y la Resta, a través de material
manipulable para nifios de primer grado de primaria. Mediante estrategias como el
juego y la resolucién de problemas se presenta una serie de secuencias didacticas
en las cuales se busca que el nifio comprenda o refuerce algunos de los contenidos

que se trabajan en el aula en la asignatura de matematicas.

El punto de partida es lo que el nifio sabe desde la etapa preescolar; cuando ingresa
a la educacion primaria ya tiene ciertos conocimientos y habilidades que se
requieren para usar el sistema de numeracion o resolver una suma 0 una resta.
Conoce ya algunos nuameros, y utiliza algunas técnicas informales para saber

cuantos objetos hay en una coleccion.

La intencion de este trabajo es presentar una serie de secuencias didacticas en las
que se brinde al docente herramientas necesarias para su planificacion de
actividades diarias, asi como sugerencias para evaluar a los alumnos, recurriendo
a una evaluacion en donde el docente considere qué aprendio cada alumno para
planificar actividades y materiales a través de los cuales apoye a aquellos

estudiantes que aln no comprenden estos contenidos.

Para la elaboracion de la propuesta se consideran los paquetes curriculares 1960-
2018, con el propésito de analizar qué es lo que propone SEP y con base en esto
sugerir el uso de materiales mediante los cuales el nifio pueda resolver problemas
0 jugar para comprender algunos contenidos de matematicas y de esta manera

realizar una aportacion para fortalecer y apoyar los objetivos del paquete curricular.

Para ello, se hara una busqueda y seleccion de materiales y juegos que el docente
puede utilizar, puesto que el nifio de primer grado aprende con mayor facilidad
recurriendo al uso de materiales en los que puede ver y comprender los contenidos
antes de utilizar el lapiz y el papel; una vez que el nifio puede hacer generalizaciones
y entender el por qué, podra resolver los problemas que se le planteen dejando a

un lado el material y podra hacerlo de manera grafica.



Se hace énfasis en lo propuesto por Bruner, quien explica que el desarrollo cognitivo
de los seres humanos se da en 3 etapas: enactiva, iconica y simbdlica. Por lo que
en el desarrollo de las secuencias se busca que el nifio juegue y resuelva problemas
representandolos con material manipulable, posteriormente en el papel utilizando

nameros y finalmente pueda hacer una suma o una resta prescindiendo del material.

También se le da la importancia al ensayo-error, en el que al nifio se le permite
explicar como podria resolver un problema, y se la da oportunidad de corroborar sus
respuestas con el uso de estos materiales y él mismo se da cuenta de sus aciertos
y sus errores, siendo el error una fuente de observacion del docente, pues este tiene
gue considerar a qué se deben dichos errores y si es necesario volver a plantear

nuevos problemas y actividades.

Ademas, se propone y se pide al nifio que utilice el calculo mental y la estimacion,
en donde antes de recurrir al algoritmo convencional el nifio pueda hablar sobre cual
seria el resultado, entre que nimeros se encuentra, entre otras caracteristicas que

le permitan al nifio trabajar con los niumeros y no solo con el algoritmo.

Se trabaja la resolucion de problemas y no de ejercicios, que sean apegados a la
realidad del nifio, y se recurre al juego porque es donde el nifio se expresa sin temor,
aprende reglas, convive, comparte, y pone en practica lo que ha aprendido en la

asignatura.

Asi encontraremos en el capitulo 1, la formulacion del problema educativo
encontrado en la asignatura de matematicas en primer grado de primaria; mientras
gue en el capitulo 2, encontraremos la descripcion de los paquetes curriculares de
la SEP, que son la base a partir de la cual se eligieron los contenidos para la

elaboracion de la propuesta.

En la elaboracién del capitulo 3, encontramos el marco teérico, donde podremos
apreciar los trabajos de investigacion de los contenidos seleccionados, asi como la
teoria que sustenta este trabajo recepcional. En el capitulo 4 encontramos la
metodologia utilizada para poder elaborar las secuencias, mismas que forman parte
del capitulo 5.



Finalmente, se presentan las conclusiones, asi como algunas recomendaciones

sobre el trabajo del tema en el aula y las referencias consultadas.



CAPITULO 1. DELIMITACION DEL PROBLEMA

“Ca mayor sefial del éxgto de un profesor es poder decir:
Abhora los nifios trabajan como si yo no existiera”
Maria Montessori

En este primer capitulo encontraremos la delimitacién del problema elegido para investigar
dentro de la asignatura de matematicas de primer grado de primaria; después de la revision
de la literatura y del analisis de algunos posibles temas se selecciond el tema del Sistema
de Numeracion asi como la Suma y la Resta con el empleo de material manipulable; por lo
gue se empezaron a revisar tesis, tesinas y trabajos de investigacion respecto al tema;
adema@s, se consideraron resultados de pruebas como EXCALE y PLANEA; de esta manera
en este capitulo encontraremos los aspectos que justifican la realizacion de este trabajo
recepcional asi como nuestro objetivo general y los objetivos especificos que se esperan al

realizarlo.

1.1 Formulacién del problema

Una de las asignaturas que presenta mayor dificultad para la mayoria de los
estudiantes de educacion bésica, son las matematicas. Tan preocupante es esta
situacién que en una publicacion del periddico La Jornada, encontramos que “Los
resultados obtenidos en las pruebas internacionales realizadas a los alumnos
mexicanos son por cOmo se les presentan las matematicas a los estudiantes,
porgue no se les ensefia como algo atractivo y los nifios las ven como algo aburrido”
Ademas, se considera que “Uno de los problemas de nuestro sistema educativo es
que no se anima a los alumnos a probar cosas nuevas, pues hay temor a
equivocarse. Nos ensefian a que nos preocupen nuestras calificaciones y no dejan

espacio para arriesgarse con las ideas” (La jornada, 2016:30)

En pruebas como Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes, PLANEA
en el afio 2015, aplicada a 248 721 alumnos de 6 975 escuelas de educacion basica,
se obtuvo que tan solo el 6.8% de los estudiantes alcanzan el mayor rendimiento,
es decir cuentan con las capacidades para resolver problemas de sumas y restas

con numeros fraccionarios o solucionar otros como calcular porcentajes. Mientras



que el 60.5% obtiene los niveles mas bajos ya que los alumnos sélo pueden efectuar

tareas basicas como escribir o comparar nimeros naturales.

También los resultados de los Examenes de la Calidad y el Logro Educativos
(EXCALE) no son halaguefios, para tercer grado de primaria en el afio 2010,
podemos observar que solo el 46% de los estudiantes pueden ordenar nimeros de
hasta 4 cifras, solo el 49% identifica el valor posicional de un término en un niamero
de cuatro cifras y solo el 56% identifica la escritura de un namero de cuatro cifras
en notacion desarrollada, por mencionar algunos contenidos del sistema de

numeraciéon decimal calificados en esta prueba.

Asimismo, en los contenidos de suma y resta, asi como resolucion de problemas
aditivos encontramos que solo el 64% puede calcular una suma con dos sumandos
uno de tres cifras y el otro de dos presentada horizontalmente, sin transformacion;
el 41% puede calcular restas con numeros de tres cifras en el minuendo, dos en el
sustraendo y con transformacion y el 39% puede resolver problemas aditivos de
combinacion con la incégnita en una de las partes. El 42% puede resolver
problemas aditivos sencillos cuya solucion implique hacer dos operaciones cuando
en el programa se enfatiza como aprendizaje esperado que sean capaces de

resolver problemas que implican efectuar hasta tres operaciones.

Pero, qué es lo que podria estar ocasionando estos resultados tan bajos en
educacion basica; por qué tanto desagrado de los nifios y jovenes por esta
asignatura que incluso en ocasiones llegan a ser desertores o buscan una carrera
que no se relacione con matematicas; ¢ podria haber alguna alternativa a través de

la cual se pueda hacer la asignatura mas accesible?

No obstante que ha habido nuevas propuestas para la ensefianza, donde se
incorporan los resultados de investigacion en didactica de la matematica, no ha
mejorado significativamente; ademas la ensefianza sigue siendo tradicional. Si
reflexionamos nos daremos cuenta de que la mayoria de las veces esta se aprende
mediante el uso del libro de texto y el cuaderno por parte del alumno, mientras que

el maestro sigue empleando el pizarron en el que escribirhd los numeros, las



operaciones o los problemas que se trabajaran durante el dia, mismos que explicara

paso por paso e indicara el procedimiento a seguir.

La actividad del alumno consistira en ir apuntando y al mismo tiempo memorizando
lo que después tendrd que repetir dando de esta manera prioridad a la
memorizacion frente a la comprension recurriendo a un proceso de ensefianza-
aprendizaje donde el alumno es pasivo y espera que el profesor sea el Unico que

posea el conocimiento.
1.2 Justificacion

Dentro de los contenidos que presentan los paquetes curriculares SEP 1960-2018,
se han elegido dos temas de gran importancia para la asignatura de matematicas,
que son el Sistema de Numeracion Decimal y las operaciones de Suma y Resta,
por ser considerados los temas principales para el desarrollo de los otros temas que
componen los programas. La justificacion de este trabajo recepcional tiene diversos
aspectos relevantes a considerar, entre los que encontramos: aspectos de

ensefianza y aprendizaje, aspecto curricular y aspecto teorico.

En lo concerniente a la ensefianza y aprendizaje, algunos factores que influyen en
que los alumnos muestren desagrado por la asignatura, asi como un bajo
rendimiento y bajos resultados en las pruebas, son los referidos por un lado a que
a los alumnos se les propone resolver una serie de “problemas” o “ejercicios” de los
cuales el docente ya resolvié algunos previamente y después pide a sus alumnos
que ellos resuelvan algunos similares, usando la solucion que el docente ya explico,
haciendo que estos ya no sean verdaderos problemas para los alumnos, pues un
verdadero problema es aquel que pone al alumno en una situacion nueva ante la

cual no dispone de procedimiento inmediato para su solucion.

Involucrar al nifio en la resolucion de problemas significa hacerlo reflexionar sobre
las posibles formas de solucionarlo y presentar sus distintas alternativas, asi como
darles la oportunidad de verificar sus resultados. Sin embargo, la forma de
ensefanza tradicional consiste en ensefiar los niumeros uno a uno, realizar planas,

pintar el numero, recortarlo y pegarlo, recitar la serie numérica, establecer cuantos



hay en una coleccion; y cuando todo esto ha sido memorizado pasamos al siguiente
namero y asi sucesivamente hasta el nUmero correspondiente a cada grado escolar,

lo que no permite al nifio establecer regularidades.

El docente trabaja cada tema tal como viene indicado en el programa, y ademas
ensefia matematicas de la misma manera como él aprendio, utilizando palabras o
conceptos que quiza para él son faciles de entender, pero, para el alumno no es tan
sencillo; por ejemplo, cuando ensefian la solucion para la suma 13+28, se explica

que:
Se comienza por la columna derecha y sumamos 8 “mas” 3 que es 11.

Se coloca el 1 abajo del 8 y “llevamos 1", pero quedan varias dudas para el nifo,
por ejemplo, porque llevamos 1y no se coloca el 11 completo; qué significa “llevar
una”, por qué se coloca el 1 arriba de la siguiente columna; por qué se inicia por la

derecha, y un sinfin de preguntas que pueden surgir en la mente del nifio.

En lo referente al aspecto curricular encontramos los planes y programas de
estudio SEP 1960-2018, asi como los libros de texto gratuito, dentro de los cuales
estan integrados los temas seleccionados. Se considerd importante analizar este
periodo para determinar cdmo ha propuesto SEP trabajar estos contenidos, pues
este trabajo recepcional pretende presentar una propuesta que sea complemento a

dichos planes y programas de estudio.

De esta manera se determina qué habilidades se pretenden desarrollar con los
temas que presentan los programas, qué habilidades se desarrollan con las
actividades de los libros de texto. Ademas, cuales utilizan material manipulable y en

cudles se puede sugerir el uso del mismo, para complementar lo que SEP propone.

Cabe hacer mencion que se consideraron los paquetes curriculares a partir de 1960
pues es en este periodo cuando se publican por primera vez los libros de texto y
ademas, los programas de estudio comienzan a establecer, aunque de manera no

muy clara, los propdsitos, enfoques de la ensefianza en educacion primaria.

En lo que respecta a los libros de texto, estos estan elaborados para guiar el trabajo

de los docentes, sin embargo, hay ocasiones en que el mismo docente considera
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que algo falta antes de trabajar las lecciones del libro, por lo que tiene que buscar
actividades de otros libros, idear como presentar esos contenidos o pidiendo otros

materiales para complementar lo que se vera en clase.

A partir de 1972 la SEP crea libros recortables como complemento para trabajar los
temas en la asignatura de espanol. Desde entonces han surgido diversos libros
como los ficheros o una seccion de material recortable al finalizar las lecciones de
cada libro de texto que buscan complementar las actividades realizadas en algunos
de los temas. Sin embargo, son solo algunas lecciones las que utilizan estos
recortables, y en algunas no se sugiere su uso; por lo que el material es insuficiente,
ademas requieren de otro tipo de apoyo en algunos temas como la suma y la resta
ya que introducen el tema de los signos +, -, = de una forma muy violenta, es decir,
de un momento a otro aparece el tema sin una actividad previa o actividades que

permitan entender y conocer el uso de los nimeros o de los signos.

Asimismo, requieren de la puesta en practica de otro tipo de “problemas” que
motiven al nifio a reflexionar sobre la propia resolucion, pues como se dijo
anteriormente se requieren problemas en los cuales el nifio no tenga la solucion,
pues se enfatiza mas en que el nifio sepa exactamente qué operacion la resuelve y

que la resuelva correctamente.

En relacién al aspecto tedrico, el uso del material concreto o manipulable ha sido
propuesto por diversos psicologos y pedagogos, quienes a través de numerosos
estudios han argumentado vy justificado la importancia del uso del material; como
Maria Montessori Cit. por Alsina (2008:50), para ella el nifio tiene la inteligencia en
la mano. Los nifios aprenden a través de la manipulacion y la experimentacion de

los objetos.

Asimismo, Comenio Cit. por Alsina (2008:51), remarca que “el conocimiento debe
necesariamente empezar a través de los sentidos, nada puede ser objeto de
comprension si no ha sido primero objeto de sensacion. “Por qué entonces
cempezar la ensefianza con una exposicion verbal de las cosas y no con una

observacion real de ellas?
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Por su parte, Piaget, Cit. por Alsina (2008:51) establece hasta que momento
conviene utilizar el material para desarrollar la inteligencia en general y el
conocimiento matematico en particular. Sus estudios le permiten constatar que
hasta los 12 afios aproximadamente las personas necesitamos situaciones

concretas para construir aprendizajes.

Desafortunadamente, a pesar de las valiosas aportaciones hechas por numerosos
profesionales del ambito educativo, todavia falta calidad en la educacion
matematica actual, pues muchos educadores usan meétodos centrados en la
memorizacién por delante de la comprension; ademas son pocas 0 ninguna las
clases en las que se ve hoy en dia el uso de un abaco o de regletas u otros
materiales que permitan al nifio comprender lo que se esta haciendo. “Esto explica
en parte que surjan generaciones poco motivadas para cuestionarse el porqué de
los hechos matematicos, sin capacidad de analisis y de reflexion en su dia a dia”.
(Alsina, A. 2008:14)

Ante estos factores considero necesario realizar una serie de secuencias didacticas
mediante las cuales se apoye por un lado al profesor en su labor diaria, al proponerle
una serie de actividades o secuencias en las que pueda desarrollar habilidades y
actitudes favorables de sus alumnos en la asignatura de matematicas, ademas de
algunas sugerencias de evaluacion. Por otro lado, al alumno, al considerar sus
conocimientos previos, asi como los contenidos que enmarca la SEP, como
necesarios para su proceso de aprendizaje, con clases mas motivadoras y

[lamativas.

Lo que se pretende con esta propuesta para aplicar en la asignatura de matematicas
para primer grado de primaria es proponer un cambio de una ensefanza
“tradicional” por una ensefianza mas activa, donde el aprendizaje del nifio sea
eficaz, autbnomo, significativo y en contra de un aprendizaje memoristico; que

genera en el nifilo un interés por seguir aprendiendo.
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1.3 Objetivo general

Elaborar y proponer un conjunto de actividades con material manipulable, como
complemento de los paquetes curriculares SEP 1999-2018, basado en la resolucién
de problemas y el juego principalmente para los temas de Sistema de Numeracién

Decimal, la Suma y la Resta.
1.4 Objetivos especificos

1.- Revisiéon y analisis didactico de los paquetes curriculares SEP 1960-2018 de
acuerdo a los criterios establecidos por educadores matematicos.

2.- Seleccion de contenidos en los cuales se requiere trabajar con material

manipulable ya que el propuesto por SEP es insuficiente.

3.- Determinar el tipo de problemas y juegos que se implementaran en las

secuencias de actividades.

3.- Busqueda, seleccion y/o disefio de materiales manipulables y juegos mediante
los cuales se pueden trabajar los contenidos matematicos: Sistema de Numeracion

Decimal, la Suma y la Resta.
4.- Descripcion de cada material seleccionado.

5.- Elaboracién de secuencias didacticas para los contenidos seleccionados.

13



CAPITULO 2. MARCO REFERENCIAL

“Si ensefiamos a los estudiantes de hoy
Como ensefiamos ayer, les estamos
robando el mafiana”

John Dewey

2.1 Paquete curricular SEP 1960-2018

En este capitulo se presenta nuestro principal referente para el desarrollo de la
propuesta, es decir los paquetes curriculares de SEP del periodo de 1960 al 2018.
Se hara una descripcion de las caracteristicas de los planes y programas de estudio
en el periodo mencionado; ademas de los libros de texto para el alumno y para el
maestro; los ficheros asi como del material recortable que se incluyen en los libros

de texto.

La Secretaria de Educacién Publica (SEP) es la institucion encargada de
la educacion en todos los niveles de educacion basica, y por tanto tiene entre sus
principales funciones el establecimiento de planes y programas de estudio asi como

de sus contenidos, y calendarios.

2.1.1 Planes y programas de estudio SEP 1960-2018

Los planes y programas de estudio son documentos guias que prescriben las
finalidades, contenidos y acciones que deben ser llevados a cabo por parte del

maestro y sus alumnos para desarrollar un curriculum”

De acuerdo a documentos de SEP, Los Programas de estudio contienen los
propoésitos, enfoques, Estandares Curriculares y aprendizajes esperados,
manteniendo su pertinencia, gradualidad y coherencia de sus contenidos,

asi como el enfoque inclusivo y plural que favorece el conocimiento y
aprecio de la diversidad cultural y lingliistica de México; ademas, se centran
en el desarrollo de competencias con el fin de que cada estudiante pueda

desenvolverse en una sociedad que le demanda nuevos desempefios para
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relacionarse en un marco de pluralidad y democracia, y en un mundo global

e interdependiente. La Guia para maestras y maestros se constituye como
un referente que permite apoyar su practica en el aula, que motiva la
esencia del ser docente por su creatividad y busqueda de alternativas

situadas en el aprendizaje de sus estudiantes. SEP (2011:8)

La SEP establece que los Programas de estudio Guia para el Maestro Educacion
Basica Primaria seran de utilidad para orientar el trabajo en el aula de las maestras
y los maestros de México, quienes, a partir del trabajo colaborativo, el intercambio
de experiencias docentes y el impacto en el logro educativo de sus alumnos
enrigueceran el documento y permitirdn realizar un autodiagnéstico que apoye y

promueva las necesidades para la profesionalizacion docente.

Tomando como punto de partida la publicacion de planes y programas, asi como de
libros de texto emitidos por la SEP, para este trabajo se considera importante
rescatar los aspectos que conforman los publicados desde el afio 1960 y hasta el
afio 2018. Para realizar un analisis comparativo de dichos planes y programas
Ressia, B. (2003:74), dice que “toda practica pedagogica esta determinada por
concepciones acerca de cOmo se ensefia y como se aprende. Cada perspectiva
refleja una creencia acerca de la naturaleza del conocimiento, del modo en que se

adquiere el conocimiento y de lo que significa saber algo”.

Asimismo, considera que, para reflexionar sobre cada uno de los enfoques
utilizados en la practica docente, se tiene que responder a preguntas como las

siguientes:

1.- ¢ Qué concepcion de ensefianza-aprendizaje postula?
2.- ¢, Qué idea de sujeto subyace?

3.- ¢, Qué significa saber matematicas?

Por lo que a continuacién encontraremos un desglose de cada uno de los programas
gue comprenden el paquete curricular 1993-2018, para saber cOmo ha propuesto la

SEP trabajar el Sistema de Numeracion Decimal, la Suma y la Resta.
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PROGRAMA SEP 1960
Concepcion de ensefianza-aprendizaje que postula
Propoésitos

En el programa de SEP 1960 no se encuentra desarrollado un apartado de
propésitos ni de contenidos, lo que aqui se presenta es un desglose del analisis
presentado por Avila, A. (1986), en el cual establece que en aritmética se va de lo
concreto a lo abstracto.

Para este programa, las matematicas son una forma de desarrollar ciertos habitos:
el orden, la disciplina y la limpieza, asi como de desarrollar ciertas facultades
mentales como la memoria, el razonamiento, la precision. Mientras que el
aprendizaje es la comprension (de los conceptos explicados en los textos por el
maestro a partir de la percepcion sensible), ejercitacion, definicion, memorizacion y

resolucién de problemas presentados en los textos.
Enfoque didactico

El problema debe ser el punto de partida y de llegada de todo estudio matematico.
Es un error hacer de la multiplicacién o de cualquier parte de calculo una finalidad
de la ensefianza. Saber hacer una operacién solo tiene valor cuando se aplica a la
resolucién de problemas. El saber mecanico, automatico, sin propdsito, constituye

una negacion de los fines educativos.
¢, Qué significa saber matematicas?

En los objetivos generales de Aritmética y Geometria se dice que esta subarea debe
desarrollar el pensamiento cuantitativo y la actitud de relacionar, precisar el

lenguaje, fomentar el espiritu de investigacion y afirmar la disciplina mental.

Ademas, se insiste en realizar las actividades con orden y limpieza, en el ejercicio y
la destreza, asi como en la aplicacion de los conocimientos a situaciones practicas.
De esta manera se convierte a las matematicas en un instrumento formativo que

brinda grandes beneficios a los educandos.
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El objetivo es que una vez dada la explicacion con ayuda de las imagenes del texto,
donde el alumno solo es espectador, el nifio continte con la aplicacion o ejercitacion

de los conocimientos adquiridos a través del cuaderno de trabajo.
Contenidos

El plan de estudios esta estructurado en 6 areas:

1.- Proteccion de la salud y el mejoramiento del vigor fisico.

2.- Investigacion del medio y aprovechamiento de los recursos naturales.
3.- Comprension y mejoramiento de la vida social

4.- Actividades creadoras.

5.- Actividades practicas.

6.- Adquisicién de los elementos de la cultura.

Dentro del area Adquisicion de los elementos de la cultura se encuentran las
subareas de Lengua Nacional, asi como Aritmética y Geometria. Dentro de

aritmética se encuentran los siguientes contenidos:

s Elreloj

¢ El sistema decimal de numeracion

¢+ Los numeros ordinales

% Los numeros romanos

¢+ Los numeros fraccionarios

% Las operaciones con numeros enteros

+ El sistema monetario mexicano
PROGRAMA SEP 1972
Concepcion de ensefianza-aprendizaje que postula

En este programa se plantea para la educaciéon primaria un nuevo curriculum en el

gue se establecen siete areas programaticas: Espafiol, Matematicas, Ciencias
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Naturales, Ciencias sociales, Educacion Artistica, Educaciéon Fisica y Educacion

Tecnoldgica.

Dentro del programa de Matematicas, se remarca que los objetivos generales de
esta area deben ser: fomentar en el educando la capacidad de formalizar con
precision; es decir, la capacidad de razonar, y asimismo la capacidad de aplicar su
razonamiento a situaciones reales o hipotéticas de los cuales puedan derivarse a

su vez conclusiones préacticas y otras formalizaciones.
Enfoque didactico

El nifio construye los conocimientos por medio del descubrimiento; descubrimiento
que significa reflexion en torno a una situacion que se le presenta en el texto
tomando como base los conocimientos que por experiencias previas ya posee, mas
aguellos que se generan con la actividad especifica que se desarrolla en el

momento para descubrir aguellos conocimientos que esta previsto descubran.
¢, Qué significa saber matematicas?

Para este programa las matematicas son un cuerpo estructurado de conocimientos
y procedimientos en torno a los cuales hay que reflexionar y trabajar. Entre las
actividades sugeridas se encuentran el dibujo, pegado, recortado, doblado,
movimiento de figuras entre otras para la elaboracion de los conceptos geomeétricos;
mientras que para la aritmética las actividades van del conteo y agrupamiento de
objetos al manejo del abaco, juegos con tableros y reflexién sobre diagramas a lo

largo de los seis grados.
Contenidos
El plan de matematicas quedo integrado de la siguiente manera:

1. Aritmética
+» Sistema decimal y sus algoritmos
% Numeros enteros, operaciones y propiedades
% Las fracciones y sus operaciones

2. Geometria
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Probabilidad
Estadistica

o ok~ w

Variacion funcional

PROGRAMA SEP 1980
Concepcion de ensefianza-aprendizaje que postula

El plan de estudios surgido de estas ideas, solo abarco del primero al tercer grado.
Se consideraba, entre otras cosas que los dos primeros grados deberian presentar
al nifio situaciones mas similares a las del nivel preescolar, haciendo mas agradable

el aprendizaje, més facil y mas acorde a sus intereses.

Este plan de estudios incluye las siguientes areas de aprendizaje: Espafiol,
Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacién Tecnoldgica,
Educacién Artistica, Educacion para la Salud y Educacion Fisica.

A lo largo de los programas, estas areas de aprendizaje son trabajadas de forma
interrelacionada (integrada) alrededor de “nudcleos integradores”. La integracion de
estos programas consiste en presentar al alumno las cosas y los hechos como se
presentan en la realidad, es decir como un todo unificado susceptible de ser

estudiado parcialmente desde cada una de las areas de aprendizaje.
Enfoque didactico

Se pretende que las matematicas sean para el nifio un instrumento que le ayude a
plantear y resolver una amplia gama de problemas y una practica que le brinda
formacion intelectual, es decir, el desarrollo de la capacidad de abstraccion,

generalizacion y sistematizacion.

Se empieza seleccionando algin suceso o fendmeno de la realidad que interesa
estudiar (abstraccion); luego se construye un modelo matematico del mismo, de

manera que pueda hacerse un analisis de sus propiedades y llegar a algunas
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conclusiones (deduccion lbgica). Finalmente se interpretan y aplican esas

conclusiones a la misma realidad de la cual se partio.

» EIl alumno resolvera los problemas planteados, ayudandose de objetos u
otros auxiliares como el abaco; es importante gue manipule los objetos, antes
de ver una representacion pictorica y simbdlica.

» Dado un enunciado matematico el alumno sabrd indicar qué tipo de
problemas se pueden plantear y resolver con él.

» Se estimulara la busqueda individual de la solucion, apreciandose los
procedimientos distintos y originales.

» Se evitara el tratamiento de conceptos cuya importancia sélo sea formal y
que no puedan ser reconstruidos o entendidos intuitivamente a partir de

experiencias propias del educando.

¢, Qué significa saber matematicas?

Las matematicas en este programa son consideradas como un conjunto de
conceptos que se inducen y de procedimientos que se ensayan por parte del nifio,

quien al hacerlo desarrolla su capacidad de abstraer, generalizar y sistematizar.

Asimismo, las matematicas son un lenguaje que permite expresar muchas
situaciones y resultados y son también una herramienta de resolucion de problemas
en diversos &mbitos, lo cual permite entender el mundo, representarlo e interactuar

con él.

En este tiempo, las matematicas dejan de ser una disciplina solemne y formal y se
introduce el juego y los apoyos didacticos que el nifio necesita para poder aprender

y se adaptan a su nivel los conceptos y procedimientos.
Contenidos
Aritmética

%+ Numeros naturales y sus operaciones

+ Diferentes representaciones de un numero
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% Mitad, cuarta parte, representacion simbolica
% Valor posicional
¢ Algoritmos

PROGRAMA SEP 1993

Concepcion de ensefianza-aprendizaje que postula.
Entre los elementos de este programa se encuentran:
Propdésitos:

Que los alumnos de la escuela primaria adquieran conocimientos basicos de las

matematicas y sean capaces de:

Utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer, plantear y resolver

problemas.

Anticipar y verificar resultados.

Comunicar e interpretar informacion matematica.
Enfoque didéactico:

Para que un nifio tenga éxito en el aprendizaje de esta disciplina se deben disefar
actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de experiencias

concretas, en la interaccion con otros.

Se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las
que los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que a partir de sus resultados comparen sus diversas formas de

solucién.
Contenidos:
Los contenidos incorporados al curriculum se articularon en 6 ejes:

% Los numeros, sus relaciones y sus operaciones.
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L)

» Medicion

L)

X/
L %4

Geometria

X/
£ %4

Procesos de cambio

« Tratamiento de la informacion

L)

L)

% La prediccion y el azar

L)

Cabe mencionar que cada eje presenta sus propios contenidos, de los cuales en
este trabajo solo se rescata los que integran el eje de Los numeros, sus relaciones

y SuUs operaciones.
Contenidos que trabajan el Sistema de Numeracion y la sumay laresta:
1ER. GRADO

% Los nuameros, sus relaciones y sus operaciones
NUmeros naturales

Los nameros del 1 al 100
Conteos (hasta 2 cifras)
Agrupamientos y des agrupamientos en Decenas y Unidades
Lectura y escritura
Orden de la serie numérica
Antecesor y sucesor de un nimero
El nimero cero
Los numeros en la recta numérica
Valor posicional

Algoritmo convencional de la suma y la resta sin transformaciones
¢, Qué significa saber matematicas?

De manera mas especifica, los programas se proponen el desarrollo de:

La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas.

» La capacidad de anticipar y verificar resultados.

» La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica.

» La habilidad para estimar resultados de célculos y mediciones.
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» La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicién, dibujo y calculo.
» El pensamiento abstracto a través de distintas formas de razonamiento, entre

otras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y estrategias.

PROGRAMA SEP 2009
Concepcion de ensefianza-aprendizaje que se postula
Propositos

Como resultado del estudio de las matematicas se espera que los alumnos

desarrollen los siguientes conocimientos y habilidades:

Conozcan y sepan usar las propiedades del sistema decimal de numeracion para

interpretar o comunicar cantidades en distintas formas.

Utilicen de manera flexible el célculo mental, la estimacion de resultados y las
operaciones escritas con numeros naturales, fraccionarios y decimales para
resolver problemas aditivos y multiplicativos; en el caso de estos ultimos, en este

nivel no se estudiaran la multiplicacion ni la division con numeros fraccionarios.
Enfoque didactico

El planteamiento central en cuanto a metodologia didactica que sustentan los
programas para la educacion primaria consiste en llevar a las aulas actividades de
estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que

validen los resultados.

La actividad intelectual fundamental en estos procesos se apoya mas en el

razonamiento que en la memorizacion.
Contenidos

Los contenidos que se estudian en la educacion primaria se han organizado en tres

ejes tematicos que coinciden con los de secundaria:
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% Sentido numeérico y pensamiento algebraico

X/
o

X/
o

Forma, espacio y medida.
Manejo de la informacion.

Para este programa solo se consideran los contenidos de Sentido numérico y

pensamiento algebraico, los cuales son:

v' Sentido numérico y pensamiento algebraico

Significado y uso de los numeros

NUmeros naturales

Identificar distintos usos de los niumeros segun los contextos en que
aparecen: precios, calendarios, ascensores, camiones, etc.
Comparar y completar colecciones.

Determinar el resultado de agregar o quitar elementos de una
coleccion, juntar o separar colecciones, buscar lo que le falta a una
cierta cantidad para llegar a otra.

Recitar la serie numérica oral, ascendente y descendente de 1en 1 a
partir de cualquier numero.

Trabajar con la serie numérica escrita.

Problemas aditivos

Suma y resta

¢, Qué significa saber matematicas?

Se espera que los alumnos desarrollen las siguientes competencias matematicas:

Resolver problemas de manera autonoma. Implica que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones.
Comunicar informacién matematica. Comprende la posibilidad de expresar
y representar informacion matematica contenida en una situacion o
fendmeno, asi como la de interpretarla.

Validar procedimientos y resultados. Es importante que adquieran la

confianza suficiente para expresar sus procedimientos y defender sus
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aseveraciones con pruebas empiricas y con argumentos a su alcance,
aunque estos todavia disten de la demostracién formal
» Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de

procedimientos y formas de representacion al efectuar céalculos.

PROGRAMA SEP 2011

Concepcion de ensefianza-aprendizaje que postula

Propoésitos
En esta fase de su educacion, como resultado del estudio de las Matematicas se

espera que los alumnos:

e Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para
interpretar o comunicar cantidades en distintas formas. Expliquen las
similitudes y diferencias entre las propiedades del sistema decimal de
numeracion y las de otros sistemas, tanto posicionales como no posicionales.

e Utilicen el célculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones
escritas con numeros naturales, asi como la suma y la resta con numeros

fraccionarios y decimales para resolver problemas aditivos y multiplicativos.
Enfoque didactico

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para
el estudio de las matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones
probleméaticas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar,
a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos

gue validen los resultados.

El alumno debe usar sus conocimientos previos, mismos que le permiten entrar
en la situacion, pero el desafio consiste en reestructurar algo que ya sabe, para

modificarlo, rechazarlo o volver a aplicarlo en una nueva situacion.
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El conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones sélo es importante en
la medida en que los alumnos lo puedan usar habilmente para solucionar problemas
y que lo puedan reconstruir en caso de olvido; de ahi que su construccion amerite
procesos de estudio mas o menos largos, que van de lo informal a lo convencional,
tanto en relacion con el lenguaje como con las representaciones y procedimientos.
La actividad intelectual fundamental en estos procesos se apoya mas en el

razonamiento que en la memorizacion.

A partir de esta propuesta, los alumnos y el docente se enfrentan a nuevos retos
qgue reclaman actitudes distintas frente al conocimiento matematico e ideas
diferentes sobre lo que significa ensefiar y aprender. No se trata de que el docente
busque las explicaciones mas sencillas y amenas, sino que analice y proponga
problemas interesantes, debidamente articulados, para que los alumnos
aprovechen lo que ya saben y avancen en el uso de técnicas y razonamientos cada

vez mas eficaces.
Para ello se propone:

v" Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la manera
de resolver problemas que se les plantean, mientras el docente observa y
cuestiona para conocer procedimientos, argumentos, resolver dudas.
Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas.

Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa.

Saber aprovechar el tiempo de la clase.

SN NEENEEN

Superar el temor a no entender como piensan los alumnos.
Contenidos
Los contenidos estan divididos en 3 ejes:

% Sentido numeérico y pensamiento algebraico
« Forma, espacio y medida
% Actitudes hacia el estudio de las matematicas
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Contenidos que trabajan el SND y la sumay laresta
1ER GRADO

%+ Sentido numérico y pensamiento algebraico
e NuUmeros y sistemas de numeracion

e Problemas aditivos
¢, Qué significa saber matematicas?

Mediante el estudio de las Matematicas en la Educacién Basica se pretende que los

nifios y adolescentes:

» Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, asi como elaborar explicaciones
para ciertos hechos numeéricos y geometricos.

= Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los
procedimientos de resolucion.

» Muestren disposicion hacia el estudio de la matematica, asi como al trabajo

auténomo y colaborativo.
PROGRAMA SEP 2018
Concepcion de ensefianza-aprendizaje que postula
Propoésitos

Utilizar de manera flexible la estimacion, el calculo mental y el calculo escrito en las

operaciones con numeros naturales, fraccionarios y decimales.

Concebir las matematicas como una construccion social donde se formulan y

argumentan hechos y procedimientos matematicos.

Adquirir actitudes positivas y criticas hacia las matematicas: desarrollar confianza
en sus propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas; disposicion
para el trabajo colaborativo y autbnomo; curiosidad e interés por emprender

procesos de busqueda en la resolucién de problemas.
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% Desarrollar habilidades que les permitan plantear y resolver problemas
usando herramientas matematicas, tomar decisiones y enfrentar situaciones

no rutinarias.
Enfoque didactico

En la educacion basica, la resolucion de problemas es tanto una meta de
aprendizaje como un medio para aprender contenidos matematicos y fomentar el
gusto con actitudes positivas hacia su estudio. En el primer caso, se trata de que
los estudiantes usen de manera flexible conceptos, técnicas, métodos o contenidos
en general, aprendidos previamente; y en el segundo, los estudiantes desarrollan
procedimientos de resolucion que no necesariamente les han sido ensefiados con

anterioridad.
Contenidos

Para su estudio, este espacio curricular se organiza en tres ejes tematicos y

respecto al eje de nuestro interés sefala lo siguiente:

v" Numero, algebra y variacién
NUmero
Adicion y sustraccion
Multiplicacion y division
Proporcionalidad
Ecuaciones
Funciones

Patrones, figuras geomeétricas y expresiones equivalentes
¢, Qué significa saber matematicas?

Para alcanzar los planteamientos de este programa, es necesario trabajar

sistematicamente hasta lograr las siguientes metas:

= Comprender la situacion implicada en un problema. Ello representa que los
alumnos comprendan a fondo el enunciado del problema, asi también

identifiquen la informacién esencial para poder resolverlo.
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» Plantear rutas de solucién. Conviene insistir en que sean los alumnos
guienes propongan el camino a seguir.

= Trabajo en equipo. Esta estrategia ofrece a los alumnos la posibilidad de
expresar sus ideas y enriquecerlas con las opiniones de los demas,
desarrollar la actitud de colaboracion y la habilidad para fundamentar sus
argumentos y facilita la puesta en comldn de los procedimientos que

encuentran.

2.1.2 Libros de texto gratuito

Ademas de planes y programas, la SEP a través de la Comision Nacional de libros
de Texto gratuitos (CONALITEG) se encarga de la elaboracion de los libros que
ocupara cada uno de los nifios en las diferentes escuelas y niveles pertenecientes

a este sistema.

El 12 de febrero de 1959, el presidente de México Adolfo Lépez Mateos crea la
CONALITEG, presidida por Martin Luis Guzman; esta seria una comisién encargada
de: “Cuidar que los libros cuya edicion se les confia tiendan a desarrollar
armonicamente las facultades de los educandos, a prepararlos para la vida practica,
fomentar en ellos la conciencia de la solidaridad humana, a orientarlos hacia las
virtudes civicas y, muy principalmente, a inculcarles el amor a la patria, alimentado
con el conocimiento cabal de los grandes hechos historicos que han dado

fundamento a la evolucién democratica de nuestro pais”.

La CONALITEG, tendra como principal objetivo definir las caracteristicas y el
contenido de los libros de texto gratuito mediante concursos, al ser evaluados y
aprobados son publicados, dando asi cumplimiento al articulo 3° de la constitucion
que dispone la gratuidad de la educacion, y en palabras de Jaime Torres Bodet “se
establece un medio de cultura al alcance de todos que contribuya a la formacion de

un nuevo mexicano”

El proyecto de la Comision pretende editar y distribuir libros de textos gratuitos y
obligatorios a todos los nifios mexicanos, cuyo contenido abarque los temas de los

programas vigentes de educacion primaria.
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Libro de texto de 1960

Para la realizacion del trabajo en las aulas se cuenta por primera vez con un apoyo
trascendental que son los libros de texto gratuitos. En 1960 la CONALITEG,
convoco a escritores y pedagogos mexicanos a participar en el primer concurso
para la elaboracion de los mismos. Derivado de este concurso, y de acuerdo con
los programas educativos de ese tiempo, se publicaron un libro de texto y un

cuaderno de trabajo que incluia todas las asignaturas.

El contenido de “Mi libro de primer afio” esta dividido en dos partes, en la primera
se incluyen pequefias lecturas y ejercicios de escritura y en la segunda parte solo

hay lecturas un poco mas largas y de diversos temas.

En “Mi cuaderno de trabajo de primer afio”, comienza la Lengua Nacional, donde se
incluyen ejercicios de lectura, usando el reconocimiento de letras, palabras,
oraciones y lecturas pequefias, algunas reglas de ortografia como el uso de

mayusculas, signos de interrogacion y admiracion, entre otras.

En la seccién de Aritmética y Geometria cabe destacar que en la mayoria de las
lecciones no se incluyen conceptos o definiciones ni indicaciones sobre lo que se
va a realizar. La siguiente seccion es Estudio de la Naturaleza, a la cual le sigue la
seccidon de Geografia; después encontramos Civismo e Historia.
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Para Aritmética y Geometria se observa que se trabajan nociones de cerca-lejos,
muchos-pocos, arriba-abajo, etc., y posteriormente los numeros utilizando

actividades donde se aprecian objetos y simbolos numéricos.

Libro de texto de 1972

- matemalicas

Durante este periodo ya cada materia tiene su propio texto, por lo que el libro
correspondiente a Matematicas, esta dividido en 8 unidades, las cuales trabajan los
nameros en cada unidad; por ejemplo, en la unidad 1 se trabajan los nimeros del O
cero, al 6 seis, en la unidad 2 se trabajan estos mismos nameros, pero con sumay
resta. La unidad 3 trabaja del 7 al 10, y la 4 trabaja los numeros desde el 0 hasta el
9 respecto a la suma y resta. Mientras que la quinta unidad trabaja el valor
posicional. Asimismo, la unidad 8 trabaja otros sistemas de numeracién como el

maya.

Este libro de texto también inicia con nociones de mas-menos, derecha-izquierda,
“tantos como”; después comienza con el numero 1, pidiendo que el nifio observe
algunos conjuntos que tienen 1 objeto y pide que los iluminen. Para comparar y
comprender lo que significa que cada conjunto tiene un objeto se pide que coloree

cada objeto de un color diferente.
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En el segundo bloque se trabaja la suma y la resta con los nimeros del 0 al 6,
porque fueron los niumeros vistos en el bloque anterior. Hay una leccién que ya
incluye la comparacion de los numeros incluidos los simbolos (>) mayor que, menor
que (<), igual que (=). En seguida esta la primera lecciéon que pretende dar a los
nifios la idea de suma, para ello se les pide que en dos conjuntos hagan el conteo
del primer grupo, después el conteo del segundo grupo y finalmente el total de los

dos grupos.

A continuacion, se encuentra una leccion donde se incluyen ya los signos +y —
realizando el conteo de diversos conjuntos. Para después hacer ya las sumas sin

ayuda de los dibujos.

Contindan el tercer blogue con los nimeros 7, 8, 9 y 10, se trabaja de la misma
forma incluyendo actividades en la recta numérica, sugiriendo el uso de una ranita
para encontrar el resultado de las sumas y terminar con Agrupamiento de diez en

diez para trabajar con la decena y se terminan las lecciones del libro.

De acuerdo con Block, D. (1999:58), En los setenta, la reforma curricular en
Matematicas que se llevo a cabo en México se vio permeada por el espiritu que
animé las reformas de los sesenta en Europa: la entrada de las matematicas

modernas.

Durante esta década, el propésito de la reforma estaba orientado hacia la unificacion

del lenguaje y las relaciones estructurales que subyacen a los conocimientos
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especificos de la disciplina. Para ello se introduce una versién elemental de la teoria
de conjuntos como herramienta para este fin, el nimero se presenta como clase de
equivalencia de conjuntos equipotentes, la resta como el cardinal del complemento
de un conjunto, la multiplicacion como el cardinal del producto cartesiano, etc.
(Block, 1999:58)

En los setenta, se produce el libro de texto para el alumno; ademas, un “auxiliar
didactico” por materia y por grado para el maestro, el cual contiene informacion
sobre aspectos de la disciplina dirigida al profesor y sugerencias de actividades que
complementan las lecciones del libro de texto.

Libro de texto de 1982

Se retoma la idea de que las matematicas se comprenden a partir de casos
particulares, es decir, a través de problemas reales. Se ubican algunos contenidos
teniendo en cuenta las etapas de desarrollo de Piaget y se enfatiza en la
manipulacion de objetos concretos. Se habla de una metodologia a partir de
problemas que se resuelvan primero con objetos, después a nivel grafico, después
a nivel simbdlico.

Se publicaron 4 libros para primer grado, el libro de trabajo parte 1y 2 asi como libro
recortable que también se presenta en dos partes (debido a la integracién, no hay
libro por materia), ademas del libro para el maestro.

Libro recortable parte 1 Libro recortable parte 2
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El libro de texto contiene temas de todas las materias, para el caso del nimero se
comienza a trabajar con temas como ¢Qué tengo?, que considera las partes del
cuerpo y a su vez se menciona que tengo dos 0jos, una cabeza, dos pies, etc.
Posteriormente se pregunta ¢ Qué hay en el salébn? Y se responde veo una ventana,

una silla, un salon, etc.

Después, encontramos actividades de clasificacion, los nifios deben encerrar los
elementos mas grandes y los mas pequeiios. También trabajan cuantificadores, al
remarcar donde hay mas y donde hay menos, es decir, introducen la comparacion

a través de figuras.

Para introducir los nUmeros, empiezan con el nimero 1, al comparar en tres grupos
de objetos, piden al nifio que se fije ¢, cuantos hay? En un grupo hay mucho, en otros
hay pocos y en otro hay un objeto. Después se le pide al nifio que encierre los

grupos donde hay uno.

Para introducir el nUmero 2, se observa como 1+1, es decir, si tengo uno y agrego
uno ahoratengo 2, y se presentan dos imagenes. Se proponen varias figuras al nifio

y se pide que coloque si hay uno o hay dos. Lo mismo sucede con el 3.

Julio puse dos platos. ‘.
oy M
B ..-.,';,f ._ N 3o - )
o= AL __.) ! —
! |
Después puse une mas.
- ' -
2 =4
{ ) { o =2 =
2 ) R ). = ]
Hay [ —| =) | )
s == | ]
T @@ .| EEE
=B L]
'h'es Escribe 3 donde hay tres.

s N S 497 1185 )|

Para el niumero cuatro se introduce la idea de que se puede formar como 1+3,

2+2, 3+1, etc. Y ya aparece el simbolo “mas +”

Se hace lo mismo con cada uno de los nimeros hasta el 10, en donde ya se
incluye el concepto de decena, mencionando que la decena es un grupo de 10

unidades.
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Después del 10 se incluye el nimero cero, a través de comparar dibujos de animales
y colocar cuantas patas tiene cada uno, presentando algunos animales que no

tienen patas.

Las siguientes actividades son de sumas, a través de imagenes, que utilizan los
nameros ya vistos. Para después incluir una actividad de sumas donde ya estan
los nimeros y se pide que completen lo que falta, es decir, el nUmero de inicio, de

en medio o el resultado y los nimeros del 0 al 9.

Las siguientes actividades corresponden a sumas en la recta numérica. Ademas se
introducen los agrupamientos en decenas. Se realizan sumas con decenas y
unidades, para introducir los nameros del 11 al 15, éstos no se introducen de uno

en uno, se presentan juntos en la recta numérica y por medio de sumas.
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Completa como en el ejemplo Dibuja y escribe lo que falta.
5+ (8] =
v ("Y'W\/‘\/'\/"Y‘\ ; ; ” @
;;;ékélrlvwnn@uns lllllllll ; n=
|a|1a-5.E|squ|l1uu!s
+[]=mn El conejo blanco dio un salto de [ |
T T e v B TR TIT El conejo pinto dio un salto de [ ]
El conejo blanco salté mas lejos.
+ [ =14 : )
.......... P | T
512:4:ovuv1nuu|=ﬁ_7|u
+ =12 ‘
R EEE R e N&&
TR I S R -
'+D=15 .unﬂ::sa7l|ﬂuu|z|:@|s
O T T R S N I TR = i o]
+[]=10
o 1 7 3 4 5 & 7 &8 ¢ By v a7 13 14 s
04 []= e
NN o o 20 3o a0 50 70 80 90
uln!!iﬁ’l'lnllll@lﬂls 30+‘ = 80
- |

Continva la serie del 16 al 20, identificando solo el simbolo dentro de una figura
(cuadrilatero). Después se vuelve a realizar conteo, para determinar cual coleccién

es mayor y cual es menor. Se vuelve a trabajar con agrupamientos para llegar al
namero 50.

Las actividades siguientes hacen énfasis en el cambio de una decena por unidades,
al sugerir jugar al mercado y saber que 10 pesos equivale a una moneda de 10 o

10 monedas de 1 peso. Se incluye el uso de las regletas para formar niumeros
mayores a 50.

Diez pesos som Completa lo que falta.

[] moneda de: o[ |monedas de
Escribe los precios. +[4]
Ly rra se pogd asi: ; A cincuenta v cuatra
a ]u | .'-
: (T B
.+
o |
|

Juego gl mercedo con tus companeros. Represento nimeros t.cm‘us regletas.

3 = =145 EEEH ) |

EEER

[ ]

Ahora se incluye la nocién de resta, con nimeros hasta el 90, indicando que es

quitar elementos a una coleccién. Cabe mencionar que solo se trabajan los nudos,
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es decir, 10, 20, 30, ....90, menos 50, 30, 20, solo se usan decenas y se apoyan de

las regletas.

Libro de texto 1993

Matematicas Matemética?

Primer grado RECORTABLE Primer grado

Durante la década de los 90, se vuelve a producir un libro por materia, y para
matematicas la ensefianza del nimero comienza con la comparacion de figuras,
para determinar en dénde hay mas. Nocién de muchos y pocos y posteriormente se
incluye la correspondencia uno-uno, para saber si a cada conejo le corresponde una
zanahoria, con las que tengo en el dibujo, si hacen falta hay que dibujarlas; cabe
hacer mencion que en esta década se propone la ensefianza a partir de problemas,
sin embargo, la situacién planteada no representa un reto para el nifio pues la
misma indicacion del libro ya est4 dando una respuesta al indicar “dibuja uno para

cada uno”.

Para iniciar con el conteo del 1 al 10, se trabaja con un caminito, en donde los nifios
deben contar cuéntas piedritas necesito para llegar a una figura. Y si cuento las

piedritas, ¢a qué figura llego?
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Diex pledritas para llegar al seol
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s pimchcion.
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En la siguiente leccion se presentan dos dibujos, se tiene que igualar la cantidad de

objetos que tiene cada uno.

Para terminar el primer bloque se presenta una imagen con unos nifios y una serie
de conjuntos de platos, vasos, cucharas, tenedores y se debe determinar, de cada
grupo, si sobran o faltan para elementos. Aunque se tendria que proponer algunas
reglas del juego como que a cada nifio le debe tocar solo un elemento de cada grupo

de utensilios.

Para trabajar el conteo y los nimeros, se recurre a fichas de domin6 donde se pide
colorear aquellas fichas que tienen 8 puntos; teniendo que 8 es igual a 4+4 y 5+3;
pero solo utilizando puntos, no se utilizan nameros ni simbolos.
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Para incluir los numeros, se comienza a trabajar en una leccion del 1 al 5, aqui ya
no se trabaja numero por numero; se pide al nifio que dibuje la cantidad de

elementos que se solicita.

Y23 4 S

74

|

2|
i;; 3@ Q*"a )
2 £
= 7z {?\‘ﬂ'

y h

1= 2l ® T.
% = 3
2|8 4|@® 3 @

Ha®-Ha®-

Las siguientes actividades son similares, pero ahora con los numeros del 1 al 9, con
dibujos; posteriormente se incluyen pesos para indicar la unidad. ¢Con cuantas
monedas de un peso compro los articulos presentados?

Se pide a los nifios completar la secuencia de los numeros, colocando solo 1,5y 9
y dejando los espacios para que el nifio coloque los que faltan. Nuevamente aparece
el conteo, del 1 al 9 y se pide en una serie que el nifio tache los nUmeros que estan

mal escritos.

Se introduce la comparacion, para ello se presenta a los nifios una serie de
colecciones y debe contar y colocar cuantos hay y después encerrar el nimero mas

grande y después el mas chico.

Para introducir la suma viene una leccion donde se indica al nifio: Hay 4 peces mas
3, ahora hay y se coloca en cada caso el dibujo de los 4 después de los 3 y
finalmente el resultado de juntar 4+3. Se utilizan dibujos de objetos, nUmeros y se
pide al nifio que complete los siguientes dibujos. Ademas, cada que se utiliza la
palabra mas el dibujo tiene una mano que indica que se esta agregando.
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Cabe mencionar que en ningin momento se indica al nifio que esta “sumando”, solo
se le pide que complete los dibujos y que ponga el numero que falta, de acuerdo al
ejemplo que esta en el inicio. Se continda trabajando el conteo hasta que en una
leccién aparecen sumas de un digito con nameros del 2 al 9, omite los nimero 0y

1. Y solo se pide al nifio que encierre la suma mayor, no que las resuelva.

Mas adelante empieza la nocion de agrupamientos de 10 en 10, proponiendo al nifio
que observe cuantas cajas caben en un camion. Se observa que son 10 cajas y
después se le pide que diga cuantos camiones necesita para guardar las cajas de

la imagen.

Matematicas 1993, 1°

En la siguiente leccidon ya se incluye el concepto de decena, pidiendo al nifio que
observe un dibujo y diga cuantas decenas hay, o que haga 2 decenas. Para luego
trabajar las sumas de 10 en 10. Ahora ya se incluyen actividades con los numeros
hasta el 90; posteriormente, se incluyen unidades y decenas considerando los

numeros del 0 al 99.

Por su parte, el libro recortable en su mayoria son materiales para recortar y pegar

en las diferentes paginas de las lecciones del libro; un dado para armar, algunas
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tarjetas para usar sin pegar, y un contador, que podria ser una herramienta para

contar utilizando nimeros o para sumar.

Libro de texto 2010

Matematicas

Cuaderno de trabajo
para el alumno

Este es llamado “cuaderno de trabajo para el alumno” esta dividido en 5 bloques,
con diversas consignas cada uno, ademas en esta edicidon nuevamente no hay libro
recortable ya que los materiales recortables se incluyen dentro del mismo libro de

texto.

Dentro de este se trabaja los nUmeros comenzando con una leccion que sugiere a
los nifios pensar en ¢para qué sirven los numeros?, ¢donde los podemos
encontrar? Y pide al nifio que identifique algunos nimeros que se encuentran entre
figuras y letras, considerando que el nifio ya tiene conocimiento previo sobre los

numeros del 1 al 9.
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4Para qué sirven los ndmeros?

Busquemos nimeros
ey e D L

nesomon i Grichunics,

= LPOHE) Gty NN, Ko FMHTwDEm i ey oy e sk T

* ¢Pam quib thrven ot et s hoy en el festona

* LPErD U Birven lo8 NOAWIoS Gub hay & 6l Sakmdana?

Posteriormente, se trabaja la comparacion, pidiendo a los nifios que identifiquen si
hay igual numero de nifias que de nifios, o0 qué cantidad es mayor, practicando asi
la habilidad de conteo. Ademas, se propone un juego en el que se utiliza un dado,

para comparar colecciones.

Dos lecciones posteriores, ya aparece la formulacion de problemas de cambio,
preguntando al nifio lo siguiente: Ana tenia 7 globos y su mama le compré otros 8
¢, Cuantos globos tiene Ana?

£Cbmo queds?

A rka F IOD0S y L TGN e Crman oty
iare Ancr

L.
?Z‘#Q QOO %=3=".nm=.
)

’ , L = S Pacidic mmpreed < juger feeiks 14 conicon. Pimers la gons 3
. hco 31, WA Ere iy B CONRCER COF) PR ¥ 0 S (T
P pridminagh oty sy
| ¢ | A

HOAA EUANIOS Sancon Frming ol jJuags Pedrmn?

Las siguientes lecciones sugieren el conteo hacia delante y hacia atras, mediante
canciones y se propone formar equipos, utilizar objetos para contar y representar lo
gue se esta contando. Después se trabaja mediante algunos juegos como la loteria,
para relacionar el nimero con su simbolo, contar objetos y elegir la tarjeta que indica
¢ cuéntos objetos hay?
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En los siguientes bloques se trabaja los nimeros mayor y menor, escritura de
nameros hasta el 30, después de algunas actividades de conteo, se introduce la
serie numérica hasta el 100. Posteriormente se presenta una serie de problemas,
para luego introducir los simbolos de + (suma) y — (resta). Llegd el momento de
introducir la suma y la resta, con una serie de problemas.

LCuando +, =, =7
EN Souinos, esushian i siguien o prooiemes;

=%
1 e > 3 u\lN"’ 2 g 2 4 posos @

G T

+ Alcio comiprdun helodo v una goietn, ACudnto goIns T

-

B

=13

freca menos oos. JCIANIRGE cueiar flars ahoa Loafa?

13 2w 11

- » Padro compnd un conelito de choookate ¥ pogd con una Moneda o
3l LN astdn Binn v Cudes aedn mal 3 3
a2l 5 10 pescs, (CUANS e soted ?
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( 20-2=19 ) [ 17-4=13 ) |
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Contintia con el planteamiento de problemas hasta llegar nuevamente a la serie
numeérica, utilizando la tabla hasta el 100 y algunas series que contemplan hasta el
900. Después de algunas lecciones, se sugiere la actividad del cajero, en la cual
veran el cambio y nuestra base 10, al cambiar cada diez fichas por una que vale 10;

gana quien tiene mas fichas.
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| Juguemos al cajerc { Encuentra la suma
| Consigan fichas azules y rojos v dos dados para jugar o sigulente: En equipos, elijon dos ndmetos de la primera tabla para completar las.

i oot e ons. | expresiones de la segunda tabla.

1. Mombren a un cojere, quien fendra
todas s fichas

2, Porturno, cada uno fira los dos dodos
y pide al cajero el nimero de fichas
caules que marquen los dodos.

3. Cuondo algulen junte 10 fichas azules
18 pice al cajero que se las cambie por
una rojo.

4. Después de cinco rendas. gana o
Jugador gue haya conseguldo mas
fichas,

Pangan una ¥ a la canfidad correcta

7 35 82 05 72 Ay 1 83 38
Colorea poro que hayo la cantidad indicada

OOO O0o| 0 o
‘OO

| OO 1O /]
090 OB oo

Se plantean algunos problemas en los cuales el nifio tiene que comprar, para que
el nifio resuelva cuanto cuesta algo o cuanto tiene que pagar, si le alcanza, cuanto
le dan de cambio. Ademas de recortables de billetes y monedas para armar la
cantidad con la que va a pagar. Y finalmente sumas y restas de diez en diez hasta

el nimero 99.

Libro de texto 2016

Desafios matematicos

bro poro el olumno

Primer grado o
k\._ >

El libro de texto gratuito para el afio 2016 es el conocido como “Desafios
matematicos”, este esta dividido en 5 bloques, compuestos por diversos desafios,
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los cuales proponen consignas para realizar de forma individual, en equipo o grupal.
En este libro se inicia el trabajo de los nUmeros a través de la comparacion, donde
preguntan al nifio si la cantidad de nifias del grupo es igual que la de nifios, si es

igual que la de pupitres o igual a la de libros.

2 iMis e menos?

En las siguientes lecciones se trabaja el conteo hacia delante y hacia atras, con
canciones. Posteriormente, empiezan a trabajar la escritura y lectura de nimeros
del 1 al 30 apoyandose de portadores numéricos como el calendario. La actividad

consiste en copiar los numeros del calendario aprovechando que solo tiene 30 0 31

dias
é 7/ iLeo y escribo nimeros!
= {Cudles son las fechas que les corresponden a todos
los olas y juevas?
* Escr las fechas de los cuatro GItimos dias del W
+ (Qué dias de este mes no van a asistir a la escuela?
Kvahars |t fachas En equipos, realicen lo que a continuacion se pide.
1. Anoten las fechas que faltan en el calendario
Agosto 2014
T T T
e
a2
P 6 9
12 14
T 20
24
Z 2 2
2. Presenten su trabajo al grupo. Comparen las fechas
que eseriblieron con lo gue anotaren atros equipas
3. Expliquen a sus compafieros qué hicieron para saber
qué numeras faltaban,
18 | Desatios matsmatcos. Primer grade | 19

Después de esto, se trabaja el conteo utilizando frijolitos, para luego pedir al nifio
gue en una competencia escriba nimeros hasta el que recuerde, el equipo que
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llegue mas lejos ganara. La siguiente actividad ya incluye la sucesion numérica
hasta el 100.

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

30 n 32 33 34 25 36 37 38 39

P

Una vez terminadas estas lecciones, comienza la introduccién de los problemas, de
cambio, los cuales utilizan la suma y la resta para su resolucién. Sin embargo, las
operaciones aun no aparecen en el libro. Lo que se sugiere al docente en su libro
de Desafios para el maestro en estas lecciones es trabajar con los resultados de
agregar, quitar, avanzar, retroceder, etc.

En algunas lecciones posteriores, aparece nuevamente la comparacion en donde
se utilizan monedas y billetes recortables; se trata de hacer compras con la imagen

de algunos juguetes y sus precios. Tres desafios adelante aparecen un juego con
tarjetas de los simbolos + vy -.
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En equipos, escriban delante de las sigulentes sumas y
mal. Anoten el resultado correcto de las que estan mal
Trabajen en equipos. Dbserven los dulces y los precios de la

flustracion para resolver los problemas.

12+3=16 14-5=9 3.’ *
‘ “

R N t
HE 2415217 _nv" e~ .0t .
EE B @ e

[0
20-2=19 17-4=13

1. Alicia compré un helado y una galleta. éCuanto gasté?

En las siguientes lecciones ya se presentan problemas donde el nifio tiene que
elegir qué simbolo usar +, -,=, este ultimo se introduce asi sin ninguna actividad
previa, solo aparece al resolver sumas y restas como un simbolo que indica un
resultado; de tal forma que el nifio aprende desde aqui que el igual siempre indica
gue se debe obtener un resultado, siempre que aparece un = (igual) indica que algo
se tiene que hacer con los numeros para obtener un resultado. En bloques
posteriores se encuentra la actividad del cajero, en la cual se pide al nifio que tire
un dado y pida la cantidad de fichas que le indica, cuando junte 10 rojas debe
cambiarlas por una azul que vale 10. Aqui se trabaja el conteo y el valor 1 a 10, 10
al.

Libro de texto 2018

MATEMATICAS

PRIMER GRADO
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Este es llamado Matematicas primer grado, esta dividido en 3 blogues, compuestos
por diversas lecciones. Cada leccion estd dividida en 3 partes: actividades,
problemas o juegos que activan el aprendizaje; un cierre para compartir en grupo
sus respuesta o conclusiones y un paso mas en donde se proponen retos con mayor
dificultad que los realizados al inicio para poner en practica lo aprendido durante la

leccién.

Cabe mencionar que para la realizacion de las actividades de este libro se sugiere
al maestro el uso de una “caja de sorpresas”, la cual contendra objetos que el
docente considere necesarios para el desarrollo de las mismas; es decir, no se
sugiere un material en especifico. Ademas, incluye los materiales recortables en la

ultima seccién del libro.

En el primer bloque se inicia trabajando con la decena, el nimero 15 y hasta el 30.
A través de la correspondencia uno a uno, la comparacion, juegos de loteria, e inicia

la nocién de suma con el uso de “la maquina de juntar”.

7. Ocho fichas B. La miquins ds juntar
EXTTITTY S e
& & 3 o
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Para trabajar el conteo sugieren el uso del tablero de 10, el cual van llenando con
piedritas o frijolitos. Después lo hacen con tarjetas de puntos e introducen ya la

suma con numeros menores a 10.
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En el segundo bloque se trabaja del numero 50 al 100; en este blogue se siguen
ocupando los tableros de 10 y se hacen sumas de nimeros mayores a 10 y menores
a 50, usando también una recta. Mientras que en el tercer bloque ya encontramos

actividades con nameros hasta el 100.
2.1.3 Libros de texto para el maestro
Libro para el maestro

Un componente mas del paquete curricular SEP, son los libros de texto para el
maestro. Estos han sido publicados con la intencidon de auxiliar al docente en su
labor diaria, al mostrarle por cada leccion: para qué contenido en especifico fue
creada la leccion, con qué intencion y se le hacen sugerencias al docente para

trabajar con cada actividad.

Por su parte, el libro del maestro de los 70 viene leccién por leccion detallada, se va
explicando al docente que actividades realizar, que material pedir, etc., puesto que

estos libros no fueron muy entendidos por maestros ni por padres de familia.

Ademas de conceptos especificos de cada leccidon, por ejemplo, qué es una
secuencia numerica, entre otros conceptos que el docente debe manejar para poder
guiar la leccion. No pretende ser un instructivo 0 manual a seguir, solo da ciertas

recomendaciones que el docente puede emplear para trabajar con los nifios.
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De acuerdo con la SEP, el libro del maestro 2011 tiene las siguientes caracteristicas:

« Contiene desafios intelectuales vinculados al estudio de las matematicas,

que apoyan la labor diaria de los docentes.

% Esta apegado al programa oficial y cubre todos los contenidos.

% Tiene un formato &gil para que los maestros analicen los desafios

previamente a su puesta en practica en el aula.

% Fue elaborado por docentes con un conocimiento amplio y profundo sobre la

didactica de las matematicas y se tomo en cuenta la experiencia del trabajo

en las aulas.

El libro de Desafios matematicos es utilizado en los 6 grados de educacion

primaria. Cada una de las lecciones esta organizada en cuatro secciones:

v

Fichero

Intencion didactica: Este apartado describe el tipo de recursos, ideas
procedimientos y saberes que se espera pongan en juego los alumnos
ante la necesidad de resolver el desafio que se les plantea.

Consigna: Se muestra la actividad o problema que se va a realizar, asi
como la organizacion de los alumnos ya sea individual, en equipo o0 en
plenaria.

Consideraciones previas: Contiene explicaciones breves sobre los
conceptos que se estudian, posibles procedimientos de los alumnos,
dificultades o errores que quiza enfrenten, sugerencias para organizar la
puesta en comun, preguntas para profundizar el analisis, entre otros.
Observaciones posteriores: Su intencion es que el docente reflexione

sobre su propia practica y sobre la eficacia de la consigna.
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Este libro no sustituye al libro de texto de 1993, por el contrario, se publico con la
finalidad de complementarlo al sugerir una serie de actividades y materiales para
gue el docente pudiera llevar a cabo su trabajo diario con los nifios de los diversos
grados. Fue publicado un fichero para espafiol y otro para matematicas para cada

uno de los seis grados de primaria. Estos libros eran para el docente.

Este esta compuesto por 61 “fichas” que el maestro puede desprender. En cada
ficha se encuentra el propésito de la actividad, el nimero de bloque, con qué eje

estéa relacionado y sugerencias de trabajo con cada material.

iA formarse
todos!

Lan et ctap s
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CAPITULO 3 REVISION DE LA LITERATURA
Y MARCO TEORICO

“Elverdadero signo de la inteligencia
No es el conocimiento, sino la imaginacién”
Albert Einstein

En este capitulo se presenta la revision de la literatura de algunas propuestas
educativas asi como de tesis referentes al Sistema de Numeracién, la Suma y la
Resta; ademas se presenta el marco tedrico el cual expone los referentes a partir
de los cuales se elaboré la propuesta pedagdgica.

3.1. REVISION DE LA LITERATURA

La revision de la literatura se centra principalmente en algunas propuestas
didacticas del Sistema de Numeracion Decimal, la Suma y la Resta respecto a la
ensefianza de estos temas y qué resultados se han obtenido; ademas de tesis

concernientes al uso de material manipulable.

3.1.1. Propuestas educativas

La ensefianza del Sistema de Numeracién, asi como de las operaciones basicas ha
sido un tema de estudio de varios investigadores quienes preocupados por los bajos
niveles de desempefio de los alumnos han realizado propuestas para la ensefianza

de dichos contenidos.

Entre ellos tenemos a dos educadoras argentinas Broitman, C., y Kuperman C.
(2004:4), quienes realizaron una propuesta didactica para trabajar la interpretacion
de numeros y exploracion de regularidades en la serie numérica, para nifios de
primer grado. En este trabajo presentan una secuencia didactica con la finalidad de
promover avances en la interpretacion de nimeros por parte de los nifios, asi como

hacer un andlisis de las relaciones entre la serie oral y la serie escrita.
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Su propuesta esta basada en una investigacion realizada previamente por Delia
Lerner. Para ello proponen varias etapas de trabajo alrededor de un juego de loteria
convencional con numeros del 1 al 90. Presentan el desarrollo de cada etapa con
sus respectivas actividades, recomiendan al docente en que momentos debe
intervenir y en qué forma, ademas mencionan los posibles problemas a los que se
puede enfrentar el docente, y qué resultados se esperarian al aplicar dicha

secuencia.

Por su parte, algunos investigadores mexicanos del Centro de investigaciones y
estudios avanzados, (Cinvestav), Fuenlabrada, I., y Block, D., (1999), elaboraron un
proyecto de innovacién curricular en el cual tenian dos objetivos, por un lado,
incorporar los conocimientos que tenian sobre los procesos de aprendizaje y de
ensefianza de las matematicas; por otro lado, realizar una propuesta que fuera
aprovechada por los docentes de escuelas unitarias o multigrado (un solo docente
da clases a los 6 grados durante el afio escolar)

Tenian presente que el nuevo disefio curricular debia apoyarse en el curriculo oficial
vigente en aquel momento. Para ello presentan una secuencia de actividades
directas e indirectas, las cuales experimentaron varias veces para poder modificar
y adaptar a las necesidades de los nifios de esta manera las secuencias fueron

viables y adecuadas a contexto.

Para trabajar la ensefianza de los algoritmos de suma y resta a partir de las
caracteristicas de la base y posicion del Sistema de Numeracion Decimal en la
primera etapa utilizan el desarrollo de un algoritmo desglosado donde el nifio puede
observar mediante la resolucion de un problema cémo funciona el algoritmo de la

suma.

En el segundo nivel plantean problemas gréficos los cuales para su resolucion
requieren obtener informacion de una fuente de datos, como una nota de compra,
los precios de una tienda, etc. Ademas, plantearon problemas que sin ser muy

complejos dificultan determinar de antemano qué operacion los resuelve.
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Finalmente proponen una coleccion de juegos amplia, que los nifios pueden realizar

sin ayuda del instructor y que se pueden realizar en cualquier momento.

Block, D. (1996), publicé un articulo donde se analiza algunas situaciones didacticas
para favorecer la construccion de ciertos aspectos de la nocion de numero en el

nivel preescolar.

Asimismo, Block, D. (1999), en Los numeros en primer grado: cuatro generaciones
de situaciones didacticas, hace un analisis de los cambios a las propuestas oficiales
para la ensefianza del nUmero en primer grado que tuvieron lugar en México entre
los aflos sesenta y noventa, y a su vez intentaron proporcionar un ejemplo mas de
las necesidad de contar con desarrollo tedricos en didactica de las matematicas que
permitan articular criterios de indole matematica y psicologica en el campo del

desarrollo curricular.

De acuerdo con Martinez, J. (2008:38) “los algoritmos son procedimientos muy
sofisticados, muy depurados, que emplean unos mecanismos de abreviacion. En su
momento supusieron un gran avance y una magnifica manera de abordar los
calculos necesarios para la vida diaria. El problema es que los nifios, desde
pequefios se inician en las cuentas utilizando los mismos procedimientos que sirven

a los expertos.”

Como no entienden lo que hacen ni qué ecuaciones o combinaciones resumen, todo
lo han de aprender de memoria, lo que tiene como resultado que, si hacen lo que

saben, no saben lo que hacen.
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3.1.2 Del material manipulable

Alsina, A. (2008:50), destaca que, desde inicios del siglo XX, la manipulacion de
materiales como herramientas para desarrollar el conocimiento matematico y
cientifico ha sido un campo muy investigado por numerosos expertos en el ambito
de la psicologia del aprendizaje, la pedagogia, la matematicay la ciencia. Entre ellos
se encuentra Maria Montessori, Jean Piaget, Joseph Estalella, Ovide Decroly,
Celestin Freinet, Hans Freudenthal.

Para todos ellos, la manipulacion es mucho mas que una manera divertida de
desarrollar aprendizajes. La manipulacién de materiales es en ella misma una
manera de aprender que ha de hacer mas eficaz el proceso de aprendizaje sin
hacerlo necesariamente mas rapido. Por otra parte, el uso de materiales es una
manera de promover la autonomia del aprendiz ya que se limita la participacion de
los otros, principalmente del adulto, en momentos cruciales del proceso de

aprendizaje. (Alsina: 2008)

En la revision de la literatura se encontraron diversas tesis que hablan sobre el uso
del material manipulable en las matematicas; sin embargo, la mayoria de ellas solo
hacen un listado de materiales, algunas describen su funcion, pero no se presentan
sugerencias de actividades o secuencias que puedan ayudar en la labor del

docente.

En la tesis de Muioz, C., (2013), Los materiales en el aprendizaje de las
matematicas, se hace una descripcidon de materiales, una clasificacién en materiales
manipulativos, virtuales, juegos didacticos y materiales ambientales. Y dentro de los
materiales manipulativos que sirven a este trabajo encontramos las regletas, el

abaco y los bloques multibase.

En cuanto a las regletas menciona que es un material ideal para la adquisicion
progresiva de competencias numéricas. Su manipulacion ayuda a aprender la
composicién y descomposicion de los numeros naturales, su orden y comparacion,
ademas introducen al nifio en las operaciones aritméticas basicas: la suma, la resta,

la multiplicacién y la divisién, favoreciendo el célculo mental.

55



Por su parte, el dbaco se inventd para contar, pero alcanzé su maximo potencial
como instrumento de célculo. La notacion de los nimeros en este material se basa
en los principios de la numeracién decimal. Este es un material que facilita la
introduccidn de las operaciones basicas. Ademas, es mas simbalico que las regletas
ya que el valor de las bolas no depende de su tamafio sino de la posicion que

ocupan tal como ocurre con la escritura de nimeros.

Asimismo, los bloques multibase permiten al alumno desarrollar sus habilidades
operacionales, la estimulacion del razonamiento deductivo, el desarrollo de
estrategias para la resolucion de problemas aplicables a los sistemas de

numeracién en distintas bases, aunque principalmente en base 10.

En la tesis de Gonzalez, T. (2014), ademas del 4baco, las regletas y de los bloques
multibase, se menciona las fichas de sumas como material complementario para
repasar las sumas de forma mecanica; el tablero de sumas Montessori, el cual es
un tablero cuadriculado con los nimeros del 1 al 18, también contiene regletas y

listones. Este tablero es Gtil para comprender la propiedad conmutativa de la suma.

Asimismo, en esta misma tesis se mencionan materiales que pueden ser de
fabricacion propia, los cuales dependen de la capacidad creativa del docente; estos
pueden ser la maquina de los tapones, bingo de sumas, abaco chino, la caja magica,
la maquina de sumas, dados, tableros, entre otros, de los cuales la autora solo
describe como se pueden hacer y menciona que al elaborarlos y utilizarlos el

aprendizaje de los nifios puede ser mas directo, personal, activo.

Mientras que, en la tesis de Velasco, E.(2013), presenta una serie de fichas de
materiales estructurados en las que describe el nombre del material, una breve
descripcion del mismo, algunos contenidos que se pueden trabajar con ese material
de acuerdo al curriculo oficial y finalmente un apartado titulado metodologia, en el
cual se describen algunos juegos y actividades que podrian ser Utiles para el uso

de los materiales.

El &baco, por ejemplo, lo describe como un marco o soporte de madera, con una

serie de varillas metélicas que pueden ser horizontales o verticales, en las cuales
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se ensartan bolitas de colores. Cada varilla representa un orden de unidades del
sistema de numeracion decimal. El contenido que se trabaja con el abaco es iniciar
y afianzar el célculo de las operaciones con numeros naturales. Y en metodologia
se sugieren actividades como: banco de cambio de bolas, juegos de cambio

multiples, vamos a comparar, sumar y restar en el abaco.

De la revision de la literatura podemos concluir que, si bien el uso de materiales
manipulables ha sido estudiado y propuesto por varios investigadores y educadores
la realidad es que no se le da tanta importancia dentro de los libros de texto ni en la
practica docente. Los paquetes curriculares hacen recomendaciones al docente
sobre el uso de algun material, pero se reduce a taparroscas, palillos, frijolitos, o
material recortable y omiten el material manipulable como el abaco o los bloques

que también son de gran utilidad para el docente.

En la practica docente, los materiales pueden ser utilizados, sin embargo, la mayoria
de los maestros no recurre a ellos porque pueden distraer al nifio alejandolo de los
objetivos del programa, porque desconocen su utilidad o funcionamiento, porque se
limitan a usar los materiales que el programa recomienda, porque en su centro de
trabajo no se usan o aunque el maestro quiera usarlos no son suficientes para todo

el grupo.

En lo que se refiere a la revision de las tesis, éstas exponen el uso del material
manipulable, pero no es muy claro su empleo puesto que algunas solo hacen una
descripcion de los materiales, no especifican para que temas o contenidos pueden
ser Utiles, algunas si hacen recomendaciones sobre qué temas se pueden trabajar
con el material pero no proponen actividades en concreto. Por lo que hacen falta

trabajos de investigacion que aporten o sugieran actividades utiles a los docentes.

Ademas, la revision de propuestas educativas, que ademas de ser utiles para
conocer algo de lo que se ha hecho en torno a los temas seleccionados y su
ensefianza, también son de utilidad para conocer algunas estrategias de ensefianza
que se pueden llevar a cabo dentro del aula. Qué uso le han dado al material

manipulable, cual es el papel del alumno y cual el del docente.
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3.2 MARCO TEORICO

El marco tedrico a partir del cual fue elaborado el presente trabajo recepcional esta
basado en tres importantes referentes: en primer lugar, consideramos como se
elabora una secuencia didactica, para ello retomamos a Rico (2001:157), para hacer
un analisis didactico de los temas seleccionados. En segundo lugar, retomamos a
Bruner para tener en cuenta cOmo aprenden los seres humanos; asi mismo, las
estrategias que los nifios utilizan para la resolucion de problemas, tanto informales
como las que utilizan en su etapa escolar inicial y de acuerdo al tipo de problema
que van a resolver. Finalmente, rescatamos la importancia del uso del material
manipulable en la asignatura de matematicas, considerando lo que algunos

pedagogos y educadores matematicos han demostrado.

3.2.1 Analisis didactico segun educadores matematicos.

La metodologia para disefar las secuencias esta basada en los organizadores
curriculares propuestos por Rico (2001), quien establece que para elaborar un
analisis didactico primero se concretan los objetivos, contenidos, metodologia,

recursos, materiales, actividades y evaluacion.

Estos organizadores constituyen un soporte fundamental para la elaboracién de una

unidad o secuencia didactica. Entre ellos encontramos los siguientes:

En primer lugar, los objetivos, los cuales serdn retomados de los documentos y
normativas oficiales, en este caso, de los paquetes curriculares SEP 1960-2018. En
segundo lugar, se debe presentar detalladamente la estructura de los contenidos

de cada uno de los temas.

En tercer lugar, se hace un anélisis fenomenolégico de los conocimientos
matematicos. El cuarto organizador se refiere a los modelos y representaciones,
es decir, hace referencia al modo en que los sujetos expresan sus conocimientos

con notaciones simbdlicas o mediante algun tipo de gréfico.
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Un quinto organizador, hace referencia a los errores y dificultades, tiene como
finalidad conocer los resultados de investigaciones realizadas en torno a las
dificultades de ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos
correspondientes; ademas el docente debe tener conocimiento de aquellos
contenidos que lleva mas tiempo comprender o en los que hay un mayor nimero de
alumnos que no comprenden correctamente, es decir, que presentan mayor

dificultad en su ensefianza.

El sexto organizador es referente a la seleccion de materiales y recursos que
proporcionan los soportes con los que se presentan o refuerzan los conceptos y

procedimientos matematicos.

El séptimo organizador tiene por finalidad sefialar algunos momentos de la historia
de la matematica. La informacién histérica puede servir en la programacion para

motivaciones, ejemplos y también para proponer algun ejercicio curioso.

El octavo organizador consiste en la elaboracion de una bibliografia basica para
cada uno de los temas.

3.2.1.1 Organizadores curriculares

De acuerdo con Rico (2001), el primer organizador curricular para la elaboracion de
la propuesta son los objetivos, que son retomados de planes oficiales, los cuales en
este trabajo recepcional ya fueron presentados en el capitulo 2, por lo que ya no
seran expuestos en este capitulo. Asi mismo, el segundo organizador referente a

los contenidos del programa.

Siguiendo lo propuesto por Rico, el tercer organizador es el analisis
fenomenoldgico, este comienza por delimitar aquellas situaciones donde tienen
uso los conceptos matematicos involucrados, aquellas en las que estos muestran
su funcionalidad. Las situaciones destacan el medio en el cual una determinada
estructura matematica tiene uso regular. Una situacion viene dada por una

referencia al medio (natural, cultural, cientifico y social).
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Segun el medio que destaquen se consideran diversos tipos de situaciones:
personales, escolares o laborales, publicas y cientificas. Las situaciones personales
son aquellas relacionadas con la vida diaria de los estudiantes, puede ser un juego
donde recita los nimeros; las situaciones escolares se refieren a la forma en que la
institucion propone tareas que requieren de una actividad matematica para
encontrar una respuesta; mientras que en el &mbito laboral se usa al saber horarios,
retribuciones, distribucion de tiempo, y actividades de la profesion que se aprenden

en la escuela.

Las situaciones publicas son las referidas a la comunidad, el estudiante es capaz
de interpretar, analizar y evaluar informacion que aparece en los medios de
comunicacion que forme parte de las decisiones que afectan a la comunidad. Las
situaciones cientificas son mas abstractas y requieren una interpretacion mas
compleja y tedrica, donde intervienen disciplinas cientificas o técnicas como el

andlisis y el conocimiento del Algebra.

Asimismo, se establecen los contextos numéricos, que en los nimeros naturales

son:

<\

El nimero es utilizado para contar, es decir, asignar los términos de la secuencia numérica
a los objetos de una coleccion.

Como cardinal, para dar respuesta a la cuestion écuantos hay?

El nimero como medida, da respuesta a la cuestion ¢ cuanto mide?

El nimero como ordinal, da respuesta a la cuestion ¢qué lugar ocupa?

El contexto operacional, que da respuesta a la cuestion écual es el resultado?

ASENENRN
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El cuarto organizador es el de modelos y representaciones, conocer un contenido
se sustenta en el dominio de sus sistemas de representacion y de los modos de
expresar una misma propiedad mediante diversos sistemas. Los sistemas de

representacion de los nimeros naturales son:

SISTEMAS DE REPRESENTACION DE LOS NUMEROS NATURALES

r

PE——

Simbdlico ( Material manipulable ] )
Verbal . Grafico

e

:] Recta numérica

. 4[ Cardinales ]
Aditivo \ J

Regletas
—

Configuraciones
puntuales

Posicional

4[ Ordinales ]

Bloques
multibase

Sistema de

numeracion base 10

p
Tablas numéricas
|\

El quinto organizador hace referencia a los errores y dificultades de ensefianzay
aprendizaje de los contenidos; segun los trabajos de investigacion de Lerner, D.,
se han detectado dificultades en la ensefianza y el aprendizaje del sistema de

numeracion tales como:

¢ Escritura incorrecta de los numeros.

%+ Al comparar los numeros de dos cifras, consideran cada cifra por separado,
es decir, indican por ejemplo que entre 12 y 9 es mayor 9 porgue es mas
grande que 1y 2.

% Otro de los errores localizados por Lerner es que los nifios suman los valores
absolutos de las cifras por ejemplo si se les pregunta entre 112 y 89 cual es
el mas grande el nifio indica que 89 es mas grande puesto que al sumar

8+9=17, y es mas grande que 1+1+2=4.

61



No tienen conocimiento del valor de las cifras en funcion del lugar en el que
ocupan, es decir, cuando al nifio se le pregunta si es mayor 25 o 16 indica que
es mayor 16 porque el 6 es mayor que el 5 y no consideran la cifra de las

decenas.

Por otra parte, los nifios no se explican por qué 1110 que esta formado por cifras
“bajitas” es mayor que 999 que tiene cifras “altas”.

Los nifios elaboran conceptualizaciones acerca de la escritura de los numeros
basandose en las informaciones que extraen de la numeracion hablada, por
ejemplo, al indicarles que escriban el nimero dieciocho escriben 108.

Se establecen topes definidos por grado, es decir en primer grado menores que
100, en segundo grado, menores que 1000 y asi sucesivamente; esto no permite
el establecimiento de regularidades.

Las creencias o ideas de los maestros se convierten en limitantes puesto que
consideran que su forma de ensefianza es la mejor, que los nifios no tienen
conocimientos previos e incluso no consideran que los nifios tienen sus propias
formas de resolver los problemas y que son capaces de resolver los problemas

desde antes de conocer las operaciones o escribir correctamente los nimeros.

Por su parte, Bermejo, V., (2004), sefala que los errores tipicos infantiles mas
frecuentes en el algoritmo de la suma y la resta son errores en el valor de la posicién

del nimero, errores en los pasos algoritmicos, errores de célculo.

Al comenzar a ensefar los algoritmos convencionales se ensefia por columnas,
aislando cada cifra de su valor posicional, llegando a perder de vista los nimeros
con los que se esta operando. Paraddjicamente para que los nifios comprendan la

posicionalidad, se hace desaparecer la posicionalidad.

Por exigir que se sume o reste “en columna” aislando cada vez las cifras que
corresponden a un mismo valor posicional, llevan a perder de vista cuales son los
nameros con los que se esta operando. Ademas, si la operacion se presenta de

manera horizontal se hace mas dificil su resolucion.
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La anticipacion del resultado se hace dificil. Los nifios conocen el resultado hasta
gue terminan de resolver la operacion y no se les permite estimar el posible

resultado.

Asimismo, en la resolucién de problemas se encontré que: El enfoque didactico de
la SEP propone a los docentes la ensefianza a los alumnos via la resolucion de
problemas; la cual debe darse partiendo de la premisa de que se debe plantear los
problemas para que los nifios intenten resolverlos y de esta manera aprendan los
meétodos utilizados al sumar y restar entre otros procedimientos y no al revés como

generalmente se hace.

Es decir, que se ensefia primero la operacion para después plantear el problemay
esperar que el alumno resuelva utilizando la operaciéon correcta y ademas la
respuesta correcta a dicha operacion. Teniendo asi que, si el alumno no elige la
operacion correcta esta mal, y si no la resuelve bien también esta mal pues no siguio

el ejemplo de los problemas y las operaciones ya resueltas.

Considerando los trabajos de Heller y J.G. Greno, Cit. por Blanco, L. (1994), estos
plantean 4 tipos de problemas segun la realidad concreta presentada: Problemas

de cambio, de Combinacion, de comparacion y de igualacion.

Los problemas de cambio son problemas en los cuales se tiene una cantidad inicial
y esta es modificada por un suceso que incrementa o disminuye la cantidad inicial;
por tanto, estos problemas se dividen en: Problemas de cambio unién y Problemas

de cambio separacion.

Los problemas de combinacion representan una situacion estética donde dos

cantidades son consideradas separadamente o0 en combinacion.

Los problemas de comparacion presentan situaciones en las que dos cantidades

son comparadas para establecer diferencias cuantitativas entre ellas.

Los problemas de este tipo comparten con los de combinacién su caracter estético,
pero mientras que en los de combinar la relacion se establece entre conjuntos, en

éstos se establece entre cantidades.
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Los problemas de igualacion se caracterizan por ser problemas hibridos de
comparacion y cambio. Es la misma clase de accidon que en los problemas de
cambio, pero basados en la comparacién de dos conjuntos disjuntos; la accién se
realiza con una de las cantidades con el fin de igualarla a otra con la que ha sido

comparada.

Algunas dificultades que se presentan en la resolucion de problemas son las

relacionadas con:

1.- Se le da mayor importancia a los procesos algoritmicos sobre los conceptuales,
en la enseflanza de las matematicas, lo que provoca en los nifios una obsesion de
busqueda del algoritmo correspondiente al problema sin plantearse previamente el

significado del mismao.

2.- En ocasiones no hay una precision del lenguaje utilizado por el maestro ya sea
oral o escrito, porque no se toma en cuenta el nivel de lectura del alumno. Esto debe
ser atendido porque si hay un uso de términos desconocidos por los estudiantes

esto condiciona negativamente la resolucion de los problemas.

3.- Se recurre al uso de palabras clave para la resolucion de problemas, lo que hace
gue el alumno relacione por ejemplo la palabra ganar con sumay la palabra perder
con una resta. Esto ocasiona que el nifio probablemente resuelva con éxito aquellos
problemas donde aparezcan estas palabras pero no pueda resolver los que no

tienen las palabras ganar o perder porque no sabe qué operacion utilizar.

El sexto organizador es la seleccion de materiales y recursos, que para este
trabajo recepcional seran los siguientes:

+ Abaco

Es un instrumento que sirve para efectuar operaciones aritméticas. Existen diversos
tipos de abaco, para este trabajo se utilizaran: el abaco de “cuentas abiertas”, por
ser el que permite al nifio realizar conteos y manipular, realizar acciones sobre las

bolitas, realizar cambios, etc. También se utilizara el “soroban”, el de diez cuentas,
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gue de la misma forma permiten manipular y contar pero sin mover las bolitas de

cada barra.

También tenemos la “yupana”, un antiguo abaco inca, en el cual los nifios aplican el
conteo, el agrupamiento de 10, o reagrupamiento, el cambio, ademas se considera
la historia matematica que se enfatiza en el andlisis didactico anteriormente
revisado.

El dbaco fue seleccionado porque es de los materiales manipulables que mas
representa el sistema de numeracion decimal y en el cual el nifio representa

nameros, cantidades, y puede realizar operaciones.
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Abaco de cuentas abiertas Abaco de 10 cuentas Soroban

+ Bloques multibase

Es un material utilizado para la comprension de la estructura del Sistema de
Numeracion Decimal y de las operaciones. Esta compuesto por cubos, barras,
placas y blogues. Al igual que el abaco es un material interesante para plantear
agrupamientos, desagrupamientos, para representar numeros, juegos como el

banco, entre otros.
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# Platos y cucharas

Este material fue seleccionado de la propuesta presentada por Block, D. (1996)
en la cual se pretende trabajar con los nifios la comparacion, el conteo, mediante
situaciones didacticas en donde el niumero es utilizado como una herramienta
de comunicacion.

Cabe mencionar que este material puede ser elaborado con taparroscas para
los platos y palillos para representar las cucharas o cualquier material que pueda

figurar como platos y cucharas.

= Cuadro numérico

Este material puede ser hecho con carton, o papel bond. Fue seleccionado para que

el nifio observe la escritura de los nUmeros y pueda observar algunas caracteristicas

66



como antecesor y sucesor, numeros de 10 en 10; ademas el nifio puede observar

regularidades en la escritura de los niameros.

11| 1314 16[17/18] |20
21|22 |24/25 26| |28]29(30
31/32 33 34|35 36|37 38|39
42| |44 46|47 48|49 50
51|52 53 54|55 56 |57 |59 |60
61| 63 |65 |67 68|69
71|72 |74|75 76 |78|79|80
82|83 /84  86|87/88(89 90
9192 9495 |97/98| 100

+ Loteria

Este material se elabor6 en dos presentaciones, para los juegos propuestos a los
nifios. Primero se trata de jugar con loterias de figuras o de objetos, para que el nifio
aprenda las reglas del juego y mejore su atencion y su capacidad para comparar la
figura que se esta nombrando con las que tiene en su carta de juego; una vez que
el nifio ya puede jugar, se utilizan loterias con niumeros. Este material y algunas de
las actividades fueron retomados de la propuesta didactica para primer grado de
Broitman, C. (2004).
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+ Tira numérica

Este material fue seleccionado del fichero SEP 1994, de la ficha 52 “De la sombrilla

al pozo”, en la cual se pretende que los nifios al utilizarla relacionen los nombres de
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los nimeros mayores a quince con el numero de decenas y unidades que los
forman.

+ Tabla de valor posicional

Este material tambien fue retomado del fichero SEP (1994), de la ficha 54 “¢ Cuantas
piedritas necesito?, cuyo objetivo es que los nifios observen el valor que adquieren

las cifras de los numeros segun el lugar que ocupan en la tabla de decenas y
unidades.

= Tableros de 10

Estos tableros son parte del material que se trabaja en el libro de texto SEP 2018
Matematicas primer grado; este material se propone elaborarlo con carton, para que
el nifo ademas de observar el libro, pueda manipular objetos para contar, poder
comparar que numero es mayor, contar de 10 en 10. Se proponen también algunas
variantes a los problemas y actividades que sugiere el libro de texto.
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+ Reglas deslizables

4+ Ranita saltarina

4+ Larecta numérica
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4+ Dominé

=+ Dados

Este material se hizo con diversas intenciones, por un lado que el nifio utilice dados
para jugar y ponga en practica el conteo, ya sea a traves de puntos, de numeros;
por otro lado se utilizaron dados de diversas formas geométricas a parte del cubo,
por lo que el nifio al mismo tiempo que juega y cuenta tiene un acercamiento a las
figuras geométricas, asi como a nimeros mayores a 6, que es el dado tradicional.

Tambien se utiliz6 un dado que no lleva nimeros, en sus caras podemos apreciar
signos de +y — asi como las palabras mas, menos, plus, =, para jugar con los signos

aritméticos.

Rico propone en el séptimo organizador que es importante que el docente conozca

algunos momentos de la historia de la matematica, para motivacion, ejemplos o
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ejercicios curiosos. Para este trabajo s6lo se mencionara un poco de historia de

manera muy breve y general sobre los contenidos seleccionados.

Sistema de Numeraciéon Decimal

Hubo un tiempo en que el ser humano no sabia contar de ninguna forma. Esta
habilidad surge cuando el hombre tiene la necesidad de tener control sobre sus
pertenencias, es decir, cuando requiere contar las ovejas que guarda, almacenar
armas o utensilios, en una expedicién militar para saber cuantos soldados quedan

después de una batalla, entre otras.

Ademas, para aplicarlo en la economia, pues al llevar a cabo su “trueque”,
necesitaba darles un valor determinado a las cosas para poder intercambiarlas.

Pero ¢ Como aprendid el hombre a contar?

Todo empezo por la correspondencia “unidad por unidad” es decir por cada oveja,
arma o soldado que tenia colocaba una piedra, muesca o ataba un nudo que lo
representaba.

De tal manera que cuando las ovejas regresaban a su lugar, el cuidador de estas
depositaba una piedra por cada oveja, al final si sobraban piedras y ya no habia
ovejas indicaba que faltaban ovejas; del mismo modo los soldados al iniciar la
batalla depositaban una piedra cada uno, al finalizar la batalla cada uno tomaba su
piedra y las piedras que sobraban indicaban el nimero de soldados que se habia

perdido.

Es entonces cuando el hombre comienza a contar utilizando muescas, guijarros,
piedras, e incluso las partes de su cuerpo, dando asi origen a lo que seria una gran

invencion.

El hombre no tenia aun el concepto de numero en si y sus habilidades numéricas
se reducian al conocimiento de la unidad, la dualidad y la pluralidad. De esta

manera 1y 2 fueron los primeros conceptos numeéricos que adquirié el ser humano.
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El uno, representaba para el hombre a él mismo dentro de un grupo social, era el
simbolo del hombre erguido, siendo éste el Unico ser vivo que tiene esta facultad.
El 2 corresponde a la dualidad, que esta reflejada en lo masculino y lo femenino, la
simetria del cuerpo humano, la vida y la muerte, el bien y el mal, lo verdadero y lo

falso, etc.

La pluralidad, es reconocida por el hombre cuando hay mas de dos, es decir ya no
es el unico, ya es parte de un grupo conformado por 3 0 mas hombres. Es entonces
cuando el hombre adquiere la habilidad de comparar dos colecciones de seres u
objetos, utilizando para ello la correspondencia unidad por unidad o

correspondencia biunivoca.

Para poder utilizar esta técnica, el hombre comenz6 a recurrir a intermediarios
materiales tales como muescas, guijarros, conchas, granos de cacao, perlas, frutos
secos, huesos, bastoncillos, nudos en cordeles, conchas ensartadas en una especie

de rosario, y diferentes partes del cuerpo.

Se tocaban sucesivamente, uno a uno, los dedos de la mano derecha, a partir del
mas pequefio, después la muieca el codo, el hombro, la oreja, y el ojo del lado
derecho. Luego se tocan la nariz y la boca, después el ojo, la oreja, el hombro, el
codo y la mufieca del lado izquierdo, para terminar por el dedo mefique de la mano

izquierda.

Es entonces cuando surge la sucesiodn, es aqui cuando la nocién de orden empieza
a estar presente sin que el hombre se dé cuenta de ello. Al establecer una relacién
entre el nimero de ovejas y recitar por ejemplo una letania, siendo palabras clave

las que le dirian exactamente cuantas ovejas tenia.

Cada que una oveja pasaba el hombre iba recitando la letania y cuando pasaba
ante él la ultima oveja el hombre retenia en su mente la palabra correspondiente

que simbolizaria el total numérico del rebafio.

Sin embargo, el hombre estaba lleno de supersticiones e ideas sobre enumerar las
cosas por ciertos adagios tales como “el pecado de la enumeraciéon”, el cual decia

que “una vez contados los nifios o las ovejas el lobo se las come”, o que nadie
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deberia dormir con los pies hacia la puerta porque los espiritus malignos que tienen

la aficiébn de contar podian contarles los dedos de los pies y ser llevados en el acto.

Es por esta razon, que el hombre utilizaba estas letanias para determinar el nimero

de animales que tenia y al mismo tiempo protegerse de la mala suerte.

Estas acciones son las que permitieron el surgimiento del nimero como algo
abstracto, al realizar la correspondencia biunivoca teniendo ademas cierto orden al

utilizar las partes del cuerpo o las palabras de una letania.

Cuando se acostumbra a considerar cierto nimero de partes del cuerpo humano en
un orden previamente establecido que siempre es el mismo, su sucesion, por la
fuerza de la memoria y de la costumbre, acaba tarde o temprano siendo numérica
y abstracta. Después de estas técnicas el hombre comienza a descubrir en sus
manos una técnica corporal del nimero con un papel determinante, puesto que
gracias a la mano la humanidad entera aprendio a contar hasta 5 con una mano y
después prolongo la serie hasta 10 con la otra, surgiendo asi la invencion de la base

de nuestro Sistema de Numeracion Decimal.
La sumay la resta

Un algoritmo es desde un punto de vista matematico, un método sistematico para
resolver operaciones numericas, que consta de un conjunto finito de pasos guiados
por una regla que nos permiten economizar el calculo y llegar a un resultado exacto.
Complementado esta definicion, con la definicion de Nabrafia Cit. por Framit, R.
(2013:7), quien dice que un algoritmo permite obtener resultados sin tener que
justificar los pasos dados, exige rigor, orden, concentracion y practica; puede ser
popularizado ya que no es necesario comprender por qué funciona, basta saber

cémo funciona.

No siempre se ha dispuesto de los algoritmos estandar para resolver las
operaciones basicas; antes de su existencia se contaba con objetos que las
facilitaban. El primer instrumento usado fueron los dedos y otras partes del cuerpo,
posteriormente se unen hallazgos de abacos como el suan pan, soroban, tshu pan,

la yupana y el quipu, entre otros.
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Esto permitio la representacion numérica y la ejecucion de algoritmos sin necesidad
de la representacion hindu arabica, la cual se acab6 de imponer en Europa hasta
avanzado el siglo XVI. Las operaciones aritméticas conocieron un gran impulso
durante este siglo, lo que condujo a que se utilizaran palabras como pius o plus

(mas) y meno o minus (menos) y sus abreviaturas que funcionaban como simbolos
p.y m.

La palabra algoritmo se debe al matematico y astronomo Al-Khowarizmi (780-850)
miembro de la “Casa de la sabiduria”, quien escribio un libro sobre aritmética en el
gue hace una exposicion exhaustiva del sistema de numeracion hindu. Este sistema
se empez0 a conocer como el de Al-Khowarizmi y por las deformaciones que tuvo

llegé a la palabra algorismi, algorismo o algoritmo.

3.2.2.Desarrollo cognitivo

Como aprende el ser humano segun Brunner

Para Bruner (2001) la educacion consiste en el inculcamiento de habilidades y
conocimientos a través de la representacion de lo ya conocido y lo que se pretende
conocer, buscando que el individuo pueda generalizar el conocimiento teniendo en

cuenta las particularidades de cada conocimiento.

Desde una perspectiva constructivista, Bruner sefiala que el aprendizaje o proceso
mediante el cual obtenemos conocimiento se ha de facilitar mediante la dotacion de
ayudas externas. Estas ayudas se dan de manera graduada proporcionando ayuda
a los estudiantes al inicio o ante la presencia de dificultades, para que con el tiempo
se logre un dominio progresivo de los contenidos hasta que estas ayudas se puedan

ir retirando dandole cada vez méas autonomia al individuo.

Estas ayudas son las que se conocen como andamiaje, que es apoyar al alumno
para que pueda desarrollar su potencial, no significa resolverle los problemas,
significa darle las herramientas para que pueda resolverlos. Bruner propone un

aprendizaje por descubrimiento en el que el nifio aprende si se ve estimulado a
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conocer a través de la curiosidad, la motivacion y el autoaprendizaje, siendo el

docente una guia para lograrlo.

De acuerdo con Brunner, J. (1980), el desarrollo cognitivo de los seres humanos se
da en tres momentos: Enactivo, Icénico y Simbdlico. Segun Brunner, “al principio el
bebé conoce su mundo principalmente por las acciones habituales que realiza al
enfrentarse a él. Con el tiempo se le afiade una técnica de representacion a traves
de imagenes que son relativamente independientes con la accion. Gradualmente va
ampliando un nuevo y poderoso método de traslacion de imagenes al lenguaje,

propiciando un tercer sistema de representacion”.

Siguiendo el trabajo de Bruner, clasificamos las actividades a realizar en tres tipos
correspondientes a los diferentes niveles de representacion en las operaciones

matematicas:

% Enactiva: Las operaciones se representan con material fisico susceptible de
ejercer sobre él las acciones en forma de manipulaciones.

¢ Iconica: Las operaciones se representan mediante dibujos que son
imagenes estaticas.

% Simbdlica: Las operaciones se representan mediante el lenguaje y los

simbolos.

Para la representacion enactiva, se recurre al uso de materiales manipulables, lo
mas adecuado para iniciar el estudio de cualquier algoritmo es partir de objetos
fisicos que se puedan manipular y que tengan la misma estructura que el sistema
de numeracion decimal. Para la representacion iconica, una vez que el nifio ya
manipulo el material y puede a través del mismo representar el 6 utilizando para ello
6 fichas o 6 frijolitos, ahora puede representar los 6 objetos en un dibujo, y utilizar

propiedades como la correspondencia uno a uno.

Es entonces cuando se le pueden plantear problemas y el nifio sera capaz de
representarlos a través de dibujos y operar, en ocasiones prescindiendo del
material. Finalmente, el algoritmo aparece en el momento en que el alumno es

capaz de trabajar con niumeros en forma simbdlica y manipular los simbolos que
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representan dichos problemas. Ademas, puede expresar mediante el lenguaje lo

que esta haciendo de forma gréfica.

En lo que concierne al desarrollo cognitivo, Brunner, J. destaca que el propdésito de
la educacién no es impartir conocimiento, sino facilitar el pensamiento del nifio y sus
habilidades de resolucion de problemas que luego pueden transferirse a una
variedad de situaciones. Brunner cree que un nifio, sin importar su edad, es capaz
de comprender informacion compleja y afirma que cualquier tema puede ensefarse

de alguna forma a cualquier nifio en cualquier etapa de desarrollo ‘.

Bruner (2001) explicé que esto era posible a través del concepto del curriculum en
espiral. Lo que implicaba la estructuracion de la informacion para que las ideas
complejas puedan ensefiarse primero a un nivel simplificado, y luego volver a
revisarlas en niveles mas complejos posteriormente. El proceso de ensefianza-
aprendizaje debe llevar a que los nifios sean cada vez mas capaces de resolver

problemas por si mismos.

El papel del maestro en el proceso educativo no deberia ser dar informacion
mediante el aprendizaje memoristico, sino facilitar el proceso de aprendizaje. Esto
implica que un buen maestro disefiara lecciones que ayudaran al alumno a descubrir
la relacion entre fragmentos de informacion. Para que esto sea posible, debe
proporcionar a los estudiantes la informacion que necesitan, pero sin organizarla
por ellos. El uso del plan de estudios en espiral puede ayudar al proceso de
aprendizaje por descubrimiento.

3.2.3 Conocimiento informal de los niflos antes de su etapa escolar

De acuerdo con Caballero, S. (2005:54), los nifios conocen y practican algunas
técnicas para resolver sumas y restas desde antes de estar en la escuela. Es decir,
las conocen desde antes desde su ensefianza formal dentro de las aulas. Pueden

ser capaces de resolver problemas con cantidades pequefias, usando para ello las
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nociones de poner y quitar, agregar, etc. Posteriormente, los nifios son capaces de

utilizar estrategias abiertas y cerradas.

Las estrategias cerradas consisten en utilizar procedimientos ligados directamente
a la estructura del problema. Por ejemplo, en el problema Maria tiene 3 galletas y
Ana le da 4 galletas, ¢ Cuantas galletas tiene ahora Maria?, los nifios representan a
Maria, a Ana, las galletas de cada una y después cuentan todas las galletas. En las
estrategias abiertas el procedimiento va menos ligado a la estructura del problema
y en estas los nifios pueden prescindir de material fisico, solo hacen conteo verbal

y en algunas ocasiones recurren a sus dedos.
Estrategias que utilizan los nifos de preescolar

Los nifios que ya se encuentran en una etapa escolar recurren a algunas estrategias
para la resolucién de problemas que van desarrollando segun las oportunidades de
aprendizaje a las que tienen acceso. Para Maza, C. (2001:177) los nifios de cuatro
y cinco afios que se enfrentan a la resolucion de problemas sin aun aprender las
operaciones aritméticas utilizan estrategias informales para poder resolverlos de

acuerdo al tipo de problema al que se enfrentan.
Asi para los problemas de cambio aumentando utilizan dos estrategias:

1.- Contar todo: Consiste en disponer la cantidad inicial ya sea a través de dibujos,
objetos, con los dedos, etc., a continuacién, afiadirle (aumento) la segunda cantidad
y posteriormente contar todo empezando por la primera cantidad hasta saber cuanto

se tiene en total. Esta es la estrategia mas utilizada.

2.- Contar a partir del primer sumando: Aquellos nifios que tienen capacidad de
contar hacia adelante a partir de una cantidad dada, pueden ser capaces de

establecer el conteo a partir del primer sumando.
En el caso de los problemas de cambio disminuyendo las estrategias son:

1.- Separar de: El nifio dispone la cantidad inicial de objetos o sus propios dedos, y
hace el cambio sobre estos objetos, es decir, separa los objetos o dobla los dedos,

para después contar los que han quedado como respuesta final.
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2.- Contar hacia atras: En esta estrategia se parte de la cantidad inicial y se cuenta

hacia atras tantos nimeros como indique el cambio realizado.

Estas estrategias hacen que sea posible el modelado directo, en el cual se puede
representar el momento inicial, el cambio y el final del problema, el cual se ve

favorecido al utilizar material manipulable.

Para el caso de los problemas de combinacidn, estos se resuelven con las mismas
estrategias de los problemas de cambio aumentando, es decir, contar todo y contar
a partir del primer sumando. Sin embargo, en estos problemas se aplica la suma
conmutativa puesto que las cantidades dadas son parte de dos grupos iniciales que
no se transforman, por tanto, se puede contar a partir de cualquier sumando;
mientras que en los problemas de cambio no se aplica la propiedad conmutativa

pues una es la cantidad inicial y la otra la transforma.

Para los problemas de cambio desconocido, donde se conoce la cantidad inicial,
pero se desconoce la cantidad de cambio, no es posible realizar un modelado
directo; lo mismo sucede con los problemas de combinacién donde se desconoce

una de las partes. Por lo que para estos problemas se utiliza estrategias como:

1.- Contar a partir de lo dado: Se representa la cantidad menor, y a continuacion se
afiaden nuevos elementos hasta conseguir la cantidad mayor; contando los

elementos afiadidos se obtiene la respuesta.

2.- Separar a: Se representa la cantidad mayor y sobre ella la cantidad menor.

Contando los elementos restantes se alcanza la respuesta.
En estas estrategias se utiliza un conteo junto a una comparacion.

En los problemas de comparacion, es importante el apoyo de material para
representar los elementos del problema, puesto que en estos problemas se
comparan dos cantidades dadas, y se utiliza la estrategia del emparejamiento que
consiste en asignar un objeto de un conjunto con un objeto del otro conjunto y sélo
uno. Para posteriormente ser capaz de utilizar la estrategia de contar a partir de lo
dado.

78



Pedro tiene siete lapices y Carmen tiene cinco lapices. ¢ Cuantos lapices hay que
dar a Carmen para que tenga los mismos que Pedro?, ademas de que su
formulacién es distinta, los problemas son distintos entre si porque en el primero se
pide comparar dos cantidades estaticas mientras que en el segundo se pide

transformar una cantidad para llegar a otra.

3.2.4.Material didactico manipulable

Qué es el material manipulable

De acuerdo con Alsina (2008), los materiales son todos los objetos, aparatos o
medios que pueden ayudar a describir, entender y consolidar conceptos
matematicos. Por su parte Carretero y Nieto Cit. por Alsina (2008) hacen una
distincidon entre materiales y recursos, indicando que los recursos son todos aquellos
materiales no disefiados especificamente para el aprendizaje de un concepto o
procedimiento determinado como el gis, el pizarrén, el papel, diapositivas, etc.;

mientras que el material didactico es disefiado con un fin educativo.

Asimismo, Cascallana cit. por Alsina (2008: 50), clasifica los materiales en
estructurados y no estructurados. Los estructurados son aquellos disefiados
especialmente para la ensefianza de las mateméaticas. Estos suponen una mayor
capacidad de abstraccion, y son previos al uso exclusivo de los signos numéericos.
Los materiales no estructurados son todos los que el nifio puede manipular, sin ser

necesariamente creados con fines matematicos, por ejemplo, los juguetes.

Considerando estas definiciones, para este trabajo se considera como material

manipulable:

Todos aquellos objetos fisicos, que el nifio puede tocar y que han sido creados con
un fin didactico; mediante los cuales el nifio puede comprender diversos conceptos

matematicos (fase enactiva) antes de utilizar sélo lapiz y papel (fase simbdlica).

Segun Alsina, (2008:50) El origen de los materiales se situa en la tradicion filosofica

empirista de los siglos XVII Y XVIII, ya que para los empiristas el conocimiento
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tiene origen en los sentidos. Poco después Rousseau Cit. por Alsina (2008) redacto
las bases de la educacién sensorial y dice que antes de la edad de la razén, el nifio
no percibe ideas sino imagenes. Siendo sus sensaciones los primeros materiales

de su conocimiento.

En el siglo XIX, Jean Itard, médico francés utiliza los recursos materiales basados
en teorias empiristas en la escuela. Trabajo con nifios sordos, usando materiales
didacticos para educar a través de los sentidos. Mas adelante Froebel también
desarrolld6 su propio método educativo basado en el juego. Cre6 una caja con
diferentes apartados en los que se incluian pelotas, bloques, cubos, etc., con las
que el nifio debia tener contacto y hacer diversos analisis.

Montessori, cit. por Alsina (2008:53) continuo con el trabajo de Itard y de Eduardo
Sequin, para ello utilizé el método con nifios mentalmente discapacitados; propuso
que también tendria buenos resultados si se utilizaba con nifios normales. Ella
afirmo que el nifo tiene la inteligencia en la mano haciendo alusion a que los nifios

aprenden a partir de la manipulacion y la experimentacion.

Los nifios trabajan con materiales concretos disefiados que brindan elementos para
explorar el mundo y desarrollar habilidades cognitivas basicas. Los materiales estan
disefiados para que el nifio pueda reconocer el error por si mismo y hacerse

responsable del propio aprendizaje.

Montessori (1934:3) considera que “presentando al nifio un material
cientificamente determinado, que le ofrezca de un modo claro-evidente, el
fundamento sobre el cual debe levantarse la actividad razonadora, entonces se
facilita no solamente la aritmética, dandole una forma elevada, sino también el
desarrollo de una profundidad I6gica que se hubiera creido imposible de alcanzar

en los nifios”

Estalella cit. por Alsina (2008: 54) considera que, a través del juego, las actividades
recreativas y la experimentacion, se consigue despertar la curiosidad investigadora.

Su legado se representa a través de 4 principios:
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1.- El pensamiento critico: Vivir es vivir en un mundo lleno de contextos con
problemas para entender y resolver. Aprender es aprender a vivir y por lo tanto
aprender a entender y resolver problemas.

2.- La manipulacion. La accién de manipular, es decir, de operar con las manos,
nos aporta conocimientos diversos. Todos nosotros hemos vivido experiencias
sorprendentes no esperadas, al tocar algun objeto con las manos: la dureza de un

objeto, la rugosidad, el peso, el sonido que hace, etc.

3.- El juego: jugar es un tipo de actividad necesaria para el desarrollo integral de
las personas y desde esta perspectiva es intrinsecamente humana, aunque no

exclusiva de nuestra especie.

4.- La atencion a la diversidad: El conocimiento matematico, entendido como una
tecnologia en manos de unos grupos, de dificil acceso para otros, no deja espacio
al pensamiento divergente, a las alternativas de interpretacion ni al reconocimiento

de las diferencias.

La pedagogia de Decroly, cit. por Alsina (2008:55) parte de la observacion de la
naturaleza, de la manipulacion para despertar el interés y la intuicion del aprendiz y

el aprendizaje a través de centros de interés.

Freinet, cit. por Alsina (2008:56) considera que las personas aprendemos a partir
de las propias experiencias. Ademas de apoyar el uso de materiales para aprender
matematicas, impulsa el movimiento de educacidn matematica realista, que

defiende la conexidon de los conocimientos matemaéaticos con el entorno.

Hans Freudenthal, cit. por Alsina (2008: 56) fundador de la corriente realista.
Entiende la matematica como una actividad humana préxima a todo el mundo Todo
el mundo es capaz de aprender matematicas y matematizar, es decir de aplicar
conocimientos matematicos en los objetos tanto en los de la naturaleza propiamente

matematica como en los cotidianos.

Los materiales son por si mismos contextos que permiten imaginar la situacion

planteada y a menudo representarla a través de un modelo. Freudenthal menciona
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los artefactos cotidianos, los recortes de prensa, las fotografias, los juegos de mesa

y las obras de arte como ejemplos de contextos materiales.

Dienes, sunombre es sinébnimo de bloques multibase disefiados como instrumentos
mediadores para la ensefianza del sistema de numeracién, demostré que a través
de materiales se pueden ensefar estructuras mateméaticas desde las primeras

edades.

Y finalmente Mialaret, quien habla de las etapas por las que hay que pasar con el
fin de asegurar la construccion sélida de las bases matematicas. En primer lugar,
es necesario manipular si se quiere, mas adelante, representar acciones para poder

resolver problemas.

Segun Alsina, A (2008:55) a lo largo de la infancia, la juventud y la madurez, los
principios para una educacion matematica de calidad son los mismos. De los 0 a los
100 afos se tienen que poder manipular objetos de la vida cotidiana y tomarlos
como punto de partida de pensamientos autbnomos y complejos. Quien de pequefio
manipulé con satisfaccion objetos del entorno y los pensé como objetos “para

descubrir” probablemente sera un adulto interesado en continuar descubriendo.

Aportaciones mas recientes son las propuestas por Ma. Antonia Canals (2009: 36)
quien basada en los principios de la pedagogia activa plantea que la relacién
sensorial con el mundo que nos rodea produce en el nifio una serie de interrogantes
que originan su propio proceso de aprendizaje y de ahi surge el proceso de

construccion del pensamiento.

En este sentido el material manipulable solo sirve si es capaz de plantear
interrogantes que los nifilos tengan la necesidad de contestar, que genere
descubrimientos que les haga avanzar en el conocimiento. Y para ello, el maestro
tiene que conocer muy bien el propio material, sus posibilidades y limitaciones,
ademas tiene que permanecer atento a las reacciones que se produzcan en sus
alumnos. Por otra parte, en el Programa SEP 2011 para educacion basica se

menciona;
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“Los materiales educativos empleados por el colectivo escolar permiten el disfrute
del tiempo libre, la creacion de redes de aprendizaje y la integracion de
comunidades de aprendizaje en que el maestro se concibe como un mediador para

el uso adecuado de materiales educativos”. (SEP, 2011)

El uso de material concreto es especialmente importante en el inicio de los
aprendizajes. Hay estudios que evidencian que los estudiantes que utilizan
materiales concretos desarrollan una comprensiéon mental mas precisa, estan mas
motivados, tienen mejores ideas matematicas y las aplican mejor en la vida
cotidiana. Presentan un mejor desarrollo del sentido del numero. Muchas de las
confusiones de los alumnos en notacion mateméatica se deben al tipo de material

utilizado que suelen ser los libros de texto y las fichas.

Por lo anteriormente descrito podemos concluir que el material didactico
manipulable es una gran herramienta de apoyo para el trabajo docente, en la
comprension de contenidos en la asignatura de matematicas; haciendo de estos
contenidos mas accesibles para los nifios de primaria. Cabe mencionar que el
material por si solo no servird para dicha comprension, que es importante que el
docente conozca bien el funcionamiento de cada material, planifique las actividades
que planteara a los nifios y sobre todo que el material, asi como los juegos y
problemas causen en el nifio interrogantes que ayuden y permitan el surgimiento de

nuevos conocimientos.

Es decir, el docente debe crear un ambiente de aprendizaje donde a partir de un
problema el nifio busque alguna alternativa de solucién, proponga, realice trabajos
individuales y grupales en los cuales pueda expresar sus ideas, recurra al material
manipulable, intercambie puntos de vista y pueda llegar a resolverlos; de esta
manera puede ir aprendiendo y aplicando soluciones ante diversos tipos de

problemas.
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“Educar [a mente sin educar el corazén
No es educar en absoluto”
Aristoteles.

Esta investigacion es principalmente documental, es decir, se centra en la
recopilacion de datos existentes ya sea en libros, revistas, textos o cualquier otro
tipo de documentos; su propdsito es obtener antecedentes para profundizar en
teorias 0 aportaciones ya emitidas sobre el tema que es objeto de estudio y

complementarlas produciendo conocimientos nuevos.

Para llevar a cabo la investigacién se hizo un analisis de los programas SEP, asi
como los libros de texto de primer grado, en primer lugar para describir como es la
propuesta de SEP, como han sido trabajados los temas de Sistema de Numeracion
Decimal, la Suma y la Resta; cuantos ejes propone, cuales son las principales
diferencias en los programas y en los libros; en segundo lugar determinar qué temas
sugieren el uso de material manipulable y qué material es el que sugieren, asi
mismo cuales temas a pesar de que no proponen el uso de material alguno se

puedan utilizar los materiales investigados.

Asimismo, se revisaron fuentes sobre diferentes tipos de materiales manipulables:
abacos, blogues, para determinar su uso y su aplicacion a los diversos temas

previamente seleccionados.

Ademas, se hizo un analisis didactico basado en lo propuesto por Rico, donde
sugiere la manera en que el docente debe organizar y planear su trabajo diario
considerando los organizadores curriculares tales como planes y programas de

estudio, fenomenologia, representaciones, historia, entre otros.

Una vez hecho el andlisis didactico, se consideraron por un lado las habilidades que
el nifio adquiere desde su etapa preescolar, sus técnicas informales y sus saberes
previos al ingresar a primer grado de primaria. Por otro lado, el desarrollo cognitivo
de Bruner, en el cual establece que las principales formas de representacion son 3:

enactiva, iconica y simbdlica.
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Por lo que para la elaboraciéon de la propuesta pedagogica se eligieron actividades,
juegos y problemas que favorecieran el desarrollo de dichas representaciones. De
tal manera que no sea jugar por jugar o presentar un problema para ser resuelto de
determinada forma sino, proponer, por ejemplo, que el nifio resuelva un problema
con 3 manzanas, que seran representadas por 3 bolitas del abaco o 3 cubos de
bloques, después las representen en un dibujo, de manera grafica y finalmente

utilicen el nimero 3.

La idea principal consistio en determinar como se pueden aprovechar los materiales
manipulables en clase, de tal manera que el docente pueda recurrir a su uso al
iniciar un tema, mientras esta trabajando la leccion o al finalizarla para poder

complementar dicho contenido.

Dado el interés de elaborar una propuesta Gtil que pudiera servir a docentes y
alumnos de ler grado, se elaboraron secuencias didacticas mediante las cuales se
recomienda al docente qué material usar, en qué momento y de qué forma lo puede

utilizar.
4.1 Andlisis de planes y programas de estudio

Para analizar los paquetes curriculares éstos se fueron desglosando para saber
como se trabajan los contenidos del Sistema de Numeracién Decimal, La Suma 'y
La resta desde 1960 hasta 2018; para ello se puso especial atencién en los
propésitos de cada programa, en qué significa saber matematicas, asi como en el

enfoque que propone la SEP en cada periodo.

Ademas, se realizé un listado de los contenidos que presenta cada programa
respecto a los temas seleccionados. Para hacer este andlisis se recurrio a trabajos
realizados por Avila, A., (1986), quien reviso los planes y programas de estudio
desde 1944 hasta 1986. Cabe mencionar que en este trabajo no se considero el
programa de 1944 pues en este periodo aln no se publicaban libros de texto y una
de las intenciones del analisis era examinar conjuntamente libro y programa para
poder determinar que proponia la SEP y si el contenido del libro correspondia con

lo que se decia en el programa.
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Para el anadlisis de planes y programas de 1993 a 2018, estos fueron consultados
en paginas de internet; se recabaron los datos de acuerdo a lo que se analiz6 de
los programas anteriores, considerando también lo propuesto por Ressia (2003),
quien establece que toda practica pedagogica se determina por la concepcion de

como se ensefia y como se aprende.

Después de desglosar cada uno de los programas, se eligio trabajar con el
programa SEP 2011, por ser el mas desarrollado en cuanto a contenidos, objetivos,
etc., sin desacreditar a todos los otros paquetes curriculares puesto que cada uno
tiene algo en particular que se puede rescatar para los contenidos y materiales que
se estan trabajando en este trabajo recepcional.

Del programa SEP 2011 se hizo un mapa en el cual se aprecian los contenidos
trabajados en el programa de primer grado para la asignatura de matematicas y de
los cuales se eligieron algunos para elaborar las secuencias didacticas. Cabe
mencionar que solo se seleccionaron aquellas que son mas relevantes para el
aprendizaje de dichos contenidos o0 en las que se notd escases 0 ausencia de

material manipulable.

Ademas, recalcar que las secuencias didacticas no tienen como objetivo cubrir todo
el tema de la Suma o la Resta, simplemente cubre algunos de los temas del
programa. Algunos temas seleccionados fueron: Comparacion, Cardinalidad,
Expresion oral de la sucesion numérica, calculo mental, entre otros, estos se pueden

apreciar en el capitulo 5.

4.2 Anadlisis de libros de texto

Para la realizacion del andlisis de los libros de texto de primer grado se determina
a través de qué lecciones del libro de texto se aborda el Sistema de Numeracién
Decimal, la Suma y la Resta y que se propone en cada leccion o desafio.

Para este analisis se utilizaron los siguientes libros de texto:

+ Mi cuaderno de trabajo de Primer afio (1960)
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Matematicas Primer grado (1972)

Mi libro de primero parte 1y 2 (1982)

Mi libro de primero recortable parte 1y 2 (1982)

Matematicas primer grado (1993)

Matematicas primer grado recortable (1993)

Matematicas cuaderno de trabajo para el alumno (2010)
Desafios matematicos Primer grado libro para el alumno (2011)
Desafios matematicos Primer grado libro para el maestro (2011)
Fichero SEP primer grado (1994)

-+ F F F F F + F

Para ello, en una primera revision se elaboraron tablas donde se registré cuantas
lecciones tiene cada libro, cuantas son del Sistema de Numeracion, cuantas de
suma, cuantas de resta. Ademas, cuantas lecciones son de “problemas”. También

se determind cuales sugieren el uso de materiales manipulables. Anexo 1

En una segunda revision se examinaron las lecciones o desafios para determinar
como se trabaja cada uno de los temas seleccionados, qué propone SEP, qué
recomendaciones da al docente y como trabaja por ejemplo la introduccion de las
sumas y restas o de los simbolos +, -, =; si de verdad se recurre al planteamiento

de problemas y qué tipo de problemas propone.

En una tercera revision se puso énfasis en el uso de material manipulable, asi como
el material recortable que proponen los libros; se examina qué material propone
SEP, como propone su uso, que habilidades o estrategias desarrolla, que
recomendaciones hay para el maestro; ademas cual es la funcién de los materiales

recortables.

4.3.La secuencia didactica

Para poder aplicar el uso de materiales manipulativos dentro del aula en la

asignatura de matematicas se propone la elaboracién de secuencias didacticas.

Segun Diaz Barriga (1996), una secuencia didactica constituye una organizacion

de las actividades de aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los
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alumnos con la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un
aprendizaje significativo. Por ello, es importante enfatizar que no puede reducirse a
un formulario para llenar espacios en blanco, es un instrumento que demanda el
conocimiento de la asignatura, la comprension del programa de estudio y la
experienciay vision pedagogica del docente, asi como sus posibilidades de concebir

actividades “para” el aprendizaje de los alumnos.

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencién
docente de recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre
un hecho, vincularlo a situaciones problematicas y de contextos reales con el fin de
que la informacion ala que va acceder el estudiante en el desarrollo de la secuencia
sea significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir un proceso de aprendizaje, la
secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios rutinarios o
monaotonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas,
con algun interrogante que provenga de lo real y con informacién sobre un objeto

de conocimiento.

Siguiendo a Diaz Barriga, se plantearon una serie de secuencias a través de la
elaboracion de un formato en el que se incluyen las actividades de inicio, desarrollo

y cierre, asi como algunos aspectos para la evaluacion.

La estructura de la secuencia didactica fue la siguiente:

Su punto de partida es la seleccién de un contenido (en el marco de la propuesta
que tiene el programa de estudios en su conjunto) y la determinacion de una
intencidn de aprendizaje de ese contenido, sea expresada en términos de objetivos,
finalidades o propédsitos de acuerdo a la vision pedagdgico-didactica de cada
docente.

A partir de ello se avanza en funcién de qué resultados se espera obtener en los

alumnos, lo que apunta hacia la construccion de acciones de evaluacion y qué
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actividades se pueden proponer para crear un ambiente de aprendizaje donde se

puedan ir trabajando esos resultados.
La secuencia didactica esté integrada por tres tipos de actividades:
Actividades de apertura

Permiten abrir el clima de aprendizaje, si el docente pide a los alumnos que trabajen
con un problema de la realidad, o formula una discusion en pequefios grupos, ellos
reaccionaran trayendo a su pensamiento informacion que ya poseen, ya sea por su

formacion escolar previa o por su experiencia cotidiana.

Actividades de desarrollo

Tienen la finalidad de que el estudiante interaccione con una nueva informacion. El
estudiante cuenta con una serie de conocimientos previos sobre un tema, a partir
de los cudles le puede dar sentido y significado a una informacion. Para significar
esa informacién se requiere lograr colocar en interaccion: la informacioén previa, la
nueva informacion y hasta donde sea posible un referente contextual que ayude a

darle sentido actual.

Actividades de cierre

Se realizan con la finalidad de lograr una integracion del conjunto de tareas
realizadas, permiten realizar una sintesis del proceso y del aprendizaje
desarrollado. A través de ellas se busca que el estudiante logre reelaborar la
estructura conceptual que tenia al principio de la secuencia, reorganizando su
estructura de pensamiento a partir de las interacciones que ha generado con las
nuevas interrogantes y la informacion a la que tuvo acceso.

De alguna forma, las actividades de cierre, posibilitan una perspectiva de evaluacién
para el docente y el estudiante, de manera simultanea se puede analizar lo que se

ha logrado, asi como las dificultades que tienen los alumnos y el grupo en general.

4.4.Eleccion, elaboracion y/o disefio de materiales manipulables.
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Para elegir los materiales a utilizar en esta propuesta pedagogica consideramos

algunos criterios establecidos en diversas investigaciones entre los cuales se dice

gue el material manipulable que se pretenda usar en el aula debe tener:

-

Coherencia con el proyecto curricular.- Dado que el material serd utilizado en
un marco concreto escolar, es esencial que dicho material este elaborado en
sintonia con el programa escolar en lo que se refiere al qué, como y cuando
ensefiar y evaluar.

Diversidad de materiales: El material debe estar adaptado al entorno asi
como a las necesidades de los alumnos; ademas debe estar adaptado a los
diversos ritmos de aprendizaje, intereses, motivaciones, etc.

Coherencia con las intenciones educativas y con las bases
psicopedagdgicas: Considerar lo que los nifios necesitan aprender, como lo
aprenden, sus dificultades, sus estrategias, conocimientos previos y con
base en estos rasgos planificar las tareas a realizar.

Rigor cientifico: Todo material curricular debe evitar errores conceptuales, y
ofrecer la informacion mas fiable, veridica y exacta posible con un lenguaje
adaptado a la maduracion de los nifios.

Reflexion sobre los valores: Considerar que dentro del uso de materiales,
también se da el llamado curriculum oculto; por lo que es recomendable
reflexionar sobre el uso de cada material y aquellos aprendizajes que pueden
surgir con su uso; evitando practicas como por ejemplo aquellas que tienen
un sesgo sexista; es decir, evitar el clasificar el material para niflas y para

nifos pues su uso debe ser inclusivo.

Asimismo, es muy importante considerar la evaluacién de dichos materiales antes,

durante y al finalizar cada secuencia didactica. Por lo que es recomendable que el

docente tenga un espacio para evaluar como ha utilizado cada material, cual puede

continuar utilizando, cual requiere modificaciones; de esta manera puede continuar

elaborando, adquiriendo o sugiriendo el material en otros contenidos.

Ademas de los criterios anteriores para la seleccionar los materiales manipulables

acordes a los contenidos y actividades, se consideraron dos aspectos importantes:
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primero incorporar aquel material que el docente y el nifio ya conocen como es el
caso del abaco o los bloques multibase; por otro lado incorporar también material
novedoso, es decir, material manipulable que fue creado de acuerdo a las

actividades sugeridas y que no es conocido por el docente.

Para cada material se hace una breve descripcién de sus caracteristicas, tanto del
que ya conoce el docente codmo del material novedoso; después se hacen
recomendaciones sobre en qué momento se usa, cual es su forma de uso, como
puede el nifio pasar mediante su empleo de una representacion (enactiva, iconica

o simbdlica) a otra; asi como su relacion con los paquetes curriculares SEP 2011.

La intencion de cada secuencia didactica y de la propuesta en general es
sensibilizar al docente sobre la necesidad de incorporar material manipulable al
aula, teniendo en cuenta que es importante en primer lugar que el mismo docente
conozca a fondo cada material, que no se aventure a incorporarlo sin tener presente
sus caracteristicas, asi como la utilidad que se le puede dar; considerando ademas
que en el mismo trayecto él puede plantear nuevos usos o estrategias y que junto

con los alumnos puede ir descubriendo otras formas de ensefiar y aprender.

En segundo lugar debe considerar como va a utilizar este material, y en qué
momento es oportuno, si el trabajo sera individual, en equipo o grupal, si hay
material suficiente para todos; si es necesario alguna adaptacion a dicho material,

algunas dificultades que podrian presentarse segun sus experiencias en el aula, etc.

Cuando el docente use el material manipulable en el aula debe considerar que el
material es una herramienta indispensable para desarrollar los contenidos que
quiere trabajar con sus alumnos, por la etapa de desarrollo en que encuentran los
nifos; puede ser que lo utilice antes que el libro de texto como un generador de
problemas, es decir, puede plantear un problema donde el nifio no sepa la solucién
y poner al alcance del nifio uno de los materiales seleccionados, para darle la

oportunidad de reflexionar sobre cdmo podria utilizarlo para llegar a la respuesta.

Asimismo, puede usarlo durante la solucion de la leccion o desafio que esta

trabajando, lo que permitiria al nifio observar el material, manipularlo y al mismo
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tiempo observar en el libro, reflexionar y poder contestar los problemas que el texto

plantea.

Finalmente puede utilizarlo después de la leccion o desafio del libro, una vez que
ya reviso el contenido puede plantear otros problemas que no sean los del libro de
texto, pero que le sirven al nifio para analizar, comprobar, revisar sus resultados y
reflexionar sobre sus procedimientos, sobre sus respuestas, sobre otras posibles
formas de solucidén, para que el mismo sea capaz de expresar lo que hizo y que

podria corregir.
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CAPITULO V. ELABORACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

‘St un nifio no puede aprender de la forma en que ensefiamos
Quizd deberiamos ensefiar de la forma en que aprende”

Este capitulo estd conformado por los resultados obtenidos en el analisis de los

paquetes curriculares SEP 1960-2018, la seleccién de cada tema a trabajar con el

material manipulable y las secuencias sugeridas al docente para incorporar dichos

materiales.

5.1 Resultados del analisis de los planes y programas de estudio SEP

En el siguiente cuadro comparativo se pueden advertir aspectos que caracterizan a

cada uno de los programas SEP, derivado del analisis de lo presentado en el

capitulo 2. Los contenidos revisados son los referentes a Sistema de Numeracion

Decimal y las operaciones de suma y resta en primer grado.

la capacidad de razonary
aplicar ese razonamiento

a situaciones reales

algoritmos
Numeros enteros,
operaciones y

propiedades

ANO OBJETIVOS CONTENIDOS ENFOQUE
1960 Desarrollar ciertas | El sistema decimal de | EI problema como
habilidades mentales | numeracion. punto de partida y
como la memoria, el || 55 ndmeros ordinales | legada de  todo
razonamiento y la Los nimeros romanos estudio matemético
precision Numeros fraccionarios
Las operaciones con
nameros enteros
El sistema monetario
mexicano
1972 Fomentar en el educando | Sistema decimal y sus | Aprendizaje por

descubrimiento
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Las fracciones y sus

operaciones

1980 El alumno seré capaz de | NUmeros naturales y sus | Aprendizaje
identificar 'y  resolver | operaciones mediante la
problemas, buscando | Diferentes resoluciéon de
soluciones distintas vy | representaciones de un | problemas
originales a partir de sus | numero
experiencias propias. Mitad, cuarta parte,

representacion simbdlica
Valor posicional
Algoritmos

1993 Utilizar las matematicas | Los nameros sus | Aprendizaje
como un instrumento | relaciones y sus | mediante la
para reconocer, plantear | operaciones: resolucion de
y resolver problemas. *Nameros del 1 al 100 problemas
Anticipar y  verificar | *Conteos
resultados. *Orden de la serie
Comunicar e interpretar | numeérica
informacion matemética. | *Los numeros en la

recta.
*Valor posicional
*El algoritmo

2009 Que los alumnos sepan | Sentido numérico vy | Aprendizaje
usar las propiedades del | pensamiento algebraico | mediante la
Sistema de Numeracion | * Nimeros naturales resolucion de
Decimal y utilicen el | . Problemasaditivos problemas

*Suma y resta
calculo mental, la
estimacion y las
operaciones para
resolver problemas
aditivos

2011 Que los alumnos sepan | Sentido  numérico y | Aprendizaje

usar las propiedades del | pensamiento algebraico | mediante la
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Sistema de Numeracion | *Numeros y sistemas de | resolucion de

Decimal y utilicen el | numeracion problemas
calculo mental, la | *Problemas aditivos

estimacion y las | *Problemas

operaciones para | multiplicativos.

resolver problemas

aditivos

2018 Utilizar ~de  manera | Nomero, algebra vy | Aprendizaje
flexible la estimacion, el | yariacidn mediante la

calcuo mental 'y el |xNgmero resolucion de

célculo escrito en las *Adicion y sustraccion problemas
operaciones con

nameros naturales,

fraccionarios y

decimales.

Desarrollar  habilidades
que les permitan plantear
y resolver problemas
usando herramientas
matematicas, tomar
decisiones y enfrentar

situaciones no rutinarias.

5.2. Resultados del analisis de libros de texto

En 1960 el programa SEP establece la importancia de una ensefianza a través de
lo concreto, utilizando los sentidos y partiendo de problemas; sin embargo al
analizar los libros de texto solo se trabaja por medio de imagenes, no hay ningun
otro material que ayude al maestro en la ensefianza de los contenidos; por lo que
se puede decir que se le da mayor peso a la percepcioén visual. La forma de trabajo
del docente era apoyado en las imagenes, por ejemplo, se le pide al nifio que asocie

el nimero 3 con un conjunto de 3 objetos.
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Ademas, se dice que todo el estudio matematico partira de un problema, sin
embargo, en el libro no aparecen problemas y si el maestro los propone se utilizan
para repasar las operaciones que fueron enseiadas previamente. Se da mayor
importancia a que los nifios entreguen trabajos limpios, ordenados y con las

operaciones resueltas con respuestas correctas.

Como podemos observar se trabajan nociones de cerca lejos, muchos-pocos,
arriba-abajo, etc., y posteriormente los nimeros utilizando actividades donde se
aprecia objetos y numeros para que el nifio asocie el nUmero uno con un objeto, el
dos con dos objetos y asi sucesivamente, el nifio se debe apoyar en imagenes y
dicho apoyo se abandona poco a poco, hasta permanecer exclusivamente en el

nivel de simbolos y algoritmos.

No hay problemas en la leccion, ni indicacion alguna. Tampoco hay sugerencias de
material ni recortables. Pareceria que de acuerdo a esta concepcion en la
ensefianza matematica preside el aprendizaje objetivo, grafico y simbdlico.

También observamos que en ninguna leccion se sugiere el uso de material concreto
ni recortable, s6lo se pide que pinten, dibujen o cuenten las imagenes contenidas

en la leccion.

En los libros de texto de 1972, la tonica fundamental es que sean los mismos nifios
quienes vayan descubriendo las ideas. Las lecciones pueden servirle al maestro

para orientar las discusiones y para presentar los materiales. Conviene que no
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recurran a practicas de memorizacion, pero si insistir por otro lado en que los nifios
obtengan una comprensiéon minima adecuada de las ideas implicadas en los temas

gue se estudian.

Se separa por bloques los numeros, ensefiando a los nifios en primer lugar la
Comparacién a través de dibujos donde el nifio tiene que indicar en cual conjunto
hay mas y en cual hay menos. Después se trabaja la Correspondencia uno a uno

para que el nifio establezca si hay por ejemplo una zanahoria para cada conejo.

Posteriormente comienzan a trabajar el numero 1 pidiendo a los nifios que dibujen
una cosa dentro de cada circulo, y asi sucesivamente con los niumeros hasta el 6,

ademas comienzan con las sucesiones con dibujos y después con los niameros.

Asi termina el primer bloque que también incluye el nimero cero pidiendo a los nifios
que realicen Conteo, por lo que podemos apreciar que se trabaja alternativamente

con habilidades de forma pictogréafica y con el nimero o simbolo escrito.

Cabe sefialar que en el libro del maestro se hace recomendaciones sobre el uso de
material que se debe pedir a los nifios a lo largo del curso, los cuales son: objetos
para hacer colecciones o0 conjuntos, tales como piedritas, corcholatas, palitos,
pastas, etc., ademas, tarjetas con los numeros y los simbolos +,-, <,>; una recta de
cartulina, y una ranita para trabajar sumas y restas, la cual se dice que debe ser una
calculadora o pequefia computadora que dé a los nifios la respuesta, también sus

lapices y su cuaderno.

Cada concepto se va trabajando por medio de conjuntos, pues la idea que se tiene
de nUmero es que es una concepcion que aparece cuando se comparan conjuntos

de colecciones.

Durante los setenta se registra el fracaso en Europa de la reforma de las
matematicas modernas. Pues se presentan dificultades tales como que los
propésitos de la reforma no son comprendidos ni por maestros ni por padres de
familia. Los niflos aprenden con menos eficiencia los contenidos considerados como

basicos, por ejemplo, las operaciones.
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Por tanto, se plantea una nueva reforma en la década de 1980. En dicha reforma
se propone integrar los contenidos relativos a las distintas disciplinas en torno a
nacleos integradores; ademas se eliminan los contenidos de ldgica y conjuntos. Se
plantea que el desarrollo del razonamiento l6gico se debe propiciar al trabajar con

los contenidos especificos de matematicas.

Durante este periodo se publican los libros de texto recortables, los cuales se

utilizan para pegar en las lecciones del libro.
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lero recortable 1° 1982

Para el periodo de 1993, en la construccién de los conocimientos matematicos,
los nifios parten de experiencias concretas, paulatinamente y a medida que

pueden hacer abstracciones pueden prescindir de los objetos fisicos.

Durante este periodo cada asignatura tiene su libro, ademas de un libro recortable,
un libro para el maestro asi como los ficheros con actividades didacticas. En el libro
del maestro se remarca la importancia del uso de material concreto, considerando
que es muy importante para la construccion o desarrollo de muchos conocimientos

matematicos.

Ademas se dice que en ocasiones se asocia la palabra accién con la palabra
manipulacion, la diferencia es notable segun la actividad del docente, ya que es muy

diferente si propone el problema, les da el material y les dice cdmo se resuelve, en
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este caso los alumnos aprenderan solo instrucciones, pero no comprenderan el

motivo de dichas acciones.

Sin embargo, si plantea el problema, les entrega el material y les da la libertad de
usarlo como consideren conveniente para encontrar la solucion, los nifios pondran
en juego sus conocimientos previos, sobre sus experiencias anteriores y utilizaran

el material como recurso para resolver los problemas.

En estos materiales observamos que, aunque si enfatizan la importancia de utilizar
materiales concretos para la resolucion de problemas, nuevamente se limitan a los

recortables del libro y a materiales como fichas, palillos, tapas, etc.

Matematicas
Cuaderno de trabajo
para el alumno

Una nueva reforma se da en 2009, en la cual surge el llamado “cuaderno de trabajo
para el alumno” esta dividido en 5 bloques, con diversas consignas cada uno,
ademas en esta edicion nuevamente no hay libro recortable ya que los materiales

recortables se incluyen dentro del mismo libro de texto.

El programa SEP enfatiza para este periodo que el conocimiento de reglas,
algoritmos, férmulas y definiciones s6lo es importante en la medida en que los
alumnos lo puedan usar habilmente para solucionar problemas y que lo puedan
reconstruir en caso de olvido; de ahi que su construcciébn amerite procesos de

estudio mas o menos largos, que van de lo informal a lo convencional.
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Es decir, este programa sugiere que la ensefianza de las matematicas no debe
consistir en trabajar operaciones para luego aplicarlas en la solucion de un
problema, sino por el contrario, proponer el problema, para que el alumno pueda
decidir y argumentar sobre cual o cuéales serian sus posibles alternativas de

solucion, teniendo en cuenta lo que ya sabe.

Este libro contiene juegos como loteria utilizando un dado, por lo que se observa

que si recurre a actividades y material concreto pero es muy escaso.

Los problemas que se plantean son apegados a la realidad del nifio al sugerir
actividades como el cajero o juegos con billetes y monedas para calcular cuanto va

a pagar al comprar algo, formar cantidades con billetes, entre otras.

En el periodo de 2016, surge el libro Desafios matematicos en él se remarca que la
actividad intelectual fundamental de los procesos de aprendizaje se apoya mas en
el razonamiento que en la memorizacion. Se enfatiza en que los problemas deben
ser apegados a la realidad y que deben representar un “desafio” o un reto para los

alumnos.

En este sentido, se pretende que el maestro no dé a los alumnos la solucion, o que
explique primero ejemplos para que el nifio resuelva; por el contrario se trata de que
el docente proponga el problema y deje que el nifio sea quien proponga la solucién.

I

-

Tl

Desafios

s matematicos

En estos libros se incluyen juegos, recomendaciones de materiales como el doming,
juegos con dados y otras actividades para contar; sin embargo en este al igual que
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en los otros textos no hay ninguna recomendacion sobre uso de material como
bloques multibase, dbaco y sélo se limita a sugerir materiales como frijolitos para

contar, fichas, etc.

Para el periodo de 2018, se enfatiza en el programa que los estudiantes deben
analizar, comparar y obtener conclusiones con ayuda del profesor; defender sus
ideas y aprender a escuchar a los demas; relacionar lo que saben con nuevos
conocimientos, sin embargo, lo interesante seria que en lugar de analizar y
comparar con ayuda del profesor, se les diera la oportunidad de obtener resultados
y conclusiones por ellos mismos, después de la interaccién que tengan con material

manipulable.
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Que se les dé la oportunidad de buscar posibles soluciones basandose en el
material y que puedan comparar lo que obtuvieron con los resultados de todos los
comparferos, asi mismo, organizar un debate en el que puedan explicar sus
resultados y el porqué de los mismos; poder concluir cual solucién fue la mas
apropiada y por qué y después de escuchar sus conclusiones, ahora si interviene el

docente y su manera de resolver el problema.

Por todo lo anterior, podemos ver que en todos los paquetes curriculares SEP se
enfatiza en la resolucion de problemas, se consideran los conocimientos previos del
nifo, sus habilidades, se plantea el uso de problemas de la realidad cercana al nifio,
en algunos incluso se hace mencion del uso del material concreto; de que el nifio
aprende con materiales, después con dibujos y finalmente con simbolos; sin
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embargo, todos trabajan so6lo con imagenes del libro, con recortables para pegar en

las lecciones, y algun recortable para complementar.

Debido a la escasez de uso del material manipulable como son abacos, regletas,
bloques, maquinas de sumar, etc., pese a los resultados obtenidos por especialistas
en el tema es que surge esta propuesta pedagdgica.

5.3. Secuencias sugeridas

La presente propuesta pedagogica tiene como finalidad presentar una secuencia
didactica de diversas actividades utilizando el material manipulable para que los
docentes de primer grado de primaria puedan trabajar sobre el Sistema de

Numeracion Decimal, asi como las operaciones de Suma y Resta.

Es un conjunto de 10 secuencias, divididas en varias actividades en las cuales se
indica la apertura, el desarrollo y el cierre de la sesion. A través de su aplicacion se
pretende que el docente trabaje algunos conceptos antes de entrar al trabajo con
los Desafios matematicos, o que refuerce lo que ya ha trabajado en algunas
lecciones. Algunas de las secuencias son retomadas de investigaciones elaboradas
por estudiosos de la educacion matematica, y que pese a su valiosa aportacion no

han sido consideradas en el actual paquete curricular.

Cada secuencia se presenta a través de un formato de plan de clase el cual lleva el

siguiente orden:

1.- ¢ Qué material se va a utilizar?

2.- ¢, COmo se va a emplear?

3.- ¢, Qué tipo de actividades presenta?

4.- Propuesta de juegos o actividades a realizar con el material, especificando al
docente: Qué aprendizajes se lograran, como utilizar el material, cbmo evaluar los
aprendizajes generados en el alumno, en que bloque de los desafios matematicos
se puede utilizar, con qué parte del programa de estudios SEP 2011 puede

relacionarlo, algunas recomendaciones de su uso.
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Cada secuencia ha sido formulada con base en la eleccion del programa SEP 2011,
del cual una vez analizado, se eligieron los contenidos en los cuales se utilizara el
material. Cabe mencionar que no se pretende cubrir todos los contenidos de suma
y resta y sistema de numeracion decimal; solo se seleccionaron aquellos que se
consideran esenciales y en los cuales hay ausencia de material. Los temas

seleccionados se pueden observar en el siguiente cuadro.
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Secuencia 1
Justificacion

El conteo es una herramienta 0til para establecer diversas relaciones entre
cantidades, compararlas, igualarlas, ordenarlas, comunicarlas, operar con ellas. Sin
embargo, contar implica ademas de recitar la serie establecer una relacion uno a
uno entre los términos de la serie y los elementos de la coleccién que se cuentay,
lo mas dificil, identificar el dltimo término pronunciado como representante de la

cantidad.

Cuando los nifios ingresan a primer grado de primaria, aun no tienen buen manejo
del conteo, es decir, saben recitar la serie numeérica quiza al 20, al 30 o al 50, sin
embargo, “al contar” pasan mas de un objeto por cada término que recitan o dicen
varios términos mientras pasan un objeto, o0 incluso cuentan correctamente una
cantidad de objetos, pero al preguntarles ¢ cuantos hay? Dicen otra cantidad o no lo
saben porque no han comprendido que el tltimo nimero mencionado es la cantidad

de objetos que hay.

Es por eso que, se propone la siguiente secuencia didactica, en un intento por
auxiliar al docente en la puesta en practica de la ensefianza del numero. Para ello
se retoma el trabajo de investigacion del Dr. David Block (1996), asi como del fichero
de actividades SEP (1994), “Platos y cucharas”, en la cual los nifios ponen en juego
sus conocimientos previos y se enfrentan a la resolucion de problemas con los

medios y recursos que tienen disponibles.

Remarcando que, un problema es visto como una situacion en la cual los nifios
deben reflexionar y proponer por si mismos la posible solucién, que represente para
ellos un reto, mientras que el docente observa, escucha y promueve la participacion
de los nifios. Posteriormente, cuando ya se resolvié el problema se permite a los
nifios que reflexionen sobre las actividades hechas, la obtencion de resultados y

que expresen lo aprendido.
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Por otra parte, al ser una propuesta didactica que involucre el uso de material
didactico, se enfatiza en el uso de material que represente los platos y las cucharas
por ser ademas de un recurso que podran manipular, estos son objetos de la vida
diaria del nifio, y se podria sugerir también que en su casa ayuden a su mama por
ejemplo a poner la mesa, de esta manera podran poner en practica lo que han hecho

en clase.

Cabe mencionar que la realizacion de esta actividad es recomendada antes de
resolver los desafios del libro de texto SEP 2011, el cual comienza a trabajar el tema
de la comparacion, al solicitar al nifio que de una determinada imagen responda si
hay la misma cantidad de nifios que de bancas, por tanto, el docente utilizara esta
actividad para trabajar conceptos de comparacion y conteo y posteriormente podra

solicitar a los nifilos que respondan las actividades del desafio.
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SECUENCIA 2
JUSTIFICACION

Son varias las habilidades que un nifio de primer grado debe adquirir para lograr un
correcto manejo del numero. Entre ellas el conteo, el valor posicional y entre otras

la sucesion numérica tanto oral como escrita.

De éstas ultimas se han realizado bastantes investigaciones para estudiar cémo el
nifio se apropia de estos conocimientos, cuales son las causas por las que a los
nifios se les dificulta dichas habilidades, asi como algunas alternativas para auxiliar

a los nifios y al docente en este proceso de ensefianza-aprendizaje del nUmero.

Entre estos estudios se encuentra el realizado por Delia Lerner, “El aprendizaje del
Sistema de Numeracion. Situaciones Didacticas y conceptualizaciones infantiles”.
De este mismo se desprende una reelaboracion a través de una secuencia didactica
presentada por Claudia Broitman y Cinthia Kuperman “Interpretacién de numeros y
exploracion de regularidades en la serie numérica. Propuesta didactica para primer
grado: La loteria”, en la cual se presenta una secuencia de actividades para trabajar
la ensefianza y el aprendizaje de la lectura y escritura de numeros, utilizando para

ello un juego tradicional, la loteria.

La finalidad de esta secuencia es promover avances en la interpretacion de numeros
por parte de los nifios, asi como un analisis de las relaciones entre la serie oral y la

serie escrita.

En ella se presentan actividades donde primero el docente dice los niUmeros y el
nifio se enfrenta al problema de localizar el nimero dicho en su carton, a partir de
lo que escucha; posteriormente se muestran los numeros y los nifios van aportando
caracteristicas que observan para determinar el nombre y la escritura de los
nameros, para después acomodarlos en orden del 1 al 90. Permitiendo al nifio

observar, manipular, obtener conjeturas, a través de actividades ludicas.

La secuencia siguiente es una reelaboracion de dicha secuencia, agregando

algunas actividades para realizar con los nifios.
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SECUENCIA 3
JUSTIFICACION

Para esta secuencia se hara uso del abaco, aunque este instrumento ya no es de uso comun en las escuelas su
incorporacion a estas secuencias busca que sea un material aliado del profesor, mediante el cual el nifio pueda comprender

el sistema de numeracion decimal, entendiendo las reglas que lo componen.

Existen diferentes tipos de abacos, pero en esta secuencia sera utilizado el abaco de cuentas abiertas, que permitira
trabajar: conteos, agrupamientos, des agrupamientos, lectura y escritura de numeros, valor posicional, antecesor y sucesor,

comparacion de numeros e introducir a los nifios a los conceptos basicos de suma y resta.

En primer lugar, es importante que el docente conozca y domine el manejo del dbaco de cuentas abiertas, para poder

explicar a los nifios algunas reglas como las siguientes:

e Cada cuenta que se inserta en la primera barrita de derecha a izquierda representa una unidad, es decir, vale uno.
e 10 cuentas que se hayan colocado en una de las varillas se deben cambiar por una cuenta que se coloca en la varilla

gue esta inmediatamente a la izquierda, es decir, por una decena.

Este 4baco permite a los alumnos comprender las dos relaciones fundamentales que rigen el sistema de numeracién
decimal, es decir, 10 a 1y 1 a 10. Dada la forma en que esta disefiado este abaco, es recomendable para alumnos de

primero y segundo ya que permite concretar las relaciones sefialadas anteriormente.

La siguiente secuencia es retomada del libro SEP, “El 4baco, instrumento didactico”, asi como de actividades del fichero
SEP y de los libros de texto de 1993.
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SECUENCIA 3

Titulo de la secuencia: Los amigos del 10

Tema:
Sentido numeérico y pensamiento algebraico
v Valor posicional

Intencion didactica:

Que los alumnos establezcan relaciones entre el
valor posicional de las cifras de un nimero escrito
y su representacioén con material concreto.

Conocimientos previos:
Conocimiento de los nimeros de forma oral y
escrita del 1 al 10

Desafios y bloques con los que se puede
trabajar:

Objetivo:
Que los nifios conozcan el valor de una cifra segun
el lugar que ocupa

Material:

Abaco, tira numérica, tabla de valor posicional, cuadro
numérico.

Palillos, dados, caja de cartén.

ACTIVIDAD 1

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA

Para la ensefianza del Sistema de Numeracion se recomienda utilizar en primer lugar, aquellos materiales que permitan establecer de manera clara la convencion

de la regla de cambio, por ejemplo, palitos sueltos y atados de 10 palitos. Este tipo de material permite comprender las reglas de equivalencia 10 a1y 1 a 10.

Para ello se reparte a los nifios una cantidad determinada de palillos (que representaran pasajeros) y una cajita (que representara un camion). La indicacion para

los nifios es: En el camidn solo caben 10 pasajeros, ¢cuantos camiones necesitaré para que viajen todos?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Hay que determinar cuantos camiones o grupos de 10 hicimos para los pasajeros y cuantos pasajeros quedaron sin camion. De tal manera que cuando el nifio

pone de manifiesto que fueron 43 pasajeros, asociamos a que tenemos 4 camiones o grupos de 10 y 3 pasajeros sin subir a un camién. Por tanto, el nimero 43

esta formado por 4 grupos de 10 mas 3.
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ACTIVIDADES DE CIERRE
Se propone al nifio formar grupos de pasajeros, por ejemplo, 56 y 65, para observar que hay de diferente entre ambos grupos. También determinar qué grupo de

pasajeros es mas grande y por qué y qué nimero es mas grande.

Aprendizajes esperados

El nifio desarrolla la habilidad para comprender que los nimeros 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,90, estan formados por grupos de 10. Lo que dara lugar a la

comprensién de la decena.

ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA
En un segundo momento es pertinente utilizar un material que en si mismo sugiera la ley de cambio, por ejemplo: el material que se propone en el libro de texto
gratuito (mangos, cuadritos) —donde diez mangos forman una bolsa, 10 cuadritos una tira y 10 tiras un cuadrado, o 10 bolsas de mango forman una caja.
Este tipo de material permite que los alumnos reafirmen la ley de cambio.
Para ello se propone repartir al nifio fichas (bloques multibase), que pondran en sobre la mesa formando tantos grupos de mangos o cajas de mangos como el
docente considere conveniente.
Teniendo en cuenta que los cubitos son mangos sueltos, las placas son bolsas de 10 mangos y el cubo grande es un camién con 10 cajas de mangos
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Presentar al nifio una serie de problemas:
1. ¢Como representamos 44 mangos?
2. ¢Porqué se llama 447
3.  ¢Qué nimeros podemos formar si usamos 9 bolsas de mangos y 9 cubitos?
ACTIVIDADES DE CIERRE
Se propone una actividad mas para reforzar el cambio, utilizando el abaco inca (yupana), en este se pueden representar cantidades con fichas, cuando se llenan

los 9 lugares de la primera columna de derecha a izquierda se barren y se cambian por una de la siguiente columna

Aprendizajes esperados
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cantidad solicitada. Mas tarde, podra formar la cantidad usando los grupos de 10 en 10.

El nifio debe mostrar habilidad para formar nimeros utilizando el material de manera agrupada, es decir, al principio podra contar de 1 en 1 hasta formar la

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

El trabajo puede realizarse en pequefios grupos, pero debe realizar también trabajos individuales para saber como representan las cantidades los nifios.

ACTIVIDAD 3

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA

En un tercer momento, el docente comenzara por proponer a los nifios el siguiente problema:

David tiene un bote con tazos que ha estado juntando desde hace tiempo, pero quiere saber cuantos tiene; puedes ayudarlo a contarlos.

Las reglas del juego son las siguientes:

>
>
>
>

Por cada tazo que contamos se coloca una ficha en el tablero (abaco)
Explicar a los nifios que cada ficha azul vale 1 y cada ficha roja vale 10
En cada barrita no debe haber mas de 9 fichas.

Cuando tenemos 10 fichas en una barrita, debemos cambiarlas inmediatamente por una de la barrita de la izquierda.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

En un tercer momento, el docente comenzara por proponer a los nifios el siguiente problema:

David tiene un bote con tazos que ha estado juntando desde hace tiempo, pero quiere saber cuantos tiene; puedes ayudarlo a contarlos.

Las reglas del juego son las siguientes:

>
>
>
>

Por cada tazo que contamos se coloca una ficha en el tablero (dbaco)
Explicar a los nifios que cada ficha azul vale 1 y cada ficha roja vale 10
En cada barrita no debe haber mas de 9 fichas.

Cuando tenemos 10 fichas en una barrita, debemos cambiarlas inmediatamente por una de la barrita de la izquierda.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Proponer a los nifios que formen cantidades utilizando el material de la actividad anterior o el &baco para formar cantidades como las siguientes:

10, 20, 90 y 100.

¢ Qué pasa con la primera barrita (lado derecho) del abaco?
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¢ Qué representa el nUmero 0?
¢ Cémo formarian el nimero 100?

¢ Como representaria que tengo 104 tazos?

Aprendizajes esperados

El nifio debe ser capaz de utilizar técnicas para representar la cantidad solicitada, con cualquiera de los materiales mencionados, antes de pasar a la representacion

escrita.

ACTIVIDAD 4

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Se organiza al grupo en equipos de cuatro o cinco nifios, a cada equipo se reparte una caja de carton y un dado rojo y uno azul; fichas de colores azules, rojas y amarillo.
Se indica a los nifios que las fichas azules valen 1, las rojas valen 10 y las amarillas valen 100.

Cada punto en el dado rojo vale 10 y en el dado azul vale 1. Cada equipo elige a un nifio que sera el cajero, quien se hara cargo de la caja con las fichas de colores.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Cada nifio por turnos tira los dados, cuenta los puntos que obtuvo y pide al cajero las fichas rojas y azules para obtener el total de puntos. Cada vez que un alumno tenga
10 fichas azules debe cambiarlas por 1 roja y cuando retina 10 rojas debe cambiarlas por una amarilla. Gana el primer nifio que obtenga 2 fichas amarillas. Para seguir
jugando cada equipo devuelve todas las fichas a la caja y elige a otro nifio para que sea el cajero.

En cada sesion, se puede ir diciendo a los nifios que las fichas azules son unidades, las rojas decenas y las amarillas centenas.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Se juega con un dado rojo y uno azul. Para iniciar el juego el cajero entrega a cada jugador dos fichas amarillas, cinco rojas y nueve azules. Por turnos, los jugadores
lanzan los dados y entregan al cajero tantas fichas rojas y azules como puntos indiquen los dados.

Si las fichas rojas y azules que tiene cada nifio no le alcanzan para entregar al cajero las fichas indicadas por los dados, puede pedirle al cajero, cuando lo necesite, que

le cambie una ficha amarilla por diez rojas y una roja por diez azules. Gana el primer nifio que logre deshacerse de todas las fichas.

Aprendizajes esperados
El nifio muestra la habilidad para pedir las fichas que salen en los dados o para cambiar las fichas al cajero y reconoce facilmente las unidades, decenas y centenas.
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SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Es recomendable que cada que se realiza la actividad se cambie el material, por ejemplo, en lugar de las fichas utilizar cuadritos o las fichas de los mangos.

RUBRICA DE EVALUACION

ESCALA LOGRADO
CRITERIO

LOGRADO CON DIFICULTAD

REQUIERE APOYO

NO LOGRADO

Forma grupos de 10 en 10y
comprende qué es la decena

Cuenta colecciones de 10 en 10

Representa cantidades con
material manipulable, formando
grupos de 10

Reconoce y efectia cambios de 1-
10, 10-1
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SECUENCIA 4

Esta secuencia involucrara al nifio en la resolucién de algunos problemas, considerando que un problema es un desafio

que se plantea al nifio, y en el cual él tiene que pensar como resolverlo, con que herramientas o que técnicas. Es decir, el

maestro no explicard codmo se resuelve, pues los nifios deben poner en juego sus conocimientos previos, y los de las

secuencias anteriores para poder resolver los planteamientos.

Las diversas actividades que componen la secuencia son relativas a la habilidad de sumar, pero el nifio las aplicara sin

saber aun que se trata de este algoritmo.

Para ello se recurre a las siguientes habilidades: formar cantidades, complementos, redondeos, descomposicion, y

compensacion.

Titulo de la secuencia: Mis primeras sumas

Tema:
Problemas aditivos: La suma

Intencién didactica: Que los alumnos usen
diversas estrategias, incluyendo las
operaciones de suma y resta expresada
simbdlicamente para resolver problemas
de adicién y sustraccion

Uso del &baco, del valor posicional
(unidad, decena)

Conteo

Lectura y escritura de niumeros

Objetivo:

Desarrollar en el nifio estrategias para la resolucion
de problemas de sumar, tales como sumar a partir
del primer sumando o sumar desde el sumando
mayor.

Material:
Abaco de cuentas abiertas
Regla de sumar

132



ACTIVIDAD 1

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA
Para iniciar la secuencia el nifio utilizara el abaco para determinar cuantos objetos hay en 2 grupos. Lo que se pretende es que el nifio observe que “la suma”, es
el resultado de la unién de 2 conjuntos.
Se presenta al nifio dos conjuntos de objetos y se pregunta ¢ Cémo puedo saber cuantos tengo?
Después de un tiempo de reflexion, se escuchan las propuestas. Se espera llegar a la conclusién de que se cuenta los elementos de un conjunto, los elementos
del otro y sabremos cuantos hay en total
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Se siguen presentando conjuntos de diversos objetos para saber cuantos hay esperando que el nifio utilice algunas habilidades como las siguientes:
e Contar todo
e Contar a partir de un sumando
e Contar a partir del sumando mayor
e Recuperacion de datos
ACTIVIDADES DE CIERRE
Cuando el nifio ya es capaz de decir cuantos elementos hay en un grupo, con cualquiera de las estrategias anteriores, se comenzara a usar las primeras sumas
de los nimeros menores a 10. Ejemplo 5+3. Para ello se recurre a la regleta numérica; en ella el sistema de calculo es muy sencillo. El nifio identifica en la regleta
el nimero correspondiente al primer sumando, o al sumando mayor, a partir de él cuenta tantos nimeros como indica el otro sumando. El nimero en que se
detiene es el resultado de la suma.
Cabe sefialar que no se presentan al nifio sumas aisladas, sino conjuntos de objetos y el nifio debe averiguar cuantos hay en cada grupo; recurriendo a la regleta
numeérica; ademas se proporciona cartones donde deben escribir la cantidad de cada conjunto y la cantidad total.
Para ello se presenta a los niflos sumas como las siguientes:
3+3=
3+6=
3+7=
_ +3=8
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Aprendizaje esperado

El nifio es capaz de utilizar diferentes estrategias para resolver problemas de suma.

SUGERENCIAS
Presentarle al nifio los problemas y ayudarlo apoyandose de material manipulativo como el dbaco o las reglas sin fijarse en si la respuesta fue correcta o no, lo

gue cuenta es el procedimiento que utiliza.

ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA
Las siguientes actividades implican sumas de dos cifras. Para ello comenzaremos con el redondeo. Utilizando dos abacos, se le plantea al nifio el siguiente
problema:

a) David tiene 2 abacos. En uno tiene 11 bolitas y en otro tiene 15 bolitas; quiere saber cuantas bolitas tiene entre los dos abacos.

b) En otros dos abacos tiene 11 bolitas y 19 bolitas. ¢ Cuantas bolitas tiene?

c) En otros dos abacos tiene 12 bolitas y 23 bolitas

d) En otros dos abacos tiene 9 bolitas y 15 bolitas
*Consigna: ¢ Cuantas decenas tengo? ¢ Cuantas unidades? Mueve las piezas de cualquiera de los 2 dbacos de manera que obtengas decenas completas, registra
tus movimientos.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Se da un momento de reflexion a los nifios. Posteriormente se platica que movimientos fueron los que hicieron y se comparten sus registros.
Se espera que el nifio observe los dbacos y mueva primero la decena del quince para juntarla con las decenas del 29, y asi tendra 30; después que mueva una
unidad del 15 para unirla a las 9 unidades, ya tiene un paquete mas de 10 por tanto son 40 y solo quedan 4 sueltos. El resultado de sumar 29 +15 son 44
ACTIVIDADES DE CIERRE
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Se presentan al nifio mas sumas de este tipo: 22+37, siguiendo el procedimiento anterior, para el registro usaran tablas organizadas donde colocaran cuantas
unidades y decenas obtienen en cada movimiento. Se puede observar que no es el algoritmo clasico donde se explica que se suma por columnas y se lleva una,

el nifio puede sumar por las unidades o las decenas, y maneja las cantidades completas.

Aprendizaje esperado

El nifio es capaz de reflexionar y realizar los movimientos necesarios para realizar la operacion, poco a poco descubrira como puede obtener el resultado con la
cantidad de movimientos en las fichas.
SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Las primeras consignas pueden ser en equipos pequefios, posteriormente en parejas y finalmente de forma individual.

ACTIVIDAD 3

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA
En estas actividades se trabajara la descomposicion. Se comenzara con numeros menores a 10. Para ello se reparte al nifio fichitas y recipientes pequefios. La consigna
es la siguiente:
e Se reparten 6 fichitas como pueden representar el nimero 6 utilizando: 6 y 2 recipientes
e Con las fichitas representa la forma en que puedo obtener 6, reparte las fichitas en los recipientes, pudiendo obtener combinaciones como las siguientes: 1+5,
2+4, 3+3, etc. Después se les proporcionara 3 recipientes, para que obtengan combinaciones como: 1+2+3, 2+2+2, etc.
e Se repiten las actividades con los nimeros del 2 al 10, tantas veces como el nifio lo necesite. Se elaboran registros de los resultados obtenidos.
e Se elabora un mural donde se registren las combinaciones obtenidas, que serviran para las actividades siguientes.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Volviendo al tema de la suma, se proporciona al nifio 2 dbacos. Para plantear problemas como el siguiente:
Oscar tiene 7 fichas, David tiene 5, cuantas fichas tienen entre los 2.
Consigna: Los nifios deben juntar las bolitas de un abaco y del otro, pero usando la descomposicion. Es decir, quien de los dos mueve sus fichas al &baco de su compariero
para que obtengan el resultado, formando grupos de 10.
La actividad parte de que los nifios reflexionen, que movimientos hacer: 5 de Oscar para completar 10 y sobran 2 en total hay 12. Mover 3 de David y tienen 10 sobran 2

de David en total son 12.
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Al registrar sus movimientos obtienen: 5+5+2=12, 7+3+2=12; combinaciones que pueden ver en sus descomposiciones hechas anteriormente.

ACTIVIDAD 4

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA
Se explica al nifio la compensacion, la cual es una habilidad donde el nifio agregara o quitara a alguno de los dos sumandos, para resolver la operacién. Es decir, si tengo
que sumar 28+37, primero voy a decidir a quién le agrego para llegar a una decena completa; puedo agregar de la siguiente manera:
» 28+2=30
30+37=67

37+3=40
40+28=68
» 68-3=65.

Esta forma de resolucion se refiere a la compensacién afiadiendo, es decir, agrego lo que haga falta para completar decenas. También recurrimos a la compensacion

>
» 67-2=65 En este ejemplo, agregue 2 al 28 para llegar a 30 mas los 37, da como resultado 67, menos los 2 que agregue al inicio, el resultado correcto es 65.
>
>

quitando, en este caso quito las necesarias para tener decenas completas como en el ejemplo:41+17.
» Lasuma es vista como 40+17, pues le quito 1 al 41, para tener 40+17=57 méas una que habia quitado son 58.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Se proponen al nifio problemas como los siguientes:
Si tengo en un abaco 28 bolitas y en el otro 37, ¢cuantas bolitas tengo en total? Para saberlo, mueve las piezas del abaco, formando grupos de 10. Decide si agregas o
quitas para formar las decenas.
ACTIVIDADES DE CIERRE
Con ayuda del dbaco, los nifios propondran resolver algunas sumas, utilizando la compensacion para resolverlos. Ademas una tabla de registro donde anoten sus

movimientos.

ACTIVIDAD 5

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA

Para trabajar los complementos, se presentan a los nifios problemas como los siguientes:
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v' Valeria tiene 3 dbacos; el tercer dbaco representa la unién del primer dbaco y del segundo; en el primero tiene 16 bolitas, en el tercero tiene 38, pero el segundo

no se puede ver porque esta cubierto. Puedes investigar cuantas bolitas hay en el segundo abaco.

v" En parejas, cada quien con su dbaco, deben inventar una suma que dé como resultado las bolitas de un tercer abaco.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

En parejas, jugaran a la tiendita. Para ello se requiere armarla usando recortes, juguetes u otros objetos que el nifio tenga a la mano. El maestro asigna los precios a los

articulos y la cantidad de dinero (fichas del abaco) que ocupara cada pareja.

La consigna consiste en:

0,
0
®,
0

K2

profesor.

“ En clases siguientes se organizara una exposicion de las parejas, donde indicaran que compraron y que hicieron para comprarlo.

RUBRICA DE EVALUACION

% Cada nifio elegird un producto para comprar.

< Deben registrar todos sus movimientos y célculos.

% Entre los 2 deben calcular cuanto van a pagar por ambos articulos.

< Una vez hecho su célculo tendran que entregar con fichas la cantidad a pagar exacta porque no hay cambio.

< En sesiones posteriores, se permitira a los nifios la creacion de problemas con base en los articulos de la tiendita.

% Si el calculo esta bien hecho se pueden quedar el producto, si no lo devuelven. Si lo hicieron bien pueden hacer otra compra hasta que se terminen sus fichas

« El profesor sera el cajero y podra hacer cambios de fichas cuando lo requieran; previamente el nifio debe saber qué es lo que va a cambiar y solicitarlo al

ESCALA
CRITERIO

LOGRADO

LOGRADO CON DIFICULTAD

REQUIERE APOYO

NO LOGRADO

Utiliza diversas estrategias para
resolver un problema de suma

Propone de manera individual o en
equipo alguna posible solucién al
problema
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Utiliza la compensacién como
estrategia para saber cuantos hay
en una coleccion

Utiliza la descomposicion como
estrategia para saber cuantos hay

SECUENCIA 5

Un tema de matematicas en educacion basica, dentro de los cuales se presenta mayor dificultad en el proceso de

ensefanza y aprendizaje es la resta.

Entre complicaciones como el minuendo es mayor al sustraendo, pedir prestado, pagar lo prestado, entre otros, los nifios

presentan diversas dificultades, que hacen mas complejo su aprendizaje en las matematicas.

Esta secuencia pretende ayudar al docente al presentarle ideas de actividades de ensefianza que no son precisamente
sobre el algoritmo. Est4 enfocada en el desarrollo de ciertas habilidades que el nifio necesita para trabajar con los nimeros

y las operaciones; asi como otras formas de resolver las mismas y la resolucién de problemas como elemento detonador.

La secuencia sugiere, en primer lugar, la manipulacién de objetos o materiales, mediante los cuales iniciamos con la forma
mas sencilla de restar: a una determinada cantidad de objetos, que representa el minuendo, se le quita otra cantidad, que

es el sustraendo. El resultado es lo que queda.

Una vez que los nifios entienden la resta, como la desunién de dos conjuntos, se pasara a la regla matematica, esta tiene
la ventaja de que ya aparecen los nameros, por lo que sera sencillo plantearle al nifio que quite los cubitos y que después

lo haga solo con la vista, sin moverlos.
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A continuacién, se pide a los nifios que anticipen el resultado antes de realizar la operacién o el movimiento. Para después hacer la
actividad sobre colecciones. Es momento de aplicar la reversibilidad. Mediante esta, el niflo comprende que, si tengo 8 dulces, porque
me comi 3, cuantos dulces tenia antes.

Se trabajara algunos problemas apoyandose del dbaco, mediante el mismo comprendera él porque pido prestado o tengo que pagar;

con todas estas actividades el nifio desarrollara habilidades como: detraer, afiadir hasta un tope, quitar hasta un tope, compensar.

Titulo de la secuencia: Brinca la ranita

Tema: Intencion didactica: Conocimientos previos
Problemas aditivos: Que los alumnos usen representaciones graficas o
v Laresta numeéricas al tener que resolver problemas
aditivos Desafios con los que se relaciona
Objetivo: Material:

Que los nifios analicen la informacién de la que | Abaco

disponen y encuentren estrategias para resolver Regla matemética
los problemas aditivos y a su ves comprendan en
que situaciones se utilizan

Ranita saltadora

ACTIVIDAD 1

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA
Iniciamos las actividades preguntando al nifio: Si tengo 8 globos y se me revientan 3. ¢ Cuantos globos tengo ahora? Para ello se proporciona al nifio material

que representa éstos globos y se les da un pequefio tiempo para encontrar el resultado. Después se comenta en grupo, qué resultado obtuvieron y como lo
hicieron.

Para comprobar sus respuestas, se trabajara con la regla matematica, para ello se pide al nifio que la use libremente para comentar como la usaria para resolver
el problema y se escucha a los nifios y sus diversas estrategias.
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Comenzaremos por trabajar con una ranita, la cual va dando brincos. Al principio da 7 brincos, pero se regresa 3. ¢ A qué lugar lleg6?
La ranita esta en el brinco 9, pero antes estaba en el brinco 11, ¢ cuantos brincos regres6?

La ranita esta en el brinco 5 porque se regreso 6 brincos, ¢en qué brinco estaba?

ACTIVIDADES DE CIERRE

Las actividades de la ranita se llevaran a cabo de manera representativa. Los nifios seran la ranita, y daran los brincos de la ranita.

APRENDIZAJE ESPERADO

Los nifios son capaces de explicar el lugar en el que estara la ranita, en el que estaba al principio, entre otras, es decir, podra localizar la incognita al principio, en

medio o al final del problema.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Las actividades se pueden trabajar en parejas o de forma individual. Se recomienda al docente que permita al nifio utilizar el material las veces que sea necesarias
para comprender la suma o la resta, segun sea el caso, hasta que el nifio pueda encontrar la solucién al problema prescindiendo del material. El objetivo es que al
principio lo utilice para comprender dichas operaciones, después lo pueda utilizar para comprobar sus respuestas y finalmente pueda resolver los problemas sin

utilizar el material.

ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Ahora las actividades se trabajaran en el abaco. Para iniciar, trabajaremos las restas con nimeros menores a 10. Colocamos 9 fichitas en el dbaco, que nos indican los
brincos que da la ranita. Si quitamos 6 fichitas ¢a dénde va a llegar la ranita?

Si tenemos 3 fichitas, que representan el total de brincos que dio la ranita, porque al principio dio 9 brincos, ¢ cuantos brincos se regreso la ranita?

Si tenemos 3 fichitas, porque la ranita se regresoé 7 brincos, ¢cuantos brincos habia dado al inicio?
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Los nifios tendran la oportunidad de crear sus propios problemas apoyandose del abaco y la ranita.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Una vez que sabemos calcular con nimeros menores que 10, comenzaremos a trabajar con nimeros mayores a 10 pero menores a 20. Si la ranita esta en el brinco 16,
¢cuantos brincos daria al inicio y cuantos regresé6?

Aqui se pide al nifio que para obtener como resultado 16 brincos, exprese las formas en las que pudo llegar a 16, por ejemplo: 20-4, 17-1, 18-2, 19-3, etc.

Se da a los nifios la oportunidad de trabajar con la ranita o el &baco segun ellos deseen, y después se les pide:

1.- Resolver algunos problemas preguntando ¢ podrias hacerlo sin el material?

2.- Pedir al nifio que formule sus propios problemas basandose en el material

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Se vuelve a resaltar la importancia de tener siempre al alcance de los nifios el material necesario, hasta que el mismo nifio decida que ya no es necesario utilizarlo. Incluso
se pueden sugerir algunos problemas sin material para que el nifio vaya descubriendo que ahora puede hacerlo sin usarlo, pero que al final puede recurrir al mismo para
comprobar y descubrir si tiene algunos errores.

RUBRICA DE EVALUACION

ESCALA LOGRADO LOGRADO CON DIFICULTAD REQUIERE APOYO NO LOGRADO
CRITERIO

Argumenta sus resultados al
manipular el material

Propone algunos problemas que el
mismo crea

Resuelve restas con numeros
menores a 10
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Utiliza la reversibilidad en la
resolucién de problemas

Comienza a resolver problemas
prescindiendo del material

SECUENCIA 6

En estas actividades se trabajara el calculo mental. El calculo mental consiste en realizar calculos mentales utilizando solo el cerebro

sin ayuda de otros instrumentos o incluso el lapiz. Sin embargo, se proponen actividades donde el nifio puede utilizar instrumentos

pero sin hacer movimientos o manipularlos solo con observarlos puede rdpidamente dar la respuesta para después comprobarla a

través del material.

El material a ocupar sera el que se ha utilizado en las actividades anteriores, el &baco, la ranita saltarina y las reglas deslizables, las

consignas son, como en las anteriores, problemas de suma y resta.

Titulo de la secuencia:

Tema:
Problemas aditivos:
v'  Célculo mental

Intencion didactica:

Desarrollar el calculo mental, fomentando
en los nifios la rapidez. Ademas se
trabaja las descomposiciones aditivas

Desafios y bloques con los que se puede
trabajar:
Desafio 34 Con cuantas se puede

Desafio 48 Juegos con tarjetas

Desafio 49 ¢ Cuanto le quito a 10?
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Objetivo: Que los alumnos usen el célculo Material:
mental o los resultados memorizados para Abaco
resolver operaciones de sumay resta de Ranita saltarina
digitos

ACTIVIDAD 1

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Para trabajar las actividades de estimacion se utilizara la ranita saltarina. Se propone a los nifios algunos problemas:

+Si la ranita esta en el lugar 7 y avanzara 8 lugares ¢,en qué lugar podria caer aproximadamente?

+Si se encuentra en el lugar 12 y retrocede 5 lugares, ¢en qué lugar caera?

+Inventa un problema donde la ranita caiga en el nimero 13

+Si la ranita esta en el lugar 13 y avanza 12 lugares, caera mas cerca del 23 o del 33?

+Si esta en el lugar 12 y avanza 7 lugares, ¢.entre que nimeros queda?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Estas actividades se trabajaran en parejas, cada quien con su ranita.

+Si David mueve su ranita 12 lugares, y después 7 lugares, y Angel mueve su ranita 11 lugares y después 6 lugares, ¢ Cudl ranita llegara mas lejos?, ¢A qué
lugar llega cada ranita?

+La ranita de David salt6 al lugar 23 y retrocedi6 11 lugares, la ranita de Angel salté al lugar 14 y luego retrocedi6 7 lugares. ¢ Quién quedara mas cerca del 10?

ACTIVIDADES DE CIERRE

Los nifios deberan inventar algunos problemas de suma y resta, utilizando la ranita.

Se dara a los nifios una hoja con problemas ya resueltos por “otros nifios”, y ellos deberan explicar si tienen respuestas correctas 0 no y porqué.
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APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio utiliza estrategias para calcular de manera rapida, por ejemplo, al sumar 8+7, el nifio responde que es 15 porque al sumar 8 le agrego 2 y son 10 mas
otros 5 que me quedaron son 15.
SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

La intencién de estas actividades es que los nifios den primero un resultado aproximado, aqui no importa si el resultado que den es correcto o no, lo que importa

es que puedan dar un resultado aproximado, y que puedan decir entre que numeros estaria el resultado, sélo con observar las cifras.

ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Se pide a los nifios que resuelvan problemas como los siguientes:

Ana tenia 6 globos, su mama le compro otros 3 ¢ cuantos tiene ahora?

Roberto tenia 7 globos y después compré 8 mas ¢ cuantos tiene ahora?

David tiene ahora 15 globos, al principio tenia 8, ¢ cuantos compré para tener 15?

Angel tiene 18 globos porque compro 7, ¢cuéntos tenia al inicio?

Mary tiene 19 globos, en total, ¢, cuantos globos tenia y cuantos pudo comprar después?

La consigna consiste en que el nifio debe resolver los problemas con solo poder observar el material, dar una respuesta, justificarla y después manipular el

material sélo para comprobar sus respuestas.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Se pide al nifio que proponga problemas nuevos para sumar y restar utilizando las ranitas; para ello se sigue la dinamica anterior, proponen los problemas, los

resuelven haciendo calculo mental y después se les da la oportunidad para comprobar sus resultados.

ACTIVIDADES DE CIERRE
Se utiliza nuevamente la ranita pero en esta ocasion tiene Unicamente los nimeros 2, 4, 6, 8 10; otra que tiene los nimeros 5, 10, 15 y 20; la intencion es que
aungue el nifio manipulara las ranitas no utilizara el conteo como estrategia, en esta ocasion tratara de calcular los resultados sin contar de 1 en 1.

ACTIVIDAD 3

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
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ACTIVIDADES DE APERTURA

Para el desarrollo de estas actividades los nifios utilizaran dados de suma y resta. Estos dados tienen indicado cuanto se sumara o se le restara a la cantidad
que le indican unas tarjetas que le proporcionara el docente. Cuando pase el primer nifio sacara una tarjeta con un nimero y tirara el dado de suma o resta, una
vez que lo tiray el dado le indica que cantidad sera sumada o restada, el nifio debe hacer el célculo y expresar el resultado. Si logra hacerlo avanza su ranita un
lugar en las sumas y dos lugares en las restas; gana el nifio que su ranita llegue primero a la meta.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Los nifios van a jugar con una baraja de figuras, luego pueden ser puntos y finalmente solo con nimeros. Se trata del juego escoba de 7. El juego se lleva a cabo
en equipos de 4. Cada equipo tiene 15 cartas con los nimeros o figuras del 1 al 6. Se reparten 3 cartas a cada nifio y se colocan 3 en el centro.

El juego consiste en que en su turno cada nifio forme con una de sus cartas y una del centro el nimero 7.
ACTIVIDADES DE CIERRE

Se repite el juego anterior con 9, 11, 15, etc.

RUBRICA DE EVALUACION

ESCALA LOGRADO LOGRADO CON DIFICULTAD REQUIERE APOYO NO LOGRADO
CRITERIO

Utiliza el calculo mental para la
resolucién de problemas

Puede efectuar estimacion de un
resultado aproximado

Argumenta los resultados
obtenidos

145



SECUENCIA 7

Para esta secuencia se tom6 como base algunas actividades del libro de Matematicas SEP 2018, de primer grado. En este se utilizan

tableros de 10, y se presentan problemas aditivos.

Basados en estos mismos problemas elaboro una propuesta de actividades complementarias al libro de texto. En primer lugar, sugiero

realizar las actividades con tableros reales y fichas azules y rojas, después con dibujos como lo presenta el libro de texto.

Presentar los problemas a los nifios, pero permitir que llenen los tableros como ellos consideren necesario y no en un orden

preestablecido. Ademas, con algunos cambios en la presentacion de los tableros.

Titulo de la secuencia: Los cuadros de 10

Tema: Intencion didactica: Conocimientos previos: Estrategias de
conteo: contar todo, contar a partir del primer
Problemas aditivos Que los alumnos resuelvan problemas sumando, contar a partir del sumando mayor

v" Analisis de la informacién que se
registra al resolver problemas de
suma y resta

aditivos representados graficamente

Desafios y bloques con los que se puede
trabajar:

Objetivo:

Con esta actividad se pretende que los nifios
analicen la informacion de la que disponen y
encuentren  estrategias para resolver los
problemas aditivos y a su vez comprendan en que
situaciones se utilizan

ACTIVIDAD 1
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DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

El primer problema presentado en el libro dice: Lupita y Paco jugaron a lanzar 4 dados. Lupita dice: a mi me sali6 19. Paco dice: a mi me sali6 13; y los dos

preguntan ¢,cuanto nos salié en total? Lupita usa tableros de 10 para saberlo.

A continuacion, se pide a los nifios que representen los 19 que tiene Lupita, proporcionando para ello diversos tableros para representar dichas cantidades.

¢ Cuanto tienen en total?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

La siguiente consigna se trabajara proporcionando a los nifios diversos tableros con fichas y pedirles que escriban qué nimero representan y con las sumas de

gué numeros se obtienen esos tableros.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Otros problemas que se pueden presentar a los nifios son los siguientes:

*Paco tiene 11 fichas y junto con Lupita tienen 19. ¢ Cuantas fichas tiene Lupita?; *Entre Paco y Lupita tienen 28 fichas, ¢ cuantas fichas puede tener cada uno?
ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Nuevamente se utilizan los tableros de 10, asi como el dominé cubano. Recordemos que el domino llega hasta el nUmero 12. Se trata de que el nifio sume los
puntos que conforman la ficha y calcule cuantos puntos hay llenando cada tablero. Se da al nifio libertad para elegir el tablero que considere, ademas de acomodar
sus fichas como él lo desee.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se colocan en la mesa del nifio tableros con resultados, y se pide que coloquen enfrente las fichas que al sumar sus puntos se obtengan esos resultados.
ACTIVIDADES DE CIERRE

Utilizando la ranita en la recta numérica, los nifios van a realizar sumas y restas, apoyando a las actividades del libro de primer grado, 2018. En ellas se proponen
problemas como el siguiente:

Luis tenia 37 pesos y su mama le dio 25 pesos mas. ¢,Cuanto dinero tiene ahora?

Para ello se propone el uso de la recta sin nimeros y se parte del nimero 37. Se permite al nifio el conteode 1 en 1, de 5 en 5 o de 10 en 10.

Para la resta, se propone el siguiente problema: Luis tenia 32 canicas, jugé y perdi6 18, ¢ cuantas canicas tiene ahora?

Ademas de los problemas propuestos en el libro de texto, se propone trabajar con otros problemas como los siguientes:
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Luis tiene 35 pesos en total, al principio tenia 23, ¢ cuanto dinero le dio después su mama?; Si juntamos el dinero de Anay Luis, en total tienen 38 pesos, ¢ cuanto

dinero tendra cada uno?; Si Luis tiene 12 canicas al terminar de jugar, porque perdié 7, ¢,cuantas tenia al iniciar el juego?

RUBRICA DE EVALUACION

ESCALA LOGRADO LOGRADO CON DIFICULTAD REQUIERE APOYO
CRITERIO

NO LOGRADO

Plantea estrategias de resolucion
para diversos tipos de problemas

Plantea problemas para resolver de
forma individual o en equipo

SECUENCIA 8

Las actividades presentadas en esta secuencia pretenden que los nifios comprendan el uso de los signos +(mas),- (menos), que les

indican si van a sumar o a restar; lo mas recomendable es que no se utilicen palabras clave que los nifios asocien a sumar y restar;

por ejemplo: el nifio no puede asociar en un problema “si gand 3 canicas o pierdo 2", con la accién de sumar o restar, debido a que

cuando no encuentre estas palabras en los problemas no podra decidir cual es la operacion que se va a utilizar.

Antes de iniciar con el uso de los signos de suma y resta, hay que permitir a los nifios que representen la suma y la resta sin hacer

uso de estos, es decir, que usen lo que se les ocurra antes de los mismos simbolos.

Para la realizacion de estas actividades nos apoyaremos de materiales como los dados, tarjetas de signos, domind, asi como

materiales utilizados en las secuencias anteriores como el 4baco y la ranita saltadora.

148




Titulo de la secuencia: Mas o0 menos

Tema:
Problemas aditivos
v Sumay Resta

Intencion didactica:

Que los alumnos empiecen a construir
significados de los signos +y —

Que los alumnos identifiquen el significado de los

los

Conocimientos previos:

simbolos +,-,=

Que los alumnos usen diversas estrategias,
incluyendo las operaciones de suma y resta
expresada simbdlicamente para resolver problemas

Desafios y bloques con los que se puede trabajar:
Desafio 25 Quita y pon

Desafio 26 Juanito el dormiléon
Desafio 27 ¢Hay alguna mal?
Desafio 28 ¢ Cuando usar +,-, =?

Objetivo:

Expresion simbdlica de las acciones realizadas al
resolver problemas de suma y resta, usando los
signos +, -, =.

Materiales:
Domind, abaco, oca matematica, dados, monedas
y billetes de juguete.

ACTIVIDAD 1

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA

El docente presentara a los nifios algunos problemas que impliquen el uso de la sumay la resta, sin decirles como pueden resolverlos.

* Roberto tiene 15 estampas, mas tarde compré otras 17, ¢,cuantas tiene ahora?

El nifio debe buscar la forma de representar este problema, asi como de resolverlo. Cémo se puede representar el +, para ello se proporciona a los nifios tarjetas

con los numeros, y tarjetas en blanco, para que puedan expresar lo que imaginan. Si en el grupo hay nifios que ya saben de la suma, quiza de inmediato lo

utilicen.

Esto puede ser Util para que en el grupo se inicie un didlogo, en el cual conozcan un simbolo utilizado en matematicas, asi como algo de la historia de este

simbolo.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
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Para el signo menos, se repite la consigna anterior. Se presenta un problema y se pide a los nifios que lo resuelvan tratando de usar los conocimientos que
poseen. Ademas, que lo representen como ellos imaginan o saben que se hace. Es decir, igual que en la consigna anterior, si alguno de los nifios ya utiliza el
signo daré lugar a conversar en grupo sobre el significado del signo y algo de su historia.

*David tiene 19 canicas y ha perdido 14 en el juego; ¢,cuantas canicas tiene ahora?

ACTIVIDADES DE CIERRE

Los nifios jugaran con el dado de signos. Este dado tiene el signo mas (+), el signo menos (-), el signo (=), asi como las palabras plus, minus, de las que ya se
platicé previamente en la sesion. Ademas, con 2 dados numéricos. La consigna es la siguiente:

Se tira primero el dado de signos, para saber si realizaran una suma o una resta. Posteriormente se tira los dados numéricos. En el momento en que el nifio
lanza estos dados, debe inventar un problema utilizando estos nimeros y signos.

Cuando el signo que cae es el igual, se pide a los nifios que inventen un problema en el que al sumar o restar otros nimeros que ellos elijan, de el mismo
resultado que cuando se utilizan los niimeros que salieron en los dados.

ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Iniciamos con los dados. Cabe mencionar que ademas de los dados ya conocidos también habra dados inusuales, es decir, no solo utilizaremos el cubo, ni los
nuameros del 1 al 6. Esto con la finalidad de hacer el juego mas atractivo para los nifios, ademas de acercarlos a otras figuras geométricas y a operaciones con
ndameros mayores al 6.

El primer juego consiste en que el nifio lanza dos dados, en los cuales hay numeros entre el 0 y el 20. Inmediatamente después el nifio lanza otro dado en el cual
aparecera el simbolo + o el simbolo -.

La consigna consiste en que una vez que el nifio sabe si serd suma o resta, primero dara un resultado aproximado, es decir, indicara ente que niimeros considera
que estara el resultado. Después lo hard mentalmente y escribira el resultado en una tarjeta que mostrara a todos. Posteriormente, utilizara alguno de los

materiales manipulables para representar la operacion, el nifio elige con cual. Y finalmente compara sus 3 resultados.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
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Para la siguiente actividad se utilizara el dominé. Primero con puntos, las fichas de dominé llegan hasta el nimero 12; aunque se pueden hacer adn con nimeros
mas grandes.

El uso del dominé sera el del juego tradicional, que consiste en repartir a cada nifio 7 fichas. Se jugara en equipos de 4 nifios. Comienza a tirar el nifio que tenga
la mula de 12 o la mas alta. A partir de ese momento, los jugadores realizaran su jugada, por turnos, siguiendo el orden de las manecillas del reloj.

En su turno, cada jugador debe colocar una de sus fichas en uno de los dos extremos abiertos, de tal forma que los puntos de uno de los dos lados de la ficha
coincidan con los puntos del extremo donde se esta colocando.

Los dobles se colocan de forma transversal para facilitar su localizacién. Una vez que el jugador ha colocado la ficha en su lugar, su turno termia y pasa al
siguiente jugador. Si un jugador no puede jugar, debe tomar del pozo tantas fichas como sea necesarias. Si no quedan fichas en el pozo pasara el turno al
siguiente jugador.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Se repetira la actividad anterior pero con un dominé con nimeros. La dinamica es la misma.

APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio desarrolla habilidades como la subitizacidn, para determinar cuantos puntos tiene la ficha de dominé y buscar otra que sea equivalente.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Se puede utilizar un dominé con figuras y nimeros del 1 al 9, para que el nifio vaya desarrollando estrategias como la subitizacion y después se incorporan fichas con

puntos, posteriormente con ndmeros.

ACTIVIDAD 3

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Se volvera a utilizar el domind, pero en esta ocasion se usara para realizar sumas, utilizando las fichas de doming, los nifios deben hacer la suma mas grande o la
mas pequefia, se lleva las fichas el que ponga la mayor y al final gana quien tenga mas fichas. Para ello se colocan todas las piezas del dominé boca abajo y en el

centro de la mesa. Cada jugador toma una pieza al mismo tiempo y les dan la vuelta. Cada uno suma los puntos de su pieza, si por ejemplo uno levanté el 2-4 y otro
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el 3-4 obtendran respectivamente 6 y 7. En este caso ganara el segundo jugador, que se quedara con la pieza que habia levantado. El juego continua hasta que se
acaban todas las piezas del dominé. El ganador seré el nifio o el equipo que mas piezas de dominé tenga al final.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Ahora utilizaran un dominé con operaciones aritméticas, esto permitird la practica del calculo mental. Para ello se utilizaran fichas que de un lado tienen sumas en
color negro. Del otro lado tienen resultados en color rojo. La consigna consiste en ir encadenando las fichas con su respectivo resultado. Las reglas del juego son

similares al dominé tradicional.

ACTIVIDADES DE CIERRE
Un dominé mas para utilizar serd de sumas equivalentes; en la ficha se presentan dos sumas, de diferente color; en esta los nifios iran encadenando las fichas de

acuerdo al resultado de las sumas.

APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio utiliza el calculo mental para resolver las sumas presentadas en las fichas de doming.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Se pueden repetir las actividades anteriores utilizando la resta.

ACTIVIDAD 4

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA
Volveremos a utilizar el abaco. Para ello se presenta a los nifios tres abacos, que representan una operacion y su resultado, pero se desconoce qué operacion es;

la consigna sera que el nifio determine si utilizara el signo mas + o menos - segun el resultado de la operacién y que explique porque cree que es ese signo.
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se repetira la dindmica anterior pero ahora con tarjetas con nimeros y signos.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Jugaremos un basta numérico, utilizando un tablero como el siguiente:

Signo 3 6 8 7 11 13

Con apoyo de los dados sabremos que signo toca si suma o resta y que nimero sera sumado o restado con los que estan en las columnas.

APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio identifica que signo corresponde a cada representacion, con el material y asi como con tarjetas, y puede explicar su respuesta.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Permitir al nifio que utilice los signos y los niUmeros segun el crea conveniente y preguntar cual es su resultado y porqué. Permitir que recurra al material para corroborar

Sus respuestas.

ACTIVIDAD 5

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Se proporciona a los nifios un tablero semejante al juego de la oca. Dentro de este encontraran algunas imagenes de matematicas. Este tablero cuenta con la salida
y la meta. Se jugara en equipos de cuatro nifios. Cada nifio tirara los dados en su turno y avanzara tantos lugares como indiquen los dados.

El primer nifio que llegue exactamente a la meta gana. Para ello pueden auxiliarse de los dados de + y — pues no deben pasarse de la meta.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
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Se jugara con tarjetas de numeros y signos +,-, =A cada nifio se le reparten 5 tarjetas. El docente propone a los nifios que con sus 5 tarjetas formen un namero. Por
ejemplo: el niumero 23. Para ello el nifio debe observar cada una de sus tarjetas y decidir de qué manera puede armar este nimero. Si el nifio tiene las tarjetas 57149.
Notamos que al sumar cada cifra tenemos: 5+7+1+4+9= 26 por lo tanto el nifio debe tomar una carta del signo menos y restarle 3 para formar el 23. El nifio puede

usar los nimeros y signos que considere siempre utilizando los 5 nimeros que tomo.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Para este juego el docente sera el “banco”, al inicio del juego el docente propone una cantidad de dinero que los nifios deben juntar, por ejemplo: 25 pesos. El nifio
parte de cero y tiene que juntar exactamente 25 pesos. Por lo que comienza a tirar los dados y el nimero de puntos que le salga en el dado es la cantidad de dinero
que pedira al banco o que le devolvera. Por ejemplo, un nifio tira los dados y cae el nimero 6, el nifio decide si pide 6 pesos al banco o le devuelve esos 6 hasta que
tenga 25 pesos exactos.

Después de varias rondas, puede hacerse la misma actividad, pero partiendo de una cantidad que no sea cero.

RUBRICA DE EVALUACION

ESCALA LOGRADO LOGRADO CON DIFICULTAD REQUIERE APOYO NO LOGRADO
CRITERIO

Utiliza la subitizacién para
encontrar un resultado
aproximado

Verifica sus resultados obtenidos

Argumenta sus resultados y
reconoce sus aciertos y errores

Identifica los simbolos +,-, = y les
atribuye un significado
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SECUENCIA 9

Esta secuencia estd basada en la propuesta por Jaime Martinez Montero, Algoritmo Basado en Numeros (ABN), a través del cual se

busca que el nifio trabaje con los algoritmos, pero no de forma convencional, es decir, donde se le explica que se consideran los

nameros de izquierda a derecha, que se va resolviendo columna por columna. En este método se considera al nUmero completo y no

cifra por cifra.

Segun Martinez Montero (2008) el algoritmo tradicional basado en cifras, tiene ciertas desventajas, como que la disposicién siempre

es vertical y su correcta resolucion depende de su colocacion, es decir, si se coloca mal alguna cifra el resultado seré incorrecto. Lo

gue hace dificil que el nifio pueda operar si se le presentan las operaciones de forma horizontal. Ademas se opera fragmentando cifra

a cifra, siguiendo el orden de unidades, de decenas, etc. Siempre se comienza a operar por la derecha (excepto en la division), el

resultado se obtiene hasta el final.

Por su parte, el ABN presenta una serie de ventajas frente al basado en cifras, entre ellas que la disposicién puede ser vertical,

horizontal, etc., se opera de forma que el alumno comprenda el nimero y no cifra por cifra; se pueda calcular de derecha a izquierda,

o por el centro, esto es irrelevante. Los resultados parciales van anunciando el resultado final.

Titulo de la secuencia: Un nuevo algoritmo

Tema:

Problemas aditivos:
v' Algoritmo de suma y resta

Intencidn didéctica:

Que los alumnos recurran a diversas
descomposiciones aditivas para resolver
sumas o restas con niumeros de dos cifras

Conocimientos previos:
Valor posicional
Célculo mental

Desafios y bloques con los que se puede
trabajar:
Desafio 54 Los regalos de Carmita

Desafio 55 Las cuentas de Carmita
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Obijetivo Materiales:

Que los alumnos aprendan las operaciones de Tablero algoritmo basado en nimeros.
suma y resta pero trabajando los nimeros y no
las cifras.

ACTIVIDAD 1

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA

Se comenzaréa por sumas de dos cifras sin “llevar” es decir sumas como 12+11, 13+16, 15+12, etc. El tablero de ABN, tiene el formato tradicional de las sumas,
pero tiene a los lados unos cuadritos para rellenar, los cuales a consideracion del profesor se pueden ocupar con papeles de colores o marcar con plumén y que
se puedan borrar.

Cabe aclarar que no se pretende sumar en el caso de 12+11, dos mas uno y después 1+1; de lo que se trata es que el nifio recuerde, segun lo visto en el abaco,

gue estamos sumando doce mas once, por tanto tenemos varias formas de sumar como 10+10=20, mas 3 es igual a 23.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Después de algunas sumas donde el nifio se familiarice con el tablero del algoritmo, ahora se trabajara con problemas.

Roberto tenia 12 canicas, su mama le regala otras 11, ¢ cuantas canicas tiene en total?

Maria tenia 14 pesos el lunes, si para el martes ha juntado otros 13, ¢cuantos tiene en total?

ACTIVIDADES DE CIERRE

El nifio debe crear algunas sumas apoyandose del tablero ABN, e ir4 explicando como las resolvid. Para ello se pide que utilice su tablero, y anote en una hoja

3 sumas, después pasara al frente a mostrar lo que hizo.

APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio es capaz de realizar las operaciones considerando nimeros completos, no cifras, identifica que cada numero tiene un valor de acuerdo a la posicién

donde se encuentra y sabe que en el nimero 11, el primer uno vale 10 y el segundo vale 1.
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SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

escritura de alguno de los nimeros.

Se puede permitir al nifio que recurra a algunos de los materiales utilizados anteriormente, pero poco a poco se ira retirando hasta que soélo utilicen el algoritmo

sin apoyos visuales ni manipulativos. Se recomienda también tener a la vista el cuadro numérico del 1 al 100, por si el nifio necesita recordar el nombre o la

ACTIVIDAD 2

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE APERTURA

Ahora trabajaremos las sumas “llevando”, sin embargo, estamos trabajando niimeros completos no cifras, por lo tanto no se lleva uno, pero se hacen los cambios

necesarios para que el nifio entienda lo que eso significa.

Se presenta al nifio sumas como: 12+18, 13+19, 15+16, 22+38, etc. Y se pregunta al sumar por ejemplo: 12+18, ¢ como obtengo el resultado?

Pueden ser respuestas como: 10+10, son 20 y 8+2 son 10, se convierte en otra decena por tanto el resultado es 30; 0 puede ser que sumen primero 18+2=20y

los 10 que sobran son 30. Recordemos que aunque se esta presentando el formato tradicional, la resolucién es considerada por nimeros.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Ahora la resolucién se hara utilizando tablas para registrar la informacion. Es una tabla de dos columnas, y tantas filas como el nifio necesite para hacer su

operacion. Al sumar 12+19:

+ 12 19
10 2 29
2 0 31

El nifio tiene la libertad de armar a su manera la tabla y hacer todas las formas de sumar que considere.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Se repartira a los nifios unas tablas “resueltas” pero incompletas y ellos las tienen que completar.
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1.- Armando tiene 15 pesos, su mama le dio 13 pesos mas, ¢ cuanto tiene ahora?

+

15

13

10

25

APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio realiza las tablas decidiendo cuanto va a sumar y a que sumando, y puede hacer el calculo auxiliandose de las tablas y el tablero ABN.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Se recomienda apoyarse en las sumas para completar 10, dar a los nifios las tablas en algunas ocasiones con los renglones ya elaborados y en ocasiones sin

renglones para que ellos decidan cuantos movimientos hacer.

ACTIVIDAD 3

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE APERTURA
Continuamos con el tablero ABN, pero en esta ocasion trabajaremos con restas.

Recordemos los problemas planteados con la ranita saltadora, Si la ranita estaba en el lugar 23 y retrocede 12 lugares, ¢,a qué lugar llega? En esta ocasiéon no

se recurre a la ranita, se plantea el uso del tablero ABN.
La respuesta puede ser: Esta en el lugar 23 y quito los primeros 10 llega al lugar 13; después le quito otros 2 llegara al lugar 11.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Ahora trabajaremos con restas como la siguiente: Si la ranita estaba en el lugar 26 y retrocede 18 lugares ¢ a dénde llega? Si utilizamos el ABN, podemos obtener

respuestas como: A 26 le quito 10 quedan 16, después le quito 8 y quedan 8 como resultado.
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ACTIVIDADES DE CIERRE

Ahora utilizamos la tablas para ABN

- 26 18
10 16 8
8 8 0
- 26 18
6 20 12
10 10 2
2 8 0

Si la ranita esta en el lugar 28 ¢ cuantos lugares retrocede para llegar a 15?

15 28

+10 25
+3 28
13

Si la ranita lleg6 al lugar 9, ¢en qué lugar estaba al inicio y cuantos retrocedié?
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Si la ranita lleg6 al lugar 8 porque retrocedid 5 lugares, ¢en qué lugar estaba al inicio? En este problema hay que permitir que el nifio de opciones aproximadas, y

luego verificar con la ranita. Después de que dieron opciones decir a los nifios que Juan dijo que venia del 16, David dijo que venia del 4 ¢ Quién tiene la raz6n?

APRENDIZAJE ESPERADO

El nifio es capaz de realizar los movimientos casi de manera mental, recordando el uso de la ranita y de los complementos o sumas de 10. No importa cuantas

veces necesite descomponer el nimero. Ademas, puede dar opciones diferentes para un solo calculo, lo importante es que se dé cuenta que cualquiera que sea

la opcion utilizada, siempre llega al mismo resultado.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES FINALES

Cuando el nifio reflexiona sobre como descomponer el nimero y como completar sus tablas, se puede permitir que recurra al material manipulable como la regla

deslizable o incluso puede recurrir a sus dedos como recurso mas cercano para operar.

RUBRICA DE EVALUACION

ESCALA
CRITERIO

LOGRADO

LOGRADO CON DIFICULTAD

REQUIERE APOYO

NO LOGRADO

Realiza calculos considerando
cifras (no nimeros aislados)

Descompone numeros y
comprende su valor posicional

Utiliza estrategias distintas para la
resolucién de problemas

Argumenta porqué resolvié los
calculos de determinada forma
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Identifica que operacion podria
resolver un problema
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“Nunca consideres el estudio como una obligacién,
sino como una oportunidad para penetrar en el bello
y maravilloso mundo del saber”

Albert Einstein

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

La propuesta pedagdgica se planted con la intencion de presentar una serie de secuencias
didacticas que sirvan de apoyo a la labor docente y que muestren la importancia del uso de
material didactico en la clase de matematicas; las conclusiones se presentan de acuerdo a

los objetivos planteados en este trabajo

Respecto al objetivo de revisar y analizar los paquetes curriculares SEP del periodo 1960-
2018; se obtuvo que: los contenidos han sido modificados durante el periodo, puesto que
en cada programa existen diversas concepciones sobre qué tipo de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, asi como lo que significa saber mateméticas y qué idea de

sujeto subyace. Ademas del el nimero de contenidos

En 1960 se incluian temas como los numeros romanos, mientras que en el periodo 2018,
este tipo de contenidos ha dejado de aparecer en los programas; por tanto se puede decir
gue los programas han sido reducidos en cuanto a lo que se espera que el nifio aprenda.
Por lo que se considera que los programas mas explicitos respecto a contenidos son los de
los periodos de 1993 y 2011.

De acuerdo a los objetivos establecidos por la SEP, se observé que durante 1960 se
pretendia preparar al nifio para aprender a resolver operaciones y después aplicarlas;
ademas que fuera un alumno limpio, ordenado y pese a que se hacia énfasis en el uso de
material concreto y la ensefianza a través de los sentidos, solo se recurria a material visual;
es decir, la ensefianza era de cierta forma como seguir “patrones” que el docente
presentaba al alumno, pues este era el Unico que tenia el conocimiento por lo que era el
principal actor de la ensefianza mientras que el alumno era un sujeto pasivo esperando

recibir la informacion.

Respecto a los contenidos de Sistema de Numeracién Decimal, Suma y Resta, en este

periodo se trabaja bajo un enfoque de problemas como punto de partida y llegada; asi
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mismo observamos que incluyen el sistema de numeracién, los nimeros naturales,

ordinarios, y los nUmeros romanos.

Durante 1970, se pretende que después de hacerle varias preguntas al nifio, él aprendiera
por medio de aprendizaje por descubrimiento. Aqui se pretende que el nifio aprenda a
razonar y luego aplique este razonamiento en su vida diaria. Aunque se pretende que el
nifio sea quien descubra, es el docente quien plantea las preguntas por lo que nuevamente
todo el proceso de aprendizaje esta a cargo del docente, quien decide que preguntar y en

gué momento, y qué es lo que requiere aprender el nifio.

Este programa trabaja bajo el enfoque de aprendizaje por descubrimiento, e incluye
contenidos como el sistema decimal y sus algoritmos, los nimeros y sus operaciones. Es

ya un poco mas reducido en cuanto al nUmero de contenidos que presenta.

Para 1980, se plantea que sea el alumno quien proponga y resuelva los problemas,
utilizando lo que ya sabe y que pueda dar a los problemas soluciones originales, distintas.
Y se establece como objetivo desarrollar la capacidad intelectual del alumno para que sea

capaz de hacer una abstraccion, generalizacion y sistematizacion.

Este programa trabaja con un enfoque de aprendizaje por medio de la resolucion de
problemas; aqui los contenidos vuelven a ser un poco mas extensos incluyendo el sistema

de numeracion, las diferentes representaciones de un numero, y el valor posicional.

En 1993, se pide a los docentes que disefien actividades donde el nifio partiendo de lo
concreto asi como de sus experiencias pueda reconocer, plantear y resolver problemas. De
manera que en una interaccién con otros, pueda comparar y comprender las distintas

formas de solucién para un problema.

El programa trabaja bajo el enfoque de resolucion de problemas; los contenidos se
organizan en 6 ejes, del cual el primer eje es Los numeros, sus relaciones y sus
operaciones. De tal forma que en esa presentacion de contenidos apreciamos que se
estudia al numero, luego todo lo relacionado al mismo como valor posicional,

agrupamientos, etc., y finalmente a las operaciones que se pueden trabajar con nimeros.

De 2009, podemos observar que se da prioridad al razonamiento frente a la memaorizacion,
se pretende que se planteen al nifio temas de su interés para que pueda plantear y resolver

problemas con distintas formas de solucion y sean capaces de argumentar sus resultados.
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Este programa se realiza bajo el enfoque de resolucion de problemas y es un poco mas
desglosado presentado temas como: Los numeros del 1 al 100, Conteos (hasta 2 cifras),
Agrupamientos y des agrupamientos en Decenas y Unidades, Lectura y escritura, Orden

de la serie numérica, Antecesor y sucesor de un niumero.

El programa 2011, establece que el docente sea quien analice y proponga problemas
interesantes, debidamente articulados, para que los alumnos aprovechen lo que ya saben
y avancen en el uso de técnicas y razonamientos cada vez méas eficaces. Y se pretende
gue el nifo pueda plantear y resolver problemas asi como argumentar los resultados

obtenidos.

Al trabajar un enfoque de aprendizaje mediante resolucion de problemas este programa
incluye contenidos como los numeros naturales, numeracién oral y escrita, valor posicional,
problemas aditivos y suma y resta. Nuevamente el contenido es mas explicito y se
considera las caracteristicas de los nimeros o del sistema de numeracion, los problemas y

finalmente las operaciones de suma y resta.

Y finalmente 2018, en el cual se establece que la resolucién de problemas es una meta y
un medio para la ensefianza de las mateméticas. Se pide al nifio que resuelva problemas
sin usar previamente estrategias de ensefianza. Este programa es de los menos explicitos
pues hace una reduccion de sus contenidos enfatizando sélo en el nUmero ya que solo
propone como contenidos el nimero y la adicidn y sustraccion. Por lo que vemos un cambio
tanto en el nUmero de contenidos como en conceptos de suma y resta por adicion y

sustraccion.

Nétese que en la mayoria de los programas se pide que se desarrolle el razonamiento, la
reflexién y con un enfoque basado en la resolucién de problemas, donde el problema es un
punto de partida para trabajar conceptos, operaciones, etc. Sin embargo, la realidad de las
aulas es distinta, pues se comienza por las operaciones para luego aplicarlas a problemas
y el docente es quien tiene el conocimiento y lo transmite a los alumnos. Explica las
operaciones y la condicién para que el nifio sepa matematicas es saber exactamente qué

operacion resuelve el problema y saber resolverla.

El segundo objetivo es la seleccion de contenidos que requieren trabajarse con material
manipulable ya que el propuesto por la SEP es insuficiente; al respecto podemos concluir

gue si hay propuestas sobre el uso de material manipulable, pero éste es escaso y sélo se
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refiere a material como piedras, frijolitos, taparroscas, etc., son pocos los materiales como
el tablero de 10, la maquina de juntar, los dados, entre otros. Indudablemente, la SEP en
su basqueda y elaboracion de materiales de apoyo ha propuesto libros recortables, ficheros
y algunas lecciones que contienen el uso de material manipulable, sin embargo este es
insuficiente y el recortable se queda so6lo en el aspecto visual, ademas que ha ido
disminuyendo pues entre 1980 y 2004 publico libros exclusivamente recortables; mientras
gue de 2004 a 2018 los recortables ya solo aparecen en una seccion al finalizar los desafios

o lecciones del libro de texto.

Ademéas, no se considera tan importante el material manipulable cuando deberia
considerarse como una pieza clave en el trabajo del docente, tener en cuenta que su uso
es necesario puesto que al usarlo podrian provocar que los alumnos reflexionen, analicen,
comparen, elaboren generalizaciones, puedan argumentar, etc., es decir, desarrollar el

razonamiento planteado en los programas de estudio.

Asimismo, se deberia permitir que sea el alumno quien plantee, manipule y reflexione sobre
lo que esta aprendiendo, que pueda dar resultados novedosos y que sea capaz de
recordarlos primero con el material y después sin el material. Haciendo que el maestro solo

sea una guia en el proceso de aprendizaje.

El uso del material mas que hacer el aprendizaje llamativo y facil, pretende que sea mas
accesible al nifio; que utilice sus capacidades, estrategias, conocimientos previos y ademas

una actitud favorable hacia la asignatura.

El tercer objetivo es determinar el tipo de problemas y juegos que se implementaran en las
secuencias de actividades; los cuales se seleccionaron considerando que fueran juegos
gue requieren una reflexion por parte del nifio y del mismo docente, que no solo los motive
el ganar o perder; sino el entender y poder explicar porque fue esa la respuesta del
problema, incluso que pudieran compartir sus argumentos de manera grupal , explicar sus
respuestas y poder entender cuando tenian errores, pues el docente aqui no evalla en
términos de quien utilizé la operacion correcta y terminé primero, por el contrario se evalla
el modo en que llegan al resultado, los procedimientos novedosos por parte de los nifios,

entre otras.

Un objetivo mas fue la seleccion de materiales manipulables para los contenidos de
matematicas de primer grado; éstos fueron seleccionados de acuerdo a algunos criterios

establecidos por algunos autores tales como que tengan relacién con los programas de
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estudio vigentes, que se consideren las caracteristicas del desarrollo del nifio, entre otras;
ademdas que fueran materiales que permitan al nifio formular sus propias conjeturas, en un
ir y venir entre el uso del material y la etapa simbdlica donde el nifio ya puede prescindir del

material y explicar como resolvié un problema y comprobar sus resultados.

Esto facilita la reflexién del nifio y su comprensién de tal manera que no sean consideradas

las formas de resolucién que propone el docente ni sus respuestas como absolutas.

El siguiente objetivo es el referente a la descripcidon de cada material seleccionado; se
puede decir que en este trabajo recepcional no se hizo una descripcion detallada de los
materiales porque en la revision de la literatura se contemplaron tesis del material
manipulable y se encontr6 que en su mayoria hacen listados de material y descripciones
del mismo, por lo que no es muy necesario repetir las descripciones o estudios que otros
ya elaboraron. Si se hace una descripcion breve, porque se utilizaron dos tipos de material
manipulable: materiales ya conocidos por el docente como el 4baco, pero su funcion en
este trabajo recepcional fue proponer al docente nuevas formas de utilizarlo ademas de las
que ya conoce; y materiales novedosos, creados dependiendo las habilidades que se

quisieran trabajar en cada secuencia.

Finalmente, el objetivo 5 es la elaboracion de la secuencia didactica; para su elaboracion
se seleccionaron contenidos del programa SEP 2011, por ser uno de los mas explicitos en
cuanto a contenidos y de acuerdo a lo revisado en este programa se seleccionaron aquellos
contenidos en los que hace falta el uso del material manipulable; recuperando ademas que

estuvieran formuladas de acuerdo al desarrollo cognitivo expuesto por Bruner.

De esto podemos concluir que es necesario realizar algunas propuestas a los docentes
sobre mas material al que él puede recurrir en el aula, puede ser adquirido, elaborado por
€l mismo o por alumnos y padres de familia y no solo quedarse en el material recortable;
puede incluso modificar algunos por ejemplo el dado para que su uso sea a la vez novedoso
para los alumnos.

Es importante remarcar que la propuesta no fue llevada a cabo en la practica en este trabajo
recepcional, su base fueron los programas de estudio y los libros de texto, algunos trabajos
de investigacion y algunas experiencias previas con pequefios grupos de nifios en una
situacion informal. Pero se propone su puesta en marcha con grupos mas grandes y de una
institucion escolar confiando en que si alguien la llevara a cabo obtendra resultados

favorables en su practica.
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Para ello se recomienda al docente que tenga un acercamiento a los materiales, los
conozca, investigue sus funciones, sus aplicaciones, y que si es posible pueda idear otros

usos no solo los conocidos.

Asimismo, que el docente, tome cursos de capacitacion que le permitan implementar dichos
materiales a su préactica diaria, y que planifique sus clases teniendo en cuenta que el
material o los juegos no van a distraer al nifio, porque en ocasiones los profesores no los
utilizan por temor a que los nifios pierdan el interés en la clase por estar jugando o por

pretender usar otra forma de ensefianza que no sea cuaderno, lapiz y libro de texto.

El uso de material manipulable quiza no sea la unica o la mejor manera de ensefiar y
aprender matematicas, pero si una de las formas en las que tanto docente como alumno
aprendan, conozcan, puedan plantear, reflexionar y sacar conjeturas sobre los temas

matematicos y asi aprender mutuamente.
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