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INTRODUCCION

En esta tesina se reporta un breve estudio de intervencidon educativa que implicé
apoyar el aprendizaje de las fracciones de una alumna de quinto grado de primaria, a
quien me refiero con el seudonimo de “Katia”. La intervencion se realizé bajo un
esquema de clases extraescolares de regularizacién. Se implementaron 15 sesiones
de ensefianza en las que trabajé de manera individual con la alumna. Cada sesién

dur6 aproximadamente 40 minutos.

Katia era una alumna de bajo desempefio escolar, considerada por la responsable
de la Unidad de Apoyo a la Educacion Regular (USAER), de su zona escolar, como
una nifla que necesitaba de atencién especial para enfrentar barreras para el

aprendizaje, de diversas asignaturas pero principalmente en Matematicas.

Durante la intervencién se hizo uso de la secuencia de ensefianza de la fraccion
como medida disefiada por Cortina, Visnovska y Zufiga, (2014). Los resultados de la
aplicacién de dicha metodologia fueron, en general, muy favorables. Katia desarrollé
una concepcion de las fracciones como medida, que le permitio establecer
correctamente desigualdades entre fracciones unitarias y ubicar fracciones propias e

impropias en la recta numérica.

La tesina contiene seis capitulos. En el primero (Planteamiento del Problema), hago
una contextualizacién general de la problematica que justifica el estudio realizado.
Describo la labor docente que he realizado durante ocho afios y las deficiencias que
he encontrado en el aprendizaje de las fracciones de muchos alumnos. Explico
también cémo esta problematica ha sido reconocida por investigadores que han

realizado estudios estadisticamente representativos.

En el segundo capitulo (Marco Referencial), presento una descripcion de qué es la
fraccibn como medida, basandome en la literatura en el campo. También hago una
revision de como el curriculum mexicano y los libros de texto obligatorios abordan esta

forma de interpretar fracciones.



En el tercer capitulo (Metodologia) describo la forma en que se realizé el estudio y

como fue documentado. También describo la secuencia de ensefianza utilizada.

En el cuarto capitulo (Evaluacion Inicial), describo la evaluacién que le realicé a
Katia antes de las sesiones de ensefianza. Ahi explico como su comprension de las
fracciones era precaria. En general, trataba siempre de interpretar a las fracciones

como si fueran nUmeros naturales.

El capitulo cinco (La intervencién). Doy cuenta de qué se fue haciendo, sesién por

sesién, y de como fue progresando el aprendizaje matematico de Katia.

En el ultimo capitulo (Evaluacion Final), se describen los resultados que obtuvo
Katia en la evaluacion final que le apliqué. Esta evaluacién incluyé los mismos
problemas de la evaluacion inicial y varios nuevos. Explico cémo el avance de Katia

en su comprension de fracciones fue muy significativo.

La tesina también incluye una seccién de conclusiones y recomendaciones. Aqui
explico las implicaciones del trabajo realizado con Katia para los maestros que como
yo, estamos preocupados por como se estan ensefiando y aprendiendo las fracciones

en la educacién primaria.



Capitulo I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Yo, la autora de esta tesina, tengo ocho afios de experiencia docente. Inicialmente
me formé como Asistente Educativo en un Centro de Capacitacion para el Trabajo
Industrial. Primero trabajé con nifios de “maternal”’. Después, fui maestra de preescolar
durante un afio. Mas adelante fui maestra de primaria en una escuela privada ubicada
en San Pablo Oztotepec, en Milpa Alta, durante dos afios y medio. Tuve a mi cargo al

grupo de primer grado y, posteriormente, el de tercero.

Me considero una maestra comprometida con mi quehacer. Siempre asisti con
gusto a las capacitaciones que se ofrecian en mi Zona Escolar. Ahi tomé cursos de
matematicas divertidas. También tuve la oportunidad de conocer a profundidad los
libros de Desafios Matematicos y de analizarlos con compafieros docentes que tenian

el mismo grado que yo.

En el 2014, dejé el servicio docente para poder cursar la Licenciatura en Pedagogia
en la Universidad Pedagogica Nacional. Sin embargo, he seguido involucrada en la
tarea educativa. Doy clases de regularizacion a los nifios de mi pueblo, San Pablo
Oztotepec, los sdbados y en periodos vacacionales. He trabajado con estudiantes de
todos los grados de primaria. Les apoyo a realizar tareas, a resolver guias y a
prepararse para los examenes. También procuro ayudarlos para que se nivelen, ya
gue tipicamente mis alumnos tienen rezagos en areas como la comprension lectora,

la produccién de textos y, sin duda, en matematicas.

Con base en mis ocho afios de experiencia docente, he podido notar que uno de
los contenidos matematicos que mas se les dificulta aprender a los alumnos de tercero,
cuarto, quinto y sexto de primaria, son las fracciones. La mayoria de los nifios con los
gue he trabajado, no entienden la diferencia entre el numerador y el denominador de
una fraccion. Muy pocos parecen lograr comprender por qué no se puede representar
en un solo entero a una fraccidon mixta, y ain menos logran adquirir los conocimientos
gue les permitan dimensionar las fracciones como medidas, para poder asi ubicarlas

en una recta numeérica.



Por ejemplo, tuve una alumna de tercer grado de primaria que me trajo su libro de
Desafios Matematicos, (SEP, 2014) en el que, a peticidbn de su maestra, trabajo la
siguiente situacion. Se trataba de identificar el lugar hasta el cual estarian llenos varios
vasos de agua, segun se indicaba con fracciones (ver Figura 1.1). En las respuestas
de la alumna se notaba que habia seguido una légica que la habia llevado a dar
respuestas incorrectas. No coloco la fraccion 1/2 a la mitad del vaso, sino que la colocé
muy abajo. En cambio, la fraccion 1/8 la colocé donde el vaso estaria casi lleno.
Parecia que habia interpretado a las fracciones como ndimeros naturales, por lo que
para ella el “2” en la fraccion “1/2” indicaba poca cantidad de agua y el “8” en “1/8”,
mucha. La maestra de la nifia le habia marcado los errores e indicado cuales eran las

respuestas correctas, pero sin explicarle el porqué.

En los ejercicios siguientes que implicaban envases, también hizo la misma
resolucién, pero la profesora solo se lo tach6 y le mandé a corregir, pero no le explico
el porqué de su error. Fue asi como recurrid a mi para que se lo explicara.

1. Sefialen en cada vaso, de acuerdo con la cantidad que se
Indica, hasta dénde debe llegar el nivel del agua.

vaso lleno — Vaso — Vaso L vaso

Figura 1.1: Extracto del Libro de Desafios Matematicos 3er grado primaria (SEP; 2014. p.70)

Posteriormente, con un alumno de quinto de primaria, pude observar algo muy
parecido. En esta ocasion se trataba de una situacion que incluia un ejercicio sobre la

dominacion y manipulacion de la recta numérica, como recurso para ubicar fracciones.



Aqui el alumno, igualmente, presento dificultades al tener que ubicar fracciones, en

este caso impropias, dentro de una recta numérica en la resolucion de un examen.

En dicho ejercicio se les pedia que colocaran las siguientes fracciones:

a) ¥ b)3/4 C)7/6 d)8/2

Cuando colocé las fracciones un medio y tres cuartos, no presentd ninguna
dificultad para hacerlo de forma correcta, ya que como €l mismo me menciono, esas
ya son fracciones que se sabia de memoria. El segmento lineal estaba dividido de la

siguiente manera:

Cuando se dispuso a acomodar las fracciones 7/6 y 8/2, le resulté mas dificil. Su
argumento, era que no podria colocar el 7 si la recta solo terminaba en 6, por lo que
consider6 que la recta tenia que ser extendida para poder colocar las fracciones 7/6 y
8/2.

Haciendo una revision de la literatura, para la realizacion de este proyecto, pude
percatarme que las dificultades de mis alumnos con las fracciones son similares a las
gue presentan muchos nifios en México. Por ejemplo, los resultados de la evaluacion
aplicada en el 2015, como parte del Plan Nacional para la Evaluacion de los
Aprendizajes (PLANEA), sugieren que la mayoria de los nifios mexicanos terminan la

primaria con un conocimiento precario de las fracciones.

Esta evaluacion, (INEE, 2015) identifica cuatro niveles de desempefio. En el Nivel
IV se ubica a los alumnos mas avanzados, cuyas respuestas sugieren que son
capaces resolver problemas aditivos con numeros naturales, decimales vy

fraccionarios. Ademéas, pueden resolver problemas que implican dividir o multiplicar



nameros fraccionarios por naturales, ubicar una fraccion en la recta numérica y usar
las fracciones para expresar el resultado de un reparto. Estos alumnos también pueden

hacer todo lo que se especifica en los niveles mas bajos.

En el Nivel Il se ubica a los alumnos cuyas respuestas sugieren que no pueden
hacer lo que sus pares del Nivel IV, pero si representar una fracciébn en un modelo
discreto, comparar fracciones y multiplicarlas por un namero natural. También pueden
usar las fracciones para expresar una division e identificar el dividendo o divisor.

Ademas pueden hacer lo que hacen sus pares de los Niveles Il y III.

En cuanto a los alumnos del Nivel Il, se considera que sus habilidades con
fracciones se limitarian a poder representar una fraccion en un modelo continuo.
Finalmente, se considera que los alumnos ubicados en el Nivel | tendrian habilidades
matematicas limitadas. Por ejemplo, serian capaces de escribir y comparar nimeros
naturales. Pero no de leer y realizar operaciones basicas con nimeros naturales, ni de

representar graficamente fracciones comunes.

En la evaluacion PLANEA (INEE, 2015). Se ubico al 6.8 % de los alumnos en el
Nivel IV, al 13.8% en el Nivel Il, al 18.9% en el Nivel lll y al 60.5% restante en el Nivel
I. Estos resultados sugieren que sélo un poco mas de un quinto de los estudiantes
mexicanos logran un dominio satisfactorio de las fracciones al concluir la primaria,
mientras que el nivel de comprensién que logran 6 de cada 10 de estos alumnos es

poco mas que nulo.

En la evaluacion mas reciente de PLANEA, llevada a cabo por el INEE, (2018), los
resultados muestran una situacién muy similar. El 8.2 % de los alumnos fue ubicado
en el Nivel IV, el 14.8% en el Nivel Il, el 17.9% en el Nivel 11l y el 59.1% restante en el

Nivel I.

La investigacion realizada por Cortina, Cardoso, y Zufiga (2012) ayuda a
dimensionar el tamafio del problema. Estos investigadores aplicaron 297

cuestionarios, en 13 escuelas, a alumnos mexicanos de sexto grado. Encontraron que



20% de ellos aun no asociaba de manera consciente la inscripcion %2 con la nocion de

mitad.

Como puede notarse, los muy bajos niveles de comprension de las fracciones, que
he detectado en los nifios con los que he trabajado durante mi carrera educativa, de
ninguna manera pueden considerarse atipicos. Por el contrario, parecerian ser la
norma en el alumnado mexicano. Esto es problematico, ya que, como se explica a
continuacion, las fracciones son muy importantes en el desarrollo matematico de los
nifos.

Segun Llinares y Sanchez (1997), los usos sociales y comerciales de las fracciones
en la vida cotidiana son bastante limitados: s6lo en algunas actividades se utilizan las
mitades, tercios, cuartos, octavos y doceavos; la resta de fracciones se presenta
raramente y la division casi nunca. Sin embargo, estos autores, al hacer una revision
de la literatura internacional, reconocen al aprendizaje de las fracciones como
necesario para adquisicion posterior de multiples conocimientos, tanto mateméaticos
como cientificos. Al parecer, conceptos como el de “numero racional’ y “magnitud
continua” sélo pueden entenderse adecuadamente si antes se ha adquirido el
concepto de fraccion. Ademas, Llinares y Sanchez mencionan que se ha documentado
qgue existe una relacion muy fuerte entre el nivel de comprension que alcanzan los

nifios de las fracciones, en la escuela primaria y su aprendizaje posterior del algebra.

Como profesional de la educacion, la pobre comprension de las fracciones me
preocupa, no soélo por la enorme cantidad de niflos que tienen este problema, sino
porque reconozco que los esfuerzos que comunmente he realizado en mi préctica,
para apoyar a mis alumnos a que avancen, han sido poco efectivos. Eso me ha llevado
a buscar nuevas formas de ensefar las fracciones y explorar si serian efectivas con el
tipo de alumnos a los que atiendo. En la presente tesina reporto un avance importante

en esta busqueda.



Capitulo 1l: MARCO REFERENCIAL

La fraccion como medida.

Courant y Robbins (2002), en su estudio sobre los conceptos y métodos
fundamentales de las matematicas, reconocen el origen de las fracciones (y de los
nameros racionales en general) en la actividad de medir. Ellos explican que los
nameros enteros son abstracciones de contar colecciones finitas de objetos. Pero en
la vida cotidiana no solo se necesita contar objetos individuales, sino también medir
cantidades tales como la longitud, el area, el peso y el tiempo. Asi, estos matematicos
consideran que para poder operar libremente con las medidas de cantidades “que
pueden ser subdivididas de manera arbitraria y fina” (p.77), es necesario extender el

dominio de la aritmética més alla de los enteros.

Segun Courant y Robbins, el primer paso consiste en reducir el problema de medir
al problema de contar. Para medir, primero se tiene que escoger una unidad de
medicion, a la que se le asigna la medida “1”. Después se cuenta el numero de tales

unidades que, acumuladas, constituyen la cantidad que se tiene que medir.

Sin embargo, el proceso de contar unidades no siempre dara un resultado “exacto”,
por lo que la cantidad medida no ser4d mensurable exactamente en términos de
multiplos enteros de la unidad escogida. Lo mas que se podra decir es que una medida
se encuentra entre dos multiplos de la unidad. Courant y Robbins explican que, cuando
esto sucede, es necesario dar un paso mas, el cual conlleva la introduccion de nuevas

subunidades, que surgen al dividir la unidad original en un nimero de partes iguales.

En matematicas, el simbolismo de una subunidad obtenida al dividir la unidad
original 1 en n partes iguales se denota con el simbolo 1/n, segun Courant y Robbins.
Y si una cantidad dada contiene exactamente m de tales subunidades, su medida

denota con el simbolo m/n. Este simbolo es llamado, una fraccion.

En la literatura en educacién matematica, se reconoce que la medida juega un papel

muy importante en el desarrollo de una concepcién completa del concepto fraccion.



Segun Mancera (1993), la medida es una de las cinco formas en las que Kieren (1980)
citado por Mancera, reconocio que pueden ser conceptualizadas las fracciones, siendo
las otras tres: como parte todo, como razon, como operador multiplicativo y como

cociente.

La fraccion como medida en el curriculo mexicano.

En los programas oficiales de estudio y los libros de texto gratuitos editados por la
Secretaria de Educacion Publica (SEP), la interpretacion de la fraccion como medida
esta presente. En el programa de estudios de tercer grado (SEP, 2011), aparece la
primera alusion a las fracciones como contenido a ser ensefiado, el cual se centra
precisamente en la fraccion como medida (ver Tabla 1). En el tercer blogue se
especifica que los estudiantes deben hacer “uso de fracciones del tipo m/2n (medios,

cuartos, octavos, etc.) para expresar oralmente y por escrito medidas diversas” (p. 76).

Cabe mencionar que se consideran estos planes de estudio y no el del 2017, porque
los planes de (SEP, 2011), son los utilizados como herramientas de planificacion de

clases para los docentes de tercero a sexto grado en México.

En el libro de texto oficial de tercer grado, la fraccion como medida tiene una
presencia importante (ver Tabla 2). Aparece en la leccion en la que se introduce el
concepto por primera vez (trigésima leccién del Libro de tercer grado; SEP. 2014, p.
70). En ella, los nifios deben primero indicar el nivel hasta el que estan llenos unos
vasos, de manera que cada uno contenga una fraccion unitaria del contenido total de

liqguido que le cabe a cada uno: 1/2, 1/4,y 1/8, (ver Figura 2.1).
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Figura 2.1: Extracto de Desafios Matematicos tercer grado. (SEP, 2014. pp. 70-71)
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En la actividad que sigue, de la misma leccién, deben reconocer estas mismas
fracciones como segmentos de una tira. Mas adelante, se introducen medidas
realizadas con unidades convencionales de capacidad y longitud. Aqui los nifios deben
responder preguntas similares a: ¢ Cuantos cuartos de litro hay en tres litros? ¢ Cuantos

medios litros hay en diez litros? y ¢ Cuantos octavos de metro hay en cuatro metros?

En la siguiente leccion (trigésimo primera), se espera que los nifios produzcan tiras
de 1, 1/2, 1/4, y 1/8 de metro y las usen para medir. Mas adelante, el enfoque de las
lecciones que incluyen a las fracciones, cambia. Este se centra en otras

interpretaciones fraccionarias, como la de parte-todo y cociente. En las actividades de



“fraccidn como cociente”, se le pide a los nifios que repartan cierta cantidad de articulos
divisibles entre cierta cantidad de gente; por ejemplo, repartir tres caramelos entre

cuatro nifos.

La idea de fraccion como medida se retoma en varias actividades mas en el libro de
tercer grado. Por ejemplo, en la leccion cuadragésima octava, aparece una actividad
en la que hay que resolver problemas que involucran a un conejo que da saltos de 1/2
de metro, una rana que los da de 1/4 y un chapulin de 1/8. En total, son 16 el nUmero
de lecciones dedicadas a las fracciones, a partir del bloque tres y hasta el bloque cinco,
de las cuales 6 incluyen al menos una actividad que implica interpretar las fracciones

como medidas.

En el cuarto grado, la presencia de la fraccion como medida es relativamente poca
(ver Tabla 1). En el programa de estudios de este grado, aparece especificado
Unicamente un aprendizaje esperado: “Identifica fracciones de magnitudes continuas

o determina qué fraccion de una magnitud es una parte dada”, (SEP, 2012, p. 75).

En el libro de texto de cuarto grado, se incluyen un total de 19 lecciones dedicadas
a las fracciones, la mayoria de las cuales implica ubicar nameros enteros y
fraccionarios en la recta numérica, o en la particion equitativa de enteros como medio
de encontrar equivalencias entre fracciones. Hay so6lo una leccion (la quincuagésima)
con una actividad en la que claramente se trabaja el significado de la fraccion como
medida (ver Tabla 2). En ella se busca que los alumnos razonen sobre fracciones como

segmentos de medidas expresadas en metros (ver Figura 2.2).
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2. Elisa y Talla son las encargadas de adornar el salén, y para ello

cada una quedd en llevar un rollo de cinta feston de 10 m. Elisa

calculé que va a ocupar % partes de su rollo, y Talia sabe que

le van a sobrar 4 m del suyo,

¢Quién de las dos va a gastar mas cinta?

¢Por qué?

Tt

Figura 2.2: Extracto de Desafios Matematicos Cuarto Grado. (SEP, 2014. p. 97)

En el quinto grado, la interpretacion de la fraccion como medida no aparece
explicitamente en el programa de estudios (ver Tabla 1). En el libro de texto, hay 17
lecciones vinculadas a las fracciones, de las cuales siete incluyen al menos una
actividad en la que se tiene que trabajar con fracciones en su interpretacion de medida.
Un ejemplo es la primera leccién del libro, la cual contiene actividades que requieren
sumar y restar fracciones de kilogramo (ver Figura 2.3). En general, la fraccion como
medida se utiliza en el libro para tratar varios contenidos, incluyendo adiciéon y
sustraccion de fracciones (lecciones primera y segunda), equivalencias entre unidades
de medida (lecciones décimo tercera y septuagésima tercera), tasas y razones (leccion
trigésimo sexta) y multiplicacion de fracciones por un nimero natural (leccién trigésimo

octava), (ver Tabla 2).
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En parejas, lean la siguiente tabla v con base en la informacion
contesten las preguntas.

En |la cocina econdmica Siempre sabroso, las cocineras anotaron
en el pizarron la cantidad de queso que se empled durante el dia
para preparar los alimentos y asi saber si era necesario comprar
mas queso para los demas dias.

1
Sopas > kg
4 1
Quesadillas 5 kg = kg
7
Aderezos =y kg
1 3
Botana - kg 2 kg

a) c¢Cuanto queso oaxaca se uso al término del dia?

b) c¢Cuanto queso chihuahua se usdé al téermino del dia?

¢) Sicompraron 2%‘(9 de queso ocaxaca, ccuanto quedo al final
del dia?

Figura 2.3: Extracto de Desafios Matematicos. Quinto grado. (SEP, 2014. p.12)

En sexto grado, la interpretacion de fraccion como una medida, tampoco aparece
en el programa de estudios, como aprendizaje esperado (ver Tabla 1). En el libro de
texto, hay 18 lecciones vinculadas a las fracciones, de las cuales seis incluyen al
menos una actividad en la que se tiene que trabajar con fracciones en su interpretacion
de medida. Por ejemplo: suma de fracciones (lecciébn sexta), multiplicacion de un

entero por una fraccion (lecciones octava y sexagésima primera), medicién de areas
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(leccion novena), mediciébn de longitudes (leccion trigésimo quinta), asi como

equivalencias entre fracciones y decimales (leccidon quincuagésima quinta), (ver Tabla

2).

Aprendizajes esperados vinculados a la fraccion como medida en los

programas de estudio SEP.

Grado

Bloque

Aprendizajes esperados

Pagina

Tercero

“uso de fracciones del tipo m/2n (medios,
cuartos, octavos, etc.) para expresar oralmente y
por escrito medidas diversas”

76

No aparece

Cuarto

No aparece

“Identifica fracciones de magnitudes continuas o
determina qué fraccion de una magnitud es una
parte dada”

75

I, IV yV

No aparece

Quinto

(T 1T AY/
yV

No aparece

Sexto

L, 1LV
yV

No aparece

Tabla 1: Clasificacién de aprendizajes esperados vinculados a la fraccion como medida en los

programas de estudio SEP.
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Lecciones de los libros de texto gratuitos de Desafios matematicos,
vinculados a la fraccién como medida.
Grado | Bloque Numero y titulo de la leccion Pagina
Tercero [ Trigésima: Medios cuartos y octavos. 70
Trigésimo primera: Con el metro 71
v Cuadragésima octava: Reparto de manzanas, (actividad 106
2)
Quincuagésima: Mofios 109
Quincuagésima primera: De varias formas 111
Vv Sexagésima Séptima: ¢ Estas seguro? 148
Cuarto I No aparece
Il No aparece
Il Quincuagésima: La fiesta sorpresa 97
Y No aparece
Vv No aparece
Quinto I Primera: ¢ Cuanto es en total? 10
Segunda: ¢Sumar o restar? 12
Décimo tercera: Mayores y menudeo 32
Il No aparece
1 Trigésima sexta: ¢ Cuél es mayor? 78
Trigésima séptima: Comparacion de cantidades 80
Trigésima octava: jAtajos con fracciones! 81
\Y Septuagésima tercera: El litro y la capacidad 140
\% No aparece
Sexto I Sexta: Vamos a completar 15-16
Octava: El equipo de caminata 19
Novena: El rancho de Don Luis 20
Il No aparece
Il Trigésima quinta: ¢ Quién es el mas alto? 72
v Quincuagésima quinta: Los jugos 112
Sexagésima primera: Circuito de carreras 118
\% No aparece

Tabla 2: Clasificacién de lecciones vinculadas a la fraccion como medida, de los libros de texto

gratuitos, de Desafios Matematicos SEP.
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Como puede verse, de manera global, explicitamente la fraccion como medida
aparece dos veces en los programas de estudio de primaria, mientras que en los libros
de texto gratuitos se incluyen un total de 20 lecciones en las que se retoma esta

interpretacion. Ademas, es en el quinto grado donde tiene mas presencia.
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Capitulo lll: METODOLOGIA

El tipo de metodologia que utilicé es de tipo cualitativo. Ya que me permite describir,
cualidades, aptitudes, actitudes y acciones respecto a las fracciones, en Katia. Lo que
se pretende por medio de esta, es mostrar evidencias sobre la importancia que tiene
la aplicacion de nuevas estrategias de ensefianza en el tema de fracciones, esto para
apoyar a Katia en el desarrollo de su vida académica, obteniendo conocimientos
sobresalientes sobre este tema. Favoreciendo el aprendizaje actitudinal, afectivo y

cognitivo en ella.

El estudio lo realicé con una nifia de quinto grado de primaria; como se menciono
en la introduccion, a la cual me referi con el seudénimo “Katia”. El trabajo implicé
instrumentar entre 10 y 20 sesiones individuales de ensefanza, a lo largo del ciclo
escolar 2018-2019, todas en dias sabado. Las sesiones duraron entre 40 minutos y
una hora, y fueron video grabadas. Ademas, tomé fotografias de todos los trabajos

gue realizé Katia.

También, como parte del estudio, le apliqué a Katia dos evaluaciones. Una antes

de las sesiones de enseflanza y otra despues.

Katia tenia 10 afios, al comenzar la secuencia. Asistia a una escuela primaria
publica, del pueblo de San Pablo Oztotepec, en Milpa Alta. Su rendimiento en
matematicas era bajo. Sus calificaciones en matematicas oscilaban entre 6 y 7.
Ademas, era considerada por su maestra de grupo y también por la responsable de
USAER, de la zona escolar, como una alumna que necesitaba de una atencion
especial (como se mencionod en la introduccion), debido a las barreras de aprendizaje,

gue presentaba en diversas asignaturas, pero principalmente en matematicas.

Se uso, a lo largo de las sesiones, la secuencia de ensefianza disefiada por Cortina,
Visnovska y Zufiga (2014), la cual se centra en el significado de la fracciobn como
medida. La secuencia implica ir procurando, ordenadamente, siete objetivos de

aprendizaje:
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1) Medir longitudes correctamente, usando unidades no convencionales.

2) Reconocer los beneficios de usar una unidad de medida estandarizada.

3) Reconocer la necesidad de usar subunidades de medida, del tamafio de una
fraccion unitaria.

4) Hacer las subunidades de medicion, (ver Anexo) Yy representarlas
simbdlicamente, ademas de entender la relacién que guardan entre ellas, de
acuerdo con su tamafio (orden de las fracciones unitarias).

5) Medir con las subunidades y saber representar las medidas como fracciones.

6) Determinar correctamente el tamafio de una medida fraccionaria, en relacion
con el tamafio de la unidad (mayor, menor o igual).

7) Representar las medidas con notacidon convencional e identificar el lugar que

ocupan en la recta numérica.

Para lograr dichos objetivos, la secuencia propone el uso de medios de apoyo
especificos, entre los que se incluyen narrativas sobre como media la gente en la
antigliedad, uso de ciertas herramientas de medicion, asi como particulares de llamar

a las medidas y de representarlas (ver Capitulo V).

Cabe mencionar que la secuencia de Cortina y colegas es innovadora en tanto que
se centra en el significado de fraccion como medida. Ademas, procura apoyar en los
estudiantes imagenes de las fracciones distintas a las de la particion equitativa de un
entero o unidad. Esta secuencia me resulto interesante por ser innovadora y porque

ha probado ser viable en algunos salones de clase (Juarez, 2017).

El objetivo principal del estudio que realicé fue indagar si la propuesta de Cortina y
sus colegas seria efectiva para apoyar el aprendizaje de las fracciones de nifios con
las caracteristicas de quienes acuden a mi, para que les dé clases de regularizacion.
En otras palabras, el objetivo fue indagar si la propuesta seria efectiva para apoyar el

aprendizaje de las fracciones de una nifla como Katia.
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El logro de los objetivos planteados en la Metodologia, de esta intervencion vy el
proceso de aprendizaje en el que se fueron cumpliendo, se especificard mas a detalle

en el Capitulo V.
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Capitulo IV: LA EVALUACION INICIAL

Como ya mencioné, antes de comenzar las sesiones de trabajo con Katia, le apliqué
una evaluacion. Ella la contest6 de forma escrita en mi presencia. Yo lei con ella cada

una de las consignas y le aclaré dudas sobre éstas cuando fue necesario.

El propdsito principal de la evaluacion fue identificar qué sabia Katia de las
fracciones. Aproveché también para indagar sobre sus conocimientos de la
multiplicacion y del sistema de numeracion indo ardbigo. La aplicacion de la evaluacion

duré aproximadamente 70 minutos.

En una de las secciones de la evaluacion, le pedi a Katia que escribiera con letra el

. , . : 11122 3
nombre de seis nimeros escritos como fracciones: E;z;g;g;gy; De manera

consistente, Katia escribié los nombres como si se trataran de nimeros naturales de
dos cifras. Ella escribi6: “dose” (doce), “catorse” (catorce), “disioyo” (dieciocho), “veniti
ocho” (veintiocho), “denti sinco” (veinticinco) y “trenta y dos” (treinta y dos). En general,
sus respuestas me indicaron que Katia estaba poco familiarizada con las inscripciones

fraccionarias y con la forma convencional de nombrarlas.

En la evaluacion, también le pedi que comparara cinco pares de fracciones y que
estableciera cual era mayor o si eran equivalentes. Dadas sus respuestas al escribir
las fracciones, antes de que hiciera cada una de las comparaciones, yo le lei los
numeros que debia comparar; por ejemplo, “qQué es mas mayor, un medio o dos
cuartos”. Ademas, me aseguré de que el simbolo que usara coincidiera con lo que ella
creia. Esto ultimo hizo que, en algunos casos, Katia tuviera que usar su goma y hacer

algunas correcciones.

Como puede notarse en la Figura 3.1, en tres comparaciones, Katia consider6
erréneamente que la fraccion mayor era la que tenia los nimeros naturales mas
grandes (esto es, 2/4>1/2, ejercicio 12 y 15). En otra, considerd erroneamente que dos

fracciones con los mismos numeros naturales eran equivalentes (esto es, 6/2=2/6).
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Escribe el signo mayor, menor o igual que, segun corresponda. >< o =

12. 12 > ] 2/4
13. 1/8 4 1/3
14.  1/4 - 2/8
15. 2/4 G 1/2
16. 6/2 — 2/6

Figura 3.1: Extracto de evaluacion diagnostica de Katia, reactivos del 12 al 16.

En la evaluacion también procuré indagar sobre cémo ella entendia las fracciones
en su interpretacion como medidas. Asi, le pedi que indicara en la imagen de un
envase que tenia forma de prisma cuadrangular el nivel hasta el cual estaria el liquido

113 21 2 1

gue podria contener, de acuerdo con las siguientes fracciones: =;=;=;=;=; 3V o En

esta ocasion, también yo lei el nombre de cada fraccién, antes de que ella marcara el
lugar que le corresponderia. Sus respuestas se muestran en la Figura 3.2. Como
puede notarse, ella interpretd las fracciones como si fueran numeros naturales.
Basandose sobre todo en el numero del denominador, colocé mas abajo las fracciones

con los nimeros mas pequefios en el denominador.

Figura 3.2: Extracto de evaluacion Diagndéstica de Katia pag. 2
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En una ultima actividad de la evaluacion que implicaba a las fracciones, le pedi que

ubicara el lugar que le corresponderia a cuatro fracciones, en una recta numeérica que

. . 1 4 3 . z
iba del cero al dos. Las fracciones eran: =;=;-;y p En la Figura 3.3 se puede ver como

Katia colocd todas las fracciones en las mismas marcas de los nimeros enteros.
Ademas de haber alternado la fraccion una de las fracciones, escribiendo 2/4, en lugar
de 4/2.

no

Figura 3.3: Extracto de evaluacién Diagndstica de Katia. Recta numérica.

En general, la evaluacion me mostro que Katia era una nifia cuyos conocimientos
de las fracciones eran inadecuados para una alumna de quinto grado y, también, muy
poco Utiles para aprender matematicas mas avanzadas. Parecié que, por mucho, su
principal referencia al tratar de encontrarle sentido a las fracciones eran sus

conocimientos de los nUmeros naturales.

En cuanto a las actividades incluidas en la evaluacion basada en otros contenidos,
el desemperfio de Katia fue un poco mejor. Reconocio correctamente el nombre de los
numerales 102, 299, 2056 y 3345, pero no el de 11234. También pudo resolver
correctamente un problema que implicaba saber cuanto se pagaria por ocho paletas,
sabiendo que cada una costaria 6 pesos; lo hizo contando de seis en seis. Sin
embargo, no pudo responder un problema en el que tenia que averiguar cuantos
girasoles se podrian sembrar si se hicieran siete filas, con cuatro girasoles en cada

una.
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De manera global, la evaluacion mostré que Katia era una nifia con conocimientos
matematicos muy limitados para su grado escolar. Con base en las evaluaciones del
INEE, analizadas en el Capitulo I, se podria decir que su desempefio, en el momento
de la evaluacion, era similar al de muchisimos alumnos mas (quiza la mayoria), que
cotidianamente asisten a las escuelas primarias mexicanas. Y, sin duda, el desempefio
de Katia fue muy similar al de los nifios que, a lo largo de los afios, han acudido a mi

para recibir clases de regularizacion.
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Capitulo V: LA EVOLUCION DEL APRENDIZAJE DE KATIA

En este capitulo se describe cada una de las sesiones de trabajo con Katia. Estas
se apoyan en la secuencia de ensefianza, disefiada por Cortina, Vinosvska y Zufiiga

(2014), centrada en el significado de la fraccion como medida.

El trabajo de intervencion con Katia consisti6 en 15 sesiones de clases
extraescolares (ver Capitulo Ill). Estas se realizaron todos los sabados por las
mafanas, del 27 de octubre de 2018 al 2 de marzo de 2019, exceptuando aquellos
sdbados en los que la alumna se encontraba fuera de la Ciudad de México y aquellos

sabados del periodo vacacional de diciembre.

A continuacion, se describen todas las sesiones de trabajo, junto con los objetivos
gue se pretendia lograr en cada una de ellas. Se sefiala el nimero de sesion, la fecha
y el tiempo de duracion de las sesiones. De igual manera, se muestran evidencias del

trabajo realizado por Katia.

Primera sesién: 27 de octubre de 2018
Tiempo: 60 minutos

Objetivos:

e Fomentar el interés en la medicidbn usando planteamientos de situaciones
cotidianas.

e Medir longitudes correctamente usando unidades no convencionales.

En esta sesion le planteé a Katia, para comenzar, un par de problemas sobre
multiplicacion. Como en el examen inicial se le complico la resolucidén de los mismos,
reflexionamos un poco mas sobre ello, y se logré que después de una explicacion mas
concreta, poniendo algunos ejemplos en el pizarrén, apoyandome de dibujos;

comprendiera y los resolviera de forma exitosa.

24



Posteriormente, le planteé un problema en el que yo necesitaba ayuda. Se trataba
de medir la longitud de unos cortineros, lo que me permitié introducirla a una breve
historia sobre la medicion en la antigtiedad. Al plantearle este tipo de problemas, ella
reflexiond sobre como podria ayudarme a resolver mi problema. La historia sobre cémo
median nuestros antepasados le gener6 mucho interés, especificamente sobre los
mexicas. Ella comenzé a recordar como eran estas civilizaciones, pues me comento
gue este tema lo habia visto en la escuela, en tercero y cuarto grado. Ademas de que
sus papas la habian llevado, unos dias antes, al Centro de la Ciudad, donde pudieron
observar a danzantes aztecas haciendo algunos rituales y bailes que le habian llamado

mucho la atencion.

Le hice algunos cuestionamientos, como por ejemplo: ¢ cémo crees que median los
mexicas cuando necesitaban hacerlo?, ¢qué materiales crees que utilizaban para
hacer medidas? Le expliqué que en aquel tiempo no existia la regla, asi que ellos
tenian que usar otras cosas para medir. Ella reflexion6é sobre qué materiales les
pudieran haber servido. Sus primeras respuestas fueron partes del cuerpo: los brazos,
las manos e incluso mencioné los pies. Y a pesar de que estuve de acuerdo con su
respuesta, ella agreg6é después algunos objetos que también podrian servir para lo

mismo: un palo, una piedra y una rama.

Gracias al razonamiento que Katia hizo sobre las diferentes formas que se pueden
usar para medir, medimos las ventanas que necesitarian cortineros, apoyandonos en
unidades de medida no convencionales (partes del cuerpo). Le recordé a Katia que los
instrumentos como la regla, no existian en esas épocas, los antiguos mexicanos
debian buscar alternativas para medir. Ella se mostré muy interesada en la narracion

y propuso medir las ventanas.

Al medir las ventanas, primero quiso usar sus manos. Cuando midio la primera,
mencioné que media 6 manos y media. Esto me permiti6 saber que tenia algun
conocimiento o intuicion acerca de los medios, aunque fuera muy poca. Medimos
después otra ventana, diferente a la primera. De igual forma procedié a medirla con

sus manos, dando una medida de 7 manos y media. Posteriormente yo medi la misma
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ventana, también usando las manos, pero la medida resultante fue casi 7 de mis
manos, a lo que ella respondié: Es que sus manos son mas grandes que las mias.
Después regresamos a la primera ventana, la cual yo no habia medido y ella si. Le
cuestioné si creia que mediria lo mismo con mis manos, que con las suyas; a lo cual

respondioé que no, porgue mis manos son mas grandes que las suyas.

Lo anterior nos llevé a cumplir uno de los primeros objetivos de la metodologia
trabajada, que ella lograra explicar que para medir la ventana se necesitarian menos
manos como las mias, porque eran mas grandes y mas como las de ella, porque eran
de menor tamafio. Con base en lo anterior, retomé la problematica de los cortineros y
le pregunté si podriamos ir con esas medidas al carpintero. Su respuesta fue negativa.
Dijo que el carpintero no nos entenderia, porque se confundiria con las dos medidas

de las manos.

Entonces usamos otra parte del cuerpo para medir, el brazo. La ventana media
ahora 2 brazos y un cachito de Katia (dicho asi por ella) y casi 2 brazos mios. Esto le
ayudo a reflexionar de nuevo que no podria ir al carpintero con esas medidas, pues él
se confundiria, ya que no solo sus brazos y los mios eran diferentes, sino también los

del carpintero lo eran.

Busco entonces otras opciones, mencionando los dedos o el cuerpo por completo.
Pero al preguntarle si habia ventajas o desventajas al medir con partes del cuerpo,
surgieron en ella muchas dudas. Primero mencionaba que todo era bueno. Después,
al reflexionar un poco mas, respondia que no todo era asi. Sin embargo, no encontraba

argumentos claros para decir que si 0 que no. Con eso finalizamos la primera sesion.

Segunda sesion: 3 de noviembre de 2018
Tiempo: 60 minutos

Objetivos:

e Reconocer los beneficios de usar una unidad de medida estandarizada.
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e Reconocer la necesidad de usar subunidades de medida, del tamafio de una

fraccién unitaria.

Para comenzar esta sesion realizamos un repaso de la clase anterior. Comencé
preguntandole a Katia si recordaba lo que habiamos visto la clase pasada. Ella se tomo
un momento para reflexionar y recordar lo que habiamos hecho. Tardé un poco en
recordar, al principio. Sin embargo, haciendo un poco mas de esfuerzo, menciono6 que

me habia ayudado a medir mis ventanas.

Le replanteé mi problemética con la medida de los cortineros, para mis ventanas,
involucrandola en una nueva problematica. Esta vez le comenté que habia venido mi
hermano a visitarme y que entonces yo aproveché su visita para que me ayudara
también a medir las ventanas. Le hice hincapié en que él es muy grande y alto. Katia
se mostro sorprendida al escuchar que mi hermano las habia medido, ya que nosotras
también lo habiamos hecho antes. Al principio ella no entendié bien por qué recurri a

otra ayuda.

Katia record6 que ya habiamos medido las ventanas con nuestras manos y brazos,
y que a ella le habian medido seis manos y media. Le mencioné que cuando mi
hermano midio la primera ventana, le midié cinco manos. Le comenté que mi hermano
fue a la carpinteria a llevar las medidas que él, Katia y yo habiamos medido de las
ventanas, para comprar los cortineros. El carpintero le dijo que no podia darle
cortineros de esa medida porque no eran claras las medidas. Ella argumentd
comentando: pues no porgue sus manos Yy las nuestras son de diferentes tamafos,

son mas grandes las de él y por eso le midi6 menos manos que a nosotras.

Agregué que también mi sobrino, de cinco afios de edad, midio las ventanas y a él
le salieron diez de sus manos. Cuestioné a Katia por qué ocurri6 esta variacion en las
medidas. Ella respondié: porque las manos de su sobrino son mas pequefias y
necesitd mas veces sus manos. Entonces le comenté que, debido a esto, mi hermano
se tuvo que traer los palos enteros y ahora necesitamos medirlos de acuerdo a las

ventanas.
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Cuestioné: ¢ pero entonces coémo podriamos hacerlo?, ¢ serd bueno o malo medir
con las manos? Katia hizo una reflexién importante. Mencion6 que no era tan bueno,
debido a que no todos podiamos ir a la carpinteria porque el carpintero no nos iba a

entender, pues €l no sabe exactamente cuanto miden nuestras manos.

Le di un poco mas de contexto sobre la relacion inversa de los nUmeros dentro de

la medicion, y le hice algunos cuestionamientos, como por ejemplo:

Si viene una persona y mide la ventana, y dice que le midié6 dos manos, ¢De qué
tamafio son sus manos? Ella reflexion6 de manera correcta y de inmediato contesté
que tendria unas manos muy grandes, “unas manotas” (asi comento ella). Después le
pregunté: y si alguien la mide y dice que le midié cien manos, ¢ de qué tamafo seran
las manos de quien las midi6? Ella respondio: serian como de bebé, haciendo alusion

a que serian muy pequefias.

Katia repenso en otras formas de medir utilizando, por ejemplo, otras partes del
cuerpo: como los pies, piernas y brazos. Pero, después de reflexionar un poco mas,
llegd a la conclusién que no seria tan facil, debido a que al igual que con las manos,
tendriamos las mismas dificultades, porque no todos las tenemos del mismo tamario.

Entonces comentO que necesitariamos algo mas que solo nuestro cuerpo para medir.

Recordamos que los mexicas median de esta forma, pues ellos no contaban con
metro 0 apoyos de medicion como los que se usan en la actualidad. Sin embargo,
quizas ellos tuvieron el mismo problema que nosotros: las partes de sus cuerpos no
tenian las mismas medidas, por lo que se vieron en la necesidad de buscar otras

alternativas.

Retomamos entonces el contexto de la clase anterior con los mexicas. Le comenté
gue en dias pasados me dirigi al Zécalo de la Ciudad de México y ahi me encontré con
un danzante azteca, quien me narré una historia sobre la medicibn que hacian
nuestros antepasados mexicas. Le conté al danzante que Katia y yo teniamos dudas

sobre como median; entonces él me contdé un secreto sobre la vara sagrada de los
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mexicas, el Tlacotl, que les servia para medir. Esta narracion es parte de la secuencia,

en que se basé la experiencia que se relata.

Le mostré la vara sagrada a Katia. Le expliqué que era de madera (de 24 cm de
longitud, pero no le mencioné la medida). Katia se mostré realmente sorprendida e
intrigada sobre cdmo una vara podria ayudarnos a medir y me preguntd: ¢coémo es

gue usaban esa vara?

Le expliqué que, como los mexicas tuvieron el mismo problema que nosotras al
medir con partes del cuerpo, empezaron a usar el Tlacotl (vara en ndhuatl) para medir
longitudes. Katia se mostr6 emocionada al descubrir una nueva herramienta de
medicion y sobre la historia de como surgié. Le pregunté si queria medir algo con el
Tlacotl, a lo que respondi6 muy emocionada que si. Decidi6 entonces que lo

hiciéramos con la misma ventana que habiamos medido con las manos.

Katia midi6 cuidadosamente la ventana, marcando con color rojo donde iba
completando un Tlacotl, ademas le gusté mucho aprender una palabra en Nahuatl. Me
comentd que su abuelita sabia algunas palabras de la misma lengua. Midi6é varias
veces la ventana, pues no estaba segura de la medida que habia obtenido las primeras
veces que la midio. Lo hizo cuatro veces, para tener mas seguridad sobre la medida
gue me daria. Sefial6é que eran cuatro Tlacotl y medio lo que media la primera ventana.
Midi6 la segunda ventana y dijo que midié cinco Tlacotl. Hizo mencién que cuando

midi6 con el Tlacotl le sobraban cachitos de vara, como cuando lo hacia con las manos.

Opt6 por medir mas objetos con el Tlacotl. Midié primero mi teléfono celular. Dijo
gue no completaba la vara, que le sobraba un cachito de vara. Después midio unas
tijeras y un lapiz adhesivo, mencionando que le seguia sobrando un cachito de vara.
Midi6é también su libreta y aqui notd que, al contrario de los otros objetos, en este le
faltaba Tlacotl, para alcanzar la longitud de la libreta. Esto la intrigd mucho y decidio
seguir midiendo, tratando de encontrar objetos que midieran de forma exacta a la

medida de la vara.
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Logré estimar, mas o menos, donde podria obtener medidas mas exactas como
ella lo deseaba. Fue entonces que decidié medir el pizarrébn mas grande del salén. De
igual forma como lo hizo con la ventana, aqui también utiliz6 como recurso el ir
marcando con un color la medida de cada vara que completaba al medir. Le dio como
resultado cuatro Tlacotl y medio (segin menciond).

La cuestioné sobre qué se podia hacer con ese “cachito” que le sobraba o en
ocasiones le faltaba. Su primera respuesta fue que podiamos doblar o cortar la vara,
pero le comenté que, al ser una vara sagrada, no se podia cortar ni romper. Katia llego
a una primera conclusion de que entonces se podia quedar asi y, por tanto, no habria
tanto problema al medir. Después dudd un poco sobre si habria alguna solucién para
gue no nos faltara ni nos sobrara ninguna parte de Tlacotl. Con esta reflexion

finalizamos esta sesion.

Tercera sesion: 10 de noviembre de 2018
Tiempo: 50 minutos

Objetivos:

e Reconocer la necesidad de usar subunidades de medida, del tamafio de una
fraccion unitaria.

e Hacer las subunidades de medicion y representarlas simbolicamente, ademas
de entender la relaciébn que guardan entre ellas, de acuerdo con su tamafio

(orden de las fracciones unitarias).

Esta sesion comenz6 con un repaso sobre la historia del Tlacotl. Katia se mostro
contenta y entusiasmada de seguir trabajando con el Tlacotl. Quiso seguir midiendo
con la vara. Primero midio su banca, comentando que media dos Tlacotl y un chachito.

Después midio un pequefio librero, dandole como resultado cuatro Tlacotl.

Ante esta situacion, Katia reflexioné si el Tlacotl realmente nos podia ayudar a
medir todo lo que desearamos, ya que le sobraban o faltaban cachitos. Dijo en ese
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momento que tal vez podriamos utilizar algo mas para medir lo que nos faltaba o nos
sobraba. Decidi6é entonces agregar una extension a la vara, agregando su sacapuntas
para que quedara de mas longitud. Sin embargo, al analizar un poco mas la situacion

se dio cuenta que era mejor utilizar otro tipo de recurso.

La invité a reflexionar si necesitariamos algo mas pequefio o mas grande para
poder medir de forma mas exacta. Ella de inmediato contesté que algo mas pequefio.
Comencé a explicarle que el danzante azteca me comentd que los mexicas, al verse
en la misma situacion que nosotras, de buscar medidas mas exactas, decidieron
elaborar subunidades mas pequefias al Tlacotl original, y que por lo mismo los

llamaron de esta forma, “pequefos”.

Katia se mostro algo intrigada sobre qué eran los pequefios y me pregunté si eran
varitas mas pequefias. Le respondi que los mexicas elaboraron “pequefios” guiandose
con el Tlacotl. El primer pequefio que hicieron fue el “pequefio” de dos, que en Nahuatl
llamaban el pequefio ome (significa dos en Nahuatl). Le pregunté: ¢ por qué crees que
se llama asi? Katia respondio que tal vez porque eran dos. Le expliqué que el nombre
se debia a que este pequefio de dos debia caber dos veces exactamente en el Tlacotl.
Y para que pudiéramos tener una mejor idea de como era, hariamos nuestro propio

pequefio ome (pequefio de dos).

Le proporcioné material acorde a su edad (popotes), para que pudiera elaborar su
propio pequefio ome, haciéndole la aclaracién que si se equivocaba en un intento no
habia problema, podia tener mas oportunidades de lograrlo, pero que era muy

importante que ese pequefo de dos cupiera exactamente dos veces en el Tlacotl.

Le pedi en todo momento que se lo imaginara, que imaginara de qué tamafo
tendria que ser para que le cupiera dos veces. Katia se daba el tiempo necesario para
reflexionar sobre el tamafio que deberia cortar su pequefio. Hizo varios intentos,
aproximadamente entre ocho y diez. A pesar de que no lo lograba, nunca se dio por
vencida, tomaba el Tlacotl, lo visualizaba, e imaginaba y volvia a estimar de qué

tamafio seria; cortaba y le faltaba. Hasta que lo logro.
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Cuando por fin lo logré, se mostré6 muy feliz y satisfecha. De inmediato tomé su
pequefio y midi6é el Tlacotl para asegurarse de que si cabia dos veces. Recordé la
estrategia que utilizé cuando midi6 la ventana y el pizarrén, la de marcar con un color
la longitud que media. Entonces midi6é con un color la medida que le daba su pequefio

de dos y al ver que si cabia dos veces, me dijo alegremente: jlo logré maestra!

Katia se mostré muy feliz y orgullosa de haber logrado elaborar su pequefio de dos.
Incluso lo miraba varias veces con atencién y lo volvia a medir dentro de la vara y
cuando veia que si le daba exacto se mostraba muy feliz y satisfecha de haber hecho

este pequefio. Con esto finalizamos esta sesion.

Cuarta sesién: 17 de noviembre de 2018
Tiempo: 60 minutos
Objetivo:

e Reconocer la necesidad de usar subunidades de medida, del tamafio de una

fraccién unitaria.

Al comienzo de esta sesion, me disponia a hacer un repaso de la sesion pasada;
sin embargo, no lo hice porque Katia estaba entre ansiosa y emocionada. Su primer
comentario al llegar a clase fue: ¢hoy haremos “pequefios™ Aproveché para
responderle que si. La invité a recordar cémo habiamos elaborado el pequefio. Katia
recordd como le habiamos hecho para elaborar el “pequefio” ome (pequefio de dos);
incluso ya tenia preparadas sus tijeras y pregunté de inmediato por el Tlacotl. Le
mostré de nuevo el Tlacotl y Katia lo observé con atencién, sobre todo la marca que

habia colocado para poder calcular la medida que tenia el pequefio ome.

Le pregunté que si podiamos hacer mas pequefios. Ella de inmediato contesto que
gueria hacer mas y que pensaba que si podiamos hacer més. Cuestioné: ¢ qué otros
“pequefios”crees que se puedan hacer? Ella contesté que el de uno, pero no se detuvo

mucho a reflexionar en ese momento sobre cual seria el de uno. Se dio tiempo para
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pensar en otros y comentd que podia ser de tres o cuatro o cinco, o tal vez de diez.
Entonces le indiqué que tenia razén, que hariamos mas “pequefios” y que esta vez

hariamos el pequefio yei (pequefio de tres en nahuatl).

Acordamos que el color del popote que usariamos para diferenciar este pequefio,
seria el de color verde, ya que el pequefio de dos lo hicimos de color azul. Katia ya no
necesitd que le explicara el procedimiento, de inmediato supo que tenia que cortar su
popote hasta obtener su pequefio yei. Pero su razonamiento la llevé a orientarse en
los conocimientos que ha manejado durante muchos afos, retomando el orden de los
nameros naturales y cardinalidad que los caracteriza. Pens6 por un momento que el
pequefo de tres seria mas grande que el pequefio de dos, porque el tres va después
del dos.

Katia reflexion6 que, si el pequefio de dos se llamaba asi, era porque cabia
exactamente dos veces en la vara. Entonces si esto era asi, dedujo que el pequefio
de tres tenia que caber también exactamente en la vara, lo cual enfaticé diciendo que

asi era, pero si era de tres, entonces debia caber tres veces exactamente.

Katia se dispuso a elaborar su pequefio yei. Hizo un primer corte, en el popote,
pensando todavia que este debia ser mas grande al pequefio de dos. Pero cuando lo
midi6 en el Tlacotl se dio cuenta que no cabia tres veces. De inmediato rectific6 y me
dijo: ¢es mas pequefio verdad? Volvié a tomar otro popote verde y recortd, pero esta
vez queria asegurarse que éste era mas pequefio y lo compard con el pequefio de

dos, que habia elaborado la clase anterior.

Realizo varios intentos, cortd cinco o seis popotes aproximadamente. Todos y cada
uno de los intentos los iba midiendo en el Tlacotl. Hacia varias marcas con diferente
color al que utilizé para marcar el pequefio de dos. Después de mucho intentar y no
rendirse lo logré y se mostré6 sumamente satisfecha. Esto la emociond bastante, al
grado que queria seguir haciendo mas. Algo que la impresiond y que no podia creer
era que el pequefio de tres fuera mas pequeiio que el de dos. Mientras Katia realizaba

este pequefio, lo miraba muy fijamente y lo media y media una y otra vez para
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asegurarse de que cupiera tres veces. Me dijo: Maestra yo pensé que iba a ser mas
grande que el de a dos, porgque después del dos sigue el tres, ¢no?, (se notaba algo
confundida). jClaro!, contesté. Katia me dijo: yo por eso el primer popote que corté, lo
hice mas grande. Ya después vi que no cabia y mejor agarré otro popote (dijo riendo).
Expliqué que se debia a que al tener que caber mas veces en el Tlacotl, el pequefio

tendria que ser mas pequefio.

Katia comprendié este proceso y, aunque todavia estaba un poco dudosa, se
dispuso a elaborar el siguiente pequeiio, el de cuatro (pequeiio nahui). Esta vez con
un popote de color amarillo. Ahora Katia se mostré mas segura. Ahora ya sabia el
procedimiento para obtener nuevos “pequefios” y ya comenzaba a entender que éste
debia ser mas pequefio al anterior, es decir al de tres. Us6 solo dos popotes y logro
obtener mas rapidamente su pequefio nahui. Se asegurdé de que éste le cupiera
exactamente cuatro veces en la vara. Incluso se notaba mas exigente consigo misma;
lo media minuciosamente y cortaba lo poquito que le pudiera ir sobrando con mucho
cuidado. Pregunté si este pequefio era mas grande o mas pequefo que el pequefio de
tres. Muy segura contestd: Maestra, éste es mas pequefio porque cabe mas veces en

la vara.

Katia se notaba cada vez mas emocionada al hacer “pequefios”. Hizo entonces el
pequefio de cinco (pequefio macuilli) con un popote de color morado. Le ofreci mas de
un popote, pero ella decidié ocupar solo uno. Hizo solamente dos intentos en la
elaboracion de este pequefio.

Era cada vez mas experta. Ella ya se reconocia de esa manera. Era muy minuciosa
y siempre marcaba en el Tlacotl la medida de sus “pequefos”, con diferentes colores,
para diferenciarlos y asegurarse que cabian exactamente en la vara; ella se exigia
hacer “pequefios” perfectos. Realizé un pequefio mas, el pequefio de seis (“pequefio”
chicuace en nahuatl), esta vez con un popote de color rojo. Otra vez le ofreci varios
por si se equivocaba, pero Katia se mostraba tan segura en la elaboracion de

“‘pequefios”, que de inmediato me dijo: solo con uno maestra, a lo que yo pregunté,
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épor qué solo con uno? De inmediato respondié: porque ya soy una buenaza en esto

de hacer “pequefios”.

En cada intento, Katia siempre reflexioné que, entre mas grande era el nombre del
pequefio, mas chico seria el tamafio de su pequefio. Siempre que los iba cortando,
menciond: aun esta muy grande. Cuando asi lo era, decia: Debe ser mas “pequefio”,
si no no me va a caber las veces. Le cuestioné siempre sobre esto. Después de haber
hecho el “pequefio” de tres, contestd afirmativamente en todas las ocasiones y cada
vez se mostraba mas segura de las respuestas que daba y la forma en que

argumentaba cada una de ellas.

Ya en la elaboracion del pequefio de seis, Katia comenz6 a sentirse un poco
desesperada, debido a que buscaba que fuera de medida perfecta y que no le sobrara
ni un poquitito, ni le faltara ni un poquitito (segin mencioné Katia). Con esto

terminamos la elaboracion de “pequefios” y concluimos la sesion.

Quinta sesién: 24 de noviembre de 2018
Tiempo: 50 minutos
Objetivo:

e Hacer las subunidades de medicion y representarlas simbolicamente, ademas
de entender la relacién que guardan entre ellas, de acuerdo con su tamafio

(orden de las fracciones unitarias).

Comenzamos esta sesion haciendo un pequefio repaso sobre lo trabajado en la
sesion anterior. Katia se mostr0 muy entusiasmada para narrar lo que habiamos
hecho, cuando creamos “pequefios” y como los hicimos. Reflexion6 sobre el porqué
les deciamos “pequeiios” de dos, de tres y asi sucesivamente hasta el “pequefio” de
seis, que fue el Ultimo que realizamos. Se dio tiempo para recordar y poder explicar
claramente por qué se llamaban asi. Su explicacion fue: Tal vez se llaman “pequefios”

porgue son mas pequefos que la vara, mas chiquitos. Y es como si fueran pedacitos
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de la vara, porque era pequefio de dos, porque cabia dos veces exactamente en el
Tlacotl, que era pequefio de tres, porque cabia tres veces exactamente en el Tlacotl.

Asi lo explicé para todos los demas “pequefios”.

Le hice algunos cuestionamientos para poner a prueba su razonamiento sobre lo
trabajado en las sesiones hasta ese momento. Por ejemplo: Si tenemos un pequefio
de diez y un pequefio de dos, ¢,cual es mas grande? Katia contestd correctamente que
es mas grande un pequefio de dos porgue solo cabe dos veces. Después le pregunté:
¢, Como crees que seria un pequefio de 100? Contestd rapidamente que seria muy
pequefio. También imagind cdmo seria un pequefio de 1000 y aunque tardé un poco
en reflexionar, me dijo después muy segura, que seria muy chiquito como para ver con

un microscopio.

Al concluir el repaso, le pregunté para qué nos podrian servir esos “pequefios” que
habiamos hecho. Katia contest6 que para medir cachitos. Le conté que el danzante
me ensefid unas tiras de papel que ellos usaban para adornar las calles en las
festividades de su comunidad y que para esto se apoyaban de los “pequefios” para
medir. Katia se mostr6 muy interesada en seguir aprendiendo cémo usar los

“‘pequefios”.

Comprendié que tenian usos muy interesantes para los mexicas y que también

ahora lo tenfan para nosotras.

Le di una tira de papel que me proporcioné el danzante (de 36 cm, pero sin que ella
supiera la medida). Pedi que la midiera con lo que ella quisiera usar, pudiendo ser la
vara o los “pequefos” elaborados previamente. Ademas, debia escribir la medida que
obtuviera de ella. Katia optdé por ocupar el pequefio de dos para medir la cinta.
Menciono que le gustaba ese pequefio. Muy cuidadosamente la midié y recurrié a la
opcién que le habia funcionado, de ir marcando con un lapiz de color donde se
necesitara, para que fuera mas exacto. Pero cuando se disponia a escribir la medida

gue le habia resultado, entr6 un poco en confusion al cuestionarse como lo debia
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anotar. Cuestioné cuél o cuéles eran formas que ella sugeriria para hacerlo. Su primera

reflexion fue hacerlo de una forma convencional escrita con letras y niumeros.

Enuncié de forma oral que la cinta media tres “pequefios” de dos. Le planteé que
el danzante azteca me comento que ellos buscaban una alternativa que los ayudara a
escribirlo de forma mas rapida o corta. Katia pensé de inmediato y dijo que tal vez
podriamos escribir 3 peque de 2. Aplaudi su entusiasmo. Posteriormente le comenté
gue el azteca, asi como ella, muy inteligentemente pensé en usar la palabra peque y
gue la usaron por un tiempo. Sin embargo, se dieron cuenta de que, a pesar de
abreviar la palabra, esta escritura resultaba todavia un poco lenta para tomar notas de
las medidas que iban obteniendo. Comenté que el danzante me habia confesado un
secreto, un cédigo que solo los mexicas y ahora Katia y yo podiamos conocer.

El danzante me contd que existia un codigo Mexica para leer mas facilmente las
medidas de los “pequefios”. Consistia en representar dentro de una cajita sagrada

(cuadrado), el niumero de los “pequefios”.

La primera representacién consistio en plasmar las veces que se repetian los

“‘pequefios”, en diferentes cajitas, por ejemplo, para representar 3 “pequefios” de 2:

2 2 2

Sin embargo, aun resultaba un poco larga, debido a que si tuviéramos un caso de
mas “pequefios”, representarlos de esta manera, seria de igual forma muy extenso.
Por ello, los mexicas se vieron en la necesidad, segin me comento el danzante, de
buscar otras opciones que fueran rapidas y concretas para expresar las medidas. Katia
comenzé a reflexionar mas sobre la posibilidad de hacerlos mas cortos. A pesar de
estar desconcertada, ella mostraba mucho interés en buscar opciones. Katia propuso
entonces que usaramos la cajita y al lado izquierdo de ésta escribir 3 peque y solo
adentro de la cajita el dos. Aplaudi la opcién que daba y la completé, explicandole que

habia otra forma aun mas corta. El danzante me ensefié que se podia escribir dentro
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el numero del pequefio utilizado y afuera el nimero de “pequefios” que se tienen de

ese mismo. Quedando de la siguiente manera:

Katia realiz6 apuntes de las formas de escrituras del cédigo Mexica. Se mostré6 muy
sorprendida de esta forma de escribir la medida de los “pequefios” y cada vez estaba
mas interesada en aprender mas del tema. Ademas, como ella misma lo menciono en

la sesion anterior, “ya era una buenaza’.

Katia exploré diferentes formas de escribirlas, pero esta Ultima la comprendié muy
bien. Cualquier ejemplo que le pusiera, lo leia como correspondia en cédigo Mexica.
Por ultimo, le puse algunas comparaciones con medidas de “pequefios” mas sencillas
y lo trabajamos en la libreta (ver Figura 4.1). Ella tenia que discriminar y distinguir
cuales medidas eran mayores o menores y encerrarlas, de acuerdo con lo que se le

pidiera.
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Figura 4.1: Extracto de libreta de ejercicios de Katia: Comparacion de “pequefios”
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Sexta sesion: 1 de diciembre de 2018

Tiempo: 55 minutos

Objetivos: Hacer las subunidades de medicion y representarlas simbdlicamente,
ademas de entender la relacion que guardan entre ellas, de acuerdo con su tamafio
(orden de las fracciones unitarias). Determinar correctamente el tamafio de una

medida fraccionaria, en relacion con el tamafio de la unidad (mayor, menor o igual).

En esta sesion hicimos un breve repaso en el pizarrén, donde le puse algunos
ejemplos sobre el codigo Mexica del que nos habia hablado el danzante. Primero Katia
recordd que ésta era una forma mas rapida para leer las medidas que nos resultaran
de medir con los “pequefios”. Se mostré muy feliz y emocionada por haber aprendido
un secreto mas de los “pequefios” y su medicion. Repasamos sobre la escritura con el

cbdigo, no solo con medidas unitarias, sino con algunas mas grandes.

Mencion6 Katia entonces al Tlacotl y como era que nos habia ayudado al principio.
Le comenté que ese dia habia surgido un problema con la vara (Tlacotl), ya que por
accidente la dejé en un lugar poco seguro y alguien la rompi6 sin intencién. Le pregunté
si ella podria reconstruirla con ayuda de sus “pequefios”. De inmediato contestd que
si. Pregunté: ¢como lo harias?, ¢qué pequefio utilizarias? Respondié que con el
pequefio de dos. Pidi6 que le diera un popote completo para que pudiera volver a hacer
la vara. La cuestioné acerca de como usaria ese pequefio. Respondié explicandome
gue, si era con el pequefio de dos, tenia que caber dos veces exactamente en la vara.
Entonces mediria en el popote, dos veces este pequefio y asi obtendria de nuevo una
vara. Procedi6 a hacerlo, mostrandose siempre muy segura de que lo que hacia era lo
correcto. Y asi fue, efectivamente, logré hacer una vara nueva esta vez con un popote.
Pregunté si podria usar algun pequefio que no fuera el de dos y rapidamente me
contest6 que si, que se podia con el de tres, o con el de cuatro o con el de cinco y con

el de seis, que eran los que habiamos hecho.

Cuando ella mencion6 todos los “pequefios” que habiamos hecho, la invité a
reflexionar sobre cuales eran mas “pequefios” y cuales mas grandes, entre esos

mismos. Dije: si reconstruyes la vara con un “pequefio” de tres, ¢cuantos “pequefios”
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de tres necesitarias? De inmediato respondio: tres. Y, si usas el pequefio de cinco,
scuantos necesitarias? Contestd rapidamente: cinco. Aplaudi sus respuestas y
pregunté entonces: ¢ Cual pequefio es mas grande, el de tres o el de cinco? Muy
segura de su respuesta, contesto: El de tres, porque es mas grande, porque solo cabe
tres en la vara y que el de cinco es mas chiquito, porque tiene que caber mas veces
en la vara, y es mas chiquito porque cabe cinco. Cuestioné: ¢Y el pequefio de a seis?
Ella contestd: Pues mas chiquito, porque es de seis y cabe seis veces en la vara. La
puse a prueba un poco mas. Le dije: ¢ Y si tuvieras un pequeiio de diez, como seria?
Contest6 rapidamente: Muy chiquitito. Le dije: ¢y uno de cien? Contesté de inmediato:

Muy muy chiquitito, tanto, que ni se veria casi nada.

Fue entonces que recordamos la evaluacién diagnostica. Especificamente en la
parte de las actividades que implicaban comparaciones con signos de mayor que >,
menor que <, o0 = que. Katia al recordar estos ejercicios se sintié un poco confundida,
ya que mencionaba que no entendia muy bien esos signos. Asi que le expliqué la
funcion de cada uno para que después ella los pudiera poner en practica, en la

resolucién de ejercicios de comparacion de “pequefios”, (ver Figura 4.2).

o) fay

Figura 4.2: Extracto de la libreta de ejercicios de Katia. Comparacién de “pequefios”
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Después de haber realizado estos ejercicios, pedi a Katia que realizara unas tiras,
como las que medimos en la sesién anterior. Anoté medidas en el pizarrén como las

siguientes:

2 2 3 4 6 7
2| |a 3| |5| |5 |6

Mientras yo las escribia, ella las leia en el cddigo Mexica. Katia hizo las tiras con

estas medidas. De inicio se mostré muy entusiasmada para realizar las tiras. No tuvo
problema para medir las primeras cuatro, pero al tener que hacer la tira que media 6
“‘pequefios” de 5, se notd algo confundida y la midi6 al revés. Es decir, midi6 5
“‘pequefios” de 6. Después se tomo6 un tiempo para reflexionar y rectificod, hizo tres
intentos de tiras hasta que lo consiguio. Cada tira que iba haciendo, la enrollaba para
gue la longitud de ésta no influyera después en sus respuestas. Ademas, anotaba en

cada una la medida que representaba.

Posteriormente, copi6 en su libreta de ejercicios las medidas, para que pudiéramos
realizar comparaciones, usando los signos de > mayor que, < menor que, o = igual

gue, comparando las longitudes o medidas de las tiras con 1 vara, (ver Figura 4.3).
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Figura 4.3: Extracto de la libreta de ejercicios de Katia

Al realizar estas comparaciones, Katia se mostrd un poco confundida al colocar los
signos. Primero los resolvia oralmente, después los escribia, pero luego tuvo dudas
sobre cudl medida era mas grande o mas chica. Ademas, menciond que le agradaba
mas trabajar con los “pequefios”, que con las tiras. Sin embargo, a pesar de eso, hunca
desistio y al escribir el signo se daba tiempo para razonarlo, rectificar y corregirlo y asi,
poder obtener las respuestas correctas en cada caso. A pesar de haber reconstruido
la vara con sus “pequefios”, al presentarle las comparaciones con numeros, habia
confusion en Katia y sus razonamientos eran poco certeros al final de la actividad, por

lo cual terminamos aqui esta sesién.

Séptima Sesién: 8 de diciembre de 2018

Tiempo: 50 minutos

Objetivos: Medir con las subunidades y saber representar las medidas como
fracciones. Determinar correctamente el tamafio de una medida fraccionaria, en

relacion con el tamafio de la unidad (mayor, menor o igual).
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Debido a que Katia tuvo algunas confusiones en la sesion anterior, decidi hacer un
repaso con comparaciones de medidas unitarias, usando los signos de mayor que,
menor que o igual que. Primero reconocio las medidas y las leyo, después las anoto
en su libreta de actividades, para que pudiera resolverlas y compararlas mas

facilmente, (ver Figura 4.4).
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Figura 4.4; Extracto de la libreta de ejercicios de Katia

Al resolver las comparaciones con unitarias, le fue muy bien, no tuvo
complicaciones para determinar cuales eran menores o mayores. Se mostré bastante
segura de sus respuestas, y no titubed al poner los signos y determinar el valor.
Cuando le cuestioné el porqué de sus respuestas, sin duda respondié que debido a
gue el pequefo de cinco cabe cinco veces nada mas, es mas grande que el de siete
porque éste tiene que caber mas veces en el Tlacotl. Asi, sucesivamente iba dando

explicaciones muy concretas y certeras sobre sus respuestas.

Posteriormente, retomamos la historia de la sesion pasada, donde tuvimos que

reconstruir la vara, debido a que la habian roto. Katia recordé como fue que la recred
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y qué fue lo que utilizé para reconstruirla 0 hacer una vara nueva. Cuestioné entonces,
cuantos ‘pequefios” de dos necesitas para hacer una vara?, muy segura contesté
gue dos. Después pregunté: ¢ cuantos “pequefios” de tres necesitas para hacer una
vara? Rapidamente contestd que tres y cuando le pregunté: ¢ si tuvieras un pequefo
de veinte, cuantos necesitarias para hacer una vara? De inmediato contesté que
veinte. Asi procedi a preguntarle sobre varios ejemplos, pero no solo con “pequefios”
gue ella tenia, sino con otros que pudiese imaginarse, como un pequefio de cien o de

mil.

Répidamente contesté y me explicd que, si tuviera un pequefio de cien, para una

vara necesitaria cien, y mil si tuviera un pequefio de ese tamafio.

Pregunté a Katia si podia hacerme una tira que midiera exactamente una vara, de
inmediato contestdé que si y utilizé la vara que habiamos hecho con un popote.
Posteriormente, cuestioné si podia hacer de nuevo una tira que midiera una vara, pero
esta vez sin usar la vara. Tomé un breve momento para razonar y contesté que con
los “pequefnos” se podria. Decidié usar el pequefio de dos, ya que mencionaba que
era el que mas le gustaba. Lo midi6, cort6 su tira y anoté la medida en ella, de 1 vara.
Katia explico que utilizé este pequefio porque: si mide dos veces ese pequenfio,

entonces seria igual a una vara completa.

Pregunté a Katia qué pasaria si lo hiciera con el pequefio de tres, ella rapidamente
dijo: pues muy facil, necesitaria que midiera tres veces ese pequefio de tres. Hice
aproximadamente mas de diez cuestionamientos como el anterior, invitdndola a
imaginarselo no solo con los “pequefios” que tenia, sino también con otros que no
tenia, como el pequefio de 17, 34, 50, 1000 o 1, 000,000. Obteniendo de Katia en
todos estos cuestionamientos respuestas acertadas y se mostr6 muy segura de si

misma al responder.

Después repasamos sobre las medidas de tiras que hicimos la clase anterior. Este

repaso fue debido a que ella tuvo algunas dificultades al compararlas. Realiz6 algunas
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tiras mas. Le puse algunas como las que hizo la sesion anterior y otras nuevas

medidas:

En el desarrollo de esta actividad, Katia se mostr6 mucho mas segura que en la

sesion pasada: las media con mas precision, las leia mas rapido y claramente.

Después las anot6 en su libreta y realizamos comparaciones de nuevo con una
vara, como en la sesion anterior (ver Figura 4.5). Pedi a Katia que recordara cuando
reconstruimos la vara, si ocupabamos un pequefio de 5, ¢ cuantos “pequeiios” de 5
necesitariamos? Katia reflexion6 muy bien. Le sirvi6 mucho recordar este momento
cuando hizo una nueva vara, lo cual le funcion6 para justificar sus respuestas

posteriores.

Figura 4.5: Extracto de la libreta de ejercicios de Katia
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A pesar de que al responder tuvo un par de errores, de inmediato, sin que yo le

dijera, lo notd y rectificd, logrando obtener las respuestas correctas.

Octava sesion: 11 de diciembre de 2018
Tiempo: 40 minutos
Objetivo:

e Determinar correctamente el tamafo de una medida fraccionaria, en relaciéon

con el tamafo de la unidad (mayor, menor o igual).

Durante esta sesién volvimos a trabajar repasando con comparaciones de fracciones
unitarias. Esta vez puse a Katia ejemplos de fracciones de medidas que no tenia dentro
de sus “pequefios”, sino otras fracciones unitarias, por ejemplo: el pequefio de 10, 20,
33, 15, 78, 99, 111. Primero le pedi que hiciera comparaciones de forma oral y en
todas contestd correctamente; después puse algunos ejercicios en el pizarrén para

gue los copiara y resolviera, (ver Figura 4.6).

Figura 4.6: Extracto de la libreta de actividades de Katia
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En todos los ejemplos contesté correctamente, aunque en un par de ellos dudé un
poco. Al final, después de reflexionar con un poco de mas cuidado, logré acertar y
poner el signo correctamente. Katia se mostré muy sorprendida y satisfecha al ver que
podia resolver ejercicios con nUmeros que no tenia entre sus “pequefios”, lo cual le dio
mas seguridad. Ella, conforme avanzaban las sesiones de trabajo, cada vez se

mostraba mas participativa y segura al contestar.

Después recordamos que en la sesidn pasada elaboramos unas tiras, las cuales
tuvo que comparar con una vara. Le mencioné a Katia que volveriamos a hacer
comparaciones con esas tiras. Pero ya no seria para compararlas con una vara, esta

vez las comparariamos entre ellas mismas.

Katia cada vez dominaba mejor las comparaciones, aunque al ver que seria entre
las mismas tiras se mostré algo contrariada. Le expliqué que era igual de facil que con

la vara, que debia recordar cuando reconstruyd la vara y que eso la ayudaria mucho.

En su libreta copio ejercicios para su resolucion, (ver Figura 4.7).

Figura 4.7: Extracto de la libreta de Katia. Comparaciones entre las tiras.

Katia contestdé muy bien, y como en el primer ejercicio se mostrd algo insegura, le

planteé que si necesitaba 6 “pequefios” de 6 para hacer una vara y en este caso tenia
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7 “pequefos” de 6 entonces: ¢esto seria mas grande o mas pequefio que una vara?
Katia contestd que era mas de una vara, incluso comenté que era una vara y un
cachito. Después, cuando vio que decia 3 “pequefios” de 3, entendiéo mejor lo que le
habia explicado y asi comprendié que se referia a una vara y que, por lo tanto, 7
“pequenos” de 6 eran mas grandes que 3 “pequefios” de 3. Este mismo razonamiento
lo utilizd para resolver los ejercicios que le faltaban y siempre que le cuestioné por qué
ponia esas respuestas, se refirio a la explicacion que le habia ensefiado yo. Se
imaginaba cuando reconstruy6 la vara y eso le permitio visualizar cuales medidas eran

menores 'y cuales eran mayores.

Novena sesion: 18 de diciembre de 2018
Tiempo: 50 minutos
Objetivo:

e Determinar correctamente el tamafo de una medida fraccionaria, en relaciéon

con el tamafo de la unidad (mayor, menor o igual).

En esta sesion repasamos sobre el uso de los signos mayor que >, menor que <, 0
igual = que, para resolver comparaciones. Puse a Katia algunos ejemplos que
implicaban realizar comparaciones con alguna medida de “pequefios”, primero
haciendo la comparacion con una vara y después entre ellas. Hicimos algunos de
forma oral. Katia reflexion6 muy bien sobre por qué uno era mayor o menor que otro.
Justifico debidamente sus respuestas. Después le puse algunos ejercicios mas, pero

esta vez deberia resolverlos en su libreta, (ver Figura 4.8).
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Figura 4.8: Extracto de la libreta de Katia. Comparaciones de medias de “pequefios”con 1 vara

Katia se mostré muy dispuesta y confiada para resolverlos, ademas su entusiasmo
era cada vez mayor. Hacia los ejercicios con mas precision, incluso optaba por usar
colores para resolverlos y que estos se vieran mas bonitos. Comentaba que manejar
este codigo y la forma de leer los “pequefios” era algo que le gustaba mucho y en lo

gue se habia hecho ya experta. Los resolvié de manera rapida y precisa.
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Siempre que dudaba de su respuesta, le explicaba nuevamente. Por ejemplo, en la
primera comparacion: si se necesitan 5 “pequefios” de 5 para una vara, entonces 7
“pequefios” de 5 seria mas de una vara y por eso era mayor a la vara. Ante estas
explicaciones que yo le ofrecia, ella razonaba por qué sucedia esto y después ella
justificaba sus propias respuestas. Siempre sus argumentos de respuesta se referian

al ejemplo de la reconstruccion de la vara.

La Unica dificultad que present6 en esta sesion fue en un ejemplo de 7 “pequefios”
de 5y 7 “pequefios” de 10, menciond como primera respuesta que estos eran iguales,
debido a que ambos tenian el 7. Sin embargo, al analizarlo con mas cuidado y
detenimiento, Katia reflexion6 que no podian ser iguales, debido a que el pequefio de

5 era mayor al pequefio de 10y, por lo tanto, el primero era mayor al segundo.

Katia pudo entender mejor en esta sesion el valor que tiene el numerador y el

denominador dentro de las fracciones, asi como poder realizar mejores

comparaciones.

Décima Sesion: 19 de enero de 2019
Tiempo: 60 minutos

Objetivos:

e Hacer las subunidades de medicion y representarlas simbolicamente, ademas
de entender la relaciébn que guardan entre ellas, de acuerdo con su tamafio
(orden de las fracciones unitarias).

e Determinar correctamente el tamafio de una medida fraccionaria, en relacion

con el tamafio de la unidad (mayor, menor o igual).

Como en el periodo vacacional decembrino Katia se ausenté algunas clases, hubo
la necesidad de realizar un repaso. Este fue sobre las comparaciones, pero esta vez
haciendo una variacion con comparaciones de medidas de “pequefios” que ella
desconocia como 10 “pequefios” de 1000, por mencionar algun ejemplo.
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Al principio de la sesion Katia se mostré algo dispersa. Sin embargo, al mencionarle
el cédigo Mexica, recordd en poco tiempo el tema ya aprendido y de inmediato, al
hacerle el resumen, ella contribuy6 con todo lo que se acordaba del tema y las cosas

gue habia aprendido.

Hicimos muchos ejemplos, de lectura, escritura, narracion del codigo, incluso

comparaciones iguales a las que hicimos antes de que se fuera de vacaciones.

Le dicté los ejemplos para repasar la lectura y escritura a fin de ver si recordaba
gué significaban, cuanto valian, qué representaban y como se escribian. Estos iban
desde medidas que habia trabajado, hasta medidas de unitarias y otras que no tenia

entre los “pequefios” que realizo, (ver Figura 4.9).
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Figura 4.9: Extracto de la libreta de Katia. Comparacion con unitarias
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Al principio Katia se mostré algo dudosa, posiblemente por el tiempo que no habia
asistido a las sesiones de clase. Sin embargo, nunca se rindi6. Permiti que
reflexionara. Se tomo el tiempo que creia necesario, sin que este fuera demasiado
largo y respondia. Lo hizo de forma correcta oralmente en todos los ejemplos. Donde
tuvo un poco de dificultad, fue al recordar cudl era el signo de mayor y cual el de menor
gue. Después de que repasamos el uso de los signos, Katia resolvié la actividad de

manera correcta.

Decimoprimera sesion: 26 de enero de 2019

Tiempo: 40 minutos

Objetivos:
e Medir con las subunidades y saber representar las medidas como fracciones.
e Determinar correctamente el tamafio de una medida fraccionaria, en relacion

con el tamafio de la unidad (mayor, menor o igual).

Esta sesidon la comenzamos con un repaso de fracciones unitarias. Le dicté algunas
y le cuestioné sobre cdmo se escribirian. Procedimos a anotarlas en el pizarron para

que las resolviéramos solo de forma oral. Trabajamos con los siguientes ejemplos:

Coloca el signo mayor que >, menor que <, 0 = que, donde
corresponde

1 1 1 1 1 1
2 4 5 4 7 8
1 1 1 1
4 3 10 20

Después de que Katia logré resolver exitosamente la actividad, de manera oral

estos ejemplos, pasamos a resolver algunos mas en la libreta. Esta vez con
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comparaciones que estuvieran mas cerca de la medida de la vara, es decir, que fueran
poco mas la medida de la vara o un poco menos de la vara. Realizamos las
comparaciones entre esos ejemplos y con una vara también, ademas agregué algunos

ejemplos de igualdades con la vara, (ver Figura 4.10).

Un objetivo muy importante que se cumplié durante esta sesion fue que Katia
relacioné la vara completa con un pequefio de uno. Cuando reconstruimos la vara, ella
me cuestiond sobre cual seria el pequefio de uno. Pregunté si podria hacerlo y me dijo
gue si, que con un popote entero que midiera la vara. Pero fue en esta sesion cuando

ella logré comprender que la vara era lo mismo que un pequefio de uno (un entero).
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Figura 4.10: Extracto de la libreta de Katia comparacion con unitarias e igualdades.

Al resolver estas comparaciones, se mostré6 muy segura de lo que hacia, incluso
dijo: éstas ya me las sé. Tuvo un par de errores, pero antes de entregar el ejercicio
para que se lo calificard pidi6 un momento para revisarlo por Gltima vez. Ahi noto los

errores y de inmediato rectifico sus respuestas y respondio de forma correcta.
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Decimosegunda sesion: 2 de febrero de 2019
Tiempo: 60 minutos
Objetivos:
e Introducir la recta numérica. Representar las medidas con notacion

convencional e identificar el lugar que ocupan en la recta numérica.

En esta sesion hicimos un repaso con los mismos ejercicios que realizamos en la
sesion anterior. Katia fue leyendo los ejemplos. Cada vez dominaba mejor la lectura
de los “pequefios”, utilizando el codigo que habiamos establecido. Ella analizaba muy
bien como iba a responder y realizé algunos ejemplos en el pizarrén. Los leyo y los
analiz6 muy bien. Para este tiempo, Katia ya dominaba muy bien el uso de signos y

las igualdades de medidas como 8 “pequefios” de 8 con 1 vara.

Avanzamos hacia un objetivo méas de la secuencia: la recta numérica. Ella la llamo
regla de medicion. Como me habia mencionado que hacer tiras no le habia gustado
tanto como hacer “pequefios”, entonces le mencioné que el danzante (narracion de la
secuencia) me contd que a los mexicas tampoco les gustaba hacer tiras. Pregunté a
Katia si recordaba por qué habiamos hecho tiras, me contestd que si, que eran para
adornar, tal como lo habia dicho el danzante. Contesté: muy bien Katia, asi es, lo

hacian para adornar las calles cuando tenian una celebracion.

Continuando con la narracion, le dije que el danzante me comenté que los mexicas
un dia hicieron tiras para una nueva celebracion, pero todas las tiras que hicieron eran
del mismo tamafo, en este caso, median 4 varas. Pregunté a Katia, ¢,cémo le harias
para tener tiras que midan 4 varas? Contestd: poniendo la vara aqui (usando una
cinta), 4 veces. Procedio6 a hacerlo, marcando la cinta con un lapiz de color rojo donde

terminaba cada vara.

Después recorto la cinta del tamafio de las 4 varas y la peg6 a lo largo del pizarron.
Marco en el pizarrdn la linea que se marcaba con la cinta, también marco los extremos
iniciales y final. Con marcas indicé las lineas que indicaban cada vara, (ver Figura

4.11). Despego la cinta del pizarron para colocar las medidas en la recta de medicién,
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comenzando desde el 0 y hasta terminar en el 4. Le expliqué que comenzariamos

desde el 0 porque ahi no teniamos todavia ni una vara, (ver Figura 4.12).

Figura 4.11: Katia haciendo la recta numérica en el pizarrén

Figura 4.12: Katia marcando el nimero de vara que corresponde a cada parte de la recta numérica.

Comenté a Katia que los mexicas no solamente hacian tiras de 4 varas, sino

también de 3 varas. Le pregunté: ;como lo harias con esta cinta?, ¢se podra?
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Contest6 rdpidamente que si e indicd con su dedo que si, y que seria en donde estaba
el nimero 3, y la marco con el gis en la regla de medicién del pizarron. Continué: y si
guisiéramos una de 2 varas, ¢coémo seria? Contestd rapidamente que si se podia y
esta seria en donde estaba el numero 2 en la regla de medicidn, igualmente la marco

en el pizarron.

Finalmente le comenté a Katia que el danzante me contd que los mexicas también
hacian cintas que median 5 “pequefios” de 2, entonces cuestioné: ¢crees que se
pueda?, ¢ podrias encontrar donde se ubicarian en la cinta? Pero Katia contestdé que
no sabia, a pesar de que se mostraba fascinada con la regla de medicién y muy segura
también para encontrar las medidas de varas. Al querer encontrar 5 “pequefios” de 2
se mostré un poco confundida. Le pregunté: si en una vara hay 2 “pequefios” de 2,
entonces en 2 varas cuantos ‘pequefios” de 2 habria? Se tomd6 un tiempo breve,
reflexion6 y me dijo 4, entonces cuestioné: ¢ donde estarian 5 “pequefios”de 2? Y me
contestd que no estaba segura. Le mostré donde quedaria y le puse otro ejemplo, la
invité a recordar cuantos “pequefios” de 2 tiene una vara, rdpidamente me contesto
qgue 2. Enseguida le pregunté: ¢podrias encontrar entonces 1 ‘pequefio” de 2? y
rapidamente indicé que si y lo sefialé con su dedo y finalmente lo marco en el pizarron,
(ver Figura 4.13).
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Figura 4.13: Katia marcando 1/2 en la recta numérica

Planteé un altimo ejercicio, le pedi que me dijera donde podria ubicar “pequefios”
de 4. Sin embargo contesté que no sabia exactamente, para no presionarla a

contestar, ahi concluimos esta sesion.

Decimotercera sesiéon: 16 de febrero de 2019
Tiempo: 60 minutos
Objetivo:

e Poder representar las medidas con notacion convencional e identificar el lugar

gue ocupan en la recta numeérica.

En esta sesion comenzamos recordando un poco, sobre lo que habiamos trabajado
en la sesion anterior. Katia recordd que habiamos hecho una cinta, basandonos en las
tiras que hacian los mexicas para adornar sus calles en las festividades (narracion de
la secuencia), y que a la cinta le habiamos llamado regla de medicién. Recordd

también que la habiamos pegado en el pizarron y que habia marcado en el pizarrén la
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medida de cada una de las varas. Reflexion6 sobre por qué la comenzamos desde el

cero.

Procedimos a colocar la misma cinta que hicimos la clase pasada, de nuevo en el

pizarron y le pedi que otra vez la marcara, quedando de la siguiente manera:

0 1 2 3 4

Repasamos con el ejemplo del pequefio de dos. Cuestioné a Katia: si reconstruimos
la vara con el pequefio de 2, ¢cuantos “pequefios” necesitariamos? Rapidamente
contesté que 2, y si tenemos que reconstruirla con el “pequefio” de 5, ¢Cuantos
“pequefios” necesitamos? De inmediato contesté que 5. Al contestar a varios

cuestionamientos similares comentd que esos ya los sabia muy bien.

Puse entonces a Katia el ejemplo de la clase pasada, cuestioné de nuevo si podia
decirme donde colocaria la medida de 5 “pequefios” de 2. Esta vez, a diferencia de la
sesidn de la clase pasada se mostr6 muy segura, de inmediato me explicé que estaria
entre el 1y el 2 (conto al revés). Pero ocurrio algo extrafio, al darme la explicacion de
como fue que lo acomodd de esa manera, ella comenzé a contar a partir 4, por lo que
entre el 4 y el tres habia dos “pequefios” de dos y, por lo tanto, entre el 3y el 2 habia
otros dos y esto sumaria 4 “pequefios” de 2, por lo que 5 “pequefios” de 2 estaba entre
el 2y el 1. Quedé un poco sorprendida, no entendi bien por qué empezo a leer la recta
numerica al revés. Le mencioné que su razonamiento era correcto, en cada vara habia
dos “pequefos” de 2; sin embargo, debia comenzar por el 0 en la recta, ya que como
habiamos comentado, éste era el inicio, porque ahi no habia varas aun. Katia de
inmediato comprendié que yo tenia razén y entendi6é que no era asi. Borrd del pizarron
la marca que habia puesto, visualizé de nuevo con atencion y corrigié de forma exitosa,
colocando la medida de 5 “pequefios” de 2 en donde correspondia, entre el 3 y el 4,
exactamente a la mitad de ambos. Justifico como lo hizo anteriormente: como en una

vara hay 2 “pequefios” de 2, entonces en dos varas hay 4 ‘pequeiios” de 2 y, 5
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“pequefios”de 2 estarian entre la vara 3 y lavara 4. Y asi lo marcé en la recta numérica

del pizarron, (ver Figura 4.14).
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Figura 4.14: Katia colocando en la recta numérica 5/2

Aplaudi su respuesta, asi como su forma de explicar y justificar como habia llegado
a ella. Katia habia comprendido algo muy importante, el uso de la multiplicacion en

una recta numérica.

Posteriormente le pedi que me mostrara 15 “pequefios” de 4, invitandola a usar el
mismo razonamiento multiplicativo que uso para encontrar 5 “pequefios” de 2. Katia se
mostrd algo pensativa, pero analizé6 dénde podria colocarlo cuando le mencioné que
podia hacerlo como el caso anterior. Poco a poco fue comprendiendo y decidio
multiplicar y sumar para corroborar. Entonces logré ubicar 15 “pequeiios” de 4, entre
la vara de 3y la vara de 4, de manera correcta, (ver Figura 4.15).
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Figura 4.15: Katia colocando fracciones como 5/2, 15/4 y 7/3 en la recta numérica.

Después le pedi anotara en el pizarron una comparacion. Esta era de 11
“pequenos” de 6 con respecto a 7 “pequefios” de 3. De inicio se mostré pensativa, pero
también con la perseverancia que la caracterizé en las Ultimas sesiones, analizé
detalladamente la situacién, y juntas reflexionamos con base en la vara (Tlacotl). De
inmediato dijo que eran mas “pequefios” los de 11, pero se tomd un poco mas de
tiempo para justificar su respuesta. La apoyé con la explicacion de la reconstruccion
de la vara. Fue entonces que Katia logré entender que 11 “pequefios” de 6,
efectivamente como ella lo dijo, era menor a 7 “pequefios” de 3, pero porque en esta
altima medida (7/3), teniamos mas de dos varas y en 11 “pequefios” de 6, aun no
alcanzabamos las dos varas. Posterior a esto, pedi que ubicara en la recta los 7

“‘pequefios” de 3 y de inmediato lo hizo, muy segura y de forma correcta.

Pasamos entonces al trabajo en la recta numérica (regla de medicién como la llamé
Katia), pero esta vez en la libreta. Proporcioné a Katia una hoja con actividades
similares a las que habia realizado en el pizarron, utilizando el c6digo Mexica. En esta

actividad, al igual que en el pizarron, Katia debia ubicar las medidas de los “pequefios”
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en la recta numérica segun correspondiera, (ver Figura 4.16). Con esta

finalizd esta sesion.

Ubica las medidas

e los N
de los siguientes Pequenos en la linea de medicion

< 4 6 8

W

Después ubica los siguientes pequefios

o

59, ‘9 38 20 10

g ! ! o k. -1

Figura 4.16: Ejercicio de recta numérica de Katia

actividad

En la primera recta numérica, Katia no presenté ninguna dificultad. Pero en la

segunda, al ver que debia ubicar 50 “pequefios” de 30, se desconcerto y de pronto no

tenia idea de como hacerlo. Le expliqué que era igual a los ejemplos que habiamos

hecho con medidas de “pequefios” que no tenia entre sus popotes. Comprendio

entonces que, si lo hacia con el ejemplo de la reconstruccion de la vara, entonces

necesitaria 30 “pequefios” de 30 para hacer una vara; por lo tanto, si tenia 50, tendria

mas de una vara. Ese fue el razonamiento que utilizé para todos los ejercicios.

Decimocuarta sesion: 23 de febrero de 2019
Tiempo: 40 minutos

Objetivos:
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e Representar las medidas con notacion convencional e identificar el lugar que
ocupan en la recta numérica.
e Transitar de la escritura de las medidas con el cédigo Mexica a la escritura

convencional (fracciones).

Comenzamos haciendo una revision del tema y las actividades que hicimos en la
sesion anterior. Reflexionamos sobre la importancia de visualizarlo antes de marcarlo
en la recta numérica. Pedi a Katia que me leyera, una por una, las medidas que habia

ubicado en la recta numérica de su libreta, de la sesion pasada.

Previamente marqué en el pizarron de nuevo la recta numérica. Después del
repaso, pedi a Katia que ubicara algunos ejemplos. Empezamos con 5 “pequefios” de
4. Nos remitimos a la explicacion de la reconstruccion de la vara. Anoté la medida en
la recta numérica del pizarrén. Justificamos la respuesta con el mismo razonamiento
de sesiones anteriores. Pedi que ahora marcara 3 “pequefios” de 4, en la recta
numérica. Finalmente le dicté varios ejemplos mas, que debia escribir en el pizarron,

pero sin ubicarlos en la recta numérica, estos fueron:

6 9 4 10 20
10 2 38 3 4

Katia los escribié sin ningun problema, lo hizo rapido vy fluido, ya dominaba muy

bien la lectura y escritura de esta forma. Cuando terminé de escribirlos, la felicité pues
ya era toda una experta en esto. Le dije que le contaria un secreto, que era momento
de contarselo porque ella ya podia escribir a la perfeccidon con la notaciéon Mexica. Le
conté que los mexicas las escribian de esa manera, segun me conto el danzante y que
ellos los llamaban “pequefios”. Sin embargo, en la actualidad reciben otro nombre, las
conocemos Yy trabajamos con otro nombre, puse un ejemplo, y le dije que en la

actualidad se escriben asi:

20

4

N =
NG
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Pregunté: ¢a qué crees que se parece el primer ejemplo? Katia contesté que no
sabia. Le puse un ejemplo mas, el de Y. Le comenté que nosotros lo leiamos y
escribiamos como 1 pequefio de 2; sin embargo, en la actualidad solo le ponen una
linea. De nuevo cuestioné, ¢a qué se parece?, ¢donde lo has visto?
Sorprendentemente Katia siguio diciendo que no sabia. Puse un ultimo ejemplo, el de
Y4, le volvi a preguntar: ¢a qué crees que se parece? Contestd: se me hace conocido,
pero no me acuerdo. Comenté: ¢no se parece a algo que le llaman fracciones? Fue

entonces que Katia recordd y contesto: jah es cierto, si se parece a las fracciones!

Comenté a Katia: ¢Qué crees? Todo este tiempo lo que hemos estado viendo y
trabajando han sido fracciones. Sin que te dieras cuenta, hemos estado haciendo
fracciones. Katia no podia creer que fueran fracciones, se mostr6 muy sorprendida,
comentd: ¢ En serio que son fracciones? Le respondi: jclaro!, eso son, solamente que
les quitaron unas lineas de la cajita del cédigo mexica y en la actualidad, de manera

convencional, solo le ponen una linea.

Le expliqué que era lo mismo 1 pequefio de 2, que 1/2. Igualmente, le dije que 1
“pequeno” de 4 era lo mismo que %. Asi que le pregunté como seria con 5 “pequefios”
de 4, la cuestioné: ¢como se leeria esta fraccion en la actualidad? Acertadamente
respondié que 5/4 (cinco cuartos). Le dije que, aunque hoy en dia escribimos de
manera convencional las fracciones, le recomendaba que las recordara como
“pequenos”. Le puse varios ejemplos, en Mexica y en espafiol, todos los leyé de forma

correcta.

Después le pedi que anotara en su libreta: dictado de Mexica y convencional. En
esta actividad le fui dictando varios ejemplos, tanto en espafiol como en Mexica. Por
ejemplo, si le dictaba % (tres cuartos), ella debia escribir la fraccion en Mexica como 3
“pequefios” de 4 con la cajita del cédigo; pero si le dictaba en Mexica 2 “pequefios” de
6, ella debia escribir 2/6 (dos sextos). Hizo 25 ejercicios, todos de forma correcta, (ver
Figura 4.17). Antes de calificarle, le pedi que me los leyera, todas las fracciones las

leyd excelente.
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Figura 4.17: Extracto de la libreta de Katia. Dictado de fracciones y “pequefios”

Después del dictado, pedi a Katia que ubicara las fracciones en la recta numérica
en el pizarrén. Primero, le pedi ubicara 1 “pequefio” de 2, pero usando la forma
convencional ¥z (ver Figura 4.18), después un 1 “pequefio” de 4. Katia marcé el primero

en la recta numérica, muy segura de si misma y de lo que hacia.
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Sin embargo, al ir avanzando, se sintié algo confundida, al querer verlos como
fracciones y no como “pequefios”. Se permitié reflexionar un poco mas. La apoyé
explicandole de nuevo, pero ella prefirio seguirlos anotando de la forma en que los
aprendimos (“pequefios”). Con el ultimo ejemplo de 10 “pequefios” de 5, tuvo un poco
de dificultad. Entonces le volvi a explicar que los “pequefios” y las fracciones eran lo

mismo.

Ella entendia que asi era y las podia leer como fracciones, pero al ubicarlas, las

visualizaba como “pequefios”. Esto fue un gran apoyo porque hacerlo asi la ayudo a

dimensionarlo mejor.

Figura 4.18: La recta numérica con los ejemplos de fracciones y “pequefios”, marcados por Katia

Le segui explicando y ella finalizé leyéndolas de nuevo en Mexica (nahuatl) y en

espafiol. Con esto finalizamos esta sesion.

Decimoquinta sesion (tltima): 2 de marzo de 2019

Tiempo: 40 minutos
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Objetivos:

e Medir con las subunidades y saber representar las medidas como fracciones.
e Representar las medidas con notacioén convencional e identificar el lugar que
ocupan en la recta numérica. Leer las medidas y dimensionarlas ya como

fracciones.

Desde la sesion anterior, Katia ya estaba lista para la evaluacion final. Habia ya
cumplido con todos los objetivos establecidos en la secuencia. Sin embargo, debido a
gue la noté un poco confundida al hacer la transicion a la forma convencional de

fracciones, fue que decidimos hacer un breve repaso.

En esta ultima sesion repasamos sobre lo que habiamos hecho la clase pasada. Le
pregunté si recordaba lo que habiamos hecho y de inmediato contest6é que si. Sobre
todo, recordaba la parte en la que le confesé que eran fracciones lo que habiamos
estado trabajando. Segun menciond, aun no podia creerlo. Le dicté seis fracciones en

Mexica y en espafol y las escribi6 en su libreta, (ver Figura 4.19).

| . X Q .'_.) a\-‘(. Mal 20 del 2 "(l-

[A PEgIL De HEDICION

R

‘ ()f\

Figura 4.19: Extracto de la libreta de Katia. Ejercicios de repaso final.
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Repasamos en el pizarron las siguientes fracciones:

10 12 50

10 6 30

BN

3
6

o |~

2 8
5 2

Le dicté estas fracciones a Katia y ella las fue escribiendo en el pizarrén, de acuerdo
con la forma convencional. También las ley6 asi. En casi todas le fue muy bien, excepto
en la de 50/30, debido a que desconocia como se decia el 30 en fraccion. Le expliqué
que se decia treintavo o trigésimo, que ambas son correctas, sin embargo es mas
usual llamarlo treintavo y no tuvo mayor problema. Después le marqué en el pizarron
de nuevo la recta numérica y pedi que me marcara cuatro de los ejemplos que
habiamos hecho. Eligié cuatro de ellos y los marcé correctamente, y aunque le costé

un poco de trabajo, después de razonar con mas cuidado y apoyarse con la explicacion

de la vara, logré hacerlo, nunca se rindio, (ver Figura 4.20).

Figura 4.20: Recta numérica con las fracciones marcadas debidamente por Katia
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Como se puede notar, a lo largo de quince sesiones, Katia fue mejorando
ampliamente su desempefio. Cumplié satisfactoriamente con todos los objetivos
planteados en la secuencia de ensefianza disefiada por Cortina, Visnovska y Zufiga
(2014; ver Capitulo 1lI). El progreso de Katia se noté en la evaluacion final que le
apliqgué una semana después de la Ultima sesion (decimoquinta sesién). Esta se

describe a detalle en el siguiente capitulo.
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Capitulo VI: EVALUACION FINAL

Una vez que concluyeron las quince sesiones de trabajo con Katia, le apliqué una
evaluacion final, siguiendo una metodologia similar a la evaluacién inicial (ver Capitulo
IV). Ella fue contestando de forma escrita en mi presencia. Yo fui leyendo con ella cada
una de las consignas de la evaluacion final y le fui aclarando dudas sobre éstas,

cuando asi fue necesario.

El objetivo principal de la evaluacion final fue precisar los avances que tuvo Katia a
lo largo de las sesiones de trabajo. Como se explica a detalle, a continuacion, la
evaluacion final mostré6 que Katia habia avanzado significativamente en su

comprensién de las fracciones.

La sesion en la que se aplicd la evaluacion, comencé pidiéndole a Katia que
recordara lo que se trabajo a lo largo de las sesiones. Primero recordd que habiamos
trabajado con el Tlacotl; también, que hizo sus propios “pequefios” y que se trabajo
con la linea de medicién. Ademas, recordamos que, aunque no siempre fue consciente

de ello, siempre estuvo trabajando con fracciones.

Le pedi que al resolver los problemas de la evaluacion, tuviera presente todo lo que
aprendio, trabajando con los “pequefios”, aunque ahora el lenguaje y las

representaciones que se usarian serian las de las fracciones.

La evaluacion final consistié en tres partes. En la primera, le presenté problemas
de fracciones que no fueron incluidos en la evaluacion inicial, pero que eran similares
a los que trabajamos en las sesiones. En la segunda, inclui algunos de los reactivos
de la primera evaluacion que le apliqué. Finalmente, en la tercera, le pedi que
resolviera algunas situaciones de fracciones incluidas en el libro oficial de tercer grado

de educacion primaria (SEP, 2014).

Comencé proporcionandole una hoja con varias comparaciones de fracciones
donde debia hacer uso de los signos, ya trabajados de mayor >, menor < o = igual,

(ver Figura 5.1).
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Figura 5.1: Ejercicios de evaluacion final de Katia. Comparaciones

En la resolucibn de estas comparaciones, en el primer ejercicio la apoyé
recordandole la importancia de la orientacion de los signos, ya que esto determina el
valor que les damos. Y con el mismo razonamiento de la reconstruccion de la vara,
esto para beneficiar su comprension del orden inverso de las fracciones, en el
momento de la resolucion de los ejercicios y para repasar sobre lo ya trabajado.
Contestd de forma correcta, hasta el ejercicio cuatro. En el ejercicio cinco, oralmente
contesto correctamente, pero al colocar el signo, se equivoco. Traté de orientarla a que

con un poco mas de atencion viera si el signo estaba escrito de acuerdo al valor que
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ella queria representar, al darse cuenta, borré y rectificd, mismo caso en el ejercicio
once. En el ejercicio nueve, al leerlo primero pensé que el 77/77 era mayor. Sin
embargo, le pedi que observara con mas cuidado. Reflexion6 de inmediato y corrigio.
En el ejercicio nimero siete, tuvo un poco de confusién, primero lo visualiz6 como una
igualdad, después lo razoné con mas cuidado y se dio cuenta de que estaba en un
error, por lo cual corrigi6. Posteriormente ya no necesitd apoyo con los demas
ejercicios. Ella sola los fue contestando y de manera correcta. Cuando la cuestioné

sobre sus respuestas, respondié muy bien, justificando con la explicacién de la vara.

En el ejercicio numero trece de 4/2 y 51/30, se tomd un poco mas de tiempo para
resolverlo, pero recurrié a una técnica que le funcioné muy bien, también para ejemplos
posteriores, que fue el escribir debajo, cuantas varas tenia, para hacer la comparacion
mas facilmente. Asi siguié resolviendo y lo hizo de forma correcta, durante toda la
resolucion del ejercicio le fui pidiendo que me leyera las fracciones a resolver, en la
forma convencional y lo hizo correctamente, solo titube6 en la de 1/19. Mencion6 que
le gustaba mas trabajarlos como “pequefios” y con el cédigo Mexica que le habia

ensefado.

Posteriormente le puse una actividad de recta numeérica en la que tenia que ubicar
fracciones. Katia se mostré muy segura y confiada para resolverla. Quiso usar colores
para diferenciar los lugares que ocuparian dichas fracciones en la recta numérica (ver
Figura 5.2). Todas las ubicé de forma correcta. Este ejercicio no implicé para ella
mucha dificultad. Le pedi que leyera las fracciones que iba a ubicar, en Mexica
(ndhuatl) y en espafiol, asi como que justificara sus respuestas. Todo lo anterior lo hizo

muy bien.
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Coloca las fracciones en el lugar que les corresponde en la recta numérica:
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Figura 5.2: Recta numérica resuelta por Katia en la evaluacion final

Continué presentandole los ejercicios que estuvieron incluidos en la evaluacion
inicial, (ver Capitulo 1V). El primero lo resolvio sin dificultad alguna, (ver Figura 5.3). En

cada fraccion escribié el nombre convencional, aunque hubo que corregir algunos

errores ortograficos.

Escribe como se leen los siguientes nameros, después léelas en voz
alta.

- 3 r
2 UN m&d 10

2.1 .
. :LJr\ cCoaydo
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s'gdos ocfd\(Os
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2 1r€s meAosS

Figura 5.3: Extracto de la evaluacién final de Katia. Lectura y escritura de fracciones.
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En el siguiente ejercicio, Katia comparo varias fracciones (ver Figura 5.4).

Escribe el signo mayor, menor o igual que, seglin corresponda. >< o =
I

2. 12 = ug * %

13. 18 13

N 8 “

15. 24 12 _é_ s R
16. 6/2 2 |\ 2" "B
17. 22 2/8 N

18. Explica como llegaste a las respuestas anteriores.

Figura 5.4: Extracto de la evaluacion final de Katia. Comparacion de fracciones.

Tuvo algunas dificultades con las equivalencias. Sin embargo no desistio, se tomo
un poco mas de tiempo para reflexionar. Yo la apoyé orientandola, ilustrandole las
fracciones con la forma con la que mas las reconocia, es decir colocando el numerador
encima de la linea, separandolo del numerador y ya no con la diagonal, para que
interpretara las fracciones como medidas y asi pudo lograr completar correctamente
la actividad.

Pasamos entonces a otro ejercicio, que en la evaluacion inicial se le complicé. Este
ejercicio se trataba de indicar la cantidad de liquido que habria en un envase leche, de
acuerdo con lo que le indicaban las fracciones. El lector recordara que, en la evaluacion
inicial, Katia interpretd las fracciones como si fueran nimeros naturales y las coloco

mal, (ver Capitulo 1V).

En esta ocasion, el resultado fue muy diferente. Incluso, Katia comentd que esta
habia sido la actividad que mas le habia gustado. Para resolverla, recurri6 a la imagen
de la vara (Tlacotl), la cual marcé con rosa en el margen. Utilizé de nuevo sus lapices

de colores para indicar los niveles del liquido, (ver Figura 5.5).
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27.Marca con una linea sobre el envase, como te indique la maestra.

a)l
2

28. Explica porque llegaste a esa resolucion.

Figura 5.5: Extracto de evaluacién diagndstica de Katia. Ubicacién de fracciones.

El siguiente ejercicio implicé ubicar fracciones en una recta numérica. Katia lo
resolvio correctamente, sin problema, a diferencia de sus respuestas en la evaluacion
inicial (ver Capitulo 1V). Comentd que ya sabia hacerlo. Colocé las fracciones donde
estimaba que quedaban, usando sus colores para diferenciarlas y las leyé con su

nombre convencional de fracciones, (ver Figura 5.6).
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29. Ubica en la recta numérica los nameros que se te piden en los
incisos y explica porque los acomodaste de esa manera.

a) 1/2 D) 2/3 c) 4/2 d) 3/8

Figura 5.6: Extracto de la evaluacion final de Katia. Recta numérica y ubicacion de fracciones.

Finalmente, le presenté varios ejercicios del libro de texto de tercer grado para ver
si podia generalizar sus conocimientos a problemas y contextos que no se trabajaron
en las sesiones. En el primero, tenia que comparar dos cuerdas, conforme a su medida
fraccionaria, (ver Figura 5.7). Leimos juntas la consigna. Después ella la reley6 sola.
Se mostré un poco confundida al principio, debido a que ambas fracciones tenian como
numerador el nimero 3. Sin embargo, después de repasar un poco sobre lo que
habiamos estados trabajando, (comparaciones con la vara) se dio cuenta que % era
mas pequefio que 3/2, razonando que el “pequefio” de a 4 era mas pequefio que el de
az2.
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Individualmente, resuelve los siguientes problemas.

1. Sée_tlenen 2 lazos, uno mide
> metros y el otro -i— <Cual
es mas pequeno?

e‘ ‘:’)(Z.‘\L-‘;{.,' o=

i
cPor que?
POorQue. 24 (9Y9akvyo
TS o ® ¥ << l.',):;f\.:')

2. " 3
Se necesita 2 de metro de cuerda pPara amarrar una bolsa.
Para amjarrar las suyas, Luis ocupd Zl metros y Sonia
utilizo 1? metros. cCuantas bolsas sujeto cada uno?

Sonia: Luis-

Figura 5.7: Extracto de la evaluacion inicial de Katia. Con base en el libro de texto gratuito de tercer
grado SEP; 2014. p. 110

La segunda parte del mismo ejercicio incluia un problema con fracciones mixtas
gue no pudo resolver. Traté de apoyarla con una explicacién, pero Katia coment6 que

se le hacia bastante confuso, (ver Figura 5.7). No quise forzarla.

Pasamos al siguiente ejercicio, en el que habia que marcar el nivel que tendria un
liqguido en diferentes vasos de acuerdo con una fraccién. También tenia que ubicar
fracciones en una tira de papel, (ver Figura 5.8). En ambos casos, Katia resolvio los
problemas de forma correcta y muy segura de que lo hacia era lo correcto. En el
ejercicio de los vasos hizo lo mismo que en el carton de leche: marcé con color rosa la
altura de los envases, para asi visualizarlo como la vara. Utilizando este procedimiento

y razonamiento, lo hizo rapidamente y de forma correcta en ambos casos.
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SeNalen en cada vaso. de acuerdo con la cantidad que se

iNndica, hasta donde debe llegar el nivel del Sacgua,

vaso lleno 3 1 S
o> vVaso 4 Vaso 8' Vaso

El sigulente dibujo representa una tira completa
ésta dibujlen las fracciones do tira

® - © L

Debajo de
Que se Indican:

Figura 5.8: Extracto de las actividades de la evaluacion de Katia, con base en el libro de texto gratuito
de tercer grado. SEP; 2014. p.70

El siguiente ejercicio, igualmente retomado del libro de texto gratuito, planteaba un
problema vinculado con fracciones de medida de longitud. De igual forma que los
anteriores, procedimos a leerlo juntas. Katia no tuvo grandes dificultades para
comprenderlo y resolverlo. La invité a usar el mismo razonamiento que habiamos
venido trabajando. Sorpresivamente, de inmediato contesté la primera pregunta

indicando que el animal que daba saltos mas largos era el conejo, (ver Figura 5.9).
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Un c j
onejo, una rana vy un chapulin tienen Que cruzar un puente
qQue mide 2 metros de largo. El cone

1
Ia rana de ay el chapulin de %

jo da saltos de %— metro,

- Contesten i
preguntas. las siguientes

a) ¢Cual de !os tres animales da saltos mas largos?

e\ COoo¢e jJo

b) Si el conejo da 3 saltos, la rana 6 y el chapulin 12, cqueée
distancia ha recorrido cada animal?

.e:§ ! 1 oNso\Q Sk qu,(‘(—af'o\

Figura 5.9: Extracto de la evaluacion final de Katia: Ejercicio con base en el libro de texto gratuito de
tercer grado SEP; 2014. p.107

La segunda pregunta se le complico un poco, asi que le dibujé una recta numérica
en el pizarron para que pudiera visualizarlo mejor. Esto le sirvid. Logré comprender
gue los tres animales habian avanzado la misma distancia. Al parecer, logré visualizar

las acciones de los animales como medidas realizadas con los “pequefios”.

Con este ejercicio se dio fin a la evaluacion final. Los resultados de esta evaluacion
mostraron un gran avance, comparados con su desempefio en la evaluacion inicial,
(ver Capitulo 1V). En general, los resultados indicaron que Katia era capaz de
reconocer las fracciones como longitudes (medidas) y no como nameros naturales de
dos cifras. Esto le permiti6 comparar correctamente el tamafio de las fracciones

unitarias, asi como ubicar fracciones propias e impropias en la recta numérica.

Cabe sefialar que en esta evaluacion se notaron cambios en Katia, no solo en su

conocimiento de las fracciones. Parecia ser una nifia diferente, mucho mas segura y
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participativa. Incluso, cuando le comenté que era una evaluacion final, no se mostré

temerosa, sino por el contrario, muy dispuesta a realizarla.
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CONCLUSIONES

A lo largo de mi trayectoria profesional, nunca habia visto una evolucion tan
significativa en el aprendizaje matematico, como la de Katia; mucho menos en tan poco
tiempo vy, sobre todo, en el tema de las fracciones. Como ya lo he mencionado en esta
tesina, yo tengo ocho afios de experiencia docente. He trabajado como maestra frente
a grupo y, desde que inicié mis estudios de licenciatura, he dado clases de

regularizacion.

Los nifilos que acuden a mi llegan con muchos problemas en su comprensiéon de
las fracciones. Igual que como llegd Katia, sus formas de interpretar estos nimeros
son inadecuadas, por decir lo menos, (ver Capitulo ). Eso, en su momento, me llevd
a aplicar diferentes métodos de ensefianza de las fracciones, como el de la particion
de enteros en partes iguales. También hice uso de materiales concretos como el de

las regletas de colores (o regletas de Cuisenaire).

Por diferentes medios, traté que mis alumnos entendieran qué son y en qué se
diferencian el numerador y el denominador de una fraccién, que razonaran sobre el
tamafo de las fracciones unitarias y que entendieran por qué entre mas grande era el
namero en el denominador, mas pequefio era el tamafio de la fraccion. También me
ocupé de que pudieran ubicar correctamente una fraccién en la recta numérica, ya
fuera propia, impropia o mixta y de que pudieran resolver correctamente los problemas
y ejercicios que sus maestros incluian en las guias de estudios que les mandaban, y

gue servian de base para las evaluaciones.

Desafortunadamente, muchos de mis esfuerzos fueron en vano. Durante las
sesiones de trabajo, mis alumnos parecian entender lo que les ensefiaba. Sin
embargo, al avanzar hacia otros temas que requerian de esos conocimientos,
resultaba que ya no se acordaban. Habia que retomar las explicaciones y los

ejercicios, pero la problematica de no entender a las fracciones continuaba.
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El trabajo que realicé con Katia, consistio de 17 clases extraescolares, incluyendo
la primera que se dedicé a la evaluacion inicial y la dltima a la evaluacion final. Como
lo he documentado a lo largo de esta tesina, en las 15 sesiones de ensefianza, Katia
logré razonar sobre la relacion de orden inverso de las fracciones unitarias, y fue capaz
de identificar el lugar que ocupa cualquier fracciébn en una recta numérica y explicar

por qué.

Pero su aprendizaje fue mas alla. Durante el transcurso de las sesiones, noté que
la personalidad de Katia iba cambiando. Se fue volviendo una nifia cada vez mas
segura, participativa, motivada y cumplida con sus tareas. Logré llevar a cabo por si

sola las actividades que se le indicaban.

Estos cambios los notaron también otros adultos. Un dia, su mama se acerco a mi
muy agradecida. Me comunicé que en la escuela primaria de la nifia, la maestra de
USAER le informé que Katia habia mejorado mucho en los ultimos meses, por lo que
ya no era una alumna a quien se le considerara que necesitaba de ese apoyo especial.
Le hizo saber que su hija era ahora una alumna que podia ir a la par de sus

comparieros.

El trabajo con Katia no solo fue una experiencia de aprendizaje significativa para
ella, sino para mi también. Me ayuddé a profundizar en mi comprension de las
fracciones, sobre todo en la interpretacion de fracciébn como medida. También creo que

me ayudd a mejorar mis conocimientos y habilidades docentes.

Sobre todo, aprendi que los alumnos que llegan al final de la primaria con
conocimientos inadecuados de las fracciones no son casos que no tengan solucion.
En realidad, ahora creo que muchos de los rezagos que enfrentan estos alumnos se
deben a la metodologia de ensefianza de las fracciones con la que se ha trabajado
con ellos y que esta presente en los recursos para los maestros, (ver Capitulo II). Ahora
reconozco que la representacion de la fraccion como la parte de un todo es muy

limitada.
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Considero que el trabajo con Katia, que sirve de base a la presente tesina, ha sido
de gran importancia para mi. Dicha experiencia me alienta a seguir trabajando con la
secuencia de ensefianza de la fraccion como medida, ya que si Katia pudo aprender

con ésta, seguramente mis otros alumnos también podran.
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RECOMENDACIONES

En este apartado, me permito agregar algunas recomendaciones para los lectores
de esta tesina. Asi como también para los futuros docentes o los que ya lo son, que

quieran trabajar bajo la misma metodologia de la fraccion como medida.

Cabe mencionar que en el caso de Katia segui con la metodologia propuesta de
Cortina, Visnovska y Zufiga (2014), realizando una pequefia adecuacion. Esta plantea
en uno de sus objetivos, hacer una transicion de la escritura de las fracciones como lo
maneja la secuencia metodoldgica, (pequefios) hacia la forma convencional de
escribirlos como las conocemos usualmente, como fracciones. Originalmente se
plantea hacerlo al introducir la recta numérica. En mi papel de docente frente a Katia,
noté que aun tenia un poco de dificultad en las Gltimas comparaciones de fracciones,
por lo cual decidi esperar un poco mas. Hasta que observé que ella ya estaba lista
para este cambio, entonces lo apliqué, esto fue en las Ultimas sesiones de ensefanza,
(ver Capitulo V). Mi recomendacion es, que esta transicion se planteé a los alumnos,

al notar que los objetivos anteriores ya han sido cumplidos.

Dicha metodologia ya ha sido viable en el caso de Katia, pero también en casos
con grupos mas numerosos, (Juarez, 2017). Considero que frente a un grupo de
mayor cantidad de alumnos, puede bien trabajarse bajo esta misma secuencia.
Aunque también tiene la flexibilidad de adaptarse a diversos contextos y situaciones
didacticas, tanto al trabajar las narraciones y personajes planteados, como en el uso

de material para la elaboracion de los “pequefios”.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de evaluacion inicial

Evaluacion Inicial.

Escribe como se leen los siguientes nameros, después léelas en voz
alta.
1.

N -

2.

3.

NIw gl oI ol- M-

Escribe el signo mayor, menor o igual que, segln corresponda. > <0 =

12.  1/2 2/4
13. 1/8 1/3
14. 1/4 2/8
15. 2/4 1/2
16. 6/2 2/6
17. 212 2/8

18.Explica como llegaste a las respuestas anteriores.

Explica cual niumero va antes y cual va después de las siguientes cifras.

19. 100
20. 199
21. 310
22. 750

23. 909




24. 1008
25. 20049
26. 8900

Resuelve lo que se te pide.

27.Roman vende paletas a $ 6 cada una, si vendio 8 paletas, ¢ Cuanto dinero
reunio en total?

Respuesta:
28.Regina tiene un jardin en el que quiere plantar girasoles. Si tiene 7 filas de
tierra y en cada fila plantara 4 girasoles, ¢ Cuantos girasoles tendra en total

en su jardin?

Respuesta:

Resuelve lo que se te indica.

29.Marca con una linea sobre el envase, como te indique la maestra.
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al b))l ¢)3 d2 el f2 g1 h)>5
2 4 4 4 3 3 10 5
30.Explica porque llegaste a esa resolucion.

31.Ubica en larecta numérica los numeros que se te piden en los incisos
y explica porque los acomodaste de esa manera.

a) 1/2 b) 2/3 c) 412 d) 3/8
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Anexo 2: El Tlacotl y los “pequeios”

FIGURA

COLOR

Tlacotl
(vara)

H

“‘Pequenio” de
az2

“Pequenio” de
a3

“‘Pequeno” de
ad

“Pequenio” de
as

“Pequenio” de
ab

_ B NiEEn I
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Anexo 3: Instrumento de evaluacién final

Nombre Fecha
l : 1 )
| —— —
4
v ok i :
13 19
5 A 2 .
' 5 2
u 34
' 34 1
o X 5
: 77 6 )
11 l -li 5_1 | 2
| 11 67 <)
| | —4— S—l 1 }
2 30

20
10
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Coloca las fracciones en el lugar que les corresponde en la recta

numérica.

70 9 18 12 15
9 4 10

v

A

Escribe como se leen los siguientes numeros, después léelas en voz
alta.
15. 1

N

[ERN
[o2]

[EnN
\‘

[ERN
©

[EnN
. © ; (
N Jw O Inv I 0O B e

N
o

Escribe el signo mayor, menor o igual que, segun corresponda. > <0 =

21. 1/2 2/4
22. 1/8 1/3
23. 1/4 2/8

24, 2/4 1/2




25. 6/2 2/6
26. 2/2 2/8

Resuelve lo que se te indica.

27.Marca con una linea sobre el envase, como te indique la maestra.

al bl ¢)3 d)2 el
2 4 4 4 3 3 10 5

28.Explica porque llegaste a esa resolucion.
29.Ubica en larecta numéricalos numeros que se te piden en los

incisos y explica porque los acomodaste de esa manera.
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b) 1/2 b) 2/3 c) 4/2 d) 3/8

Resuelve lo siguiente

1. Se tienen 2 lazos, uno mide

% metros y el otro % cCual

es mas pequeno?

{Por qué?

% de metro de cuerda para amarrar una bolsa.
Para amarrar las suyas, Luis ocupod 2% metros y Sonia
utilizé 1% metros. ¢Cuantas bolsas sujetd cada uno?

2. Se necesita

Sona—————= Luis:

AAAAMAMAMALALLLAAALL)
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Semnalen en cada vaso, de acuerdo con la cantidad que se
iNndica, hasta ddonde debe llegar el nivel del agua.

vaso lleno —12— vaso

o o
4 vaso g Vvaso

El siguiente dibujo representa una tira completa. Debajo de
esta dibujen las fracciones de tira que se indican:

ay - > - o L

Un conejo, una rana y un chapulin tienen que cruzar un puente

que mide 2 metros de largo. El conejo da saltos de —;— metro,
1

la rana de a y el chapulin de —1—.
preguntas.

3 Contesten las siguientes
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a) cCual de los tres animales da saltos mas largos?

b) Si el conejo da 3 saltos, la rana 6 y el chapulin 12, dqqué
distancia ha recorrido cada animal?

<) dCuantos saltos tiene que dar cada uno para cruzar el
puente?
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