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PROLOGO

Indudablemente que las matem&ticas constituyen, hoy por -
hoy, una herramienta fundamental para el desarrollo de cual -
quier actividad. Desde el modesto comerciante hasta el sofisti-
cado cientifico que opera con equipos computacionales, la mate—
mitica moderna es un auxiliar tan b&sico que su uso cotidiano -

en ocasiones pasa desapercibido.

Por ello es de singular importancia que el educando de -
nuestros dias reciba una preparacién clara, consistente, aplica
ble y concienzuda acerca de las matemdticas como instrumento -

bésico para su preparacidn a posteriores niveles.

La matem&tica como disciplina del saber se encuentra en -
constante cambio. Dia con dfa surgen nuevas teorias, terminolo-

gia cambiante y postulados innovadores. Aquf, en la matemitica,



el riesgo de la obsolescencia en el riesgo de la ineficiencia.

Partiendo de este planteamiento y ante la necesidad de -
implementar un manual acorde al tiempo, se elabord el presente
trabajo como una respuesta alternativa en la ensefianza de las

matematicas modernas.

Que sea este documento una modesta aportacidn a un mejor
desarrollo del noble proceso de enseflanza-aprendizaje en el -
que nos encontramos inmersos para formar a los hombres del -

mafana.



1.- MARCO TEORICO
1.1 LA MATEMATICA MODERNA
1.1.1. E1 problema

Como todo en el universo, nada permanece estitico, sino -
que va cambiando, sufriendo modificaciones. Las Matematicas no
podian ser la excepcibn y a través de la historia de las mis -
mas hemos visto que desde el afio 300 A.C., han tenido lugar -

cambios en su estructura.

Esto quiere decir que; sus "estructuras elementales" o sus
bases son las mismas, lo que se va renovando en su lenguaje, -
su campo de accidn se va ampliando cada vez més a partir del -

presente siglo a la fecha, y dando por consiguiente origen a -

lo que llamamos "Nueva Matemjtica" o "Matem&tica Moderna®.

En esta Epoca las matemfticas actuales tienen nuyevo lengua
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je, nueva terminologlia, y debido a &sto han surgido algunos -
problemas para los padres de familia, que al no entender el -
lenguaje dellas Matem&ticas, no les es posible ayudar a sus -
hijos en las tareas, las cuales sirven de reforzamiento a los

temas tratados por los maestros en la escuela.

Al igual que a los padres de familia, para los maestros -
también representa un problema, ya que se encontrarin en la -
disyuntiva de ser tradicionales o ir de acuerdo a la nueva mo-

dalidad de la ensefianza de las matemiticas.

Por estas razones el alumno también se ve afectado, por -
que algunos maestros en algln grado le ensefiarin de la forma -
tradicional y en otros de la forma actual; al final le crean -
tal confusidn, que ya no sabré con precisién que debe hacer ni

que debe saber,
1.1.2 Cuéntas matem&ticas °?
Hay dos distintas o es una sola con dos nombres ?

Para poder contestar a estas preguntas diremos basados en

N "/
lo antes expuesto, que se habla de una matem&tica tradicional
y una matemdtica moderna, pero realmente es una sola pero més

amplia, con més campo de accidn, con nuevo lenguaje, nuevas -

dreas de estudio.
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Como un ejemplo para comparar lo antes mencionado, diria -
mos que es como cuando editan un libro de texto; la primera -
edicidn tiene las bases, los fundamentos de la obra, las si -
guientes ediciones se van reformando o se van aumentando de -
acuerdo a la época, a los cambios que se van haciendo necesa -
rios cuando ya no son funcionales o que ya son @gbsoletos en de-
terminado tiempo. Pero las bases, las estructuras elementales -

del libro, siguen siendo las mismas.

1.1.3 Matem&tica Moderna?

Se da el nombre de Matem8tica Moderna a "Aquellas cuya -

|

esencia no se debe a la calidad del material utilizade para

las bases, sino a las leyes operatorias que han permitido su

construccibn". (1)

En la historia de las Matem&ticas siempre ha habido dos -
tendencias, la conceptual y la filosbfica, y al predominar una
y después la otra, a cada periodo se le ha llamado Matem&tica

Moderna.

La primera matem&tica moderna aparece en el afio 300 A.C. y

(1) Did&ctica de la Matem&tica Moderna
Emma Castelnuevo
Editorial Trillas



n
fue la de Euclides, en ella no se busca aplicaciones distintas
de las que ya se conocian, sblo se introduce la axiomltica y la
sistematizacidn de conocimientos. Posteriormente la matem&tica
de Euclides influyd notablemente 'en las obras de Arquimides -

(287-212), Apolonio (190-A.C.) y Tolomeo (Siglo 11J.

'En el siglo XVII, Isaac Newton y G.W. Leibniz agregan a la
matemética euclidiana el c&lculo diferencial e integral y con -

ello dan origen a la segunda matemdtica moderna.

Con las aportaciones de Cantor (1845-1918) en la época con-
temporénea, su teoria de conjuntos, y con el &lgebra de Emmy -

Noether (1882-1935) se inicia 1a actual matemBtica moderna.

1.17.4 E]1 nombre.

Hasta hace unos 50 afios, a las matemdticas que se estudia -
ban en los diversos niveles de la educacidn se les daba el nom-
bre de matem&ticas clésicas y sus elementos base, como decfa -

Platén "eran los nimeros, el tamafio, la forma'".

La matematica clisica estaba dividida en tres disciplinas -

que eran:

1) Aritmética y &lgebra

2) Geometria



3) An&lisis

Estas tres disciplinas se han desarrollado en forma distin-
ta a través de los siglos. las dos primeras han tenido muy poco
desarrollo, en cambio el an&lisis, que nacid hace unos tres si-
glos, ha cobrado un gran desarrollo con las aportaciones de -

Newton y Leibniz, fundadores del c&lculo infinitesimal.

Con este desarrollo el anflisis se dividid en dos: el numé-
rico para los incrementos pequefios, pero finitos, y el clésico

Para los infinitamente pequefios.

De estos dos anflisis tuvo més auge el andlisis clésico y
su aplicacidén en las leyes de la meclnica. Pero a pesar de los
avances rapidos del an&lisis en el siglo IX, la matemdtica clé&-

sica fue insuficiente.

A través del paso de los siglos se fueron introduciendo en
la estructuracién de la matemdtica clésica nuevos objetos, -

otras teorias, nuevos métodos y nuevo lenguaje.

Todas estas innovaciones dieron como resultado lo que hoy -
~

conocemos con el nombre de matemiticas actual o contemporénea.

1.2 CARACTERISTICAS

1.2.1 Amplia, no limitada.
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Al hacer un estudio comparativo entre la Matem&tica Clasica
y la Matemitica Moderna o nueva tenemos las siguientes caracte-
risticas, segin las palabras de Sbcrates "la matemftica tiene -
por objeto el conocimienfo de lo que siempre existe"(@).
Nos damos cuenta de lo limitado del campo de accidn de la -
Matemética Clasica, ya que los seres vivos y en especial el hom

bre gquedaba fuera.

En contraposicibdn, la matemdtica actyal tiene més campo de
accién, pues sus conocimientos no s6lo se reducen a la Aritmé -
tica, Geometria y Algebra, sino que también se aplican en otras

ciencias como la Biologia, Economia, Sociologla.
1.2.2 Préctica y realista

El ser préctica y realista son dos de las caracteristicas -
de la matemitica actual, debido a que se ensefia al alumno cosas
que. sean importantes y que estén de acuerdo a la realidad, para
que en un momento deteﬁminaéo puedan aplicarse dichos conoci -
mientos en la solucibn de problemas reales y de acuerdo a la -

época y necesidades actuales,

Una aplicacién pr@ctica de las caracteristicas antes mencio

(11 La Educacidn Matem&tica Hoy
Coleccibn "Hay que saber"
Luis A. Santalo, Editorial Teide.
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nadas seria por ejemplo: en la vida diaria nos encontramos con
un serio problema de la aplicacidn del I.V.A., en sus diferen -
tes porcentajes y para solucionarlo hacemos uso de inmediato de

las matemdticas e ahi su aplicacidn real y a la vez préctica.
1.2.3 Razonable no mecénica.

Antiguamente se les ensefiaba a los alumnos las cosas meci -
nicamente, en la actualidad se les ensefia a razonar. Por ejem -
plo las tablas se aprendlan mecénicamente a base de repeticidn

al igual que las operaciones.

Con la matemdtica moderna se les ensefia a razonar, a com -
bPrender, y por lo tanto el alumno estéd desarrollando su capaci-
dad intelectual para la solucibn de los diferentes problemas -
que se le planteen en su medio ambiente, en las escuelas, etc.-
Esto se puede demostrar al ensefiar al alumno el Proceso de la -
divisibn al efectuarla mediante la resta sucesiva. El procedi -
miento de dicha operacidn que para su solucibn el alumno no 1o
ejecuta mecénicamente sino que comprende el porque de dicho re-

sultado.
1.2.4 Flexible y probable.

La matem&tica actual no es rigida como la clé&sica. Se decia

que las matem&ticas estaban comprendidas dentro de las ciencias
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exactas y no admitian m&s que resultados exactos.

A partir de las aportaciones de Albert Einstein (1905) con
su teoria general de la relatividad, segln la cual "el tiempo
no es una cosa absoluta ni un cuerpo constante", (1) y con la
cual se modifica la teoria de Newton de "La gravitacidn univer
sal", y se acepta que en Fisica puede haber ya no resultados -
exactos, sino relativos, la Matem&tica adquiere la caracteris-
tica de flexible en oposicidn a la antigua rigida y exacta, y
es probable cuando la aplicamos en la solucibn de problemas de
I8gica Matematica, cuyo resultado algunas ocasiones es preciso

y en otras probable.

1.2.5 Atractiva no arida.

Si hojeamos un texto de matem&ticas antiguas y uno actual -
notaremos enseguida la diferencia entre uno y otro. El primero
es &rido, seco, lleno de ejercicios; el segundo estara mls lla-
mativo con dibujos y colorido, més interesante, despertando el

interés por su estudio.

Antiguamente no se lgﬁdaba mucha importancia al ceclorido -

en los textos y eran muy austeros, en la época actual para des-—

(1) Diccionario Enciclopédico Ilustrado
Selecciones de. Reader's Digest
Tomo 5,
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pertar el interés de los alumnos es importante que el material
utilizado como medio didictico para las matem&ticas sea de colo
res fosforecentes, con diBujos adecuados al objetivo que se pre
tende alcanzar ya sea a través de figuras o simbolos, y es de -
suma importancia que los textos que se empleen tengan el tamafio

adecuado de letra.
1.3 CONCLUSIONES
1.3.1 Evitar confuciones.

"El matematico tradicional, estudiaba argumentos particula-
res que agrupaba su grado de dificultad en aritmética, &lgebra,
trigonometria, etc. E1l descubrimiento de las grandes estructu —
ras ha cambiado el plano y la trama de la construccién de nues-

tro mundo" (1)

Analizando las palabras de Gustavo Choquet, en las cuales -
se expresa la diferencia entre la Matemdtica cl&sica y la ac -
tual, notamos la enorme diferencia entre una y otra. La segunda
es més amplia y su aplicacibn es mis extensa y no se encierra -

en un circulo muy limitado.
. e

(1) Didactica de la Matemltica Moderna
Emma Castenuevo
Editorial Trillas.
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La matem&tica actual no debe confundirse con la teoria de
conjuntos, porque ésta es sblo lenguaje. La légica matemdtica -

es sblo un aspecto o tema.

En la matemltica actual es més importante el razonamiento
que la mecanizacibn; por lo tanto no debe haber confusidn entre

una y otra.
1.3.2 Divisidn, Clasificacibn.

En el contenido de la Matem&tica Moderna, es fundamental -
el estudio de conjuntos (de elementos matematicos variados como
puntos, vectores, etc.) y de estructuras (conjunto y relaciones

que se establecen entre los elementos del conjuntol.

Para el grupo Bourbaki, las estructuras que estudia la ma -
tem&tica moderna son de tres tipos: algebr&icas, de orden y to-

polbgicas.

Una estructura algebraica es en general, la reunibén de va -
rios conjuntos dotados de leyes de composicidn. las estructuras
topoldgicas esté&n basadas en las nociones intuitivas de proximi

-

dad vy entorno.

En resumen la Matem&tica clisica se divide en

Aritmética, Glgebra y geometria, se le agregaba trigonome -



e - Sp—— " SR AT W T T . e Tww

11

tria y algunas nociones de analitica y c&lculo.

A estas ramas antiguas se les han agregado otras que son: -
Logica matemitica, los conjuntos, la probabilidad, la estadisti
ca, la topologia, la teoria de grupos y las estructuras. Ademés
los temas antiguos han cambiado y se han desarrollado a niveles
muy altos, inclusive la geometria se ha modernizado y ya no es

la misma geometria de Euclides.
1.3.3 Personaijes.

En los Gltimos afios la matemdtica ha tenido grandes cambios

y han contribuido a ellos los siguientes personajes:

George Boole *1815-1864) uno de los fundadores de la Ibgica
Matem&tica contemporénea; sostiene que las ideas pueden repre -
sentarse por simbolos matem&ticos a los que pueden aplicarse -
las leyes del algebra. Se interesd por el andlisis matem&tico y
la teoria de las probabilidades y también por las obras de Aris

tételes y Spinoza.

Evaristo Galois (1811-1832), su obra fue consignada en di -

N e
versas memorias que le escribid a Augusto Chevalier. Un resumen
sobre las ecuaciones algebraicas, la nocidn de grupo y otros -

temas que Rieman llegd a establecer veinticinco afios después. -

Murid a los veintiun afios de edad.

-
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George Cantor (1845-1918), publicd su primer ensayo sobre -
la teoria positiva del infinito. Su mayor obra fue la teoria de
las series de los n{imeros algebraicos que ha servido de anili -
sis matemdtico moderno. Introdujo conceptos de potencia de un -
conjunto, conjuntos ordenados y de tipo ordinal. La teoria de -
conjuntos es de Importancia en la construccibdn axiomitica de -

las matem&ticas.

Giussepe Peano (1858-1932), Matemftico y 18gico italiano, -
inventd su lenguaje matem&tico universal para facilitar los tra
bajos matemfticos y su comprensidn. Su obra comprende exposicio
nes axiomdticas de la Aritmética, geometria proyectiva, la teo-
ria de conjuntos, el cllculo infinitesimal. Descubrid la curva
que lleva su nombre "curva definida con ayuda de un pardmetro -

que pasa por los puntos interiores de un cuadrado".

David Hilbert (1862-1943) Matem&tico alemén, sus trabajos -
abarcan desde el &dlgebra hasta los problemas de la axiomatiza -
cibn de la geometria. Introduce la nocibn de norma de un cuer -
po, influyd grandemente en el desarrollo del 4lgebra moderna, -
Enuncia en veinte los postulados euclidianos y los clasificd en

cinco grupos que son:

Primer grupo: establece una relacidn entre los conceptos de

punto, recta y plano,

Segundo grupo. Axiomas de. orden, fija el sentido de la pa -
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labra entre.

Tercer grupo. Contiene sels axiomas de la congruencia o -

igualdad geométrica.

Cuarto Grupo. Contiene el famoso postulado sobre la parale

la.

Quinto grupo. Lo forman dos axiomas en los que precisa la -

nocidén de continuidad.

Nicolds Bourbaki

Es un grupo o corporacidn de matemdticos franceses en su ma
yoria, que utiliza este seuddédnimo de Nicolls Bourbaki. E1 obje-
tivo de este grupo al reunirse fue el de reescribir toda la ma-

temdtica de principio a fin ero con ideas mas modernas.
?

Se sabe que los miembros de este grupo mantienen su identi-
dad en el anonimato, y cuando un miembro del grupo cuenta con -
cincuenta afios, pierde su derecho de decisibdn y pasa a ser con-

sejero del grupo.

El contenido de la matem&tica de Bourbaki, es una matemdti-
ca estructural y conjuntivista. Clasifica las estructuras alge-

graicas, de orden y topoldgicas.
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1.3.4 Peligros.

El doble aspecto de la matemftica, que es matemAtica pura -

y matemdtica aplicada, tiene sus ventajas y peligros.

Su principal ventaja es su permanencia temporal, o sea que
desde las antiguas civilizaciones hasta nuestros dfas ha sido -
importante el conocimiento de la matemitica; asimismo ha sido -

la parte fundamental de todo nivel educativo.

Hay dos aspectos con respecto a la matem&tica, los utilita-—
ristas que necesitan de la matem&tica como una herramienta in -
dispensable para las transacciones comerciales, y como base -

para mantener y desarrollar el progreso tecnoldgico.

"Los idealistas que, seglin la frase de Platén, necesitan -
la matemidtica como un camino para facilitar al alma log medios
para elevarse desde la esfera de la generacibn hasta la verdad

y la esencia" (1).

Los peligros de la doble fase de la matem&tica son: la pola
rizacién en un sblo aspecto, la cual es peligrosa en la enSeﬁaQ
- 7

za; es decir si1 se ensefia en una sola de las facetas de la ma -

(1) La Educacibn Matem&tica Hoy.
Coleccidn "Hay que saber"
Luis A. Santalb. Editorial Teide.
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temdtica esta ensefilanza no estard completa y dard una formacién

defectuosa.

La extrapolacidn es peligrosa para toda ciencia y especial-
mente para la matemdtica por no tener verificacidn experimental,
por ejempio, en la presente &poca hay quienes esperan mucho de
la matemética y tienen un optimismo excesivo que esperan cosas
imposibles de ella; pero ni la matem&tica pura ni la prictica -
resolverd los grandes problemas de la humnanidad, si no tienen -

un buen sentido y buena volutad.
1.3.5 En concreto.

Haciendo una sintesis de lo ya expuesto con anterioridad -

basé&ndose en ello diremos lo siguiente:
La matematica actual tiene:

a) Nuevo lenguaje més comprensible.
b) Nuevo método de ensefianza.
c]l Las estructuras en que se mueve son mis amplias, no re -

ducidas como en la clésica.

-

e

Por lo tanto serfa un error negar que las matemiticas actua
les o contemporéneas no existirfan, de no tener las bases de -

las matemdticas clésicas o antiguas.
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-Uno de los temas incorporados a la

Matem&tica actual es el referente a
los sistemas numéricos, en particu-
lar el sistema de Base dos, sistema
que es de mucha utilidad en la Ci -
bernética. En el capitulo siguiente
pPretendo dar un panorama general al
menos, ante la imposibilidad de pro
fundizar en lo que ha dado en lla -

mar Matem&tica Moderna.
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2.- SISTEMA DE NUMERACION
2.1 SISTEMAS NUMERICOS
2.,1.1 Sistemas .antiguos.

"Sistema numérico es un conjunto de simbolos y reglas que -—

permiten escribir nfmeros (1).

Desde la méds remota antiguedad el hombre ha sentido la nece
sidad de contar sus pertenencias, o sus hechos m&s importantes,
como puntas de flecha, animales que cazaba, las lunas que tras-
currian, etc. Como un tgftimonio de estas aseveraciones diremos

. -

que existen cuevas en las cuales se encuentran sefiales o marcas

(1) Introduccibn a la Matem&tica Moderna..
Arturo Diaz Camacho.
Ediciones de Améritca Central.
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en las paredes de dichos lugares, asi como nudos en cordeles, -
muescas hechas de palos o huesos. Estas marcas fueron las pri -

meras representaciones de los nfimeros.

Probablemente esos hombres contaron valiéndose de los dedos
de las manos y también de los pies, asimismo notaron gque hacien
do agrupaciones era mis ficil contar, y empiricamente aprendid
con su uso constante a extender sus conocimientos sobre los nf-

meros.

Algunos pueblos antiguos como los Egipcios y los Sumerios -
agrupaban conjuntos de diez en diez, otros como los franceses,-
nahoas y los mayas de Mé&xico usaban agrupamientos de veinte en

veinte.
2.1.1. Egipcia.

Para representar los primeros nlimeros el hombre utilizd ra-
yitas inclinadas como esta / , Sin embargo cuando trataban de -
interpretar el total representado surgian algunos problemas, y
fue cuando convino en tener distintos simbolos para representar

grupos de diferentes cantidades. Poco a poco sus necesidades -
rd

N

fueron aumentando y para poder calcular mejor inventd un siste-

ma de numeracibn, el mis antiguo es el Egipcio.

Seglin documentos histbricos existentes los pueblos que :Vsa
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ron primero la escritura numérica fueron los Egipcios y los -

Sumerios.

El sistema de numeracidn egipcia era puramente decimal, es
decir utilizaba el nlmero diez como base de sus agrupamientos.-

Sus simbolos se podian repetir hasta nueve veces.

Los simbolos que utilizaban en su numeracidn eran los si -

gulentes:

' Equivalfia a uno y podfa repetirse, como decfiamos con ante

rioridad, nueve “veces.
N Equivalia a diez y tenia la misma propiedad.

En esta numeracidn, al igual que la de otros sistemas que -
veremos posteriormente, se utilizaba el principio a-ditivo o -
sea que se iba sumando los valores para poder formar un nimero

ejemplo:

NN =10+10 +10+1+1 +1 =33

e

N

Si el simbolo correspondiente a un valor debla escribir se
més de 4 veces, se escribian estos sfmbolos de dos en dos O en

més filas.
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46

KA
a

NN A
= 90 s

DI

El significado de un numeral de este sistema no se altera -
ba aunque se cambiara el orden de los simbolos. Por ejemplo el

43 se podia escribir de varias formas.

NNNANL= 3 ODNDIAIN= 53 NANTHIOMN:= 43

Sin embargo, la primera forma era la mis comin.

Aunque el sistema egipcio de numeracidn estaba muy desarro-
llado, tenia sus desventajas; por ejemplo para hacer un célculo
era muy engorroso, pues se utilizaban la repeticidn de los sim-
bolos, ya que no tenian un sistema posicional y tampoco existia

un simbolo para representar el cero.

2.1.2 Sumeria.
- £~
Los sumerios fueron pueblos que se establecieron en Mesopo-
tamia aproximadamente 2000 A.C., desarrollaron un sistema de -

numeracidn que tenia el principio aditivo.
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Los sumerios aprovecharon los grandes depbsitos de barro -
que habia en los alrededores de Babilonia, para hacer una espe-
cle de tablillas en las que grababan unos simbolos en forma de
cufia y de ahi su nombre de escritura cuneiforme. Estas tabli -
llas las ponian en un horno o al sol y al secarse adquirian una

consistencia como de roca.

La numeracibn sumeria, conocida como la babildnica por ser
ésta la ciudad m&s importante de la cultura de esa regidn fue -
sexagesimal, utilizaba s&lo dos signos en distinta posicidn -

para escribir todos los numerales. Ejemplo:

10 VY = s0 » = 100

<
A

Su sistema es mixto porque aplica el principio“de unién y -

tiene rudimentos de notacién posicional. Ejemplo:

L= 10
Y V= 60 + 6a X - 12 \VAVAVERREE

<= 10 I

(60 + 60) + (10 + 10 + 1Q) + (1 + 1 + 1) = 153

-

Al igual que en la numeracidn egipcia, los sfmbolos podfan

repertirse hasta nueve veces y sus valores se sumaban. Ejemplo:
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Algunas dificultades que ofrece este sistema de numeracidn

son los siguientes:

Se utiliza el mismo simbolo para representar el 1 y el 60 -

y por las potencias de 60, por Ejemplo:

Asimismo el simbolo que sirve para 10 también se utiliza -

para el producto de 10 por potencias de 60. Ejemplo.

< - < ] <

10 10 X 60 = 600 10 X 60"

Como puede observarse, no existian simbolos independientes
para representar-las potenhcias; y por la utilizacidn de un mis-
mo simbolo para distintos valores, traia como consecuencia com-
plicaciones en su interpretacidn y no se podfa saber de qué ni-

mero se trataba.
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2.1.3 Romana.

Los romanos utilizaban simbolos para representar los mlti-

Plos de 5 y las potencias de 10.

Siete son los simbolos bisicos de la numeracidn romana:

1 5 10 sa 500 1000

En el sistema de la numeracidn romana se emplea el princi -

pio aditivo, ademd@s de introduce el sustractivo; que consiste

en restar una cantidad a un nlmero mayor. Como regla general -

podemos decir que "Todo nimero colocado a la derecha de otro
igual o menor, se debe sumar al primerc, y todo niimero colocado

a la i1zquierda de otro se debe restar al segundo" (1)

Como ejemplo de la primera regla tenemos los siguientes:

VIT = 7 XXV 25 XXX = 30

Ejemplos de la segunda regla:

IX = 9 XL = haQ XC = 90

(1) Introduccidbn a 1la Matematlca Moderna.
Arturo Diaz Camacho. ;
Ediciones de América Central.

B - -.......

122658
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“En la numeracidén romana no se puede repetir los simbolos -
mis de tres veces en forma sucesival Por ejemplo para escribir
40, no se puede repetir la X cuatro veces XXXX, sino que se -

escribe XL, o sea 50 - 10 = ug, €12

Algunos simbolos no se repiten sucesivamente, este es el -
caso del L y el D; ya que existen simbolos para 100 y para -
1000. Ejemplo: 10Q se escribe C y no LL, al igual que el 1000

es una M y no DD.

Tiempo despufs, en la Edad Media, se inventd otro simbolo
que era una barra horizontal (——) que se ponla encima de un -
nimero y dicha barra multiplicaba a ese nlmero por mil. Ejem -

plo:
X = 14 X 1040 = 1QQaQo

Si se le ponian dos barras encima lo multiplicaban por un

millén. Ejemplo:
Yy = 5 X 1000 X i10aa = 50a0aao
En la actualidad, 16s nlmeros romanos se utilizan en las -

(1) Introduccidn a la Matematica Moderna.
Arturo Diaz Camacho
Ediciones de América Central.
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carétulas de algunos relojes antiguos, para numerar los tomos- -

de las Enciclopedias o los Capitulos de los libros.

2.2 SISTEMAS POSICIONALES.

2.2.1 Maya.

La representacidén numérica ha pasado por las siguientes -

etapas.

Primera etapa. "Representacién gré&fica por jeroglificos -

en donde se emplea basicamente el principio aditivo". En esta

etapa queda comprendida la numeracibén egipcia y sumeria.

Segunda etapa. "Representacidn por medio de letras apli -

cando el principio aditivo".Numeracidn Romana (1)

Tercera etapa. "Representacidn simbdlica en donde se llega

al uso de la posicidn del nimero" (1). Numeracibén Maya e indo -

arébiga.

Los mayas al igual que los hindGes, fueron los primeros -

pueblos de la antiguedad que utilizaron el cero y se les consi

(1) Introduccién a la Matemitica Moderna.
Arturo Diaz Camacho
Ediciocnes de América Central.
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dera como sus inventores.

La civilizacibn maya que se establecid en la PENINSULA DE
YUCATAN y parte de Centroamérica, fue la primera que utilizd -

el principio de valor posicional en su sistema de numeracidn.

Para representar su numeracién utilizaban los siguientes -

simbolos:

Del uno al diecinueve se utilizaban puntos y barras. Al -
escribir el nfimero 20 se utiliza el valor posicional, o sea -

que encima del cero se le ponia un punto. Ejemplo:

<L

Si tiene dos puntos, uno al lado de otro, significaba -

veinte mis veinte o también veinte por veinte. Ejemplo:

<< - 20 + 20 o 20 X 2

40

n

Por las estelas y los calendarios que se han encontrado, -

N ‘/
nos damos cuenta que este pueblo le daba a los nmeros, ademés
del principio aditivo, un valor de posicidn o locativo. Para -

escribir sus n{imeros lo hacfan en columnas, como en el ejemplo

siguiente:
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£° 7 X 7200 50400
—— 10 X 360 3600
s22e g X 20 180
—_ 5 X 1 5

54185

Para comprender el ejemplo anterior, diremos que seglin el -
nivel que ocupaban los nlmeros se les daba un valor y en cada -

nivel tenia su nombre especifico. Ejemplo:

- Gran ciclo y equivalia a 2880000

- Ciclo y equivalia a 1uuQaoo
- Katunes y equivalfa a 72000
- Tunes y equivalia a 360
- Vinales y equivalia a 20
- Kines y equivalia a 1

Podemos notar, al observar la tabla anterior, que su siste-
ma era vigesimal con excepcidn de la de los tunes que ocupa el
tercer lugar de abajo hacia arriba.

.

La importancia de este sistema de numeracidn, como dijimos
con anterioridad, radicé/en la introduccidn del cero para lle -
nar los lugares vacios, asf como el principio de posicibn o lo-
cativo; siendo estos dos hechos de gran importancia para sentar
las bases de los siguientes sistemas numéricos y a la vez para

poder representar nlmeros Infinitos con pacos simbolos.
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2.2.2 Indoarébigo.

Debido a que-existen ciertas dudas entre los historiadores,
no se sabe a ciencia cierta de donde son originarios los nlme -
ros que utilizamos; pero la mayorfia de ellos est& de acuerdo en
sefialar que son de la India y que los &rabes los difundieron -

por toda Europa y de ahi su nombre de indoarabigos.

La referencia histérica acerca de los nimeros hindles es -
una nota escrita por Severus Sebokht, un obispo que vivid en el
afio 700 de nuestra era en Mesopotamia y en la cual mencionaba -

nueve signos solamente.,

Posteriormente Knowarismi escribid un libro, que después -

fue traducido al latin y se difundib por Europa.

De Espafia es traido este sistema numérico a México por los
espafioles y de ahf su difusidn por el Continente Americano, ya
que, la mayoria de los paises americanos fueron conquistados -
por los espafioles y antiguamente, cuandc eso sucedia, a los .
pueblos sometidos se les quitaban sus costumbres y su religién

y se les inculcaban las de los conquistadores.

-
- L

Los hindués combinaron el yvalor absoluto y relativo de. las
cifras, entendiendo por "valor absoluto el que tiene un nfiimero

por su figura" y "valor relatiyo es el que tiene el nfimero por
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el lugar que ocupa" (1) asimismo introdujeron el cero, que -
como indica el origen &rabe de su vocablo" ziffero" que signi-~
fica lugar vacio, es muy importante en nuestra numeracidn, por

que ocupa los lugares vacios.
2.2.3 Decimal.

El sistema de numeracidn que nosotros utilizamos tiene -
como base el nlmero diez, por lo que se llama decimal. Esto -
quiere decir que "diez unidades de un orden cualquiera forma -
una unidad del orden inmediato superior y, viceversa, una uni-
dad de un orden cualquiera estd formada por diez unidades del

orden inmediato inferior" (1)

Este sistema que utiliza el principio de posicidn y el -
cero, tiene su origen como deciamos con anterioridad en la -
India e introducido en Europa por <los &rabes espafloles, hacia

el siglo XI de nuestra era.

En nuestro sistema de numeracidn decimal ytilizamos los -

siguientes signos:
1,2,3, 4,5,6, 7, 8, 9, 0 a los cuales se les designa -

(1). Aritmética TeBrico Préctlca‘
Aurelio Baldor
Ediclén Cyltural Centroamerlcana S.A.
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con el nombre de cifras o guarismos.

La palabra cifra viene del vocablo arabe "Ziffero", que -
significa vacfo, y era con lo que se designaba al cero; pero -
mé&s tarde se aplicd a todos los demis signos. También se les —
conoce a estos signos como digitos, palabra cuyo nombre se de-

be a los diez dedos de las manos.

"La introduccibn del sistema indoardbigo de notacidn deci-

- .-, Pl -
mal permite una representacidn elegante y econlmica con los -
diez sImbolos" (1). Esto quiere decir que con diez simbolos -
y aplicando el principio posicional, se puede hacer una numera

cibn infinita.

Seglin este pirncipio las cifras representan unidades, dece

nas y centenas.

La numeracibn decimal consta de dOrdenes y subdrdenes. La -
reunidn de tres &6rdenes constituye una clase; a su vez las cla

ses forman perfiodos.

Las subdrdenes se obtienen dividiendo una unidad simple -

en diez, cien, mil, etc. partes iguales y reciben el nombre de

(1) Aritmética Tedrico Préctica
Aurelio Baldor
Ediciones Cultural Centroamericana, S.A.
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décima, centésima, milésima, etc.

2.3 SISTEMA BINARIO

2.3.1 Concepto.

En el sistema de numeracidn decimal deciamos que su base -
era el nfimero diez y que de ahfi venfa su nombre, entendiendo -
que, base de un sistema de numeracidn "es el nimero de unida -
des de un orden que forman una unidad del orden inmediato su —

perior (1).

Si se toman como base 2 unidades, 3, 4, 5, 6, 8, 16, etc.
tendremos sistemas de base 2, 3, 4, etc. y se cumplirén en -
ellos los principios fundamentales para todos los s@stemas de

numeracibn que son los sigujentes:

1) "Un nfmero de unidades de un orden cualquiera igual a -
la base, forma una unidad del orden inmediato superior". Por -
ejemplo en base dos diriamos que dos unidades de un orden for-

man una unidad de orden inmediato superior.

2) "Toda cifra escrita a la izquierda de otra representa -

(1) Aritmética Tebrico Préctica
Aurelio Baldor
Ediciones Cultural Centroamericana, S.A.
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unidades tantas veces mayores que las que representa la ante -
rior, como unidades tenga la base". En el sistema binario di -
riamos que toda cifra escrita a la izquierda de otra represen-

ta unidades dos veces mayores que las que representa €s ta.

3) "En todo sistema, con tantas cifras como unidades tenga
la base, contando el cero, se puede escribir todos los nimeros"
(1) En base dos seria que con dos cifras o simbolos se pueden-

escribir todos los nimeros, €sto es, cualquier cantidad.

Los sistemas de numeracidn se diferencian unos de otros -
por su base. Por lo tanto diremos que el nlmero de sistema es

ilimitado.

El sistema de base dos o binario utiliza sblo dos simbolos
que son: el cero y el uno; asi para representar del 1 al 20 -

con su correspondiente decimal seria asi:

(1) Aritmética Tedrico Practica
Aurelio Baldor
Edicidn Cultural Centroamericana, S.A.
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Binario [ Q 1 10 11 100 101 110 111
Decimal | Q 1 2 3 I 5 6 7
1000 1001 1010 1011 1100 1101
8 9 10 gl 12 13
(1110 1111 10000 10001 10010
14 15 16 17 18
10011 10100
19 20

Si observamos estos simbolos, notaremos los Principios fun-

damentales para sistemas numéricos que ya se indicaron con ante

rioridad.

En el sistema binario cada lugar relativo representa una

cantidad dos veces mayor que la inmediata a la derecha. Ejemplo:

23

2 22 X 2 2 x 27 21 X 1
2.3.2 Conversiones.
Para convertir una cantidad de base dos, se

por dos procedimientos:

puede efectuar
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1) Se le saca mitad al nfmero de base decimal en forma su-

cesiva hasta terminar en cero y se anotan los residuos empezan

do de abajo hacia arriba. Ejemplo:

L7
1
231 1
g 1 47 a base. = 1 0 1 1 1 1
5" 1 0w 2
211
1! a
0! 1
?

2) También se puede realizar el mismo ejemplo por divisio
nes sucesivas; para obtener el niimero en base dos de toman el
Gltimo: cociente y los residuos de derecha a izquierda, aunque
tiene el inconveniente siguiente; si no se realizan en orden

las divisiones, puede confundirse el resultado. Ejemplo:

23 Ll S 2 L —
2/47 2/23 2/11 2/5 2/2 .
07 03 1 1 0 i
1 1 "
1
'
t
!
1
s 1
~
4710 = 10111 12

De estas dos formas, la m&s préctica es la primera por ser

més ripida y tener menos posibilidades de error.

Para convertir una cantidad de hase dos a base diez, se

procede de la sigulente manera:
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Ejemplo: A qué equivale en base 10 los siguientes simbolos

101111 Vease el procedimiento.

2° 2t 23 2?2 2t hd
32 16 8 m 2 1
1 0 1 1 i 1
32 0 8 y 2 1

32+ 0+ 8+ L4 + 2+ 1 =147

1011112 = 4710

Como regla general tenemos que" para pasar un nimero en
base dos a base decimal, se multiplica cada uno de los digitos
que componen el nimero, por las potencias sucesivas de la base

(1.

(1) Introduccidn a la Matem§tica Moderna
Arturo Diaz Camacho.
Ediciones de América Central.
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2.3.3 Operaciones.

Suma en base dos.

De las cuatro operaciones fundamentales, la mds sencilla -
es la suma, tanto en base diez como en cualquier base. La suma
en base dos es muy sencilla debido a que se trabaja s6lo con -

dos digitos: el 0 y el 1,

Para poder sumar en sistema binario se tomaran en cuenta -

las siguientes reglas:

n
-]

0 +0=a0Q a + 1 E1l 10 significa

1+0 L @ L

1
(=]

10 que se ha formado

un conjunto de dos

elementos.

Ejemplo: Sumar los nimeros binarios siguientes:

101 . 4+ 0 + 1 =5
100 4+ 0 + 0 = 4
10  Comprobacidn 2 = 2
1010 8 + 0+ 2 + 0 =10
10101 16 +0 + 4 + 0 + 1 29

Resta en base 2
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La resta y la divisidn son las operaciones mis diffciles -
del sistema binario: en la resta, cuando el minuendo es cero -
y el sustraendo es uno, se procede igual que ern la resta deba-
se diez y se pide prestado un nimero de la columna que esté a

la izquierda

: Comprobacidn
1110212 |16 + 8+ 4+ 0+ 1= 29 10111
o 1 +
1
1701113 y 16 +Q + 4 +2 + 1 =23 "1 1 0
Qag1l1l1a . ae6 l111a1
Multiplicacidn.

Para multiplicar en el sistema binario se toman en cuenta

las siguientes reglas:

n
o

a0 X1
1 X1

]
o

0 X0

1
[em]

1X0

Al efectuar la multiplicacidn se procede de igual manera -

que la de Dbase 10.

Ejemplo: Multiplicar.los nf{meros binarios



38

10101 16 + 0 + 4 + 0 + 1 =21
X 101 4 + 0 + 1 =X 5
10101 Comprobacidn
10101
1101001 64 + 32 + 0 + 8 + 0 + 0 + 1 =1]105

Divisidn.

Al efectuar la divisidn en sistema binario se realiza en -

igual forma que la decimal, o sea por medio de restas sucesi -

vas.
Ejemplo:
Dividir el nlmero binario 1 Q 1 0 1 . 101
100 100
101 /10101 X 101
101 100
Qo001 100
+ 10100
1 Residuo
10101
Dividir el nf{imero binario 1 1 1 11 1+ 101
Comprobacidn
1100 110aQ & 1131100
1021/111111 X101 11 residuo
101 1100Q 111311
aglat 1100
101 11110Q
0ao11

2.3.4 Aplicaciones.
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De unos afos a la fecha ha cobrado gran auge el uso del -
sistema de base dos o binario, ya que este sistema, sirve para
alimentar a las computadoras llamada también cerebros electré-

nicos.

Estas miquinas tienen v&lvulas electrdnicas o transitores,
como interruptores, y pueden estar en dos posiciones, apagado

que representa el cero y encendido que representa el uno.

Las computadoras cada dia se va extendiendo més y més, -
pues estas son miquinas que pueden sumar y restar a grandes -
velocidades. Asi mismo, alimenti&ndolas con datos correctos, -
son capaces de resolver infinidad de problemas no sb6lo se apli
can en el &rea de Matem&ticas, sino que también en las demas -

dreas.

En la actualidad se habla mucho de cibernética que es el -
"Arte de construilr y manejar aparatos y mAquinas que mediante
procedimientos electrénicos efectlian autométicamente c&lculos
muy complicados y otras operaciones similares" (1). Todas -

estas mlquinas estin alimentadas con sistema binario.

-

"lLa cibernética tiene como bases la Ldgica Matemitica, -

conjuntos, sistema binario y la electrdnica.

(1) Diccionario Enciclopé&dico Ilustrado.
Selecciones de Reader,s Digest.
Tomo 3.
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3.— REFLEXIONES MATEMATICAS.
3.1 LA MATEMATICA EN LA ESCUELA PRIMARIA
3.1.1 Alfabetizacidn matemitica.

Se le llama escuela primaria a la que estd formada por -
nifios en edad escolar entre los 5 a los 12 afios. En ella se -

estudian programas y objetivos.

Es importante el estudio de programas y métodos de la es -
cuela primaria, ya que en todos los paises es obligatorio Gni-

camente este nivel para todas las personas.

En consecuencia dichos programas deben estar elaborados -
tomando en cuenta todo lo que debe saber una persona fundamen-
talmente, llami&ndosele a éste saber "Alfabetizacidn Matematica"

En esta &poca donde predomina la tecnologia debe d&rsele pre -
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ferencia a la lucha contra el analfabetismo matem&tico para -
preparar a los ciudadanos a que estén a la par con las exigen-

cias de la era moderna,

Anteriormente el contenido de la matem&tica en la escuela
primaria se limitaba a las cuatro operaciones fundamentales -
con n{meros naturales, algunas &reas y vollmenes de cuerpos -

regulares y memorizacibdn de definiciones.

En la actualidad, de unos 20 afics a la fecha, la matemdti-
ca cambla y evoluciona. Primeramente se inicia la ensefianza -
de esta nueva modalidad en las universidades, después pasa a -
la educacidn media y de ahi se trata de introducir a la escue-

la primaria.

3.1.2 Matemtica formativa.

Con la introduccién a la escuela primaria de la matemitica
moderna, como un objetivo general, debe pretenderse que los -
alumnos no hagan las cosas mec&nicamente como se hacla ante -

riormente, sino que plensen y razonen.

-

~

Para lograr que los alumnos razonen paulatinamente hay -
juegos adecuados e inclusive los problemas son juegos en los -
que hay que encontrar el resultado teniendo como base datos -

para lograrlo.
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El alumno de primaria, de aéuerdo a los intereses proplos -

de su edad, esté en la etapa de iniciar el razonamilento; al ma-
estro corresponde saber encausarlo poco a poco, hasta lograr -

una formacidén completa.

Si comparamos la tendencia de la matem&tica antigua con la

moderna en la escuela primaria se tiene el siguiente ejemplo:

El alumno ensefiado con la matemiftica tradicional, al momen-
to de presentarle un problema de encontrar el &rea de una figu-
ra irregular, no sabrid el procedimiento para poder solucionar -
el problema, ya que &1 memorizd férmulas para areas de figuras
regulares y esperara que el maestro le indique que debe hacer -

para resolverlo correctamente.

Contrariamente a esta actitud, el alumno moderno razonara -
por si mismo qué operaciones hacer para resolver dicho problema
aunque se equivoque al realizarlas y al presentarsele nuevos -
problemas sabri cdmo resolverlos; no asi el alumno clé&sico que
siempre tendrd dudas de que debe hacer en cada uno de los pro -

blemas que se le vayan presentando en la vida.
3.1.3 Actualizacidn de la matemética

Al hablar de matemftica moderna y decir que a ésta le impor

ta mis el razonamiento que la mecanizacibn, no debe pensarse -
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que en la matemdtica moderna no interesa el c8lculo. Esto seria

un error debido a la ineficiencia del maestro, por la mala in -
terpretacidn que se da a los programas, debido al desconocimien
to del mismo, algunas veces por falta de orientacidn pedagdgica,
otras por la simple apatla hacia los cambios en las modalidades

de la materia.

Seglin los apbsteles de la matemdtica moderna "hacer matemi-
tica es resolver problemas, y que nunca seri ni matemdtica mo -
derna, ni clésica, un conjunto de definiciones y axiomas apren-
didos en forma descriptiva como se aprenden los accidentes geo-

grafico de una regibn o la anatomia de un insecto" (1)

La matematica moderna no s®lo resuelve problemas, aunque no
sea exacto el resultado, sino que también se avoca a los que -
estén de acuerdo a la realidad; como por ejemplo; en las &areas
y perimetros no s6lo se debe buscar las de las figuras regula -
res como en la matemdtica clésica, sino cosas mas précticas -
como saber medir una hoja de su libro, el largo de su pie, la -
altura del pupitre, o sea cosas que le sirvan para resolver .

problemas reales y no ficticios.

Se puede utilizar papel cuadriculado para medir &reas sean

(1) La Educacidn Matemitica? Hoy.
Coleccidn "Hay que saber"
Luis A. Santald. Edit. Teide.
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irregulares, también para los vollmenes, puede calcular la can-
tidad de agua que toma al dia, culnto es el gasto diario de -
este liquido en su casa y cu8l seria el costo total, sabiendo -

el precio por metro clbico.

Al hablar de conjuntos, para tener la nocibn de éstos, no -
es necesario darle el alumno una definicidn, basta con observar
los objetos que le rodean en su saldn de clases y agruparlos -

por su semejanza, sus caracteristicas, su tamafio, color, etc.
3.1.4 E1 fin y los medios.

Para concluir sobre la matem&tica moderna en la escuela pri

maria diremos los siguilentes puntos:

No se debe confundir el fin con los medios, entendiendo el
fin como la meta que se desea alcanzar, y los medios como los -
procedimientos que se realizan para llegar a ese fin. Dicho de
otro modo: en los programas de la escuela primaria, el fin se -
ria los objetivos particulares y especificos de cada &rea; en -
este caso de Matem&ticas los medios serian las actividades que
se realizan en cada caso para lograr los objetivos que se pro -

e

pone alcanzar.

Un punto muy importante que ne debe olvidarse en la ense -

flanza en el primer nivel de la educacibn, es el uso del mate -
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rial did&ctico adecuado, ya que deben tomarse en cuenta los

cinco sentidos y como dice un texto que'el conocimiento se

obtiene por la vista, por el oido, por la mano", en Ciencias

Naturales adem&s interviene el olfato y el gusto.

De ahi que no debe descuidarse el uso-de este material -
para la enseflanza de la Matem&tica, el cual debe tener las ca-
racteristicas correctas, entre ellas diremos algunas como el -
colorido, tamafio adecuado, de ficil manejo y elaboracidn tanto

para el maestro como para el alumno.
3.2 PROGRAMAS Y LIBROS TE TEXTO
3.2.1 Generalidades.

Para lograr una mejor planeacidén de la Educacibn, es nece -

sario contar con dos recursos fundamentales que son:
El Plan de Estudios y el Programa Escolar.

El Plan de estudios es "un documento que expresa el conjun-
to de asignaturas y actividades graduadas cuyo fin es el logro
de un objeto o grupo de objetivos correspondientes a un nivel -

educativo" (1)

NTON

(1) Vadem&cum del Maestro de Escuela Primaria
José de Jesfis Velizquez Sanchez
Editorial Porria.
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El programa escolar es una relacidn por grados del conteni-
do de las actividades y las asignaturas sefialadas en el Plan de

estudio.

El programa est& formado por:

1) Objetivos particulares y especificos de cada materia y -
para cada grado escolar.

2) Las actividades que deben realizarse por los alumnos.

3) Las instrucciones metodolbégicas, que permiten al maestro

su debida aplicacidn.

El programa presenta los conocimientos seleccionados y dis-
tribuidos, de acuerdo al grado en que se trabaja, por lo tanto

el maestro debe consultarlo frecuentemente.

Los objetivos determinan el aprendizaje y la madurez que -

van alcanzando los alumnos.

Las actividades son los medios adecuados para lograr los -

objetivos propuestos.

-

El drea de Matem&ticas en la Escuela Primaria, estd formada

por temas y actividades de

Aritmética, Geometria, lbgica, Probabilidad y Estadistica.-
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El primero de ellos se subdivide en otros que son:

Sistema decimal de numeracibn, nlimeros enteros, propiedades

y operaciones, las fracciones y suys operaciones.
Las Matemiticas en la Escuela Primaria dotan al nifio de -
instrumentos que le ayudan a mejorar su comprensidn e interpre-—

tacidn de los fendmenos, en formd cuantitativa y racional.

3.2 lLdgica Matemética.

E1l objetivo de los contenidos de Ldgica en los programas
de la escuela primaria es el de enseflar al nifio a pensar mejor,
més eficiente, es decir ldgicamente. Cuando tenemos un clmulo -
de informacibn y al aplicar ciertas reglas 1bgicas.obtenemos -

otras informaciones, decimos que se razona légicamente.

E1l contenido en los programas de la Escuela Primaria de -~
Logica Matem&tica es el siguiente y fue tomado también de los -

libros del alumno de 3er. afio hasta 6o.

3er. ANO.
. v
Conjuntos: P&gs. 16, 117, 118
Semejanza: i 34, 35, 73, 74

Inferenciags: " 156, 157, 158, 159
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Lo, ARO

Semejanzas: Pégs. 10, 11

Proposiciones: " 20, 206
Inclusidn: gt Ly
Negacidén N 207

Plano cartesiano, conectivo Pags. 206, 208, 222, 223.

50. ARO.
Bases Pégs. 14, 15, 16, 17, 18, 19
Semejanzas: i 37, 247
Cuantificadores" 59, 102
Diferencias " 68, 69
Desigualdad: i 103
Propiedades: " 115, 118, 119
Proposiciones " 136, 137
C&lculo: i 72, 143, 1uiy
Coordenadas “ 91
Conectivos " 193, 134, 204, 205
6o, ARO
Proposicicones Pags. 77
Negacidn Toom 77
Implicacidn " 87, 107

3.2.3 Probabilidad y Estadistica.
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La probabilidad es el estudio general de los fenbmenos de -

azar.

La estadistica es una ciencia experimental gue tiene como -
principales objetivos el an&lisis de datos y la inferencia de -
las caracteristicas de una poblacibn, o parte de ella llamada -

muestra.

En la escuela primaria en lo relativo a este tema se refie-
re {inicamente a la recoleccidn de datos acerca de situaciones -
conocidas para ellos, los registram, organizan y elaboran gra -

ficas de barras para representarlos.

El contenido en los programas de Probabilidad y Estadfsti -

ca es el siguiente:

3er. ARO.
Interpretacién de grificas Pags. 23, 24, 76, 100
Elaboracidn de Gr&ficas: " 77, 111, 217
Probabilidad " 185, 186, 187, 188, 189,

215, 238, 239

Lo. ARO
Juegos de azar, Pags. 14, 236
Probabilidades: " 213, 214, 215, 248
Registros : " 186, 230, 231

Elaboracifn de grifiecas ¥ 187
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50. ARNO
Probabilidad azar Pégs. 22, 23, 24, 50, 51, 127
Elaborar registros 4 87,243
Interpretacidn " 90,263, 264
Plano Cartesiano ¥ 74,111, 157, 158, 159
6o. ANO

Probabilidad y azar P&gs. 18, 19, 33, 34, 35

Estadistica i 60, 102

3.3 EL IDEAL EDUCATIVO

3.3.1 Lo m&s importante

De unos afos a la fecha se habla de nuevos métados de ense-
flanza, de m&quinas de ensefiar, de técnicas audiovisuales, pero
de todo ésto, nada puede ser mAs eficaz que la interrelacién -

de maestro alumno.

De ahi la importancia de formar maestros que sean competen-
tes, que tengan i1deas claras sobre la matemftica antigua para -

tomarla como base de la "Matem&tica abstracta" (1)
~

-

(1) Didéctica de la Matem&tica
Francisco Russi Zubieta
Editorial Trillas.
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" En matematica lo mis iImportante es la invencibn y sus -

fuentes mé&s importantes son:

a) El espiritu de observacidn
b) La intuicién

c¢) E1 raciocinio

La observacidn y la experimentacidn, son necesarias en -
toda actividad cientifica y deben desarrollarse en todos los -

alumnos.

La intuicidn como dirfa Platén serfa Marte de ver con los

ojos de la mente"

El raciocinio es la manera de razonar, h&bito adquirido -

empiricamente o sea por la experiencia.

Mediante la lectura de los clisicos se comprende mejor -
muchos deslos descubrimientos y algo més Importante, aprende -
mos el origen y la evolucidn de las ideas fundamentales de la

matem&tica actual como por ejemplo:

El concepto de nlmero y sus extensiones, las nociones del

infinito y el continuo con sus profundas aplicaciones.

3.3.2 E1 rigor 16gico.
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En variadas ocasiones el rigor 16gico es mal entendido, -
algunos piensan que consiste en recitar "verdades. con gran -
elocuencia, otros creen que si un razonamiento estd cargado de
simbolos es m&s riguroso; asimismo hay algunos que afirman que

"rigor" es sinbnimo de "abstraccidén y gen eralidad"

En Matem&ticas existen diferentes grados de abstraccidn en
ideas y principios y también en definiciones y demostraciones.
Al generalizar un concepto éste pierde algunas propiedades que
lo definen, ésto quiere decir que la matemitica més general y -

abstracta es menos rigurosa que la elemental.

En Matem&ticas hay dos clases de procedimientos: los efec-

tivos y los formales.

Son procedimientos efectivos las definiciones, demostracio-
nes y todos los procesos de la matem&tica elemental que nos en-
sefila en la escuela primaria., Los procedimientos formales son -
los que se utilizan en la matem&tica moderna que es mas general

y abstracta que la tradicional.
3.3.3 Dec&logo del buen maestro.
Para terminar quiero transcribir una lectura que encierra -

un profundo contenido para todos los que dia con dfia impartimos

la matem&tica en las aulas de la Escuela Primaria. la lectura -
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estéd tomada de la Obra de Zubieta y menciona &l, que fue redac-

tado por un grupo de maestros del Instituto Politécnico en -

1965.

1.- IMPARTIR LA CLASE CON EL SOLO PROPOSITO DE ENSENAR.

El maestro al explicar su clase debe utilizar palabras

que no sean muy elevadas de sus alumnos.

2.- SABER DESPERTAR EN LOS ALUMNOS EL INTERES POR LO QUE -
ENSERNA.

Entusiasmar a los alumnos para que participen en una -

forma activa y dirigida por el maestro, en la adquisicidn de --

los conocimientos, e investiguen,

3.- MEDIR CONTINUAMENTE LA EFICACIA DE SU ENSERNANZA.
Para saber si hubo aprendgizaje, debe hacerse yna eva -

luacidn continua por parte del maestro.

4.~ ENSENAR CON LIBERTAD, SIN IMPOSICION NI DOGMATISMO.

Dejar que el alumno se exprese con libertad y respetar

su personalidad.

5.~ MOTIYAR LA ENSEKANZA AL ABORDAR CADA TEMA NUEVO.
Para que se obtengan 8ptimos resultados se Jebe obte -

ner la atencidn del alumno y el inter8s por el tema a tratar.
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6.- IMPARTIR LA ENSENANZA AL NIVEL ADECUADO
Debe estar de acuerdo a la edad del educando sobre todo

en un lenguaje f&cil y comprensible para ellos.

7.- ANTEPONER LOS CONCEPTOS A LAS DEFINICIONES.
No debe darse una definicibén antes de un concepto, o -
sea que por medio de ejemplos y explicando el tema se llega me-

jor a su comprensidn.

8.~ PREFERIR LOS METODOS EFECTIVOS A LOS PURAMENTE FORMALES.
Cuando un método da buenos resultados al aplicarlo debe

preferirse éste a los mas formales.

9.- POSEER INFORMACION HISTORICA SOBRE LA MATERIA QUE ENSE-
NA.
El maestro debe estar bien documentado en la materia -

que imparta para poder ensefiarla mejor.

10.- MANTENERSE AL CORRIENTE DE L0OS PROGRESQS DE SU CIENCIA.
Debe estar siempre en contacto con el estudio e ir a la
par con las nuevas corrientes, cambios y modalidades de las dis

tintas dreas de estudio.



CONCLUSIONES.

Debido a que se habla constantemente, y sobre todo en esta
época de Matemitica antigua y Matemdtica moderna, existe una -
confusidn, pues se cree que son dos, pero en realidad se trata

de s&lo una.

La Matemdtica actual es la misma que ha tenido cambios, -
que es mis amplia porque tiene més campo de accidn, que es més
préctica y real y porque va de acuerdo a la &poca. Pero no -
existiria, si nu tuviera las bases y funcamentos de la anti -

gua.

Otra caracteristica dé esta matemitica es, que tiene nuevo
lengueje y las estructuras en que se mueve son més amplias, -
pues tiene mis aplicaciones las cuales van de acuerdo a las -

necesidades actuales de la Educacidn.

~122658
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A la Matemdtica moderna o actual le importa mis el razona -
miento que la mecanizaci®n y no se debe pensar que ya no intere
sa el calculo, pero se debe ir educando paulatinamente el razo—

namiento en el nifio desde el primer afio.

El maestro como tal, tiene la obligacibn de prepararse cada
dia mejor, de actualizarse, de buscar nuevas didicticas acordes
a la €poca. No debe olvidar que de €1 depende en gran parte lo
que el nifio haga el dia de mafiana. El1 campo de la Matem&tica -
es amplic y nos resta tratajar con empefio y dedicacibdn. 0jald -
que sepamos aprovechar esta ciencia tan importante en este mo -

mento histdrico que nos ha tocado vivir.
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