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INTRODUCCION.

Al tdrmino de nuestros sstudios debemos presentar un tema e desa—
rrallar en un exemen profesional, el cual seré la culminacién de un esfuer
20 realizado.

Genaralmente se eligen temas que por su contenido y relevancia se
consideran importantes y por lo mismo nos despierten cierta inguietud. En
este caso la inquietud ve encaminada hacia las Ciencias Naturales, més con
cretamente hacia el M&todo Cientffico en el Programa de Ciencias Naturales
y por consiguisnte en sl Libro del Alumo, es decir tratar de saber si este
método se sigue en sl Programa de sexto afo.

Con la Reforma Educativa sz ha comprobado la necesidad de femilia-
rizar al alumno con el Método Clentffico, al que considero le base para —
que el aprendizaje sea efectivo. Par esta causa sl maestro estd ebligado
a prestar especial atencién a la ensefianza de los preceptos mercados por -
el libruv de Cienclas Naturales siguiendo el Programa, no camo un modelo —
del cusl no se puede apartar, sinotmlarlocamunagu:[aalamallepn.:ede
agregar lo que considere edscuado para que se obtenga un mejor rendimiento
en los alumnos.

Este trabajo comienza mencionando los Objetivos Generales de las -
Ciencies Naturales en la Escusla Primaris y se trata de observar que en —
ellos se hace una mencién clara del M&todo Cientffico. Pero es necesaria
pertir desde el principio, esa es la causa por la gue en seguida se encuen
tran algunas definiciones de las cuales parte el MStodo Cientffico, como —
1lo son: ciencia, conocimiento cientifico, etc.



Se pasa después a una explicecifn del M&todo Cientifico para hacer

una diferenciacién entre Sste y el M&todo Didédctico y los procedimientos —
did&cticos.

Despuésdeloantariarsepuedehacerygunbrsvaahélisisdslﬁg
grama, el Libro del Maestroy el Libro dsl Alumno, todo esto de Ciencies Na
turales de ssxto afic y de esta manera considero que es f&cil poder obser—
var su relacién entre ellos y €l mancionado M&toda.

Se incluye también ademés ds las conclusiones una opinién perscnal
sobre el contenido progremético y un sjemplo da una clase donde ss podrdn
ver los pasos del Método Cientf{fico tratando de indicer que el maestro pug
de utilizar otros recursos ademds de los que indica el Programa o el Libro
del Maestro.

Espero sinceramente que este trabajo pueda servir en elgo a los —
maestros de primaria interssados en obtener un emjor rendimiento por parte

de sus alumnos.

Las referenclas gue se establecen dentro de un paréntesis se sn—
cusntran al final del trabajo, antes de le Bibliogreffa, con la pégina es
paci{fica de que fue tomeda dicha referencia.



CAPITULO I

OBJETIVOS GENERALES DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA ESCUELA PRIMARIA.

1.- Definicién y contenido.

Toda actividad didéctica debe dirigirse a conseguir la mayar efica-
cla. Para ello es necesario fijarse objetivos bien determinados. Estos ob
Jetivos que se pretendsn lograr en ios alumnos, al t&rmino de una leccién.

En &l Plan de Estudios y Programas de Educacifin Primaria presentado

a los profesares de escuela en septiembre de 1973, en el espacio dedicado -

al érea de Ciencias Natureles pdginas 140 a 204, se observa el objetivo ge-

neral que a la letra dice " que el alumno sea capaz ie eprovecher y conser-

var los recursos naturalss en bensficio de la humarddad ™ e indica que este

objetivo incluye..."l. Aplicar el M&todo Cientffico en la observacitn, and

lisis, registro de los fendmenos naturales; gemeralizacidn de leyes, farmu-

lacién y comprobacién de hipdtesis para lleger a explicar cientificamsnte la
naturaleza y sus fenfmenos. 2 Asalizar la experimentacidn y la evaluacién en
forma sistemética...®

Este objetivo es presentado posteriarmente en los Auxiliares did&c-
ticos de Ciencias Naturales entregados a los maestros en ese mismo afio y —
también en los Programas de Ciencias Naturales de esa misma fecha. Este ob
Jetivo genaral es el mismo para todos los grados de instruccién primaria. -
Y éste se debe lograr progresivamente tomando en. cuenta las caracteristicas
del nino y del medio donde se desenvuelve.

Al gnalizar dicho objetivo encontramos los siguientss conceptos: -
Método Cient{fico y los pasos que lo componen abservacién, andlisis y re—
gistro de fernfmenos naturales, generalizacién de leyes, formulacién y com—



probacidn de hipétesls y realizar experimentos.

Estas conceptos son muy impartantss pués si el meestro al dar su -
clase se encuentra ante el problema de no saber guler adecuadamente a sus
alumnos con respecto al m&todo de investigacién, el. eprovechemienta de sus

alumnos seré deficients.

El Plan y Programa ds todos los grados establece el Objetivo Gene—
ral de las Ciencias Naturales como ya se indicé anteriormente, pero Sste -
se puede observar més claraments en sl Libro del Maestro, o sea el auxilier
didéctico por éreas que dice ™ como una invitacién a investigar, razonar, —
conacer, disfrutar y aprovechar el medio que los rodea " al maestro y alum-

nos.

No se utiliza en ellos el vocablo de M&todo Cientffico, pero se re-
fiere a sus pasos y los menciona como "habilidades® que deben desarroller -
los nifios.

En cambio en el Auxiliar didictico de 1972 se incluys en la intro—
duccibn un pérrafa especial referente al Método Cient{fico. Cuando se re—
fiere a las Unidedes de aprendizaje encontramos: "la ciencia una activi-
dad abierta® y 1o seré siempre puss nuestros conocimientos se renuevan consg
tantemente. Lo que permanece es el M&todo Cientifico. Agrega también que
los libros de ciencias naturales estén estructurados mds de acuerdo con el
proceder que con la informacién de le ciencia, ya que &sta dltima la adquie
re sl nifio al ir poco @ poco dominando el método de investigacién. Mencio-
na gue las "habilidades" que el nifio debe deserrollar son: observacién, re-
gistro, explicar, consultar, experimentar, distinguir y enuncier.

Los libros del Maestro entregados en 1979 rsspetan estos pasos y —



los siguen denominando "habilidades”, epersciends con letras cursivas para
facﬂitm‘almsstusaidentificaciﬁalhacarmmcimdee];asmlasdi_
ferentes lecciones de cada grado. Estos libros mencionan como objetivo bé
sico "desarrullar en los alumnos el interds par la observacién y 8l sstu—
dio de la neaturaleza".

Un objetivo més que se refiere al M&Stodo Cientffico, es el que a-
perece en la Pég. 23 del Libro del Masstro, leccidn 1, dice que: "los - -
alumnos utilicen algunos procedimientos propios de la investigacién cien-
tifica, y que recurran a ellos cada vez que tengan que resolver un proble

Un objetivo presentedo en la primera leccién de quinto grado pro-
pone "explicar la secuencia de actividades propias de la investigacifdn —
cientifica®.

”

2.- Relacién con el M&todo Cientifico.

Por lo expuestos anteriarmente, nos demos cuenta que el MStodo —
Cientifico estd intimamente ligedo con las Ciencias Naturales y es apli-
cado en los libros de texto gratuitos, pues se mencionan diversos concep
tos relacionados con el M&todo. Esas actividades que se mencionan, son
los pasos del Método Cientifico, se encuentran ademds en el Objetivo Ge-
neral y en los objetivos espscificos de cada grado, pero ests trabajo es
td dirigido sélo hacia el sexto grade y se verd esta relacién més adelan
te.

3.~ Conceptos relacionados con el Mé&todo Cientffico.

Existen algunos términos que se mencionan al hablar del mé&todo —
cientffico, perv antss es necesario hacer una pequeria exposicién sobre -



conceptos relacionados con elles qus en seguida serdn analizados. Se em—

pezard explicando que es la ciencia.
a) Ciencia. Conceptos.

El término "ciencia" ha tenido muchas acepciones, histdricamente
la ciencia fue cualquier rama del conocimiento o de estudio. Actualmente
sz define como cualquier conjunto de conocimientos basados en observacio-
nes dignas de confianza y organizadas en un sistema de proposiciones geng
rales o de leyes segin la definicién dada por Sly Chinoy en su Introduc—
cién a la Sociologfa. Haldane se refiere a ella como un cuerpo de afirma
ciones generales sobre un conjunto de acontecimientos naturales que pue—

den ser verificadas en la prétctica.

La ciencia es la forma superiar de los conocimientos humanos. Zs
un sistema de-conceptos exactos, cuya veracidad se comprueba y demuestra
a través de la prictica. £s un sistema de conceptos acerca de fenémenos
y leyes del mundo netural o de la actividad espiritual de las hombres que
permite prever y transformar la realidad en beneficio de la sociedad. £s
una forma de actividad humana histGricamente establecida cuyo contenido y
resultado es la reunidn de hechos orientados en un determinado sentido, -
de hipStesis y teorias elaboradas y de las leyes que canstituyen su funda

mento, asi come de procedimisntos y métodos de investigacidn. (1).

Federico Arana en el Mé&todo Experimental para principiantes, se -
refiere a la ciencia como "el conocimiento cierto de las cosas por sus —

principios y causas”.

De les definiciones anteriores, se deduce, que definir a la cien-
cia no es nada fécil y s6lo se pueden hacer aproximaciones y no definicio
nes exactas pues es un término muy abstracto pero podrias ser "un conjunto

de postulados verificados de fendmenos del mundo extardiar®.



La ciencia. Sus arigenes.

Bl hombre modifica su medio ambiente, la tecnologfa y los avances -
cientificos permiten realizar activiades en memos tiempo y m&s comodamente.
Este desarrollo cientifico ha sido mayor durante el presente siglo que en —
los anteriores. Las miquinas, motores, permiten una serie de comodidades -
que hace cien afos no se imaginaban y que si presindiéramos ahora de ellos

seria trabajoso desarrollar nusstras activiades cotidianas.

La relacién entre 1la tecnologfa y ciencia es de gran importancia,
y la tecnologfia constituye un cimiento para la sociedad (2). Las activida
des de los cientificos van encaminadas a tratar de explicar €l mundo y las
de los tecn6logos usan esas explicaciones para construir, dan aplicacién —
préctica a esos conocimientos. Le ciencia y la tecndlogfa son dos activi-
dades interdependientes, una da origen a la otra, existe un enlace entre -

ellas.

Se dice que la ciencia moderma tuvo su origen en Suropa durante el
siglo XVI y que su desarrollo ha sido rédpido despuds del siglo XIX a causa
de 1la revolucién industrial en Inglaterra, Francia, Alemania, Estados Uni-
dos, Unién Soviética y Japén. Estas actividades son consecuencias dz las
activicades realizadas por los hombres, desde la antiguedad y no solo de —
los hombres, sino que de algunos animales obsearvados, el hombre pudo co- —

piar ciertos mitodos de trabajo.

"La evolucidn que ha conducido al hombre y a su sociedad ha permi-
tido aumentar constantemente su capacidad de captar y reaccionar ante el -
mundo externo psrcibido por sus sentidos (3). Usdndolos, el hombre primi-
tivo descubrié lo que le radeaba, empez§ a conocer las cosas que el hambre

moderno considera elementales, aprendid a buscar su comida, a percibir el



peligro y evitarlo o combatirlo. La ciencia moderna depsnde de todo lo -
aprendido y percibido por el hombre primitivo. Los sentidos tuvieron una
gren importancia dentro del avance ds la ciencia.

Algunos animales poseen sentidos muy deserrollados, el hombre usa
s6lo muy poco de su cepad.dad perceptiva. "El hombre usa sus sentidos pa
ra obtener informaci6n acerca del medio ambiente™ (4), primero por necesi
dad, ya que buscar comida y evitar sl peligro ersn sus primeras necesida-
des y segundo, por la curiosidad, querer saber sobre el arigen, causas del
mundo que le rodea. Para qus los sentidos pusdan coordinarse correctamen-
te se necesita de un cersbro capaz de realizar la coordinacifén. La evolu-
cién del cersbro forma parte muy importante dentro dsl avance cientffico.
Cuando los ojos y los oidos se desarrollan junto con el cerebro para pro-
cesar la informacién que ls daban, la evnlﬁcién fue importante en la medi
da en gue se desarrollaron los sentidos de manera més precisa y el cere—

bro tuvo més capacidad de comprensién.

Esto es muy importente, pues una parte de la ciencia se basa en -
€l desarrollo de los sentidos que pueden sar empliados con el uso de apa-
ratos y de otros dispositivos que permiten al hombre, ver, oir, olar, es
decir ampliar su conocimiento del mundo.

La curiosidad es necesaria para el surgimiento de la ciencia, es
ta se puesde abservar en el hombre desde su infancia, el nifio busca, ve, -
toca, huele, siempre buscando las causas y preguntando. Si se sabe encau
zar esta curiosidad en sl nifio se logrard tener investigedores capaces en
8l futuro, esta tarea les corresponde a los maestros en la escuela y a los

padres dentro del hogar.

Otro tipo de comportamiento que se podria llamar cientifico, es la



capacied de generalizacidr, esto es, aplicar a todes las cosas de un géne-
ro algo que es propio de alguno de sus individuos.

El hombre, es el producto firal de la lines evolutiva, de potencial
cerebrel crecients, ds poder de anflisis, exploracién, aprendizaje y manipu
laciones crecientss. Su capacidad para pensar, hablar, de usar hsrramien—
tas, le permite tener dominio sobre los animales, su capacidad para mover -
el pulgar, la posicifn de sus dedos, el lenguaje o sea su capacidad de co—
municarse, lo hacen superior. Por eso cada generacifin de hambres ha podido
basarse sn la experiencia de los que edstieron antes, los almacenamientos
de conocimientos, de experiencias y datos nusvos, representan ampliaciones
de la capacidad del cerebro humano. E1 hombre pudo tener m&s informacién —
en su crebro dstido a sus ventajas evolutivas. La ciencia y la tecnologia

representan la explotacifn de esas ventajas evolutivas.

Nacimisnto de la ciencia.

Con el desarrollo evolutivo del hombre se pasf§ del plano biolégico
el plano social. Se hicieron gran cantidad de inventos por el hombre pri-
mitivo, pero de ellos sdlo quedan los resultados. A medida que sz logra—
ron nuevos inventos y fueron conservados a través de generaciones, la vida
social se ha transformado. Los cazadores pasaron a ser agricultores, és—
tos a formar aldeas, en éstas se estableci6 la divisién del trebajo que —
dib grandes frutos; como gjemplos tenermos las grandes civilizaciones de -
le antiguwedad: Sgipto, China, India y Mesopotamia {S). En ellas podesmos —
encontrar a la ciencia, pues intentaban comprendsr, predecir y controlar &
la naturaleza. En esta época no habfa diferencia entre ciencia y religidn
o magia, crefan que todos los sucesos eran ocasionados por dioses que de—

bfan honrrer y conplacer.

Transcurrié mucho tiempo para que aparetiera la biésqueda del cono-



cﬁniento sin implicacionss religilosas, lo que llaman la "ciencia pura®. Ss—
to sucedif aproximadamente durante el siglo V a.c. en Grecia; en este perio-
do se establecieron las ideas de las matemdticas como un sistema de conoci—
miento deductivo en lugar de una técnica pera medir y contar... "Las ideas -~
de la filosoffa como una investigaciédn de la naturaleza del conocimiento hu-
mano; y las ideas de la explicacifn de los fenémenos naturales indepern:lientg

mente de los mitos y la magia®. (6) .

El ideal de la ciencia pura se estableci§ firmemente hasta el siglo
XIX, con una serie de estudios realizados por hombres de ciencia qua toma—
ron como antecedentes las investigaciones realizadas por hombres anteriores

a sllos.

Durante el Renacimiento en Europa, en los siglos XV y XVI, comenzé
la unificacifn de la ciencia con ramas afines. Los estudiosos comenzaron -
& usar y valorar la experiencia artesanal, para la realizecién de “experi—
mentos controlados”. La ciencia como la congcemos actualmente comenzd a —

surgir del contacto entre sablos, ertesanos v artistas.

En el siglo XVII aparecen trabajos que forman parte de nuestro cong
cimiento cient{fico, como el del magnetismo, el descubrimiento de la circu-

laecidn de la sangre, etc.

A medida que se estudiaba, surgfan nuevas interrogantes, se tuvo —
que organizar el conocimiento ayudéndose con nuevas técnicas e instrumentos.
"A mediados del siglo XVII los m&todos de 1la clencia estaban empezando a —
ser formulados explicitaments®. "Desde entonces el m&todo aceptado de esty
diar la naturaleze se basaba en la experiencia controlada, junto con argu—
mentacién cuidadosa, para deducir conclusiones sobre el comportamiento del
mundo natural y los resultados de tamles investigaciones fueron enviadas a ~

la comunidad de cientfficos para su uso y svaluacién® (7).

m



Actuslmente, la ciencia alcanza el punto m4s alto dentro del desa—
rrollo de las capacidades cognoscitivas del hombre.

No estaria de més decir que Galileo fue uno de los primeros cient{
ficos que tratd sus estudios de una manera cient{fica; mds que sus descubri
mientos, interesa su trabajo parque desarrollé el procedimiento y método 2%
perimental, introdujo la sistematizacién dentro del trabajo cientifica.

La ciencia y sus funcicnes.

BExdsten dos puntos de vista sobre la ciencia: el estdtico y el dind
mico.

Estético. Define a la ciencia como una actividad que gporta informacién —
sistematizada al mundo. E1 trabajo del cientffico consiste en des-
cubrir hechos y agregarlos a la informacién ya existents. Lo ime—
portante consiste en aumentar los conocimientos de leyes, teorias
hipStesis y mrincipios.

Dinémico. Define a la ciencia como una actividad. Estazo sctual de los —
conocimientos impm'ta parque es la base para ampliar la teoriz y -
la investigacifin. Esto se conoce como heur{stica, que significa -
servir para descubrir o revelar; la nocién de autodescubrimiento —
va ligada a €1l. E1 método heur{stico de ensefianza destaca el des—

cubirmiento por los estudiantes pare ellos mismos.

Braithwaite dice que la funcidn de la ciencia es "establecer leyes
gereralass referentes a la conducta de los acontecimientos empiricos u obje
tos con los que se relaciona la ciencia, capaciténdonos asf para reunir —
nuestros conocimientos sobre los hechos conocidos separadamente y formular
predicciones conflables de acontecimientos todavfa desconocidos™. Existe

en este concepto una gran relacién con el punto de vista dindmico-heur{s-



tico, agregando el establecimisnto de leyes generales.

b) Conocimiento cientffica.

El obJetivo ds 1a ciencie es explicar los fendmenos naturalss, a
esas expliceciones ss les conocs como teorfas. En lugar de tratar de ex
plicar los métodos de resolver problemas aritméticos par los ndfios, el —
maestro busca explicaciones generales de todas las clases de métodos de
resolucidn de problemas. Asi se podrfa llemer la explicacién general —
como una teorfa de resolucifn de problemas.

Otros objetivos de la ciencia son: explicacién, comprensién, pre
diccifn y contrul. La explicacidn y la comprensién resultan metas secun
darias de la meta final que es la tearia.

La investigacién cient{fica "ss investigacién sistemdtica contro
lada, empitica y critica, de proposiciones hipotsSticas sobre las presumi
das relaciones entre fenémenos naturales".” (8). En esta definicién hey
dos puntos importantes: lo. £s sistemética y controlada, pera tener con—
filanza en los resultados de la investigacién. Esto significa que las ob
servaciones obtenidas de la investigacién estdn muy disciplinadas. 2o.
La investigacidn cientifica es emp{rica, es decir la creencia subjetiva
debe ser comprobada con la reelidad objetiva. El1 cientffico debe some—
ter sus nociones &l tribunal de la investigacién empirica y la prueba.

Naturaleza del conocimiento cientffico.

"Las proposiciones cientificas tienen precisién y objetividad; -
ellas usan un lenguaje abstracto especializado y son el resultado de un
andlisis disciplinado y concienzudo de la axperiencia®. (9).

El comienzo de uan investigacién cientffica es una suposicién -

10



un presentimiento o una idea de como pueden ser las cosas. Los problemas -
que se presentan al cient{fico: plantear un problema, hacer las preguntas -
gpropiadas al problema y las herramientas y aparatos que se puedan usar al

responderla es un trabajo crativo. Este proceso comlenza con una suposi—

cidn, un presentimientn, una ides sobre algo.

Estas suposiciones estén determinadas por cuatro factores:

a) Cepacidad pera disafiar un experimento y pensar sobre algdn
problema.

b) Equipo y aperatos a su disposicidn.

¢) Principios dominantes de la &poca.

d) Pensamiento cientffico dominante.

La manera como un cientifico se forma una idea sobre algin proble-
ma, es muy compleja y no existe ningin método estsblecido para responder a
esa cuestién. La idea de un problema requiere gren imaginacién y después
de ello gran cantided ds trabajo pare poder resolver el problema. El1 tra-
bajo debe ser cuidadoso, sistemitico y autocritico. Esto se debe a que —
ninglin resultado cientffico nuevo se puede probar en la forme en que un —
ejercicio escolar se puede resclver de una manera definida. Un resultado —
cientifico se logra por la combinacién del razenamisntoy la experiencia; -
la investigacidn cientifica intenta acumular conocimiento para aproximarse
a un entendimiento de la natureleza. £1 conocimiento cient{fico estd com-
puesto de proposiciones que guarden relacién con otros conceptos.

La ciencia depende basicamente de hechos, resultados deducidos de
la observacién o ds la experimentacién del mundo natural.

Caracteristicas del conocimiento cientf{fico.

Mario Bunge en su libro "La ciencia, su método y su filosoffa™, di_

11



vide las ciencias en:

Formulas o ideales: En su m&todo para demostrar sus teorias toma
en cuenta la légica.

Fécticas o materiales: Necesitan de la observacién y ds la experi
mantacién ademds que sus enunciados sean verificables por la expsg
riencia. Estas cisncias verifican hipétesis que siemprs son pro-
visionales. Esto es por la naturaleza del método cientifico, que
impide la confirmacifn de las hipétesis, ya que los cientificos -
procuran acumular elementos para comprobar o no sus hipétesls, ba
sédndose en que una conclusién que no concuerde con los hechos tie
ne mds importancia que mil afirmaciones. Las ciencias estén en -
constante movimiento, :sto conduce a considerar el mundo como ing

gotable.

La experiencia es la tnica que nos puede decir si una hipStesis -

es adecuada o no, pero no garantiza que sea la Unica verdadera, solo diré

si es probablemente adecuada. E1 conocimiento féctico es probalbe, par -

lo tanto las cienclas naturales estdn centro de-esta clasificacifin y sus

caracter{sticas son las siguientes: (10 )

1) &s téctica, parte de hechos, intenta describirlos tal como son, inde-

pendientemente de su contenido emocional o comercial.

2) Trasciende los hechos, los descarta, produce nuevos hechos y los expli

3)

4)

ca.

Zs analftica, trata de entender toda sistematizacién total en té&mmino

de sus componentes.

£s especializada, consecuencia de la caractarfstica anterior es la es

pecielizacién, no obstante la unidad del método cientifico. Dentro -

de las Ciencias Naturales encontramos la geografia, biologfa, fisica,

ete.



5)

6)

?)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

18)

&l conocimiento es clero y preciso, hace preciso lo que los sentidos no

pueden entendar.

£s comunicable, el lenguaje cientf{fico comunica informacién al adiestra
do para entenderlo. La comunicacién de los resultados y de las técni—
cas de la ciencia perfecciona la educacién general y hace posible su con

fimacién o rechazo.
Es verificabls, sus suposiciones deben ser puestas a prucba.

Es metédica, es planeada conforme a reglas y técnicas eficaces usadas en

8l pasado, pero que pueden ser perfeccionadas.

Es sistemédtica, una ciencia es un sistema ds ideas relacionadas logica-

mente entre si.

&s general, ubica los hechos singulares en esquemas generales que encua

dran una cantidad ilimitada de casos especificos.

£s legal, en sentido de que establece leyes dentro de los fenémenos na—
turales. Busca leyes de la naturaleza y las aplican aunque sus enuncia

dos sean transitorios.

Es explicativa, intenta explicar los hechos en términos de leyes y 8s—

tos en término de principios.

Es predictiva, trata de explicar los hechos imaginando camo pudo ser o
serd un fenfmeno. Esta prediccidn se funda en leyes e informaciones Ti
dedignas y ce caracteriza por su perfectivilidad antes que por su cerpé

p4-

Es abierta, no reconoce barreras que limiten su conocimiento. Todas las
nociones no son finales, estén en movimiento, pueden ser corregidas o -

resmplazadas. No es un sistema dogmético, sino abierto, progresa.

Es Gtil, busca la verdad en beneficio da la humanided, es valiosa como -
1

herramienta para controlar la naturaleza y para cambiar la sociedad.
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Una condicién necesaria del conocimiento cientffico es establecer el
hecho o los hechos. .La constancia del hecho permite fijar un aspecto o un -
fenémeno determinade del objeto que se estudia (11).

Origen sensorial de los conocimientos cientificos.

Es comin que la mayorfa de les clentificos sostsnga que todo conoci-
miento procede de los sentidos y es el resultado de una abstraccién a partir
de datos sensorialss. Esta concepcién la considera Piaget como un mito "tér-
mino con 2l que denominamos aequellas opiniones a las que una adhesién colec-
tiva demasiado obligatoria ha privade del beneficio de verificaciones preci-
sas" (12). Este mito ha influido en matem&ticas en donde las sensacicnes —

"no tienen nada que hacer®.

M. Planck en su Iniciacifn a la Fisica, indica qus los conocimientos
fisicos habrén salido de la sensaclén, pero su progreso consiste en liberar-
se o alejarse lo més posible del dato sensorial, a lo qu: Piaget agrega que
el conocimiento nunca procede de la sensacién sola, "sino de aqusllo que la
accién afiade a este dato". Por lo tanto Planck no resuglve el problema pu—

es sigue con la corriente tradicional.

A continuacién se tratard de examinar la tesis tradicional del ori-
gen sensarial de los conocimientos desde €l punto de vista de la psicologfa
actual.

La psicologfa clésica distingufa las ssnsaciones, referidas a las -
cualidades y las percepclones con respecto a los objetivos. Actualmente ya
no se c:ee en esas sensaciones elementales y previas, lo que quiere decir - ’
que las sensaciones son elementos estructurados de las percepciones. Cuan-
do percitimos una cosa le percibimos en su totalidad y después pasamos al -
ardlisis de sus detalles.
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Pera ser més exactos se deberfa hablar del origen perceptivo y no
sensorial de los conocimientos ciemt{ficos, ya que la percepcién no es un

compuesto de sensaciones sino una composicién inmediata de éstas.

Piaget indica que los conocimientos no provienen sdlo de la sensa
cién o de la percepcién, sino de la totalidad de la accién con respecto -
ds la cual la percepcién s6lo es la Tuncidn de sefializecidn. Lo propio de
la inteligencia no es contemplar sino transformar y su mecanismo es esen-
cialmente operatorioc. Como las operaciones consisten en acciones "“interig
rizadas y coardinadas en estructuras del conjunto, si se guiere dar cuenta
de este aspecto operatorio de la inteligencia humana, ss conveniente par—

tir de le accién misma y no de la percepcidn.

21 origen de nuestros conocimientos reside en dos acciones: la ec-
cién fisica (consiste en modificar sus posiciones, movimientos o propieda-
. des para explarar la naturaleza del obJeto a conocer); la eccién légico-ma
temética (consiste en enriquecer al objeto con propiedades o relaciones —

nuevas).

Formacién de los conocimientos fisicos o experimentales.

Para Piaget el conocimiento fisico procede de una abstraccidn a par
tir de las propisdades del objeto. E£n este caso el dato perceptivo es muy
importante, perc se debe indicar gque la percepcifn nunca actda sola, “Gni—v
caments descubrimos la propiedad delobjeto cuando afiadimos algo a la per—
cepcién". Ese elgo es un conjunto de marcos 16gico-matemdticos que permi-

ten las lecturas perceptivas, esos marcos consisten en clasificaciones, or

denaciones, correspondencias, funciones, etc.

También indica que le fisica estd en perpetua asimilacién del dato

experimental a estructuras légico-matemiticas, ya que la experiencia estd

-
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ern Tuncion de los instumentos 1l6gico-matemdticos, utilizadas entre el suje—

to y los objetos {13).

Piasget da solucifn e la paradoje de Planck, ya planteada y dics que
si el conocimiento fisico se va alejando cada vez més de la sensacifin es —
porgue nunca procede de la sensacién ni de la percepcién puras, sino que —
desde el principio "supone una esquematizacidn 1légico-matemdtica de las per

cepciones, asi como de las acciones ejercidas sobre los objetos. (14).

Si el punto de partida es la esquematizacifn, es natural que los —
marcos légico-matemfticas tengan m&s importencia a medida que se desarro—
llan ios conocimientos fislcos y que par 1o tanto dstos se alejen de la —
percepcifn pura.

Las nociones de espacio, tiempo, velocidad, etc.,.tisnen un origen -
psicoldgico antes que cientifico. Es necesario estudiar -la formacidn de es -

tas nociones y las percepciones permiten aclarar situaciones complejas.

£l primer ejemplo es el de las relaciones entre espacio proyectivo
nocianal y la percepcién de las magnitudes proyectivas. Al respecto del -
primer punto se sabe en cardcter terdfo que tiene en el nifio 1g representa
cién de la perspectiva. Generalmente la perspectiva no aparece en el diby
jo hasta los 9 o 10 afios. Cuando se le presenta al nifio un objeto familiar
en diferentes posiciones con la consigna de que elija entre dos o tres dibu
Jos, el que corresponde més exactemente a la perspectiva elegida, no se ob-
tiensn estimaciones corrsctas hasta los 7 u 8 afios. Cuando en presencia -
de tres montafias de cartén se pide al nifio que reconstruya las relaciones -
izquierda-derecha y delants-detrds de acuerdo con los principales puntos de
vista posibles, se constata que a los nifios les cuesta trabajo librarse de

su perspectiva egocéntrica y que el problema sélo se resuelve entre los 9 -
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y los 10 &fios. La nocidn hace su aparicién hasta los 7 u S afios y alcanza
su equilibric hacia los 9 o 10 afios.

La percepcidn del espacio proyectivo estudiado por Lambecier y - -
Piaget es examianda al comparar las magnitudes de una cafia de 10 cm. alm.
del sujeto y de una cafia variable a 4 m. del sujeto. Los nifios pequefos —
ponen de manifiesto una gran dificultad para comprender 1o que se les pide,
cuendo lo han entendido dan estimaciones perceptivas mejores que los nifios
mayores, e incluso qus los adultes. O sea "mientras que con el desarrollo
mental la magnitud real, predomina cada vez mds sobre la magnitud aparente
los nifics pequefios son mds aptos que los adultos para evaluar esta dltima
(1s).

En el primer ejemplo encontramos que la nocién de espacio proyec-
tivo comienze a argandzerse cuendo la percepcién de las magnitudes proysc
tivas empieza a deteriorarse y que en los nifios &sta alcanza su mejor si-
tuacidn, aunque la nocién no exista. Si la nocién se abstrayera de la per
cepcidn, deberia constituirse en el momento en que la percepcién proyecti-
va es mgjor y por lo tanto deberfa ser m&s precoz de lo que es en realidad.
La nocidn de espacio proyectivo implica mds abstraccién a partir de las —
percepcionas "lleva consigo una coordinacién de los puntos de vista y un —
mecanismo operatorio de transformacifn més complejo que las percepciones -
que cofresponden a cada uno de estos puntos de vista considerados eislada-
mente™, Por lo tanto la nocién viene de un marco l6gico-matemdtico impuss

to a las percepciones y no de las percepciones mismas.

As{ nos dd Piaget una serie de ejemplos de los que se obtisnen dos
conclusiones: "los conocimientos no proceden nunca exclusivamente de la —
sensacibn o de la percepcifn, sino también de los esquemes de acciones o —

de los esquemas operatorios que son, tanto unos como otros, irreductibles
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a la percepcién® (16). La segunda conclusidn indica que la percepcisén no -
consiste en una lectura de datos sensoriales, sino que "implica una organi-
zacidn activa en la que intervienen descisiones y pre-inferencias y que se -
debe a la influencia sobre la percepcidén como tal del esquematismo de las -~

acciones o de las operaciones®.

Por tento demuestra con sus estudios, que la opinién clésica de que
los conocimientos tiemen un origen sensorial, es un mito. El progrsso de -
los conocimientos es otra de la unién entre los datos ofrecidos por el obje
to y las acciones u operaciones del sujeto y por lo tanto el conocimiento -

no tiene un origen axclusivemente sensorial.
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CA P T T U L B II

METOOQ CIENTIFICO..

l.- Sus pasos.
a) Observacién
b) Hipétesis
c) Experimentacisn
d) Informe final

Una caracteristica esenclal del conocimiento cientIfico es su sis-
tama, la agrupacién ds los conocimientos, ordenada segin determinados prin
cipios tefricos: determinar la materia de investigacidn; elaborar los con-
ceptos carrespondientes a la materia en cuestidn; establecer la ley funda-
mental de la materia y, descubrir el principio o crear las teorias que per

mitan explicar €l mayor nimero de casos.

Los procedimientos de investigacién establecidos por Kedrov son: -
(17).

a) Procedimiento de aenalogfa.

Consiste en descubrir la unidad interna que existe entre los fendmenos.

b) Procedimiento de farmalizacién.
Se basa en la generalizacifn de la farma de procesos de diferente conte
nido.

c) Procedimiento de matematizacién.
Es el estudio y generaslizacifn del aspecto cuantitativo, los nexos ge-

nerales y procescs que se sestudian.

d) Procedimiento de modelacién.
Consiste en modelar la esencia de los, fendémenos de la realidad, trans-

forméndolos artificialmente a un modelec material.
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e) Procedimientos particulares.
Estdn relacionados con el cardcter especffico de las distintas ciencias

particulares.

El autor citado considera que el M&todo Cient{fico es el conjunto de
todos esos procedimientos y formas de investiéaciﬁn, por lo que se le con
sidera el més completo para el estudioc des las ciencias naturales.

Cabe aclarar gue la fase observacidn-pruebs-experimento, s6lo par
te del trabajo cientffico. Si el problema ha sido bien planteado, la hipé
tesis definida y se han deducido las inferencias de 1la hipdts;is, este pa
S0 8s casi automético.

£s importante eplicar los resultedos de la investigacién al problema,
las hipStesis y a la teoria. Parts esencial ds la investigacién, es el —
constante esfuerzo por reproducir y comprobar hellezgos, corregir teorias
sobre la base de evidancia empfirica y hallar mejorss explicaciones ds los
fenémenos naturales. Este es un movimiento constante de la ciencia y par
lo tanto del trabajo cientifico. Dewey afirma gue una fase del proceso —
puede ampliarse y ser de gran importancia y otra puede ser desechada y —
pueds habsr mds o menos pasos. La investigacién puede ser en ocasiones —
desordenada. Pero lo importante es la racionalidad controlada de la inves
tigacién cientifica como un procedimiento de conocimisnto reflexivo, la -
naturalsza de las partes del proceso y la gran importancia del problema y
su sxpresidn.

El Método Cientifico ss una forma sistematizada sspecial ds todo pen
samiento e investigacién reflexivos. Generalmente el cientifico no podré
comprender, tendrd dudas acerca de fendmenos observados y no observados,
una gran curiosidad sobre porque algo es como es. Afirma Dewey, "hay una
diffcil, compleja, tensa situacién en la que la dificultad se extiends —
por toda la situaciédn infecténdola como un todo". M&s tarde el cientifico
expone el problema, ain si su expresidn de & es cierta. En esta stapa ra



zona como lo expresa Dewey “lo que al principio es meramente una cualidzd
emocional de la situacién total". En clerto sentido esta s la perts mds
diffcil y més importante de todo el procsso. Después de pensar en el pro-
blema, buscar soluciones, observar fendmenos, el cientifico se encuentra
ya dentro del tiempo de formular una hipStesis.

Hipbtesis ss una expresifn cenjetural, una proposicién tentativa —
acerca de la relacién entre dos o més fendmenos o variables.

El cientifico deduce las consecuencias de le hipStesis que haya for-—
mulado. Esta es la parte mds importante de la contribucién de Dewey al —
andlisis del pensamiento reflexivo.

Conat, al referirse a la ciencia moderna dice que el nuevo elemento
agregado en el siglo XVIII fué el uso dsl razonamiento deductiva. Agui la
experiencia, el conocimiento y la perspicacia son importantes. £1 razona-
miento pusde cambiar el problema. Se puede comprender que el problema ini
ciai s6lo era un caso especial de un problema mis amplio, mds importante.
El rezonamiento pueds ayudar a conducir a problemas mds amplios, mds sig-
nificativos, ademds de proporcionar inferencias operativas de 1la hip&te——
sis ordginal.

21 Método Cientifico, indica Bunge consiste en el test empirico de -
conclusiones particulares extrafdas de hipftesis generales {18).

Este tipo de verificacién requiere de manipulacién, la observacién y
el registro de fenémenos; requiere del control de las variables. Siempre
que see posible debiera incluir la produccidn artificial de los fendmenos °
estudiados, ademds de que en todos los casos exige el andlisis de los da-
tos obtenidos en el curso de los procedimientos empiricos. .

Bl Mstodo Cientifico contiene un conjunto de reglas perfectibles pa-
ra el planteamiento. de observaciones y experimentos, pera la interpreta—
cibn de sus resuitados y para el planteamiento de los problemas, persigue
ademds la méxima exactitud.

Resumiendo, el Mé&todo Cientffico es el conjunto de medios armoniza—
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dos entre sf, de que se vale el investigados. Antes de poner en préctica
sl método, se requiere de la posssifin de una actitud cientffica. Esa ac-
titud exige curiosidad por todas las cosas, una reserva prudente, caren-
cia de prejuicios, una duda leal e ilustrada y ser independiente. La —
aplicacifn préctica de esta actitud constituye el M&todo Cientffico.

En las Cienclas Naturales, la expresién M&todé Cientifico equivale
a método axperimental, que participa durante un momento dsl carécter in-
ductivo, completéndose después con la deduccién.

El método experimentel rechaza el argumento de autorided y prstende
demostrar el fendmeno mediante su observacién directa; actia inductivo—
mente, a partir de datos y hechos concretos llegando a la sfntesis, nece
saria después de la ley.

En todo trabajo experimental existen dos momentos: el conocimiento
wulgar o primer contacto con el objeto, y el conocimiento empirico, que
implica el sstablecimiento ds alguna relacifn o medida. Es una tercera -
fase se adqulere el conocimiento cientifico; para ello es necesario se—
guir una serie de pasos. Aunque estos pasos son diferentes en cada autar,
todos ellos coinciden en sefialar que los pagos imprescindibles son:

1. Definicién del problema. '
2. Bisqueda de datos y fendmencs.

3. Anflisis critico de los datos recogidos.

4. Elaboracién de hipdtesis.

5.- Comprobacién de su validez.

6. Formulacién de conclusiones.

Las tres primeras etapas son de cardcter inductivo, la cuarta es —
deductiva y requiere de la experimentacién antes de hacer una conclusién
vélida.

Los procedimisntos utilizados par €l método experimental para el ds
sarrollo del trabajo son: observacifin, experimentacién,hipStesis y com—
probacién; a ellos se unen: la clasificacién y divisién, de’ cardcter in-



ductivo, la definicidn y coneclusién de tipo deductivo y la analogfa.

a) Observacién. -

s el estudio analftico de un abjeto o fendmeno para extraer de la
realidad los datos abjetivos. Precisa ds los sentidos y de todo mate—
rial awdliar que aumente o sustituya su alcance y penstracién. Las cua
lidades del observedor son la curiosidad, peciencia, imparcialidad y —
preperacitn. La observacién puede ser: (19)

1. Completa.

2. Exacta.

3. Precisa, respecto a la indicacién de las medidas que carresponden a
les cualidades del fenémeno; y

4. Metfdica, por seguir una direccién de creciente complejidad.

b) Hipdtesis.

Es una proposicién de cardcter condicional sobre las cosas que se -
estén estudiando, planteada como una conjstura tentativa para servir de
gufa a la investigacién. (20)

Las ideas o presentimientos en el investigador deben ser lo sufi-—
cientemente claras como para permitirle plantear la hipétesis de trabajo
y las preguntas a responder, también deben sar lo suficientemente impre-
cisas como para permitirle que durante la in\)estigaciﬁn, la hipétesis se
acepte, rechace o amplie. ’

La hipStesis siempre se formula despuéds de la observacién de un fe-
némena, pero no se admite hasta habarla comprobado. Debe ser: necesaria,
constratable, expresable en lenguaje matemético y promotora de nuevas in
vestigaciones e hipétesis.

La tarea de.plantear hipﬁtesis de trabajo debe ser dirigide por el
maestro para que el elumno por medio de su intuicién presienta, suponga
0 se forme una idea sobre el Fendmeno que se vaya a estudiar. £1 estu—
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diante s6lo confirmard leyss o hipétesis conocidas par mStodos conoci—
dos, no para redescubrir esas leyes o hipStesis sino como ejercicio de
entrenamiento para su futuro trabajo cientifico.

c) Experimentacidn.

Producir artificialmente el fendmena que se estudia y se sitda en
condiciones previaments establecidas. Permite descubrimientos més em—
plios que la observacién, y ofrece otras ventajas como: la repeticifn -
voluntaria del fenémeno, la seleccién de circunstancias, posibilided de
provocar fenfmenos nuevos, mensurabilidad de los mismos, establecimien-
to de leyes, confirmacién de hip6tesis. (21)

R. Bacon indica que una experimentacién consta de cuatro etapas:
Variacién de la experiencia, mediante el cambio de la materia, —
causas, medidas o circtmstancias.

Prolongaci6n de la experiencia, repitiéndola o amplidndola.

Transferencia de lo naturel a lo artificial o al contrario.
Inversién del sentido ordinel de la experiencia.

Estas formas hacen posible la comprobacisn de la hipétesis.

Si el experimento se ha planeado con dstalle, 1o mds probable es que —
producird datos ygliosqs, por lo que deberdn ser analizados escrupulosa
mente para obtener los resultados previstos.

Andlisis de resultados.

Este andlisis o interpretacién de resultados debe contestar lo mds
claramente posible la pregunta planteada por el problema. El endlisis -
debe comprender los siguientes aspectos:
~-51 el experimento busca confirmar una hip6tesis, ley o modelo los re—
sultados deben permitir hacer la discrimimacién en forma tajante y pro-
porcionar los motivos para aceptar uno y rechazar el otro.

-51 1o que se busca es una relacifin empirica, ésta debe encontrarse al

24



menos en forma grafica; 1o ideal serfa encontrar la ecuacidn. Esta es —
empirica porqus se obtuvo a través de un experimento y como expresifn -

analitica de una grafica.

Comprobacién.

Es complemento necesario de la hipStesis que verifica su exactitud
0 inexactitud de modo que pueda ser admitida o rechazada. Después de —
comprobada una hipftesis se puede establecer la teorfa, que es una hipd
tesis general en la que s:= ordenan, clasifican e interpretan un gran nd
mero de leyes,

Por dltimo, después de llegar a la conclusién y a la teorfa la Cien
cia predice nuevos hechos a pertir de la misma, esta es su funcibn ted-

rico-deductiva.

Clasificacidn.

Una vez observado y experimentado el fendmeno se debs clasificar y
definir. Clasificar es agrupar, segin sus semejanzas y diferencias. Im—
plica una serie de relaciones que rigen los cardcterss del fendmeno.

Esta clasificacién puede ser natural o artificial. La primera se —
presenta si se agrupa segin las relaciones necesarias y semejanzas esen-
ciales; supone el conocimiento profundo de los cardécteres internos del -
hecho. Es artificial cuando se atiende a las caracteristicas externas o

agregadas al objeto voluntariamente.

Definicién.
Ss posterior a la clasificacifn y consiste en emitir un  breve enun-
ciado cientifico, supone un claro conocimiento del objeto., Se debe refe—

rir e todo lo definido, ser clara y breve.

Analogia.
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Trata de encontrar la verdad junto con la hip6tesis, Implica una de
duccién fundamentada en la induccién; va de lo perticular a lo particu——

lar, pasando por lo general. Snuncla probabilidades necesarias de compro
bacidn.

d) Informe Final.

Gracias al lenguaje el hombre puede comumicarse con sus sems jantes
de la generacién presents y de las futuras; par 1o que la elabaoracién de
un informe escrito reviste una impartancia cepital.

£l principal reguisito pera elaborar un informe escritc es la clari
dad, también es necesario tener presente en todo momento al lector. E1 -
titulo debe describir 1o més fisl y brevemente posible el contsmida.

En la elaboracién de un iﬁfurma escrito se distinguen cuatro fases:

Definicién del problema.
Procedimiento experimental.
Resultados.

Conclusiones.

En la definicién del zroblema se menciona la infarmacién necesaria
pera situarle, las ideas vigentes al rsspecto, la hipStesis y 1o que se -
espera de su aplicacién.

En sl procedimiento experimental o descripeifn del experimento se —
dan los datos necesarios para evaluar la precisién Enn gue se desea traba
Jar y se describen las partss que se consideren importantes del disefio —
del experimento.

\

Los resultados deben ser los necusarios para poder compararlos con =
los que predice la hip6tesis. I

En las conclusiones se debe contestar la prsgunta o preguntas plan—
teadas.

£1 lenguaje que se utilice debe ser técnico, cuidando siempre de —

transmitir las idsas con precisién y claridad.



La mejor manera de comunicarse por escrito es ascribiendo, por esa
razdn se pide a los alumnos que elaboren un informe por escrito de sus -
précticas escolares, que serdn un buen medio para ejercitar esas habili-

dades.



C AP I T UL 0O+ I1II

M=TODO DIDACTICO.

El método estéd determinado par la psicologia evolutiva y el contani
do de la materia. Segin la primera, el nifio prefiere los hechos a las pa
labras, de tal manera que sus conocimientos y primeras relaciones requig
ren ante todo la induccién. Con respecto al contenido, se precisa selec-
cionar una serie de conocimientos que se consideran imprescindibles y ca
paces de ser aprendidos por los alumnos. La Diddctica indica que impar—
tan tanto los conocimientos, pero més el camino que se siga para adqui—
rirlos. De ahi que =1 Wétodo Didéctico debe presentar conjuntamente las
lineas psicolégicas y 16gicas, cade una de las cuales ofrece procedimien
tos propios que ben de tener necesaria vigencie en el campo de esta ense
fianza.

£l método diddctico, es el camino mis corto que puede seguir el —
maestro por medic de determinados procedimientos para estimular, dirigir,
guiar las actividades del nifio, que exparimenta y eprende normas de vida
gue deben servirle, para desarrollarse y adaptarse al medio netural y hu

mano con fines de perfeccionamiento moral progresivo. (22)

1. Diferencias con el M&todo Cientifico.

Por el paraelelismo que existe entre ambos, puede efirmarse qe el -
Método didéctico ha de tener rasgos comunes con el M&todo Cientffico. Ti
rado Befiedf &l estudiar la cuestién encuentra las siguientss caracteris-
ticas del método en la ensefianza primaria (23):

Légicas: delimitadas por la estructura racional de la materia de en

sefanza,

Personaldgicas: determinadas por la naturaleza psiquica y fisialdgi

ca del alumno.

Econdmicas: con vistas &l objeto que requiere conseguirse Axioldgi-



cas: en funcidn de los valores que cultiva e inculca.
Técnicas: segin los medios que se necesiten (material, profesorado,

ete. )

Segiin estas caracter{isticas el método en la ensefianza primaria debe
ré cumplir con los siguientes requisitos:
~Ser inductiwve auxiliado par la deduccién.

-Adecuado al d.sarrollo de los nifios.

-Dirigirse a un fin préctico, de forma activa, sxperimental y concreta.
-3ervir de introductor en la investigacién y en las aplicaciones socia——
les.

-Disponer de medios auxiliares.

Ya se sabe que existe una gran diferencia entre sl trabajo de inves
tigacidn del nifeo y la del cientifico, el primero es guiado para descu—
arir algo que ya se sabe de antemano por el maestro; el cientifico es —
guiads por su curiosidad hacia un campo de investigacién del cuel faltan
cosas por descubrir. €n seguida se apuntan algunas diferencias del HMéto-
do Didéctico y del Método Cientffico:

La maestra Guillén de Rezzano (24), establece una serie de diferen-
cias entre la manera de aprender del nifio y la de investigar del cienti-
fico segdn los fines, la calidad de los méviles, por el grado de capaci-
dad, calided de los procedimientos y por el ndmero de factores que inter
vienen en su reelizacidn.

Indica que la diferencia de fines, se establece porque el Método —
Cient{fico busca una verdad que se desconoce péro que se presiente. 21 -
tiétodo didactico debe dar &l nifio la capacided y los medios para encon—
trarla. '

Z1 método didéético ayuda a buscar la verdad por el valor educativo
que poseé mientras que el método cientffico ayuda a buscar la verdad por

gl valor que tiene en si misma. .



En el trabajo escolar aumentar el potencial de las capacidades ocupa
el primer lugar, mientras en el trabajo cientifico no, pugs mientras que
el hombre gue investiga, aumenta cada vez su capacidad, no es esa la fina
lidad de su trabajo.

£l nifio se contenta con la simple activided, sin importarle mucho los
resultados, mientras que el cientffico considera como lo mds importante a
los resultados.

Con respecto a la diferencia de méviles, éstas manifiestan una nece-
sidad que trata de satisfacerse. En los adultos la tendencia es de cardc-
ter espiritual; en el nifio es de orden biolégica.

En grado de capacidad impone ciertas restricciones en el nifio, se de
be graduar el trabajo a desarrellar, se deben reducir cisrtas exigencias
y el conocimiento se debe adaptar a su capacidad para trabajar. En el mé-
todo cientIfico es el investigador quién débe adaptarse a &l. E1 Método -
Oidéctico debe ser objetivo y activo para que el nifioc viva sus propias ex
periencias y tener conocimiento de ellas.

Los medios que emplea el adulto gque investiga son abstractos, mien—
tras que el nifio aprende procedimientos abstractos necesita el apoyo de -
las cosas que fijen perfectamente su conocimiento.

En el Mé&todo Cientifico participa sflo el investigador, y el Método
Did&ctico requiere mdemés del maestro_para guler ese eprendizaje. E1 Méto -
to Cientffico lleva a la verdad al investigador; el Mé&todo Didéctico nece
sita de tres factores: el nifio que investige, la verdad buscada y el di—
rectar de la investigacién que es el maestro. 1 éxito del Método Didécti

co depende de la relacién existente entre masstro y alumno.

El M&todo Did4ctico debe inspirarse en la naturaleza del nifio y amol
dar sus normas a £l. La Pedagogia trata de amoldar la técnica &l método -
natural del nifo.

Las condiciones que el Método Oidéctico requiere por la neturaleza -
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del nifio son (25):
-Los procedimientos del M&todo Didictico deben adaptarse el grado de
desarrollo y calidad de las capacidades:y aptitudes de los ninos.
-Deben ayudar a satisfacer las necesidades inherentes a esas cepaci-
dades y aeptitudes que son de crecimiento, desarrollc y adaptacidn.
-Deben evglucionar prngresiva'y gradualmente siguiendo el ritmo de -
desarrollo y adaptacién del nifio y utilizarse segin el orden de apa
ricién de las aptitudes infantiles.
~Deben ayudar a organizer normas de vida infantil. Debe contribuir -
a la formacién de normas bioldgicas.
-Deben adaptarse a la necesidad del nifo de hacer para pensar.
—£1 Método Didéctico debe iniciar el conocimiento sensible en la in-
tuicién, y hacer de la observacién el eje de todos sus procedimien-
tos de aprendizaje; debs ser objetivo.
-Debe favorecer el aprendizaje globalizado que corresponde el sincre
tismo inicial del espiritu que aprende, y favorecer el andlisis que
prepara una sintesis completa.
-Debe hacer de los intereses del nifio, su principal actividad. Z1 in
terés que siente una necesidad y de que la cosa es (til para satis-
facerlo.
-Los procedimientos del Método Didé&ctico deben ayudar a la socializa
cién del nifo.
tn sfintesis: £1 M&todo Didéctico es el camino més corto seguido por
el maestro para guiar las actividades del nifio. 'E1 M&todo Cientifico bus-
ca una verdad gue ya es conocida por el gufa del aprendizaje. Para que el
Método Didactico sea eficaz se debe dirigir hacia la naturaleza del nifio
y amoldarse a él..

21 M&lodo didéctico se basa fundamentalmente en la psicologia y el -

M&todo cientifico se basa en la légica.



Procedimisntos diddcticos.

Muchas personas han considerado que la intuicién, la induccidn-deduc—
cibn, el andlisis, la sfntesis, la abstraccién y gemeralizacifn son méto—
dos, 1o cual es un error segdn nos dice la maestra Guillén de Rezzano (26);
son procedimientos didécticos que forman el M&todo Didictico. Procedimien—
to Didictico "es la manera de ayudar a aprender y a transformar =1 conoci—
miento en normas de vida, de manera que cada una de las capacidades y apti-
tudes fisicas y espirituales que intervienen en sse proceso ganen en desa—

rrollo y calidad".

Para qus ias Ciencias Naturales tengan un valaor formativo, es necesa-
rio que los giumngs participen en la s=laboracién da su propio saber, y es-
to, mediente la precepcifn de las cosas, de los objetos y de los fendmenos

naturales, a través de contenidos seleccionados previaments.

Estos procedimientos se pueden dividir en tres grupos: de adquisicidn;

de elaboreacién y de expresién.

Procedimiznte de adquisicidn:

Zstos ponen al nifio en contacto directo con lo que se le quiere ensefar.

[}
I

Intuicién: Consiste en poner en contacto al nifio con los objetos, es -
necesario hacer aparecer el interés del nifio a fin de fijar la atencién

y poder pesar a la;

2.- Observacifn: Como procedimiento didéctico dentro de la escuela, tiene
un gran valor y debs ser empleada, casi con exclusividad, en el momen-
to de iniciarse la ensefianza. SeglGn William A. Kelly, "mediante la ob
servacién se hace una llamada al mundo exterior que es captado a tra—

vés de los sentidos, especialments la vistz y el oido. Se hace la —

blsqueda fuera del propio yo y se recurre a la experiencia de los de—
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més™. =n la ensefianza de las Ciencias Naturales la observacidn presenta
numerosas ventzjas. Por una perte cepacita al nifio para adaptarse, con
la méxima rapidez y exactitud, al medio ffsico y social en la que vive.
Y por otra parte, capacita al nific a captar por medio de ejercicios dz

observacién, nuevas percepciones.

Para ld maestra Guillén de Rezzano, la observacidn debe ser comple-~
ta; exacta, en el sentido de limitarse a la comprobacién de 1o que ocu—
rre, evitando prejuicios, influencias diversas que desvien al objeto de
estudio; precisa, es decir dsbe agregar al conocimiento cuzlitativeo del

fenémeno su valor numérico y; metédica, porque debe hacerse por grados.

En éste trabajo se mencionan los libros de sexto afo, los alumnos
gue los utilizan se encuentran en la tercera infancia ( siete trece afios)
en esta etapa su capacidad observadora se ve enriquecida. Se comienza a
abstraer y se utiliza menos la ituicién. E1 trabajo colectivo se hace -
posible porque sl nifio abandona su egocentrismo, acepta & sus compafieros
y siente deseos de agruparse. Aparece en &1 un gran desso de paseos y -
excursiones; en ésta edad el nific se encuentra en el momento 6ptimo para
hacer gran cantidad de observaciones. Puede ya realizar observaciones -

complejas.

Con la observacidn el nifio trata de descubrir lo més importante de
los fendmenos estudiados. No se queda en lo meramente perceptivo, sino

que busca sus causas.

Para desarrollar la capacidad ds observacifn, no debz olvidarse que
se necesita la étenciﬁn voluntaria. Zsta necesita de estimulos podero--
sos para ser provocada y generalmente se consigus par medio de los inte-
reses inmediatos; pero es necesario que el nifio se interese por hechos -

can los cuales forzosemente no setisfaga sus necesidades inmediatas. Se
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debe fomentar la curiosidad.

Existen diferentes clases de observaciones; puede ser libre o diri-
gida. La observacién dirigida exige del mzestro cualida ies de discipli-
na, preparacién, direccién adecueda y aplicacién prictica. Los nifios de
sexto grado pueden realizar ya obssrvaciones libres, siendo necesario —

realizarlo de una forma paulatine y sistem&tica.

La observacién puede hacarse de manera individual y colectiva. La
primera tieme lugar si se procede par medioc de observaciones sisladas. -
Por el contraetio si ss procede par medio de observacicnes aisladas. Por
2l contratio si se realiza por la totalidad de laos alumnos, conjunta y -
simulténeamente las observaciones, decimos que estamos ante la observa—

cidn colectiva.

También podemos hablar de observacidn directa, cuando los alumnos -
la realizen objetivamente dentro de la naturaleza como observar enimales, *
como viven etc.; es indirecta cuando se les presentan léminas, psifculas

0 cualquier otro matsrial hechao.

La observecidn debe ser sistemdtica, 8sta es necesaria en los Glti-
mos afios de escolaridad, para ordener en la mente del nifio, la gran va—
riedad .e observacionss hechas con anterioridad para que le resulten educa

tivas y de provecho.

Zxperimentacidn.

La experimentacién completa la observacidn. Sxperimentacién es una
obsarvacidn provocada y ésta le interesa mucho més que la sola observa—

cidn pues requiere de actividad que es 1o que interesa a los alumnos.

-
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Los experimentos dsben surgir por medio de Preguntas a las gue se
intenta der una respuesta carrecta. Es neceserio hacer pensar a los ni
fios para que sllos mismos lleguen a la verdad. £1 maestro dsbe ayudar
@ sus alumnos al iniciarlos en la experimentacisn, procurando utilizar
un material sencillo, qus si es slaborado por ellos mismos sers mejor.
£s convenients acostumbrarlos a formular hipétesis sobre 1los efsctos -
que puedsn seguirsa dg la realizacidn de una experiencia concreta el
procedimiento servirg para hacsrlos razonar, para motivarlos a desear
hecer un experimento pare comprobar si son verdad o no sus hipdtesis -
plantsadas.

&n la escuela interssa no el nimero de los experimentos sino su -
perfeccidn, basta realizar unos cuantos, siempre y cuando sean preci—
s0s y vélidos. Sstas experiencias dsben tener gran atractive para el -
alumno; el masstro debe traba jar para hacer comprender & los nifios que

lo que hecen son actividaaes impartantss ¥ no juegos o pasatiempos.

Objetivacidén.

Es una necesidad diddctica; Es la capacidad de ver las cosas real
mente como son. Los conocimientos deben contsner férmular précticas de
la vida material y espiritual y sélo pueden contenerlas los qus entran

en la composicién de la vida real en que actda el nifo. (27)

Andlisis.

El alumno dsbe llegar al conocimiento del objeto de une manera —
completa. Conocer sus propiedades y los posibles cambios producidos —-
por la variacién de las condiciones que acompafian al objsto. La obser-
vacifn y experimentacisn deben valerse de la capacidad de andlisis del
alumrio. Es impartants que el maestro le dé hébitos de endlisis cientf—
fico. €1 andlisis debe ser de acuerdo al propdsito de estudio, a 1a —

observacién hecha,
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Abstraccidn.
£l maestro dsbe desarrollar esta capacidad. £1 nifio abstrae lo -

mds extermo, color, forma siguiendo poco a poco una escala de mayor -

dificultad,

Procadimiento de elaboracién.

"Una vez adquirido conocimientos por medio de los procedimientos
anteriores, se comienza el procedimisnto de slaboracisdn y asimilacién.
estos son procesos internos que sSlo se apoyan sobre lo exterior, pa-
ra buscar pruebas o confrontaciones. £s este momento el maestro debe
favorecer la comparacibn, la sintesis y la generalizecién. Debe hacer
preguntas, no para saber si el nifio ha aprendido, sino para que en—
cuentre relaciones, ideas, concesptos que ya conocfa. La discusién or-
denada da excelentes resultados, pués los porne a pensar. Al intercam-
biar ideas el maestro y alumnos encontramos que se obtienen mejorss -
resultados durente ssta etapa.

La reflexifn es el procedimiento qus mejores resultados dd duran
te el procedimiento de elaboracisn de ideas. Esta es el juicio qus rg
sulta de un examen; favorsce la clarificacién, la ordenacién y la sis
tematizecidn da ideas. No existe actividad sspiritual que sea cample-
ta sin reflexién; se puede desarrollarlmés con los ejercicios escri—

tos.

Prucedimientos de expresifén.

Durante 21 proceso de adquisicién y elaboracién, el nifio necesi-
ta expresar sus vivencias; esto 1o reelize por medio del lenguaje, —
del dibujo o de alguna actividad sasmejante.

Este procedimiento consiste ya en la aplicacién de lo que ha —
gprendido, siendo natural de que lo manifieste exteriormente. La ex—
presién pléstica es la mejor de todas, siguiendo el dibujo, después -

la escrita, la verbal, gus tiens menos control, siendo la que mejor



se adapta a les necesidades del pensemisnto. (28)

El masstro, las debe empleer para modificar las dsficienclas del
nifio y de su plan de trabejo.

La exteriorizacifn del pensamiento puede ser cuendo el nifio esté
obsezvmdoalgo;enunpa?aalmvcesndeadq.dsiﬁ;&paraanlararla-
imagen, para mantener al interSs. Tembién puede acompafiar al proceso
de elsbaracidn dael conocimiento al-imponer un orden a sus ideas y un
sistema. £1 nific se debe expresar primero con material y después con
palabres.



CAPITULO® v

ANALISIS DEL PROGAAMA O GIENCIAS NATURALES
DE SEXTO AND.

Toda actividad didéctica debe dirigirse a conseguir mayor efice—
cia. Para ellos ss necesario fijar objetivos bien determinados. Estos
objetivos comenzando por el general y los especificos junto con las —
actividades vienen a formear en conjunto el Programa de aprendizaje a
seguirse por el maestro durante el afio escolar. Dicho programa es dis—
tribuido por la Secretariz de Educacién Pdblica para cada maestro se—
gdn el grado que va a ensefar.

Como ya se menciond, el objetivo general de las Ciencias Natura—
les es el mismo para todos los grados; pero en cada grado los objeti—
vos especificos van cambiando y adquirisndo un nivel de mds dificultad
en los grados superiores.

En seguida se presenta un andlisis de los abjetivos especificos -
que se encuentran en el Programa de sexto afo de Ciencias Naturales. -
En ellos se puede observar si el M&todo Cientifico se aplica en el men

cionado programa y si son congruentes con el objetivo general.

1.- Otjetivos especificos. Relacifn con el Método Cientffico.

&l Programa de Ciencias Naturales para sexto afio consta de ocho -
unidades componiéndose cada una de objetivos particularss, objetivos -
especificos y actividades qus se sugieren &l maestro. Los objetivos —
particulares y especificos varfen en némero segin la unidad. Cabs acla
rar que en este trabajo los objetivos que se analizan son los especifi
cos, por considerarse que en ellos as donde se puede apreciar los pa—
sos del Método Cientifico-en estudio. El ndmero total de objetivos es-

pecificos es de 59.



Este programa nos indica gque los objetivos se deben lograr pro—
gresivamente durante todos los grados de la primaria.

Se considera conveniente repetir lo que indica el objetivo gene-
rel para no perdsr la continuidad del trabajo.

"Se considera como el objetivo general de esta &rea, que el alum
no sea capaz de aprovechar y conservar las recursos naturales, en be-
neficio de la humanided.

Zste objetivo general, incluye a la vez, los siguientes:

1.~ Aplicar el método cientifico en la observacién, andlisis y -
registro de los fendmencs naturales; en la generalizacidn de
leyes y la formulacidn y comprobacién de hipétesis, para 1le
gar a la posibilidad de explicar cientfficamente la naturale
2a.

2.- Aealizar la experimentacién y la evaluacién en farma sistemd
tica.

3.- Entender y apreciar la interdependencia del hombre con el —
ambiente, para preservar el equilibrio ecolégico en benefi—
cio d= la humanidad.

4.~ Cuidar la salud fisica y mental, y aumentar el vigor corpo—
ral.”

A primera vista nos damos cuenta que este objetivo sigue el Méto
do Cientifico, sus pasos y que el M&todo Didictico y sus procedimien—
tos estén presentes. No se debe olvi@ar que aunque no son iguales, es
tos se presentan en las Ciencias Naturales inter-relacionados.

Se indica por otra parte que en el programa se procura no repe—
tir las actividades en una misma unidad; esto es porgque el programa -
estd dirigido a los maestros y se deja a su criterio el repetir aque—
llas ectividades que deban practicarse constantemente para crear hébi
tos Agrega que la evaluacifn se verificaqé con la comprobacién clara

y cierta de que se han conseguido los objetivos especificos.
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A mi modo de ver los objetivos particulares son en sf el mero —
contenido programético y los objetivos especificos representan ya el
desglose de los primeros.

U N T D A D I

OBJZTIVOS PARTICULARES:

1.1 Describird elgunas de las caracter{sticas esenciales de las prin-

cipales comunidades de México y de América.

1.2 Conoceré las posibilidades de la pesca, en nuestro pais como un -

recurso para resolver el problema de la falta de alimentos.

1.3 Comprenderé la importancia de contribuir a la consarvacién de los

bosques y al mantenimiento.del equilibrio escolégico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

A cada uno de los objetivos particularss corresponden dos.objetivos -

especificos.

1.1.1 Distinguird las semejanzas y diferencias més sobresalisntes de
las comunidades que habiten el bosque, la selva, sl desierto, -
los pastizales y las tundras.

1.1.2 Identificard, en mapas de México y de América, las comunidades
més representativas.

1.2.1 Distinguird algunas de las especies marinas y de agua dulce que
s3 pueden pescar en nuestro pais.

1.2.2 Propondréd las medidas que juzque mejores para una explotacién -
racional de los recursos pesqueros mexicanos.

1.3.1 Explicaré las diferentes utilidades que proporcionan los bosques,
en la vida del hombre y de los animales.

1.3.2 Apreciard la necesidad de conservar los bosques, como una mane-
ra de prevenir la erosién y la contaminacién.

Zn todos estos objetivos especificos que forman la Unidad I, ve-

mos que la observacidn tiene una gran importancia, es necesaria la ob



servacién para poder cumplir con los objetivos propuestos.

Se hace también mencidn de definicidn del problema, es necesario
también buscar datos y fenémenos. Se anelizan los datos obtenidos y -
se formulan conclusiones.

Encontramos que el Método Cientffico y el M&todo Didéctico, se —
encuentran presentes en ésta unidad ya que € primero, dé al nifo los
instrumentos para que realice su aprendizaje. Zn las actividades pro-

puestas se puede aprsciar esta relacidén.

U 8N T D A D 2

0BJSTIVOS PARTICULARES:
2.1 Al advertir que los mineralses son un recurso natural no renovable,
estard capacitado para valorer =sa limitacidn.
2.2 Apreciard que cada miembro de una comunidad puede contribuir a —
evitar el incremento de la contaminacién ambiental.
0BJ=TIVOS £SP=CIFICOS:
2.1.1 Identificard las cosas de uso diario que provengan de los mine-
rales, ~
2.1.2 Explicard que algunas rocas contienen de uno a varios materia—
les dtiles.
2.1.3 Destacaréd la importancia de la mineria en nuestro pafs.
2.2.1 Distinguird algunos de los factores que alteran el ambiente de
su comunidad.
2.2.2 Explicard como se altera el eguilibrio ecolégico en el medio —
acuético,
2.2.3 Comprobaré experimentalmente los efectos nocivos que los deter-
gentes caus%n a los vegetales. )
2.2.4 Describird algunas medidas que juzgue mds eficaces para evitar
la contaminacién del embiente. )

En esta unidad se siguen pasos del método cientifico. E1 objeti-
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va 2.1.1 lleva implicita la discusién del problema; encontramos a la -
observacién en todos los objetivos; lo mismo sucede con la investiga—
cidén de datos y su registro @n su cuadsrmo. También se presentan las -
hipétesis sobre todo en el objstivo 2.2.2 y el 2.2.3 nos plantea un ex
perimento, llegando por Gltimo al registro de los resultados obtenidos
segin lo indica el objetivo 2.2.4 y dando por dltimo sus conclusiones.
“n esta unidad se presentan todos los pasos del método cientifico, lo

que no sucedif en la Unidad I. No se debe olvidar que el maestro es 1i
bre para elegir las actividades que considere adecuadas para cumplir -
‘66h &l programa y s 61 quién puede agregar actividhdes que sigan los

HEESs el Método Cientifico.

U NI DAD 3

OSJSTIVOS PAATICULARES:
3.1 Describird el movimiento de un cuerpo, segin los términos de su —
trayectoria, su sentido y su repidez.
3.2 Explicard la ley de la inercia.
3.3 Conocerd que las sstrellas son astros que presentan caracteri{sti—
cas muy diversas.
3.4 Tdentificard la Via L&ctea como una galexia en donde se encusntra
la Tierra.
0B8JZTIVOS ESPECIFICOS:
3.1.1 Hostraré experimentalmente las diferentes trayectorias que puede
seguir un cuerpo en movimiento.
3.1.2 Determinard el movimiento de un cuerpo por su trayectoria, su ra
pidez y su sentido.
3.2.1 Relacionart el movimiento de un cuerpo por sus causas.
3.2.2 Apreciard que el movimiento de un.cuerpo es afectedo por fuerzas.
3.3.% Enumerard aspectos interesantes acsrca de las estrellas su bri—

1lo, su agrupamiento en constelaciones.



3.3.2 Relacionard la teorfa de la nebulosa con la formacién de las es-

trellas.

W
w

.3 Explicard que las estrellas tembién sufren intensas transforma—

ciones, y que por su color se puede calcular su eded.

3.4.1 Identificard une galaxia como sl sistema de estr llas, gases y -

polvo, que s= agrupan en el espacio.

&
IS

o Ublcaré la colocacifin aproximada de la tierra dentro de la Via -

L&ctea.

Esta Unidad, comienza con un experimento, paso muy importante den
tro del Método Cientifico, siendo tembién un procedimiento de adquisi-
cién como 1o nombra la maestra Guillén de Rezzano; después utilizard -
1a observacién y hard algunas hip6tesis de ecuerdo a lo observado. Los
objetivos 3.21 y 3.2.2 indican el andlisis de 1los datos, para llegar -
después a una opinién personal, pasando después a las conclusiones que

serén registradas en su cuaderno.

En les siguientes objetivos, luego de haberse definido el proble-
ma, observaré el cielo y llegaré & concluisones; el objetivo 3.3.1 en
su actividad sugerida (3.3.1.2), recomienda le experimentacién. E1 -
objetivo 3.3.2 se refiere al empleo del andlisis de los datos que se-
hayan obtenido, y por dltimo llegamos a las conclusiones (3.4 2), de

acusrdo a sus observaclones, investigaciones y andlisis de datos.

Se lisga aguf a la conclusifin de que los objetivos de esta unidad
1lenan los requisitos para poder decir que se utiliza el Método Cienti

fico.

U NI DAD 4

OBJETIVOS PARTICULARES:

4.1 Manejaréd conocimientos rudimentarios ecerca de la cslula como uni-
dad fundamental de los seres vivos.
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4.2 Habré advertido la necesided de adoptar una actitud consciente y res—

ponsabls hacia el significado de la reproduccién humana.

4.3 Apreciard que sSlo una dista balanceada proporciona la energfa nece—

saria al organismo.

0BJZTIVOS =SPECIFICOS:

4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.2.1

a.2.2

4.2.4

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Advertiré que todos los 6rganos de nuestro cuerpo, estédn formados -

por células.

Identificaré, en los esguemas de algunas células animales y vegeta-

les, su estructura fundamental.

Advertird que las celulas, como unidades vivientes, se reproducen -

cuando alcanzan su madurez.

Distinguiréd que cada adolescente tisne su propio ritmo de desarro—
1lo.

Conocerd cémo es y cémo funciona el aparato reproductar femening, -

durante el ciclo menstrual.

Conoceré cdmo es el aparato reproductor masculino, y cémo funciana

para producir los espermatozoides.

De maners ®lemental, describird sl desarrollo de un s=r humano, des

de la fecundacién del 6vulo hasta el nacimiento del bebé.

Conocerd los alimentos ricos en grasas, azicerses y almidones, como

fuentes de energia.

Por medio ds gréficas, registrard las diferencias entre las protei-

nas complatas y las incompletas.

Conoceré la funcién que desempefian las vitaminas y los minerales, -

en el mrganismo humano.

Aqui encontramos gque los objetivos especificos siguen el orden del -

Métoﬂo.Cienti?ico.‘ 4.1.1: encontramos aqui el planteemiento del problema
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y las hipétesis que se formulan. 4.1.2 tenemos aqui la observacién, bds-
queda de datos, andlisls de ellos; 4.1.3 sigue aquf la observacidén y el -
endlisis de datos; en sl 4.2.1 tenemos a la observacidn, hip&tesis, com—
probacién de ellas y las conclusiones. 4.2.2, 4.2.3 y 4.2.4 van ligados,
encontramos que para obtener estos objetivos los pasos del M&todo Cientf-
fico son esenciales; planteamiento del problema, consulta de su libro de
texto, enélisis ds los datos, elaboracidén de hipStesis, comprobacitn y -
formulacidn de conclusiones, son actividades que se encuentran en el Pro
grama para lograr esos objetivos. 4.3.1, 4.3.2 y 4.3.3, forman parte de
otra leccién. &£n ellos encontramos la ebservacién como punto bésico pa-
ra lograr el aprendizaje, la bisqueda de datos, andlisis de ellos, plan-
teamiento de hidtesis, y comprobacién de esas hipétesis para poder lle—

gar a conclusiones ciertas.

UNTODAD S

.OBJETIVOS PARTICULARES:

5.1 Comprenderd que las mdquinas han sufrido transformaciones a través —

del tiempo.

5.2 Conocerd que en todo trabajo, el hombre pone esfuerzo y aplica su in
teligencia, para facilitarlo.

OBJETIVOS ESP=CIFICOS:

5.1.1 Identificard como mdquinas algunos de los inventos del hombre pri-

mitive.

-1.2 Explicard el funcionamiento de las méquinas simples.

[6)]

5.1.3 Mencionard algunas fuentes ds energfa para el funcionamiento de -

las méquinas complejas.

5.2.1 Mencionard diversos tipos de trabajo que se practiquen en su comu
nidad.
as
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.2.2 Conoceréd la relacidn existente entre la fuerza la distancia recorri-

(%]

da, en el trabajo mecdnico.

5.2.3 Establecerd la diferencia entre el trabajo fisico y el trabajo inte
lectual.

6
N
»

Aeconocerd las méquinas como el invento que el hombre ha realizado

para facilitar su trabajo.

Como en las anteriores unidades, la observacién completa, precisa,
obj=tiva, metddica sigus siendo muy importante, pues en todos los obje-
tivos especificos se hace necesaria para lograr tener 6xito en el apran
dizaje de los alumnos; la recoleccién de datos, la exparimentacidn, el
andlisis de ellos, sus resultados (informes), con las conclusiones obte

nidas, todo elle se encuentra en los presentes objetivos.

U N T O A D 5

03JZTIVOS PARTICULARES:

3.1 £xplicard que la evolucién es la serie de cambios que ocurren en —

los seres vivos, a lo largo de generaciones sucesivas.

(9]
N

Explicaréd los cambios que sufre la Tierra, a partir de su origen.

G3J=TIVGS ZSP=CIFICOS:

3.1.1 Apreciard cfmo ayudar los fésiles a estudiar la historia ds la —

Tierra.

3.1.2 Advertird que la supervivencia de los seres'vivos, depende en —

gran parte de su capacidad de adaptacién al ambiente.

»
(]

&)

Conocerd la relacién que guardan los conceptos de seleccién natu-

ral y de evoluciédn.

.1.4 Describiré graficaments las principales caracteristicas de las —

h
M

custro 2ras g2oldcgicas 2n que suele dividirse la edad de le tierra.

as
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2.1

.2.2

.2.3

1.1

1.2

.1.3

Apreciard que los accidentes que modifican la corteza terrestre, se

ocacionan por su enfriamiento paulatino.
Conocerd la Teoria de la Pangea.

Conocard los efectos ozl desplazemiento de los continentes, causando

por la existencia de placas que flotan en el manto de la Tierra.
Planteamiento del problema, investigacidn y recoleccién de datos.

Tenemos la observaciér, investigacién y experimentacidn.

Encontremos la discucidn de los datos obtenidos, planteamiento de la
nipdtesis y conclusiores. 5.1.3 Vemos a la observacién investiga—

ci6n, experimentacién para llegar a las conclusiones.

Como se puede aprecizr, en la Unidad 5, se utilizen los pasos del -
Método estudiado, sin olvidar que se encuenira relacionado con el -
M&todo Didéctico. In las actividades gue se sugieren encontramos -
estos pasos expuestos con mds claridad, ademds de qus en los libros
del Alumno se encuentran investigaciones en la cuales se sigue un -
procedimiento cientifico, por lo cual nos demos cuenta de que el ni
fio poco a poco se va adentrando en la investigacidn y su método de

trabajo.

U NI D ATD 7

0BJSTIVOS PARTICULARES:

7

7.

7c

1 Zn la herencia bioldgica, conocerd que los genes transmiten los ca—

récteres, des padres a hijos.

2 Comprenderd cémo 1 hombre aprovecha sus conocimisntos sobre genéti-

ca, para mejorar las especies vegetales y animales que le son atiles.

3 Diferenciard entre los comportamientos innatos y los comportamientos

adquiridos, en animales y en humanos.
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OBJETIVOS ZSPECIFICOS:

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.2.1

7.2.2

7.3.1

7.3.2

En animales y en vegetales enumerard algunas de las caracterf{sti-
tas guad presentan sus progenitorss.

Emumerard algunas de las semejanzas y diferencias entre los seres

humanos.

Explicard cémo dos genes transmiten por herencla los cardcteres,

de padres a hijos.

Diferenciaréd los caractsres hereditaries dominantes de los rece-
sivos.
Apreciard cémo el ambiente influye en la modificacién de la he—

renciz.

Comprobard que el hombre experimenté curzas en diferentes espe—
cies vegsteles, pars obtener variedades con mejores caracterfs—
ticas.

Comprobard que =l hombre experimenta cruzas en diferentes espe—

ties animeles, pare obisner variedades con mejores caracteristi-

cas.
Describird sligurns comportasdentos innatos en los animales.

Describiréd algunos comportamientos adquiridos, en los animales y

en el hombre.

Al hacer el andlisis de estos objetives, nos encontramos con las
siguisntes palabras: enumerard, diferenciard, apreciafa, compro-
bard, y describird. Para hacer lo anterior el nific deberd utili
zar su observacifn, su andlisis dsl problema qus el mismo se plan
tea; serd necesarie utiiizar la experimentacién también para com-
probar en algunos casos, al describir es necesario que anote sus

resultados llegando a las conclusiones. Por todo lo aenterior ve-



mos que esta unidad no es la excepcidn con respecto al Método Cien-

tifico.

U N T 3 A D 8

OBJSTIVOS PARTICULARES:

8.1 Comprenderéd cémo el desarrollo social plantea necesidades cuya satis

faccidn requiere que se impulse el desarrollo cientifico.

8.2 Distinguird el conocimiento empirico del conocimiento cientifico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

[89)

.1.1 Explicard que la urgencia de satisfacer las necesidades humanas, -

impulsa el desarrollo de la ciencia.

§.1.2 Pareciard cfmo el desarrollo de la ciencia determina el desarrollo

de la técnica.

8.2.1 Explicard cudl es la diferencia entre conocimiento empirico y co-

nocimiento cienti{fico.

8.2.2 Mencionard algunas de las causas por las cuales se impulsan o se -
frenan diferentes campos de investigacién cientifica en nuestros -

dias.

£l primer objetivo de esta unidad lleva consigo la observacién y la
descripridn para llegar a plantear hipdtesis. E1 siguiente objetivo
la observacidn, 21 andlisis de datos obtenidos en su libro de texto
y las conclusiones. Los dos dltimos objetivos utilizan la observa-
cién, el andlisis de los datos recopilados, las hipdtesis que plan—

tean y 1as'coﬁc1usiones a que se llega después de el andlisis.

Se puede decir que este programa es atractivo, fécil para el nifio -

porque estéd hecho de acuerdo a sus capacidades e intereses y lo més
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i.mpof-tants, es pléstico, es decir que 'el massiro puede utilizer —
otras actividades que crea edecuadas para poder obtener los resul—
tados que se desean. Nos demos cuenta que en este caso el Método
Cientifico se identifica con el aprendizaje, es dec:ir es insepara
ble su relacién. Se requiere la actividad constante del nifio pa-
ra que & miswo llegue al conocimiento, bajo la vigilancie del —
maestro y ponga en préctica los hibitos, su actitud tomada frente -
a un fenémeno, aprendida con la préctica del M&todo Cisnt{fico.



c AP T T UL O V

EL LI3R0 D51 MASSTAO DE CIENCIAS NATURALSS DE SEXTO ANO.

En la primera parte de este trabajo se indieS, que sstos libros se
entregan e los masstros de primaria con el propésito de complementar de
alguna manera la informacidén dada por el Programa. Este libro es mis —
detallado al referirse tanto a los objetivos como a las actividades para
lograrlos; esdemis de gue sncontramos en ellos informacidn para que el ma
estro dé los conocimientos a los zlumnos, aunque se dice claramente que

es s8lo cara 21 maestro y no para los alumnos, puss aunque elemental, no

estd adn al aicance de ellos.

21 libro consta de las siguientes partes o incisos: Introduccién,
dentro d2 eile se incluye: Cémo estudiar y eprender las Cisncias Natura
les; Disciplina; Jue snsefiar en Ciencias Naturales; Estructura de cada
leccide; Zvzluascidng Le clase de Ciencias Maturales, la salud mental y
la Responsabilidad d=l maestro. Esta introduccién también la encontra
mos 21 los Auxiliares Oidacticos de 1973, sflo que elgunas ideas se ha

yan ahora ampliadas.

Después de la introduccidn se encuentra una Relacién de materia—
les para cada leccidn, para paser despugs ya a las lecclones desarro—

lladas y terminar con un Glosario.

A continuacién se hace un estudio del libre del maestro, pero se
dehe decir que iss cbjstivos en este caso no serd analizados como en sl
capitulo anterior, sdlo se verd si los contenidos en el libro van de -
acuerdo con el Progrema de sexto, y si se émplea el Método Cientifico

en &1.



1. INTRODUCCIGON

Indica que las l=cciones de los libros se han experimentado ya, ps-—
ro que puedan ser mejoradas por aportaciones de maestros y &lumnos, o —
sea gue las lscciones no son cerradas, ya que s2 debe recordar gue la —
ciencia cambia pero el método de ensefanza, el Método Cientifico permans

cs.

Las lecciones incluidas son la base para las actividades que se rea
lizardn de acuerdo con las necesidades de los alumnos y las caracteristi

cas de cada regidn y escuela.

Se aconseja al maestro trabajar de 4 a 6 horas semanales, pudiendo
de esta manera trabajar una leccidn por semana, no obstante el tiempo -
puede variar de acuerdo al criterio del maestro siempre y cuando logre
el objztivo bésico que es "desarrollar en los alumnos el interés hacia

1z ohservacidn y el estudio de la naturaleza®.

Séma =studiar v cémo aprender Ciencias Naturales.

Antiguamente el maestroc daba su clase y los alumons sélo le memori
zaban, no tenian otra actividad que apfenderse los libros de texto. Se
indica que el concepto de ciencia era el conjunto de conocimientos que
21 hombre ha ido acumulando™ (29) £1 alumno sélo aprendia de memoria -
asos concepios. Pero la ciencia cambia constantemente y por lo tanto -
los conceptos tambidn, lo que resultaba era qus el alumno sabia algo —
erronsamente. Cabe decir qua lo que permansce es el método de investi-
gacidn, esto es lo que el nifio debe aprender por medio de su participa-
cidn en actividades, en la realizacidn de investigacionzss y experimen—
tos, en la discucidn de sus resultados y opiniones, llegando sismpre z

una conclusién.

Disciplina.

Para desarrollar las actividades contenidas sn cada leccidn se ro-
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ses”

quiere de "un nuevo concepto de orden y la disciplina en el saldn de cla-

gacién requisre de un ordsn légico.

vy no solamente esta actitud se deoe desarrollar en su comportamien
tp sino en su trabajc, que como se verd mas adslante €l método de investi

~ifios.

Indica que ssto se basard en el esta
blecimisnto de matodos adeucados que beneficien el trabajo hecho por los
Qué ensenar en Ciencias Naturales.

meﬁmddM&Moﬁmﬁﬁmlwemm&mmawimmh&hﬁ&—
des relacionadas a é1.

Zstas nabilidades son:
'83S23VAR: La definicién

dada por el libro es "La forma de descubrir las
propiedades de lo que estamos estudiando a través de nusstros sentidos"”.

Yz anteriormente s= ha hablado de la observacifn como paso del M&todo —
Cientifico v como porcsdimiento didéctico en el capitulo IIT y II.

guiendo con =1 iibro, mesnciona que Ssta habilidad ocupa =21 primzr lugar
dentro del método estudiado.

Si--

Se menciona que observar es ver un objeto,
tocarlo, olerle, saborearlo y escucharlo cuando sea posible.
cas.

DISTT3UTA: Ss definir una cosa de otra de acuerdo con sus caracteristi-

fsta habilidad es inseparable de la observacidn.
SXPLICAA:
definir o

"ts proponer un razonamiento con el que se trata de aclarar, -
habilidad

entender sl por gqué de un feadmeno o hecho observado”
obsarvacidn.

tsta -

TYpP=
AN pg

se pusde considerar como las hipdtesis sugeridas después de la

T

S

Istas explicaciones dadess por los. nifios pueden ser simples

e irse haciendo nis complicedes conformz el nifo avanza en sus astudios
ADEMTAR:

obszsrvar, qué sucede cuando hacemos qus une cosa influ
ya sobre el objeto o he ho que se estudia”.
COLPR0BAR:

s importante pues la gbservacidn y la experimentacidn permi-
ten llegar a la comprobacidn de lo propussto con anterioridad
THRMCIAR:

gue s2 1llegd.

Zs poner por escrite o decir orelmente las conclusionezs a las

Debe ser oreve y relatar lo realizado y los resul tados -
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obtenidos.
L]

A=GISTRAR: "Zs expresar por madio de dibujos, textos, libros, diagramas
y gréficas lo que €l alumno ha hecho y los rasultados que ha obtenido”.

Zstos (ltimos puntos los encontramos en el M&todo Cientifico como infor

-

me Tinal.

CGISULTAR: "es la manera de gprovechar la informacidn que otras gentes
ya ha obtenido”. Zsto es con el fin de evitar errores consultando li—
bros o platicando con gente experimentada. Considero, cue si se queria
1lzvar un orden, este Gltimo punto se debiera encontrer antes de la ex—
perimentacidn.

Por Gltimo dentro de este inciso se incluyen algunas actitudes: du
dar de afirmeciones no fundamentadas; criticar los errores, participar
activamentz en el trabajo escolar; proporer soluciones; aceptar la cri-
tica; criticarse a si mismo; conocer y resbetar la naturaleza; desarro-
1lar nociones de que los fendmenos naturales tienen explicaciones natu—
reles; y por Gltimo, que la solucibn de un problema siempre plantea —
otros problemas.

Ya sa vid quz 2l objetivo general de las Ciencias Maturales en la
escucla primaria menciona al Método Cientifico y 21 Libro dsl maestro -
se refiere a €1 como habilidades, pero Eambién sabemos que son procedi-
mientos didicticos, ejemplo la observacién y la experimentacién, lo —
cual guisre dscir que en el proceso de la ensefianza siempre van juntos.
'io siznde esi en el trabajo clentifico en donde el cientifico trebaja -
38la, sin la guia del masstro y busca algo que an no se ha descubierto
mientras gue el nifo trata de descubrir 2lgo que ya es conocido, pero -

no por &1.

Zstructura d= cada lsccidén.
Después de la introduccidn, el libro del masstro nos da la mansra

coma estdn estructuradas las lecciones. Cada Leccidn esté constituida -
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por una introduccidn gue contiene la importancia de 2lla er 21 aprendiza-
je del nifio. Desta a los aspectos que se deben investigar y los objeti—
vos generales gqu se esperan alcanzar. A continuacién se incluye como —
ejemplo la intruccién de la primera leccién del libro de sexto de Ciencias

Naturales:

1. Ecosistemas.

Conociendo lo quz son las poblaciones, comunide.es y ecosistemas, asi
como los factores que constituyen el medio ambiente de las comunidadss y la
forma como estos factores influyen en ellos, es importante que los alumnos
conozcan como se distribuven esas comunidades en !México y América. Aqui -
es fécil darse cuenta que =1 libro del mzestro es mds completo gque el Pro-
grame, pu2s explica mucho més ampliamente lo que se quisre que logren los

alumnos.

Zstas introducciones de cada leccidn van creciendo en dificultad, es
decir gue van de lo elementzal a lo complejo. £n los primeros libros de -
sexto de Cisncias Naturales aparecia la primera leccidn que se llamaba —
Cémo resolvemos problemas, en donds s2 le explicaba al nifo el #étodo Cien
tifico deinvestigacidn. Esta lsccidn desaparecid del litro de sexto, pa-

ra encontrarla ahora =rn €1 libro de quinto.

Creo que esta leccidn podria volver a incluirse en el libro de sexto
aunque un poco mas compleja, puesto que si su masstro del grado anterior

no reforzé ests conocimiento ios nifios lo olvidan Tacilmente.

Objz2tbivos de gprendizaje.

Cada leccidn contizne diverses objetivos de aprendizaje que son dife
rentes a los aparecidos en el Programa, pero que de alguna mencra se iden

tifican.

Zstos oujetives sz encuentren enseguide de la introduccidn y lusgo -
R

se presentarn por separado junto con un "Concepto”. Zstos objetivos se -
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preszntan gl maestro para que conozca 19s éambios de conducta del nific
que se esperan al Tinal de la leccidn. "Sstos cambios constituyen la -
base para la evaluacidn permanente del trabajo escolar del nifio y del
maestro”. Se debe decir que el maestro debe eveluar desde el principio
de 1la clase.

Conceptos:

Cada leccién lleva ciertos objetivos y éstos a su vez negs dan uno o va
rios conceptos que son las ideas fundamentales del contenido de cada -
leccidn. Estos no son para que €l maestro los dé a los nifios, son in—
formacién para el meestro, para que los utilice como gufa en la condug
cién del aprendizaje.

Los objetivos se presentan en bloque y despufs se coloca cada ob-
jetivo por separado con su co&cepto propio y sus actividades de apren-
dizaje especificas. In seguida se presentan les objetivos de aprendiza
je y sus conceptos de la prime}a leccidn del libro de sexto:
la. Leccidn. écosistemas. .

DOz j=2tivos de aprendizaje.
1.— Describir algunas de las caracteristicas mds importantes de las —

principales comunidades de #léxico.

N

.- Distinguir las ssmejenzas y diferemcias més sobresalientes entre -
las comunidades sstudiadas.

3.- Relacionar la comunidad astudiada en el campo con alguna de las —

mencionadas en la leccidn.

G.- Comparar las comunidades de México con las del resto de América.

5.— Describir algunas caracteristicas de la tundra.

Conceptos:

1.~ De acuerdo con el tipo de flora, fauna y condiciones ambientales,

se han dzlimitado en México cinco grandes comunidades: Pastizales,

matorral y desierto, bosoue siempre verde,selva siempre verde y —

selva de noja caediza,



2. Al comparar las distintas comunidades de il2xico, encontramos entre -
sllas ciertas semejanzas y difsrencias en cuanto a temperatura, la -

lluvia y 21 tipo de plantas y animalss.

3. Observando las caracteristicas de la flora, fauna y el clima de una
&rea, se puede saber si se trata de un bosque, de una selva siempre
verde, de una selva de hoja caediza, de un matorral, desierto o pas-

tizal.

4. Tn México existen comunicades propias de clima fio y hdmedo, simile-
res a los del norte del Continente Americamo, comunldades propieas -
de clima cilido-himedo similares a las de la regién ecuatorial y co-

munidades propias de clima caliente y seco.

5. La tundra es una comunidad que se extiende en el extremo norte del -
Continentz Americeno. Sn México existen zonas similares a ella en —

la parte méds alta de lps montes nevados del pais.

Los objetivos antes vistos, corresponden en el Programa a los obje
tivos especificos 1.1.1 y 1.1.2 y se gbserva que van integfamente rela-
cionados, s61lo que los del libro del maestro son mds extensos pero el -

fin que persiguen es el mismo que los del Programa.

Actividades de aprendizaje.

Como ya se indicd cada objetivo lleva consige su concepto y sus ac
tividades de sprendizaje. =Istas son sugerencies sobre como se puede ds
sarrollar une leccién. Para cada objetivo y concepto corresponden va—
rias actividades por medio de las cuales se prefende que se alcancen los
objetivos. Aungus &stos se pusden obtener a través de otras actividadss

escogidas por el masstro.

stz seccidn contiene experimentios y observaciones que en el libro
las encoatramos como "investigaciones". Se destacan al margen idsas, -

conceptos bdsicos, que =s importante tratar en la leccién, ademds de las
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activicdades y materiales necssarios.

El Libro del Maestro indica en esta seccidn, gue se ha procurado —
ir de lo inmediato a lo mediato, de lo cercano a lo lejano, de lo sim—
ple a lo complsia, de lo particular a lo general y de lo concreto a lo
abstracto, se emplea la deduccidn.

A continuacidn se anexan las actividades de aprendizaje que se su—
cieren para la primera unidad del libro de sexto, sélo indicéndose 1la -
actividad del primer objstivo:

1.- Ecosistemas:

1. Objetivo.- Dsseribir algunas de las caracteristicas mas importantes

de las principales comunidades de Léxico.

Actividades de aprendizajs.~ La leccibn se puede iniciar con una discu—
5i6n en la que el maestro haga preguntas sobre poblacidn, comunidad, —
ecosistema, medie ambisate da una comunidad y cbmo influye éste en el -
tipo de poblacién queg integra la comunidad. Las preguntas pueden ser:
;Como estd formada una poblacidn?

Cuando hatlamos de la densidad de una po-lacidn, gA qué nos referimos?
¢(Cuales son los factores principales que forman el medio ambisnts?

Recordardn también que es el clima y el suslo y los reconocerdn co
ma determinantes de las comunidades de.nuestro planeta. Se puede consul
tar la pézira 10 del libro de los nifios.

Se puzde explicar después a los alumnos que a medida que se fueron
conociendo la flora y la fauna, el clima y el suslo de México, se fue—
ron encontrando semejanzas y diferencias entre distintas zonas, esto —
p2rmitid agrupar las qus eren semejantes delimitando asi cinco grandass
comunidades que pueden ver en la pégina 11 del libro del alumno.

Consultando las péginas 12 a 21 de su libro, irdn los nifies anali-
zando y comentando las ceracteristicas de cada una de esas comunidades
de México.

Seria convenients que el maestro amplie las caracteristicas de ce-

da regidn eprovschando la informacidn que se sncuentrz al final de esta



leccidn, asi como de las ilustraciones, léminas que muestren alogin as—
pecto de las comunidades.

Al estudiar el bosque siempre verde, el maestro pueds preguntar —
por que se llama asi y hacerles notar que aunque en el bosque predomi-
nan los 4rboles también hay hongos, helechos y otro tipo dz plantas.

Se debe ssiialar que en México.los bosgues estén formados por coni
feras y encinos. Los nifios pusden recordar las caracteristicas de es——
tas plantas. Se mencionardn los animzles que viven en el bosguz y =1 -
clima existente.

Se puede preguntar al estudiar la selva siempre verde por gue se
1lama asi, el tipo de plantas y animales que vivan en ella cdmo ss =1
clima. Se debe hacerles notar gue en la s=lva siempre verds hay gran -
varisdad d= plaentas y que llama la atencidn =1 colorido del plumayve de
las aves y de las alas de los ins=zctos.

Cua do se estudie la sslva dz hoja casdiza se les psadird que ob—
sarven las fotografias de las ndginas 15 y 17 y comparen las vegetacig
nes. Se indicaré que =llas fueron tomadas en Spocas diferentss del efio:
De 1luvias y d= seguia. j3ue diferencias encuentran? Se discutird el -
por gué de las difzrencias para cuz concluyan que la pérdida de nojas
durante la sequia defiende a las plentas de la pérdida de agua por ——
transpiracién durante ssz periods del aio. In la parte inferior de esas
p&ginas se pusden ver animales quz viven ahi.

Al estudiar el matorral se pusde preguntar sobre el tema v cdmo -
estén edaptados las plantas y 1os animales de ese mzdic poniendo alou-
nos ejemplos. Oebz aclararsz gue en muchos de estos lugares hay una —
abundante y rice fauna para contrarrestar la falsa idea de que casi no
hay vida en los desiertos.

Del pastizal.se puede establecer la diferencia gque hay entre éste
y la sdbana que es un pastizal con &rooles bajos, discut&endo acerca -

del clima, la Tlora y la faunz de los pastizales.



Como se vé, estas actividades son més complztas v 2s5tén mejor sx—
plicadas que =n el Programa, sdlo que existe una gran diferencia pués
este (ltimeo nos indica =1 trabajo por equipos, piensc que si se conju-
gan estos dos objetivos, la tarea del maestro tendrd mejores resulta—

dos.

Tlustraciones.

Los litros del meestro contiensn también dentro de las Activida—
des de aprendizaje una sxplicacién sobre las ilustraciones contenidas
on los libSros de texto de los alumnos.

fos indica que las ilustraciones forman parte del procsso de con-
duccidn del aprendizaje en todes las lecciones y plantean o dan infor-
macidn sobre los temas expueséos, no se encuentran colocadas anérquicg
mznte, sino que tisnen su razdn de ser, que €l nifio tomd informacidn -
de =llas.

Ademés de la informacién, puedesn desarrollar la sensibilidad esté
tica d2l alumno, puis para ilustrar cada unidad se les presentan obras

de pintores reconocidos.

Preguntas.

Cada leccidn sugiere preguntas qué pueden ssrvir para iniciar o -
ampliar la discusién del tema con los nifios, y éstas pueden dar lugar
a otras preguntas.

Su finalidad es que los nifios exp esen con sus proplas palabras -
sus razonamizntos. Las preguntas se deben escuchar con atencidn para -
que el macstro pusda elaborar sus explicaciones a partir de las res—

purstas de sus alumnos.

Investigaciones.
En esta parte del libro se incluyen experimentos y trabajos que -
puedan realizar los alumnos y siempre ven de acuerdo con =l tema que -

se esté tratando. Son sencillos y con materiales que el alumno puede -



conseguir con Tacilidad.

Se aconseje que el trabajo sea por eguipos Tormados por 4 6 5 ——
alumnos, pugs la mayorfa de las investigacionss de =1 libre del nific —
asi lo requiere. 38lo se investigard individualmente o se realizardn —
investigaciones por el masstro cuando asf lo marque el libro.

Se indica gue sl trabajo en equipo desarrolle la colaboracidn v -
sociabilidad de los nifios, aprenden a coordinar esfuerzos, a ayvudarse
unos a otros, a ser responsables, a participer para llegar a conclusig
nes, se elabora menos material y se aprovecha mds que si el nifio traba
jara sflo.

Las observaciones y conclusiones se verdn beneficiadas por la dis
cusidn permanente que sz llsgue a establecer entre los miembros del —
equipo.

21 maestro debe tomar en cuenta la personalidad de los elumnos al
integrer los equipos para que puedan aprender unos de otros. Si se con
sidera neczsario se pueden cambiar los equipos tanto de colocacidn en
el saldn, como d= integrantes.

Por (ltimo se sefiela que el trabajo en equipo no debe perjudicar
les posibilidades de participacidn y de creacidn de los alumios a tra—
vés del trabajo, los textos libres, irabajos plésticos y otras activi-—
dades.

Algunas investigaciones contenidas en los libros del nifio y del -
maestro requisren salir a trabajar fuera del salén de clase; el maes—

tro asi lo nusds realizar si lo cree conveniente.

Dibujos y textos libres.

Una parte muy importante del Mé&todo Cientifico es el reporte o in
forme gque se debe hacer sobre la investigacidn realizada. 1 libro del
maestro considera que se debe llevar en un cuadernc blanco dondz los -
nifios registrarén las investigaciones sugeridas por el litro.

Zstos dibujos y textos libres son mds elaborados ya en el sexto -
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grads. Z1 libro del meestro indica cdmo deberdn nacer sus ragistros -

0s nifios de sexto afio: La redaccidn debe ser mzjor gue en los arados

(=

arterigres. Is importante mejorar el texto libre por medio de la co—

rrzccidn colectiva del texio.

-

ambign se aconsejan las exposiciones orales libras para que el
nifio explique sus dibujos y observaciones. Zn sexto =1 nifio puede ha-
cer individualmente o por equipeo la redaccidn del texto libre.

Texto libre es "una redaccidn elaborada librem=nte por el alumno
’

Q

quipo o grupo, sobre €l tema tratado en clase, s0brz sus propias ob-
ssrveciones o sobre los hechos que le interesan”. Z1 nifio se debe ex—
presar con libertad y con sus propias palabras. Zsta redaccidn se va

haciendo mis elaborada a medida que el nifio avanza en sus estudios 3%

<
a
a
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rases sencillas, hasta textos libres individualzss m&s com—
plejos y amplios.

Su uso y correccidn constituyen un instrumento valioso para desa
rrollar 2n el nifo hatcilidad en =1 registro de datos y mejorar el uso
del lenguaie.

Con ellos =1 maestro se dard cuenta del grado de aprovechemiento

de sus glumnos y las dificultadss que se les presentaron.

Z:;posiciones.

Dibujos, textos libres, objetos en estudio y materiales emplea—
dos pueden sarvir nara hacer exposiciones sobre lo.realizado por los
nifos. Pueden pegarse en la parad del saldn para qus sean observados
nor todo el grupo, pudiendo\comentar 0 hacer una critica sana por los
mismo§ alumnos. Mo se deben comparar trabajos, ni mostrar preferencia
por =1 trabajo de determinados alumios, pués de esta mansra se logra
despzrtar envidias y desinterés sntre los nifos.

Z1 libro del masstro éconseja que una vez 8l mes por lo mernos ca

da alumno =xponga su trabajo.

4]
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53.- Zvaluacidén.

Este aspecto contenido en el libro del masstro no forma parte del -
método cientifico, pero si del método didictico. ¥ es necesario porgus -
el ma2siro se debs dar cuenta del avance reaiizedo por los alumnos.

=1 libro indica que la eveluacidn es "una le-or contfnua" esto =s —
que no se debe calificar sélo al finel de la leccidn, sino desde =2l orin
cipio de la misma se observard las rzacciones del gruno, Ssta lator coi-
tinua permite corregir errores v llenar vacios de mansre eficienie Y o—

oportuna.

Aspectos a evaluar.
cn cada leccidn se indican los objetivos de sprandizaje ous se de-—
Sen lograr, de2spuds nos presantan las actividades de cprendizajz v agre-
gan los aspectos a evaluar no en cada objetivo sino 2n toda la l=ccidn.
Se dsbe tener en cuenta que no todos los nifias van a alcanzar e —
mismo nivel, ni al mismo tismpo. 5i =1 masstro lo desea puzds encargar -

trabajos por equipo y calificar a2l esqguipo.

(C6mo evaluar?

La discusidn, preguntas, expsrimentos, redaccidn de textos libres,
dibujos, individuales o por eguipos pueden proporcionar slemzntos para -
la svaluacidn tozal.

Al observer el trabajo diario del nifio, sl masstro estard en condi-

ciones de 2lgorcr un regiscro personal de cada alumno.

21 docummnito dz "evaluacidn", distribuido é los masstros por la Di-
raccidn General de Zducacién Primaria =i el D.F., para explicar la nucva
forma dz eveluar al alumno, en su pagina 23 y 37, indica oue =n el &rea
de Ciencias Hatufalés le evaluacidn tiene que 2star encaminada e detec—
tar la habilidad para la experimentacién y comprobacidén de pzquofias hipd

tesis, por lo que €l magsiro tiene que vxrificar los odjetivos planisa—



dos en dicha experimentacidn o investigacidén.

Como es fécil observ r en lo sscrito anteriormente, nos encontra—
mos otra vez antz @l iStodo Cimntifico y el Método Didictico. Ssie docu
m27to aconseja trabajar por equipos.

Para evaluar se aconseja en el citado documento observar si sz cum
nlen las siguientss conductas:

-Demuestra iniciativa en el planteamiento de nusvas preguntas o descu—
brimientos.

~Colabora en el trabajo de sguipo.

~Desarrclla su habilidad en el registro de fendmenos naturales.

—Oemuestra interds ante los hechos y fendmenos naturales.

=5

—Zlabora e interpreta mapas 9 gréticas.

—Otservz, experimanta, extrae co clusiones y comprusba hipdtesis.

—Desarrolla su habilidad para investigar.

-3e interesa.por los nuevos descubrimientas.

—Comprushba y aplica =1 contsnido de los temas de estudio.

-Zncuentra informacidn.

—Desarrolla su capacidad para desarrollar interdependencias hombre-medio
ambiente.

Regresando 21 1ibro del maestro, éste indica que el avance del apren
dizaje lo pucde hacer el maestro con la escala que considere convenien——
te. Esta evaluacidn serd con respecto a los avances del nifio en si mismo.
o se trota de evaluar a todo €1 grupo en una sola sesidn, ni todos los
osjetivos en una sola clase. '

Un objetivo es una meta que se espera logre el-niﬁo, por lo que no -
ne2cesariamente se han de alcanzar todos los objetivos, ni en el mismo or-
den en gque se dan.

Al final de cada leccidn se encuentran los aspectos especificos a —

evaluar, se presentan los de la primera leccidn de Ciencias Naturales de



sexto anoc en seguida:

1. Zcosistemas

Aspectos a evaluar. 3

1. Participacidén en la discucién para recordar lo que es una poblacidr, una
comunidad, un ecosistema, <l medio embiente y cfmo inluye éste sobre la

comunidad.
2. Participacién en el andlisis de lac cinco grandes comunidades de {1&xico.

3. Participacidn en la discucidn acerca de las semejenzas y diferencias qua

hay entre las cinco comunidades de héxico.

Z. Participecidén en la investigacidn en la cuil van a identificar la comuni

dad estudiada en el camwpo.

5. Participacidn en 21 andlisis de las comunidades de América especialmente

la tundra.

S. Informacidn para 2l maestro.

Zs una informacidn generel sobre el contenido cientifico de la leccidn,
para que €l masstro se entere con més precisidén y menos tiempo del tema qus
va a impartir a los alumnos., Ista seccidn no se dese utilizer directamsnte
con los nifes, ya que se =ncuentra redactada exclusivamente como informa—
cidn para el masstro. B5e aclara que al maestro le corresponde distribuir
el tiempo necesario para sus lecciones segin los intereses de los nifios y .

del medio que los rodea.

La introduccidn dz) Libro del KMaestro termina con los siguientes in-
cisos: La clase de Ciencias Haturales y la salud mental. En ella se expli
ca gue se deben €liminer en el nifio las supersticiones sobre los fondmenas
de le naturzleze y se expone la responsabilidad del maestro para preperar

futuras generaciones gue transformen, conozcan y dominen su medio.

9))
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Despuds de la introduccidn se encuentran los materiales necesarios
pera las investigaciones de cada l=ccifn. En seguida se esncuentran las
lzcciones ya desarrolladas como se expuso con anterioridad v termina con
un Glosario que contiens la definicién de palabras que puedan presentar
algua dificultad.

Se puede agregar por dltimo que el libro del macsstro nos presenta
105 objetivos distribufdos en 17 lecciones, mientras el Progrsma tiene
59 objetivos especificos distribuidos en 8 unidades. Perv lo importante
es que ambos se complementan, el Libro del Maestro nes presenta més ce-
minos para lograr los objetivos planteados. Adem&s de gue =1 UWétodo —
Cientifico se puede apreciar en ambos siempre relacionsdo con &1 Método
DidActico.



CAPITULO VI

S LIEA0 DI ALUINO OE CIENCIAS MNATURALES DE SEXTO AlD.

£1 libro del alumno representa un auxiliar didéctico muy importante -
dentro de la relacidn de ensefanza-gprendizaje. Este presenta una scrie -
de ilustraciones y fotograffas gque no se encuentran puestas al azar sino -
con el fin de motivar al nifio, interesarlo en las lecciones. Cada leccidn
presenta une serie de preguntas gus €l alumno al contestar va adentrandose
cesi sin darse cuenta en la leccién. £1 libro consta de 17 leccionss cada
una de ellas en su portada presenta una obra de arte, después se desarro—
11la la leccidn dentro de esto se encuentran fotografias, preguntas y una -
serie de investigaciones que pueden ser encuenstas, observaciones o expe—

rimentaciones.

€1 libro estd planeado ds acuerdo al Programa de Ciencias Naturales -
de sexto aio y del Libro de Maestro; esto se deduce al observar que el Pro
grama debajo de cada objetivo especifico hace referencias al libro del a—
lumno y las péginas que corresponden, lo mismo pasa con el 1libro del maes-

tro que nos remite a las péginas del libro del alumno.

£s importante que el nifio se ensefie a no basarse en un solo libro pe
ra investigar, se le debe hacer comprender que da mejores resultados un -
trabajo que ha sido investigedo en varias fuentes. Por eso debe entender

que el libro le serviré como una referencia méds no como fTuente Unica.

Sste 1ibro utiliza el hiStodo de investigacifn cientifica, esto lo ve
mos cuando hace preguntas al nifio, lo hace pensar, plantear hipétesis, dz
ducir, realizar investigaciones, experimentos y anotaciones de los resul-

tados.

Considero que si se saben utilizar los tres instrumentos que se 1le -

dan al macstro es decir el Programa, £1 Libro del ilaestro y el Libro dsl
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Alumno adem&s de saber utilizar el MStodo Cientffico y el Didéctico, —

los resultados obtenidos con los nifios serén inmejorables.



OPINION PERSOHIAL

Con respecto al capitulo IV se divide el estudio de los objetivos -
especiticos por unidades, pues asi s2 puede ver de una manera clara que
dichos objetivos estén planteados de tal manera que llevan el orden del
tlétodo Cientifico, es decir gue primero encontramos la observacién, des-
pués las hipdtesis, la experimentacién {en algunos casos, pues hay lec—
ciones en donde no se incluyen sino que aparecen investigaciones tales -
como encuestas, recorridos, recoleccién de material, etc.), anflisis de
resultados y conclusiones. Como ya se habia dicho estas actividades, -
pues con ese nombre aparecen en el Programa, dan al nifio ermas pare que
en un futuro préximo pueda resolver problemas que le inquistan ya en una
forma cientf{fica y sin la gufa del maestro.

Por experiencia personal puedo decir, que si se siguen las indica-
ciones dadas por el Programa, conjuntamente con el Libro del ilaestro se
obtiensn grandes resultados en los aprendizajes de los @lumnos y no s6-
lo eso, sino que se desarrollan en ellos habilidades que los hacen capa
ces de investigar por si mismos siguiendo un método cientifico de investi
gacién, porque como ya se dije, lo importante es saber cémo investiger -
m&s que los conceptos cientificos, porgue estos cambian con el adelanto
cientifico y tecnoldgico, no asf el método de investigar.

Creo que es importante para el maestro tener conocimiento del hifto-
do Ciontifico, que aungue muy nombrado, pocos son los que lo ponen en —
préctica y saber ademds utilizar =1 Programe asf como los Libros del HMa-
estro v dzl Alumno ya que resultan una gran ayuda para €l al darle ideas

sobre como trabajar y como logar interesar a los alumnos,




s

CONCLUSTIONES.

1.- La bisqueda constantz del hombre por la verdad, lo ha llevado a de
sarrollar un método para resolver problemas que se le presentan. A

ese método se le conoce como M&todo Cientffico.

2.~ Asi como la ciencia requiere de un método de investigacién la Peda
gogfa también requiere de su método. A &1 se le conoce como M&todo

Didéctico.

3.- E1 Método Cientifico se basa en la Ldgica.

E1 Método Didictico se basa en la Psicologfa.

4,- E1 Wétodo Didlctico y el Cientifico a pesar de ser diferentes en -
cuanto a sus elementos, se complementan uno con otro dentro del —

proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

[#)])
|

El Método Cientffico es el conjunto de procedimientos de investiga
cién utilizados por la ciencia como son: Analogfia; formalizaciéing

matematizacién; modelacién y procedimientos particulares y se pue~
de definir como el método cientifico que permite comprobar la vali

dez de una hipétesis, ley o modelo por medio de la experimentacién.

[@)]
|

£1 Mé&todo Didéctico es el camino que puede seguir el maestro por -
medio de ciertos procedimientos, para interesar y dirigir el apren

dizaje del alumno.

7.- Los procedimientos didécticos son los que permiten al nifo adqui—
rir conocimientos y son: De adquisicién, de elaboracifn y de expre -
sién, llendo de lo més sencillo a lo complicado o a la inversa.

3.- 51 M&todo Cientffico y el Did&ctico son diferentes, tienen fines -
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10.-~

11.-

12.-

13.-

distintos. £1 primero es para el investigador y s&lo intervienen =n

7

el proceso; el investigador y sl metSdo cient{fico. Por otra parte
el ldétodo Didictico estd destimado a la enséﬁanza;aprendizaje. En -
€l intervienen: el investigador que es el nifio, Director que es quien

gula el parendizaje v la verdad que se busca.

£l Método Cisntifico sirye al investigador para buscar una verdad adn

no descubierta.

€1 Método Didéctico 1leva al nifio a un conocimiento ya antes descu—

bierto; y cnpocido de antemano por €l masstro, no asf por el alumno.

El Objetivo General de las Ciencias Naturales de la escuela primaria
menciona el Método Cientifico y vemos-que lo pore en préctica, siem-

pre en relacién con el Método Did&ctico.

£l Programa, el Libro d=l maestro y el libro del alumnc de Ciencias
Naturales de sexto afio, estdn intimemente relacionados tanto didic-

ticamente como en el contenido programético.

€1 libro de Ciencias Naturales estd estructurado para que el nifio —
aplique el Método Cientifico desde le primera lecciédn. Esto se ob—
serva en los objetivos especificoa del Programa y en los objetivos

del Litro del Maestro asi como en el General: Que el alumno sea ca-
paz de aprovechar y conssrvar los recursos naturales en bensficio de
la humanidad, adem8s de 1. Aplicar sl Método Cientffico en la obser
vacidn, anflisis, registro de los fendmenos naturales, generaliza-——
cién de leyés, formulacidn y comprobacién de hipétesis para llegar a
explicaciones cientificas de la naturaleza y sus fendmenos. 2. Rea—

lizar la experimentacién y la evaluacién en forma sistemdtica. .

21



15.-

19.-

(Después de haber visto el Método Cientffico, encontramos que lo —
contenido en el anterior objetivo son los pasos de €l. Y por lo tan
to, serie innecesario decir aplicar el Mé&tado Cientffico en <ee3 pE
0 no debemos olvidar nue en Did4ctica los pasos dz=l Método Cienti-
Tico son procedimientos didécticos. Por eso no se deben confundir -

ambos métodos, sino considerarlos en el mismo planc de importancia).

También los pasos que tenemos en =1 M&todo Cientffico, los encontra
mos en el Método Didéctico, como habtilidades en sl Libro del Maes—
tro: Ooservar, distinguir, explicar, experimentar, comprobar, anun-

ciar, consultar.

Los Libros de Ciencias Maturales del alumno fueron sleborados para

que €l nifio aplique el métode de investigacién cientifice de acuer—
do a las aptitudes e intereses propios de su edad. Sstos libros van
haciéndose més diffciles al ir avanzando el curso. Es decir, los in
vestigadorss que elaboreron los librus tuvieron ademés de aplicar -
el Método Cientffico, hacer lo necesarioc para que las leccionss re—
sultaran inter=santes y divertidas, tomando en cuenta las edades de

los alumnos.

Los Libros del Masstro indican como desarrollar las lecciones, dan-

do al maestro 1o necesario para cque la clase resulte exitosa.
Las ilustraciones y fotograffas presentadas en el libro del alumno
Jjuegan un papel muy importante dentro del sprendizaje, no olvidar -

que la observacién siempre es necesaria.

Los resultados de una investigacifn se pueden conocer leyendo, pero

el alumno sélo aprenderd bien si realiza 61 mismo la investigacién.
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Los Libros de Ciencias Naturales demuestran que es de fundamental —
importancia hacer investigaciones en la escuela y no sflo recicir -
pléticas del maestro, pues de esa manera el nifio se capacita para -~

resolver por si solo los problemas futures que le ingquieten.

Es necesario que el maestrs tenga siempre presente el M&todo Cienti

fico, ¥ que logre que sus alumnos lo apliquen.

£l motivo de este trabajo era en un pricipio poner de manifesto si
el Método Cientffico se aplicaba en el programa, el Libro del taes
tro y el Libro del alumno; como conclusién se 1legd a que en efecto
esos 1ibros lo splican y s6lo queda que el maestro de grupo lo pon—

ga en préctica.

El Método Cientf{fico y el M&todo Didictico son completamente dife——
rentes aunque nombren ciertos conceptos comunes como serfa la obser
vacién, experimentacién, etc., y sin embargo dentro del proceso en-
sefienza—aprendizaje de las Ciencias Maturales se .relacionan estre-

chamente.

Un método sin un buen masstro no sirve y un maestro sin método no —
ensefia. Serfa ideal que hubiera maestros especiales de Ciencias Na

turales en la escuela primaria.



(1)

(2)

(10 )

D
]
n
m
v}
[0}
o
(2]
4

()]

Kedrov, M. B y Sperkin
La Ciencia. México, Ed. Grijalbo. 1958 pdg. 7-45,

Ciencias Naturales. Antologfa.
Segundo y tercer Cursos de Licenciatura en Educacibn

Pre-escolar y Primaria. Pag. 59 -

Curso Bésico de Ciencias.

The Open University. Ed Mc Graw-Hill. México 1975.

ob.cit.

Nacimiento de la Ciencla. p&g. 73-74 ob. cit.

ob.cit.

ob.cit. p&g. 75

Kerlinger, Fred N.

Investigacién del Comportamiento. Técnicas y Metodologia.
Ed. Interamericana. México 1975,

Ciencias Naturales, ob.cit. p&g. 89

Bunge, Mario.
La Ciencia, su Método y su Filosofia pp., 8-39

24



1)

12 )

13 )

14 )

15 )

16 )

17 )

18 )

19 )

23 )

Kedrov. ob. cit. pég. 20.

Piaget, Jean.

Psicologia y Epistemologfa. Barcelona, £d. Ariel pp. 85-112.

ob. cit. Piaget p. 95.

ab, cit. Piaget p. 96.

Piaget ob. cit. p. 98.

Piaget ob. cit. p. 100-102.

Kedrov. La Ciencia ob. cit. pp. 7-46.
Bunge, Mario ob. cit. p. 25.

Enciclopedia Técnica de la Educacién. Tomo 2 Ed Sentillana
Madrid p. 495.

Hempel.
Filosofia de le ciencia Natural. pp. 25-37.

Enciclopedia Técnica de la Educacién.. ob. cit p. 497,

Guillén de Aezzano Clotilde
Didictica,.Beneral. Ed. Kapelusz. Buenos Aires p. 22.

Enciclopedia Técnica ob. cit p&g. 5S01.



28 )

29 )

Guillén de Rezzano., ob. cit. ?ég. 22.

ob. cit. pdg. 33.

ob. cit. pég. 38.

ob. cit. pég. 42.

ob. cit. pég. 45.

Ciencias Naturales.

Libro del maestro para sexto grado. S.E.P. 1979. p. S.



BIBLIOGRAFTIA,

ARANA Federico. Método experimental para principiantes.

Sd. Joaguin Mortiz. Médco 1979. -

BEANAL, J. O. y otrus. La Ciencia de la Ciencia. Versién
al espafiol de Fléreal Mazia. £d. Grijalbo
Colec. Dina. México 1968.

BUNGE Mario. La Ciencia, su Método y su Filosoffa. Ed. Siglo XX.
Buenos Aires. 1959

BUNGE Mario. La Investigacién Cientf{fica. Ed. Ariel. Barcelona 1973.

Cisncias Naturales. Auxiliar DidActico para quinto afa. S. E. P.
México 1973

Ciencias Maturales. Auxiliar Did4ctico para segundo &fio S. E. P.
México 1973.

Ciencias Naturales. Instructivo de los Progrmas del Area de
Ciencias Natursles de sexto grado Consejo Macional
Técnico de la Educacién, S, E, P, México, 1977,

Curso Bésico sz Ciencias. The Open University. ‘Ed. Mc Graw-Hill.

México 1975,

ENCICLOPEDIA TEOMICA DE LA EDUCACION. Ed. Santillana. Tomo II
Madrid 1570



FESET, Alberto E. Ensefianza de las Ciencias, Metodogfa y Préctica
‘ en las Escuelas Elementales e Interwedias.

Ed Kapelusz. Buenos Aires. 1971.

GUILLEN DE REZZANO Clotilde. Oid&ctica General. £d Kapelusz.
Décima Segunda Edic. Busnos Aires. 1979.

; ;
HEMPEL, Carl G. Filosoffa de la Ciencia Natural.
Ed Alianza Universitaria. Madrid 1973.

KEDROV, M. B. y Sperkin, A. La Ciencia. Ed Grijalbo. 1978

Libro de Ciencias Naturales del alumno de sexto afo.

S.E.P. México. 1979.

Libro del Maestro de Ciencias Ns-urales de sexto afia.

S.E.P. México. 1979.

MARTINEZ Cruz, Gildardo. La Ensefanza de las Ciencias Experimentales
S .E.P. Mé&xico. 1954,

NAGEL, Ermest. La estructura de la Ciencia. Ed. Paidos.
Buenos Aires. 1974.

PIAGET, Jean. Psicologfa y Epistemologfa. Ed Airel. Barcelona 1973.

Plan de Estudios y Programas de Educacién Primaria. Consejo
Nacional Técnico de la Educacién. S.E.P.
México. 1973.

ROSENFELD, S. Experimentos con agua. Ed Kapelusz Buenos Aires. 1573



