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INTRODUCCION

El presente trabajo plantea una problematica del campo del pensamiento
matematico y surge del interés por explorar los conocimientos de los nifios y nifias
acerca de los desafios matematicos de suma y resta, es una investigacion con el
propésito de detectar las estrategias verbales, el uso de objetos concretos y os

mentales.

De este hecho, hace casi tres décadas en varios paises del mundo se han
desarrollado estudios sobre este topico. Los cuales demuestran que los nifios
pequefios se van apropiando del conocimiento numérico y de sus operaciones
basicas paulatinamente a partir de sus experiencias en su vida cotidiana de
acuerdo con el contexto de donde se desarroll6 la nifia y el nifio.

Con referencia de la suma y resta aun antes de haber recibido instruccion escolar
los nifios son capaces de resolver problemas muy sencillos que se les presentan
en su vida cotidiana, apoyandose de procedimientos ideados por ellos mismos de
como contar con los dedos o con los objetos de acuerdo a su contexto. Estos
procedimientos se vuelven cada vez mas eficientes y rapidos en la medida de sus
capacidades intelectual; también en la medida que disminuye su dependencia de

lo concreto para irse interiorizando en el plano mental.

Los datos tomados se llevaron a cabo en la comunidad de Chimilpa Municipio de
el Arenal del Estado de Hidalgo en abril de 2016 cuyo resultado del andlisis de
estos constituye el aspecto medular de este trabajo de tesis con los siguientes

capitulos.

En el capitulo uno se hace una descripcion de la comunidad y el medio social
donde se desenvuelven las niflas y los nifios, que participaron en la entrevista
abordando los aspectos: Perfil Cultural Medio geogréafico, Marco social, econémico

y politico.



En el capitulo dos se plantea y delimita la probleméatica que aborda este trabajo. El
capitulo tres, contempla algunos fundamentos teoricos acerca de la
conceptualizacion de numeros, del conteo de los problemas de suma y resta y de
las estrategias informales para la resolucién de los problemas, que sirvieron como

marco explicativo del analisis de los datos.

En el capitulo cuatro describe el proceso de investigacion en sus diferentes
etapas: seleccion de la muestra, preparativos (acercamiento a los centros
educativos de preescolar y primaria), toma datos, procedimientos para la

organizacion y analisis de los mismos.

El capitulo cinco, se centra en el analisis y la interpretacion de la informacién

recabada del problema.

Esta informacién se presenta en tres partes:

a). - Analisis del desarrollo de los nifios por niveles y grados.
Resalta de descripcion cuantitativa que consiste en identificar la frecuencia de
respuestas, las variables, los contrastes y las ayudas por parte del entrevistador.

b). - Andlisis global del problema, considera las frecuencias totales y las variables
empleadas, asi como las conclusiones generales sobre aspectos relevantes que
hayan influido en la resolucién de los problemas, asi como las caracteristicas
socio-culturales y linguistica. Se analiza si hubo mejora en el desempefio de los
nifios con respecto a los problemas dificiles al realizarse cambios en el

planteamiento por problemas opcionales

C). - Estrategias empleadas. En este rubro se identifica los tipos de estrategias que
emplearon los alumnos, la frecuencia de estrategias predominantes, asi también
se observa la influencia de la estructura semantica del problema en la eleccion de

la estrategia.
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Al final de este capitulo se hacen algunas reflexiones generales sobre la
funcionalidad de los materiales las dificultades del leguaje y el comportamiento de
los nifios en la entrevista.

Por dltimo, se sefialan las conclusiones obtenidas a partir del analisis de los datos,

con respecto de la comprension de la estructura semantica de los problemas de

las estrategias empleadas y de la interaccidn entre los entrevistados y los nifios.

11



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION

La formacion que reciben los alumnos en una escuela, estd rodeada por una
infinidad de elementos contextuales y de interaccion social, entre los mas
cercanos al nifio son: sus compafieros de grupo, sus maestros, sus padres y la
propia gente de la comunidad, todos estos elementos juegan un papel importante

para el proceso de ensefianza-aprendizaje se logre de manera positiva.

En este sentido, el contexto, es el conjunto de practicas sociales, donde ocurren
las cosas. Los lugares donde las acciones humanas adquieren sentido y dan
significado a nuestros conceptos y creencias. Estos lugares pueden ser la familia,

la escuela y la sociedad en general.

Por lo anterior, es importante el papel que juegan los componentes que rodean a
los alumnos, es relevante tomar en cuenta este documento, ya que en el tratare de
evidenciar los elementos que intervienen de manera directa al problema que aqui
abordamos. Ademas, con esto de ubicar al lector en el lugar y espacio donde se
presenta el problema, describiendo el contexto desde tres importantes

dimensiones: la comunidad, escuela y aula.

1.1 ASPECTO GEOGRAFICO

La localidad de Chimilpa perteneciente al municipio de EI Arenal, Hgo. Se
encuentra ubicado a una distancia de 5 km de la cabecera municipal de El Arenal.

La comunidad cuenta con aproximadamente 389 habitantes y se encuentra
ubicado en la zona oeste del municipio, colindando con las comunidades: El Bocja,

Actopan, Chicavasco y San Juan Solis.



Un aspecto importante a considerar respecto al clima, es calido y las lluvias son

muy escasas.

La actividad principal de la localidad, la mayoria de los varones emigran a los
Estados Unidos de América y otros se desempefian como albafiles. Cuando llega
la cosecha de la luna, todos los habitantes de la localidad se dedican a ella, tanto

hombres como mujeres.

Al término de la jornada, algunas mujeres se van a laborar a los talleres de costura
en donde hacen ropa interior, este taller se encuentra en el pueblo de Chicavasco,
Algunos hombres regresan al trabajo y otros se dedican al cuidado de sus

animales bovinos.

Estas no son las Unicas actividades que organizan los habitantes de la comunidad,
sino también hacen faenas a beneficio de la misma, en donde participan hombres

y mujeres.

En infraestructura la comunidad cuenta con una Escuela Primaria Indigena, una
Escuela Preescolar de Educacion Indigena, una tienda comunitaria, Centro de
Salud, drenaje, Agua Potable, Energia Eléctrica, Una cancha de Futbol Réapido,

Una cancha de Basquetbol y Carretera Pavimentada.

El medio de transporte es colectivo, en los cuales viajan los habitantes para llegar
a las localidades mas cercanas de la cabecera municipal, o bien algunos

habitantes cuentan con transporte particulas.
Respecto a los tipos de vivienda que existen en la localidad, la mayor parte de las

familias cuentan con casas construidas con block, con techado de loza o material

de concreto.
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1.2 FLORA'Y FAUNA

Su flora es muy particular, pero variada esta formada principalmente de
matorrales, maguey, nopal, sabila, huizache, cactus, érgano, garambullo, biznaga,
pitaya, mezquite, pirules, palma, y arboles exéticos como durazno, higo, granada y
chabacanos, su fauna es clasica, las especies que predominan en este territorio
son conejo, armadillo, lagartija, ratbn de campo, camaleon, tlacuache, tuza, liebre,

vibora, aguila, gavilan, zopilote.

1.3 EDUCACION

Con respecto a la educacion en dicha comunidad, ésta sélo cuenta con dos
escuelas de preescolar y primaria ambas de educacion indigena, porque para
estudiar la secundaria o niveles superiores los jévenes tiene que trasladarse a la

cabecera municipal ya antes mencionada, o a otros lugares del estado de hidalgo

1.4 RECURSOS

Por lo tanto la localidad de Chimilpa cuenta con 389 habitantes que la mayoria son
campesinos, la mayor parte de los sefiores trabajan en el campo cultivando nopal,
tunas (blanca, roja, amarilla), durazno, frijol, maiz, cebada, haba, etc., y algunas
seforas se dedican a pastorear mientras que otras en talleres maquiladoras; los
jovenes emigran a los Estados Unidos en busca de una mejor vida para sus
familias, en el cual esto repercute dentro de nuestro sistema educativo, porque sus
hijos quedan en manos de los abuelos o tias, que esta no se hacen responsables
de llevarlos a la escuela, a la vez de vigilarlos en el cumplimiento de sus tareas
escolares, no tienen material didacticos, todos los aspectos anteriores que se

hacen mencién, repercuten su desarrollo educativo de algunos nifios.
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No hay un buen avance de aprendizaje, los jovenes se quedan en la comunidad,
salen de su lugar de origen y se casan, de tal manera, a consecuencia de este

abandono de habitantes, ha disminuido la poblacion en general de la comunidad

1.5 MATRICULA

Por la situacion del desempleo que existe en la comunidad, los habitantes salen y
abandonan sus lugares de origen emigrando a los Estados Unidos y muchos de
ellos ya no regresan, provocando esto la baja de matricula de alumnos en
preescolar; por ello no contamos con una matricula educativa amplia, con la cual

sostener una poblacion escolar que requiere nuestro centro de trabajo.

Por lo que el centro de trabajo es fortalecido su matricula con alumnos de las
localidades circunvecinas como lo son El Boja, La Ladera, Mza 1, Mza2 y
Chicavasco; debido a que este centro educativo es el mas cercano a las

comunidades.
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CAPITULO Il

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

En la educacion Preescolar y Primaria Indigena los contenidos matematicos son

considerados trascendentales para la informacion de los alumnos.

Sin embargo, a pesar de la importancia concedida a esta area del conocimiento
existen en la actualidad muchas dificultades al poner en practica la ensefianza de
esta asignatura, principalmente porque los nifios parecen no comprender los

conceptos que se les ensefan, ni saber como utilizarlos, ni cuando aplicarlos.

La ensefianza formal de la matematica en el sistema comienza propiamente
cuando el nifio ingresa a la primaria, ya que por lo comun, en el nivel preescolar
las educadoras la abordan de manera globalizada considerando los campos
formativos aspectos y competencias (PEP 2004)

En los primeros grados de la primaria los maestros se preocupan por que Sus
alumnos aprendan los numeros y las operaciones aritméticas basicas. Muchas
veces los nifios tienen dificultades para contar o para resolver una suma, resta, y
las causas de estas dificultades se atribuyen a la falta de madurez o atencion de
los alumnos, mas sin embargo se considera, que el problema en gran medida se
debe a que los docentes no toman en cuenta la lengua materna del nifio, razén
por la cual en este trabajo de tesis se retorna el contexto sociolingiistico de las
nifias y los nifios indigenas otomi HNAHNU de la comunidad en donde se recaba

la informacion.

Pero ¢ Por qué los niflos muchas veces no pueden aprender a sumar y a restar?
Se debera solamente a las dificultades de los propios nifios, o quiza los modos de

ensefianza no sean los adecuados. Ciertamente el aprendizaje no depende



exclusivamente de la ensefianza, pero solo se puede verse favorecido o frenado
por ella. Por lo tanto, las dificultades de los nifios para aprender la suma y resta

pueden estar relacionadas con la metodologia de su ensefianza.

El trabajo que aqui se presenta, intenta precisamente contribuir en este sentido ya
que las conclusiones obtenidas podrian dar lugar a replanteamientos bésicos
sobre la ensefianza de la aritmética, en especial de la suma y la resta durante las

primeras etapas escolares.

Los programas educativos debieran tomar en cuenta la forma en que realmente
los niflos se apropian y elaboran sus conocimientos, en este caso los relacionados

con la sumay la resta.

Por lo regular, se tiene la creencia de que los nifios no pueden resolver problemas
de suma y resta sin antes no se les ha ensefiado estas operaciones aritméticas en
la escuela, por lo cual, la resoluciéon de problemas, aun los mas simples, se
abordan hasta que se considera que los alumnos manejan adecuadamente los

algoritmos convencionales.

Se ha visto en algunos estudios (Carpenter y Moser, 1982; DeCorte y Verschaffel,
1987 pag 23), que antes de recibir instruccion formal, “los nifios pueden resolver
problemas aditivos simples empleando diferentes estrategias a los
algoritmos convencionales”, es decir, hacen uso de estrategias informales. Las
cuales se apoyan en la lectura de cada problema en particular y que pudiesen ser
importantes para los métodos formales. Asi pues, que con esta hipétesis, en el
propésito es indagar que tipo de estrategias emplean los nifilos de una comunidad
otomi HNAHNU para resolver problemas, y si son similares a las que utilizan los

nifios de zonas urbanas de nuestro y otros paises.

Por ello se piensa que el presente trabajo puede aportar elementos que permitan

generar, sobre bases reales, programas de ensefilanza significativos vy
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congruentes con las caracteristicas y conceptualizaciones de los nifios indigenas

sobre la sumay la resta.

Las problematicas educativas en nuestro pais son mdultiples y complejas, y el
sistema de educacion primaria general, ademas de compartirlas, presenta otras
particulares como la desvalorizacion de la lengua indigena y la resistencia de los
docentes a adoptar una metodologia propia, sobre todo los maestros de este nivel

educativo.

No hay indicios de como disminuir la desvalorizacion de la lengua indigena, medio
de comunicacion por el cual se propician y enriquecen los conocimientos. Sucede
gue hasta los propios hablantes prefieren el espafiol (lengua oficial y de prestigio),
y los docentes, quienes supuestamente deberian de llevar a cabo la ensefianza en
la lengua materna del nifio, resultan los primeros en rechazarla caso concreto, los

que estan inmersos en educacion primaria general.

Por otro lado, prevalecen los desconocimientos de los enfoques educativos por
parte del docente y la implementacién de una metodologia adecuada con las
necesidades de los nifios. La dominacion cultural se refleja en la preferencia del
idioma espafiol, aunque ya no con la misma intensidad que en décadas atras, pero

coexiste en la sociedad, arraigada en las mentalidades.

Esto repercute en la escuela pues hace dificil evitar o disminuir las exigencias de
los padres, quienes insisten en que sus hijos deben hablar el espafol desde los
primeros grados de su educacion primaria y por lo consiguiente el docente debe

hablarles en todo momento en esta lengua.

¢, Como hacer comprender a los padres la conveniencia de iniciar la ensefianza en
la lengua materna para luego acceder a la segunda lengua (espafiol), medio por la
cual ampliara sus conocimientos, asimismo le permitira comprender el contexto de

que el saber leer y escribir, y realizar la operaciones fundamentales de la
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aritmética de manera escrita es simbolo de haber logrado el aprendizaje y de que
la escuela ha cumplido su funcion, contribuyendo asi a que el individuo acceda a
otro nivel social de vida garantizandole que no tendr4 padecimientos de
marginacion, y que estara apto para enfrentarse con diferentes situaciones

sociales.

La educacién del nifio indigena requiere de procedimientos adecuados que
respondan a sus esquemas conceptuales. Maria de la Luz Valentinez Bernabé
(1985, p: 29) afirma que los nifios purépechas de primeros y segundo grados (de
primaria) se dirigen a sus maestros haciendo uso de su lengua materna y en muy
raras ocasiones usan el espafol. Regularmente el espafiol se usa solo para dar
algunas respuestas cortas. Asi también “cuando el maestro o la muestra les
pide que copien lo que ella escribio en el pizarrén, suelen decir entre si: ¢te
mehia? (que es) y se contestan: Hadi faha hindi podi (quien sabe no se).
Siguen escribiendo, pero sin entender lo que escriben “. (Valentinez , 1985
p.35).

Centrdndose en las opiniones aritméticas, al estar en el pizarrén los nifios no usan
las mismas estrategias. Al parecer no encuentran como explicar el procedimiento
porque lo tienen que decir en espafol, por lo tanto, su respuesta es incorrecta.
“Los procedimientos empleados en los primeros grados son utilizados en los
grados superiores de la ensefianza aritmética con la unica diferencia de que
cuando son observados por sus maestros tratan de sumar solo en espafol,
pero cuando no lo son también usan el mismo método, es decir, hacen las

operaciones aritméticas en su lengua materna” (Valentinez 1935 p: 30,31).

Aunque el trabajo se enfoca sobre el desarrollo conceptual de los nifios, se
considera importante hacer mencion de los lenguajes, puesto que se parte de la
resolucién de problemas. Los cuales se formulan por medio de palabras. En este

sentido, el empleo del lenguaje y suma variable que puede influenciar el

19



desemperio de los nifios, que, para tal fin, se hace el siguiente planteamiento del

problema:

¢, CON QUE CONOCIMIENTOS O ESTRATEGIAS CUENTA EL NINO INDIGENA
DE HABLA HNAHNU DE LA COMUNIDAD DE CHIMILPA MPIO., EL ARENAL
ESTADO DE HIDALGO, EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS DE
SUMA Y RESTA A TRAVES DEL CONTEO NUMERICO EN LENGUA
INDIGENA?

2.2 JUSTIFICACION

El clima social y las situaciones de aprendizaje que crea el maestro son esenciales
para el desarrollo del conocimiento I6gico matematico. Si las matematicas son tan
dificiles para muchos nifios generalmente es porque se les impone demasiado

pronto sin la conciencia adecuada de como piensan y como aprenden.

Aislar a los nifios para vaciar los conocimientos en su cabeza no es adecuado. En
el aspecto de la construccion del concepto de nimero. La confrontacion de puntos
de vista en la resolucion de problemas sirve para acrecentar la capacidad del nifio
para razonar a hiveles cada vez mayores por lo que debe maximizarse la

interaccidén entre compaferos.

Los niflos desde la edad temprana resuelven problemas de suma y resta,
multiplicacion y division en la vida cotidiana frente a diferentes tipos de situaciones

y lo hacen utilizando espontaneamente recursos y procedimientos.

Sin embargo, esas posibilidades no han sido retomadas en la practica docente en
forma organizada y sistematica, lo cual generalmente sucede porgue se considera
gue las operaciones estan ligadas a problemas matematicos los cuales se remiten

a un texto y a una resolucion a través de un procedimiento grafico y convencional.
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2.3 OBJETIVO GENERAL

Los nifios pequefios no solo pueden resolver problemas matematicos que implican

esas operaciones, sino que ademas elaborarlos, inventarlos estructurarlos, etc.

2.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer las diferentes estrategias informales o formales utilizadas por el
nifio para dar solucion a problemas de sumay resta.

e Identificar el nivel de conocimiento del nifio en la resolucion de problemas
de igualacion, comparacién, combinacién y de cambio a través del uso de
su lengua materna.

e Reconocer el proceso de desarrollo de la inteligencia del nifio en el
planteamiento de problemas, considerando la naturaleza y lo origenes del
conocimiento.

e Estimular a los nifios para que desarrollen de manera autonoma la
construccion del concepto de numero a través del uso de objetos concretos

en la resolucion de problemas.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

3.1 LA COMPRENCION DE LA NOCION DE NUMERO, SEGUN PIAGET

En la actualidad existe un gran interés por el estudio del desarrollo del concepto
de numero, que constituye una de las primeras nociones matematicas que
adquieren los nifios para continuar el proceso de la resolucién de problemas, es
decir, con el actual enfoque de la ensefianza de las matematicas que plantea el

Plan y Programas de Estudios 1993.

Jean Piaget (1896-1990) investigador suizo, fue el iniciador del estudio sobre la
evolucion del concepto de niumero. Sus trabajos son de gran importancia porque
sentaron las bases y estimularon el desarrollo de numerosas investigaciones

sobre este topico.

Por tal razén, aunque la teoria de Piaget no es el fundamento que orienta el
trabajo, se considera conveniente introducir una breve referencia acerca de las

ideas de este investigador, la construccion de la nocion de numero.

Alrededor de los siete u ocho afos, el pensamiento infantil sufre un avance muy
importante al adquirir las estructuras operatorias que permiten al nifio llevar a cabo
lo que Piaget denomina propiamente un “operacion”, es decir, una accién mental

(interiorizada) que tiene ya la caracteristica de ser reversible.

El manejo de las “operaciones” como tal, refleja un tipo de pensamiento mas movil
y menos centrado en las apreciaciones preceptuales, fundamental para una

verdadera comprension de lo que implica la nocién de namero.

Segun Piaget, no es suficiente que el nifio sepa contar verbalmente (“‘uno, dos,

tres”, etc.) para estar en “posesion del numero”. Un nifio de cinco afos puede



“‘numerar los elementos de una hilera de cinco fichas y pensar en cambio si se
reparten las cinco fichas en dos subconjuntos de 2 o 3 elementos, estas subclases

no equivalen a la coleccién total inicial”.

La comprension de la nocion de niumero se da solo a partir de la comprension
“operatoria” de diversas estructuras logicas. En este caso, la comprensién de que
cinco fichas son el mismo namero de fichas ya sea que se encuentren agrupadas
o divididas especialmente en dos tres elementos, depende de la posesion, de una

estructura operatoria de conjunto.

El aprendizaje de las nociones matematicas elementales, solo es posible en
consecuencia, una vez que el nifio ha llegado a la comprensién operatoria del

concepto de numero.

Piaget parte de la hipotesis de que la construccion del nimero es correlativa con el
desarrollo de la légica misma y que al nivel pre l6gico corresponde a un periodo

pre numeérico.

Antes de llegar al nivel operatorio la nocién del niamero se va conformando a
través de varias etapas conjuntamente con la elaboracién gradual de los sistemas
de inclusiones (jerarquia de las clases logicas) y de las relaciones asimétricas
(seriaciones cualitativas), de manera que la seria de nimeros se constituye como

una sintesis de la clasificacion y la seriacion.

El nimero en no es mas que el resultado de estas dos operaciones: la

clasificacion y la seriacion.

La clasificacion supone agrupar objetos considerando sus semejanzas y

I'“

diferencias para formar asi “clases” o conjuntos de objetos. El nimero en si es la

abstraccion de un conjunto de elementos.
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Piaget descubrié que los nifios pequefios aun cuando sepan contar verbalmente,
no contemplan esta consideracion logica, y al enumerar una serie lo Gnico que
hacen es etiquetar los numeros o ponerles un nombre como si estuvieran
diciendo: “Isabel, Francisco, Maria, Aurelia”, pero no toman en cuenta que, por
ejemplo, el uno esta incluido en el dos, y el uno y el dos en el tres, y todos a su

vea en el cuatro etc.

La nocion del niumero supone ademas las relaciones de igualdad y de las
relaciones asimétricas (mayor que, menos que). Todo numero conlleva una
relacion mayor que-menor que. Piaget considera también la importancia de la
conservacion como condicion indispensable para la comprensién operatoria del

concepto de numero, y por lo tanto la sustentacion del pensamiento aritmético.

S investigaciones de Piaget sobre la conservacion numérica lo llevaron a descubrir
que un conjunto o una coleccién solo son concebibles si su valor total permanece
invariable, cualesquiera que sean los cambios introducidos en las relaciones de
sus elementos. De ahi se deriva el concepto de “invariancia numérica”, es decir,
que el numero permanece idéntico a si mimo cualquiera que se a la disposicion de
las unidades de que esta compuesto (como en el caso del ejemplo citado: cinco

fichas agrupadas son el mismo son el mismo nimero de fichas que dos y tres).

El analisis de la conservacibn numérica plantea el problema de la
correspondencia. La correspondencia desempefia un pale importante en la
sintesis del concepto de numero, pues se tiene que hacer uso de ella para
determinar la equivalencia numérica entre dos conjuntos de elementos. Cuando no
sobran elementos en ninguno de los conjuntos verificamos que son equivalentes,

mientras que, si sobran elementos en alguno de ellos, estos no son equivalentes.

Se puede “juntar” (mentalmente) los conjuntos equivalentes constituyendo asi la

clase de tres, la clase del cinco, el nueve, etc., y a la vez ordenar dichas clases
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tomando en cuenta la relacién + 1 (uno mayor que el anterior) y -1 (uno menor que

el siguiente), para obtener la serie numérica.

Asi se ve como las operaciones de clasificacion y de seriacion se fusionan a

través de la operaciéon de correspondencia.

3.2 DESARROLLO DE LA NOCION DE NUMERO

Otro punto de vista sobre la nocién de namero son los estudios de algunos
investigadores como Baroody, quien, a diferencia de Piaget, no basa que el
aprendizaje de este concepto en las operaciones légicas de clasificacion, seriacion

y correspondencia, sino en el conteo.

Baroody plantea que contar es esencial para el desarrollo de la nocion de nimero
ya que esta se desarrolla de manera gradual como resultado de repetidas

experiencias de conteo.

Los nifios al entrar en la escuela ya han adquirido conocimiento acerca del nimero
a través de diversas experiencias, principalmente de conteo. Comienzan a hacer
uso de las palabras o “etiquetas” pronunciando los numeros. Es frecuente la

recitacion de los numeros en un juego verbal: “uno, dos, tres...”.

Este “contar” oralmente, segun el citado autor, en esta etapa, mas bien es un
proceso memoristico. Sin embargo, es posible identificar algunas relaciones
numeéricas rudimentarias que el nifio establece a partir de esta produccién verbal,
por ejemplo: algunos nifios de dos o tres afios emplean la palabra “uno” para
designar un solo objeto y la palabra “dos” para designar varias objetos, e incluso,
llegan a emplear los términos “tres” o “cuatro” para referirse a muchos objetos. A
través de la memoristica de los numeros, los nifios comienzan a descubrir algunas
de las reglas convencionales que rigen nuestro sistema de numeracién verbal, ya

que a partir del nimero dieciséis, los nombres de los niUmeros se componen con
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las palabras que designan a las decenas y a las unidades, por ejemplo dieci-séis,
dieci-siete... veinte-uno, veinte-dos, cuarenta y cuatro..., ochenta y seis...,

cientoveintidos.

Del mismo modo, los hombres de las decenas guardan relacion con los de las
unidades. Conociendo los nueve primeros nimeros de la serie, los nifios pueden
llegar a construir los nombres de las decenas afadiendo la terminacion “enta”
cuar-enta, ses-enta, set-enta, och-enta, nov-enta. Es probable que los nifios solo
tengan que memorizar hasta el numero quince, y de ahi en adelante, el
aprendizaje se genere a partir del descubrimiento y aplicacién de las reglas que

subyacen a la serie numérica.

3.3 EL CONTEO NUMERICO EN LENGUA INDIGENA INDIGENAS OTOMI-
HNAHNU

La poblacion donde se tomé la muestra como objeto de investigacion, cuenta con
un total de 389 habitantes, de los cuales un 70% es monolinglie y el 30% es
bilinglie (segun el censo general de poblacion 2014-2015). Como es notorio, la
mayor parte de la poblacion es de habla Espafiol (latino), sin embargo el uso de
los nombres de los nimeros en hia-hiid han sido reemplazados por las palabras
en espafol del sistema numérico decimal estandarizado oficialmente. En la
actualidad los hablantes de esta lengua indigena solo cuentan los nimeros del
“uno al diez”; ejemplo: (uno) n’aa, (dos) yoho, (tres) hfiul, (cuatro) goho, (cinco)
kut'a, (seis) ‘rato, (siete) yoto, (ocho) hfato, (nueve) guto y (diez) ‘ret'a y para
referirse al resto de la serie numérica lo hacen de manera combinada, es decir: en

espafiol y hia-hiiu.

Por otra parte la escuela ha favorecido la pérdida del conteo tradicional, a pesar
de que existen intentos de rescate al respecto por parte de algunos indigenas
etnolinglistas que proponen la valoracion del sistema numérico indigena en textos

escritos en hfa-hfid. Por ejemplo, para decir once se retoma el nimero 10 (‘ret’a

26



ma n’ad) de ahi continua con las decenas y unidades hasta llegar al 19 (‘ret’a

ma guto).

Ya que para el conteo de cosas, objetos, animales y plantas se cuenta de la

siguiente manera:

11 ‘ret’a maraa
12 ‘ret’a ma yoho
13 ‘ret’'a ma hAud
14 ‘ret’a ma goho
15 ‘ret'a ma kut'a
16 ‘ret’'a ma ‘rato
17 ‘ret’a ma yoto
18 ‘ret’'a ma hfato
19 ‘ret’a ma guto

Luego a partir del numero 20 (n’ate) hasta el 40 (yo n’ate) se sigue utilizando “ma”

20 N ate

21 N'ate ma n ‘aa

22 N"ate ma yoho

30 N'ate maret'a

31 N"ate ma ret'a ma naa
32 N"ate ma ret’a ma yoho
33 N"ate ma ret’a fihuu
40 Yo n"ate

41 Yo n"ate ma naa

42 Yo n"ate ma yoho

43 Yo n"ate ma fihuu

A partir de 50 cambia la palabra “ma” por la palabra “ ne”. Ejemplo:
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50 denthebe

51 denthebe ne naa
52 denthebe ne yoho
53 denthebe ne fihuu

Luego de 60, se vuelve a utilizar la palabra “ma”

60 HAu n"ate

61 HfAu n"ate ma naa
62 HAu n"ate ma yoho
63 HfAu n"ate ma fihuu
70 Hfu ‘rate ma ‘ret’a
80 Goho n"ate

90 Goho n"ate ma ‘ret’a

3.3.1 LAS CENTENAS Y MILLARES

En esta parte se empiezan mencionando primero las unidades y posteriormente

las centenas o millares.

Ejemplo:

100 Na nthebe
200 Yoho nthebe
300 Hfuu nthebe
1000 N'am’o
2000 Yoho m'o
3000 Nhuu m’o
4000 Goho m'o
5000 Kuttam’o
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3.3.2 EL CONTEO DE MONEDAS

En cuanto al conteo de monedas es distinto al conteo de objetos, plantas y
animales; solamente se agrega la palabra “bexo(peso)’, ejemplo. Para decir un

peso se dice “naa bexo”

ESPANOL HNA-HNU
Un peso Naa bexo
Cinco pesos Kut’a bexo
Diez pesos R’eta bexo
Veinte pesos N"ate mbexo

Luego a partir de $30.00 (n"ate ma ret’a), en la mayoria de los pueblos han dejado
el hila-hAu por el espafiol; en lugar de decir ($30.00) “n"ate ma ret’a mbexo” dicen

“treinta pesos”; se corta el hila-hfiu y se pasa al espafiol, por ejemplo
“di vale” Cincuenta pesos

- (¢, Cuanto cuesta?) ¢han gu di vale? “di vale “ cien pesos
“di vale “ mil pesos , etcétera

3.3.3 MEDIDAS O PROPORCIONES EN HNAHNU

En cuanto a medidas y pesos (metros, kilos), solamente se agrega al ultimo la

palabra en espafol

Unidad Kilometro Kilo Metro Litros

1 Na kilometro Na kilo Na metro Na litro

5 Kut a kilometro Kuta kilo Kut"a metro Kut'a Litro
10 R’eta Kilometro r'eta kilo R’eta metro R’eta litro
100 Cien Kilometro Cien kilo Cien metro Cien litro
3000 Tres mil Kilometro Tres mil kilo Tres mil metro  Tres mil litro
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Para la mayor parte de las comunidades dentro la regidon del valle del mezquital,
que poseen mayor contacto con el centro comercial regional, que son Ixmiquilpan,
Actopan, Tlahuiltepa, Santiago de Anaya y sobre todo el municipio de “El Arenal”

utiliza el espariol.

Y con menor contacto comercial son, Tasquillo, Huichapan y Cardonal, donde el
conteo no es distinto a esta propuesta, pues las personas no rompen la relacion

de decenas y unidades hasta llegar a veinte (nate).

Tradicionalmente algunas comunidades conservan el conteo de veinte en veinte,

hasta llegar a cien donde algunos casos se rompen la regla de sucesion.

20 N ate

30 N'ate ma ‘ret’a

40 Yo n'ate

50 Denthebe

60 Nhu n’ate

70 Nhu n'ate ma ret'a
80 Goho n’ate

90 Goho n"ate ma ret'a
100 Na nthebe

En preescolar indigena dentro de los tres niveles de educacion, solamente
abarcaré en los problemas verbales de sumas y restas, con los numeros
primarios, ya sea en objetos, animales, cosas o frutas; asi como se plateara mas

adelante.

Esta resefia de conteo tiene limitantes al no existir fuentes de informacion escrita
especializada. Sin embargo, ayuda a entender cdmo se construyen los nombres
de los numeros en hia-hfid y cdmo se emplean para contar. Esto es util en el

trabajo, ya que se centra en los procedimientos informales en la resolucion de
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problemas verbales simples de suma y de resta, algunos de los cuales se basan

en el conteo.
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CAPITULO IV

PROBLEMAS ADITIVOS SIMPLES

4.1 LOS PROBLEMAS VERBALES DE SUMA Y RESTA

En esta parte se abordan los problemas verbales aditivos simples (PVAS), los
cuales son objeto de estudio de esta investigacion. En algunas investigaciones se
han hecho explicaciones para caracterizar los problemas verbales “una, es
clasificar los problemas en términos de la sintaxis, nivel vocabulario,
numero de palabras en el problema, etc.”(Jerman, 1973, Suples et. al.:1969, cit.

por Carpenter y Moser. 1982 p. 102).

Una segunda aproximacion, es diferenciar los problemas en términos de las

oraciones numericas que representan. Por ejemplo a+b=?, 7+b=c, etc.

Carpenter y Moser encontraron una tercera alternativa que consiste en considerar
las caracteristicas de la estructura verbal de los problemas. En el andlisis que
hacen, coinciden con los estudios que abordan Riley, Greeno, Heller, Carpenter y

Moser, plantean tres dimensiones de analisis:

La primera dimension es basada en la relacién basada estatica o activa entre los
conjuntos de objetos implicados en el problema. Algunos problemas contienen una
referencia explicita a una accién contemplada que provoca un cambio en el
tamafio de la cantidad del problema. “en otros problemas no hay acciéon
implicada, es decir, existe una interrelacién estatica entre las cantidades

dadas en el problema” (Carpenter y Moser, 1982 p. 2).

La segunda dimensién involucra una inclusibn de conjuntos o interrelacion
conjunto-subconjunto. En ciertos problemas, dos de las entidades involucradas
son necesariamente un subconjunto de la tercera. En otras palabras, ya sea que la
cantidad desconocida se haya creado a partir de las dos cantidades dadas o que

una de las cantidades se haya formado a través de la otra cantidad y de la



desconocida. En otras situaciones una de las cantidades involucradas en el
problema estq separada de las otras dos. En este caso, estd4 implicada una
comparacion entre dos cantidades distintas.

Para problemas que involucran accion, existe una tercera dimension. La accion
descrita en un problema puede aumentar o disminuir en la cantidad inicial dada, ya
que los problemas estaticos no involucran cambios en las cantidades, esta

dimensién no se aplica a estos casos.

Los mismos autores, clasificaron seis diferentes clases de problemas basados en

estas dimensiones:

Reunion.

Separacion.

Parte-parte todo.
Comparacion.
Igualaciéon-aumentando.

Igualacion-quitando.

Los problemas de Reunién, separacidon e lgualacion, involucran accion, mientras
que los de parte-parte todo y los de comparacion describen interrelaciones
estaticas entre cantidades. Los problemas de igualacion se distinguen de los,
Reunion y de los de separacion, debido a la interrelacion conjunto-subconjunto

gue implican.

Segun Carpenter, hay una dimension similar entre los problemas de comparacion
y Parte-Parte todo. En otras palabras, en los problemas de Reunion, Separacion y
Parte- Parte todo, dos de las cantidades son un subconjunto de la tercera. Los
problemas de Igualacién y comparacion involucran la comparacion de conjuntos

disjuntos.
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Los problemas de Reunion y Separacion y los de igualacion varian dependiendo
de accion descrita sea de aumentar o disminuir. Los de Reunién e igualacion
aumentando, involucran un aumento; los de Separacion e Igualacién-quitando

involucran una disminucion.

Bésicamente, reunir en el proceso de poner activamente juntas dos cantidades.
Generalmente, los problemas tienen una cantidad inicial y un operador directo que

originan una accién que disminuye o aumenta esta cantidad.

Los problemas de Separacién tienen las mismas caracteristicas que los de
Reunion so6lo que la accion involucra una disminucién. En los problemas de

Separacion un subconjunto es removido de un subconjunto dado.

Los problemas de comparacién implican comparar dos cantidades disjuntas. Esto
incluye problemas en los cuales se busca la diferencia entre dos cantidades, asi
como problemas en los cuales una de las dos cantidades y la diferencia entre ellas

es dada y la segunda cantidad es la incognita.

Los problemas de Igualacion involucran la misma clase de acciones que se
encuentran en los problemas de Reunion y Separacién, pero en ellos hay ademas
una comparacion implicada. Basicamente, igualar supone cambiar una de las dos
cantidades, de tal manera que las dos sean iguales en algun atributo. Igualar

aumentando involucra una disminucion en la cantidad mas grande.

4.2 TIPOS DE PROBLEMAS

Los problemas verbales simples, son aquello que se expresan a través de
palabras cuya resolucion requiere de una sola operacion; de suma o de resta, por

ejemplo:
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Jesus tiene 4 duraznos
Ana tiene 5 duraznos

¢,Cuantos duraznos tienen los dos?

En un problema verbal se identifican ciertas cantidades y se describe una relacion
entre ellas. En cada uno se describe una situacion sencilla en la que interviene la

suma o la resta.

En la tabla de la siguiente pagina se muestran ejemplos de los diferentes tipos de
problemas verbales aditivos simples que se pueden formular. Uno de los aspectos
en que difieren los problemas, es cuanto a las relaciones semanticas que se
utilizan para describirlos. Por relacion semantica se refiere al conocimiento
conceptual acerca de incrementos, decrementos, combinaciones Yy

comparaciones, en los que intervienen conjuntos de objetos.

Se pueden distinguir cuatro categorias semanticas de los problemas
denominadas: “cambio, combinacion, comparacion e lgualacion” (tomadas de las

clasificaciones de Riley, Heller, Greeno, Carpenter y Moser p. 97).

Las categorias de Cambio e Igualacién describen la suma y resta como acciones

gue causan incrementos o decrementos en alguna cantidad.

En las categorias restantes (Combinacién y Comparacién) intervienen relaciones
estéticas entre cantidades. En combinacién hay dos cantidades que claramente no
cambian so6lo se combinan. En comparacién también se describen dos cantidades

gue tampoco cambian, solo se establece una relacion de combinacion entre ellas.

Aparte de las diversas relaciones semanticas hay otros aspectos en que difieren
los problemas como la identidad de la cantidad desconocida. En cada tipo de
problemas (Cambio, Igualacién, Combinacién y Comparacién) hay tres rubros de

informacion.
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Variando los rubros de informacion dada y los que tiene que hallar quien vaya a
resolver el problema, se pueden formar diferentes tipos de problema. En los
problemas de cambio, los tres rubros de informacion son los conjuntos iniciales, de
cambio y resultante. Cualquiera de estos se puede encontrar, siempre y cuando
estén dados los otros dos, lo cual produce tres casos distintos: la incognita puede
ser el inicio, el cambio o el resultado. Ademas, la direccion del cambio puede ser
un incremento o un decremento, de tal manera que hay un total de seis clases de
problemas de cambio. “A los problemas de cambio en los que intervienen
incrementos se les llama genéricamente problemas de cambio/reunion; y aquéllos
en los que interviene una resta se les denomina problemas de Cambio-
Separacion.” (Riley, Greeno y Heller, 1983; p.12, 13).

Existe un conjunto similar de variantes para los problemas de comparacion, en los
que la diferencia puede ser uno mas o menos, y la cantidad desconocida o
incognita; puede ser la cantidad de diferencia entre el conjunto referente o
conjunto comparado, o cualquiera de los propios conjuntos. En los problemas de
Igualacion generalmente se restringe la incognita a la diferencia entre la cantidad
dada y la deseada, aun cuando son posibles un total de seis variaciones: la

incognita es cualquiera de los conjuntos combinados, o uno de los subconjuntos.

Tabla: EJEMPLOS DEL PATRON TEXTUAL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE
PROBLEMAS VERBALES ADITIVOS SIMPLES

Problemas que implican una relacién dinamica

Cambio 1 Igualacion 1
Jesus tiene 4 duraznos Jesus tiene 4 duraznos
Luego Nallely le dio 5 duraznos mas Nallely tiene 9 duraznos

¢,Cuantos duraznos tiene ahora Jesus? ¢ Cuantos duraznos necesita Jesus para
4+5= () tener los mismos que Nallely?
4+ ()=9
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Cambio 2

Jesus tenia 9 duraznos

Luego le dio 5 a Nallely

¢, Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?
9-()=4

Cambio 3
Jesus tenia 4 duraznos luego Nallely le

dio algunos mas.

Ahora Jesus tiene 9 duraznos

¢Cuantos duraznos le dio Nallely?
4+()=9

Cambio 4

Jesus tiene 9 duraznos

Luego le dio algunos a Nallely
Ahora Jesus tiene 4 duraznos
¢,Cuantos duraznos le dio a Nallely?
9-( )=4

Cambio 5

Jesus tenia algunos duraznos
Luego Nallely le dio 5 duraznos mas
Ahora Jesus tiene 9 duraznos
¢Cuantos duraznos tenia Jesus al
principio?

()+5=9
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Igualacion 2
Jesus tiene 9 duraznos
Nallely tiene 4 duraznos
¢Cuantos duraznos necesita perder (o
comer) Jesus para tener los mismos que
Nallely?
9-4=()

Igualacion 3

Jesus tiene 4 duraznos él necesita 5
duraznos mas para tener los mismos que
Nallely

¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?

4+5=()

Igualacion 4
Jesus tiene 9 duraznos, €l necesita perder
(o comer) 5 para tener los mismos que
Nallely ¢ Cuantos duraznos tiene Nallely?
9-5=()

Igualacion 5

Jesus tiene 9 duraznos

Nallely Necesita 5 duraznos mas para
tener los mismos que Jesus

¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?
()+5=9



Cambio 6 Igualacion 6

Jesus tenia algunos duraznos Jesus tiene 4 duraznos

Luego le dio 5 a Nallely Nallely necesita perder (o comer) 5 para
Ahora Jesus tiene 4 duraznos tener los mismos que Jesus

¢Cuantos duraznos tenia Jesus al ¢Cuantos duraznos tiene Nallely?
principio? ()-5=4

()-5=4

Problemas que implican una relacién estatica

Comparacion 1 Combinacién 1
Jesus tiene 9 duraznos Jesus tiene 4 duraznos
Nallely tiene 4 duraznos Nallely tiene 5 duraznos

¢Cuantos duraznos tiene mas Jesus ¢Cuantos duraznos tienen los dos

que Nallely? juntos?

4+()=9 4+5=()

Comparacion 2 Combinacién 2

Jesus tiene 9 duraznos Jesis y Nallely tienen juntos 9
Nallely tiene 4 duraznos duraznos

¢Cuantos duraznos menos tiene Jesus tiene 4 duraznos y el resto son
Nallely que Jesus? 9—-()=4 de Nallely
¢, Cuéntos duraznos son de Nallely?
4+ ( )=9

Comparacion 3

Jesus tiene 4 duraznos

Nallely tiene 5 duraznos menos que Jesus
¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?
4+5=()
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Comparacion 4

Jesus tiene 9 duraznos

Nallely tiene 5 duraznos menos que Jesus
¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?
9-5=()

Comparacion 5

Jesus tiene 9 duraznos

El tiene 5 duraznos méas que Nallely
¢ Cuéntos duraznos tiene Nallely?
()+5=9

Comparacion 6

Jesus tiene 4 duraznos

El tiene 5 duraznos menos que Nallely
¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?
()-5=4

4.3 ESTRATEGIAS INFORMALES PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

VERBALES ADITIVOS SIMPLES

Carpenter, Moser, DeCorte y Verschaffel identificaron tres niveles de complejidad

en las estrategias informales empleadas en los nifios para resolver las PVAS.

1.- Estrategias concretas basadas en el modelaje directo con objetos fisicos.

2.- Estrategias verbales basadas en el uso del conteo de serie.

3.- Estrategias mentales basadas en la evocacion de hechos numéricos.

Las estrategias concretas o de “modelaje directo” se caracterizan por el ejemplo

de materiales concretos o de los dedos, para representar las cantidades y las

acciones o interacciones involucradas en cada problema.
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Las estrategias verbales son aquellas que se expresan de manera ascendente o
descendente. La solucion al problema se logra contando las palabras que
designan a los numeros o “etiquetas numéricas”. A veces los nifios suelen
auxiliarse de objetos concretos o de los dedos no para representar cada conjunto
sino para guardar el resto de alguna cantidad o para representar el conteo de las

palabras.

Cuando utilizan estrategias mentales los nifios se valen de ciertos conocimientos
basicos sobre la suma y la resta, denominados por Carpenter, Moser, DeCorte y
Verschaffel como hechos conocidos. Algunos hechos tipicos conocidos son, por
ejemplo, conocer las combinaciones cuya suma o resta es diez (4+6=10, 7+ 3 =

10, etc.); o los numeros que se suman a si mismos (3+3=6, 5+5=10).

Otras veces las estrategias mentales se basan en hechos derivados. En estos
casos, los nifilos descomponen los nimeros dados en el problema de manera que
puedan ajustarse a hechos conocidos tipicos y hacen combinaciones o
competencias entre ellos para llegar al resultado. Por ejemplo, en 7 + 8 dicen
“siete mas tres, mas cinco son quince” o en 19 + 8 “diecinueve menos nueve son

diez mas uno, son once”.

Dentro de cada una de estas categorias Carpenter, Moser, DeCorte y
Verschaffel identifican diferentes tipos de acciones que caracterizan varias
estrategias. En general, las estrategias observadas por unos y otros son

coincidentes, aunque su homenclatura varia.

Tomado como base las estrategias descritas por Carpenter, Moser, DeCorte y
Verschaffel. EI CINVESTAV en el departamento de Matematicas Educativa,
consider6 pertinente para efecto de sus investigaciones, clasificar las estrategias
de suma y resta conforme a su propia caracterizacion dandoles una clave. Esta
clasificacion se utilizd en el presente estudio, por ejemplo, en las estrategias de

suma a nivel concreto le da las siglas C de concreto, A de suma y el nUmero que
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se le haya asignado a la estrategia (1, 2,3) = CA1 =Agregar, para las verbalesVAl

= a conteo total desde uno; para las Mentales MA1 = a hecho conocido desde el

primero. Aplicandose lo mismo para las de restas: C de concreto, S de resta y el

namero asignado.

A continuacion, se retoma esta clasificacion describiendo cada estrategia inscrita

en ella.

ESTRATEGIAS DE SUMA

Clave y nombre

CA 1 Agregar

CA2

Mueve solo un conjunto

Mueve los dos conjuntos

CA 3 junta sin moverlos

CA 4 Tres conjuntos

CONCRETAS

Acciones del nifio

Construye un conjunto que representa al primer
sumando y lo incrementa con un numero de

objetos igual al del segundo sumando

Construye dos conjuntos, los une fisicamente y

después cuenta el total de objetos.

Unaria

Binaria

Construye dos conjuntos y cuenta

sin unirlos fisicamente.

Construye tres conjuntos, un primer conjunto con
el primer sumando, un segundo conjunto también
con el primer sumando, y un tercer conjunto con
el segundo sumando. Cuenta los conjuntos del

segundo y tercer sumando para obtener las
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CA 5 Apareamiento inverso

Clave y nombre

VA 1 Conteo total desde el uno

VA 2 Conteo total desde el mas

grande

VA 3 Conteo desde el primero

respuestas.

Hace dos hileras (o conjuntos) la primera
representa al primer sumando, la segunda esté
formada por el primero y segundos sumandos.
Para obtener la respuesta, el nifio cuenta los

elementos de la segunda hilera

b) VERBALES

Acciones del nifio

Cuenta todo comenzando con el primer sumando
desde el uno (uno, dos) y continta con el
segundo sumando (3, 4, 5, 6) en este caso la

respuesta seria el Ultimo namero pronunciado

Cuenta todo comenzando con el uno, pero con el
sumando mas grande, aungue no sea el primero
En 2 + 4 diria:

Uno, dos, tres, cuatro desde el mas grande y
continuaria: cinco, seis

Comienza a contar a partir del primer sumando y
sigue contando tantos elementos como indique el
segundo sumando.

2+4

Tres, cuatro, cinco, seis.
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VA 4 Conteo desde el mas grande

Clave y nombre

MA 1 Hecho conocido desde el

primero

MA 2

MA 3 Hecho derivado desde el

primero

MA 4 Hecho derivado desde el mas

grande

Comienza a contar a partir del sumando mas

grande, aunque no sea el primero.

+4

Cinco, seis

MENTALES

Acciones del nifio

Utiliza “hechos conocidos” sobre la suma
empezando desde el primer sumando, por
ejemplo:

+4

Sabe que dos mas cuatro son seis sin tener que

contar

Utiliza hechos conocidos sobre la suma, pero
invierte la operacion para que el sumando mas
grande quede al principio, por ejemplo, en:

+4

Diria: cuatro mas dos son seis

Usa algunos hechos conocido como patron para
derivar su respuesta. Por ejemplo, en:

5+8

Diria: cinco mas ocho es igual a diez, mas tres,
igual a trece

Usa hechos conocidos como patron para derivar
Su respuesta, pero invierte la operacion para
comenzar con el mas grande, por ejemplo en:
5+8
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ESTRATEGIAS DE RESTA

Clave y nombre

CS 1 Separando de.......
Cuenta los que quedaron hasta

obtener el resultado

CS 2 Separando hasta......
Cuenta los que se quitaron para

obtener el resultado

CS 3 Anadir
La respuesta es el numero de

elementos que se agregaron

CS4

Para obtener la respuesta, cuenta
los elementos que se quedaron sin
apareatr:

b) Afade objetos al conjunto mas
pequefio hasta que los dos estan

apareados

Diria: ocho mas dos son diez y diez mas tres son

trece.

CONCRETAS

Acciones del nifio

Construye un conjunto con el numero mas
grande y quita de uno en uno tantos objetos

como se sefala en el mas pequefio.

Construye un conjunto y quita objetos de uno en

uno Hasta que queda el nimero méas pequefio.

Construye un conjunto con el numero mas
pequefio le agrega elementos hasta llegar al mas

grande.

Construye dos hileras, une con el ndmero de
elementos de cada conjunto, la aparea y cuenta

el numero de elementos que se aparearon.
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Clave y nombre

VS 1 Conteo regresivo

VS 2 Conteo regresivo hasta

VS3 Conteo ascendente

Clave y nombre

VERBALES

Acciones del nifio

Cuenta hacia atrds comenzando por el numero
mas grande, pronunciando tantas etiquetas
numéricas como elementos tiene el conjunto mas
pequefio, por ejemplo, en:

5-3

Parte del cinco, cuatro, tres, dos la respuesta es

el ultimo pronunciado.

Cuenta hacia atrds comenzando por el namero
mas grande Hasta llegar al mas pequefo, por
ejemplo, en:

5-3

Parte del cinco y dice: cuatro, tres, dos, la
respuesta es el numero de palabras

pronunciadas.

Cuenta hacia adelante desde el namero mas
pequefio hasta EI mas grande, por ejemplo, en:
5-3

Parte del tres y dice: cuatro, cinco, la respuesta

es el numero de palabras pronunciadas.

MENTALES

Acciones del nifio

45



MS1 Resta directa

MS2 Resta indirecta

MS3 Suma directa

MS4 Hechos derivados, resta

directa

MS5 Hechos derivados de resta

indirecta

Utiliza hechos conocidos directos sobre la resta,
por ejemplo, en:

12-5

Sabe que, doce menos cinco son siete, sin tener

que contar.

Utiliza un hecho conocido indirecto sobre la resta,
por ejemplo, en:
12-5=7

Sabe que doce menos siete son cinco

Utiliza un hecho conocido sobre la suma, por
ejemplo, en:
12-5=7

Sabe que cinco mas siete es igual a doce

Utiliza hechos conocidos directos sobre la resta
como patron para de ahi derivar su respuesta,
Por ejemplo, en:

12-5 diria:

Doce menos dos, menos tres, son siete.

Utiliza hechos conocidos indirectos sobre la resta
como patron para de ahi derivar su respuesta por
ejemplo en:

12-5 diria: doce menos dos iguales a diez.

Diez menos cinco, igual a cinco, entonces dos

MAas cinco es igual a siete.
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MS6 Hechos derivados de suma Utiliza hechos conocidos indirectos sobre la suma
indirecta como patron para de ahi derivar su respuesta por
ejemplo en:

12-5 diria: cinco mas cinco igual a diez, entonces

dos mas es igual a siete.
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CAPITULO V

METODOLOGIA

5.1 DISENO DE LA ENTREVISTA

En este capitulo se describe el proceso metodoldgico del desarrollo del trabajo. En
primer lugar, se hace mencién del instrumento empleado para recabar la
informacion ya que tuvo como propésito identificar las estrategias que utilizan los
nifios hila-hAd en la resolucion de los problemas de suma y resta y la manera de

como influye la estructura de éstos en su comprension.

Debido a esto, se tuvo la necesidad de contar con un instrumento que permitiera a
los nifios dialogar con el entrevistador a fin de identificar su forma de
razonamiento, por lo que consideré importante retomar algunos supuestos del
Método Clinico de Piaget que orientd la aplicacion de las entrevistas tal como lo

describe Opper, con las siguientes caracteristicas:

- Es considerado un medio de diagnostico que aplica en el razonamiento de los
nifnos.

- Se lleva a cabo por medio de un dialogo o conversacion en una sesion individual
entre el entrevistador y el nifio.

- Su carécter esencial permite (a través de la interaccién con el nifio) deducir su
capacidad de razonamiento por medio de la observacion de la realizacién de
ciertas tareas.

- Se presentan situaciones concretas con objetos colocados enfrente de los nifios,
asi como verbalizaciones correspondientes al problema planteados.

-Los objetos permiten manipulaciones fisicas a partir de las cuales el
entrevistador formula una serie de preguntas y pide al nifio que explique porque
realizd esas manipulaciones.

- Las explicaciones verbales son valiosas ya que son la Unica fuente de

informacion sobre su pensamiento.



- El entrevistador realiza un esfuerzo para estimular al nifilo a elaborar un apoyo
sobre sus afirmaciones o desacuerdos.

- Cada respuesta, guia al entrevistador en la seleccién de nuevas orientaciones de
su investigacion.

- El entrevistador no puede predecir de antemano todas las elecciones de las
respuestas.

- Es importante no sugerir la respuesta al nifio.

Como se mencion6é en la introduccion, el trabajo surgié a través del cuarto
semestre de la licenciatura del Plan 1994, concretamente en la linea de formacién
“La construccion del Conocimiento Matematico en la escuela primaria” sobre la
propuesta que plantea Olimpa Figueras de “Una investigacion sobre el
conocimiento etnomatematico del concepto de numero y de las operaciones “
desarrollado en la secciobn de Matematicas Educativa del Centro de
Investigaciones en Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINESTAV-IPN).

Lo primero que se hizo fue revisar el instructivo de esta entrevista, observar y
transcribir algunas de las entrevistas e identificar las dificultades que se presentan

tanto para la transcripcién como para el andlisis de datos.

Se revisOd también algunos articulos sobre investigaciones previas acerca de
resolucion de PAVS basicamente Carpenter, Moser, Riley, Greeno, Heller,
DeCorte y Verschaffel para reconocer las variantes basicas, de esos problemas y
de las caracteristicas y dificultades que podian mostrar los nifios al estarlos

resolviendo.
A partir de todo esto se decidid conformar una entrevista compuestas por once

PAVS, seis de las cuales se resuelven mediante una operacion de suma y cinco a

través de una de resta.
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Para elegir los problemas se tomd en cuenta que presentaron caracteristicas
representativas de las diferentes variantes de los PAVS en cuanto a su estructura

semantica y posicion de la incégnita.

Se respeto la forma verbal de los problemas que emplearon Riley, Greeno y Heller
en sus estudios, con el fin de controlar lo mas posible las variantes que pudieran
influir en el desempefio de los nifios, aunque en algunos casos se considero
oportuno incluir una segunda (y a veces tercera) opcion del patron textual de los
problemas para identificar si ciertos términos, la estructura verbal o el orden en
que se mencionaban los datos contribuian a facilitar la comprensién en los nifios o

no.

Estas formas verbales opcionales se incluyeron en los problemas Igualacion 3,
combinacion 2, Cambio 6, Comparacion 1 e lgualacion 6, segun el numero hasta
donde los nifios supieran contar. Los problemas se aplicarian con “numeros
pequefios” o0 “numeros grandes”. Se denomina “numeros pequefos a aquellos
que no excedian de diez y “numeros grandes” a los que eran mayores de diez

pero menores de veinte.

Para identificar el nivel de conocimientos del conteo en los nifios, se decidio
introducir una actividad previa, consistente en un juego que se ideo, en el que los

nifios tendrian que contar.

Se penso6 conveniente realizar esta actividad previa de manera colectiva con todos
los nifios de un mismo grado que se entrevistarian, a fin de contribuir a darles

confianza y establecer un clima de comunicacion entre el entrevistador y ellos.
Asi, la entrevista definitiva quedo integrada por dos partes, la primera grupal y la

segunda individual.

A continuacion, se presenta esta entrevista.
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5.2 ENTREVISTAS SOBRE PROBLEMAS DE SUMA Y RESTA

5.2.1 ACTIVIDAD GRUPAL

Objetivos

Crear un clima de confianza entre el entrevistador y el nifo.

Establecer una buena comunicacion entre ambos.

Identificar si el nifio conoce la numérica y si establece correspondencia biunivoca
entre el objeto y el nombre del nimero (hasta qué nimero)

Identificar si establece relaciones aditivas (afiadir o quitar).

Para alcanzar tales objetivos fue disefiado un juego de cartas llamado: “QUITA
PON” que es un juego facil y divertido que interacciona el entrevistador con los

nifios y que consiste en lo siguiente:

Como primer paso el entrevistador se presenta con el grupo, después los nifios se

van presentando uno por uno.

Hay un conjunto de 30 cartas, dos dados y varias paletas de madera (u otros

objetos).

-A cada niflo se le da un montoncito de fichas y cada uno tiene que igualar al
montoncillo que esté al centro de la mesa (aqui se observara si el nifio establece
relaciones aditivas y si hay correspondencia biunivoca).

-Se le identifica a los nifios que tendran que contar en voz alta y a la vista, todas
sus fichas (aqui puedo observar su técnica de conteo, de uno en uno, de dos en
dos, etc.)

- Todas las fichas se colocan en el centro de la mesa indistintamente, a manera
de que todos los participantes tengan acceso a ellas.

- Cada jugador toma una carta y hace lo que en ella se le pida, todas las cartas
utilizadas se iran sacando del juego, y asi sucesivamente todos los nifios

participaran, hasta que se terminen todas las cartas.
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- Cuando las cartas se hayan acumulado, el mayor numero de fichas sera el
ganador.

- Al finalizar cada participante ird contando a la vista de todos y en voz alta su
montecillo (asi podremos observar hasta que numero cuenta y si hay
correspondencia biunivoca).

- Podran patrticipar hasta 8 personas al maximo.

Las cartas con las que cuenta el juego “QUITA PON” son las siguientes:

a) 15 cartas que tienen dos dados y una carita feliz

A la persona que le toque esta carta tendra la oportunidad de tirar los dados, y la
cantidad que resulte de los dos dados, seré el total de fichas que tomara a su
favor.

Dos cartas que no tienen dibujo.

Lo que significa que no va a jugar en esta tirada, por lo que le tocara al siguiente
participante.

b) Dos cartas con una flecha en sentido contrario.
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La cual se refiere a que el jugador que le toca participar, no lo hara, sino que le

tocara al jugador que tiene al lado contrario del sentido en el que iba la jugada.

c) Dos cartas con una carita feliz y una ficha.

Que se refiere a que el jugador gana una ficha

d) Dos cartas con una carita feliz y dos fichas.

@ ©

Lo que significa que gana dos fichas.

e) Dos cartas con una carita feliz y tres fichas.

O
O
O
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Lo que significa que gana tres fichas.

f) Dos cartas con una carita feliz y cuatro fichas

Lo que significa que gana cuatro fichas.

g) Tres cartas con una carita triste y unos dados.

La cual se refiere, que el jugador que le toque esta carta, tirara los dados, y la
cantidad que salga la regresara como castigo.

h) Dos cartas con una carita triste y una ficha.

54



Lo que significa que pierde una ficha.

I) Dos cartas con una carita triste y dos fichas.

O
O

Lo que significa que pierde dos fichas.
j) Dos cartas con una carita triste y tres fichas

(2
.

O

Lo que significa que pierde tres fichas.

k) Dos cartas con una carita triste y cuatro fichas.

QQ
O

O

Lo que significa que pierde cuatro fichas.
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5.2.2 ENTREVISTA INDIVIDUAL (APLICACION DE LOS PROBLEMAS)

Objetivos:
- Conocer las diferentes estrategias (informales o formales) utilizadas por el
nifio para dar solucion a problemas de sumay resta.

- ldentificar cuales problemas presentan mayor dificultad para su solucion.

Preguntas previas: Para introducir la actividad en un clima de confianza se

entablard una conversacién con el nifio a partir de preguntas como las siguientes:

- ¢Como te llamas? Teri thuhu?
- ¢Cuantos afios tienes? Hangu mi ngeya gi petsi?
- ¢ Cuéantos hermanos tienes? Hangu ri ku gi petsi?

Después se procedera a dar una explicacion de lo que se va a hacer.
“fijate que tengo aqui algunas preguntas, que no he podido resolver, me gustaria

gue por favor tU me ayudaras a encontrar las respuestas”

Recomendaciones:

- Para darle confianza al nifio, se recomienda hablarle por su nombre.

-No poner a la vista y al alcance del nifio, los materiales a utilizar desde el
principio de la entrevista, sino hasta que sea necesario.

- Para una mayor visualizacion de los problemas, se mostraran al nifio dos figuras
gue representan a los protagonistas de los problemas: Jesus y Nallely, mismas
gue seran planas para no obstruir la vision en las tomas de la camara.

- El texto se leera una sola vez, claramente y a una velocidad normal.

- Solo si él pide, se leera nuevamente el problema.

- El entrevistador debera tener muy claro cuales son las posibles estrategias a
observar en cada problema.

- El entrevistador debera ir “mas alla” de las respuestas, valiéndose de las
preguntas auxiliares ¢Como supiste?, ¢Como lo hiciste?, etc. ¢Hanga ga

pody?, ¢Hanja ga japi?
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- Aun cuando la respuesta sea incorrecta, se tratard de saber porque llegé a esta
conclusién, no haciendo sentir mal al nifio por su respuesta.

- Si se identifica rapido la estrategia, no seguir insistiendo, porque se puede
cansar al nifo.

- Si después de leer el problema por segunda vez ya que el nifio lo pidid, no es
claro y estd desconcertado, apartara el problema y seguird con el otro,
regresando al problema dificil al final, utilizando nimeros mas pequefios, y como
Ultima opciéon en caso de no obtener respuesta, ofrecer la utilizacion de
materiales.

- Cuando los nifios son preescolares y no comprenden que es lo que se les pide,
se recomienda modelar con ellos un problema similar a los que se les va a
aplicar, esto con el fin de que sea mas claro para ellos lo que se va a hacer, y
después dejar que lo hagan ellos solos.

- Es importante identificar hasta que ndmero cuenta el nifio porque depende de
eso el tipo de problema que se va a aplicar: si saben contar por lo menos hasta
el nimero 20, se les aplicaran las tarjetas con nimeros grandes, si conocen
hasta el nUmero 10, se les aplicardn con nimeros pequefios.

- Si es necesario, los nUmeros seran aun menores a 5.

5.3 PROBLEMAS EN ESPANOL

A continuacion se enlistan los problemas en el orden en que fueron presentados a
los nifios. En este orden aparecen intercalados problemas con diferente grado de
dificultad, segun estudios previos; asi también, se procuro alternar problemas cuya

resolucién requiere de una suma o de una resta.
Los numeros que estan entre paréntesis, son las cantidades que fueron previstas

para ser aplicables a los nifios con posibilidades de contar cantidades mayores

gue diez.
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1.- CAMBIO 1
Jesus tenia 2(8) duraznos
Luego Nallely le dio 7 (11) duraznos mas.

¢, Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?

2.- CAMBIO 2
Jesus tenia 9(14) duraznos
Luego le dio 3 (6) A Nallely

¢, Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?

3.-IGUALACION 1
Jesus tiene 2 (11) duraznos
Nallely tiene 9(18) duraznos

¢ Cuéntos duraznos necesita Jesus para tener los mismos que Nallely?

IGUALACION 1 (OPCION)
Hay 2 (11) duraznos y 9 (18) nifios
¢, Cuantos duraznos mas debe haber para que a cada quien le toque uno?

4.- COMBINACION 2

Jesus y Nallely tienen 8 (15) duraznos entre los dos
Jesus tiene 2(7) duraznos

¢ Cuéntos tiene Nallely?

COMBINACION 2 (OPCION)
Jesus y Nallely tienen 8 (15) duraznos entre los dos
De esos duraznos, 2 (7) son de Jesus y los demas son de Nallely

¢,Cuantos duraznos son de Nallely?
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5.- COMBINACION 1
Jesus tiene 3 (7) duraznos
Nallely tiene 7 (9) duraznos

¢,Cuantos duraznos tienen los dos juntos?

6.- CAMBIO 6
Jesus tenia algunos duraznos,

Luego, le dio 3 (7) a Nallely

Ahora Jesus tiene 6 (12) duraznos

¢ Cuéntos duraznos tenia Jesus al principio?

CAMBIO 6 (OPCION 2)

Jesus tenia algunos duraznos, pero no sabemos cuantos;
De esos duraznos le regalé 3 (7) a Nallely

Y Jesus se quedo con 6 (12) duraznos

¢,Cuantos duraznos tenia Jesus antes de darle los 3 (7) a Nallely?

CAMBIO 6 (OPCION 3)

Jesus tenia algunos duraznos, pero no sabia cuantos;

Porque no los habia contado

De sus duraznos le regal6 3 (7) a Nallely

Y después de que se los regald contd sus duraznos y vio que le quedaban 6 (12)
duraznos

¢,Cuantos duraznos tenia Jesus antes de regalarle 3 (7) a Nallely?

7.- COMPARACION 1
Jesus tenia 9 (15) duraznos
Nallely tiene 4 (6) duraznos

¢,Cuantos duraznos mas tiene Jesus que Nallely?
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COMPARACION 1 (OPCION 2)
Hay 9 (15) nifios y 4 (6) duraznos
Si se reparten los duraznos a estos nifios

¢, Cuantos se quedarian sin duraznos?

8.- IGUALACION 6
Jesus tiene 5 (7) duraznos
Si a Nallely se le perdieran 3 (12) duraznos, le quedarian los mismos que a Jesus

¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?

IGUALACION 6 (OPCION)
Hay 5(7) nifios que van a comer duraznos.
Si se quitan 3 (10) duraznos, le tocarian uno a cada quien

¢, Cuantos duraznos hay en la mesa?

9.- CAMBIO 3

Jesus tenia 3 (10) duraznos

Luego, Nallely le dio algunos duraznos mas
Ahora Jesus tiene 6 (17) duraznos.

¢,Cuantos duraznos le dio a Nallely?

10.- COMPARACION 3
Jesus tiene 4 (7) duraznos
Y necesita 5 (9) duraznos para tener los mismos que Nallely

¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?
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5.4 PROBLEMAS EN HNAHNU

Problemas traducidos en la lengua hfia- fih que se aplicaron a los nifios

indigenas de la comunidad de Chimilpa, en El Arenal, Hidalgo.

1.-CAMBIO 1

Ra Hesus mi petsi 2 (8) ya ixi
Nepu ra Nallely vi umbabi 7 (11) ya ixi

¢,Hangu ya ixi petsi bia ra Hesus?

2.-CAMBIO 2
Ra Hesus petsi 9 (14) ya ixi
Nepu vi umbabi 3 (6) ra Nallely

¢, Gangu ya ixi petsi via ra Hesus?

3.- IGUALACION 1
Ra Hesus petsi 2 (11) ya ixi
Ra Nallely petsi 9 (18) ya ixi

¢Hangu ya ixi honi ra Hesus pada metsi ma hiegi cora Nallely?

IGUALACION 1 (OPCION)
Ja2 (11) yaixiy 9 (18) ya metsi
¢Hangu ya ixi di bedi pada t'umbéabi cada na ra metsi?

4.- COMBINACION 2
Ra Hesus y ra Nallely dedi yoho petsi 8 (15) ya ixi
Ra Hesus petsi 2 (7) ya ixi

¢Hangu ya ixi petsi ra Nallely?
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COMBINACION 2 (OPCION)
Ra Hesus y ra Nallely petsi dedi yoho 8 (15) ya ixi y de nua ya ixi 2 (7) Ya meti ra
Hesus y numa raa ya meti ra Nallely

¢Hangu ya ixi ra meti ra Nallely?

5.- COMBINACION 1
Ra Hesus petsi 3 (6)ya ixi
Ra Ana petsi 7 (9)ya ixi

¢Hangu ya ixi petsi dedi yaho?

6.- CAMBIO

Ra Hesus mi petsi raya ixi

Nepu vi umbabi 3 (7)ya ixi ra Nallely
Nubia ra Hesus petsi 6 (12) ya ixi

¢Hangu ya ixi mi petsi ra mudi?

CAMBIO 6 (OPCION 2)

Ra Hesus mi petsi raya ixi

Pero indipodihu hangu

De nua ya ixi vi uni 3 (7)ra Nallely
y ra Hesus vi gohui co 6 (12) ya ixi

¢Hangu ya ixi mi petsi ra Hesus antes da umbabi nua 3 (7) ra Nallely?

CAMBIO 6 (OPCION 3)

Ra Hesu mi petsi raya ixi indi podihu hangu ngedho ixki pede
De nua ya ixi umbabi 3 (7) ra Nallely

Y nepu debi umbabi vi pedeya ixi

Y vi handi gesehe mi cohui zehe 6 (12) ya ixi

¢, Hangu ga ixi mi petsi ra Hesus de antes umbabi 3 (7) ra Nallely
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7.- COMPARACION 1
Ra Hesus mi petsi 9 (15) ya ixi
Ra Nallely petsi.4 (6) ya ixi

¢Hangu ya ixi mana petsi ra Hesus ke Nallely?

COMPARACION 1 (OPCION 2)
Ha 9 (15) ya metsi y.4 (6) ya ixi
Buda hfiege ya nuya metsi

¢hangu ya metsi dagohi hinda hiani ya ixi?

8.- IGUALACION 6

Ra Hesus petsi 5 (7) ya ixi

Xibu ra Nallely da bedi 3 (12) ya ixi

Di petsi mahegi ya ixi cora Hesus........

¢Hangu ya ixi petsi ra Nallely?

IGUALACION 6 (OPCION)

Nu 5 (7) ya metsi y nada ziya t'ei

Y hara mexa jaraga ixi

Y xibuda hiaki 3 (12) ya ixi y cada naa da tumbabi na

¢,Hangu ya xano ja hara mexa?

9.- CAMBIO 3

Ra Hesus mi petsi 3 (10) ya ixi
Nepu ra Nallely bi uni raya ixi
Nubia ra Hesus petsi 6 (17) ya ixi
¢Hangu ya ixi bi umbabi ra Nallely?

10.- COMPARACION 3
Ra Jesus petsi 4 (7) ya ixi

Ra Nallely petsi ma 5 (9) ya ixi k era Hesus
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¢Hangu ya ixi petsi ra Nallely?

11.- IGUALACION 3
Ra Hesus petsi 4 (7) ya ixi
Y honi ma 5 (9) ya ixi pada metsi ma hiagi cora Nallely

¢Hangu ya ixi petsi ra Nallely?

5.5 MUESTRA
Se tomO6 muestra en este estudio a 24 nifios de distintas edades (cinco, seis, siete

y ocho afos) y grados diferentes (preescolar, primero segundo y tercero de
primaria). La seleccidén que se hizo fue al azar con base a la lista de asistencia que

los maestros proporcionaron.

Cuadro descriptivo de la muestra.

NIVELES GRADOS EDAD NINOS NINAS TOTAL
Preescolar 5 3 3 6
Primaria 1° 6 3 3 6
2° 7 3 3 6
3° 8 3 3 6
Aplicacion 12 12 24
total

En el grado de preescolar se eligieron a 6 alumnos de cinco afios de edad (3 nifios
y 3 nifias) pensando en que estos, al igual que el resto del grupo, presentan las
mismas caracteristicas en cuanto a que aun no entran en contacto con la

ensefianza formal de los signos numéricos y las operaciones de suma y resta.

Debido a que la entrevista se aplic6 a mediados del ciclo escolar, los nifios de

primer grado de primaria presentaban caracteristicas similares a los de preescolar,
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ya que el maestro apenas estaba comenzando la ensefianza de estos contenidos

programaticos.

En el caso de segundo y de tercero de primaria, se siguié con la misma estrategia
de seleccidn. Estos nifios se consideraron como poseedores de cierta nocion de la
suma y de la resta por el hecho de que han tenido instruccion formal de los signos

numéricos.

Se pens6 en elegir niflos de estos grados porque se queria identificar las
estrategias de conteo informales que emplean para resolver problemas verbales
aditivos simples. Por un lado, se pretendia observar si los procedimientos
utilizados en preescolar y en primer grado de primaria se continuaban usando en
grados posteriores, y por el otro, ver si influye la ensefianza sistematica impartida
por la escuela o en caso contrario si se siguen empleando las estrategias

informales.

Esta muestra fue elegida en el centro educativo: “Juan Escutia”, Institucién Publica

perteneciente al sistema de educacion preescolar y primaria general establecida
en la comunidad de Chimilpa, Municipio de El Arenal, Hidalgo.

5.6 PREPARATIVOS (Acercamiento a los centros educativos)

Con una anticipacion de cuatro meses, se solicitd a los Directores de la escuela
primaria y Jardin de nifios de Chimilpa, su autorizacion para llevar a cabo las
entrevistas con los nifios. Se les explicO en qué consistia este proyecto de
investigacion y como se realizarian las entrevistas procurando esclarecer todas

las dudas que hubiese.
Por otro lado, se mantuvo el dialogo continuo con la supervisibn escolar, el

consejo técnico y la delegacion sindical de la zona, que son las Autoridades

locales, civiles y educativas.
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Anticipadamente se acondiciond el local donde se aplicarian las entrevistas,
previendo suficiente ventilacion, luz natural, energia eléctrica, mobiliario requerido

y el lugar donde se acomodaria la camara de video.

Se procurd que el lugar estuviera aislado de las escuelas, a fin de evitar ruidos

excesivos e interrupciones constantes de personas ajenas a la entrevista.

5.7 TOMA DE DATOS.

La entrevista se piloted con nifios de preescolar y primaria y debido a diversas
circunstancias como son, la lejania de la comunidad de Chimilpa municipio de El
Arenal Hgo; la premura del tiempo y la falta de disposicion del equipo técnico de
videograbacion (camara de video) no fue posible realizar el pilotaje de los nifios de

habla indigena hiia-hfiu que era lo ideal.

Este pilotaje hubiera sido Gtil para presentar las dificultades que representarian los
problemas como son, las implicaciones de los términos, de la estructura y de las
relaciones semdanticas para saber si comprenderian los enunciados en la

formulacién a los problemas, una vez traducidos al idioma hia-hfid.

Como se vera mas adelante, durante la aplicacion de las entrevistas fue necesario
hacer algunos ajustes a la forma verbal del texto de los problemas y cambiar

ciertas palabras, a fin de que los nifios no se confundieran.

Para llevar a cabo las entrevistas se tomaron en cuenta las siguientes
condiciones:
e En cuanto al lugar de la aplicacion.
En la medida de lo posible, deberia ser un lugar con buena iluminacion y
con el menor ruido, para evitar distracciones en el nifio, lo cual, como se

explicd antes, se previd con anticipacion.
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e En cuanto a la aplicacion de la entrevista.

- Los nifios que participaron fueron escogidos de la lista del maestro al
azar, tomando en cuenta su edad y que no fueran repetidores de afio.

- Era responsabilidad del entrevistador revisar previamente el material
gue se iba a utilizar para que estuviera completo y organizado.

- Al momento que llegaban los nifios se procura tener todo listo: camara
de video, mesas, sillas, material, etc.

- Antes de comenzar, el entrevistador se cercioraba de que el nifio fuera
al bafio en caso necesario, para evitar interrupciones.

- Era importante crear un clima de confianza, por lo cual los
entrevistadores se presentaban desde el principio y procuraban
aprenderse el nombre de los nifios.

- Al principio se les explicaba a los nifios en qué iba a consistir su
participacion.

- También se presentaba a las otras personas que estaban presentes en
la entrevista (operador de la camara y observador).

- Era una norma que solo el entrevistador preguntara a los nifios y las

demas personas presentes se abstuvieran de hacerlo.

5.8 FASES DE LA ENTREVISTA: INTEGRACION GRUPAL E INDIVIDUAL.

A) INTEGRACION GRUPAL.

Esta fase tuvo como finalidad brindar confianza al nifio, romper la timidez con sus
interlocutores a través del juego llamado “QUITA Y PON?”, titulado asi por los
sustentantes, el cual se describié anteriormente. Por otra parte, sirvié para
identificar si el nifio conocia la serie numérica, si sabia contar y hasta que nimero

lo hacia.
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Con base en estas nociones se pudo determinar si los problemas se aplicarian
con “numeros grandes” (entre diez y veinte) o con “numeros pequefios” (menores
de diez).

Independientemente de lo previsto en el proyecto de la investigacion, se pudo
observar la importancia de poseer y emplear una lengua comun entre el
entrevistador y el entrevistado. En el juego se apreci6 el desenvolvimiento total de
los nifios. A pesar del desconocimiento inicial de las reglas y de los materiales
utilizados, se adaptaron rapidamente siguiendo las reglas una vez explicadas, mas
no sucedidé igual con los problemas que se aplicaron, lo que detallara mas
adelante en el andlisis de los datos.

El juego denominado “Quita y Pon” empleado en esta parte, permite el manejo del
objeto, y las acciones de quitar y poner que implican una dinamica de aumento y

decremento de los conjuntos durante el transcurso del juego.

A los participantes se les entregd al azar un montoncillo de paletitas de madera
para que las contaran de manera individual y cada quien se quedara con diez,
cantidad minima con que debia de empezar cada jugador.

Se les explicaba a los nifios como usar los dados, un caso curioso sucedi6 con el
dado, ya que varios nifios no lo conocian y no entendian cual era su funcién en el
juego. Hubo necesidad de explicarles para qué servian haciendo una comparacion
con el litro (medida de capacidad de un volumen de 1000 cm3) de uso cotidiano

en la familia y comunidad para medir el frijol, café, maiz y otros cereales.
Se les dio a conocer el uso de las tarjetas, el significado de las figuras que

aparecian en ellas y las acciones implicadas en cada una de las tarjetas,

guedando intercaladas y listas para el juego.
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El juego se concluyé al agotarse las tarjetas, posteriormente cada participante
contaba las paletitas acumuladas. Luego se procedid al conteo individual a
solicitud del coordinador. Se dio el caso (con los nifios de segundo y tercer afio de
primaria) en que algunos solo acumularon una cantidad menor que veinte, al
suceder esto, se sugirié que repitieran el conteo con uno de los conjuntos mayores

de sus compairieros, o juntando varios de ellos.

B) INTEGRACION INDIVIDUAL

La entrevista individual tuvo dos momentos: preguntas previas y aplicacion de los

problemas.

5.9 PREGUNTAS PREVIAS

A fin de dar confianza al nifio, al inicio de cada entrevista, el entrevistador se
presentaba y luego les hacia algunas preguntas como por ejemplo: ¢te gusto el
juego anterior?, ¢ Cuantos afios tienes?, ¢ Como se llama el mayor?, ¢Quién es el
menor? Y otras, no necesariamente se tenian que aplicar todas y las mismas
preguntas, eran optativas; hubo algunos casos en gue los nifios mostraron timidez
y acallaban, entonces la platica giraba en torno a las evidencias de la escuela o
del salén de clases.

5.10 APLICACION DE LOS PROBLEMAS

Se presentaban al nifio, las siluetas de carton de un nifio llamado Jesus y una nifia
llamada Nallely, y se hacia una breve historia de los protagonistas o personajes
que aparecian en los problemas. Se les explicaba que iban a jugar con el
coordinador, haciendo preguntas y respondiendo sobre lo que hacian Jesus y

Nallely.

Enseguida, el entrevistador iniciaba con el primer problema. Al aplicar los

problemas el entrevistador tenia que considerar los siguientes criterios:
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Revisar el material de apoyo necesario (siluetas de los personajes del
problema, jarritos, paletitas, y tarjetas).

Revisar el orden de las tarjetas que contenian los problemas
previamente elaboradas.

No indicar al nifio el uso de los materiales, el problema primero se
aplicaria sin objetos para identificar si los nifios eran capaces de utilizar
una estrategia verbal o mental. Si los nifios no lograban resolver el
problema se le proporcionarian algunos jarritos de juguete a fin de que
lo pudieran modelar concretamente. Después de intentar la resolucion
de los problemas sin objetos, se irian separando las tarjetas de los que
no habian podido resolver, para aplicarseles nuevamente al final con los
jarritos.

Del mismo modo, si los nifios no tenian éxito en el primer intento con los
nameros grandes, se les aplicaria posteriormente con nameros
pequefios.

Procurar no hacer sentir al nifio que su respuesta es incorrecta. El
interés era detectar su comprension del problema y la identificacion de
sus procedimientos informales.

No insistir excesivamente en que el nifio dé la respuesta correcta.
Repetir el problema cuando el nifio lo solicite o calle.

Procurar no cambiar el texto del problema ni agregar palabras que lo

induzcan a la resolucion.

Esto ultimo resulto dificil como explicaremos mas adelante, porque muchas veces

los nifios se confundian o no comprendian el problema debido al empleo de

ciertas palabras en idioma hfAa-hiid que no precisaban acertadamente las

acciones.

De igual forma, no siempre fue posible dejar que los nifios modelaran

espontaneamente los problemas, ya que se quedaban callados y parecian no

comprender lo que se les pedia a pesar de repetidos intentos (especialmente los
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mas pequefios). En estos casos hubo necesidad de pedir explicitamente a los

nifios que usaran los objetos e incluso modelar un problema como ejemplo.

En casos extremos los entrevistadores llegaron a sefalar frase por frase las

acciones hasta lograr una participacion mas fluida de los nifios.

La duraciéon de las entrevistas era variable dependiendo del desempefio de los

nifios, pero cada uno llevaba un promedio de aproximadamente 40 minutos.

5.11 PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION Y EL ANALISIS DE LOS
DATOS.

Recopiladas todas las entrevista realizadas con los nifios en preescolar y
primaria, y concluida la toma de datos se procedié a transcribir cada una de las

entrevistas.

Los datos de cada uno de los problemas de las entrevistas se concretaron en
cuadros de doble entrada de manera que pudiera tenerse junta la siguiente

informacion:

- Variable empleada en la aplicacién del problema:

Numeros grandes (hasta 20)
Numeros pequefios (hasta 10)
Con objetos

Sin objetos

Para identificar la dificultad presentada por cada problema se registro:

- Silarespuesta fue correcta
Incorrecta
No hubo
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- Si comprendio
No comprendié

No se identifica.

Para identificar la estrategia empleada y si la estructura semantica del problema
influia su eleccidn, se iba registrando por problema, la clave de esta estrategia y

algunas observaciones pertinentes.
La informacién vertida en estos cuadros de concentracion constituyo la base para

llevar a cabo la redaccién del analisis de la respuesta de los nifios que se

expondran en la siguiente seccion de este trabajo.
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CAPITULO VI

ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DE LOS NINOS

En este capitulo se presenta el andlisis de la informacion obtenida a través de la
aplicacion de las entrevistas. Este analisis se realizé desde dos puntos de vista:

- Cuantitativo: en el que se destacan aspectos comunes que dieron
elementos para hacer generalizaciones respecto a las caracteristicas de
los problemas verbales y las estrategias de conteo.

- Cualitativo: en el que se describen las acciones individuales que nos
ayudan a identificar los procedimientos que intervienen en la resolucion
de los PVAS, asi como el nivel de abstraccion (concreto, verbal o

mental) de cada uno de los sujetos de la muestra.

La informacion se presenta por problema en el orden en que éstos fueron

aplicados.

La estructura de la descripcion de cada problema es la siguiente:

Primero se presenta el patron textual del problema empleado en la entrevista.

Enseguida en un cuadro en el que se muestra la frecuencia de respuestas.

Posteriormente el analisis propiamente dicho, organizado en tres rubros:

a) Andlisis del desempefio de los nifios por niveles y grados, preescolar y

primaria (primero, segundo y tercero).

b) Anadlisis global del problema.

c) Estrategias empleadas para resolver el problema.



Ninguna estrategia mental se observo. Esto refleja la dificultad que representa
este problema, a pesar de contar con materiales disponibles, los nifios tuvieron

dificultades en la resolucion.

6.1 PROBLEMAS DE CAMBIO (1)

Jesus tenia 2 (8) duraznos Ra hesu mi petsi 2(8) ya ixi nepu ra
Luego Nallely le dio 7 (11) duraznos Nallely vi umbabi ma 7(11) ya ixi
mas ¢Hangu ya ixi petsi via ra Hesu
¢cCuantos duraznos tiene ahora

Jesus?

Frecuencia de respuestas

CAMBIO (1) PREESCOLAR PRIMERO SEGUNDO TERCERO TOTAL

RESPUESTA 0 3 5 2 10
CORRECTA

RESPUESTA 5 3 1 4 13
INCORRECTA

NO HUBO 1 0 0 0 1
RESPUESTA

COMPRENDIO 0 4 6 3 13
NO 6 2 0 1 9
COMPRENDIO

NO SE 0 0 0 2 2
IDENTIFICA

FRECUENCIA 6 6 6 6 24
DE

APLICACION
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6.1.1 ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS NINOS POR NIVELES Y
GRADOS.

NIVEL PREESCOLAR

Ninguno de los nifios de este grado a quienes se aplicd este problema lograron
resolverlo. Esto quizas se debid a las siguientes razones: en primer lugar,
aparentemente los nifios no entendian lo que se les estaba pidiendo, lo cual, no
quiere decir, que no hayan sido capaces de comprender la estructura del
problema. Por otra parte, la mayoria de los nifios no podian contar cantidades
mayores que “cinco” y el problema se aplicé con numeros cuya suma era “nueve”,
estas circunstancia no se identifico en el momento de la entrevista por lo cual no
se realizé una segunda aplicacion del problema con numeros mas pequefios,
como sucedid con los niflos de primer grado de primaria, como se vera mas

adelante.

No obstante, las respuestas incorrectas de los nifios consistian en dar uno de los
nameros enunciados en el texto del problema, lo que podia hacer pensar que no

debian realizar la accion de agregar propia de cambio (1).

NIVEL PRIMARIA: PRIMER ANO

En este grado hubo mayor frecuencia de respuestas correctas que en el anterior,
de los 6 nifios a quienes se les aplicd este problema, tres lo resolvieron con la
ayuda de objetos concretos y uno sin objetos. En los 2 nifios que dieron una
respuesta incorrecta se observd incomprension ya que su respuesta consistia en
dar un numero al azar que no tenia ninguna relacion con los numeros empleados.
La respuesta incorrecta de uno de los nifios se aproximo a la correcta, por lo cual

pensamos que su dificultad se pudo deber a un error en el conteo.
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La aplicacion de este problema inicialmente se llevé a cabo con numeros grandes,
al igual que en preescolar, pero al observarse que los nifios sé6lo contaban con
nameros pequefios, se procedio a realizar el cambio de ndmero reduciendo las
cantidades del problema para que no excedieran de cinco. Con esta variante los

nifios lograron dar la respuesta correcta.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO

Fueron entrevistados 6 nifios, de los cuales, 5 respondieron correctamente y uno
en forma incorrecta. Ninguno de los nifios que resolvieron el problema utilizé
objetos concretos, 4 emplearon numeros pequefios y uno numeros grandes.
Todos los nifios mostraron haber comprendido la relacion de sumar, incluso el
nifio que dio respuesta incorrecta evidencio la posibilidad de entender el problema
por sus acciones: puso ocho dedos y luego agregé contando otros y dijo “veinte”,
esto se debi6 a un posible error en el conteo. En términos generales, el problema
de cambio (1) resulté facil para los nifios de este grado, aplicandolos sin objetos y

con nameros pequefios cuyo resultado fuera menor que diez.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

Fueron 6 nifios entrevistados, 2 respondieron correctamente y 4 incorrectamente.
Los dos que acertaron la respuesta 3mplearon nimeros pequefios, uno de ellos
necesitd objetos concretos y el otro, resolvié el problema sin objetos. Hubo 3 nifios
gue comprendieron las relaciones establecidas en el problema, uno que no

comprendio y en dos casos no se identifica.

Se observo incongruencia entre la respuesta correcta y la comprension ya que
hubo 4 respuestas incorrectas pero sélo uno no comprendié. Los nifios que dieron
respuestas incorrectas se aproximaron a la correcta por una unidad mas o una
unidad menos, lo que sugiere que esto se deba a errores del conteo. Por ejempilo.

Anita (8 afios), empleo objetos concretos, s6lo que etiquetd dos veces un mismo
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objeto, ademas en las justificaciones verbales de estos nifios 0 en sus acciones se

observa comprension.

6.1.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA.

Aunque se observa una alta frecuencia de falta de comprensidn en este problema
(9 de 24) como se ha visto, esto se concentra en los nifios de preescolar y algunos
de primer grado. Para los nifios mayores el problema result6 facil. En realidad no
hay plena seguridad de que los nifios de preescolar no eran capaces de
comprender este problema, ya que se expuso anteriormente, influyeron diversas
variables en la aplicacion de la entrevista. Se observd cierta comprension en los
nifios ya que todos ellos respondieron dando una de las cantidades del problema,
aungue no se pudo identificar a que se debia esto, ya que era dificil lograr que los

nifos justificaran verbalmente sus respuestas, como se ilustra a continuacion.

Juan (5 afos)

Entrevistador: “Jesus tenia 2 duraznos, luego Nallely le dio 7 duraznos mas,
¢, Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?

Jesus “siete”

Entrevistador: “4 Como supiste que era siete?”

Juan (no responde, se le insiste varias veces y continua callado)

La falta de eficiencia de conteo se manifest6 como factor determinante en la
dificultad de este problema, especialmente en los nifios de preescolar y primer

grado.

Maria (5 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 2 duraznos. Demuestra que tiene dos duraznos “
Maria: (coloca dos duraznos)

Entrevistador: “luego Ana le dio 7 duraznos, a ver toma 7 duraznos”

Maria: (toma dos duraznos)

Entrevistador: “siete duraznos” (repite)
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Maria: (toma tres duraznos mas)
Entrevistador:” ; Cuantos van?, cinco ¢ verdad?
Maria: “si”

Entrevistador: “te faltan, ¢ verdad?

Maria: (toma mas duraznos al azar y rebasa los siete).

Aun en los niflos mayores la eficiencia en el conteo parece ser un factor
determinante en la obtencion de una respuesta correcta mas no necesariamente
en la comprension de la estructura del problema. El siguiente ejemplo es claro a

este respecto:

Edith (8 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 8 duraznos, luego Nallely le dio 11 duraznos
mas, ¢, Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?

Edith: (se abstiene de tomar los duraznos)

Entrevistador: “Daselos a Jesus, Jesus tenia ocho”

Edith: (forma un conjunto de ocho duraznos) “ocho”

Entrevistador: “ocho, luego Nallely le dio 11 duraznos mas”

Edith: (toma un conjunto de duraznos hasta formar un nuevo conjunto de 11
frutas - duraznos-)

Entrevistador: “cuantos duraznos tiene ahora Jesus?

Edith: (etiqueta uno por uno los duraznos, pero al llegar al diez, etiqueta dos
veces el mismo durazno y dice) “veinte”

Entrevistador: “; Como supiste?

Edith: (cuenta de nuevo y repite la accion en el conteo de diez y da el

mismo resultado) “veinte”.
La comprensién de la estructura del problema de cambio (1) se evidencio en

muchas ocasiones a través de acciones o justificaciones verbales, como las

siguientes:
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Nicolas (6 afos): construye un conjunto de dos duraznos, otro de tres, los
une, cuenta todos y responde “cinco”

Josefa (7 afios): pone dos dedos, luego agrega otros siete dedos y cuenta
todos del uno al nueve.

Luis (8 afnos): cuando el entrevistador le pregunta, como obtuvo la

respuesta, responde “los junté”.

Segun los estudios de Riley, Greeno y Heller (1983) este problema es facil hasta
para nifios de preescolar porque lo que se dan son las cantidades iniciales y de
cambio y lo que se pide es el resultado. En este caso el niflo no necesita
interiorizar la informacion, puesto los conjuntos iniciales y de cambio se muestran

extremadamente y el conjunto resultante queda a la vista.

6.1.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE

CAMBIO (1)
GRADO CONCRETAS VERBALES MENTALES
TOTAL TOTAL TOTAL
PREESCOLAR
PRIMER GRADO CAl=1 VAL =3 MA2 =1
CA2=1 1
3
CA3=1
SEGUNDO VAL=3 MA2 =1
GRADO MAL =0
MA2 = 2
3
TERCER GRADO  CA3 = 1 VA1l = 1 MA1=0
1 1 MA2 =1
1
TOTALES DE 4 1 5

ESTRATEGIAS
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Con los nifios de preescolar no se pudo observar ninguna estrategia de resolucion
puesto que, como se vio anteriormente ninguno de ellos logré resolver, ni

comprender este problema.

De los 4 nifios de primer afio que resolvieron el problema, 3 emplearon una
estrategia concreta; en dos casos se traté de una estrategia de JUNTAR (CA2 Y
CA3), y en el tercero, el nino empleo una variante de la estrategia de AGREGAR
(CA1l), lo cual, no se encuentra la clasificacion DeCorte y Verschaffel (1987), ni la

de Carpenter y Moser (1982). En seguida se describe:

Estefania (6 afios) construye un conjunto de dos duraznos Yy otro de siete,
incrementa este segundo con otros dos duraznos sin considerar los que habia
colocado en el primer conjunto, finalmente cuenta los 9 del segundo conjunto y da
la respuesta. Unicamente un nifio empleo una estrategia mental pero no se
identifica claramente si comenzé en el primer sumando (MA1) o invirtio las

cantidades para comenzar con el mas grande (MA2), ejemplo:

Jesus (6 afios)

Entrevistador: (lee el problema textualmente)
Jesus: “nueve” (responde inmediatamente)
Entrevistador: “;,Coémo supiste?”

Jesus: “nomas con la cabeza”

Los 9 niflos, segundo y tercer grado, que resolvieron este problema casi no
emplearon estrategias completas, sélo uno de tercero empled la estrategia
concreta de JUNTAR (CA3). 4 nifios (3 de segundo y uno de tercero) emplearon la
estrategia verbal, CONTEO TOTAL DESDE EL PRIMERO (VA1l), por ejemplo:
Luisa (7 afios), para sumar 2+7 pone dos dedos, va levantando los siguientes de
uno en uno contandolos hasta llegar a nueve. Los 4 nifios restantes emplearon

una estrategia mental, aunque en un solo caso se identifica claramente que el nifio
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empleo la estrategia HECHOS CONOCIDOS DESDE EL MAS GRANDE (MA?2),

ya que hizo lo siguiente.

Gregorio (7 afios)

Entrevistador: (lee el problema textualmente, empleando los nimeros 2,7)
Gregorio: “nueve” (responde rapidamente)

Entrevistador: “4 Como hiciste para saber que es nueve?”

Gregorio: “lo supe”

Entrevistador: “; Dénde comenzaste?”

Gregorio: “empeceé en el ocho y terminé en el 9.

Los otros 3 nifios dieron la respuesta correcta rapidamente diciendo “lo pensé”
pero no se identifica si se invirtieron o no las cantidades para comenzar con el
mas grande por lo que puede tratarse de las estrategias HECHOS CONOCIDOS
DESDE EL PRIMERO o HECHOS CONOCIDOS DESDE EL MAS GRANDE (MA1
0 MA2).

En este problema casi Unicamente los nifios de primer grado utilizaron estrategias
concretas, mientras los de segundo tercer grado se valieron de las verbales y
mentales. Esto puede deberse a las pocas dificultades observadas en estos
grados para comprender el problema de Cambio (1). No se aprecia claramente
una relacion entre la estructura del problema de Cambio (1) y el uso de una

estrategia representativa del mismo.

Segun DeCorte Y Verschaffel (1987), la estrategia concreta que mejor modela
este problema es de AGREGAR (CA1l) que se observd Unicamente en un solo
caso y ademas no es su forma original, sino como variante. Con mayor frecuencia
emplearon las estrategias de JUNTAR (CA2 Y CA3) que segun estos mismos
autores son mas propios del problema Combinacién (1). DeCorte Y Verschaffel

(1987) agregan que para los nifios resulta mas dificil invertir los sumandos para

81



comenzar con el nimero mas grande cuando los sumandos tienen una funcién

diferente como en el caso del problema de cambio (1).
6.2 PROBLEMA DE CAMBIO (2)

Jesus tiene 9 (14 duraznos)
Luego le dio 3 (6) a Nallely

¢,Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?

RESPUESTA
CORRECTA
RESPUESTA
INCORRECTA
NO HUBO
RESPUESTA
COMPRENDIO
NO
COMPRENDIO
NO SE
IDENTIFICA
FRECUENCIA
DE
APLICACION

PREESCOLAR PRIMERO SEGUNDO TERCERO TOTAL

1
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4

15

14
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6.2.1 ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS NINOS POR NIVELES Y
GRADOS.

NIVEL: PREESCOLAR

Este problema se le aplico solo a 5 nifios, de los cuales, s6lo uno llegé a la
respuesta correcta, al parecer comprendio la estructura del problema aunque con
cierta duda, el entrevistador llego a leer el problema frase por frase esperando que
el nifio realizara las acciones. Aun cuando este problema se aplicé en todos los
casos con numeros menores que “cinco” y en los otros nifios era evidente su falta
de comprension ya que daban como respuesta niumeros al azar, y en un caso los
nameros enunciados en el texto, ademas, no ejecutaron espontaneamente
ninguna accion Para tratar de resolver el problema. Un nifio sumoé los numeros en

lugar de restar.

NIVEL PRIMARIA: PRIMER ANO

De los 6 nifios, a los que se les aplico el problema Cambio (2), 5 dieron respuesta
correcta, notdndose cierta dificultad en su resolucion ya que 2 de ellos necesitaron
la ayuda del entrevistador y los otros 2, lo hicieron mas o menos por si solos. El
nifio que no dio ninguna respuesta inicialmente parecio que entendia la estructura

del problema pero al momento de dar con la respuesta no supo que hacer.

En la resolucion predominé el uso de objetos concretos y numeros pequefios,
como variable se emplearon los nimeros 9 y 3, a diferencia de los nifios de
preescolar, en este grado la mayoria de los entrevistados cuenta hasta el nimero
“veinte”, pero el problema que enfrentan se debe al manejo o manipulacion de los
objetos concretos. En la entrevista se rehusaban a tomarlos adn con la insistencia.
Los que lo hicieron rebasaban o no alcanzaban el nUmero de objetos pedidos en
el problema para su resolucion, a pesar de estas dificultades se observd en

general comprension.
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NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO.

Este problema se aplico a los 6 nifios de este grado de los cuales se observo clara
comprension en 5. Unicamente un nifio no logré comprender el problema, ni llegar
a la respuesta correcta ya que reiteradamente sumo las cantidades en lugar de
restarlas. En la resolucion predominé el empleo de nimeros pequefios y en un
caso se emplearon numeros mas grandes. Tres nifilos requirieron de objetos
concretos y dos prescindieron de ellos. Aunque la resolucion de este problema de
varias aplicaciones con casi todos los nifios de este grado, debido a una variable
en el uso del lenguaje que se explicard mas adelante, se observaron en general

pocas dificultades en la comprension.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

En este grado a 6 nifios se les aplicé la entrevista, 4 respondieron correctamente,
3 nifios utilizaron objetos concretos, uno de ellos empleo nimeros grandes, los
otros dos usaron numeros pequefos. Hubo un solo caso donde se aplicé nUmeros

grandes y sin objetos, es claro el predominio de nimeros pequefios.

La mayoria de los nifios mostré comprension, solo un nifio no la evidencié. Una de

las respuestas se debi6 a un error en el conteo.

6.2.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

A excepcidn de los nifios de preescolar en quienes se observd una frecuencia de
comprension muy baja (1 de 6) en este problema debido a las mismas razones
expuestas para el problema de cambio (1), en general los nifios de primero,

segundo y tercero grados mostraron facilidad en la comprension.

Esto se observa principalmente en el tipo de acciones llevadas a cabo por los

nifos. Todos los que se valieron de los objetos para resolver el problema,
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ejecutaron acciones de separacion, incluso un nifio de preescolar que logro
resolver el problema. Por ejemplo:
CEFERINO (6 afios):
Entrevistador: “Jesus tenia 9 duraznos”
José: (come uno en uno 9 duraznos, los coloca alrededor de la figura —
silueta- que representa a Jesus).
Entrevistador: “nueve”, ;de quién son estos nueve?
José: “de Jesus”
Entrevistador: “de Jesus”, luego le dio 3 a Nallely. ¢ Cuantos duraznos tiene
Jesus?
José: (aparta ligeramente 3 duraznos y cuenta los que sobran; cuando

termina dice) “seis”.

Martin (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 9 duraznos, ¢ Cuantos tenia Jesus?”

Martin: “nueve” (toma uno por uno los duraznos y deja un montédn junto a la
silueta de Jesus”

Entrevistador: “luego le dio a Nallely tres”

Martin: (toma tres duraznos del montén de nueve y los coloca junto a la
figura que representa a Nallely)

Entrevistador: “asi le dieron a Nallely, ¢ Cuantos duraznos tenia aquel?
Martin: “nueve”

Entrevistador: “aja, y ahora ¢ Cuantos tiene o se guard$?”

Martin: “se guardd seis” (mientras ve los duraznos que quedaron junto a la

figura de Jesus)

También en las justificaciones verbales se observd comprension incluso en nifios

gue no dieron la respuesta correcta, por ejemplo:

Gregorio (8 anos), después de que resuelve el problema explica “tenia 14,

entrego 6 y se quedd con 9”.
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Emmanuel: (6 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 9 duraznos, luego le dio 3 a Nallely, ¢Cuantos
duraznos tiene ahora Jesus?”

Emmanuel: “siete”

Entrevistador: ¢ Qué hiciste?, ; Como supiste que era siete?”

Emmanuel: “le quité?

Aunque en este Ultimo caso el nifio no llega a la respuesta exacta se aproximo a
ella, notdndose la comprensiéon de accién de disminucidn necesaria en este
problema. La principal dificultad que mostraron los nifios en un primer intento de
resolucion fue que sumaban las cantidades en lugar de restarlas. Esto se observo

en un nifilo de preescolar, uno de primero, tres de segundo y cuatro de tercero.

Revisando las circunstancias en que se aplicé el problema, es probable que se
deba al empleo de la palabra “bi umbabi....... ” en el texto del problema, ya que su
significado se presta a confusion. Aparentemente los nifios no entendian con
claridad la direccion de accion de dar, es decir, si Jesus le daba los duraznoz a

Nallely o Nallely los daba a Jesus.

En el idioma hia-hid, la palabra “...bi umbabi........ no define con exactitud
quien es el sujeto que da. Posiblemente si se hubiera empleado el término “...bi
uni..... Cuyo prefijo “bi uni....... * significa “entregar” o “dar a” con mayor
precision, los nifios quiza no se hubieran enfrentado a esa dificultad. Esto se pudo

observar claramente en varios casos, como los que enseguida se ejemplifican:

Celestino (8 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 14 duraznos, luego le dio 6 a Nallely, ¢ Cuantos
duraznos tiene Jesus”.

Celestino: “catorce” (queda pensativo un momento y luego cuenta seis
dedos uno por uno, comenzando por el catorce hasta el nimero veinte y

dice) veinte”.
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Entrevistador: “Jesus tenia 14, luego entregd 6 duraznos, (en este caso
emplea la palabra (mipetsi ) (nepu bi umbi”) i

Celestino: ¢quién entregdé? ¢to’o bi umbabi?

Entrevistador: “Jesus le entregd a Nallely” (sefialando al mismo tiempo las
siluetas de Jesus y Nallely).

Celestino: “nueve”

Entrevistador: “4como supiste?”

Celestino: “Jesus tenia 14, entregd 6 y se quedd con 9” (emplea la palabra

‘hangu bi gohui”).

José Manuel: (8 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 14 duraznos, luego le dio 6 a Nallely

José Manuel: ¢le dieron a esta? (sefialando la figura de Nallely)
Entrevistador: “exactamente a ella le dieron. Ahora ¢Cuantos duraznos
tiene Jesus?

José Manuel: (cuenta los dedos bajo la mesa en voz baja y responde)

“ocho”.

Gloria (8 afos)

Entrevistador: “Jesus tenia 9 duraznos ¢si?

Gloria: “4 Puedo usar los duraznos?

Entrevistador: “si, Jesus tiene 9 duraznos”

Gloria: (alinea 9 duraznos a la izquierda de la silueta de Jesus)
Entrevistador: Luego, 3 le dio a Nallely, ¢Cuantos duraznos tiene ahora
Jesus?

Gloria: (intenta reacomodar los duraznos en hilera de Jesus, interrumpe y
pregunta) ¢ este entregd? (sefialando la figura — silueta - de Jesus?
Entrevistador: “si ;me entiendes?, porque dice: Jesus le dio 3 a Nallely”
Gloria: “4 Jesus dio?”

Entrevistador: “si, si asi entiendes que lo dé”

Gloria: (separa tres duraznos de la hilera)
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Entrevistador: “; Cuantos tiene Jesus?”

Gloria: (cuenta los sobrantes y dice) “seis”

Es interesante observar cOmo en un caso como en éste. Las dificultades de los
nifios en la resolucion de los problemas pueden deberse mas bien a la falta de

comprension de las palabras y no a carencias conceptuales.

Entre los problemas que se resuelven mediante a una resta aplicados en la
entrevista, este resultdé ser mas sencillo, al igual que el Cambio (1), en este
problema no se requiere de interiorizar informacion para resolverlo, ya que los
datos se muestran externamente y la incognita se localiza en el resultado. En los
estudios referidos por Heller, Greeno y Riley (1983) este problema resulté facil
hasta para los nifios de preescolar, aunque en el trabajo no se pudieron observar
las respuestas por razones antes expuestas, existen coincidencias con los autores
en cuanto a que éste es el problema que se resuelve mediante a una resta, que

menores dificultades presenta para los nifios.

6.2.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE

CAMBIO (2)

CONCRETAS VERBAL MENTALES

TOTAL TOTAL TOTAL
PREESCOLAR CS1

1
PRIMERO Cs1 MS1

4 1
SEGUNDO CSs1 MS1

4 1
TERCERO Cs1 MS1

3 1
TOTAL DE ESTRATEGIA 11 3
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En la resolucion de este problema predominé el empleo de la estrategia de
SEPARAR (CS1) en todos los grados. Segun DeCorte y Verschaffel (1987) y
Carpenter, y Moser (1982) esta es la estrategia concreta que mejor representa la
estructura de Cambio (2). En esta estrategia se emplearon tanto los objetos como

los dedos. A continuacion se ejemplifica:

Luisa: (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 9 duraznos, luego le dio 3 a Nallely ¢Cuantos
duraznos se guardé ahora Jesus?”

Luisa: “tres”

Entrevistador: “¢ Como hiciste?”

Luisa: “conté con mis dedos”

Entrevistador: “; Contaste con tus dedos? Déjame ver”

Luisa: (sube las manos y muestra 9 dedos, 5 de la mano derecha y 4 de la
mano izquierda)

Entrevistador: “nueve, y ¢ Cuantos le dio a ésta?”

Luisa: (baja tres dedos de la mano izquierda)

Entrevistador: “; esos dio? ;Cuantos quedaron?”

Luisa (cuenta los dedos que quedaron y dice) “seis”

No se observdé ninguna estrategia verbal. Aunque el conteo regresivo (VS11)
propio de este problema, que segun los autores mencionados se utilizé en la
resoluciébn de otros problemas aplicados, no se empled en la resolucién de
Cambio (2).

Se encontro el empleo de la estrategia mental de RESTA DIRECTA (MA1) en tres

ocasiones, uno en primer grado, uno en segundo y otro en tercero. A continuacion

se ejemplifica:
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Sabas (7 ANOS)

Entrevistador: “este Jesus tenia 5 duraznos, de los 5 le dio 3 a Nallely,

¢,Cuantos se guardo Jesus?

Sabas: “dos” (responde rapidamente y sonrie)

Gregorio (8 afnos)

Entrevistador: “Jesus tenia 14 duraznos, luego le entreg6 6 a Nallely?

Gregorio: ¢ Quién entrego?

Entrevistador: Jesus le entregé a Nallely (afirma no pregunta, el nifio

entiende la relacion del problema)

Gregorio: (responde inmediatamente) “nueve”

Entrevistador: ¢ Como supiste?

Gregorio: “Jesus tenia 14, entrego 6 y se quedo6 con nueve”

6.3 PROBLEMA DE IGUALACION (1)

Jesus tiene 2 (11) duraznos

Nallely tiene 9 (18) duraznos

¢Cuantos duraznos necesita tener Jesus para tener los mismos que

Nallely?

OPCIONAL: hay 2 (11) duraznos y 9 (18) ¢ Cuantos mas debe haber para

gue a cada uno le toque un durazno?

Frecuencia de respuestas.

IGUALACION 1
RESPUESTAS
CORRECTAS
RESPUESTAS
INCORRECTAS

NO HUBO RESPUESTA

PREESCOLAR 1°

1

1
2
1
3

A N O W W
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COMPRENDIO 0 0 0 0 0
NO COMPRENDIO

NO SE IDENTIFICA

FRECUENCIA DE 4 6 6 6 22
APLICACION

6.3.1 ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS NINOS POR NIVELES Y
GRADOS.

NIVEL PREESCOLAR

Se aplico a 4 nifios, 3 dieron respuestas incorrectas. A diferencia de los problemas
anteriores, los nifios ya no respondieron con los numeros que contiene el
problema. Con la ayuda de los objetos fueron capaces de construir conjuntos con
cantidades menores que “cinco”. La dificultad se presenté al establecer la relaciéon
comparativa entre ambos conjuntos, es decir, los nifios se limitaron Unicamente a
colocar los objetos conforme se pedia en el planteamiento del problema. En el
anico caso que se observé comprension, el nifio resolvio el problema con ayuda

de objetos concretos, empleandose los nimeros 2 y 3 como variables.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO GRADO

Se aplicé el programa a 6 nifios, 5 respondieron correctamente, solo uno dio la
respuesta incorrecta debido a una equivocacion en el conteo. No obstante todos
lograron comprender. 4 tardaron en comprender el problema, se les aplicd de 2 a
6 veces empleando diversas variables. FacilitAndoles objetos concretos con

nameros pequefios, los nifios lograron resolver el problema.
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NIVEL PRIMARIA: TERCER GRADO.

A 6 nifios se les aplico el problema, 4 respondieron correctamente y 2
incorrectamente. Casi todos mostraron comprension excepto uno que dio como
respuesta la cantidad mas grande del problema, al igual que los de segundo grado
la mayoria requirié del empleo de objetos concretos con nimeros pequefios para

resolver el problema.

Los nifios, tanto de segundo como de tercer grados que lograron resolver el
problema con numeros mayores que diez y prescindiendo de los objetos, tienen
como caracteristica comun poseer conocimiento y manejo mas amplio de la serie
numerica; es decir, no solo saben contar verbalmente hasta cantidades mayores a
“veinte”, sino que son capaces de identificar rapidamente cual es el niumero que
sigue en la serie de contar progresivamente y pueden comenzar a contar desde el

numero diferente del “uno”.

6.3.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

En este problema se observo también una diferencia notable entre las dificultades
de comprension de los nifios de preescolar, primero, segundo y tercer grados. En
preescolar se observd un caso de una clara comprension a través de la accion de
aparear los dos conjuntos y agregar elementos para igualarlos, con la aclaraciéon
que la diferencia entre los niumeros empleados fue de un solo elemento, lo cual

probablemente facilité la resolucién.
Gregorio (5 afnos)
Entrevistador: Jesus tiene 2 duraznos
Gregorio: (coloca 2 duraznos junto a la silueta de Jesus)

Entrevistador: Y Nallely tiene 3 duraznos

Gregorio: (Toma 3 duraznos y se los da a Nallely)
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Entrevistador: ¢Cuantos duraznos necesita tener Jesus y asi tener los
mismos que Nallely?

(Insiste en tres ocaciones)

Gregorio: “uno”

Entrevistador: “a ver”

Gregorio: (toma un durazno del monton y le agrega a los duraznos de Jesus
e iguala con los de Nallely).

Los nifios de primer grado ejecutaron acciones similares a las realizadas por
Gregorio, aunque algunas veces requerian que el entrevistador les sugiriera las
acciones. En contraste, los nifios de segundo y tercero tendieron mas
espontaneamente a representar las relaciones comparativas del problema a través
de los objetos. Sin embargo, esta diferencia importante entre los nifios de estos
grados con los anteriores fue que algunos pudieron prescindir de los objetos
concretos en la resolucion del problema y también se aprecié el manejo de
nameros mas grandes. En general para los nifios de segundo y tercer grado el

problema resulto facil.

Los investigadores se han venido refiriendo a lo largo de este trabajo (Moser y
Carpenter 1981; Riley, et. al.; 1983) no hacen menciéon de las dificultades del

problema de Igualacion.

Empero dada la similitud de las relaciones semanticas implicadas en Igualacion (1)
y comparacion (1), se deduce que el esquema de APAREAR o CASAR propio de
comparacion también es necesario para la resolucion de los problemas de
igualacion. Esto se observa en la tendencia de los nifios a construir 2 conjuntos y
establecer relacion entre sus elementos. Ademas, Igualacion implica una relacion
dindmica, mientras que en Comparacion es estatica, lo que hace suponer que
resulta mas facil resolver los problemas de Igualacién que los de Comparacion. No

obstante, como se vera mas adelante, no se observd una diferencia notoria entre
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las posibilidades de Comprension de los nifios en Igualacion (1) y Comparacion

().

Por otra parte, Hudson referido en Riley, et.al. ;(1983) refuta la hipotesis de que
las dificultades de estos problemas se daban a la carencia de un esquema de
APAREAMIENTO, sino mas bien a la forma textual en que representa al problema,
y que hay palabras que pueden reflejar mejor las relaciones semanticas
involucradas. Por eta razon se indujo una variante en el texto convencional de

Igualacion (1) — ver problema de Igualacién (1) opcional.

Los resultados no son muy precisos al respecto ya que de los seis nifios de
segundo y tercer grado que requirieron mas de una aplicacion para comprender y
resolver el problema, solo en 3 se observo con claridad que la modificacién al
texto favorecid la comprension de las relaciones comparativas implicadas en

Igualacion (1).

Las respuestas de los nifios reflejan que la dificultad de comprension se encuentra
en su incapacidad para establecer relaciones entre los dos conjuntos enunciados
en el problema, esto se observé particularmente en dos situaciones: a) cuando los
nifios dieron como respuesta el total del conjunto mayor (lo cual se aprecié en 3
oportunidades, 2 en primer grado y uno en tercero). b) cuando los nifios se
limitaron a construir los dos conjuntos correspondientes a las cantidades del
problema, pero no lograron emitir una respuesta (se observé 4 veces, en un
preescolar y 3 en primero de primaria). Los siguientes ejemplos son

representativos.

Otilia: (6 afos)

Entrevistador: “este Jesus tiene 2 duraznos y esta Nallely tiene 9 ¢ Cuantos
duraznos le faltan a Jesus y asi tener los mismos que Nallely?

Otilia: “nueve”
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Entrevistador: “; le faltan nueve a ese Jesus?”

Otilia: “nueve le faltan, si”

Ceferino (6 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 2 duraznos, Nallely tiene 9 duraznos”

Ceferino: (toma 2 duraznos y los pone junto a la silueta de Jesus. luego

toma uno en uno los duraznos y los coloca junto a Nallely, hasta completar

nueve duraznos).

Entrevistador: “4Cuantos duraznos necesita tener Jesus y asi tener los

mismos que Nallely?” (Repite 2 veces)

Ceferino: (no responde)

Entrevistador: (repite por tercera ocasion la pregunta)

Ceferino: “nueve”

Ceferino (6 afios) — ahora con el problema opcional: Igualacion (1)

Entrevistador: “hay dos duraznos”

Ceferino: (toma dos duraznos y los coloca sobre la mesa)

Entrevistador: “aja, y nueve nifios”

Ceferino: (forma en hilera de uno en uno nueve duraznos)

Entrevistador: “Ahora fijate Ceferino, ¢ Cuantos duraznos mas debe haber y

asi les tocara a cada quien uno?”

Ceferino: “nueve”
Estas dificultades mostradas conducen a pensar de acuerdo con los estudios de
Riley et.al.; (1987), que la posibilidad de establecer relaciones comparativas entre
dos conjuntos y la posesion del esquema de aparear son importantes para

comprension y la resolucion del problema de Igualacion (1).
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6.3.3 ESTRATEGIA EMPLEADA PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE
IGUALACION (1)

CONCRETAS VERBALES MENTALES
TOTALES TOTALES TOTALES
Preescolar CS4-Db 1
Primero CS4-b 2
Segundo CS4 4  VS3 2
Tercero VS =1 2
Total de estrategias 9 4

La estrategia que predoming es el empleo del APAREAMIENTO (CS4) ni DeCorte
y Verschaffel (1987) ni Carpenter y Moser (1982) mencionan cual seria la

estrategia que modelaria mejor el problema de Igualacién (1).

Dado que en el problema de Igualacion (1) se planteé una relacion comparativa
entre dos conjuntos semejantes a la que se establece en el problema de
Comparacion (1), se piensa que las estrategias concretas que mejor modelan este
problema, son las que se valen del APAREAMIENTO. El siguiente ejemplo

muestra el empleo de esta estrategia.

Bonifacio (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 11 duraznos, si”

Bonifacio: “los tomo de aqui?”

Entrevistador: “si tomalos”

Bonifacio: (cuenta 11 duraznos y los coloca junto a Jesus)

Entrevistador: “Once, Nallely tiene 16 duraznos”

Bonifacio: (Toma de 3 en 3 hasta tener 15 y agrega uno mas para

completar 16 y los coloca separados del primero)
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Entrevistador: “; Cuantos duraznos le faltan a Jesus para tener los mismos
que Nallely?”

Bonifacio: (sefala el primer monton y dice) “aqui hay 11" (sefala el
segundo y dice) “aqui hay 16”

Entrevistador: “; Cuantos duraznos le faltan a Jesus?”

Bonifacio: (cuenta solo 11 duraznos de los 16, separa 4 al parecer tuvo un

mal conteo, cuenta los que separd y dice) “cuatro”.

La estrategia de afiadir (CS3) reflejaria también la estrategia de Igualaciéon
(1) ya que hay relacion dinamica similar, pues hay que agregar elementos
para igualar los conjuntos. Sin embargo, no se observo esta estrategia. En
estrategia verbal se observdé el CONTEO ASCENDENTE (VS3) analoga a
la estrategia concreta de ANADIR (CS3): los nifios que emplearon esta
estrategia aparentemente dominan el conteo de la serie numérica, y todos
muestran las mismas acciones en la resolucion. Gregorio emplea el conteo

ascendente:

Gregorio (8 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 11 duraznos, Nallely tiene 18, ¢Cuéantos
duraznos necesita Jesus para tener los mismos que Nallely?”

Gregorio: “4, Cuantos tiene esta Nallely?” (Senalando a Nallely) “; Once?”
Entrevistador: “Once tiene Jesus, Nallely tiene 18, ;Cuantos necesita
Jesus para tener los mismos que Nallely?”

Gregorio: (cuenta los dedos del 11 al 18, observa los dedos levantados y

responde) “siete”

6.4 PROBLEMA DE COMBINACION (2)

Jesus y Nallely tienen los dos juntos 8 (15) duraznos

Jesus tiene 2 (7) duraznos. ¢ Cuantos duraznos tiene Nallely?
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OPCIONAL: Jesus y Nallely tienen los dos juntos 8 (15) duraznos. De esos
duraznos 2 (7) son de Jesus y los demas son de Nallely ¢Cuantos son de

Nallely?

Frecuencia de respuesta

COMBINACION (2) PREESCOLAR 1° 2° 3° TOTAL
Respuesta correcta 1 3 5 5 14
Respuesta incorrecta 2 1 1 0
No hubo respuesta 0 1 0 1
Comprendié 1 4 3 5 13
No comprendio 2 1 1 0
No se identifica 0 0 2 1
Frecuencia de aplicacion 3 5 6 6 20

6.4.1 ANALISIS EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR NIVEL Y GRADOS

NIVEL: PREESCOLAR

Este problema sélo se aplico a 3 nifios puesto que los otros 3 mostraron dificultad
en el problema anterior. En éste se mostraron timidos y no respondieron al
entrevistador. Las 3 respuestas, uno dio la resolucién con dificultad, otro sélo
contestaba “muchos” y “todo”, el tercero se limité a construir los dos conjuntos, a

pesar de que los numeros empleados en el problema eran menores que “cinco”.

NIVEL: PRIMER GRADO

Con relacion del primer grado de educacion primaria, hubo mayor frecuencia de
resolucién que en el nivel anterior. De los 6 nifios a quienes se aplicé este
problema, 4 dieron una respuesta correcta. Para ello, se valieron de objetos
concretos haciendo 2 conjuntos para resolver el problema. Las variables que se

emplearon fueron nimeros menores de diez.
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Los nifios restantes solo se limitaron a formar 2 conjuntos, observandose una gran

dificultad para establecer la relacion entre ambos.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO.

A 6 nifios se les aplico el problema, de los cuales, 5 respondieron correctamente y
uno de manera incorrecta, 4 emplearon objetos concretos con nimeros pequefos,
Yy uno sin objetos con la misma variante. Tres nifios evidenciaron comprension,
uno no comprendié, en dos no se pudo observar con claridad si habia

comprendido, debido a la conduccién del entrevistador en la resolucion.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

En este grado fueron entrevistados a 6 nifios, 5 dieron la respuesta correcta y uno
no respondid. Para la resolucion del problema, tres nifios emplearon objetos
concretos con numeros pequefios; dos nifios se desempefaron sin objetos,

también haciendo uso de los niumeros pequefios.

Todos los nifios que respondieron el problema evidenciaron comprension, sin

dejar de recibir minimas ayudas del entrevistador.

En términos generales, hay cierto grado de dificultad en cuanto a la comprensién
de la relacién semantica del problema, ejemplo, “de esos, 2 son de Jesus y los
demas son de Nallely”.

6.4.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

Al igual que en los problemas anteriores se continla observando la diferencia

entre el nivel de comprensioén de los nifios de preescolar y de los grados restantes.
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Aparentemente este problema resulté facil para los nifios de los tres grados de
primaria dada la alta frecuencia de comprension observada. Sin embargo, es
necesario apuntar que los nifios requirieron una mayor ayuda por parte de los
entrevistadores para solucionar este problema que en los problemas de resta

anteriormente aplicados, Cambio 2 e Igualacion 1.

En este problema (Combinacion 2), 7 o mas nifios requirieron dos o mas intentos
para lograr su resolucion. Una de las principales dificultades mostradas fue que los
nifios construian los dos conjuntos y después no podian establecer las relaciones
entre ambos para resolver el problema. Otro error fue sumar las cantidades en
lugar de restarlas. Dos nifios dieron como respuesta correcta el conjunto menor,

mientras que otros cinco respondieron dando el conjunto mayor.

Segun Riley et.al. (1983) esta respuesta incorrecta se debe a dificultades de los
nifios para establecer la relacién entre el conjunto total y los subconjuntos. Por

ello interpretan los renglones del problema por separado. Ejemplo:

Bonifacio (7 afios)

Entrevistador: “Jesus y Nallely, los dos juntos, tienen 8 duraznos, juntos
amontonaron 8, Jesus tiene 2 duraznos. ¢Cuantos duraznos son de
Nallely?”.

Bonifacio: “ocho”

Tomasa: (8 afos).

Entrevistador: “Jesus y Nallely, este Jesus y esta Nallely, tienen los dos
juntos 8 duraznos, los dos juntos tienen 8”

Tomasa: (no contesta)

Entrevistador: “A ver, Jesus y Nallely tienen los dos juntos 8”

Tomasa: (forma en medio de las siluetas de Jesus y Nallely, 8 duraznos)

Entrevistador: “; estos duraznos de quién son?”
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Tomasa: “de Jesus”

Entrevistador: “de quién mas?”

Tomasa: (no responde, parece no comprender)

Entrevistador: (después de algunas interrogantes) “si Jesus tiene 2
duraznos, ¢cuantos tiene Nallely?”

Tomasa: “ocho”

En estos ejemplos se aprecia que los nifios asignan uno de los conjuntos a cada
uno de los personajes del problema, pero no comprenden que el conjunto menor
esta incluido en el conjunto mayor, es decir, no comprenden la relacion Parte-
Todo.

Aungue no se aprecias con mucha claridad, parece ser que para resolver el
problema, algunos nifios lo interpretan como si se tratara de Cambio (2) por

ejemplo.

Sabas: (7 afos)

Entrevistador: “Jesus y Nallely tienen los dos juntos 8 duraznos, pongales
g

Sabas: (toma 4 duraznos en cada mano y forma un conjunto de 8)
Entrevistador: “8 y de los 8, dos son de Jesus (lo repite)”

Sabas: (separa dos duraznos del conjunto de 8)

Entrevistador: “Aja, ¢ cuantos duraznos tiene ahora Nallely?”

Sabas: “Tenia ocho, ahora son seis”

Es probable que algunos otros nifilos hayan interpretado el problema de esta
manera, por ello las respuestas correctas hayan sido tan elevadas. Carpenter y
Moser (1981) observaron que al introducir palabras de “esos”, y el “resto” los nifios
resolvian el problema con mayor facilidad, probablemente debido a que aquellas

palabras, hacen mas explicitas esta relacion Parte-Todo.
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En el presente problema se incluyé una variante en el texto (Problema
combinacion (2) opcional) en el que se emplearon estas palabras y otras como
“los demas son”. No en todos los casos que se introdujo esta variante se observo
que haya favorecido la comprension pero si en algunos de ellos. Como una
variable no controlada se emplearon con alguna frecuencia los términos “de todos

estos”,

los que sobran”, “los que quedaron” y particularmente la frase en hfia-hfiu

" de gatho nuya y Xi hangu pongi y Xxi nubi gohui “ con cuantos se
qued6 — “con hangu bi gohui “ que si facilité llegar a la respuesta correcta, pero
probablemente indujo a los nifios a entender el problema como si tratara de

Cambio (2).

Anita (8 afios)

Entrevistador: “Jesus y Nallely, los dos juntos tienen 15 duraznos”
Anita: (sin responder, queda pensativa)
Entrevistador: “los dos juntos tienen.....
Anita: “; Quince éste? (sefala a Jesus)
Entrevistador: “No, quince es para los dos juntos. Jesus y Nallely se
pusieron de acuerdo de juntar sus duraznos y sumaron 15”

Anita: “Este quince y ¢ la otra también quince?”

Entrevistador: “No, 15 por los dos juntos, los dos juntos tienen 15”

Anita: (pensativa y luego, toma uno por uno los duraznos hasta reunir los
quince y dice)’quince”.

Entrevistador: “15, 4 de quién son los quince?”

Anita: “De los dos”

Entrevistador: “Jesus tiene 7, de estos 15, 7 son de Jesus, ¢Cuantos son
de Nallely?

Anita: (queda callada, como que no sabe qué hacer)

Entrevistador: “Siete son de Jesus”

Anita: (cuenta los siete duraznos de Jesus)

Entrevistador: “; Cuantos son de Nallely?

Anita: (cuenta el resto de los duraznos y dice) “ocho”
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6.4.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE
COMBINACION (2)

COMBINACION (2) CONCRETAS VERBALES MENTALES
TOTALES TOTALES TOTALES

Preescolar CSi= 1

Primero CSi1= 3

Segundo Csi= 2 MS1 1

Tercero Csi= 3 VS3= 1 MS16 MS2 1

Total de 9 1 2

estrategias

Segun Carpenter y Moser (1981) no hay una estrategia que modele exactamente
el problema de Combinacion (2). Estos autores observaron que la estrategia que
mas empleaban los nifios para resolver este problema era la estrategia concreta
de ANADIR (CS3) y la estrategia verbal CONTEO ASCENDENTE A PARTIR DE
LO DADO (VS3). En contraste de Carpenter y Verschaffel (1987) observaron
predominantemente la estrategia concreta de separar (CS1 y la verbal CONTEO
REGRESIVO (VS1).

Esta discrepancia tiene una posible explicacion, Carpenter y Moser, al plantear el
problema, mencionaban en el texto primero el subconjunto y luego, el conjunto
total. Mientras el texto empleado por DeCorte y Verschaffel (1987) referia en
primer lugar el conjunto total y después el conjunto conocido. Este ultimo caso fue
empleado en el presente estudio posiblemente por los dos datos, por lo menos en
las estrategias concretas coinciden en estas investigaciones, ya que se observo la
estrategia de SEPARAR (CS1) nueve veces. La estrategia de CONTEO
REGRESIVO (VS3), se observé una vez.

Dos niflos emplearon estrategias mentales aunque no se identifica si es un
CONTEO REGRESIVO 6 ASCENDENTE (MS1 6 MS2). Ejempilo:
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Nicolas (7 afos)

Entrevistador: “Jesus y Nallely, los dos juntos, tienen 8 (duraznos), Jesus
tiene 2 duraznos. ¢ Cuantos duraznos tiene Nallely?”.

Nicolas: “; Esta le dieron?” (Sefiala la silueta de Nallely)

Entrevistador: “Estos juntos (sefiala a Jesus y Nallely), juntos tienen 8”
Nicolas: “por todos”

Entrevistador: “...por los dos....8 duraznos, pero este Jesus tiene 2, de los
8, 2 son de Jesus, ¢ Cuantos duraznos tiene Nallely?

Nicolas: “siete”

Entrevistador: “siete, § Como supiste que son 7?”

Nicolas: “no son siete”

Entrevistador: “no son siete, ¢entonces cuantos son?”

Nicolas: “seis”

Entrevistador: “seis, ¢ Como hiciste? Sube las manos en la mesa”

Nicolas: (sonrie y muestra cansancio, estirando los brazos)

Entrevistador: “; como supiste?”

Nicolas: “nomas”

Entrevistador: “si, nomas pero ;Cémo le hiciste?”

Nicolas: “en mi cabeza”

Eutiquio: (8 afos)

Entrevistador: “Jesus y Nallely tienen los dos juntos 8 duraznos, 2 son de
Jesus, ¢ Cuantos tiene Nallely?

Eutiquio: “seis”

Entrevistador: “seis, ¢ Qué hiciste para saber que son seis?”

Eutiquio: “pensé con mi cabeza”

6.5 PROBLEMA DE COMBINACION (1)

Jesus tiene 3 (6) duraznos
Nallely tiene 7 (9) duraznos

¢,Cuantos tienen los dos juntos?
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Frecuencia de respuestas

COMBINACION (1) PREESCOLAR 1° 2° 3° TOTAL
RESPUESTAS 0 3 5 4 12
CORRECTAS 2 3 1 0
RESPUESTAS 2 0 0 0
INCORRECTAS 0 3 6 4 13
NO HUBO RESPUESTA 4 3 0 0
COMPRENDIO 0 0 0 0 0

NO COMPRENDIO

NO SE IDENTIFICA

FRECUENCIA DE 4 6 6 4 20
APLICACION

6.5.1 ANALISIS EN EL DESEMPERNO DE LOS NINOS POR NIVELES Y
GRADOS

NIVEL: PREESCOLAR.

Se aplicé el problema a 4 nifios, de los cuales ninguno dio con la respuesta
correcta, pero hay indicios de que los nifios entrevistados tienen nocién del
ndmero y cantidad, esto se not6 cuando el entrevistador enunciaba los numeros
dados en el problema, respondia en el dato colocando objetos al escuchar lo que
se les pedia. Su dificultad principal seguia siendo la de establecer la relaciéon
entre ambos conjuntos y ademas vuelven a retomar en sus respuestas uno de los

nameros del problema.

NIVEL PRIMARIA: PRIMER ANO.

De los 6 nifilos a quienes se les aplicd este problema, 3 dieron con la respuesta

correcta mas o menos por si solos, el resto se limitd a construir los conjuntos, pero
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sin establecer relacion entre ambos. En este problema predominé el uso de los
objetos concretos y nimeros cuya suma era menor de diez y en algunos casos,
menor que cinco. A pesar de las dificultades observadas, este problema resulto

ser mas facil para los nifios de primero que los de preescolar.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO.

De 6 nifios, 5 respondieron correctamente y uno dio respuesta incorrecta. 3 se
desemperfiaron con objetos concretos, de estos, 2 emplearon nimeros pequefios y

uno utilizo nimeros grandes; otros prescindieron de los objetos.

Todos mostraron comprension, hasta el nifio que dio la respuesta incorrecta. Es
evidente, que su error se debié a un mal conteo. Para este grado el problema
resultd de resolucién facil y mucho menor es la dificultad cuando se cuenta con

objetos disponibles.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

Todos respondieron correctamente; de los 4 nifios que se aplico el problema, 2
prescindieron de los objetos y emplearon numeros grandes, 2 lo hicieron con
objetos concretos y numeros pequefios. Resultd un problema facil para este
grado, mucho mas sencillo para los que poseen mayor dominio de la serie

numeérica.

6.5.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

Se notd una diferencia entre el desempeiio en los nifios de preescolar y primer
grado, y los de segundo y tercero. Este problema esta catalogado como uno de los
mas sencillos e incluso mas facil que Combinacién (2). Llama la atencién observar
gue algunos nifios de preescolar y primer grado que habian resuelto y

comprendido el problema de Combinacién (2) tuvieron dificultades al resolver este

106



problema. No se aprecia claramente las causas de estas dificultades, que
consistieron en no poder establecer la relaciobn de juntar ambos conjuntos.
Probablemente dada la similitud de las palabras dadas en el texto en este
problema y de Combinacion (2) que se aplicé inmediatamente antes, se hayan

confundido, ya que los errores son semejantes al anterior.

En contraste, los nifios de segundo y tercer grado, mostraron clara comprension,
ya que todos ellos resolvieron el problema correctamente en el primer intento. La
comprension se observd principalmente en las acciones al modelar el problema.
Varios de los niflos construyeron dos conjuntos y los unieron o afiadieron jarritos

para encontrar el resultado. Los siguientes ejemplos son ilustrativos.

Francisco (6 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 3 duraznos y Nallely tiene 2 duraznos, ¢ Cuantos
duraznos tienen los dos juntos?”

Francisco: (toma tres duraznos y los coloca junto a Jesus, luego toma otros
dos y los coloca junto a Nallely)

Entrevistador: “¢ Cuantos tienen los dos juntos?”

Francisco: (toma los duraznos de Nallely y Jesus, los une, luego los cuenta
etiquetandolos y dice) “cinco”

Francisca (7 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 3 duraznos”

Francisca: (toma 3 duraznos y se los coloca a Jesus)

Entrevistador: “Nallely tiene 7 duraznos”

Francisca: (le coloca 7 duraznos a Nallely)

Entrevistador: “siete, Nallely tiene 7 y Jesus tiene 3, ¢Cuantos duraznos
tienen los dos juntos?”

Francisca (empieza a contar del conjunto mayor y continua con el menor sin

unirlos fisicamente y dice) “Diez”
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Segun Riley et.al.: (1987), este problema es facil porque lo que se desconoce es el
conjunto total, aunque hay una relacién implicada entre los subconjuntos y el
conjunto total, no necesariamente los nifios necesitan tener consolidado el
esquema Parte-Todo, porque combinacion (1) se puede resolver “mediante una
accion simple entre la pregunta ¢Cuantos es conjunto? Y el esquema contar

todos”.

6.5.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE
COMBINACION (1)

COMBINACION 1 CONCRETA VERBAL MENTAL
TOTAL TOTAL TOTAL
Preescolar
_ CA2=2
Primero CA3 =1
Segundo 3
CAl=1
Tercero CAl=1 VA4 MAL 6
4 1 MA2
CA3 =2 1
CA3 = 2 VA2 MA1L o6 MA2
2 1 1
Total de estrategias 2
2

Los nifios de primer grado que resolvieron este problema, sélo emplearon
estrategias concretas lo mismo para la mayoria de segundo y de tercero, pero se
distingui6 también el uso de las estrategias verbales. Segun DeCorte et.al.: (1987)
la estrategia de JUNTAR SIN MOVER LOS CONJUNTOS (CA3) es la que modela
este problema. El presente dato coincide con la afirmacion anterior ya que el
empleo de la estrategia de JUNTAR SIN MOVER LOS CONJUNTOS (CA3) fue
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observada 5 veces; 3 veces la de JUNTAR MOVIENDO LOS CONJUNTOS (CA2),
una ocasion la estrategia de ANADIR 8CA1) que para Carpenter y Moser (1981)
es mas apropiada para el problema de Cambio (1).

Las estrategias verbales CONTEO TOTAL DESDE EL MAS GRANDE (VA2) Y
CONTEO DESDE EL MAS GRANDE (VA4) fueron observadas una vez en cada
ocasion. DeCorte y Verschaffel (1987) observaron que a los nifilos se les
dificultaba menos invertir los nimeros del problema para comenzar con el mas
grande, cuando los sumandos tienen la misma funcion, como el caso de
Combinacién (1) donde ambos son subconjunto y por el contrario, cuando los
sumandos tienen diferentes funciones como es el caso del problema de Cambio
(1) (donde hay un conjunto inicial y uno de cambio) los nifios encuentran mas

dificil intercambiarlos.

En este estudio hay cierta congruencia al respecto ya que se observé en el nivel
verbal, la inversion de los numeros, en tanto que el problema de Cambio (1) que
se analiz6 anteriormente sélo se observé la estrategia de conteo total desde el

primero (VAl), en la que los nifios no intercambian los sumandos. Ejemplo:

Nicolas: (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 6 duraznos, Nallely tiene 9 duraznos, ¢Cuantos
tienen los dos juntos?”

Nicolas: “nueve” (no se escucha pronunciar el 10, 11 y 12 termina diciendo:
13,14y 15)

Entrevistador: “; Cémo hiciste?”

Nicolas: “los conté”

Entrevistador: “; Con qué numero empezaste a contar?”

Nicolas “Diez”

Anita: (8 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 6 duraznos, Nallely tiene 9, ¢ Cuantos duraznos

tienen los dos juntos?”
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Anita: (cuenta nueve dedos, mantiene la mano a la vista un buen rato y
finalmente termina diciendo) “Quince”

Entrevistador: “; como realizaste el conteo? § En qué numero empezaste en
el 6 o en el 9? ¢Por donde empezaste?

Anita: “Aqui” (sefala la silueta que representa a Nallely, quien
supuestamente tiene 9 jarritos, lo cual indica, que empezo6 el conteo con el
namero grande invirtiendo las cantidades).

Entrevistador: “s6lo quiero que me digas por donde empezaste a contar, si
a partir del 9 o del 6”

Anita: “A partir del nueve”

Entrevistador “A ver cuenta”

Anita: (repasa la serie numérica del 10 al 15, sin hacer uso de los dedos)
“10, 11, 12...15”

Se encontr6 el uso de una estrategia mental en dos ocasiones pero no se
distingui6 con exactitud si se trata de un HECHO CONOCIDO DESDE EL
PRIMERO (MA1) o un HECHO CONOCIDO DESDE EL MAS GRANDE (MA2), ya
que los niflos no lograron explicar c6mo habian llegado a esta respuesta, sélo se

limitaban a decir “lo pensé”, “los junté en uno solo”.

6.6 PROBLEMA DE CAMBIO (6)

Jesus tenia algunos duraznos,
Luego, le dio 3 (7) duraznos a Nallely
Ahora Jesus tiene 6 (12) duraznos

¢,Cuantos duraznos tenia Jesus al principio?

Opcidn 1: Jesus tenia algunos duraznos pero no sabemos cuantos;
De esos duraznos le regalo 3 (7) a Nallely
Y Jesus se quedo con 6 (12) duraznos

¢,Cuantos duraznos tenia Jesus antes de darle los 3 (7) a Nallely?
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Opcidn 2: Jesus tenia algunos duraznos pero no sabia cuantos;

Porque no los habia contado, de sus duraznos le regalé 3 (7) a Nallely

Y después de que se los regald contd sus duraznos y vio que le quedaban
6 (12) duraznos

¢,Cuantos duraznos tenia Jesus antes de regalarle 3 (7) a Nallely?

Frecuencia de respuestas

CAMBIO (6) PREESCOLAR 1° 2° 3°  TOTAL
RESPUESTAS 0 5 5 5 15
CORRECTAS 3 0 1 0
RESPUESTAS 2 1 0 0
INCORRECTAS 0 5 5 5 15
NO HUBO RESPUESTA 5 1 1 0
COMPRENDIO 0 0 0 0

NO COMPRENDIO

NO SE IDENTIFICA

FRECUENCIA DE 5 6 6 5 22
APLICACION

6.6.1 ANALISIS EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR NIVELES Y
GRADOS.

NIVEL: PREESCOLAR

Este problema presentd aparente dificultad para los nifios de preescolar, 3 dieron
una respuesta incorrecta, ya que soélo se limitaron a colocar objetos soélo al azar
aun cuando emplearon objetos concretos y numeros pequefios. Se notd poca
disposicion de los entrevistados en la resolucién del problema. 2 nifios no dieron

respuesta alguna.
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NIVEL PRIMARIA: PRIMER GRADO.

En este grado aparentemente resulté un problema fécil, de los 6 nifios sélo uno dio
respuesta incorrecta. Pues respondié con una de las cantidades contenidas en el
problema. Predominé el uso de objetos concretos con numeros cuyo resultado era
menor que seis. Hay congruencia entre la cantidad de respuestas correctas y la de
comprension. Esto se pudo haber debido a la ayuda proporcionada por el

entrevistador.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO GRADO.

Se entrevistaron a 6 niflos en este grado, 5 respondieron correctamente, uno
respondié con la cantidad contenida en el problema; 4 del total se desempefiaron
con objetos concretos, de los cuales, dos resolvieron el problema utilizando
ndameros grandes y otros 2 numeros pequefos; en dos casos la resolucion se
realizd sin objetos y con numeros grandes. Existe una congruencia entre la
cantidad de respuestas correctas y la de comprension. En cierto caso los
problemas opcionales facilitaron la resolucién, influyendo los términos como: “se

L1

guardo con”, “los regald”, “antes”.

NIVEL PRIMARIA: TERCER GRADO.

Se entrevistd a 5 nifios, aparentemente todos comprendieron sin mucha dificultad,
3 utilizaron objetos concretos y 2 se desempefiaron sin objetos, predomind en

ellos el empleo de numeros pequefios.

También en este grado se encontrg consistencia entre la cantidad de respuestas

correctas y de comprension.
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6.6.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

La frecuencia mayor de respuestas correctas se dio en los grados de primero,
segundo y tercero de primaria, en preescolar no hubo ninguna respuesta correcta

ni evidencias de comprension.

Generalizando, de los 32 entrevistados, 15 evidenciaron haber logrado la
resolucién y comprension del problema, aunque requirieron de varios intentos para

encontrar la respuesta.

Quiz& a la prolongada platica que se llevaba a cabo en cada entrevista, a esa
altura los nifios de preescolar mostraron poca disposicion para participar, y
solamente colocaban los objetos al azar. Mas no ocurrié asi con los nifios de
primer afio de primaria, que mostraron un mayor desempefio en la resolucion y
comprensién del problema, aunque fue evidente la ayuda recibida por parte del
entrevistador, empleando términos como son: “cuéntalos”, “si los juntas”, “si no

hubiera regalado”, los siguientes ejemplos nos ilustran:

Ceferino (6 afos)

Entrevistador: “Jesus tenia algunos duraznos..., luego le dio 3 duraznos a
Nallely, ahora Jesus tiene 6 duraznos”

Ceferino: (juega las siluetas y dice) “seis”

Entrevistador: “Jesus que le dé 3 duraznos a Nallely”

Ceferino: (coloca 3 duraznos a la silueta de Nallely)

Entrevistador: “ahora Jesus tiene 6, tiene 6”

Ceferino: (coloca 6 duraznos para Jesus)

Entrevistador: “quien dio esta” (sefala los 3 duraznos)

Ceferino: (sin decir nada sefiala a Jesus)

Entrevistador: “si no hubiera regalado Jesus, ¢cuantos tuviera?..

Cuéntalos... cuéntalos.
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Ceferino: (etiqueta los objetos), “1, 2, 3,....9”
Entrevistador: “¢ Cuantos tuviera?”

Ceferino: “nueve”

Lucas (9 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene algunos duraznos, no sabemos cuantos, luego le
dio 3 a Nallely. Ahora Jesus tiene 6 duraznos, si ese Jesus dio 3 y ahora
tiene 6,

¢ Cuéntos tenia al principio Jesus?

Lucas: (toma 3 duraznos y se los coloca a Nallely. Luego coloca 4 duraznos
mas y se los coloca a Jesus)

Entrevistador: “Cuenta cuantos tiene”

Lucas: “uno, dos, tres” (sélo cuenta el conjunto de tres elementos y ya no

hace nada)

Los nifios de segundo y tercero de primaria ho mostraron cambios significativos,
continuo siendo prolongada la entrevista, las ayudas siguieron siendo en los
mismos términos, como se vera en los ejemplos. Segun Riley et.al.: (1983 p.19),
este problema “es dificil para todos los niveles de primaria” (véase a Hierbert,
1981); Lindavall e Ibarra, 1980; Vernaud, (1981). Citan a Hudson (1980) quien
realiz6 cambios en el planteamiento de los problemas de comparacién y los
resultados fueron sorprendentes “Casi todos los nifos..... Respondieron

correctamente a las preguntas”.

Entrevisto a 12 nifios de guarderias, 24 de parvulos (J. de nifios) y 28 de primer
afo de primaria, se les hacia dos preguntas distintas “una de ellas era la pregunta
comparativa usual, en este caso, ¢ Cuantos pajaros hay mas que gusanos? La otra
pregunta era una alternativa que Hudson ided; “supdn que los pajaros se les
echaran encima a los gusanos, jy que cada pajaro trata de comerse un gusano!

¢, Habra un gusano para cada pajaro?”
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Este motivo plantear el problema de Cambio (6) con dos opcionales, s6lo que en
casi todas las entrevistas no se llevd un riguroso control, es evidente la
intercalacion entre el texto original con los opcionales ideados a plantear el
problema de una manera distinta, quiza se deba a que la mayor parte de los nifios
callaban y esto indujo al entrevistador a desesperarse, y a apartarse de los
criterios sefalados para la entrevista. Esto explicard probablemente porque siendo
un problema dificil para todos los grados de primaria, los nifios indigenas de los
primeros tres grados de primaria respondieron y comprendieron el problema. Por

ejemplo:

Tomasa (8 afos)

Entrevistador: “Jesus tenia algunos duraznos, algunos, no sabemos
cuantos ¢ verdad?, algunos, luego le dio 3 a Nallely”

Tomasa: (coloca 3 duraznos a la silueta de Nallely)

Entrevistador: “Ahora Jesus tiene 6 duraznos”

Tomasa: (Le coloca 6 duraznos a Jesus)

Entrevistador: “4 Cuantos duraznos tenia Jesus al principio?”

Tomasa: “nueve”

Entrevistador: “; Por qué nueve?”

Tomasa: (no responde, al parecer duda de su respuesta)

Entrevistador: “esta bien, s6lo queremos saber como le hiciste”

Tomasa: (etiqueta los duraznos de Jesus y continua con los de Nallely para

responder)’nueve”

Luisa: (7 afios)

Entrevistador: “este Jesus tenia algunos duraznos, luego le dio tres
(sefialando a Nallely)
Luisa: (toma los duraznos de uno en uno, hasta colocar tres en la silueta de

Nallely)
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Entrevistador: “tres duraznos dio Jesus, ahora Jesus tiene 12”

Luisa: (toma de uno en uno los duraznos y forma dos hileras una de nueve
y otra de tres, es decir, 12 duraznos para Jesus)

Entrevistador: “a ver ¢cuantos dio antes?”

Luisa: “tres”

Entrevistador: “tres, ahora ¢ cuantos tiene?

Luisa: “doce”

Entrevistador: “doce, si no hubiera entregado, ¢ cuantos tuviera ahora?”
Luisa: (sin dejar de escuchar alguna palabra observa la hilera mas grande

y continua con la menor — de Nallely — y dice) “quince”

A los nifios de preescolar no se les identificd ninguna estrategia, debido a que los
tres dieron respuesta incorrecta. Aparentemente todo es posible incluso que hayan
colocado al azar los jarritos pero no mostraron su procedimiento de resolucién. De
los 15 que mostraron su procedimiento, 10 se basaron en las estrategias
concretas predominando la variable JUNTAR SIN MOVERLOS (CA3), en ésta se
desempefiaron 7 nifios, y hubo un caso de JUNTAR MOVIMIENTOS (CA2); 2
nifios emplearon la variable de AGREGAR (CA1l).

El presente trabajo coincide con los resultados realizados por DeCorte y
Verschafeel (1987, p. 12), quienes observaron las variantes AGREGANDO (CAl),
JUNTANDO (CA2) Y JUNTANDO SIN MOVERLOS (CA3) de la estrategia de
conteo total con modelos. Asimismo, detectaron un nuevo procedimiento de 5
niRos quienes “construyeron un conjunto de manera arbitraria y quitaron de él una
cantidad de cubos al igual al primer nidmero, aumentaron y disminuyeron el
conjunto construido originalmente hasta que tuvieron tantos cubos como sefalaba
en el segundo numero. Contaron el niumero total de los cubos de los dos conjuntos
y dieron como respuesta el resultado obtenido. DeCorte y Verschafeel
consideraron que esto puede ser una variante del conteo total con modelos, puede
concebirse en realidad, como la mejor representacion concreta de la estructura

gue subyace a los problemas de Cambio (6).
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En el presente estudio no se observl esta variante, es posible que se deba a la

influencia de los mdltiples factores que ya se han venido mencionando.

A continuacion se ilustra el empleo de la estrategia de conteo total con modelos
(CA3).

Sabas: (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia algunos duraznos, no sabemos cuantos, le dio 3
a Nallely”

Sabas: (toma tres duraznos y los coloca en la silueta de Nallely)
Entrevistador: “eran de este Jesus, luego le dio a ésta (sefiala a Nallely).
Ahora Jesus tiene...seis”

Sabas: (toma 6 duraznos y le coloca a Jesus)

Entrevistador: “aja, tiene 6, ¢ Cuantos tenia Jesus?

Sabas: (etiqueta el conjunto mayor y continua con el menor) “1, 2, 3,..... 6,
7,8,9

“nueve”

La estrategia CONTEO DESDE EL SEGUNDO (VA4) fue utilizado por dos nifios,
uno de segundo grado y otro de tercero. Ambos realizaron el conteo a partir del
sumando mas grande aunque no era el primero. La estrategia mencionada es la
mas eficiente, ya que sin tomar en cuenta el orden de los sumandos y
comenzando siempre con el mas grande, el nifio reduce al minimo el nimero de
pasos en la demanda cognitiva del doble conteo. Esta reaccion disminuye al
tiempo requerido para la resolucion del problema, asi como en la carga de trabajo
de la memoria (Carpenter y Moser, 1982, p.8, DeCorte y Verschafeel (1987, p. 13).

Ejemplo:
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Nicolas: (7 afios)

Entrevistador: “este Jesus tenia algunos duraznos, luego le dio 7 a Nallely,
este Jesus dio 7 a Nallely

Nicolas: “; Nallely no tenia nada?”

Entrevistador: “No tenia nada por eso Jesus le dio 7 (duraznos), si, le dio 7
duraznos a Nallely. Ahora Jesus se quedo con 12 ¢ cuantos duraznos tenia
al principio Jesus?”

Nicolas: “; Esta le dieron 7?” (Sefiala a Nallely)

Entrevistador: (sefialando a Nallely) “ésta le dieron 7 y se quedd con 12
duraznos (sefialando a Jesus)

Nicolas: (cuenta los dedos en voz baja y pregunta sefialando a Jesus) “éste
tiene 1277

Entrevistador: “si, primero dio 7, le dieron a ésta (sefiala a Nallely), se
quedd con 12 (sefiala a Jesus). ¢ Cuantos tenia al principio?”

Nicolas: (Cuenta los dedos en voz baja y dice)’diecinueve”

Entrevistador: “; Qué hiciste? ; De dénde empezaste a contar?”

Nicolas: “¢ A contar?”

Entrevistador: “si”

Nicolas: “En el trece”

Isabel: (8 afos)

Entrevistador: “Jesus tenia algunos duraznos, no sabemos cuantos, de
estos duraznos le dio 3 a Nallely y Jesus se quedd con 6, ¢Cuantos
duraznos tenia Jesus al principio?”

Isabel: (cuenta los dedos y dice)’ocho”

Entrevistador: “; Como supiste?, que no me di cuenta”

Isabel: (cuenta 3 y 6 dedos mas y dice) “nueve”

Entrevistador: “; Como supiste?”

Isabel: (nuevamente cuenta los dedos y dice) “nueve”
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En el tercer grado se dio un caso de la estrategia de CONTEO DESDE EL MAS
GRANDE (VA2)

Se observaron dos casos de estrategia mental, uno en primero y otro en segundo
afo. No hay claridad de la estrategia a falta de justificaciones, puede ser de
HECHOS CONOCIDOS DESDE EL PRIMERO (MAl) o HECHOS DESDE EL
MAS GRANDE (MA2).

Los materiales disponibles evidencian haber facilitado la resolucion del problema,
sin los objetos concretos disponibles hubiera sido mas dificil para los nifios
establecer las relaciones seménticas del problema.

6.7 PROBLEMA DE COMPARACION (1)

Jesus tenia 9 (15) duraznos,
Nallely tiene 4 (6) duraznos

¢ Cuéntos duraznos mas tiene Jesus que Nallely?

OPCIONAL:
Hay 9 (15) nifios y 4 (6) duraznos,
Si se reparten los duraznos a estos nifos.

¢,Cuantos nifios se quedarian sin duraznos?

Frecuencia de respuestas

COMPARACION (1) PREESCOLAR 1° 2° 3° TOTAL
RESPUESTAS 0 4 6 5 15
CORRECTAS 0 2 0 0
RESPUESTAS 0 0 0 0 0
INCORRECTAS 0 2 5 5 12
NO HUBO RESPUESTA 0 3 0 0 3
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COMPRENDIO 0 1 1 0 2
NO COMPRENDIO

NO SE IDENTIFICA

FRECUENCIA DE 0 6 6 5 17
APLICACION

6.7.1 ANALISIS DE APLICACION EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR
NIVELES Y GRADOS.

NIVEL: PREESCOLAR

A los nifios de preescolar no se les aplicé este problema, asi como los problemas
subsecuentes: como son: Igualacién (6), Cambio (3), e Igualacion (3). Debido a
que los nifilos de este grado ya no dispusieron de voluntad para colaborar, la fatiga

fue notoria, la entrevista fue suspendida.

NIVEL PRIMARIA: PRIMER GRADO.

Se aplicé a los 6 nifios de este grado. De ellos 4 dieron respuesta correcta. De los
nifios que dieron respuesta correcta, solo uno resolvié el problema original. Estos
nifos construyeron hileras de paletitas (que representaban a los nifios
mencionados en el problema) y jarritos para establecer la relacion comparativa
entre ambas cantidades. Las variables utilizadas fueron nimeros pequefios y

empleo de objetos concretos.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO.

De los 6 nifios que se les aplicé el problema, todos respondieron correctamente, 5
mostraron comprension y en un caso no se identifica. 4 emplearon objetos
concretos, dos de ellos con nameros grandes y los otros dos con ndameros

pequefios; hubo dos casos en que la resolucion la realizaron sin objetos concretos
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con numeros pequefios. El nifio cuya respuesta no se identifica sélo respondia
‘nomas dije cinco”, sin embargo la respuesta es correcta. Los problemas

opcionales facilitaron la resolucion.

NIVEL PRIMARIA: TERCER GRADO.

A 5 nifios de les aplico el problema, todos respondieron correctamente, 4
necesitaron objetos concretos, y de estos, 3 resolvieron el problema con nameros
pequefios y uno con nuameros grandes. Un nifio prescindié de los objetos
concretos y empleo niameros grandes este nifio posee un amplio dominio en el
conteo de serie numérica. Los problemas opcionales aparentemente no influyeron,

sin embargo, fue notoria la necesidad de emplear nimeros pequefios.

6.7.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

Fueron entrevistados 17 nifios a nivel primaria, sin considerar a los de preescolar,
la fatiga y la poca disponibilidad en el didlogo, determinaron su exclusién para este
problema. De los entrevistados 12 mostraron comprensién ,3 no y 2 no se
identifica. Este problema es considerado dificil, mas no fue asi para los nifios de
segundo y tercer grado, incluso para los nifios de primero de primaria. Es posible
gue esto se haya debido a la influencia del entrevistador con los constantes
cambios de términos en la pregunta del problema, combinandolos con el original y

el opcional.

Nicolas: (7 afios)

Entrevistador: Jesus tiene 9 duraznos... y esta Nallely tiene 4 duraznos,
¢,Cuantos duraznos mas tiene Jesus que Nallely?

Nicolas: (sefialando a Nallely) ¢ Cuantos tiene?

Entrevistador: tiene 4 y el otro 9. Ahora necesitamos saber cuantos se han

sobrepasado de esta Nallely (sefiala a Nallely)
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Nicolas: (sefialando a Nallely) ¢ esta tiene nueve?

Entrevistador: este tiene 9, esta tiene 4 (sefialando a Jesus y a Nallely),
necesitamos saber cuantos se ha sobrepasado €l de mas.

Nicolas: ¢ este tiene de mas? (sefialando a Jesus)

Entrevistador: “si ese, esta tiene 4 y éste 9 (sefiala a Jesus y Nallely)
¢, Cuantos tiene de mas éI? o ¢Cuantos nos hacen falta (sefiala a Nallely)
para alcanzar a tener como él (Jesus)

Nicolas: (senala a Nallely)” esta” (luego piensa un poco) “cinco”
Entrevistador: “; Donde empezaste?”

Nicolas: “; Donde empecé? (piensa y dice) “cinco”

Anita (8 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 5 duraznos”

Anita: (toma uno por uno los duraznos y los coloca junto a Jesus)
Entrevistador: “Nallely tiene 6 duraznos”

Anita. (Coloca 7 duraznos para Nallely)

Entrevistador: 2;Cuantos mas tiene Jesus?”

Anita: (cuenta los duraznos de Jesus y dice) “quince”
Entrevistador: “quince, ¢ Cuantos tiene Nallely?”

Anita: “siete”

Entrevistador: “recuerda que dije seis”

Anita: (quita uno dejando sélo seis)

Entrevistador: “; Cuantos duraznos tiene de mas Jesus, para que Nallely
tenga los mismos?”

Anita: (hace un apareamiento y cuenta los no apareados) “nueve”

Segun Riley etal. (1983, p. 15) los problemas en los que interviene la

comparacion “son dificiles cuando menos para los nifios pequefos”.
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Esto se debe probablemente a que “los nifios carecen de los esquemas de accion
que se requieren para planear una resolucion al problema. En este caso, los
problemas de comparacion requieren el esquema de aparear. Aparear es un
procedimiento complejo para los nifios, ya que primero tienen que formar los dos
conjuntos, después “aparear o casar” y luego “obtener el resto” para lo cual tienen

que “separar e identificar” la diferencia entre los dos conjuntos.

Hudson (1980) refuta la hipotesis de que las dificultades de los nifios se deban a la
carencia del esquema de aparear, sino mas bien a la formulacion verbal del
problema. Hudson (1980) formulé problemas alternativos. El hacia a los nifios dos
preguntas distintas, una de ellas, era la pregunta comparativa usual en este caso
¢Cuantos pajaros mas que gusanos?, la otra, era una alternativa que Hudson
ided: “supdn que los pajaros se les echan encima a los gusanos, jcada pajaro trata
de comerse un gusano!, ¢Habrd un gusano para cada pajaro? ...... ¢ Cuantos

pajaros se quedarian sin gusanos?

Por esta razon se introdujo el problema opcional el cual influyé en la resolucion.
Aunque de manera no controlada se empleé una variedad de términos como son:

“para alcanzar como élI”, “tiene de mas éI”, “; Con cuantos se ha sobrepasado?”,
‘para alcanzar” practicamente no son preguntas usuales, la usual es:
“¢ Cuantos...mas tiene....qué? y el alternativo “; Cuantos se quedan sin?” que fue

poco observado.

Aurelia (6 afos)

Entrevistador: “hay 5 nifios”

Aurelia: (coloca 5 paletitas representando a los nifios)

Entrevistador: “hay tres duraznos”

Aurelia: (coloca tres duraznos)

Entrevistador: “si se reparten los duraznos a cada nifio ¢ Cuantos nifios se

guedarian sin duraznos?”
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Aurelia: (observa las dos hileras y dice) “dos”

COMPARACION (1) CONCRETA VERBAL MENTAL
TOTAL TOTAL TOTAL
PREESCOLAR
PRIMERO CS4
SEGUNDO 2
TERCERO CS4 VS3
3 1
CS4 VS1 0 VS3
4 1
TOTAL DE 9 3

ESTRATEGIAS

6.7.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA:

Nueve nifios emplearon la estrategia concreta APAREANDO (CS4), 2 en primero,
3 en segundo y 4 en tercero de primaria. 3 nilos emplearon estrategias verbales,
2 de segundo usaron el CONTEO ASCENDENTE (VS3) y uno de tercero no
evidenci6 claramente si la estrategia empleada era CONTEO REGRESIVO (VS1)
0 CONTEO ASCENDENTE (VS3).

Segun DeCorte y Verschafeel (1987) “el problema de comparacién (1) se modela
con la estrategia de APAREAMIENTO (CS4) que es la estrategia que utilizaron la
mayoria de los nifios para resolver este problema.

Isabel: (nifia de 8 afios)

Entrevistador: “Hay 9 nifios” (indica el uso de materiales y 4 duraznos)

Isabel: (forma dos hileras una de 9 paletitas y otra de 4 duraznos)
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Entrevistador: “si se reparten los duraznos a los nifios, ¢ Cuantos nifios se
quedarian sin duraznos?”
Isabel: (separa la hilera de 9, en una 4 y en la otra 5, sefiala cada una y

dice) “estos si van a tener, estos no tendran”

Los nifios de segundo que usaron la estrategia verbal CONTEO ASCENDENTE
(VS3)

No explicaron como llevaron a cabo el conteo, se limitaron a mencionar la cantidad
con que empezaron y con que terminaron, el siguiente ejemplo evidencia el uso de

esta estrategia verbal.

Bonifacio: (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 9 duraznos, Nallely tiene 4, ¢ Cuantos duraznos
tiene Jesus mas que Nallely?”

Bonifacio: “Este tiene nueve”

Entrevistador “Ese tiene 9, ; Cuantos mas tiene Jesus?”
Bonifacio: “cinco”

Entrevistador: ; Cémo le hiciste?”

Bonifacio: “nomas lo pensé”

Entrevistador: “; Donde empezaste a contar en el 9 o en el 47"
Bonifacio: “En el cuatro”

Entrevistador “en el 4, ¢ cdmo contaste?, cuatro, ¢luego?”
Bonifacio: “cinco”

Entrevistador: ¢ luego?”

Bonifacio: “cinco”

Entrevistador: “; luego?”

Bonifacio: “seis”

Entrevistador: “; luego?”

Bonifacio: “siete”
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Entrevistador: “; luego?”
Bonifacio: “ocho”
Entrevistador: “¢ luego?”

Bonifacio: “nueve, asi obtuve el nueve que tiene Jesus”

Los resultados son complicados en la interpretacion debido a que las respuestas
cortas y cerradas, dicen poco para identificar el procedimiento empleado. Sin
embargo los datos coinciden con los descubrimientos de Carpenter y Moser (1982
y 1984) quienes identificaron “la estrategia de CONTEO ASCENDENTE (VS3) en
una variante de Conteo Verbal (cit. Op: DeCorte y Verschafeel 1987, p. 16)

Ninguna estrategia mental se observd. Esto refleja la dificultad que representa
este problema, a pesar de contar con materiales disponibles, los nifios tardan en la

resolucion.

6.8 PROBLEMAS DE IGUALACION (6)

Jesus tiene 5 (7) duraznos,
Si a Nallely se le perdieran 3 (12) duraznos, le quedarian los mismos que a
Jesus

¢ Cuéntos duraznos tiene Nallely?
OPCIONAL
Hay 5 (7) niflos que van a comer algunos duraznos.

Si se quitan 3 (12) duraznos, le tocaria uno a cada quién.

¢,Cuantos duraznos hay en la mesa?
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Frecuencia de respuestas

IGUALACION 6 PREESCOLAR 1° 2° 3° TOTAL
RESPUESTAS CORRECTAS 0 0o 4 1 5
RESPUESTAS INCORRECTAS 0 2 1 4 7
NO HUBO RESPUESTA 0 4 1 0 5
COMPRENDIO 0 0O 3 2 5
NO COMPRENDIO 0 6 2 3 11
NO SE IDENTIFICA 0 0O 1 0 1
FRECUENCIA DE APLICACION 0 6 6 5 17

6.8.1 ANALISIS DE APLICACION EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR
NIVELES Y GRADOS.

NIVEL PRIMARIA: PRIMER ANO.

Se aplicé a 6 nifios, quienes presentaron una gran dificultad en la resolucion;
ninguno dio la respuesta correcta no con el problema opcional; cuatro nifios se
limitaron a construir dos conjuntos de duraznos, la dificultad se presentd al
establecer la relacion entre ambos; el resto se concretdé a dar la respuesta

repitiendo los nimeros que se indicaban en el problema.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO.

De los 6 nifios a quienes se les aplicO este problema, 4 respondieron
correctamente, uno en forma incorrecta, ya que dio como respuesta la segunda

cantidad del problema, y uno no dio respuesta alguna.

Todos los nifios requirieron del empleo de objetos concretos; dos resolvieron el
problema con numeros pequefios y dos con numeros grandes. En cuanto a la

consistencia de la respuesta correcta y la comprension, 3 nifios mostraron
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comprension, dos no, y en uno no se identifica debido a la excesiva induccion del

entrevistador en la resolucién del problema.

Dos nifios se desempefiaron con los problemas opcionales. Fue evidente que sin
objetos concretos los nifilos tienen mayores dificultades para resolver y

comprender el problema de Igualacion.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

El problema se aplicd en 5 nifios, hubo un solo caso con respuesta correcta; 4
respondieron incorrectamente, dando como respuesta dos la primera y uno la
segunda cantidad del problema. Todos necesitaron el empleo de objetos

concretos, dos con numeros grandes y tres con nimeros pequefos.

Se observo congruencia entre la respuesta correcta y la comprensién. El Unico

nifio con respuesta correcta evidencié comprension.

Las variantes de los problemas opcionales no influyeron significativamente.

6.8.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

Los datos obtenidos muestran una frecuencia muy baja en la comprension.
Resultd un problema dificil para los tres grados de primaria. Todos los nifios
utilizaron objetos concretos numeros pequefios. No se identifica la razén del alto
grado de dificultad; por lo general los nifilos mostraban timidez. En el tercer grado
s6lo hubo un caso de respuesta correcta; en segundo se observaron mas

respuestas correctas a pesar de las dificultades. Ejemplo:
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Zenaida (7 afos

Entrevistador: “Jesus tiene 7 duraznos, si esta Nallely perdiera 12 duraznos”
(Zenaida interrumpe)

Zenaida: “los pongo aqui’” (toma de uno en uno los duraznos hasta
completar los 7 duraznos)

Entrevistador: “este tiene 7 y si perdiera 12" (el entrevistador sefiala a
Nallely y Zenaida interrumpe nuevamente)

Zenaida: (sefalando a Nallely) “ le pongo 12?7

Entrevistador: “bueno”

Zenaida: (le coloca 12 duraznos a Nallely)

Entrevistador: “escucha bien (sefialando a Jesus) aquél Jesus tiene 7 si
Nallely perdiera 12 duraznos le quedarian los mismos a Jesus ¢cuantos
duraznos tiene Nallely?

Zenaida: (muestra fatiga y dice) “tiene doce”

Entrevistador: “Nallely ¢ tiene doce?”

Zenaida: (toma los duraznos de Jesus y los junta con los duraznos de
Nallely, formando un solo conjunto y luego etiqueta)’, 2, 3,........ 19”7 (el

ultimo numero pronunciado es la respuesta)’19”

El principal problema que mostraban los nifios es el primer intento de resolucion
fue que daban como resultado la segunda cantidad del problema, es decir, el
namero de duraznos de Nallely. Esto se observo en dos nifios de primero, en 3 de
segundo y en 4 de tercero; so6lo dos nifios de segundo grado resolvieron el

problema en el segundo intento con el texto opcional.

Los nifilos de primero y tercer grado, persistieron con las dificultades después de
formar los dos conjuntos, ademas ninguno dio respuesta cuando los objetos
concretos no estaban disponibles, aun con estos continto siendo prolongada la

resolucién del problema y poco significo el planteamiento del problema opcional.
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Luisa (7 afos)

Entrevistador: “este Jesus tiene 7 duraznos”

Luisa: (forma en hileras 7 duraznos)

Entrevistador: “si esta Nallely perdiera 12 j duraznos, le quedarian los
mismos que Jesus, ¢cuantos duraznos tiene Nallely?”

Luisa: “12”

Entrevistador: “; como supiste?”

Luisa: “lo pensé”

Hay clara evidencia de los apoyos por parte del entrevistador, para que los nifios

por lo menos algunos, encontraran el resultado; esta variable no se controlo.

Sabas (7 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos”

Sabas: (toma 4 duraznos y se los coloca a la silueta de Jesus)
Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos si Nallely perdiera 4 duraznos le
qguedarian los mismos que a Jesus”

Sabas: (no responde)

Entrevistador: (espera un momento y luego agrega) “a ver ponle”

Sabés: (toma 5 duraznos e incrementa el conjunto inicial)

Entrevistador: “4 cuantos duraznos tiene Nallely?”

Sabas: “no sé”

Entrevistador: “a ver, de esos duraznos ;,cuantos hay?”

Sabas: (etiqueta los duraznos) “1, 2, 3,........ 9” “nueve”

El problema de igualacion (6) resulté dificil hasta con el texto opcional.
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6.8.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVEREL PROBLEMA DE
IGUALACION (6)

IGUALACION (6) CONCRETA VERBAL MENTAL
TOTAL TOTAL TOTAL
Preescolar
Primero CAl=1
CA2=1
Segundo 3
Tercero CA5=1
CA5=1
CA3=1
2
Total de estrategias 5

La frecuencia se concentrd en la estrategia concreta probablemente debido a la
dificultad que present6 el problema Igualacién (6). No hubo ninguna estrategia
verbal ni mental. Se aprecian las estrategias concretas de AGREGAR (CAl), de
JUNTAR (CA2) y de JUNTAR SIN MOVERLOS (CA3), y en dos casos el
APAREAMIENTO INVERSO (CA5). Las tres primeras estrategias muestran que el
problema de Igualacién (6) fue solucionado como Cambio (1). Los nifios
comprendieron como conjunto inicial los duraznos de Jesus y los de Nallely como
conjunto de Cambio. Dos nifios, uno de segundo y otro de tercero, emplearon la
estrategia de APAREAMIENTO INVERSO (CA5), la cual es la que mejor modela
este problema.

Anita (8 afos)
Entrevistador: “Hay siete niflos que van a comer duraznos.... y en la mesa
hay algunos, no se sabe cuantos, si se quitaran 12 entonces les tocaria

uno a cada quien ¢,Cuantos duraznos hay en la mesa?”
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Anita: (no responde ni actla, queda pensativa)

Entrevistador: “Hay 7 nifios, ponga en la mesa 7 nifios”

Anita: (representa en hileras con paletitas a los 7 nifios)

Entrevistador: “; Cuantos duraznos hay en la mesa?”

Anita: (no responde)

Entrevistador: “estos ya tienen y quitas los que sobran”

Anita: (aparea las paletitas — nifios — con los duraznos, en otra hilera forma
los 12 duraznos que se tienen que quitar, cuenta los apareados y los no

apareados) “diecinueve”.

6.9 PROBLEMA DE CAMBIO (3)

Jesus tenia 3 (10) duraznos

Luego, Nallely le dio algunos duraznos mas

Ahora Jesus tiene 6 (17) duraznos.

¢ Cuéntos duraznos le dio a Nallely?

Frecuencia de respuestas

CAMBIO 3
RESPUESTAS
CORRECTAS
RESPUESTAS
INCORRECTAS

NO HUBO RESPUESTA
COMPRENDIO

NO COMPRENDIO

NO SE IDENTIFICA
FRECUENCIA DE
APLICACION

PREESCOLAR 1° 2° 3° TOTAL

0 2 3 2 7
0 4 3 2 9
0 0 0 1 1
0 2 4 2 8
0 4 2 2 8
0 0 0 1 1
0 6 6 5 17
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6.9.1 ANALISIS DE APLICACION EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR
NIVELES Y GRADOS.

NIVEL PRIMARIA: PRIMER GRADO

De los 6 nifilos que se les aplico este problema, 2 dieron respuestas correctas y 4
incorrectas. Los primeros se valieron de objetos concretos, construyeron un
conjunto inicial, luego afiadieron 3 mas para tener 6 duraznos, y dieron como
respuesta el nimero de duraznos que agregaron, los que dieron una respuesta
s6lo se limitaron a colocar objetos formando dos conjuntos. La dificultad se

presentd al tratar de establecer la relacion comparativa entre ambos conjuntos.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO GRADO

Este problema se aplico a 6 nifios, 3 respondieron correctamente y 3 de manera
incorrecta. 5 niflos necesitaron de los objetos concretos y para resolver el
problema hubo sélo un caso que prescindié de ellos. Predominé el manejo de
nameros pequefios. Un nifio que dio una respuesta incorrecta evidencié la
comprension, a través del procedimiento empleado: formé un conjunto inicial. Con
el nimero menor del problema, agregdé duraznos hasta llegar al nimero mayor, y

finalmente conté los duraznos que agregé para dar la respuesta.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

En este grado, a 5 nifios se les aplico el problema: 2 respondieron correctamente y
2 incorrectamente. De estos ultimos uno dio como respuesta la segunda cantidad
del problema y otro un numero al azar, lo que evidencié su falta de comprension.

En la resolucion de estos problemas, sélo 2 nifios prescindieron de los objetos.

Las dificultades fueron comunes debido a la confusién con algunas palabras en la

lengua hfia-iihd; cuando se utilizaron verbos en pasado, era mas dificil para los
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nifios establecer la relacion involucrada en el problema que cuando se trataba de

un verbo en presente.

6.9.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

Por lo general, se observdé congruencia entre la cantidad de las respuestas
correctas y la comprension del problema. La mayoria de los nifios necesitd de
objetos concretos y nimeros pequefios para resolverlo; sélo un nifio de segundo y

2 de tercero de primaria prescindieron de los objetos concretos.

Fue comun la dificultad para establecer relaciones entre los dos conjuntos.
Cuando se les planteaba el problema con objetos, por ejemplo: “Jesus tenia 3
duraznos”, formaban un conjunto de 3 duraznos, pero cuando se les decia: “luego
Nallely le dio algunos duraznos més, ahora Jesus tiene 6 duraznos”, en esta parte
se quedaban sin saber qué hacer, algunos terminaron sumando las cantidades o
dando una de las dos como resultado, aiin mucho mayor fue la dificultad cuando
los objetos concretos no estaban disponibles.

José (6 afios)

Entrevistador: “Jesus tenia 3 duraznos, luego, Nallely le dio algunos mas.
Ahora Jesus tiene 6 duraznos, ¢ Cuantos duraznos le dio a Nallely?”

José: (no contesta)

Entrevistador: “a ver, toma los duraznos aqui, Jesus tiene 3 duraznos”

José: (coloca 3 duraznos para Jesus)

Entrevistador: “luego, Nallely le dio algunos mas, ahora Jesus tiene 6
duraznos, ¢ Cuantos duraznos le dio a Nallely?”

José: (no responde)

Entrevistador: “tenia 3 le dieron algunos, no sabemos cuantos ahora tiene
6, ¢ Cuantos le dieron?”

José: “ocho”

134



Bonifacio (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 10 duraznos, luego Nallely le dio algunos mas,
ahora Jesus tiene 17 duraznos ¢ Cuantos duraznos le dio Nallely?”
Bonifacio: “no sé”

Entrevistador: “escucha bien, Jesus tiene 10 duraznos, ahora entrégale 10
duraznos a Jesus

Bonifacio: (coloca 10 duraznos junto a Jesus)

Entrevistador:” s de quién son?”

Bonifacio: “de Jesus”

Entrevistador: “luego Nallely le dio algunos duraznos, ahora Jesus tiene 17
duraznos, ¢ Cuantos le dio Nallely?”

Bonifacio: “veinticinco” (sumo)

Entrevistador: “tiene 10 duraznos, le dieron algunos, ahora tiene 17
¢, Cuantos le dieron?”

Bonifacio: “diecisiete”.

Segun Riley et.al (1983) muchos nifios de péarvulos y primer afio se encuentran en
dificultades para resolver este problema. Dada la posicion de la incégnita en este
problema, para encontrar la respuesta es necesario realizar una resta del conjunto

resultante menos el conjunto inicial para obtener el conjunto de Cambio.

Esto explica en parte, las dificultades de los nifios de habla indigena. Para ellos
resultdé un problema dificil; fue notorio en todos los entrevistados el
abstencionismo en la toma de los objetos concretos y la tardanza para dar alguna
respuesta. Estas actitudes condujeron al entrevistador a realizar cambios de los
términos en el planteamiento original del problema, detectandose en 10 casos el
empleo de la frase “no sabemos cuantos” como si fuera un problema opcional de
Cambio (6). En el caso de José (6afios) citado de ejemplo en la pagina anterior, el
entrevistador repitio frase por frase el problema, e incluso llegé a indicarle algunas

acciones.
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Sabas (7 afos)

Entrevistador: "Jesus tiene 10 duraznos. Luego Nallely le dio algunos, ahora
Jesus tiene 17 duraznos ¢ Cuantos duraznos le dio Nallely?”

Sabas: “no sé”

Entrevistador: “escucha bien, Jesus tiene 10 duraznos, ahora entrégale 10
duraznos a Jesus”

Sabas: (coloca 10 duraznos para Jesus)

Entrevistador: “; De quién son esos?”

Sabas: “Jesus”

Entrevistador:” luego Nallely le dio algunos, ahora Jesus tiene 17 duraznos
¢,Cuantos duraznos le dio Nallely?”

Sabas: (ratifica el nUmero de duraznos, agrega uno que hacia falta. Luego

cuenta los duraznos de Jesus) “1, 2, 3,.... 10”

El uso de la lengua materna del nifio implicé dificultad en la comprension del
problema, debido a que el término “algunos” en nha-fihl se dice “bi umbabi ra
ya.....” que traducido literalmente diria “...bi umbi...'ra ya....”. Es posible que el
nifio no haya llegado a conceptualizar el término. Pudo haberse utilizado la
palabra “bi umbi ...... ” que quiere decir “le dio, le entrego........ "y es mas claro
connotivo, lo cual probablemente hubiera facilitado la comprension del problema,

pero esto paso inadvertido en el momento de la entrevista.

Un error de la entrevista fue quiza que no se indag6 cudles son los términos mas
usuales en las familias de esa regién. Por ejemplo, otra manera de decir algunos
es “...ra ya...” que se traduce como “...algunas o algunos.”. Son variantes que ni

la escuela ha considerado.
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6.9.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA:

CAMBIO (3)
CAMBIO (3) CONCRETA VERBAL MENTAL
TOTAL TOTAL TOTAL
Preescolar
CsS4=1
Primero CS3 = 1
2
CS3
Segundo 4
CS3
Tercero 2
Total de
estrategias 8

8 nifios utilizaron la estrategia de ANADIR (CS3), y en un caso se observo la
estrategia de APAREAMIENTO (CS4). Los resultados coinciden con los estudios
realizados por los autores DeCorte y Verschafeel (1987) quienes afirman que el

problema de Cambio (3), se modela mejor con la estrategia de ANADIR (CS3).

En esta estrategia los nifios construyen un conjunto con el nimero mas pequefio y
le agregan objetos hasta llegar al mas grande. Carpenter y Moser (1981)
encontraron también que los nifios recurrieron a la estrategia de SUMA (CS3) y
utilizaron la estrategia de APAREAMIENTO (cit. Por: Riley et.al. 1983). En el

presente estudio no se observo algo diferente, hubo coincidencia.

Es notorio que las estrategias empleadas tienen una estrecha relacion con el

problema.
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Francisca (7 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 3 duraznos”

Francisca: (toma 3 duraznos y se los coloca a Jesus)

Entrevistador: “luego, Nallely le dio algunos duraznos, ahora Jesus tiene
6 duraznos. ¢ Cuantos le dio Nallely?”

Francisca: (incrementa el conjunto inicial de 3 duraznos hasta formar
uno grande de 6 duraznos)

Entrevistador:” ; Cuantos duraznos le dio a Nallely?”

Francisca: “siete”

A esta altura de la entrevista los nifios se les nota cansancio y en consecuencia un
aparente desinterés por participar. En si el problema de Cambio (3) esta
considerado como “un problema de dificultad intermedia” (DeCorte y Verschafeel,
1987) méas no fue asi para los nifios de lengua hfia-hfid. En los tres primeros
grados de primaria los resultados muestran un alto grado de dificultad, es decir,
resulta un problema dificil, (complicandose por ser la sesion tan prolongada). En
términos generales tiene coincidencia con los autores mencionados en cuanto a
este problema.

En la resolucién de este problema predominé el uso de los objetos concretos con
nameros pequefos en los tres grados de primaria. 4 nifios de segundo grado y 2
mas de tercero, emplearon la estrategia de ANADIR (CS3), que como se ha dicho
es la que mejor modela el problema de Cambio (3). La mayor parte de las
dificultades presentadas fueron por la falta de comprension de los términos en la
lengua hfia-hAid, mas no precisamente por la estructura del problema, aunque no
se puede descartar que resulté ser un problema dificil en los tres primeros grados

de primaria.
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6.10 PROBLEMA DE COMPARACION (3)

Jesus tiene 4 (7) j duraznos
Nallely tiene 5 (9) duraznos mas que Jesus

¢, Cuantos duraznos tiene Nallely?

COMPARACION (3) PREESCOLAR 1° 2° 3°  TOTAL
RESPUESTAS 0 1 3 2 6
CORRECTAS 0 3 2 3 8
RESPUESTAS 0 2 1 0 3
INCORRECTAS 0 1 3 2 6
NO HUBO RESPUESTA 0 4 3 3 10
COMPRENDIO 0 1 0 0 1

NO COMPRENDIO

NO SE IDENTIFICA

FRECUENCIA DE 0 6 6 5 17
APLICACION

6.10.1 ANALISIS DE APLICACION EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR
NIVELES Y GRADOS.

NIVEL PRIMARIA: PRIMER ANO

Se les pidi6 a 6 nifios que resolvieran este problema, uno respondio
correctamente, 3 incorrectamente y 2 no dieron respuesta alguna. Para tal efecto
todos necesitaron de objetos concretos y numeros pequefios. Entre la
comprension y la respuesta correcta existe congruencia. Sélo un nifio formé dos
conjuntos y dio por respuesta el nimero 7, es posible que ésta sea una respuesta

al azar.
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NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO ANO.

Se aplicé a 6 nifios la entrevista, 3 respondieron correctamente, 2 de manera
incorrecta, dando como respuesta la segunda cantidad del problema, y uno no
respondié. Un nifio prescindié de los objetos concretos y uso nimeros pequefos y

otro con grandes.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO

De los 5 nifios que se les aplicd este problema, 2 respondieron correctamente y 3
de forma incorrecta. Estos ultimos en los dos intentos que se les aplicé el
problema contestaron ya sea con la primera o segunda cantidad del problema. De
los dos nifios con respuesta correcta, uno no requiri6 de objetos concretos y

nameros pequefos.

6.10.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

El problema resulto dificil para los tres grados de primaria, y ain mas para los
nifios de primero. So6lo un nifio de primero dio respuesta correcta, pero no hay
claridad de que haya comprendido, pues recibié ayuda del entrevistador.

Por lo menos todos los nifios que emplearon objetos concretos llegaron a formar
dos conjuntos, pero no pudieron establecer la relacion de Comparacion entre
ambos. En esta situacion influyé una dificultad de la lengua hfia-hfit, que se

explicara mas adelante.

Aurelia (6 afios)

Entrevistador: “Jesus tiene 2 duraznos, dale 2 duraznos a Jesus”

Aurelia: (coloca 2 duraznos para Jesus)

Entrevistador: “Nallely tiene 4 duraznos més que Jesus. ¢Cuantos
duraznos tiene Nallely?”

Aurelia: “cuatro”
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Entrevistador: “Jesus dice tengo 2 y Nallely tiene 4 de mas ;Cuantos
entonces tiene Nallely?”

Aurelia: “cuatro”

Eutiquio

Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos, Nallely tiene 5 duraznos mas que
Jesus ¢ Cuantos duraznos tiene Nallely?”

Eutiquio: “cuatro”

Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos, Nallely tiene 5 mas que Jesus
¢ Cuéntos duraznos tiene Nallely?”

Eutiquio: “cinco”

En un estudio longitudinal realizado por Carpenter y Moser (1980) se observé que
para los niflos, aun antes de recibir una instruccion escolar, los problemas de
Comparacion (3) siguieron siendo dificiles. En una primera entrevista los errores
consistieron en responder uno de los datos. En la segunda entrevista los errores
se dividieron casi por partes iguales, entre los que contestaron uno de los datos y
los que escogieron la operacién equivocada. Esto sugiere que los nifios habian
aprendido a asociar su procedimiento de apareamiento con la pregunta “; Cuantos

mas que?” (cit. Por Riley et.al 1983)

Diferentes fueron las ayudas que recibieron los nifios, como son: leer frase por
frase, realizar cambio de término espontaneamente, como “por todo esto”, de
gatho nuya “tiene mucho mas”, petsi na juadi “esta se pasa de mas”, nuhua

thogi xi ndunthi aun asi no se observo mejoria en el desempefio de los nifios.

Nicolas: (7 afios)
Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos, a ver le damos 4 duraznos a aquel
Jesus”

Nicolas: (coloca 4 duraznos para Jesus)
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Entrevistador: “Aquel Jesus tiene 4 duraznos. Nallely tiene 5 de mas
(sefala a Nallely) este se pasa 5 de mas....... (bis)

Nicolas: “de mas” (coloca 5 duraznos para Nallely)

Entrevistador: “si de mas.... Escucha bien ahora, aquel Jesus ¢Cuantos
tiene?

Nicolas: “cuatro”

Entrevistador: “lo que tiene Jesus y Nallely 5 de mas ¢ Cuantos duraznos
tiene por todo Nallely?”

Nicolas: “cinco”

Entrevistador: “aparte de los 4 esta tiene 5 de mas...... quiere decir que
ésta ya tiene 4 también, luego tiene 5”

Nicolas: “4Por todo esto? (sefala el conjunto de Nallely y de Jesus

etiqueta y dice) “nueve”

6.10.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA

COMPARACION (3) CONCRETA VERBAL MENTAL
TOTAL TOTAL TOTAL
Preescolar
CAl
Primero 1
CA3 MAL1 6 1 MA2
Segundo 2
Tercero CA5 MA1l 6 1 MA2
1
Total de 4 2

estrategias
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La frecuencia de estrategias se concentra en las concretas: una estrategia de
AGREGAR (CAl), 2estrategias de JUNTAR SIN MOVERLOS (CA3) y una
estrategia de APAREAMIENTO INVERSO (CA5). También 2 nifios evidenciaron la
estrategia mental, aunque no con mucha claridad, HECHOS CONOCIDOS
DESDE EL PRIMERO (MA1l) o HECHOS CONOCIDOS DESDE EL MAS
GRANDE (MA2).

La resolucion de los nifios soOlo fue posible con los materiales concretos
disponibles. Para los d primer grado resultd un problema dificil. El anico nifio que
logro la resolucion empleo numeros pequefos, cuyo resultado es igual que “cinco”
(2+3).

Francisco (6 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 2 duraznos”

Francisco: (coloca dos duraznos junto a la silueta de Jesus)

Entrevistador: “Nallely tiene 3 duraznos mas que Jesus”

Francisco: (agrega dos duraznos mas al conjunto inicial, enseguida agrega uno
MAas)

Entrevistador: “; Cuantos duraznos tiene ahora Jesus?”

Francisco: “seis”

Entrevistador: “veamos”

Francisco: (entiende que debe contar y etiquetar de uno en uno los duraznos

diciendo) “1, 2, 3,.....5" “cinco”

Los nifios formaron los dos conjuntos, contaron los objetos sin unir los conjuntos
fisicamente, primero etiquetaron un conjunto y continuaron con el siguiente hasta
terminar con todo, es decir, usaron la estrategia de JUNTAR SIN MOVERLO
(CA3).

Luisa (7 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 7 duraznos ... (bis), éste tiene 7”
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Luisa: (coloca 7 duraznos a la silueta de Jesus)

Entrevistador: “esta Nallely tiene 9 duraznos de mas”... (bis).

Luisa: (coloca 9 duraznos)

Entrevistador: “ahora escucha, Jesus tiene 7, Nallely tiene 9 de mas, ¢ Cuantos
tiene Nallely por todos?”

Luisa: (cuenta los nueve duraznos) “nueve”

Entrevistador: “; nueve? ; Cuanto tiene por todo?”

Luisa: (no responde)

Entrevistador: “que vamos a hacer si incrementa 7, Jesus tiene 7, de esos 7
también tiene Nallely, solo que no se ve a lo que sumaste, ¢ Cuanto fue por todo?”
Luisa: (se queda pensativa, luego, cuenta de manera corrida y a simple vista los

dos conjuntos, empieza en el mayor y continda en el menor y dice) “1, 2, 3,....7, 8,

Entrevistador: “; Quince?, cuenta bien”
Luisa: (realiza un conteo estacionario o fijo, es decir, no mueve los conjuntos,
comienza a etiquetar los duraznos del conjunto mayor y continda con el menor

“dieciséis”

Es notorio el apoyo del entrevistador en la resolucién del problema, sin embargo,
hay evidencias de otros nifios recibieron ayuda y no pudieron comprender. La
Gnica estrategia de APAREAMIENTOINVERSO (CA5) observada en el grado de
tercero, la nifia formo6 dos hileras, la primera representaba la cantidad inicial y la

segunda representaba la primera y segunda cantidad.

Tomasa (8 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos”

Tomasa: (coloca 4 duraznos a la silueta de Jesus)

Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos, Nallely tiene 5 duraznos mas que Jesus”
Tomasa: (le coloca 5 duraznos a Nallely)

Entrevistador: “tiene 4 (sefala a Jesus) pero Nallely tiene 5 mas que Jesus,

¢,Cuantos duraznos tiene Nallely?”
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Tomasa: “cinco”

Entrevistador: “si tenia 5 mas, ¢ Cuantos tenia antes?”
Tomasa: “tres”

Entrevistador: “; tres?, a ver pon los tres”

Tomasa: (coloca tres duraznos)

Entrevistador: “quiere decir que ¢ Cuantos tenia Nallely ya?”
Tomasa: “cuatro”

Entrevistador: “a ver complétale, falta uno alli”

Tomasa: (agrega el durazno faltante)

Entrevistador: “eso, ¢ Cuantos duraznos tiene Nallely?”
Tomasa: (cuenta etiquetando los objetos del 1 al 9 y da como resultado el dltimo

numero pronunciado) “1, 2, 3,..... 9”, la primera hilera sélo sirvié de referencia).

No hay claridad en la estrategia mental observada en los grados de segundo y
tercero, porque cuando se les pidi6 a los nifios que justificaran su respuesta se
limitaron a responder “los conté” o “lo supe”. Estos indicadores no determinan si la
estrategia es HECHOS CONOCIDOS DESDE EL PRIMERO (MA1l) o HECHOS
CONOCIDOS DESDE EL MA GRANDE (MA2). Aunque no se descarta la
posibilidad de que puede ser una estrategia de HECHOS CONOCIDOS DESDE
EL PRIMERO, tal afirmacion se sostiene en dos cosas, los nifios (Bonifacio de
segundo y Gregorio de tercero) tienen facilidad en el conteo de la serie numérica y
un avance bilingtismo, el nifio de segundo utilizé los nUmeros 4 y 5 cuya suma es
menor que diez, el tercero empled los nimeros 7 y 9 cuya suma es menor que

veinte.

Los datos indicaron el cambio que van obteniendo los nifios de un grado a otro.
Las estrategias empleadas no tienen gran diferencia, con las observadas por los
investigadores que hemos referido. Teniendo los materiales disponibles la
estrategia representativa para el problema de Comparaciéon (3) es el
APAREAMIENTO INVERSO (CA5) que fue observada en una sola ocasion y
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consiste en construir dos conjuntos y poner en correspondencia uno a uno sus

elementos.

Un factor no precisamente determinante, pero que influyé en cierto grado, es la
lengua. Hubo por el elemento que encontrar un término mas adecuado para
designar “mas que” en este caso se optd por la palabra “...es més que............
entendida como “de mas” se usdé como sinénimo de “mas que” pero no fue
comprendida. El entrevistador al advertir esto, realizd6 los cambios de términos
como “...petsi ma raa.” (Tiene de mas) o “...bi thogi....” (Ha rebasado) y se llegd

a usar el término de “...manaa...t'uki.”- (un poco mas).

6.11 PROBLEMA DE IGUALACION (3)

Jesus tiene 4 (7) duraznos
Y necesita 5 (9) duraznos para tener los mismos que Nallely

¢ Cuéntos duraznos tiene Nallely?

Frecuencia de respuestas

IGUALACION 3 PREESCOLAR 1° 2° 3°  TOTAL
RESPUESTAS CORRECTAS 0 0 0 4 4
RESPUESTAS INCORRECTAS 0 3 4 1 8
NO HUBO RESPUESTA 0 2 2 0 4
COMPRENDIO 0 0 0 4 4
NO COMPRENDIO 0 5 6 1 12
NO SE IDENTIFICA 0 0 0 0 0
FRECUENCIA DE 0 5 6 5 16
APLICACION
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6.11.1 ANALISIS DE APLICACION EN EL DESEMPENO DE LOS NINOS POR
NIVELES Y GRADOS

NIVEL PRIMARIA: PRIMER ANO

Este problema se aplicé a 5 nifios y presento dificultad para su comprension pues
ninguno logro resolverlo. 3 de ellos se concretaron a construir los dos conjuntos y

2 nifios dieron el segundo numero del problema como respuesta.

NIVEL PRIMARIA: SEGUNDO GRADO.

Fueron entrevistados 6 nifios; no hubo ninguna respuesta correcta; 2 nifios no
comprendieron el problema y se pasaron preguntando: “jcuanto necesita éste?”,
“¢necesita mas?”, “;cuanto tiene este?”. De los otros 4, 2 respondieron con la
misma cantidad del problema y los otros dos con la segunda. En el intento de la

resolucién todos usaron objetos concretos.

NIVEL PRIMARIA: TERCER ANO.

Se aplicé a 5 nifios, 4 respondieron correctamente y uno de manera incorrecta,
quien dio como respuesta la segunda cantidad del problema. De los que
resolvieron el problema, 3 necesitaron los materiales concretos, 2 se
desempefiaron con nimeros pequefios y uno con numeros grandes. Se observo

congruencia entre la respuesta correcta y la comprension.

6.11.2 ANALISIS GLOBAL DEL PROBLEMA

Este problema fue introducido en la entrevista intencionalmente para detectar el
grado de dificultad que presenta, ya que en ninguno de los autores se ha venido
mencionando, lo ha considerado en sus estudios. De los datos obtenidos quiza no

son muy confiables, debido a que en el momento de la aplicacién todos los nifios
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ya mostraban fatiga, predominé el poco interés en atender la entrevista, a pesar
de estas circunstancias los nifios de tercer grado de primaria evidenciaron

estrategias de resolucion.

Tomasa (8 afos)

Entrevistador: “Jesus tiene 4 duraznos”

Tomasa: (coloca 4 duraznos a la silueta de Jesus)

Entrevistador: “él necesita 5 duraznos mas todavia, para tener los mismos
que ésta (sefala a Nallely)

Tomasa: (agrega 5 duraznos al conjunto inicial)

Entrevistador: “; Cuantos duraznos tiene Nallely?”

Tomasa: (ve los duraznos y dice) “nueve”

Es notoria la dificultad de los nifios de los dos primeros grados de primaria, sin
embargo hasta los que no dieron respuesta construyeron los dos conjuntos, los
duraznos que tiene Jesus y los que necesita. La dificultad surgid en la

comprension comparativa “para tener lo mismo que”.

6.11.3 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA RESOLVER EL PROBLEMA

CONCRETA VERBAL TOTAL MENTAL
TOTAL TOTAL
PRIMERO
SEGUNDO
TERCERO CAl=1
CA2 =2 3 MA1
TOTAL DE

ESTRATEGIAS
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En este problema hubo 3 nifilos que emplearon estrategias concretas, de los
cuales, uno evidencio la estrategia de AGREGAR (CAl) y 2 la de JUNTAR SIN
MOVERLOS (CA3). Un nifio empleé la estrategia mental HECHOS CONOCIDOS
DESDE EL PRIMERO (MAL1).

Enseguida se describen los procedimientos llevados a cabo por los nifios para
resolver el problema. Aunque en algunos casos el entrevistador ayudé a los nifios,

en otros, ellos procedieron por si solos.

Tomasa (8 afios).

Modela con la estrategia concreta de AGREGAR (CA1l), primero forma una hilera
de 4 duraznos, después agrega 5 duraznos mas a la hilera inicial, para dar la
respuesta, cuenta los duraznos y el Ultimo nimero pronunciado es la resultado.
Los otros dos que utilizaron la estrategia de JUNTAR SIN MOVERLOS (CA3).
Anita y Eutiquio ambos de 8 afios, procedieron de manera similar, sélo que Anita
usé numeros grandes y Eutiquio nimeros pequefios. Primero formaron un primer
conjunto, después un segundo conjunto con el segundo dato del problema, que
son los que necesita Jesus, cuando entienden que esto es para tener 10os mismos
gue Nallely, proceden a unir los dos conjuntos al contarlos mas no fisicamente,
realizan el conteo con el primer conjunto y contindan con el segundo, el dltimo
namero pronunciado es la respuesta. Eutiquio a pesar que cuenta sin mover los
conjuntos, cuando se le pregunta como obtuvo la respuesta, contesta “los junté”.
Fue notoria la dificultad en la comprensién de la estructura semantica del
problema y aun fue mayor cuando los objetos concretos no estuvieron

disponibles.
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6.12 ALGUNOS COMENTARIOS GENERALES SOBRE LA RESOLUCION DE
LOS PROBLEMAS

6.12.1 PREESCOLAR

Las dificultades que se presentaron en este nivel en la aplicacion de la entrevista,
fueron de dos tipos: en relacion con el planteamiento de los problemas y con el
uso de la lengua materna del nifio. Esto fue evidente en el momento que fueron
planteados los problemas, ya que en un principio estaba previsto aplicarlos en su
totalidad en la lengua fiha-fihd, pero no se contaba con ninguna experiencia previa
sobre el contexto lingtistico del nifio indigena que diera un parametro aproximado
de su nivel de conocimiento del conteo, salvo lo que se sabia empiricamente.

Al aplicarse los problemas, se detectd que los nifios no contaban los numeros en
su lengua materna sino que lo hacian en espafiol, esto nos obligd, en el momento

de la entrevista a traducir al espafiol los nombres de los nUmeros.

“Ra Hesus mi petsi yoho yaixi Nepu ra Nallely bi umbabi ma yoto ya ixi.”

¢Hangu ya ixi petsibia ra Hesus.? (guto)

Noétese que en este problema los numeros o las variables son “yoho..” y

...yoto...... , mismos que fueron traducidos al espafiol por “dos” y “siete”

respectivamente quedando de la siguiente manera:

“‘Ra Hesus mi petsi dos ya ixi“
Nepu ra Nallely bi umbabi ma siete yaixi...”

¢Hangu ya ixi petsi bia ra Hesus ? (nueve)

Este procedimiento sirvid de base para que la entrevista aplicada se hiciera lo

mismo con todos los problemas.

Por otro lado se not6 que los nifios de preescolar s6lo contaban hasta el numero

cinco (5), esto precisé que en el planteamiento de los problemas sélo se usaran
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variables cuyas respuestas fueran menores que cinco. Aun con estas limitaciones,
los nifios de este nivel mostraron tener cierto conocimiento de los numeros,

evidenciandolo en su conteo mediante el empleo de objetos concretos.

6.12.2 PRIMARIA

Las dificultades enfrentadas con los nifios de los tres primeros grados de este
nivel, fueron similares a los de preescolar en cuanto al planteamiento de los
problemas y al uso de la lengua, con la diferencia de que en el segundo y tercer
grado la mayoria de los nifios sabian contar en su lengua materna hasta el
namero cinco (hnombre de los nimeros en fiha-itht 1 Na ,2 yoho 3 fAhu , 4
goho , 5 kut’a). La dificultad se presentd al aplicarseles los problemas con

nameros mayores que diez (10) y menores que veinte (20) por ejemplo:

“‘Ra Hesus mi petsi 14 ya ixi
Y nepu bi umbabi 6ya ixi ra Nallely

¢Hangu ya ixi petsi bia ra Hesus ?”

En este ejemplo, se presentd la misma dificultad que con los nifios de preescolar.
Por lo tanto, los nimeros descritos en fiha-fihl se tradujeron al espafiol, ademas
que confundia los términos finales de algunas cantidades (hfiato por hfiu ,y
guto por goho ) ocho por tres y nueve por cuatro) por citar algunos. Al notar esta
confusiébn se volvieron a replantear los problemas, obteniendo resultados

favorables.

6.13 LA ENTREVISTA

En el inicio de cada entrevista, casi todos los nifios mostraron nerviosismo;
algunos acariciaban la mesa, otros apretaban las manos y se tronaban los dedos,
a pesar de que se procurd cuidar hasta los mas minimos detalles de interaccién

entre el entrevistador y el entrevistado, haciendo un amplio estudio y uso de la
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lengua materna del nifio, asi como también se evitd en cada momento la presion

por parte del entrevistador en la resolucion de algun problema.

Fue notorio también el abstencionismo de la toma de objetos disponibles aun
cuando se les indicaba que podian auxiliarse de ellos. Al ver esta situacion hubo la
necesidad de invitar a los nifilos una y otra vez para que hicieran uso de ellos en
caso necesario, de esta forma se logré persuadirlos aunque en los primeros
intentos los tomaron de uno en uno para formar conjuntos. Cabe aclarar que si los
nifios no tomaban los objetos no se debia a que no necesitaran de ellos, sino que

no se atrevian a hacerlo por timidez.

Cuando se trataba de recurrir al empleo de los dedos, el conteo lo hacian bajo la
mesa procurando que fuera lo mas discreto posible ante la vista del entrevistador.
Esta situacion obstaculizdé en un principio el descubrimiento de alguna estrategia
de resolucion, corrigiéndose en el acto la forma de proceder al hacerles ver la

necesidad de que lo hicieran sobre la mesa.

En la entrevista casi todos los nifios daban respuestas breves, aunque habia
momentos en que guardaban silencio, algunos se concretaban a mover la cabeza
para afirmar o negar, rechazar o aceptar. Esta actitud frente al entrevistador
cambiaba al culminar cada entrevistador, notandose en los nifios la satisfaccion de

haber respondido la pregunta realizada.

En cuanto al uso de la lengua, hubo limitaciones en algunos verbos conjugados en
hilia-hfil cuando se les decia “ Ra Hesus mi petsi yoho ya ixi (Jesus tenia dos
duraznos) entendian como “tiene” (petsi), de igual forma sucedia con el verbo “bi
umbi” (Le dio) el cual entendian como “le dieron” (bi umbabi), por citar algunos.
Esta confusion dio margen para que el entrevistador se desviara en algunas
ocasiones del objetivo previsto sobre el desarrollo de la entrevista que era evitar la
repeticion constante del planteamiento de los problemas, pero en este caso hubo

la necesidad de hacerlo.
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Estos argumentos dan pauta para sugerir que en la ensefianza aprendizaje que se
lleva a cabo con los nifios indigenas, se tome en cuenta la lengua materna como
elemento indispensable para construir el conocimiento, ademas de facilitar la
comunicacion del maestro y el alumno. Con esto, se lograria equilibrar el uso de

las dos lenguas existentes en la comunidad donde se realiz6 la entrevista.

Con relacién al uso de los objetos concretos, estos resultaron ser auxiliares
indispensables para la resolucion de los problemas verbales auditivos simples,
notandose mas claramente en las operaciones sustractivas que en las aditivas.
Con esta evidencia se demuestra que los nifios son capaces de resolver
problemas simples a una temprana edad en el caso de preescolar cuando los

objetos estan disponibles.

Las circunstancias antes descritas hicieron que en varios momentos nos
apartaramos de los lineamientos que se habia establecido previamente para la
aplicacién de la entrevista. En la medida de lo posible se procuraba que las
intervenciones no influenciaran en la respuesta de los nifios, pero esto no siempre
fue posible.

Para continuar con las entrevistas, en varias ocasiones fue preciso indicar a los
nifios algunas acciones que les dieran pauta para comprender la tarea que debian

desarrollar.
No obstante, se considera que los procedimientos para resolver los problemas y

las estrategias informales empleadas fueron, por lo general, reflejo del nivel de

abstraccion de que eran capaces los nifios en el momento de la entrevista.
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CONCLUSIONES

Con base en el analisis de los resultados obtenidos, se presentan las siguientes
conclusiones generales, organizadas en tres rubros: en relacion con la estructura
semantica de los problemas, con las estrategias empleadas y con las

interrelaciones entre los nifios y el entrevistador.

a) En relacion con la estructura semantica de los problemas:

En general se pudo observar coincidencia entre los datos obtenidos y los
resultados de los investigadores que han hecho estudios sobre la resolucién de

problemas verbales auditivos simples.

Al igual que en estos estudios, los problemas aplicados presentaron distintos

grados de complejidad segun su estructura semantica.

Los mas faciles resultaron ser: Cambio 6, Combinacion 1y 2, Comparacion 1.
Los méas complejos fueron: Igualacién 6 y 3, Comparacion 3.

En un nivel de dificultad intermedia se encontraron, Cambio 1, 2 y 3; Igualacion.

Los niflos de Chimilpa resolvieron los problemas valiéndose de sus propios

recursos. Todos emplearon estrategias informales.

Los niflos de preescolar y de primer grado no habian sido ensefiados a sumar y
restar formalmente en la escuela. A pesar de eso, pudieron resolver algunos
problemas, por lo menos los mas simples. Para ello usaron el conteo de objetos y

de los dedos.

Los niflos de 2° y 3er afio si habian recibido instruccion sobre las operaciones de
suma Yy resta, pero ninguno de ellos empled lo que se les habia ensefiado para

resolver el problema. A estos nifios en especial, se les ofrecia el uso de papel y



lapiz, no obstante ninguno llevd a cabo una suma o una resta escrita, con el

proposito de resolver algan problema.

El empleo de objetos concretos facilitdé la comprension de las relaciones

semanticas involucradas en los problemas.

Se observo una absoluta necesidad de apoyos concretos para la resolucion de los

problemas en los nifios de preescolar.

Los nifios de primer grado dependieron mucho todavia de los auxiliares concretos.

En los nifios de segundo y tercer grado, la necesidad de apoyos concretos se

manifesto especialmente en la resolucién de los problemas mas complejos.

No siempre que los nifios daban una respuesta correcta mostraban comprension
del problema, y a veces los que habian comprendido, llegaban a dar respuestas

incorrectas.

Los errores mas frecuentes en las respuestas cuando hubo comprensiéon se

debieron a equivocaciones en el conteo.

Las respuestas correctas sin comprension se debieron principalmente a dos
causas: 1) los nifios interpretaban el problema como si se tratara de otro con
estructura semantica diferente. Por ejemplo Comparacion 3 lo resolvian como si
fuese Combinacion 1, por lo cual juntaban los conjuntos y obtenian la respuesta
correcta; 2) se limitaban a escuchar los niumeros del problema y procedian a

sumarlos o restarlos segun fuera el caso.

Esto se aprecié cuando algunos nifios intentaron resolver ciertos problemas que

requerian de una resta, sumando las cantidades en lugar de restarlas.
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Se aprecié que los nifios mas pequefios, aun cuando daban la respuesta correcta
y comprendian el problema, no eran capaces de explicar como lo habian resuelto,
o de externar los procedimientos que empleaban.

Los nifios de segundo y tercer grado aunque no en su totalidad, si fueron capaces
de expresar como habian resuelto los problemas, al menos cuando usaban

objetos o los dedos.

En el nivel primaria se observd una diferencia evidente entre las posibilidades de

los nifios de primero y los de segundo y tercer grado, para resolver los problemas.

En algunos casos se observd mejor desempefio en los nifios de segundo grado

gue en los de tercero, aunque no se pudo identificar con claridad la causa de esto.
b)  En relacion con las estrategias empleadas.

Para resolver los problemas los nifios de Chimilpa mpio., EI Arenal Hgo.,

emplearon estrategias similares a las reportadas por DeCorte y Verschafeel

(1987) y Carpenter y Moser (1982).

Se distinguieron las tres categorias de estrategias referidas por estos autores

concretas, verbales y mentales.
En el nivel preescolar se observaron solamente estrategias concretas, tanto de
suma como de resta. No se tiene la plena seguridad de las dos evidencias de

estrategias mentales, es posible que hayan dado un numero al azar.

Los niflos de segundo y tercer grado eligieron estrategias concretas pero con

menor frecuencia que los otros nifos.

156



En estos grados se observaron estrategias verbales y mentales de suma, pero

muy pocas de resta y generalmente se traté de MS1 que es la mas simple.

Las estrategias mentales se utilizaron predominantemente en la resolucion de los

problemas mas sencillos.

Se observd que en los problemas que resultaron mas complejos, los nifios

eligieron estrategias con un menor nivel de internalizacion (concretas y verbales).

Se observo correlacion entre la estrategia de resolucion y la estructura del
problema. Es decir, los nifios eligieron la estrategia que mejor modela el problema
en los siguientes casos: para Cambio 1, se us6: CA1 AGREGAR. Los nifios
eligieron mas CA2 y CA3 JUNTAR MOVIENDO Y SIN MOVER propios de
Combinacién 1. VA1 CONTEO TOTAL DESDE EL PRIMERO.

Para Comparacion 1 se usO: CS4 APAREAMIENTO. VS3 CONTEO
ASCENDENTE.

Para Igualacion 6 se us6: CA5 APAREAMIENTO INVERSO. Ademas se usaron
CAl, AGREGAR, CA2 Y CA3 JUNTAR MOVIENDO Y SIN MOVER propios de
Cambio 2 y combinacion 1.

Igualacion 3 se us6: CS3 ANADIR, s6lo un CS4 APAREAMIENTO.

Comparacion 3 se uso: la representativa es CA5 APAREAMIENTO INVERSO.
CAl, CA2, AGREGAR Y JUNTAR MOVIENDO: son propios de Cambio 1 y

Combinaciénl. Igualacién 3 se us6: CA1l AGREGAR, CA3 JUNTAR.

No todas las estrategias reportadas por DeCorte y Verschafeel (1987) y por

Carpenter y Moser (1982) se observaron en el estudio.
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En términos generales se podria decir que no existen grandes diferencias entre el
tipo de respuestas que dan los nifios indigenas y el de los nifios de zonas urbanas
de nuestro pais o de otros paises.

Como se vio, hay numerosas coincidencias entre los investigadores reportados
por los investigadores a los que se menciond y los resultados a pesar de que ellos
observaron niflos BELGAS y nifios NORTEAMERICANOS.

c) Enrelacion con las interacciones entre el entrevistador y los nifios.

Parece importante referir algunas conclusiones sobre esta interaccion, aunque
esto no se habia considerado, porque de alguna manera es semejante a la

interaccién entre el maestro y los nifios.

En primer lugar, parecio interesante observar como un acercamiento individual con
los nifios, y una actitud de apertura a lo que éste dice, permite al adulto darse
cuenta de la naturaleza real del pensamiento de los nifios y apreciar

circunstancias que en el grupo permanecen desapercibidas.

Por ejemplo, es importante hasta qué numero cuentan los nifios, porque no es
posible que realicen operaciones con numeros que excedan sus posibilidades. Se
ha visto que el conteo es el recurso mas util para interpretar las acciones de suma
y de resta sobre todo para los niflos mas pequefios. Por ello deberia permitirse y

estimularse su empleo.

Otra confusion que podria existir en ausencia de una interrelacion eficaz entre
maestro-nifio, es pensar que cuando éste da una respuesta correcta,
necesariamente ya comprendi6, y que cuando da una incorrecta es sefial de que
no lo ha hecho. Esta conclusion podria hacerse extensiva hacia otros tipos de

conocimientos que los nifios adquieren ademas de los numéricos.
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En el caso particular de los nifios indigenas de la comunidad de Chimilpa mpio., El
Arenal Hgo., pareciera ser que el uso de la lengua es un factor que influye en su
aprendizaje y posibilidad de comprensién mas de lo que hubiéramos pensado.

Se vio en repetidas ocasiones cdmo los nifios pueden estar dando un significado a
las palabras diferente al que el adulto le confiere. Existen en la lengua hfia-hiid
(como quiza también en espafiol), términos ambiguos que confunden a los nifios.
Podria ser que su falta de comprension se debiera a esta confusion con el

lenguaje y no deficiencias conceptuales.

Esto llevaria a pensar que es indispensable hacer un estudio de conocimiento de
la lengua, en este caso de la hAa-hfiu, para entender cémo influye en el

aprendizaje de los nifios, especialmente el de los méas pequefios.

Finalmente, cabria hacer una reflexion acerca del grado de significacion que
tienen para los nifios las ensefianzas de la escuela, pues como vimos, ninguno de
los que entrevistamos empled algun conocimiento adquirido escolarmente para
resolver las situaciones problematicas que se les presentaban. Se vio como
predomina el uso de los conocimientos adquiridos informalmente, probablemente
porque son mucho mas significativos para los nifios. Valdria la pena pensar en la
conveniencia de partir, en la ensefianza, de estos conocimientos informales. Quiza

esto hiciera el aprendizaje mas significativo, interesante y Gtil para los nifios.
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