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INTRODUCCION

En esta primera parte de la tesis, se hablara sobre distintos datos que me
permiten situar al José Victor a nivel internacional, nacional y estatal. Es
importante mencionar que retomo documentos como informes del INEGI o de la
Organizacion Mundial de la Salud, por ello, en distintos momentos utilizo los
términos que se usan en las diferentes clasificaciones, menciono esto porque
muchos de estos términos no corresponden a la perspectiva donde este trabajo

esta situado, es decir la social.

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud® (2013) mas de 1,000 millones de
personas viven con algun tipo de discapacidad, esta cifra representa alrededor del
15% de la poblacion mundial. “Entre 110 y 190 millones de personas tienen
grandes dificultades para vivir normalmente®. La proporciéon de personas con
discapacidad estd aumentando, lo que se atribuye al envejecimiento de la
poblacién y al aumento de las enfermedades cronicas a escala mundial” (OMS
2013). Otro aspecto que se comenta en este documento, esta relacionado con los
paises donde nace un mayor numero de personas con discapacidad. En México
las posibilidades son mayores, esto en comparacion con los paises desarrollados,
Estados Unidos, por ejemplo; “La discapacidad es mas comun entre las mujeres,

las personas mayores y los nifios y adultos que son pobres” (OMS 2013).

! Esta informacién fue retomada de la pagina de internet correspondiente a la Organizacion Mundial de la
Salud. La referencia completa se encuentra al final de la tesis.

% El término “vivir normalmente” es usado en el terreno médico, se relaciona con mirar a las personas con
discapacidad como sujetos que no gozan de la salud o no estan completos y por lo tanto no pueden llevar
una vida normal.



Segun la OMS (2013) los nifios con discapacidades tienen menos probabilidades
de ser escolarizados que los nifios sin discapacidad, tomando en cuenta criterios
como edad y contexto. En contextos con mayores posibilidades econdmicas y una
gran diversidad de espacios educativos hay diferencia en comparacion a
comunidades rurales marginadas, donde las distancias para llegar a escuelas y
espacios urbanos pueden ser muy grandes, aunado a esto las condiciones
econOmicas. En un pais pobre disminuyen las posibilidades que los nifios con
alguna discapacidad asistan a la escuela, mientras que en los paises con mejor

economia las posibilidades de que asistan, aumenta, asi lo afirma la OMS (2013).

En México, sabemos que vivimos en un territorio pobre®, donde las oportunidades
son reducidas, por lo menos para la mitad de la poblaciéon, un poco méas de
cincuenta millones de mexicanos no acceden a los servicios basicos, esto dificulta
la escolarizacién a diferentes sectores de la poblacion. En el caso de personas
con discapacidad en edad escolar esto también afecta, los que han logrado ser
integrados en alguna institucion educativa ya sea una escuela regular o a un
servicio de Educacion Especial no siempre logran acceder al currilum, las razones

se relacionan con las posibilidades que las instituciones brindan para ello, el reto

* “En México, en 2010, 46.2% de la poblacidn total son personas pobres multidimensionales. En 2010, el
CONEVAL estimé que existen 52.0 millones de personas en pobreza multidimensional (46.2% de la
poblacidn total), los cuales se distribuian en moderada (40.3 millones) y en extrema (11.7 millones). Con
base en la metodologia oficial para la medicién multidimensional de la pobreza en México, se estima que en
2010, de los 39.7 millones de nifios y adolescentes, 53.8% (21.4 millones) se encontraban en pobreza
multidimensional.

De los 21.4 millones de nifios y adolescentes en pobreza multidimensional en 2010, 5.1 millones se
encontraban en pobreza multidimensional extrema, 9.0 millones eran vulnerables por carencias sociales, y
2.9 millones eran vulnerables por ingreso. En el mismo afio, el total de nifios y adolescentes que no eran
considerados pobres multidimensionales ni vulnerables por ingresos o por carencias era de 6.5 millones”
(INEGI, 2013).

Entendiendo que la pobreza multidimensional incluye el andlisis de tres espacios necesarios para el
desarrollo de la poblacidn: el bienestar econdmico, los derechos sociales y el contexto territorial.



es incluirlos en los diferentes procesos de ensefianza-aprendizaje, por esta razén
surgen algunas preguntas: ¢Como acceden a los procesos educativos?, ¢Qué
formacién tienen aquellos que se encargan de llevar educacion a esos alumnos?,
¢ Qué recursos didacticos utilizan?, ¢Con base en qué se realizan materiales
didacticos?, con estas preguntas quiero analizar, probablemente esos nifios logren
asistir a una escuela, pero en realidad qué se llevan durante su estancia en las
distintas instituciones educativas, el Plan de Estudios de Educacién Basica (2011)
menciona que “(...) el sistema educativo nacional debera fortalecer su capacidad
para egresar estudiantes que posean competencias para resolver problemas;
tomar decisiones; encontrar alternativas; desarrollar productivamente su
creatividad; relacionarse de forma proactiva con sus pares y la sociedad; (...)”
(SEP, 2011, p. 9), es decir que lo esencial es llevarse habilidades para la vida,

herramientas que les sirvan para acceder a una vida digna.

En México el 5.1% de la poblacion tiene alguna discapacidad, segun el INEGI
(2010), esto se traduce en 5 millones 739 mil 270 personas con discapacidad, de
los cuales el 50.1% son mujeres y 49.9% son hombres. Por otro lado, INEGI
aporta informacién sobre los rangos de edad; dentro del numero total de personas
con discapacidad a nivel nacional, el 10.09 % entre los O y los 14 afios; el 10.8 %
entre los 15 y los 29 afos; el 33.07 % entre los 30 y los 59 afos; el 38.5 % entre
los 60 y 84 afios y el 7.3 % para personas de 85 afios o mas. Los mayores
porcentajes se encuentran entre los 30 y 84 afnos, los porcentajes bajan
considerablemente en las otras categorias. Esto quiere decir que los porcentajes

de infantes que nacen con alguna discapacidad son reducidos, puede ser que en



diferentes momentos de la vida adquieran alguna discapacidad, uno de los
factores determinantes es la edad. Otro aspecto importante a considerar son con
los porcentajes entre los 0 y los 29 afios equivalente al 43.87 %, este rango
corresponde a la edad escolar, es decir casi la mitad de personas con

discapacidad en nuestro pais estan en edad de asistir a la escuela.

El INEGI maneja su propia clasificacién sobre las diferentes discapacidades que
viven los habitantes de nuestro pais, el Instituto sefiala que el 58.3 % presentan
dificultad para caminar o moverse; el 27.2 % tienen discapacidad visual; el 8.3 %
presentan dificultades para hablar o comunicarse, el 4.4 % discapacidad
intelectual; el 8.5 % con discapacidad mental y el 12.1 % con discapacidad

auditiva.

Ahora hablando especificamente de las personas sordas® ese 12.1 % refleja los
694,451 habitantes que segun el INEGI (2010) se encuentran en nuestro pais.
Retomo el porcentaje de habitantes con discapacidad auditiva® que el INEGI
informa debido a que este documento gira en torno a una persona Sorda. Algo
importante es aclarar que la perspectiva en la que se basa esta tesis se opone al
uso de discapacidad auditiva, lo uso porque las cifras son importantes para

introducir y situar al sujeto elegido para elaborar esta tesis.

4 . , . , .

En diferentes momentos del texto se usa el término “sordo”, éste se usa cuando me refiero a una persona
sorda que no forma parte de la Cultura Sorda. En Cambio “Sordo” se usa para aquellos que si forman parte
de la Cultura Sorda. Esto depende de que compartan lengua y formen parte de una misma cultura.

5 « . . i . T . .

Los sordos (...) son incluidos en la categoria “persona con discapacidad”; en su caso con discapacidad
auditiva. En este marco referencial una vez mas se pone énfasis en “la pérdida auditiva” y no en el hecho de
que la falta de audicion no representa un limite de sus potencialidades linglisticas y cognitivas (Sanchez,
2011, p. 1).
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En el caso del estado de Hidalgo, el INEGI (2010) reporta que el total de poblacion
con alguna discapacidad es de 150,014 personas “mientras que la base de datos
del censo, reporta que en Hidalgo hay 121,412 (INEGI, 2011)” (Castelan, Avilés y
Ruiz, 2012, p. 66), los datos por supuesto no coinciden, por ello me basaré en el
andlisis que hacen Castelan, Avilés y Ruiz en su libro llamado “Derecho a la
Educacién de las Personas con Discapacidad, Experiencias y realidades en

Hidalgo” (2012).

Po otro lado los servicios de educacion bésica en Hidalgo que se ofrecen a
personas con discapacidad, son: 28 Centros de Atencion Mdultiple (CAM), 42
Unidades de Servicio de Apoyo a la Educacién Regular (USAER) y 5 Centros de
Recursos e Informacion para la Educacion Especial (CRIEE) ademas de la Red de
Educacién Inclusiva donde participan diferentes instancias de la Secretaria de
Educacién Publica e instancias gubernamentales; por ejemplo: La Biblioteca
Central del Estado de Hidalgo, el Consejo Nacional de Fomento Educativo
(CONAFE), incluidos los Programas Compensatorios, Centro de Rehabilitacion

Integral del Estado de Hidalgo, por s6lo mencionar algunos.

Algunos meses colabore en el Consejo Nacional de Fomento Educativo y el
laborar ahi® representé la posibilidad de conocer de cerca la forma en la que

funciona en esta red. Asisti a la reunion anual, en esta participaron las

® En el afio 2013 laboré en el Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE), éste se encarga de atender
las comunidades rurales de nuestro pais que tiene un nimero menor a 30 alumnos, logra esta funcién
incorporando a jovenes que han concluido sus estudios de secundaria y bachillerato, los capacitan y envian a
éstas comunidades a brindar servicio de preescolar, primaria y secundaria. Mi colaboracion fue en el
Programa de Inclusién Social, encargada del Proyecto Necesidades Educativas Especiales, mi funcién era
capacitar a los Asistentes Educativos, esta figura se encarga de generar acciones para trabajar con los nifios
que tengan Necesidades Educativas Especiales. Ademas de ello hacia visitas a distintas comunidades donde
apoyaba en la elaboraciéon de Evaluacion Psicopedagdgica y Propuesta Curricular Adaptada.
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instituciones ya mencionadas, esta reunion permite conocer el trabajo de algunas
de ellas, sin embargo no posibilita relacionarse y generar acciones que apoyen a
todas las instituciones participantes. Es un esfuerzo importante, sin embargo la
union se da solo con Educacion Especial, entre las otras instituciones es algo que

aun se tiene que trabajar.

De estos servicios de educacion basica para personas con discapacidad, una gran
parte de ellos se encuentran en el municipio de Pachuca de Soto, en el caso de
Tulancingo, Ixmiquilpan, Tizayuca y Huejutla de Reyes, también cuentan con un
namero considerable de servicios, en los demas municipios éstos se reducen

considerablemente.

Las cifras, que se manejan en distintas fuentes no son coincidentes, de acuerdo
con el informe de los principales resultados del Censo de Poblacion y Vivienda
2010, las personas con discapacidad entre 0 y 14 afios de edad (...) son 2550 y la
menores de 22 afos (...), ascienden apenas a 1500 (Instituto Nacional de
Estadistica, Geografias e Informatica, 2011, pag. 39) esto haria un total de 4250
personas atendidas, si esta cifra es correcta y la cifra oficial de atencion es de
4721 alumnos, entonces se habla de que los servicios educativos cubren un 111%
de la poblaciéon con discapacidad, lo cual indica que las cifras manejadas por el
INEGI en algunos informes, aunque son oficiales no estan apegados a la realidad”(

Castelan, Avilés y Ruiz, 2012, p. 25).

A partir de la informacion que encuentran los autores a los que hago referencia,
podemos observar como existe una gran variedad de informacién, personalmente

dudo que se atienda mas del total de alumnos que reporta el INEGI, al parecer en

12



nuestro Estado no tenemos claros dos aspectos, el primero es la cantidad de
personas con discapacidad en edad escolar y el segundo el niumero de alumnos
atendidos en los servicios de Educacion Especial; al no tener claros estos puntos,

¢, Como podremos saber a dénde llegar? y ¢ Con quién tenemos que llegar?

Otro aspecto que me ayuda en el analisis de la situacion real en el trabajo
académico con nifios Sordos en edad escolar se da a partir de mi experiencia
laboral en el Consejo Nacional de Fomento Educativo’, en el estado de Hidalgo,
puedo afirmar que para el ciclo escolar 2013-2014, en el mes de enero, se tenian
inscritos 258 nifios con alguna Necesidad Educativa Especial, con y sin
discapacidad, de estos nifios 15 se registraron con alguna discapacidad auditiva,
entre los 3 y los 15 afios. Las situaciones que plantean los Lideres Educativos
Comunitarios® son: “no puedo comunicarme con éI”, “no saben hablar’, “no sabe
leer”, “no reconoce los numeros”, “se aisla del resto de sus comparieros”, “a veces
son agresivos”. De estos 15 nifios, uno de ellos comienza a tener contacto con la
Lengua de Sefias Mexicana, los demas han desarrollado cddigos de comunicacion

primaria con familiares y comparieros, 14 nifios en condiciones de pobreza, no han

tenido acceso a un lenguaje completo.

Estos contextos reflejan la realidad a la que se enfrentan muchos nifios, en
algunos contextos de México no acceden a un lenguaje completo, por lo tanto no
acceden al curriculum ni a distintos procesos sociales; algunos nifios han utilizado

auxiliares auditivos con apoyo de los gobiernos municipales, sin embargo esto no

” En el CONAFE laboré un afio.

® En el CONAFE existen diferentes figuras educativas, una es el Lider Educativo Comunitario, ellos son los
jévenes que se encargan de estar en las aulas con los nifios de las distintas comunidades, son los encargados
de elaborar planeaciones y todo el trabajo docente y administrativo.

13



es suficiente, al no tener una terapia de lenguaje dificulta que adquieran una
lengua, en este caso lo que apoya el desarrollo de estos nifios es la creacion de
un cédigo de comunicacion primario que solo funciona con las personas que tiene
mayor contacto. Durante mi permanencia en el CONAFE, visitamos algunas
comunidades donde se atendia a nifios con Necesidades Educativas Especiales,
una de ellas ubicada en el municipio de Tula de Allende, en esta comunidad
asistia a la escuela un nifio con discapacidad auditiva, él no tenia ningan contacto
con las Lengua de Sefias Mexicana; en este caso los Lideres Educativos
Comunitarios que los atienden, insisten que es complicado trabajar con ellos las

matematicas.

Desde hace aproximadamente 10 afos, el CONAFE guarda estrecha relacion con
Educacién Especial, participando en la red antes mencionada, me parece que la
situacién de estos nifios nos habla de lo que sucede, tienen la posibilidad de
acceder a una escuela, quizas lo podriamos mirar como un avance, pero ¢ Cuales
son las condiciones en las que esos niflos acceden?, por otro lado, Educacién
Especial tiene considerados a estos infantes dentro de la estadistica que ellos
manejan, cuando el apoyo no es real, no reciben lo basico para acceder a

situaciones matematicas.

Hasta ahora he presentado algunas situaciones a nivel internacional desde un
panorama cuantitativo, principalmente nimeros a nivel nacional y estatal, los
cuales reflejan cuantas personas hay con discapacidad auditiva, sus edades y las

gue son atendidas por algun servicio de Educacion Especial. Mi interés se

14



encuentra en las personas Sordas y sordas, en este caso especifico, un nifio

Sordo que cursa su educacion primaria.

Lo llamaré Sordo debido a la cultura, identidad y lengua que comparte este grupo
en especifico. “La sordera se concibi6 como una condicion que es preciso
respetar y las personas Sordas como miembros de una comunidad linguistica
minoritaria, que hablan una lengua propia y que desarrollan una cultura

también propia” (Sanchez, 2010, p. 1).

Este interés inicia cuando comienza mi colaboracion en el Proyecto de
Investigacion “La Matematica en la educacion de alumnos sordos, en la escuela
primaria a través de la Lengua de Sefias Mexicana”, este proyecto surge desde
el trabajo con una alumna sorda en la adquisicion de la LSM y contenidos del
curriculum en primaria, esto lo hacia con la psicéloga Minerva Nava Escamilla,
ella tiene una amplia experiencia en el trabajo con personas Sordas y con la LSM,

ademas fue mi docente en diferentes espacios dentro de la licenciatura.

Esta nifia se llama Vanessa, con ella se trabajé en la adquisicién del espafiol
mediante la Logogenia, esto sucedié en el 2010. Por otro lado, cuando Vanessa
comenzé a avanzar de grado escolar surgieron algunas complicaciones en el
acceso al curriculum, previamente existian algunas, sin embargo el cambio de
grado y el aumento en el grado de dificultad repercuten; una de estas
complicaciones es el trabajo con la légica matematica, por lo que comienza a
apoyar en este aspecto el profesor Miguel Mario Juarez Zavaleta, el cual tiene un

amplio conocimiento en la didactica de las matematicas y ha colaborado con José

15



Luis Flores Flores y Minerva Nava Escamilla en distintos proyectos, él también

labora en la Universidad Pedagogica Nacional.

Al trabajar con Vanesa aspectos matematicos, se dan cuenta que la Lengua de
Sefias Mexicana (LSM, a partir de este momento) juega un papel muy importante.
Para ese entonces Vanesa no tenia una competencia lingtiistica en LSM, tampoco
en espafiol escrito, pero si comprende mejor las situaciones planteadas en LSM,
por lo que se dan cuenta de que la lengua en nifios Sordos juega un papel muy
importante para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Para que los
coordinadores del proyecto llegaran a este momento pasaron por distintos
proyectos de investigacion, uno de ellos se encargé de utilizar la Logogenia como
medio para la adquisicién del espafiol® en alumnos Sordos, posteriormente, surge
una investigacion que aborda la educacion bilingue, hablando especificamente de
personas Sordas en el caso de México es la Lengua de Sefias Mexicana (su
lengua natural y lengua materna)®® y el espafiol, esta Ultima como uno de los

principales medios para acceder al curriculum.

Se hizo la solicitud para el CONACYT en la convocatoria SEB 2009-1, con el
numero de solicitud 46088, la propuesta es aceptada y tiene como numero de

registro: SEB-2009/46088.

A este proceso continuo el acceso a una escuela donde hubiera alumnos Sordos

que tuvieran competencia linguistica en LSM, afortunadamente desde algun

° Consiste en lograr una competencia linglistica que les permita leer y escribir oraciones gramaticalmente
correctas y que identifiques las que son agramaticales, sintacticamente ambiguas y la metafora.

% Escribo “lengua natural” porque bioldgicamente tiene las posibilidades de adquirir la LSM, esto debido a la
forma en la que perciben la realidad. Me refiero a “lengua materna” porque es la lengua que se relaciona
con el grupo al que pertenecen, en este caso pertenecen a la “Cultura Sorda” por ello adquirira la LSM

16



tiempo atras se habia tenido conocimiento de una escuela que cubria este perfil,
era la escuela primaria “Adolfo Lopez Mateos” en el municipio de Tizayuca,

especificamente en el turno vespertino. Se hizo la gestibn y comenzaron los

procesos de evaluacion inicial*, intervencion*? y evaluacion final™3.

Desde ese momento hasta ahora surgen una serie de preguntas, ¢Cudl es el
papel que juegan las politicas publicas en la educacién que reciben nifios
Sordos?, ¢Qué preparacion tienen los profesores que tienen en sus aulas a nifios
Sordos?, ¢ Cudl es la metodologia que siguen esos profesores para apoyar a sus
alumnos Sordos?, ¢Qué conocimientos previos tienen que puedan apoyar la
resolucion de problemas matematicos?, ¢ Qué experiencia tienen los nifios Sordos
en la resolucion de problemas matematicos?, ¢ Qué sucede cognitivamente desde
el momento del planteamiento hasta llegar a la resolucion del problema?, ¢Qué
perspectiva tedrica se recomienda para llevar matematicas a los nifios Sordos?,
¢ Qué similitudes existen entre oyentes y Sordos al acercarse a situaciones
relacionadas con proporcionalidad cualitativa y cuantitativa?,¢Qué papel juega la
lengua en el acercamiento a las matematicas?, ¢Qué papel juega el espafiol
escrito en el apoyo a la comprension de problemas matematicos?, ¢Cuales son

sus representaciones graficas y manuales?, ¢El bilinglismo es una opcién para

! La evaluacién inicial consistié en conocer la competencia lingiistica en LSM de cada uno de los nifios que
participarian en el proyecto de investigacidn; se considerd su contexto familiar y escolar; y se evaluaron en
matematicas, como sistema decimal de numeracidn, aritmética y planteamiento de problemas
matematicos.

2 En la intervencion se generaron objetivos grupales e individuales, a partir de ellos se seleccionaron ciertos
temas, como sistema decimal de numeracidn, aritmética, problemas aditivos y multiplicativos, en estas
incluidas las tareas de proporcionalidad que seran analizadas en la presente tesis. Estos temas se dosificaron
y se elaboré un registro de cada sesidon que contaba de un video y la recuperacién de los materiales que los
alumnos escribieron.

 La evaluacién final se relacioné con actividades para analizar los avances en cada alumno en situaciones
matematicas y con la LSM.
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acercar los nifios sordos al curriculum?,;,Cémo logran los nifios sordos abstraer
elementos de proporcionalidad cualitativa?, ¢ Como se llega a la consolidacion de

la proporcionalidad cuantitativa y cuantitativa?.

Todas estas preguntas hablan sobre mis principales intereses, me parece, que el
problema principalmente estd puesto en varias situaciones: el primero; los
alumnos Sordos reciben los contenidos curriculares en un leguaje que conocen
muy poco, me refiero al espafiol en su forma oral. Los nifios Sordos adquieren
conocimientos mateméaticos observando y anotado, pero en muy pocas ocasiones
se acercan a contenidos matematicos como los procesos de proporcionalidad en
su propia lengua. No es que la responsabilidad caiga por completo en los
profesores, sucede que ellos tampoco conocen la Lengua de Sefias Mexicana, es
importante que ellos la conozcan, hablando desde la responsabilidad que tiene

como docentes, sin embargo en las practicas reales esto no sucede.

En segundo lugar los métodos de ensefianza que muchos profesores utilizan,
primeramente pretenden acercar a los alumnos los diferentes algoritmos para
posteriormente ensefar la utilidad y los procesos l6gicos que subyacen, esto en el
planteamiento y resolucion de problemas matematicos. En tercer lugar, el modelo
bilingle-bicultural es un argumento que se presenta desde una mirada inclusiva,
entendiendo que la educacioén inclusiva trata no solo de lograr que los alumnos
asistan a la escuela, intenta dar a todos y cada uno de los sujetos lo que
necesitan, en el caso de las personas Sordas no solo necesitan comprender los

contenidos en Lengua de Sefias Mexicana, también es necesaria la utilizacion del
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espafiol escrito como segunda lengua para apoyar ciertos procesos y como la

posibilidad de interactuar con los oyentes que no conozcan la LSM.

Después de analizar algunas situaciones relacionadas con los procesos de
ensefianza-aprendizaje de alumnos Sordos puedo llegar a definir el tema que en
este caso analizaré, por supuesto se relaciona con la Matematica, el proyecto del
que surge tiene que ver con esta area, especificamente con los problemas y
situaciones probleméticas de estructura multiplicativa. Para esta tesis tomaré las
situaciones de proporcionalidad cualitativa y cuantitativa. Elijo esto por varias
razones: la primera es que hay una cantidad importante de material empirico,
como son videos de las sesiones, cuadernos de los alumnos, observaciones de
los participante y traducciones de la LSM al espafiol mediante glosas; por otro lado
Martha Valdemoros y Elena Ruiz* plantean una serie de pasos para llegar a la
proporcionalidad cuantitativa, ella presenta el estudio de caso de Paulina®,
pretendo analizar qué sucede en el caso de un alumno Sordo que cursa la
educacién primaria, con experiencias particulares en el acercamiento a la
matematica. Una forma de demostrar la importancia de ensefiar matematicas,

especificamente problemas de estructura multiplicativa sobre proporcionalidad

' Como se mencioné a antes, con alumnos de la escuela primaria “Adolfo Lopez Mateos” en el municipio de
Tizayuca.

> Autoras retomadas para construir las actividades que se aplicaron en las sesiones destinadas a
proporcionalidad cualitativa y cuantitativa. Martha Valdemoros en Departamento de Matematica
Educativa, Centro de Investigacidén y Estudios del IPN, México. Elena Ruiz en Centro de Investigacion y y
Estudios del IPN, México.

'® E| caso Paulina, es una propuesta que Elena Ruiz y Martha Valdemoros utilizan para obtener el doctorado,
esta propuesta “se realizé con un grupo de sexto grado de educacion elemental, conformado por 29 nifios
mexicanos, que tenian 11 afios de edad (...) Paulina, reflejé el proceder de varios de estos nifios, quien
resolvieron el cuestionario inicial con algoritmos manejados de un modo mecanico, sin darle sentido a sus
elaboraciones” (Ruiz y Valdemoros, 2006 p. 299). Después de resolver el cuestionario inicial Paulina resolvid
una serie de tareas relacionadas con proporcionalidad cualitativa y proporcionalidad cuantitativa.

19



cualitativa y cuantitativa, es retomar uno de los casos que se dan dentro del
proyecto de investigacion “La matematica en la educacién de alumnos sordos, en

la escuela primaria a través de la Lengua de Senas Mexicana”.

Cuando cada semana asistia a observar las sesiones que se realizaban con el
grupo de Sordos que apoyaron para la realizacién del proyecto, especificamente
llamaba mi atencién un alumno José Victor, para mi era fascinante observar el
rostro de este alumno al estar en contacto con los diferentes planteamientos que
hacian los coordinadores del proyecto, era un rostro lleno de capacidad de
asombro, para mi reflejaba las ganas de estar ahi y de aprender. Esta es la razén

por la cual elijo este tema y alumno Sordo.

Carlos Sanchez (2010) en su documento ‘carta a las maestras de sordos” nos
habla sobre lo que ha sucedido en Venezuela respecto a la implantacion del

modelo bilingie.

En todas las escuelas del pais se adoptd el modelo bilingle y bicultural para la
educacion de los sordos. Desde ese entonces, abocados a la tarea de abrir
nuevos caminos sobre la base de una conceptualizacion original de la sordera y de
las personas sordas, transcurrieron afios de esperanzas y de esfuerzos, pero

también de desanimo y de frustraciones (Sanchez, 2010, p. 4).

Sé que no sucede lo mismo en México, de hecho, me parece que hay cosas en las
gue aun estamos intentado avanzar, por ejemplo, aun no logramos que el modelo
bilingUe-bicultural llegue a las escuelas de nuestro pais, en algunos espacios se
hacen esfuerzos para que esto suceda, en la mayoria de las ocasiones tiene que

ver con instituciones privadas o bien Organizaciones de la Sociedad Civil, ahora
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bien, si en las ciudades ha sido complicado en la educacion rural y comunitaria

esto se dificulta alin mas.

Hasta ahora he presentado aspectos que miran la educacion desde un modelo
bilingUe-bicultural como aquella que los alumnos Sordos necesitan para obtener
mayor competencia en situaciones relacionadas con contenidos curriculares, en

especifico situaciones de proporcionalidad cualitativa y cuantitativa.

A partir de lo anterior da lugar a la pregunta de investigacion ¢Qué sucede con
alumnos Sordos de educacion primaria cuando se enfrentan a problemas de
estructura multiplicativa que se relacionen con proporcionalidad cualitativa hasta
llegar a proporcionalidad cuantitativa, cuando estos se plantean en su lengua

materna apoyandose del espafiol escrito?

A partir de la pregunta puedo justificar la relevancia que tiene esta tesis, a traves
de un estudio de caso, con el objetivo de explicar lo que sucede cuando se
plantean problemas de estructura multiplicativa que se relacionan con la
proporcionalidad y los procesos que José Victor sigue para resolver dichas
situaciones, apoyandonos de la LSM y espafiol en su forma escrita. Al explicar
intentaré demostrar la importancia del bilingtiismo en la educacion para alumnos

Sordos.

Por ello, presento la tesis de este documento: En un nifio Sordo con cierta
experiencia en situaciones légico matematicas que ha generado conceptos a partir
de ella, resulta mas significativo en sus procesos cognitivos la incorporacion de

contenidos de proporcionalidad cualitativa y cuantifica en su lengua materna.
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JUSTIFICACION

Desde septiembre del 2011 surgié la invitacién para colaborar en el proyecto “La
matematica en la educacion de alumnos sordos, en la escuela primaria a través de
la Lengua de Sefias Mexicana”, esto a partir de la invitacion realizada por los
coordinadores de este proyecto, el maestro José Luis Flores Flores y la psicéloga
Minerva Nava Escamilla, el proyecto por supuesto me intereso, ya habia tenido
contacto con la Lengua de Sefias Mexicana (LSM desde ahora) y miré esta
invitacibn como una oportunidad para aumentar mi experiencia con la LSM y con

situaciones matematicas.

En el momento que mis docentes extienden una invitacién para participar en el
proyecto, yo cursaba el sexto semestre de la Licenciatura en Intervencion
Educativa, en la Linea de Educaciéon Inclusiva, para ese momento era de mi
conocimiento la perspectiva social de la discapacidad, ademas de ello, tenia
algunos meses de haber concluido el curso basico de LSM impartido por la UPN-
Hidalgo. Al presentarse la posibilidad de participar en el proyecto ya mencionado,
no lo dude, me parecidé una gran oportunidad para aumentar mis conocimientos en

una area muy nueva para mi, pero que habia despertado todo mi interés.

Colaboré en la dltima etapa de intervencion, esto a partir del mes de septiembre
del 2011, asistia una vez a la semana a la escuela donde los nifios Sordos
cursaban su educacion primaria, para observar desde el planteamiento, los
procesos que los alumnos seguian y las dificultades que se pudieran presentar.

Con esta experiencia mis expectativas se lograban. Tenia la posibilidad de estar
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en contacto con nifios Sordos con una alta competencia en la LSM, compartia un
espacio académico con ellos, ademés de los procesos de socializacion que se
propiciaban en diferentes momentos. Esta relacibn me permitié consolidar mis
referentes tedricos revisados en la LIE y en el Curso de LSM ademas de aumentar
mi conocimiento sobre la lengua. Por otro lado, las matematicas representaron
otro aprendizaje importante, en cuanto a la metodologia aplicada para que los
nifios construyeran nociones matematicas, a partir de estar en contacto con

diferentes problemas.

Posterior a la intervencion, continué dos periodos de Practicas Profesionales en
relacion al mismo proyecto, algunas de mis responsabilidades fueron organizar el
material escrito de cada nifio, segun la fecha. Ademéas de ello apoyaba en la
observacion de los videos existentes, en algunos momentos para analizar la
competencia linglistica de cada niflo, esto se lograba al observar
exhaustivamente los videos, mirar cada gesto, movimiento y expresion de los
nifios, todo esto se registraba en glosas para un analisis posterior. Estos videos
los observaba el equipo de trabajo que se conformd en ese entonces. En otros

momentos se observaba algun problema mateméatico en especifico.

Después de aproximadamente afio y medio de incorporarme tome la decision de
tomar un estudio de caso, mirar un tema en especifico y la forma en que ese nifio
Sordo se relacion6 con tareas de proporcionalidad cualitativa y cuantitativa. Es
importante de mencionar que tuve contacto con situaciones donde los nifios se

enfrentaban a tareas del Sistema Decimal de Numeracioén, conteo, clasificacion,
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problemas aditivos, problemas multiplicativos, etc. En mi caso, acote y seleccione

el material que yo necesitaba para trabajar alrededor de mi objeto de estudio.

Al tomar esta decision me di a la tarea de investigar qué aportaciones a nivel
nacional e internacional existen en relacion al tema de las matematicas para
personas Sordas, en un principio no habia mucho, era complicado encontrar, poco
a poco hay mas investigadores que se interesan, cada uno de ellas con sus

particularidad que reflejan su posicion.

La situacion que yo analizo es muy especifica, tiene que ver con un estudio de
caso de un alumno Sordo, el nifio seleccionado se llama José Victor. Observo y
analizo lo que sucede con él, desde el planteamiento, hasta llegar o no a la
resoluciéon de la situaciones problematicas y problemas matematicos, pero
tomando en cuenta un aspecto que ha llamado mucho mi atencion, hablo de la
barrera lingtiistica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tomo el ejemplo de
algunas aulas de clase, los maestros de nifios Sordos no comparten lengua
(espafiol en su forma oral y Lengua de Sefias Mexicana) lo que trae como
consecuencia que él se pierda de informacion que suceden dentro del aula. Lo
explico a partir de las evidencias que se recabaron en el proyecto de investigacion

que tuve la oportunidad de participar.

Los motivos personales tienen que ver con mi simpatia en el trabajo con Sordos,
al principio de mi formacion profesional no pensé que fuera un campo en donde
me desarrollaria, pero asi fue y hoy puedo decir que el contacto con la LSM, la

matematica y el trabajo con personas Sordas me hicieran sentir satisfecha, pude
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observar muchas cosas, situaciones que probablemente nunca resuelva, pero
desde mi iniciativa puedo pensar en medios que permitan a nifios Sordos obtener
lo que mas se pueda del curriculum y lo mas importante, utilizarlo en la vida

cotidiana.

Elijo a José Victor, por el compromiso que siempre mostro, el interés y las ganas
de aprender, ademas de las habilidades matematicas que demostro, relacionado
con el interés que él tiene, creo que tiene motivos para aprender, esto me gusto y

lo elegi para este trabajo.

A patrtir de lo anterior, puedo asegurar que esta tesis tiene la posibilidad de brindar
aportaciones a la educacién para Sordos, especialmente mirado hacia la
educaciéon bilingiie como esa posibilidad de formar parte de la cultura Sorda sin
dejar de lado el acceso al curriculum. Ademas aquellos que lo lean podran mirar
qgue la educacion para Sordos pasa por distintas dificultades que no estar por
completo alejadas a las dificultades que cualquier terreno educativo en nuestro

pais enfrenta.

El analisis que muestro en esta tesis impacta en los nifios, docentes y escuelas;
no brindo estrategias en concreto, pero si contribuyo en mirar distinta la educacion
para personas Sordas, desde el respeto a una cultura distinta, desde esa
posibilidad de compartir un espacio con nuestras diferencias y con el respeto de
las mismas. La relevancia también se relaciona con rompes ciertos prejuicios,
principalmente relacionados con las dificultades en la educacion para personas

Sordas.
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ESTADO DEL ARTE

Otro motivo que me hace pensar en esto como medio de titulacion tiene que ver
con las pocas investigaciones que se tienen al respecto, esto le da relevancia. A
continuacion, presentaré algunas de las investigaciones que encontré, la mayoria
no son vistas desde el punto de vista que yo lo hago, se miran desde una vision
distinta de la sordera y desde teorias distintas de ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo conforman un punto de partida que me ayudan a entender que hay al

respecto de la ensefianza de las matematicas en alumnos Sordos.

Uno de los documentos es el denominado “La adquisicidén de los conceptos logico-
matematicos en el nifos sordos”, elaborado por Martha A. Garcia Delgado y

Damaso Avila Plasencia en Cérdoba, Espafia.
En la introduccion de su documento explican que su:

Trabajo pretende Unicamente ser una modesta aportacion al profesorado que debe
impartir matematicas a nifios sordos integrados en aulas ordinarias y que se
encuentran con la necesidad de atender a unos alumnos que presentan una
problematica concreta (...) los profeses que ensefian matematicas a los nifios
sordos deben conocer determinados aspectos, como adquirir los conceptos
matematicos y, sobre todos, que dificultades tienen para asimilarlos correctamente

(Garcia y Avila, 1996, p. 34).

Este documento hace algunas aportaciones en cuanto a conceptos teoricos,
retoma términos como “deficiente auditivo”, ademas menciona dos etapas en los

procesos de adquisicion de la légica matematica en nifios Sordos, la primera
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puesta en lo concreto y la segunda en lo abstracto, mencionan que los nifios
sordos en comparacion a los oyentes, vivencian la primera etapa de forma similar,
sin embargo en la segunda etapa se ven retrasados. Los autores analizan que
tiene que ver con que no perciben la lengua en su forma oral, para ellos tiene que
ver con el faltante de la lengua oral, aun estéa centrado en el alumno, no como un
asunto de corresponsabilidad. Me parece que se puede relacionar con la lengua,
sin embargo no me atrevo a afirmar que tiene que ver Unicamente con la lengua
en su forma oral, también esta lo que se relaciona con las lenguas de sefias,
donde no todos las conocemos. Posteriormente hacen algunas recomendaciones
para los docentes; este documento me hace reflexionar que las personas sordas
son las responsables de acceder al curriculum, de cierta forma si son
responsables, ante este asunto yo hablaria de una corresponsabilidad, donde
todos los involucrados en los procesos de ensefianza- aprendizaje comparten
tareas. La responsabilidad de las personas Sordas se relaciona con acceder al
espafiol escrito, en el caso de docente seria romper con la barrera linglistica
marcada en situaciones como “el deficiente auditivo no logra acceder” esto por su
condicion, la responsabilidad del docente seria involucrarse con la lengua materna

del nifio y la cultura que la representa.

Se menciona que al momento de llegar a la etapa abstracta, a los alumnos
oyentes se les presentan situaciones probleméticas o problemas matematicos de
forma escrita, con los alumnos sordos no sucede de la misma forma, debido a que
segun los autores no comprenden en su totalidad la legua escrita, ellos comentan

gue en muchos de los casos los alumnos sordos no comprenden lo que el
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problema solicita. A este respecto vuelve a parecer los asuntos relacionados con
la lengua. Esto hace distinto el proyecto en el que participé, el planteamiento se

hace en su lengua materna®’.

Otra de las investigaciones encontradas es la de Maria del Pilar Fernandez Viader
y Mariana Fuentes, presentan “La Resolucion de operaciones de suma y resta en
adolescentes sordos” ellas forman parte del Asociacion Universitaria de Formacion

del Profesorado en Zaragoza, Espafia.
Su investigacion consiste en lo siguiente:

Considerando el retraso escolar en el area de matematicas en la poblacién
sorda, la investigacion presentada estudia el desarrollo de estrategias de
resolucion de operaciones de adicion y sustraccibn en siete adolescentes
sordos profundos prelocutivos de edades entre 12:04 y 15:11, en situacién de
interaccion entre iguales, y pretende elaborar algunas recomendaciones
didacticas a fin de mejorar el rendimiento matematico de esta poblacién

(Fernandez y Fuentes, 2007, p. 1).

Después de la lectura del documento debo recuperar la metodologia que
utilizaron, consistié en formar binas, entre los jovenes sordos se dictaban unos a
otros las operaciones de suma y resta que se tenian que elaborar, posteriormente
las revisaba el compariero y se detectaba si fueron resueltas de manera correcta o

no, me parece que puede dar aportaciones importantes en la resolucién de las

Y Me refiero a lengua propia de la Cultura Sorda, la Lengua de Sefias Mexicana.
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operaciones matematicas®®, la diferencia con el proyecto de investigaciéon que
elijo, es que la matemética, en general se ensefia basandose en situaciones que
se relacionen con la vida cotidiana, se trata de plantear problemas o situaciones
problematicas, lo mas importante no es resolverlas, lo importante es observar los
procesos que existen dentro de la resolucion, observar qué es lo que sucede,
tampoco importa si hay errores, ya que se toma en cuenta la premisa de que esos

errores apoyan la construccion de sus esquemas propios.

Retomando la publicacién, otro aspecto que detecté, es la escaza utilizacién de la
Lengua de Sefias Catalana, solo uno de los jévenes la conocia, el documento no

muestra lo que sucede en especifico con este caso.

A partir de las investigaciones que se han encontrado, hasta este momento, me
doy cuenta de la relevancia del trabajo que pretendo realizar, hay cosas que
tienen cierta similitud, sin embargo, ahora que tengo la oportunidad de trabajar y
mirar lo que sucede en la realidad, estando dentro de ella, pienso en la
importancia y relevancia que tiene el hablar sobre lo que sucede en el caso de

alumnos sordos, la lengua y las mateméticas.

Por supuesto, tengo que tomar en cuenta la publicaciéon que surge a partir de este
proyecto de investigacion, en el libro “Cuento con mis manos. Matematicas en
Lengua de Sefias Mexicana” (Nava y Flores, 2014) se retoman aspectos que se
relacionan con este proyecto, analizan situaciones lingtisticas y de la matematica,

esto desde los planteamientos de diferentes problemas y situaciones

18 . . s . . , .
Se relaciona con la aritmética, donde el objeto de estudio son los nimeros y las operaciones elementales
como son: la suma, resta, multiplicacion y division.
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problematicas, la diferencia con mi proyecto, es que en esa publicacién se hace un
andlisis a distintos problemas y situaciones problematicas, desde problemas
aditivos, problemas multiplicativos y hasta conteo, en mi caso se hace desde un
estudio de caso, tomando en cuenta lo que sucede con uno solo de los nifios que

colaboraron en dicha publicacion.

Este libro consta de dos partes, la primera de ellas escrita por José Luis Flores
Flores y Minerva Nava Escamilla, este apartado retoma la teoria de los campos
conceptuales de Vergnaud, el planteamiento de problemas mateméaticos en
Lengua de Sefias Mexicana y los resultados de los problemas analizados, este
altimo capitulo hace un andlisis desde el planteamiento del problema, los intestos
que hacen los nifios, las intervenciones de ambos y el analisis que se hace sobre

todo lo que sucede.

En esta misma publicacion se incluyen cuatro articulos, estos son: “lo que paso en
Tizayuca”, por Miguel Mario Juarez Zavaleta; “Importancia de los recursos
didacticos para la comprensidn y resolucidon de problemas matematicos” por
Fabiola Martinez Meneses; “Sordos y oyentes compartiendo un espacio de
educacion formal” por Mariana Cervantes Amilpas y “Un ejemplo de
proporcionalidad cualitativa: el caso de José Victor”, este ultimo escrito por una
servidora, en el cual retomo mis primeras observaciones sobre proporcionalidad
cualitativa, aun es un tanto insipiente, son los primeros analisis que se hacen

sobre proporcionalidad cualitativa.
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Todo lo anterior me ha permitido mirar todas las posibilidades que tengo para
aportar algo en este campo de la educacion, aportaciones que al final se puedan

ver reflejadas en los nifios Sordos.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA EDUCACION PARA SORDOS

Ya enmarcado el objeto de estudio, retomo algunos aspectos del mismo, por
supuesto el modelo bilingle-bicultural y la relevancia que tiene para este
documento, por ello, en esta tesis se vuelve fundamental incluir un capitulo donde
se aborden los diferentes momentos que han existido a lo largo de la historia en el
proceso de ensefianza a personas sordas, esto a nivel nacional e internacional,
retomando aspectos relacionados con los primeros acercamientos con educacion

a personas sordas.

Actualmente existen diferentes perspectivas de trabajar con las personas Sordas,
éstas se retomaran a lo largo de este primer capitulo, cada una de ellas es vélida y
lo ideal seria que la eleccién dependiera de las expectativas que los padres
tengan, otro ideal es que tomen la decision teniendo la mayor cantidad de
informacion. Por supuesto que en este documento defenderé el bilingtismo,
mirdndolo como la oportunidad de acceder a contenidos curriculares, pero también

como una posibilidad para interactuar sordos-oyentes.

Historicamente se pasé por un periodo insipiente donde se utilizaba lo poco que se
sabia para esa época (alrededor del afio 1500), desde los primeros acercamientos
al trabajo con sordos existian gestos y expresiones manuales. También se paso
por un periodo donde se defendié el oralismo,'® haciendo que el sordo hablara,

esto para algunos significo mucho, pero para otros fue un retroceso, debido a que

19 . . " .

Enfoque educativo que centra la educacién de las personas sordas en la ensefianza y aprendizaje del habla
mediante distintas técnicas y metodologias. Este énfasis en la rehabilitacion oral va acompafiado de una
desvalorizacion o rechazo de la lengua de signos.



se negaba la naturaleza de las personas Sordas y las posibilidades que brinda la
expresion visual considerando lo gestual y manual. Este método es declarado
como superior en el congreso de Milan, Italia, éste fue llamado “Congreso
Internacional de Sordos” porque los sordos que frecuentaban la escuela de
sordomudos, estaban obligados a hablar oralmente, para entender la ensefanza.
Este método utiliza distintas técnicas, algunas de ellas son auxiliar auditivo e

implante coclear, ellas con apoyo de un profesional en lenguaje.

Hace aproximadamente cincuenta afios se recuperd la importancia que habia sido
negada a las lenguas de sefias, reconociendo estas como lenguas completas y

ademas como propias de grupos de sordos o mejor llamada: Cultura Sorda.

Actualmente hay paises que tienen antecedentes de trabajar con un método
bilingUe-bicultural. En México se comienza a trabajar fuertemente con éste. Visto
como la ensefianza en Lengua de Sefas y el lenguaje escrito, en el caso de

México; Lengua de Sefias Mexicana y espafiol escrito.

A lo largo de este capitulo se retomaran aspectos historicos que nos permitiran
entender como llegamos a este momento. Lo haré retomando aportaciones de

diferentes autores.
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I.1 L'Epee el padre de los Sordos
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FIGURA 1

Historicamente la educacion de las
personas Sordas esta relacionada con
el interés de frailes educadores. En el
siglo XVIII de L"Epee en Francia, Ponce
de Ledn en Espafia y Gallaudet en
Estados Unidos le dieron un valor
educativo al uso de las sefas, aunque
estaba restringido de manera general al
uso de las manos. Actualmente se sabe
gque las lenguas de sefias son

poseedoras de una gramatica completa.

El abad Charles Michel de L"Epee (Francia, 1712-1789), para la Cultura Sorda, es

conocido como el padre de la misma, e

sto, por ser el fundador de la primera

escuela para Sordos en Francia, dicho instituto destaca el uso de la lengua de

seflas como uno de los elementos de ensefianza, por fin los Sordos estaban

siendo incluidos en una institucion donde fueran mirados desde su naturaleza. En

la FIGURA 1, se observa el alfabeto manual que él generd, cuando ya estaba en

funcionamiento la Escuela Nacional de Sordomudos.

L"Epee nace el 25 de noviembre del 1912, en Versalles, Francia, llega en una

familia adinerada de este pais, por mucho tiempo en su pais la fecha de su

cumpleafios significé una fiesta para la Cultura Sorda.
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Fue nombrado abad®, aunque la primera intencién era ser ordenado como
sacerdote, estuvo en desacuerdo con algunas situaciones que sucedieron en la
época y dicho nombramiento fue imposible. Al mismo tiempo de prepararse de

manera religiosa estudiaba derecho.

Por mucho tiempo ayuddé a personas pobres de su pais, haciendo esto
precisamente, es como se acerca al trabajo con personas Sordas, segun
Alejandro Oviedo (2006) “Poco se sabe de tales labores (de caridad) hasta el afio
de 1760, cuando es fama que de L 'Epée asumié la responsabilidad de un colega
moribundo, el Padre Vanin, de educar a dos gemelas Sordas muy pobres, cuya
formacién espiritual se habia propuesto Vanin” (p. 1). Este hecho le permite iniciar

el trabajo con personas Sordas.

L"Epée es uno de los encargados de encaminar el Instituto Nacional para Sordos
de Paris, el cual funcion6é como una escuela que ofrecia educacion, de acuerdo a
los requerimientos que los sordos tienen, se generé una metodologia que apoyaba
la adquisicion de la lecto-escritura y otras habilidades importantes para la época.
Estos antecedentes son de los mas importantes en cuanto a métodos que
reconocen la naturaleza de las personas sordas, sin embargo, esto no siempre fue

asi.

20 4 3 ey . . . .
Figura catdlica muy popular (...), que permitia ciertas labores religiosas, tales como ser tutor de nifios o
consejero espiritual privado, al servicio de familias ricas” (Oviedo, 2006, p. 1).
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[.2 Acontecimientos generales

Hay diferentes formar de explicar el proceso por el que ha pasado la ahora
reconocida Cultura Sorda?. Segin Diaz y Rodriguez (2009), la ensefianza para
sordos consté de cuatro etapas.?’ La etapa de la ensefianza individual a las
personas sordas comienza en el siglo XVI, con Pedro Ponce de Leon, un espafiol,
(1520-1584) considerado el primer maestro de sordos en la historia, demostré que
el sordo puede ser instruido adecuadamente, en ese tiempo ensefiarle a un sordo
era un gran pecado, este hombre, estudio el pensamiento de Cardano, utilizé su
sistema para ensefiar a los nifilos sordos, la cual consistia en algunas sefas
asociadas a objetos reales ademas de dibujos de objetos, a la vez ensefiandoles
como se escribe la palabra, puede ser un antecedente del modelo bilingle-
bicultural, es decir ensefiar a los Sordos en su lengua materna, la lengua de sefas

y el espafiol escrito.

Ponce de Leodn desarroll el lenguaje oral, escrito y se apoy6 de la dactilologia, su
metodologia estaba relacionada con el reconocimiento de cualidades intelectuales
y morales de la personalidad del sordo, no sé si lo verd como un grupo que genera

una identidad y tienen sus propios usos y costumbres.

Hubo otro espafiol que estuvo trabajando en la ensefianza a personas sordas, se
llama Pablo Bonet (1579-1633), planteé algunas actividades didacticas derivadas

de sus experiencias en la ensefianza de la lengua hablada a los sordos, como

*! Cultura Sorda es el grupo reconocido como aquel donde las personas sordas se pueden reconocer e
identificar mediante la LSM y un forma de mirar la vida.

*? Primera etapa: ensefianza individual de las personas sordas; Segunda etapa: Inicio de la ensefianza
colectiva y publica; Tercer etapa: Etapa fundamentalmente oralista; Cuarta etapa: reconocimiento de la
lengua de sefas de las personas sordas.
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son: utilizar como condiciones previas la forma dactilar del habla, con su ayuda
leer, trabajar con los verbos, la forma de pregunta y respuesta y desarrollar la
capacidad mental de los alumnos sordos. A él se debe la aparicion de la
dactilologia?®, encaminado al aprendizaje de la lengua oral, no a la adquisicién de

la lengua natural de las personas sordas.

La aparicion del alfabeto manual produce un salto importante en la educacion para
sordos, se establecen las bases para la ensefianza de la escritura y la lectura

labio-facial.

A partir de esta investigacion, la mayoria de estos maestros no reconocian el
proceso de comunicacion de los sordos entre si, por medio de los gestos y
despreciaban esta forma de comunicacién. Ademas era muy comun considerar a
las personas sordas como “débiles metales” tenian la idea de que no poseian un

desarrollo intelectual igual al de los oyentes (Diaz y Rodriguez, 2009).

La etapa de inicio de la ensefianza colectiva y publica (segunda etapa) comienza
con la apertura de instituciones para los sordos en Francia, Alemania, Inglaterra,
Dinamarca, Italia, y Estados Unidos. En 1775 surge la primera escuela para

sordos, fundada por el abad L"Epée en la ciudad de Paris.

En la escuela de Paris las personas sordas tenian procesos educativos mediados
por la lengua de sefas, pues se concebia que esta posibilitaba el desarrollo del

lenguaje y el acceso al conocimiento y a la cultura. Esta concepcion daba por

23 . , ~ ..

Dactilologia es un componente de las lenguas de seias, usa el alfabeto manual para definir nombres
propios. Para los que nos somos expertos en la lengua puede ser un apoyo con algunas sefias que se
conozcan.
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primera vez la oportunidad de agrupar a los sordos bajo una propuesta educativa
de caracter publico. Por su novedad empieza a ser conocida como el “Método
Francés o Método mimico” y es retomada en paises como Rusia, Escandinavia,

Espafia, Estados Unidos e ltalia.

Con el iluminismo en el siglo XVIII, aparece la concepcion filosofica del
hombre racional, se reconoce la libertad e igualdad como derecho
inherentes a todos los hombres y se realizan los primeros intentos
sisteméaticos para educar al sordo. (Lopez, Rodriguez, Zamora y San

Esteban, 2006, p. 21).

Para la educacion de Sordos este fue un momento clave y de suma importancia,
en Francia, con el abad Clarles Michel de L'Epee, se comienza a debatir la
concepcion de los gestos y sefias como parte de una verdadera comunicacion,
como parte de la naturaleza de las personas sordas, “El se apoy6 en las sefias
gue ya estaban establecidas por un grupo de sordos en el viejo Paris a las que

agrego su propia creatividad” (Lépez, 2006. p. 21)

A partir de los cambios y progresos que L'Epee trae en 1755 fundé en Paris el
Instituto Nacional para Sordomudos, y en 1784 escribi6 un libro para profesores de

lengua de sefias.

Para este momento aun se tiene la idea de que el sordo debe lograr la legua oral,
debe ser lo mayor parecido a la mayoria. Los principales aportes del “Método

Francés o Método Mimico” se encaminan al reconocimiento de las lenguas de
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sefilas como punto de partida para la enseflanza de la lengua oral y de otras

asignaturas generales” (Lopez, 2006. P. 21).

Desde el enfoque en que fui formada, es decir el social, miramos las lenguas de
seflas como la oportunidad de tener una lengua completa, con todas las
caracteristicas que ésta tiene. Por ello la aplicacién de este método es un paso
importante, aunque siguen encamindndose para aprender una lengua oral,
después de este momento, surge una perspectiva de trabajo que dominé por

muchos afios, hasta la fecha se le da gran peso en nuestro pais.

En Alemania, se abre un instituto para sordos, por el maestro Samuel Heinicke
(1727-1790). Su tarea principal consistia en ensefiar a los sordos la lengua
hablada. Reconocido como sistema de ensefianza “método oral”’, se trataba de
ensefar la lengua hablada apoyandose en la sustitucion de oido por el gusto,

ademas, la dactilologia y la utilizaba como medio auxiliar para la lengua escrita.

En los afios 20 y 30 del siglo XIX, el sistema “Método oral”’, correspondiente a las
tercer etapa segun Diaz y Rodriguez (2009) se reflejaba metodolégicamente en
los manuales especiales para los maestros, destinados a desarrollar el habla oral,

de ella la pronunciacién y la lectura labio facial.

Se les sefialan deficiencias tales como: que algunas de estas metodologias
contribuian a que el nifio sordo eliminara paulatinamente los gestos y la mimica y
utilizaran solamente la lengua escrita y la lectura labio facial como procedimiento
de comunicacion, lo que resultaba una ensefianza forzada y artificial para las

personas sordas. Otras solo utilizaban de forma limitada la lengua de gestos de
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los sordos y no tenian en cuenta la correspondencia entre la enseflanza de la
lengua por etapas con los periodos de desarrollo de la personalidad de los

alumnos (Diaz y Rodriguez).

La etapa fundamentalmente oralista comienza con el Congreso Internacional,
celebrada en Milan, el 6 de septiembre de 1880. En éste todos los paises excepto
Estados Unidos, adoptaron el “Método oral” como metodologia preferente. Todos
formaron parte de la tendencia oralista que predomino en esta etapa y trataron de

perfeccionar y superar las limitaciones que presentaba el “Método oral puro”.

El “Método comunicativo” de Zikov, representd un gran salto cualitativo en la
comprension del problema de la ensefianza de la lengua hablada a los nifios
sordos. En el libro “Metodologia de la ensefianza del lenguaje a nifos sordos”,
Zikov S. A. (1981) argumenta cuatro principios basicos para la ensefianza de la
lengua oral: el de la comunicacién como principio rector; el de control y utilizacién
de la necesidad; la unién de la ensefianza del lenguaje con la actividad organizada
de los escolares y la organizacion del ambiente verbal. Ademas describen los
métodos y procedimientos que deben utilizarse para ensefiar esta lengua sobre la

base del desarrollo de la dactilologia.

(...)a partir del afio 1976 se comienza a aplicar la metodologia “método
comunicativo” creado por Zikov S. A. (...) La nueva propuesta, difundida
actualmente en buena parte del mundo y designada con el término genérico de
Educacién Bilinglie, se orienta al cumplimiento de cuatro objetivos generales: la
creacion de un ambiente linglistico apropiado a las formas particulares de

procedimiento cognitivo de los nifios sordos, a partir de su identificacion con
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adultos sordos; la posibilidad de que estos nifios desarrollen una teoria sobre el
mundo sin condicionamientos de ninguna naturaleza y el acceso completo a la
informacion curricular y cultural. (Skliar, C. 1998 en Diaz y Rodriguez, 2009, pp. 9,

10).

Para 1817 en Estados Unidos, Gallaudet fundo la primera escuela para sordos, y
en 1863 existian 22 escuelas. La universidad Gallaudet, en Washington, D. C., se
fundé en 1864, convirtiéndose en la Unica universidad para Sordos en Estados
Unidos y el mundo y que sigue funcionando hasta nuestros dias. En México, fue

Benito Juarez quien fundo en 1861 la primera escuela para sordos.

Alvaro Marchesi (1987) ha sido un importante estudioso del campo de la
educacion especial y fue de los primeros en el siglo XX en plantear la relevancia
de la lengua de sefias en la educacion de las personas sordas. Entre otras cosas,
gracias a sus estudios se plante6 la importancia de la adquisicion de la lengua de
seflas en edades tempranas que potencien el desarrollo cognitivo de este grupo

de personas.

El lenguaje es un proceso psiquico especifico del ser humano, (...) que haciendo
el uso de la lengua permite la comunicacion e influencia mutua. Se encuentra una
relacion con el desarrollo social del hombre, por lo que no constituye una realidad
gue aparece en el nacimiento. Sin éste, los seres humanos no pueden desarrollar

plenamente sus potencialidades (Diaz y Rodriguez, 2009 p. 1).

Segun lo que nos dicen Diaz y Rodriguez (2009) no nacemos con una lengua,
pero si nacemos con la posibilidad de adquirir una, ésta dependera de la posicién

geografica, cultural, social y econdmica donde nos encontramos, es importante
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mencionar que la adquisicion de una lengua no esta limitada a lo que el oido
percibe y lo que podemos articular, una lengua como tal, estd compuesta por
gestos, miradas, imagenes, etc., con esto quiero decir que mediante la vista y el

tacto se puede adquirir una lengua.

Estoy de acuerdo en que sin una lengua completa los seres humanos no podemos
desarrollarnos plenamente, Boris Fridman dice que la lengua de sefa es la lengua
natural de las personas sordas, por naturaleza, tienen las posibilidades de
adquirirla y dominarla, por ello, la lengua de sefas brinda la oportunidad a la
comunidad sorda de desarrollarse plenamente y acceder a una propia identidad y

cultura.

(...) los sordos, para satisfacer sus necesidades comunicacionales crearon
lenguas naturales que se expresan a través de sefias, asi como los oyentes
crearon lenguas naturales que se expresan mediante palabras. (Diaz y Rodriguez,

2009, pp. 1, 2).

Las lenguas de sefias es el medio de comunicacion que utilizan las comunidades
de Sordos del mundo; cada lengua tiene un sistema diferente, segun algunos
estudios de William Stokoe sobre linglistica de 1960 a 1965. La LSM no solo
utiliza movimientos manuales, también interviene gestos, posturas, movimientos

gue componen mensajes completos.

[.3 Antes de las aportaciones de William Stokoe

Para qué personas como William Stokoe hicieran esas investigaciones y se les

diera a las lenguas de sefias la importancia que tienen, se paso por diferentes
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momentos, éste ha sido un proceso largo el cual he explicado en este primer

capitulo.

Algunas aportaciones vienen de afos atras, por ejemplo; existen testimonios del
cientifico holandés Rudolf Agricola (1443-1485) en su libro “Sobre descubrimiento
de la dialéctica” en el cual describe como pudo observar que un alumno sordo de
nacimiento logré6 comprender todo lo que otro escribia, no cuento con informacion
del proceso exacto que se vivié sin embargo la narracion es clara al hablar de un

alumno sordo que logra acceder al espafiol escrito.

Otro nombre que se puede encontrar cuando hablamos de ensefianza de sordos
es del italiano Gerénimo Cardano (1501-1576), €él decia que los signos manuales
podian ayudar a las personas sordas a comunicarse con las personas oyentes,
ante esto me surge una pregunta: ¢, Tomd en cuenta que los signos apoyarian la

comunicacién no solo entre sordo-oyente, también entre sordo-sordo?

En sus obras Cardano hablaba de que los sordos podia aprender a pronunciar y
comprender las palabras que leen, expresar sus pensamientos por escrito y
verbalmente. Dijo que se podia hacer oir al sordo mediante la lectura, y hacerle
hablar mediante la escritura, mediante sustitucion del oido por la vista; sin
embargo no tuvo en cuenta los gestos que utilizaban los sordos para su

comunicacion (Diaz y Rodriguez, 2009, p. 2).

Después de retomar lo que Diaz y Rodriguez comentan sobre Cardano, podria dar
una posible respuesta a mi pregunta, esta seria: No puedo asegurar si o penso,
pero puedo analizar que Cardano hizo un gran esfuerzo y logré aspectos

relacionados con la lectura y escritura de personas sordas, dejando de lado, la
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posibilidad de utilizar los signos como un medio para comunicarse entre sordo-

sordo-oyente.

Poco a poco se va recuperando la importancia que tiene la LSM, vamos camino
hacia una educacion bilingle, que potencie las habilidades de las personas sordas

sin que exista la necesidad de separarlos de los oyentes.

En el siglo XVIII por ejemplo, especificamente en Francia, hubo algunos
investigadores que pensaban encontrar la lengua universal, al respecto existen

anotaciones de Alejandro Oviedo, (2007).

Algunos de aquellos sabios, que andaban en la busqueda de la lengua universal
(hay un resumen detallado en Fischer 2002. Cfr. también Kendon 2002), miraron
con interés hacia las lenguas de sefias, creyendo encontrar en ellas el vestigio de
tal sistema, que haria posible la comunicacion, y con ella, la confraternizacion, de

todos los seres humanos (Oviedo, 2007, p.1).

En este caso Fitcher y Kendon pensaron en encontrar una lengua universal con la
que las barreras comunicativas entre las naciones, debido a su lengua, se
terminaran y pudiéramos comunicarnos armoniosamente, lo que personalmente
retomo de estos investigadores en la relevancia que le dan a la lengua de sefas,
aunque ahora sabemos que estas lenguas no son un conjunto de signos que los
oyentes determinamos, las Lenguas de Sefias son sistemas que se han generado

a partir de que los grupos de Sordos lo han utilizado.
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La idea que estos investigadores tienen, se podria utilizar en situaciones donde
existan barreras de comunicacion, se disefiarian de manera universal, aunque las

diferentes Lenguas de Sefias utilizadas por los grupos de sordos prevalecerian.

Volveré a citar algunas de las aportaciones realizadas por Alejandro Oviedo

(2007):

El sabio italiano Giambattista Vico (1668-1744 (...), era de la idea de que las
lenguas de sefas constituian sistemas muy cercanos a los origenes del lenguaje,
pues todas las metaforas esenciales usadas por las lenguas modernas se basan
en la experiencia corporal, y estas metaforas aparecen en las lenguas de sefias de

modo icénico, sin el traje arbitrario del sonido. (Kendon, citado por Oviedo, 2007,

p. 2)

Esto me hacer recordar que somos seres sociales, desarrollamos un lengua y
formamos una identidad con base en el grupo donde nos desarrollemos; por ello
pienso; si somos seres sociales, por supuesto buscamos como comunicarnos,
probablemente una de las formas de hacerlo era mediante el uso de diferentes
signos, esto ha perdurado hasta este tiempo, donde hemos desarrollado un

leguaje completo, donde las lenguas de sefias son consideradas como tal.

Los que usamos un lenguaje oral, no hemos dejado de lado la utilizacién de
gestos movimientos, incluso los olores y las cosas que percibimos mediante el
tacto son formas de comunicacion; cada olor y textura nos comunica algo, ademas

de los elementos visogestuales y orales que percibimos cada dia.
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Hervas y Panduro era poliglota, y se aproximd a la comunicacion gestual desde su
perspectiva de linglista. Basandose en observaciones hechas entre Sordos
romanos, Hervas y Panduro concluia que “el lenguaje de los Sordomudos”
evidenciaba estar estructurado en ideas gramaticales. [ver Gascén y Storch de

Gracia 2004]. (Oviedo, 2007, p. 2)

En 1975, Lorenzo Hervas y Panduro se aproximé a la comunicacion mediante
gestos y sefas, ya desde una perspectiva linglistica, comenzaban a mirarla como
una lengua, también se habla de gramatica. Mediante el significado de las sefias
que se utilizaban existia un verbo y sujetos de los cuales se hablaba, por ello se
inflere que la lengua de sefias, posee un “nombre - verbo — nombre” (Oviedo,
2007), Alejandro Oviedo dice: “A partir de alli, el significado predicado
correspondia al esquema AGENTE-VERBO-PACIENTE”, donde cita a Alonso-

Cortés del afnio 2000.

A este respecto Oviedo hace la siguiente explicacion: “los roles semanticos se
asignaban a través del orden de aparicidon: si las entidades referidas por esas
seflas asumian la funcién de sujeto, debian concurrir antes del verbo; si de objeto,

tras el verbo” (2007, p. 3).

Estos autores llegan hasta la explicacién de que la lengua de sefias es una mas
de las posibilidades comunicativas del ser humano, sin llegar al andlisis de que
esta lengua, como todas las demas, es un elemento que apoya la construccién del

pensamiento.

En el afio de 1822, hubo una teoria en una isla caribefia, llamada Isla Guadalupe,

realizada por Roch Ambroise Auguste Bébian (1789-1839), en este afio, propuso
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una sistema de analisis de las lenguas de sefias, basandose en la descomposicion
de las sefias en fragmentos mas pequefios, “En su libro Mimographie [Bébian
2006 [1822]] sugiere una lista de unidades para su sistema de transcripcion, que
es, funcionalmente, muy similar al propuesto por Stokoe casi 150 afios después

[ver Fischer 1995]” (Oviedo, 2007, p. 3).

Esto resulta bastante interesante, habia muchas personas que investigaban sobre
esta lengua, conforme pasaron los afios se fueron clarificando, hasta llegar al

momento en el que actualmente nos encontramos.

Para Bébian las sefias podian descomponerse en una serie de cinco elementos

basicos:

La forma de la mano

e Su posicidn en el espacio
e Ellugar donde se ejecutaba la sefia
e La accion ejecutada

e La expresion facial usada.

Cada uno de esos elementos conformaba series limitadas, que era factible ordenar
y escribir con un determinado simbolo. La propuesta de Bébian coincidia en sus
elementos esenciales con la de Stokoe, pero no recibié la atencion de sus

contemporaneos, por lo que fue olvidada. (Oviedo, 2007, p. 3)

Esta investigacion fue abandonada, en la actualidad hay investigaciones que

retoman dichas aportaciones, hablando de lo que en realidad las lenguas de sefias
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son, encontrdndose dentro de ella personas con una lengua e identidad en

particular y compartida.

Para que llegara al reconocimiento de las personas Sordas como un grupo con
una cultura especifica, sucedié un proceso largo, en definitiva aun hay mucho por
hacer, por ejemplo, que en lugar de ser los oyentes los que elaboremos
documentos que describan y analicen situaciones que viven los Sordos, sean ellos
quienes lo hagan, que ellos trabajen en generar politicas publicas encaminadas al
mejoramiento de calidad de vida, pensando en las oportunidades académicas

sociales y laborales.

Ademas de las complicaciones dentro del aula que se notaron con el método oral
hubo aspectos que apoyaron la LSM como lengua completa y especifica de un
grupo con identidad propia, me refiero a las investigaciones de Willian Stokoe,
investigador que demostr6 que esta lengua tiene todos los elementos que
componen a cualquier lengua, por lo que apoyé en dejar atras los tiempos donde
las lenguas de sefias eran vistas como un conjunto de sefias que sélo auxiliaban
la comunicacién entre personas sordas, antes de hablar sobre las aportaciones
qgue hizo, recuperaré datos sobre investigaciones previas a las que realizdé Willian

Stokoe.

Las investigaciones en torno a las lenguas de sefias han ido incrementandose a
partir de los estudios de William Stokoe (1965, 1980, 1991, 1993), quien establecio
categorias de andlisis y procedimientos para su registro y analisis. Entre otras

cosas destacO que las lenguas de sefias no se limitan al uso de las manos sino
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gue incluyen los la cabeza, ojos, cejas, boca y el cuerpo en general; que las
lenguas de sefias tienen componentes sintacticos, semanticos y pragmaticos

como cualquier otra lengua histérico vocal.

En México, los estudios mas importantes de la Lengua de Sefias Mexicana (LSM)
los han realizado los linguistas: Boris Fridman (1996, 1998, 2000, 2005), Thomas

Smith (2008) y Miroslava Cruz (2009).

La lengua de sefias, especificamente, se transforma en un simbolo de represién
fisica y psicologica. Todo ello contribuyé a un proceso de marginamiento,
manifestaba, por la escasa participacion y proyeccion de las personas sordas en
todos los ambitos. La etapa de reconocimiento de la lengua de sefias de las
personas sordas comienza en 1960. El linglista William Stokoe realiza un estudio
de la Lengua de Sefias Americana, en el cual se identifica que la estructura de
dicha lengua es similar a las orales, cumpliendo las mismas funciones. Con esta
investigacion se le devolvié el caracter linglistico a la lengua de sefias y reconocié
su papel fundamental en la articulacion de la comunidad sorda. El reconocimiento
oficial de los lenguajes de signos por el Parlamento Europeo ocurre en 1988 (Diaz

y Rodriguez, 2009, pp. 7, 8).

Este fue uno de los momentos mas importantes para la Lengua de Sefias, el
estudio que hace Wiliam Stokoe da la pauta para una gran cantidad de
investigaciones que reconocen la importancia linguistica de la lengua de sefas, en
nuestro pais mucha gente aun tiene la concepcién de menosprecio a la lengua
natural de las personas sordas, aun los ven aparte, pensando que la lengua de

sefas en lugar de unir a los oyentes de los sordos nos separan.
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Los resultados de esta investigacion crean las bases para lo que hoy se conoce
como la “Educacién Bilingue para sordos”. Esta visidon, plantea romper con la idea
de ver al sordo como un deficiente auditivo, a la sordera como un problema
sensorial, a la lengua de sefias como una forma comunicativa de apoyo para el
desarrollo de la lengua oral y a la interaccion escolar como la Unica capaz de dar
respuestas educativa al sordo. Para Pardo (2001); la lengua de sefias genera la
oportunidad de expresar todo lo que se quiera decir, el Unico problema es que
oyentes y sordos no compartimos lengua materna, pero de ninguna manera es un
simple apoyo, es digna de respeto como son dignas de ello las diferentes

perspectivas de trabajo con personas sordas.

La educacion bilingle representa un salto superior en la historia de la educacion
de los sordos, brindado la oportunidad de desarrollarse en diferentes ambitos,
permitiendo el desarrollo desde su naturaleza. La perspectiva social antropoldgica
los reconoce como miembros de una comunidad, que ademas de la lengua de
sefas tiene unos procesos histéricos, sociales y culturales particulares. Les otorga
el derecho a sus miembros de participar en una educacién, que reconozca Sus
potencialidades, diferencias y necesidades. Les da la oportunidad de pertenecer a
un grupo, de tener una identidad, usos costumbres, esto es un derecho que todos
tenemos. Es decir que el bilinglismo se relaciona directamente con una mirada

social antropolégica de la sordera.

Por otro lado la teoria vigotskiana sirvi6 de punto de partida para esta nueva
comprension de las potencialidades de las personas Sordas. Al respecto,

Vygotsky L. (1989) escribe que: “La cuestion reside en que la sordera equivale
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generalmente a la afeccion sélo de los nervios o centros auditivos y no de los

nervios o centros de lenguaje” (Diaz y Rodriguez, 2009, p. 8).

Con lo que Vigotsky argumenta, es bastante claro en que los sordos solo tienen
dafiado el centro de audicion, pero aquello destinado al lenguaje no ésta dafiado,
por lo que no tienen ninguna necesidad de quedarse sin lengua o bien a ser
forzados en utilizar el lenguaje oral. Esto quizds es mirado desde un enfoque
medico u oralista, lo rescato solo por una razén, explica algo muy cierto, lo sordos

tiene todas las posibilidades desde su naturaleza de crear un lengua completa.

1.5 En México

Para el siglo XIX se encuentra la creacion de la Escuela de Sordomudos y la
fundacion de la Escuela Nacional de Sordomudos (ENS), ambas escuelas fueron
creadas por el decreto del entonces presidente interino, Benito Juarez el 15 de
abril de 1861. Miroslava Cruz (2009) hace referencia a Tamayo el cual en 1972
habla de una Ley de Instruccién, decretada en ese entonces; en el apartado
correspondiente De la Instruccién Primaria sefiala en el articulo tercero la creacion

de una escuela de sordomudos.

Entre los objetivos de esta escuela se encontraba la ensefianza del espafiol en su
forma escrita, asi como expresada por medio del alfabeto manual o de forma oral
en caso de que hubiera “aptitud para ello en el discipulo”. Como se puede
observar, no se hacia énfasis en la oralizacion del sordo pero si en el aprendizaje

del espariol (Cruz, 2009, p. 2)
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Ademas del énfasis en el aprendizaje del espafiol, me parece que habia una
ocupacion en mirar las habilidades de los alumnos, si ellos estaban dispuestos, se
daba una instruccion oral, aunque reitero lo dicho por Miroslava Cruz (2009); era
resaltado el aprendizaje del espafiol escrito y habia uso de algunos componentes

de la Lengua de Sefas.

Algo muy importante de mencionar, ademas de ser un elemento para rescatarse
en nuestros dias es la participacién de Eduardo Huet Merlo, un Sordo francés que
entiende varias lenguas; lectura y lengua de sefias, su ensefianza probablemente
estaba basado en el método de Charles Michel de L"Epée. Estar tan cerca de los
métodos de L'Epée permitié aplicar la ensefianza por medio de la Lengua de

Sefas en esta institucion.

El 28 de noviembre de 1867 se decreta la instauracion de la Escuela Nacional de
Sordomudos (ENS) como escuela para la formacién de profesores sordos para
alumnos sordos. Constituye un hecho relevante, pues se reconoce el papel del
Sordo como maestro y como parte fundamental en el proceso educativo. Esta
perspectiva coincide con el rol que el Sordo asume dentro del modelo bilingte

actual (Cruz, 2009, p. 3).

Este momento fue verdaderamente importante, el perfil ideal para profesores de
nifios sordos, desde mi punto de vista pueden ser Sordos, teniendo conocimientos
en LSM y espafiol escrito, a pesar de ser eso lo ideal han pasado varias cosas que
han frenado eso y continuamos escolarizando a nifios sordos en una lengua que

no es la suya.
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La labor educativa realizada en la Escuela Nacional de Sordomudos termina a
mediados del siglo XX, probablemente por las nuevas politicas educativas

impulsadas para personas sordas.

En el siglo XX el modelo que prevalecio es el oralismo, debido a las conclusiones
obtenidas en el congreso de Milan en 1880, donde se manifestd6 como superior el
lenguaje oral, teniendo gran impacto en todo el mundo y estd muy arraigada en
muchos educadores hasta nuestros dias. En nuestro pais a pesar de que los
estudios de las lenguas de sefias desde 1960 han tenido un avance muy notable,
las escuelas, incluyendo las de educacion especial se prohibe el uso de las sefas,
por considerar que obstaculizan el aprendizaje del espafiol en su forma oral, no en
todos los casos, pero existen ejemplos claros de que esto contindia, mirando la
LSM como herramienta mas para mejorar el aprendizaje, es como el braille para
personas con discapacidad visual. No demerito, de ninguna manera el trabajo del
método oral, me parece que hubo logros, sin embargo la negacion de su

naturaleza es con lo que no estoy de acuerdo.

El proceso de integracion del sordo a finales del siglo XIX habia quedado
concluido mediante la oralizacion. En este sentido, la mirada médica fue
fundamental al tratar de aliviar la sordera por todos los medios posibles; aunque
como se ha visto, cuando la medicina no podia hacer nada frente a la sordera, la
pedagogia despleg6 toda una serie de tacticas para integrar al sordo a su medio
social. Con ello se sentaron las bases del modelo de educacién especial que
atenderia al sordo a lo largo del siglo XX; la exclusién de las lenguas de sefias y el
reconocimiento de éstas como lenguas propiamente dichas seria un largo proceso

qgue incluso al finalizar el mismo siglo estaria inacabado, y seria necesaria la
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accion de la comunidad sorda, de la sociedad civil y del sector académico para

lograr dicho reconocimiento (Cruz y Cruz, 2013, p. 194)

Era una época donde la normalizacidon era una constante, hubo una insistencia en
decir quién era normal y quien no, para el caso del “anormal’, habia que encontrar

la forma de volverlo lo mas normal posible.

Muchos de los sordos de nuestro pais, principalmente de comunidades alejadas,
el derecho a una lengua es negado, no tienen acceso a la convivencia con otros
Sordos, por lo que sélo desarrollan cédigos primarios de comunicacién que usan
con familiares, que les permiten algunas oportunidades de comunicacion. Esta
situacion se vuelve complicada, mirando los espacios donde estos nifios, jévenes
0 adultos se desarrollan; ellos viven en contextos de dificil acceso con apenas lo
suficiente para vivir, en lugares asi, los habitantes tienen prioridades distintas, en
ocasiones quizas estan buscando la forma de conseguir lo suficiente para
sobrevivir, por otro lado el acceso a la informacién en reducido, sabran que
pueden acercar a sus hijos sordos a grupos de personas Sordas, tienen otras
prioridades. A este respecto, el estado deberia estar cumpliendo con una
responsabilidad que engloba estos problemas, me refiero a lograr que los
habitantes de este pais accedan a los derechos fundamentales, como un vida
digna®*, pertenecer a un grupo y por supuesto, acceder una lengua. Sobre lo

anterior, retomo la siguiente cita:

24 . .. .. s . . . ..
Me refiero a contar con una vivienda con servicios bdsicos y espacio necesario para sobrevivir. Acceder a
sus derechos fundamentales como servicios de salud y educacidn.
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(...) al lenguaje como la capacidad comun a los seres humanos de comunicacion
mutua por medio de un sistema de signos llamado lengua. (...) esta capacidad es
adquirida socialmente. Noam Chomsky (1993) (...), plantea que el cerebro humano
esta especialmente configurado para detectar y reproducir el lenguaje, que la
capacidad de formar y entender lenguajes es innata en todos los seres humanos.
(...), los nifos aprenden y aplican las reglas gramaticales y el vocabulario por la
mera exposicion al habla y sin requerir ninguna ensefianza inicial. (Diaz y

Rodriguez, 2009, p. 1).

La lengua en los seres humanos es indispensable e innata, desde que nacemos
estamos dotados con la capacidad de adquirir uno o varias lenguas, soélo
dependera del contexto donde estemos inmersos; las personas sordas no se
excluyen, como lo retoman Diaz y Rodriguez (2009), el cerebro humano esta
especializado para detectar, entender y reproducir el lenguaje. La adquisicién de
una lengua no estd ligada Unicamente con el oido, los seres humanos nos
comunicamos por medio de imagenes, gestos, miradas, colores, texturas, sabores

y por supuesto, sefias.

[.4 Marco juridico normativo

Este apartado tiene la funciébn de mostrarnos como se encuentran las Politicas
Pulblicas, principalmente con relacion a la Cultura Sorda, esto me ayuda a
reconocer como se concibe a esta minoria de nuestro pais, por otro lado, se
puede analizar lo que hay en cuanto a la ejecucién de las mismas por parte de las

instituciones.

55



Desde la Declaracién Universal de los Derechos Humanos en el articulo primero
se reconoce a “todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y
derechos...” (ONU, 2011) todos y cada uno de los sujetos que nacemos tenemos

igualdad de derechos, sin importar las condiciones que se presenten.

Un aspecto sobresaliente de este documento se encuentra en el segundo articulo,

donde dice:

Toda persona tiene todos los derechos y libertades proclamadas de esta
Declaracién, sin distincion alguna de raza, color, sexo, idioma, religién, opinion,
politica o de cualquier otra indole, origen nacional social, posicion econdmica,

nacimiento o cualquier otra condicion (ONU, 2011).

Como podemos observar no menciona personas con discapacidad, pero al
referirse a sujetos de cualquier otra condicion se podria sobre entender que en
ese rubro se integran a personas con discapacidad como sujetos de derecho, por

otro lado menciona a cualquier ser humano.

Desde la interpretacion que se hace sobre la igualdad de derechos, uno de los
derechos de cualquier ser humano es la educacion, en el caso de las personas

sordas.

Si miramos a la sordera desde una concepcion social antropoldgica, la cual tiene
Sus propios usos, costumbres y llamamos Cultura Sorda, otro derecho es que se
respete su lengua materna, por lo tanto seria de parcial importancia lograr que
accedan a los procesos de ensefianza-aprendizaje en su propia lengua, ademas

de tener competencia linglistica en el espafiol escrito esto principalmente para
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facilitar su acceso al curriculum, por un lado, por otro permitiria relacionarse con

los grupos que no comparten su lengua.

Por ello, pensar en una educacion bilinglie es otro aspecto que podria pensarse
como derecho legitimo de las personas sordas, visto desde la inclusion, hay que
tomar acciones donde podamos compartir y convivir con nuestras diferencias, una
forma de convivir y aprender entre personas sordas y oyentes es el bilingtismo,

Lengua de Sefias Mexicana y espariol escrito.

Segun “La ley general para la inclusién de personas con discapacidad” decretada
en mayo del 2011 por el presidente Felipe de Jesus Calderén Hinojosa, en cuanto

a materia de educacion se presenta el capitulo Ill, articulo 4°.

La Secretaria de Educacién Puablica promovera el derecho a la educacion de las
personas con discapacidad, prohibiendo cualquier discriminaciébn en planteles,
centros educativos, guarderias o del personal docente o administrativo del Sistema

Educativo Nacional. Para tales efectos, realizard las siguientes acciones:

|.Establecer en el Sistema Educativo Nacional, el disefio, ejecucion y evaluacion
del programa para la educacion especial y del programa para la educacién

inclusiva de personas con discapacidald” (Diario Oficial de la Federacion, 2011).

La accion mencionada, precisamente habla de la importancia de establecer
nuevos programas que permitan a las personas con discapacidad acceder al
curriculum de una manera que puedan construir nociones de matematicas,
generar nuevos campos, usando las existentes. Ante esto en el afio 2012 la

Secretaria de Educacién Publica publicé el documento denominado “Orientaciones
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para la atencion educativa de alumnos sordos que cursan la educacion basica,
desde el modelo educativo bilingte-bicultural”. Este documento tiene un apartado
llamado “Ser bilingtie-bicultural: el derecho del nifio sordo” al respecto, se pueden

recuperar algu nas cosas.

Una de ellas es, El bilingliismo en la educacién de los alumnos sordos implica

desarrollar al maximo dos lenguas de modalidad distinta (Herrera, 2003).

Por un lado, la lengua de sefias como primera lengua,(...) para los alumnos sordos
es plenamente accesible y, por el otro, la lengua de la mayoria, en nuestro caso el
espafiol, en su modalidad escrita y para algunos de ellos, también en su modalidad

hablada, como una segunda lengua” (SEP, 2012, p. 44).

El planteamiento que hace este documento tiene que ver con que los alumnos
sordos tienen derecho a una educacion bilinglie, desarrollando al maximo dos
lenguas de distinta indole, por un lado la Lengua de Sefias Mexicana, por otro lado
el espafol escrito, no es necesario que ambas se desarrollen en la misma
magnitud, probablemente la mayor competencia se presente en la primera y en
menor grado el espafiol escrito. Otro aspecto importante es cuando se menciona
qgue el espafiol en su forma hablada algunos de ellos lograran acceder, esto
dependera del contacto que tengan con proceso de terapia de lenguaje. En este
documento, también se menciona que la terapia para acceder a una lengua
hablada es un apoyo, no necesariamente tiene que ser la prioridad, estoy de
acuerdo con ellos, desde el sentido de la naturaleza como sordo, es decir, sus
posibilidades de adquisicion de una lengua de forma natural tiene que ver con una

lengua de sefias.
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Ya se hablé de materia juridico-normativa internacional y nacional y una de las
acciones que se toman a ese respecto, pero en cuestiones del Estado, me baso
en la “La ley integral para las personas con discapacidad del estado de Hidalgo”

en el capitulo VIl del trabajo y educacion en el Articulo 46.

La Administracion Publica establecerd programas permanentes, cursos Yy talleres
para la participacién de personas con discapacidad, previa adecuacién de sus
métodos de ensefianza al tipo de discapacidad que corresponda al alumnado,
conforme a los requerimientos y posibilidades del mercado, con la finalidad de

permitir e incrementar su inclusion al ambito laboral (p. 13).

Desde estos diferentes aspectos el proyecto de investigacion tiene total razon de
ser, hice el informe de lo que sucedio en el caso especifico de José Victor, analicé
diferentes aspectos para finalmente darle la importancia de la lengua en el
planteamiento de problemas matematicos, ademas del apoyo con algunos
materiales concretos que a los alumnos sordos les permiten visualizar los

conceptos de manera tangible.

En el estado de Hidalgo existen algunos servicios que apoyan a los alumnos
sordos, ejemplo de ello son el Centro de Atencién Multiple (CAM) o las Unidad de
Servicio a la Educacién Regular (USAER), ademas de incluir alumnos en
diferentes instituciones de educacion béasica, donde los Asesores Técnicos

Pedagdgicos asisten a las escuelas para trabajar en los apoyos pertinentes.

En el caso de José Victor, él al igual que José Emilio estan incluidos en un grupo
de 6to grado, ambos son los Unicos alumnos Sordos, la mayor parte de las clases

suceden es espafiol en su forma oral y escrita ademas de recibir apoyos mediante
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otros recursos, como son materiales audiovisuales. Por otro lado es personal de
Educacién Especial que asiste tiene conocimiento de la LSM, estuvo presente en

algunas de las sesiones observando lo que sucedia.

A nivel nacional y estatal se han tomado distintas acciones desde la integracion en
un primer momento y ahora desde la inclusion, desde mi experiencia en el trabajo
con alumnos con Necesidades Educativas Especiales, especificamente la sordera,
esto en el Consejo Nacional de Fomento Educativo, de junio a marzo del 2014, ya
existen estrategias en distintos documentos, sin embargo en el aspecto de la
operatividad aun esté fallando y las aportaciones que se hacen en este documento
definitivamente apoyan ello, aun hay que pensar en nuevas acciones que permitan

la operatividad de dichas politicas publicas.

Una de las dificultades para dicha operatividad se puede encontrar en algunas

aportaciones que hace Carlos Skliar.

Y la educacion para los sordos es un problema educativo, como lo son también
los problemas educativos relacionados con la educacion rural, la educacion de
las clases populares, los niflos de la calle, los indigenas, los inmigrantes,
las minorias raciales, religiosas, las diferencias de género, los adultos, los presos,
la tercera edad, los que estan en proceso de alfabetizacién, los que son

analfabetos, etc. (Skliar, 2003, p. 1).

El autor lo comenta de esta manera, como poniendo a todos los grupos

minoritarios en un problema educativo, asi continua su discurso cuando menciona:
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Es cierto que en todos los grupos que menciono existe un conjunto de
especificidades que los diferencia; pero también hay entre ellos un elemento
comun: se trata de aquellos grupos que con cierta displicencia cuantitativa
tendemos a llamar grupos minoritarios o, directamente, minorias; minorias que
sufren una misma exclusion, o una exclusién parecida, en los procesos

educativos culturalmente significativos.” (Skliar, 2003, p. 1).

Desde este punto muchas de las escuelas de tipo regular en que estan integrados
nifios sordos toman a esta minoria como si no tuviera el derecho a acceder al
curriculum de una manera inclusiva, todos y cada uno de los nifios tienen
necesidades particulares y ellas se tienen que respetar; su lengua es parte
importante para que ellos logren los objetivos del programa, ademas de eso se
afiade el uso de préacticas docentes que no llevan al alumno al razonamiento
l6gico matematico, de alguna manera cumplir con el logro de resolver algoritmos,
dejando de lado problemas matematicos que les permitan llevar a la vida cotidiana

el aprendizaje.

La educacién para personas sordas se ha modificado al paso del tiempo, algo que
considero importante de rescatar son los problemas que segun Carlos Skliar sufre

la educacion.

(...) la educacién de sordos se fue alejando de una discusion educativa
significativa. Los sujetos educativos son vistos como incompletos y, por ende,
las preocupaciones educativas se deben transferir hacia lo correctivo; no

habria nada que revisar, salvo los recursos, las ejercitaciones; las
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metodologias, entonces, se hacen neutras, acriticas, compasivas con quienes

las aplican”.(Skliar, 2009, p. ).

Al verse a los sordos como incompletos lo que se hizo, fue intentar completarlos,
esto mediante la correccion de aquello que les falta, no tomando en cuenta su
lengua natural para acceder al curriculum, entiendo la dificultad de los docentes

para aprender una segunda lengua, Carlos Skliar, también comenta al respecto.

Esa gracia se produce porque se trata, claro esta, de la lengua de los otros “la
lengua de sefias” y no de la propia “la lengua oral”. Pero es un problema
importante, sin dudas; sobre todo para los propios sordos. Y nadie duda si
piensa que el primer mecanismo de transformacion que se tiene que producir

dentro de las escuelas para sordos es el linguistico (Skliar 2003. p. 2).

En ello estoy de acuerdo con el autor, la legua oral se le da un valor muy alto,
dejando de lado las posibilidades naturales de las personas sorda, actian o
actuamos pensando en que los oyentes sabemos lo que los sordos necesitan, es
importante dialogar con ellos, desde mi experiencia los aspectos necesarios y
basicos serian respetar su lengua natural y tomar el bilingliismo como elemento

para acercarnos unos a otros, ademas tener otras posibilidades de acceso.

Pero cuando ese problema se limita, basicamente, a una discusion exclusiva
entre los oyentes, a un debate por muchos momentos personalista y narcisista, a
una muestra del poderio y/o de la debilidad de los métodos para los
sordos, alli aparece una tosca restriccion al progreso de las ideas
educativas, alli se impone un obstaculo al desarrollo pleno de los sordos

dentro y fuera de la educacion (Skliar, 2003, p. 2).
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En este momento las personas sordas no han tenido el acceso para la
profesionalizacién, para saber aspectos basicos y asi participar en las decisiones
que los impactan directamente, este trabajo, lo nombraria como uno de los
medios, uno pequefio, para lograr la participacion de los sordos en decisiones de

grupos de personas sordas.

Digo un medio, por la posibilidad que da tomar el modelo bilingtie-bicultural como
opcién para educar a las personas sordas, esta posibilidad educativa dara nuevas
oportunidades a este grupo, continuaran cerca de su cultura, al mismo tiempo

compartiran cosas con personas que no compartimos su lengua natural.

Afortunadamente este proyecto de investigacion propone el uso de la LSM en el
planteamiento de problemas matematicos, utilizado algunos elementos del
espafol escrito, esta puede ser una buena oportunidad, el bilingliismo, lo cual
como Carlos Skliar dice, “con este método, lo que al final la educacion bilingte
quiere, gue en el futuro los sordos sean simplemente sordos”, con su cultura, sus
practicas, forma de ver la vida y lo mejor dandoles la oportunidad de adquirir
mayores conocimientos que les permitan estar inmersos en diferentes procesos

sociales.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

En la medida que he presentado la informacién, se han puesto varios aspectos en
claro, respecto al numero de personas con discapacidad que hay a nivel mundial,
nacional y estatal, las politicas publicas y el marco juridico que aborda la
discapacidad, especificamente con discapacidad auditiva, los acontecimientos
histéricos alrededor de la educacion para personas Sordas y el principal tema en
este documento, un caso de referencia sobre José Victor en cuanto a tareas de
proporcionalidad cualitativa y cuantitativa. En este apartado, hablaré sobre la

metodologia que seguiré para la realizacién de mi proyecto de titulacion.

Existe una gran variedad de formas en las que se trabaja, es mejor pensar en la
estrategia que colabore a los logros de los objetivos, o0 bien tener una idea precisa

de lo que se quiere hacer para emprender las acciones adecuadas.

Como lo mencioné en parrafos anteriores, elegi trabajar con un sujeto en
especifico porque me permitira profundizar en situaciones de interés, como es el
modelo educativo bilingle-bicultural y la matemética; pienso de esta forma,
gracias a mis acercamientos previos con los nifios Sordo, en ellos suceden cosas
totalmente diferentes, sin embargo todos comparten el problema de la barrera
linglistica recibiendo los contenidos del programa en una lengua que no dominan,
la mayoria de las veces en espafiol en su forma oral y algunas en su forma escrita.
Al iniciar con uno de ellos quizas es el medio para acceder a muchos mas para

hacer investigaciones.



Al intentar comprender, explicar y analizar el grupo de nifios sordos con los que se
trabajo en el proyecto de investigacion “La matematica en la educacion de
alumnos sordos, en la escuela primaria a través de la Lengua de Sefas
Mexicana”, tome la decision de que era mejor profundizar en un caso para hacerlo
de manera mas especifica. Observar y describir detenidamente lo que sucedio
para posteriormente analizar y tratar de entender la forma en que José Victor

construyo la nocion de proporcionalidad cualitativa y cuantitativa.

Pensado en el objetivo y preguntandome ¢Qué es lo que quiero hacer? Y ¢Como
lo pretendo hacer?, tomé como forma de trabajo el estudio de caso, dicha forma

de investigacion consiste en:

(...) es el estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso singular, para
llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes (...), Se trata de
cuestiones que merecen estudios propios (...) La investigacion con estudio de
casos no es una investigacion de muestras. El objetivo primordial del estudio de un
caso no es la comprension de otros. La primera obligacién es comprender este

caso (...) (Stake, 2005, p. 11).

Esta perspectiva de investigacién concuerda totalmente con lo que quiero hacer
de este proyecto de investigacion, deseo tomar un caso en especifico, la
particularidad que genera, esta particularidad no se parece a la de ningun otro
sujeto, por ello tiene su complejidad, complejidad que trataré de resolver a partir

de la comprension del caso.

Louis Smith, uno de los primeros etnografos educativos, definia el caso como un

“sistema acotado”, con lo que insistia en su condicion de objeto mas que de
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proceso. En mi caso, como ya lo mencione, participe en el proyecto afio y medio,
realizando diferentes funciones, participe en la intervencidén, evaluacion,
organizacion del material obtenido y analisis de mismo. Al participar este tiempo y
en esas funciones estuve en contacto con una cantidad invaluable de material,
observe la aplicacién de diferentes actividades relacionadas con distintos temas,
desde Sistema Decimal de Numeracion, problemas aditivos, problemas

multiplicativos etc.

Toda esta informacién la acoté, fui reduciendo mis intereses hasta llegar a tareas
de proporcionalidad cualitativa y cuantitativa, especificamente las tareas
propuestas por Martha Valdemoros y Elenena Ruiz (2006) en el “Caso Paulina”,
este caso es mi referente. Después de acotar seleccione las sesiones que

cumplian con el objeto acotado previamente.

Observé en especifico la forma en la que impacta la barrera lingiistica entre el
espafiol y la Lengua de Sefias Mexicana, al momento en que a José Victor se le
plantean estructuras multiplicativas y las intenté resolver, me interesa comprender,
explicar y analizar que sucede con este nifio, con el cual no comparto lengua®, de
gué manera ha repercutido en la resolucibn de problemas de estructura
multiplicativa. Algo importante es, en cada momento intenté rescatar la
importancia de su lengua materna y que ésta sea reconocida como tal. Si ahora
tiene dificultades en la resolucion de estructuras multiplicativas, estan relacionadas

con su contexto, en el cual, los recursos con los que cuenta no alcanzan para

25 . .. .

En el 2011 tome un curso de LSM basico, no lo continte por motivos personales, afortunadamente el
contacto con los nifios sordos dentro del proyecto de investigacidén me permitié continuar aprendiendo la
lengua.
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cubrir las necesidades que el nifio tiene. En este caso sus principales necesidades
se relacionan con la lengua, desde mi punto de vista el nifio Sordo no es el Unico
que tiene que resolver el problema comunicativo, también somos responsables los
gue estamos en contacto con ellos, lo que nos comprometemos a encaminar el

aprendizaje de cualquier nifio.

No solo describi lo que ahi sucede, traté de entenderlo, esto con base en ciertos
referentes tedricos que fundamenten algunos de mis analisis. Retomo cosas como
Caso Paulina, Campo Conceptual de Vergnaud, Polya y su proceso para resolver

problemas matematicos, Piaget con los tipos de abstraccion, Constance Kamii etc.

El estudio de caso plantea una serie de procesos que puedo retomar para
optimizar los resultados finales que obtenga, Robert Stake (2005) plantea en su
libro “Investigacion con Estudio de Casos” la eleccidn del caso unico como primer

momento.

Los casos que son de interés en la educacion y en los servicios sociales los
constituyen, en su mayoria, personas y programas. Personas y programas se
asemejan en cierta forma unos a otros, y en cierta manera son Unicos también,
nos interesan tanto por lo que tienen de Unico como por lo que tienen de comdn

(Stake 2005. p. 15).

En este estudio de caso, mi interés ésta puesto en lo educativo, constituido desde
un proyecto de investigacion, encaminado a encontrar cosas que ayuden a
mejorar la educacion para personas sordas, especificamente en matematicas. Se
pone en personas que cursan la educacion primaria, con solo algunas similitudes,

son sordos y la mayoria comparten la Lengua de Sefias Mexicana como lengua
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materna. De este grupo me interesa lo que pasa en la resolucion de estructuras
multiplicativas, especificamente hablando sobre proporcionalidad cualitativa, con
camino a una proporcionalidad cuantitativa, pensado en las implicaciones que hay
cuando han estado en contacto con estos temas desde una legua que no es la

suya.

Llama mi atencion lo que sucede en todo el grupo, hay particularidades entre cada
nifio, por ello pienso en José Victor como uno de los actores, él es Unico y la forma
en que construye la nociones de proporcionalidad también lo son, sin embargo

eso puede resultar comun en la comunidad Sorda.

El estudio de caso que realicé viene desde el estudio intrinseco de casos y estudio
instrumental de casos. Es intrinseco porque necesito aprender de este caso, lo
necesito porgue me interesa y en un futuro, el trabajo con personas Sordas es
algo que quiero hacer, pero para lograr mi objetivo, necesito saber acerca de las
personas Sordas. Es instrumental, porque la finalidad de este estudio de caso es
comprender otra cosa, mi estudio de caso es el instrumento para comprender lo
qgue sucede en el caso de José Victor en la resolucion de problemas de

estructuras multiplicativas (proporcionalidad).

Después de elegir el tema Unico es importante generar preguntas de investigacion,
estas para guiar la investigacion, para evitar que la investigacion tome caminos
insospechados, perdiendo toda relacion con los objetivos principales,

mencionados en paginas anteriores.
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La pregunta que guio mi investigacion y que en todos momentos tengo que tener
presente, es ¢Qué sucede con alumnos Sordos de educacion primaria cuando se
enfrentan a problemas de estructura multiplicativa que se relacionen con
proporcionalidad cualitativa hasta llegar a proporcionalidad cuantitativa, cuando

estos se plantean en su lengua materna apoyandose del espafiol escrito?

Al establecer que queria hacer y para qué, es necesario que hable de como quiero
hacerlo. Como lo mencioné anteriormente, cuento con el material empirico que
resultod del proyecto de investigacidon, se componen por videos de las sesiones con
los nifios, evidencias escritas de las actividades realizadas y observaciones de

algunas sesiones.

El material empirico lo seleccioné meticulosamente, primero identifiqué las
sesiones donde se desarrollaron tareas relacionadas con proporcionalidad
cualitativa y cuantitativa en especifico las tareas planteadas por Martha
Valdemoros y Elena Ruiz (2006) en el “caso Paulina”, un aspecto importante es
gue estuviera presente José Victor y asi observarlo cuando pusiera en practicas

sus habilidades con estos temas.

Teniendo identificadas, prioricé las que considere muestran mas informacion.
Priorizar, resultdé complicado, en cada video hay gran cantidad de informacion,
toda invaluable y que puede aportar mucho a la investigacion, aunque resultd
complicado identifigué lo sobresaliente, apoyandome de la pregunta de

investigacion, por supuesto estuvo presente mi subjetividad, para esto no hay un
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proceso especifico, depende de mis intereses y cuidar que sea un proceso

analitico y sistematico para llegar a conclusiones coherentes y justificados.

Lo siguiente fue describir lo que sucede en cada una de las evidencias empiricas,
se observaron los videos de las sesiones analizadas, desde el planteamiento que
hace José Luis en LSM, los intentos que hace José Victor para resolver las tareas
y las intervenciones didacticas que hace José Luis y Minerva para apoyar a los
nifos. Se hace una traduccion de todo lo planteado en LSM, yo iniciaba
observando, traduciendo y José Luis me apoyaba con las dudas que surgieran,
ademas de ello me apoyé de lo escrito en los cuadernos, la traduccién que se

hacia en las mismas sesiones y los comentarios que hacian los coordinadores.

Después apoyandome de referentes tedricos que apoyen lo que observaba y
analizaba, o bien lo que vayan en contra, el grado de analisis que intenté lograr es

profundo y critico.

Por altimo, escribi un informe donde doy cuenta de las conclusiones a las que he

llegado, ademas las aportaciones que todo este proceso me permitid hacer.
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CAPITULO Il

REFERENTES TEORICO CONCEPTUALES

[11.1 Concepcidn de la discapacidad

A lo largo de la historia han existido diversas formas de ver, entender y trabajar
con la idea de la discapacidad, las diferentes épocas y lo que ha pasado en ellas
ha permitido una evolucion conceptual, en muchas ocasiones sin dejar de lado las

concepciones previas.

Segun Patricia Brogna (2009), existen diferentes visiones de la discapacidad, la
primera de ellas se remonta a la prehistoria, donde se preferia exterminar y
aniquilar a los individuos que nacieran con alguna discapacidad. Antes de que
iniciara el cristianismo, existi6 una vision sacralizada o mégica al respeto de la
discapacidad y ya iniciado el cristianismo la vision se convirti6 en un asunto
caritativo, donde la idea central es ayudar al pr6jimo, pero no por conviccion

realmente, sino como una obligacion cristiana.

Otra de las visiones que mayor peso ha tenido desde su aparicion, es la médico-
reparador, donde la discapacidad es una enfermedad o padecimiento que de
alguna manera se tiene que curar, esta vision se relaciona con la idea de ver el
cuerpo humano como una maquina perfecta, al estar incompleta pierde esa

perfeccion.

La vision normalizadora-asistencialista se basa en un modelo; en el ideal que

socialmente se ha construido y con base en la economia capitalista que se maneja



a nivel mundial, cuando ese ideal no es cumplido se cree que ese sujeto no es

funcional para las necesidades que a nivel de produccion se tienen.

Por otro lado, socialmente creemos que lo que se parece a la mayoria es lo mejor,
dejando de lado esas diferencias, que a lo largo de la historia humana nos ha

hecho crecer y evolucionar.

En esta vision al sujeto con discapacidad se le ve como incompleto, desde nuestro
ideal, al ser incompleto se le tiene que normalizar "la idea de lo "normal" corporal,
lo "normal” de la lengua, lo "normal" del aprendizaje, lo "normal” de la sexualidad,
lo "normal" del comportamiento, etc., acercandose de ese modo a otras lineas de
estudio en educacion, como lo son los estudios de género, los estudios culturales,
el postestructuralismo, la filosofia de la diferencia™ (Skliar, 2005, p.16), se tienen
que parecer a lo que la mayoria somos. Hasta este momento las visones que
centran en el individuo, como si él fuera responsable de lograr su propia calidad de
vida, como si esos sujetos necesitaran nuestra aceptacion, pareciera gue es
responsabilidad de las personas con discapacidad entrar en el grupo selecto de

los que son llamados “normales”.

Es importante recalcar que las visiones no son exclusivas de un tiempo y espacio,
he hablado de ellas en orden de aparicién, pero ninguna dejé de existir cuando

aparecio la otra, después de que aparecieron han perdurado.

La formacion que he recibido en la Licenciatura en Intervencién Educativa, tiene
gue ver con la vision centrada en lo social, el parteaguas de este momento tienen

gue ver con el inicio de la lucha por los derechos, la identidad y sociedad. En este
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momento no es responsabilidad Unicamente, también es del contexto, es una

especie de responsabilidad compartida.

La discapacidad es una construccion social, dice Patricia Brogna (2009), excede el
aspecto médico o de salud del individuo, es mas haya del individuo, implica un

circulo de diferentes elementos que conforman realidades en especifico.

Brogna analiza la discapacidad desde el modelo de la encrucijada, que distingue
los tres factores que, en su interrelacion, definen el campo de la discapacidad,

estos factores se interrelacionan para definir lo que es la discapacidad.

Defino la discapacidad como una compleja construccién social que resulta de la
interrelacion de tres elementos: 1) la particularidad biol6gica conductual de un
sujeto (individual o colectivo); 2) la organizacion econdmica y politica, y 3) el
aspecto normativo-cultural del grupo o sociedad a la que ese sujeto pertenece”

(Brogna, 2009, p.185.

Construir conceptualmente el asunto de la discapacidad desde una vision social
lleva mucho tiempo, desde que inici6 mi formacién profesional al respecto, vivi

grandes luchas internas para integrar a mis esquemas esta concepcion.

Comento lo anterior, debido a que yo fui producto de esa construccion social de la
discapacidad, todo lo que creia saber sobre la discapacidad estaba rodeado de
prejuicios y suposiciones, hoy se la cantidad de limitaciones que pueden surgir a

partir de lo que creamos mejor.

Estoy totalmente de acuerdo con Brogna, al mencionar estos tres aspectos como

elementos que conforman la discapacidad, antes de cualquier construccion social,
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estdn estos elementos; el primer aspecto se refiere a las particularidades
biolégicas y conductuales, esto tiene que ver con el individuo y sus caracteristicas
fisicas y biologicas. Todas ellas individuales, las cuales son Unicas en relacion a la

genética.

El segundo elemento se refiere a la organizacion politica y econémica, como son
las politicas publicas que se emprenden, ademas de la condiciébn econémica que

se vive, representaria los paises o estados.

El tercer elemento se refiere al aspecto normativo-cultural del grupo o sociedad a
la que el sujeto pertenece, este es el nivel mas amplio y tiene que ver con lo
normativo y cultural del grupo en especifico al que pertenezca, llamese
comunidad, escuela o familia, en este elemento se incluye la forma de ver y vivir
con la discapacidad, ¢qué tanto se brindan las posibilidades para que el sujeto
tenga logros por si mismo?, este elemento que repercute directamente en el

sujeto, el primero y segundo tienen impacto, pero este llega directamente al sujeto.

Estos tres elementos definen por completo la discapacidad, no tenemos porqué
estigmatizar a todas las personas que viven una discapacidad, el modelo social
nos muestra como cada sujeto lo vive de diferente manera, ademas de la
importancia que tiene el dmbito social, no solo miremos al individuo como el
responsable de vivir su diferencia, todos lo somos en esa corresponsabilidad en

esa alteridad.?®

26 .
Nada de nosotros si el otro.
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I11.2 El Constructivismo dentro de la educacién a niflos sordos

Mi proyecto de titulacién, tiene su origen en la intervencion que se dio en un grupo
de nifios Sordos, dandome las pautas para generar nuevos aprendizajes e
intereses, por ello considero importante retomar los siguientes aspectos tedrico

conceptuales para fundamentar mi proyecto de titulacion.

A donde quiera que vayamos 0 n0OS movamaos, encontraremos una gran variedad
de formas de vivir, actuar y pensar, estas maneras nos permiten tener diferentes
logros, nuevos proyectos y toma de decisiones que a lo largo de nuestra vida nos
permitiran tener incomparables experiencias y vivencias. Ahora hablando de la
educacién que recibimos, también hay diferencias, como: de infraestructura,
contexto, matricula de maestros y alumnos ademas de la forma en la que sucede

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como sabemos hay muchas teorias de ensefianza-aprendizaje, todas con sus
logros; dificultades y caracteristicas especificas; algunas mas utilizadas que otras.
En este capitulo, no me dedicaré a hablar de todas y cada una de ellas, retomaré
una perspectiva que desde mi experiencia considero util en la educacion dentro de
diferentes contextos, y por supuesto, también para la educaciébn a personas

Sordas.

Esta corriente, es el constructivismo y me servira para hacer el andlisis de los
procesos seguidos en la resolucion de problemas y situaciones probleméticas de

estructura multiplicativa.
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El constructivismo surge como oposicion a concepciones conductistas e innatistas,
cuya premisa mas bésica es que el sujeto cognitivo es inexistente. En la
actualidad, muchas de las préacticas que suceden dentro de las aulas de nuestro
pais contindan viendo al alumno como un sujeto para acumular conocimientos,
poniendo como elemento principal del proceso de ensefianza aprendizaje al que

llena de conocimientos, es decir al maestro.

Al seguir sucediendo esto, por supuesto los alumnos Sordos no estan librados de
estas practicas educativas, ademas de la barrera linguistica que existe entre el
profesor y el alumno, aunamos la forma en la que los maestros deciden llevar el

curriculum a los alumnos.

El constructivismo, por su parte, mira al alumno, como el encargado de la
construccion de su propio conocimiento, mirando al maestro como aquel que
posibilita esa construccion o que al menos no la obstaculiza; retomaré aspectos de

uno de los principales impulsores de esta teoria, me refiero a Piaget.

Jean Piaget nace en Suiza en el afio de 1896, su formacion inicial es en biologia,
desde muy pequefio, mostré intereses cientificos, resulta importante mencionar
que a los 11 afios, publicd su primer articulo cientifico, desde pequefio, mostraria
su inclinacion por la biologia que lo marcaria fuertemente en su conceptualizacién

psicoldgica.

Ademas de ser bibélogo, estudié Filosofia, ademas de ello lleg6 a la Psicologia, al

trabajar en 1920 con Simon?’, no pretendia estar mucho tiempo en la psicologia, y

27 - . . . .2 . . .
Simon junto a Binet fueron pioneros en la creacién de test de inteligencia.
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cultivd un medio para desarrollar una teoria de orientacién biologica sobre la
naturaleza y el origen del conocimiento. (Boden 1982, citado por Carretero, 2008,

p. 11)

Se podria decir que la pregunta que Piaget tiene, se relaciona con el origen del

conocimiento, segun Carretero (2008)

Piaget se detiene frente a las diferencias que se observan en los nifios en cuanto
al desempefio cognitivo: su trabajo junto a Simon le habia mostrado claramente
gue hay problemas que los nifios son incapaces de resolver en ciertas etapas de
su desarrollo, aun cuando se les instruya explicitamente para hacerlo. Este
resultado es interpretado por Piaget como una prueba fehaciente que la resolucion
de los problemas depende del desarrollo de ciertas estructuras cognitivas

(Carretero, 2008, p.12).

Lo que menciona este autor, tiene que ver con las estructuras ya existentes, las
cuales tienen un principio a partir de una estructura anterior por medio de
procesos de trasformacion constructiva, es decir, de cosas que se van asimilando
y acomodando mediante la propia experiencia que el sujeto tenga ante las

situaciones vividas.

En matematicas, por ejemplo, vamos construyendo estructuras desde los aspectos
cualitativos, es decir desde la identificacion de mucho o poco; al responder la
pregunta ¢Doénde hay mas?; desde esos momentos vamos construyendo
estructuras, llega un momento donde somos capaces de hacerlo de manera
cuantitativa y conforme va pasando el tiempo nos enfrentamos a diferentes
experiencias matematicas que nos permitirdn formar nuevas estructuras, sin
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abandonar las existentes, ya que estas en matematicas, continuaran siendo
herramientas que permitiran la resolucion de diferentes problemas a los que nos

enfrentemos.

Este resultado es interpretado por Piaget como una prueba fehaciente que la
resolucion de los problemas depende del desarrollo de ciertas estructuras

cognitivas (Carretero, 2005).

En el caso especifico de los Sordos, pasa exactamente lo mismo, con una
particularidad, a ellos en muchas de las escuelas a las que asisten, el acceso al
curriculum no se da en su lengua natural, con el caso de México la LSM, esto no
impide la creacion de nuevos esquemas, con base en lo que pueden percibir
tienen la posibilidad de modificar sus esquemas y asi continuar enfrentando la vida
y problemas que se presenten. Aunque Si nos ponemos a pensar en las
situaciones matematicas que no pueden resolver, probablemente nos demos
cuenta de las posibilidades que les son negadas a los alumnos Sordos que no

pueden recibir educacién en su lengua materna.

Otro autor que retomo, tiene que ver mucho con el constructivismo, debido a su
cercania con Piaget, solo que él se dedica a hablar desde la teoria cognitiva sobre

la matemética, me refiero a Gerard Vergnaud.

Uno de los principales aspectos que menciona Vergnaud, tiene que ver con las
estructuras, estas representan la totalidad y estan compuestas por diferentes
esquemas que a su vez generan cierta organizacion y asi acciones. En el caso de

los Sordos, esto existe, cada uno tiene sus propias estructuras que se han
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generado con base en la experiencia que ha tenido al paso de los afios, en el caso
de mi proyecto, con José Victor en el planteamiento y resolucion de problemas y

situaciones que implican estructuras multiplicativas.

Vergnaud (1990) menciona que a traves de las situaciones y de los problemas
gue se pretenden resolver es como un concepto adquiere sentido para el nifio,
esto puede suceder desde los problemas, donde los nifios encuentran sentido y
dan un significado, a partir de estas situaciones es como se construyen el
conocimiento, asi es como sucede la funcion adaptativa del conocimiento, esas

formas en las que el sujeto toma accidn y permite se incorporen a él.

Para lograr esta funcion adaptativa, que es un nuevo proceso de asimilacion y
acomodacion, segun Piaget, y esta funcion adaptativa, que comparte Vergnaud,

se distinguen dos casos diferentes.

Retomando lo que dice Vergnaud (1990), el primero de los casos, son las
situaciones para las cuales el sujeto dispone de un repertorio, aqui sucede que el
sujeto resuelve las situaciones planteadas de manera automatizada, organizada
por un esquema Unico, claro que este esquema ha pasado por muchos momentos
dentro del sujeto, momentos de ensayo y error que le han permitido al sujeto
instituirlo como un esquema unico. Para los Sordos, debido a la barrera linglista
muchos de ellos no han tenido la posibilidad de construir estructuras que les
permitan la resolucion de problemas de tipo multiplicativo, tienen experiencia con
algunas situaciones, pero, aun no tienen la posibilidad de generar estructuras que

los posibiliten a aplicar sus conocimientos en problemas reales y de la vida
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cotidiana. Para los alumnos Sordos se complica aplicar estos repertorios en la
resolucién de problemas o situaciones probleméaticas de estructura multiplicativa,
debido a la poca relacion que han tenido con ellos, o que han aprendido es con

base en la observacion ya que los contenidos no son dados en su lengua materna.

El segundo caso, sucede cuando se presentan clases de situaciones para las
cuales el sujeto no dispone de todos los componentes necesarios, lo que obliga a
un tiempo de reflexion y de exploracion, de dudas, tentativas abortadas y le
conduce eventualmente al éxito o fracaso. En el proyecto del cual surge este
andlisis se brindan oportunidades a los sujetos Sordos de experimentar diferentes
situaciones que les permitan la exploracion de lo desconocido para estructurarlo

€n procesos.

Para la construccion del conocimiento hay que pasar por diferentes momentos,
estos dos casos, se relacionan con el proceso de asimilacién y acomodacion que
aporta Piaget, para que pueda haber la creacién de nuevos esquemas, primero se
tienen que asimilar, entenderlos y luego acomodarlos; es decir transformar los
esquemas anteriores y ese es el momento donde el sujeto reconstruye su

conocimiento.

I11.3 Problemas matematicos

Lo que analizaré del proyecto de investigacion “La matematica en la educaciéon de
alumnos Sordos, en la escuela primaria a través de la Lengua de Sefas
Mexicana” tiene que ver especificamente con José Victor y lo que sucede en el

planteamiento y resolucion de problemas y situaciones problematicas de
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estructura multiplicativa, en especifico sobre proporcionalidad, estando presente la
LSM, lengua materna de José Victor sin embargo no ha estado en contacto con
problemas planteados en su lengua, por lo cual no cuenta con repertorios

suficientes al respecto.

La competencia que plantea la educacién basica en matematicas®, tiene que ver
con la resolucion de problemas, es decir que al final de esta etapa, los alumnos
tendran que ser resolutores de problemas, por diferentes experiencias, una de
ellas en el trabajo con Sordos me puede percatar del poco contacto que tienen con
estos elementos, con esto no quiero decir que en las aulas de clases los
profesores no acerquen a los alumnos a problemas matematicos, la situacion en el
caso de los Sordos, es la manera en la que ellos enfrentan estan situaciones

dentro del aula, esto al recibir clases en una lengua que no es la suya.

Un problema mateméatico es una tarea de interés para el alumno que le lleva a
implicarse de lleno en obtener la soluciéon. Segun Ausubel la resolucién de
problemas se refiere a toda la actividad en la que la representacién cognitiva de la
experiencia previa y los componentes de una situacion problematica vigente, se

reorganizan a fin de alcanzar un objetivo determinado (Garcia, 2009, p. 2).

Ademas de una experiencia previa y situacion problemética vigente considero
tomar en cuenta el contexto, esto para el planteamiento, hacerlo con situaciones

en las que el alumno, tenga experiencia y se sienta relacionado, esto ayudara a

2| plan de estudios 2011 (SEP, 2011, p. 50) plantea que el estudio se orienta a aprender a resolver y
formular preguntas en que sea util la herramienta matematica. Adicionalmente, se enfatiza la necesidad de
que los propios alumnos justifiquen la validez de los procedimientos y resultados que encuentren, mediante
el uso de este lenguaje. En la educacidn primaria, el estudio de la matematica considera el conocimiento y
uso del lenguaje aritmético, algebraico y geométrico, asi como la interpretacion de informacion y de los
procesos de medicidn.
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lograr el objetivo determinado, para el alumno es resolver el problema y para mi es
observar lo que sucede en ese planteamiento, reconocer la manera en la que el

nifio intenta sin importar el éxito que tenga.

El planteamiento del problema y la resolucion del problema son elementos
inseparables, de la manera en que llevemos el problema a los alumnos dependera
la manera en la que intentan resolver, este aspecto es un asunto importante para
mi proyecto de titulacion, mi interés se encuentra en detectar qué sucede desde el
planteamiento, pasar por el proceso que se sigue, analizar aspectos matematicos

pero también bilinglies, entre el espafiol escrito y la LSM.

Un aspecto importante del planteamiento tiene que ver con la pregunta o incégnita
del problema, después de haber dado los datos es importante hacer la pregunta

que guiara la resolucion, segun Polya (1965):

En innumerables problemas, tenemos que hacer la pregunta: ¢Cual es la
incognita? Podemos cambiar el vocabulario y hacer la misma pregunta en
diferentes formas: ¢ Qué requiere?; ¢ Qué quiere usted determinar?; ¢ Qué le pide a
usted que encuentre? El propdsito de estas peguntas es concentrar la atencién del

alumno sobre la incognita (Polya, 1965, p. 25).

Después de hablar acerca del planteamiento y resolucion de problemas
matematicos, es importante hablar sobre el método, que segun Polya se sigue
para la resolucion de problemas matematicos. Este método no es algo que se les
diga a los alumnos, no es una receta que se debe seguir para la resolucion de
problemas matematicos, pero es un proceso que se lleva a cabo en el

pensamiento de manera ordenada y sistematizada.
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Para I. Meyerson todo pensamiento es un sistema de significaciones ante esto
Piaget comenta: “Las significaciones comportan, en efecto, “significados” que son
el pensamiento como tal, pero también “significantes”, constituidos por los signos
verbales o los simbolos de las imagenes que se construyen en intima correlacion

con el pensamiento” (I. Meyerson citado por Piaget, 1948, p. 36).

Desde este sentido las significaciones estdn constituidas por imagenes y
pensamiento, por ejemplo, al decir la palabra “maestro” pensamos en lo que esto
significa, esto de acuerdo a esquemas previamente establecidos, lo que viene a mi
mente es la imagen o significante de mi profesor de la primaria, pero al poner a
trabajar el pensamiento, recuerdo y analizo las practicas educativas que empleaba

en el salén de clases

En el caso de las matematicas las imagenes son los numeros, o bien la
representacion de los problemas presentados, el pensamiento se pone en juego
cuando utilizamos la légica y el razonamiento para emplear lo que ya sabemos o

bien experimentar sobre lo que no conocemos.

Continuando con las mateméticas y el planteamiento de problemas, habra que
dirigir dos tipos de preguntas, de tipo general o de sentido comin?®, estas les
ayudaran a la comprension del problema, este ultimo aspecto el primer momento

en la resolucién de problemas matematicos.

29 . o . . .
“Todas las preguntas y sugerencias de nuestra lista son naturales, sencillas, obvias y no proceden mds que

der sentido comun, pero expresan dicho sentido comun en términos generales. Sugieren una cierta
conducta que debe presentarse en forma natural en la mente de cualquiera que tenga un cierto sentido
comun y un serio deseo de resolver el problema que le ha propuesto. Pero la persona que procede asi, en
general no se preocupa por hacer explicito claramente su comportamiento o no es capaz de hacerlo”(Polya,
1965, p. 26).
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Aspecto importante a considerar en resolucién de problemas, es la de préctica, en
el caso de los niflos Sordos, vuelvo a recalcar, no han tenido la posibilidad de
enfrentarse a problemas matematicos por lo que no tienen practica al respecto. La
experiencia es un aspecto que rescata Polya, mientras Vergnaud habla sobre la

existencia de estructuras.

Ahora, el proceso para la resolucion de problemas, segun G. Polya (1965, p. 25),
consta de cuatro momentos, un aspecto interesante es que al tratar de encontrar
la solucion podemos repentinamente nuestro punto de vista, nuestro modo de
considerar el problema, esto por supuesto lleva un gran trabajo que se construye

por cada sujeto que se enfrenta al problema.

Las fases que mencioné son importantes y basicas para la resolucién del
problema, después del plantear el problema el primer momento tienen que ver con
la comprension del mismo, algo importante para propiciar la comprension es

pensar en problemas que les resulten interesantes asi desearan resolverlo.

Con base en lo que dice Polya (1965): “el problema debe escogerse
adecuadamente, ni muy facil, ni muy dificil, debe dedicarse un tiempo para
exponerlo de manera natural e interesante” (p. 29), estos momentos son cruciales,
el planteamiento del problema en LSM sera crucial y determinante para que él lo
comprenda adecuadamente. muy importante en el caso del planteamiento de
problemas matematicos a niflos Sordos, es indispensable observar la manera en

la que se les plantea, por la importancia que para mi tiene el aspecto linguistico.
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Sabremos que lo comprendié cuando sea capaz de separar las principales partes
del problema, como son: la incognita, los datos y la condicion; claro que a los
alumnos rara vez les lanzaremos las preguntas directamente, lo tendremos que
hacer de manera menos directa y mas evidente acorde a la edad y a los

repertorios que los alumnos tengan.

Después de comprendido el problema pasaremos a la concepcion o creacion de
un plan, miremos como plan al proceso que nos planteamos seguir para obtener el
resultado que esperamos, en el caso de las matematicas, se tiene un plan cuando
se sabe de manera general los calculos, razonamientos y construcciones que
habran de efectuarse para determinar la incognita que en el momento anterior se

detecto.

Personalmente, me resulta muy interesante analizar este momento en el proceso
para resolver un problema matematico, es fascinante imaginar la serie de cosas
gue suceden en el pensamiento, en muchas ocasiones en instantes, esta es solo

una de las maravillosas cosas que suceden dentro de nuestro cerebro.

Cuando nos enfrentamos a un planteamiento de un problema o en la vida
cotidiana lo enfrentamos, lo primero es entenderlo e identificar cual es la incognita;
la tarea que continta es la elaboracion de un plan, si tenemos experiencia con el
problema, esto podra resultar mas facil y podremos ser capaces de elaborar un
plan en solo segundos; en el caso de no tener experiencia con el problema
planteado habra que utilizar algunas habilidades, que nos permitiran intentar,

probablemente nos equivocaremos pero esto sera parte del aprendizaje.
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Lo esencial en la solucion de un problema es el concebir la idea de un plan. Esta
idea toma forma poco a poco o bien, después de ensayos aparentemente
infructuosos y de un periodo de duda, se puede tener de pronto una ‘“idea

brillante” (Polya, 1965, p. 30).

Esas equivocaciones pueden parecer infructuosas, desde el constructivismo, esas
equivocaciones son parte importante de la construccion del conocimiento, nos
permitiran elegir otros caminos, también se pueden presentar algunas dudas,

estas pueden concluirse con una “idea brillante”°

, todo esto nos permitira aportar
nuevos elementos a las estructuras que nos conforma, estas experiencias
formaran parte de nosotros y podran ser utilizadas en el momentos que sea
necesario. “Lo mejor que puede hacer el maestro por el alumno es conducirlo a
esa idea brillante ayudandole pero sin imponérselo” (Polya, 1965, p. 30). Una
tarea importante del profesor sera: encaminar al alumno para que llegue a esa
idea brillante, esto sin forzarlo, permitiéndole que vaya construyendo nuevos
esquemas, ese momento de idea brillante tiene que llegar, la responsabilidad del

maestro es guiar al nifio para que elabore un plan y posteriormente lo eche a

andar, poner en movimiento las ideas, posibilidades y dudas que vienen al sujeto.

Echar a andar ese plan permitird el uso de experiencias pasadas y la creacién de
nuevas experiencias, para G. Polya (1965) “Las buenas ideas se basan en la
experiencia pasada y en los conocimientos adquiridos previamente” (p. 30). Todo

sujeto que ha tenido buenas ideas, han tenido que pasar por dudas,

%0 Concepto utilizado por G, Polya (1965) , personalmente lo entiendo como: aquel suceso que permite al
sujeto resolver un problema después de varios ensayos.
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eguivocaciones, construccion, deconstruccion, entre otras cosas, esas ideas no

surgen de la nada.

En el caso de las personas Sordas, como profesor, se tiene que hacer o mismo
gue con cualquier otro sujeto, elaborar y poner en marcha esos planes mediante
las experiencias que tienen. El aspecto linglistico puede complicar ya que éste se
relaciona con la experiencia que tengan sobre problemas matematicos de
estructura multiplicativa®*, ya que los maestros de los cuales reciben estos
contenidos no tienen experiencia en el uso de la Lengua de Sefias Mexicana. No
es culpa de los maestros, simplemente, la educacién para Sordos no es de
manera bilinglie, estos alumnos tiene que resolver esto permitiria el uso de la
LSM y el espafol escrito. Lo importate ahora es ofrecer nuevas experiencias,
donde su lengua materna intervenga directamente, esto ayudara a la elaboracion
de planes, quizads en un principio no tengan un final exitoso, sin embargo seran

piezas que colaboren en la construccion de nuevos esquemas.

En cuanto a los “materiales necesarios para la solucion de un problema de
matematicas son ciertos detalles particulares de conocimientos previamente
adquiridos, tales como problemas resueltos, teoremas demostrados” (Polya, 1965,
p. 30). Respecto a las personas Sordas, definitivamente tienen conocimientos
previamente adquiridos, tienen materiales que les serviran para llegar a un

resultado.

*! Problemas de estructura multiplicativa, corresponden a un tipo de problemas dentro de la clasificacién de
Vergnaud (1990), lo cual se retomara en apartados posteriores.
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Menciono que puede haber dificultades en la resolucibn de problemas
matematicos, por la poca experiencia que tienen con ellos, debido a la barrera

linglistica que existe dentro de los salones de clases.

Para apoyar la construccion de un plan, Polya da algunas sugerencias en su libro
“‘Como plantear y resolver problemas” (1965), entre ellas comenta que es
importante preguntar si conoce algun problema relacionado con el que haya
trabajado antes, me parece que esto puede ayudar a remover esas experiencias

previamente adquiridas.

Algo que me parece fundamental, es la forma en la que el problema se plantea, en
espafol escrito se escribe de una manera, puede que los alumnos no lo entiendan
la forma en que lo estructuramos, seria bueno pensar en diferentes formas de
plantearlo y en el caso de las personas Sordas, no solo hay que pensar en una
forma diferente de plantarlo, lo ideal seria hacerlo en su lengua materna, esto
implica construir un problema en otra lengua, dirigido a un grupo con una cultura
diferente, puede que muchas cosas que para mi son comunes a este grupo le
resulten extrafias y no llame ni un poco su atencion. Desde mi perspectiva el
planteamiento de problemas matematicos a personas sordas, tienen que ser en su

lengua®?, apoyandonos de elementos del espafiol escrito.

Hasta este momento he pasado por dos momentos de proceso para resolver
problemas matematico, la comprension del problema y elaboracion del plan;

posterior a ellos continua la ejecucién del plan, que previamente se elaboro.

32 P . . ~ ~ .
Segun Boris Fridman (afio), la lengua materna de las personas sordas en la Lengua de Sefias, debido a las
posibilidades naturales que tienen para desarrollarla.
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La ejecucién de un plan es poner en marcha aquello que se consideré para
resolver el problema, puede haber varios intentos y diferentes formas de intentarlo,
en el momento de la ejecucion del plan, pueden venir a la mente el conjunto de
experiencias y conocimientos previos, es el momento preciso para elegir el que se

crea conveniente.

Segun el autor que a lo largo de este apartado he retomado:

Puede olvidarse el plan, si el maestro invité a utilizar ese plan. Pero si el mismo ha
trabajado en el plan, aunque un tanto ayudado, y si ha concebido la idea final con
satisfaccion, entonces no la perdera tan facilmente. No obstante, el profesor debe

insistir en que el alumno verifiqgue cada paso (Polya, 1965, p. 33).

Lo que el autor, desde mi perspectiva plantea, poner en practica los esquemas de
los alumnos, al ser invitados a utilizar cierto plan, me parece que no analizaran y
reflexionardn lo que sucede en el momento de la ejecucién del plan, seréan
capaces de resolver pero de manera mecanica. En cambio si ponen en marcha el
plan que ellos mismos concibieron tendran la posibilidad de entender y corregir lo
necesario, se equivocardn y tendran que revisar paso a paso segun sea
necesario. Puede que exista gran preocupacion por los profesores en cuanto al

fracaso, pero ese momento les permitira regresar y analizar.

En muchas ocasiones, desde mi experiencia académica en educacion basica,
existian practicas educativas que ahora soy capaz de analizar, estas consistian en
crear miedo al fracaso, personalmente, esto me trajo inseguridad en cuanto a mis

respuestas, por ello, al final de cada ejecucion de un plan es importante transmitir
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a los alumnos seguridad en sus respuestas, ademas de que logren aprender que
no importa si se equivocan, importa que lo intenten y que con base en esos

intentos adquieran conocimientos que les resulten utiles el resto de su vida.

La situacion que menciono no tiene que ser transmitida directamente, eso se hace
con base en préacticas educativas que le den al alumno confianza, este elemento
serd un asunto importante de analizar en el proceso de observacion de evidencias
empiricas que presentaré en este proyecto de titulacion, esperando que las
realidades encontradas ayuden a modificar practicas dentro de las aulas,

especificamente donde permanecen alumnos sordos.

Ademas de la seguridad al momento de poner en practica un plan, es importante
el dltimo momento del proceso para resolver problemas matematicos que Polya
(1965) plantea, el ultimo proceso que cognitivamente se realiza, me refiero a la
vision retrospectiva, tiene que ver con la posibilidad de regresar y revisar lo que
hicimos. “Reconsiderando la solucién, reexaminando el resultado y el camino que
les conduce a ella, podrian consolidar sus conocimientos y desarrollar sus
aptitudes para resolver problemas” (Polya, 1965, p.35). Este momento, como los
anteriores, permite la aplicacién de conocimientos previos, ademas del analisis,
este momento permitird al alumno cuestionar sus propios procedimientos, lo que

apoyara la experiencia al momento de resolver problemas matematicos.

Es recomendable verificar. Especialmente si existe un medio rapido e intuitivo para
asegurarse de la exactitud del resultado o de razonamiento, no debe uno dejar de
hacerlo, ¢puedes verificar el resultado?, ¢puedes verificar el razonamiento?

(Polya, 1965, p.35).
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Como lo dice el autor que retomo, verificar no solo apoya el resultado, también
repercute en el razonamiento, desde mi punto de vista, cuando alguien es capaz
de analizar sus procedimientos realmente estd entendiendo lo que sucede y podra
avanzar a niveles mas complejos analizando con un entendimiento total de los
procesos por los que se pasan. Por otro lado, cuando se enfrente a problemas de
otro tipo, tendr& las herramientas cognitivas para intentar analizar, tendra el habito

de revisar sus procesos.

[11.4 Problemas de estructura multiplicativa

Ahora que presenté una serie de elementos que se relacionan con lo que hice en
este proyecto de titulacion, llega el momento de dirigirme a lo que me interesa

especificamente.

Desde que comenzé mi participacion en el proyecto de investigacion “La
matematica en la educacion de alumnos sordos, en la escuela primaria a través
de la Lengua de Senas Mexicana” comencé a inclinar mi interés por los problemas
y situaciones problematicas de estructura multiplicativa en el caso especifico de

José Victor.

Para explicar el concepto de problemas de estructura multiplicativa retomaré a

Vergnaud y sus principales aportaciones a este respecto.

Para él, la clasificacion de los problemas y sus relaciones se compone de dos
grandes estructuras, la aditiva y multiplicativa. En el caso de la primera, son

aquellos problemas en los que interviene la suma o la resta o llamadas de otro
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modo, la adicidbn y la sustraccion, segun Vergnaud, en esta estructura los

problemas se pueden resolver por suma o resta.

Respecto al segundo tipo de problemas, en la categoria de relaciones
multiplicativas se integran la multiplicacion o division, debido a que segun la teoria
del autor, los problemas que implican estas operaciones, a su vez, los problemas
de estructura multiplicativa se dividen en isomorfismo de medidas y producto de

medias, las cuales explicaré a continuacion.

Comenzaré con el isomorfismo de medias, como su nombre lo dice, se refiere a
formas o estructuras iguales, este tipo de problemas multiplicativos cubren las

situaciones en las que dos espacios de medida son directamente proporcionales.

En estas situaciones se ponen en relacién cuatro cantidades, dos cantidades son
medidas de cierto tipo, y las otras dos medidas de otro, segin Martha Valdemoros
(2006), esto seria un proporcion, en la que entran en juego diferentes magnitudes,
ya sea internas®® o externas®, estas se unen y relacionan para llegar a un

resultado.

Por otro lado, Vergnaud dice que la relacién que se da es cuaternaria (3|°)*°, de
un lado se pondran a los elementos de una magnitud y del otro lado los elementos
de otra magnitud, estos componentes son proporcionales y se pueden leer de

manera horizontal o vertical.

** Freudenthal (citado por Martha Valdemoros, 2006), define las magnitudes internas como relaciones
establecidas entre distintos valores de la misma magnitud.

* Las magnitudes externas se definen como vinculos entre valores de diferentes magnitudes (Freudental,
citado por Martha Valdemoros, 2006)

» Representacion que Vergnaud (1980) da a los problemas de estructura multiplicativa de tipo Isomorfismo
de medidas.
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Si lo leemos vertical, observaremos que las cantidades de un lado representan la
misma magnitud y depende una de otra para conservar su estado inicial; si se
observa de manera horizontal, en este caso de observaran cantidades de
diferentes magnitudes, con la relacion de proporcionalidad, si una de ellas cambia,

puede afectar a las demas, esto para conservar la proporcion.

En el caso del andlisis que hice sobre el caso de José Victor, retomé estos
aspectos para generar aportaciones teodricas a mi proyecto de titulacion y al

proyecto de investigacion que participé.

Los problemas de Isomorfismo de medidas se dividen en clases y subclases,
“todas las subclases derivadas de cada una de las clases (...) nos dan 42
problemas diferentes en donde estd implicado un grado de dificultad distinto a
uno” (SEP, 1988, p.19). Algunas de estas se da cuando aparase la unidad como
primer término, las diferencias que se pueden encontrar tienen que ver con
encontrar cualquiera de los valores diferentes a uno, esto trae diferentes niveles

de analisis y grados de dificultad.

Otro tipo de problemas de isomorfismo de medidas que me gustaria recuperar
“son aquellos en donde el valor de a es diferente a 1, lo cual implica poner en

juego un calculo relacional y aritmético diferente” (Vergnaud, citado por SEP,
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1988, p. 18). En este momento los problemas aumentan el grado de dificultad, el
valor de la unidad ya no es dado, esto implica poner en practica otros conceptos
que les permitan entender el problema, elaborar un plan y continuar con el

proceso que cognitivamente se tiene.

Mi tarea en este proyecto de titulacion, relacionada con los problemas de
isomorfismo de medidas sera analizar lo que sucede en los diferentes casos que
se presenten, ver qué sucede en cada grado de dificultad y la evolucion o
retrocesos que se tengan, sin olvidar la condicion linglistica de la que he venido

hablando y posteriormente explicaré mas a fondo.

El otro tipo de los problemas de tipo multiplicativo son los de producto de medidas,
estos son de relacion ternaria, esto, porque se “relacionan tres cantidades tales
gue un es producto de las otras dos, tanto en el objeto plano numérico como en el
dimensional. En este caso las castidades representan tres medidas de diferente

clase con relaciones entre si (axb=c)” (Vergnaud, citado por SEP, 1988, p. 13).

Como el nombre lo menciona, se dan del producto de dos medidas o bien de dos
datos que permitan obtener el resultado, situacién que se puede complicar, debido
a gque al no tener contacto con problemas mateméaticos no se tienen la experiencia

para identificar los datos que ayudan a la obtencion del resultado.

Este aspecto de los problemas multiplicativos de tipo producto de medidas se
convierte en un asunto, donde la elaboracion y comprensién del plan son
fundamentales, comprender el plan conlleva identificar claramente los datos que

son Utiles.
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En las situaciones de productos de medidas se pueden identificar dos clases de
problemas: “multiplicativos: obtener la medida-producto, conociendo las medidas
elementales” (Vergnaud, citado por SEP, 1988, p. 20), el ejemplo que se menciona
en el texto que recupero dice: “Si tengo 5 flores distintas y 7 tipos de follaje, ¢ de
cuantas maneras los puedo combinar para obtener ramos diferentes?” nos dan
datos que resultan totalmente utiles, pero si ese problema agregaramos “y son
para 10 jardines diferentes” entra otro dato que no resulta util pero puede causar

confusién al sujeto que lo ésta resolviendo.

La otra clase en la que se dividen los problemas de producto de medidas es:
“division: obtener una de las medidas elementales, conociendo la otra y la medida
producto” (Vergnaud, citado por SEP, 1988, p. 20), este tipo de problemas se
pueden representar de esta manera a*x=c, tenemos el producto que se da, lo que
nos hace falta es obtener la medida que permite el resultado final, el ejemplo que
se presenta es: “Tengo 25 rellenos, cada uno tiene una combinacidon de cubierta-
relleno diferente. Si son 5 sabores para el relleno ¢ Cuantos sabores tengo para la
cubierta?”, la forma en la que se representaria es 5*x=25, aumentando el grado de
dificultad, puede resultar complicado, sobre todo si los sujetos estan mecanizados
en la resolucién de problemas, esperando que la solucion siempre resulte de la

suma, resta o multiplicacion.

Ademas de lo mencionado, se tiene que tomar en cuenta si son problemas con

cantidades discretas®, cantidades continuas®’ y las mezcla de ambas. Pude haber

36 . . . . s
Cantidades discretas tienen que ver con cosas o elementos que intervengan en el problema matematico,
como: paquetes, cuadernos, flores entre otros.
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problemas utilizado solamente cantidades discretas o cantidades continuas,
cuando se mezclan resultara bastante interesante observar lo que sucede, en este

caso, parece ser una cantidad discreta.

* Cantidades continuas tienen que ver elementos establecidos, como: longitud, tiempo, entre otras.
Cantidades discretas y continuas son magnitudes de diferentes tipos.

96



CAPITULO IV

INFORME DEL ESTUDIO DE CASO, JOSE VICTOR

En este capitulo se informa sobre lo recuperado en el caso especifico de José
Victor, respecto a la resolucion de situaciones problematicas y problemas de
estructura multiplicativa, especificamente proporcionalidad, estando en todo
momento presente el asunto linglistico que sera el principal factor que tomo en

cuenta para explicar las complicaciones a las que se enfrenté un nifio Sordo.

Para el momento en que el proyecto de investigacion “La matematica en la
educacion de alumnos sordos, en la escuela primaria a través de la Lengua de

Seflas Mexicana” da inicio, José Victor cursa el quinto grado de primaria.

Mi participacion en el proyecto inicia en el mes de septiembre del 2011, para este
momento el alumno del cual hice estudio de caso ya cursaba el sexto grado de
primaria y mostraba ciertas habilidades en la comprensiébn de problemas,
elaboracion de planes y aplicacion de los mismo, esto, como se hablé en el
capitulo anterior, contribuyé a la generacion de nuevos esquemas, quizas con
base en la experiencia que tenia con los problemas matematicos y los intereses
propios, diferentes a las que poseian sus compaferos. Cuando nos reuniamos él
siempre tenia la inquietud de trabajar matematicas, el resto intentabas socializar,
platicar, esto no es un aspecto negativo, sin embargo José Victor demostré hacia

donde estaban puestos sus intereses.



El andlisis inicia retomando y analizando aspectos de situaciones planteadas en
relacion con problemas de proporcionalidad, partiendo del aspecto cualitativo

como medio para llegar a una proporcionalidad de tipo cuantitativo.

Como menciono en el capitulo Il el cual habla sobe la metodologia a utilizar en
este proyecto, el primer paso es definir el objeto de estudio, ese es definido en las
primeras paginas de este documento, casi al mismo tiempo elijo hacerlo desde la

metodologia del estudio de caso, es decir José Victor.

Posteriormente me encargo de justificar este documento, lo siguiente es elegir el
material empirico que construye esta tesis, para esto revisé algunos de los videos
y el material escrito en los cuadernos que sesion a sesion tenian los alumnos. El
objeto de estudio, como ya lo dije, tiene que ver con problemas y situaciones
problematicas de tipo multiplicativo, en especifico situaciones relacionadas con la
proporcionalidad cualitativa, retomando las tareas planteadas por Martha
Valdemoros y Elena Ruiz, las fechas en las que se trabajaron estos temas son el
7 y 9 de noviembre del 2011, observé los videos en su totalidad y seleccioné
ciertos fragmentos para posteriormente describirlos detalladamente. El proyecto
tuvo una duracion de una afio, se sumo otro afilo mas al analisis del material
obtenido, definitivamente hay mucho de donde elegir, pero fijo mi atenciéon en

proporcionalidad, especificamente con tareas tomadas de un estudio de caso.

Al ser un estudio de caso previo, fue necesario revisar las aportaciones de Elena
Ruiz y Martha Valdemoros, de las cuales, los coordinadores del proyecto retoman

las estructuras que ella utiliza en el caso Paulina, al implementar diferentes
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actividades relacionadas con proporcionalidad, desde su principio cualitativo y

llegando a la asimilacion y acomodacion de una proporcionalidad cuantitativa.

Teniendo las descripciones realizadas, se seleccionan las evidencias que sirven
para el andlisis, desde la matematica y sin dejar de lado los aspectos linguisticos,

ambos son medulares para la consolidacion total de este escrito.

A continuacion se presenta el informe final, después de analizar toda la
informacion empirica y analizarla apoyandome con teoria y la perspectiva que

habia seleccionado.

IV.1 Proporcionalidad

En la proporcionalidad existen elementos que guardan cierta relacién, no son
iguales pero guardan caracteristicas que relacionan un elemento con otro. “La
proporcionalidad puede ser entendida como una relacidon cuaternaria” Vergnaud

(1991) la presenta con la siguiente forma:

‘aesabcomocesad”’

Lo podemos entender como que a y b es la misma relacion como ¢ y d. Un
ejemplo claro podria ser “Londres es a Inglaterra lo que Paris es a Francia”
(Vergnaud 1991). En este caso, el ejemplo que maneja el autor que retomo se

relaciona con situaciones de tipo cualitativo.

Por otro lado, “las relaciones cuaternarias frecuentemente ponen en juego dos
conjuntos de referencia y uno sélo (ciudades y paises, cantidades de botellas y

precios, etc.), y la correspondencia entre ellos” (Vergnaud 1991, p. 58).
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Ante esto puedo concluir que la proporcionalidad es una serie de relaciones de
correspondencia de cuatro elementos en donde requieren unos de otros para

permanecer o modificarse.

Elena Ruiz y Martha Valdemoros (2006) en el estudio de caso que hacen de

Paulina, retoman aspectos de Piaget e Inheler (1978) donde dicen:

...a través de sus experimentos, sefialan que el nifio adquiere la identidad
cualitativa y hacen una distincibn entre las comparaciones cualitativas y la
verdadera cuantificacion (p. 301), (...) lo primero que se logra es la identidad
cualitativa, es decir clasificar por colores, tamafos, reconocer donde hay muchos o
pocos; este es el camino para lograr la cuantificacién verdadera: ‘Para Piaget e
Inheler (1972), la nocién de proporcionalidad empieza siempre de una forma
cualitativa y l6gica antes de estructurarse cuantitativamente’ (Valdemoros y Ruiz,

2006, p.301).

Lo primero en la construccion de nuevos esquemas sobre proporcionalidad es
mirar las cualidades, eso es perceptible y el momentos comprobable; al lograr ese
aspecto se conformaran estructuras cuantitativas, sin que deje de existir en
nuestros esquemas la proporcionalidad cualitativa, eso nos acompafara el resto
de nuestra vida, simplemente se acomodd en nuestros esquemas una nueva

forma de mirar la realidad.

En el caso de las personas sordas, perceptiblemente se enfrentan a situaciones
qué les permiten el logro de la proporcionalidad cualitativa, para llegar a lo
cuantitativo lo perceptible no es suficiente, tienen que vivenciar situaciones que les
permitan entender lo que sucede en los casos huméricos.
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Piaget define lo cualitativo a través de categorias o clases de palabras; de esta
forma, se apoya en reconocimientos linguisticos, creando categorias de
comparacion, como grande o pequefio. Consideramos que lo cualitativo también
integra los aspectos intuitivos y empiricos que brindan los sentidos, apoyandonos

en términos de la psicologia (Valdemoros y Ruiz, 2006, p. 301).

A partir de la cita anterior, los aspectos cualitativos se reconocen desde las
categoricas linguisticas, de cantidad, forma y tamafio, en el caso de los alumnos
Sordos dichas categorias debieran estar presentas, sin embargo, en medio de
estas comparaciones se encuentra la barrera lingiistica, donde en las aulas, las
clases se hacen de forma oral, pero ¢en algin momento se hacen de forma
escrita 0 en LSM?, ¢Como acercarlos a una proporcionalidad cuantitativa si es
complicado lograr que lleguen a una proporcionalidad cuanlitativa, mirandolo
desde el punto de la barrera lingliistica?, me parece que la respuesta se centra en

la modalidad bilingle de la educacién para Sordos.

Tomando en cuenta que el bilingliismo no es manejar ambas lenguas al mismo

tiempo, en este caso, el espafiol escrito y la LSM,

Ser bilingUe significa conocer y manejar, en un nivel u otro, dos lenguas diferentes.
‘El bilingliismo no requiere que la persona sea igual de competente en todas las
lenguas, ni que su competencia permanezca invariable a lo largo del tiempo’
(Rodriguez, 2005:39); esto es, que el nifio sordo que desarrolla una lengua de
sefias, puede ir aprendiendo también el espafiol como una segunda lengua, en su
modalidad escrita (0 hablada segun sus posibilidades y sus restos auditivos), pero
su competencia en la dltima no sera necesariamente igual que en la primera, y

dependera del trabajo que se realice en la escuela, para que logre acceder a un
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nivel de competencia superior en el conocimiento de la lengua de la mayoria de las

personas, en nuestro caso, del espafiol (SEP, 2012, p. 46).

Cada una de las lenguas es poseedora de una estructura propia, usar ambas al
mismo tiempo puede resultar confuso, ya que son distintas por donde sea que las
miremos, desde sus componentes, ademas de mirar usos, costumbres y forma de
ver la vida, por ello el planteamiento del bilingtiismo tiene que ver con el respeto a
las estructuras de ambas lenguas. Por ejemplo, tratar de traducir la siguiente frase
a LSM, [YO-COCHE-VERDE COCHE YO]*, hacerlo como sucede en espafiol
resultaria un error, en este caso, los adjetivos se colocan, preferentemente, antes
del sustantivo, lo cual se traducia para la realizacion de las sefias de la siguiente
forma; “Yo querer verde coche yo”, en el caso de intentar hacerlo igual al espafiol
no estariamos hablando de LSM y tampoco de bilinglismo, esto mas bien se
relaciona con la comunicacion total. “Diversas investigaciones sobre lenguas de
seflas en diferentes partes del mundo, han demostrado que el intento de la
corriente de la Comunicacion total, mediante lo que denominé el bimodalismo

(hablar y signar a la vez) no es valido ni posible” (SEP, 2015, p. 45).

Entendiendo que la comunicacion total defiende la posibilidad de usar cualquier
recurso lingistico, sea lengua oral, lengua de sefias y cddigos manuales, entre

otros, con el propadsito de facilitar la comunicacion entre las personas sordas.

El bimodalismo por otro lado es un “sistema artificial que tiene como base el

oralismo complementado con gestos manuales. Se le define como el uso

! Esta forma de presentar la interpretacion de las sefas presentadas por José Victor es llamado glosas, las
cuales “son una forma de escritura en LSM, planteada desde la lingliistica, que permite plasmar las
estrcuturas con todos sus componentes. (Buran citado por Flores y Nava, 2013, p. 63)
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simultdneo de leguaje oral y el lenguaje de sefias del pais que corresponda, pero
también usa signos creados para facilitar la correspondencia de la modalidad
manual y el espafol hablado, con la estructura gramatical del lenguaje oral” (SEP,

2012, p. 45).

Menciono esto debido a que en muchos de los casos se ha pretendido la
oralizacion a los alumnos sordos utilizando situaciones de la comunicacion total,
es decir apoyarse de los recursos que puedan resultar util para ello, sin embargo
no se estd consolidado un lenguaje completo. Por ello, el planteamiento del
modelo educativo bilingte-bicultural para personas Sordas propone, utilizar las
lenguas de sefas, en nuestro caso Lengua de Sefias Mexicana, como primera
lengua y el espafiol escrito y oral como segunda lengua, el lenguaje oral, solo en

los casos que esto sea posible.

Regresando al proyecto del cual parto, se aplicaron actividades que retoman
situaciones sobre proporcionalidad cualitativa, estos son aspectos planteados en
el trabajo de Elena Ruiz y Martha Valdemoros (2006) en el caso de Paulina, estas
autoras plantean ejercicios que evalian y desarrollan la proporcionalidad
cualitativa y cuantitativa, de ellos se retomaron algunos ejercicios para aplicarlos
al grupo de alumnos sordos con el que estuve trabajando algunos meses como

apoyo al mencionado proyecto.

103



En el caso Paulina las autoras plantean algunos propésitos generales. Estos son

1. Determinar el estado en que se encuentra el sujeto en torno a la organizacion que
tiene los componentes cualitativos y procesos de cuantificacion de las relaciones
proporcionales.

2. Realizar una indagacion profunda en que permita mostrar tanto lo que el alumno
exhibe como lo que deja insinuado.

3. Recuperar la secuencia del pensamiento del estudiante.

4. Evidenciar la manera como el estudiante se acerca a la solucién de los problemas
planteados, atendiendo tanto las estrategias que utiliza en la resolucion como los

modos de representacion con los que trabaja (Ruiz y Valdemoros, p. 303).

En el caso especifico de José Victor fueron tomados en cuenta los mismos
objetivos planteados para Paulina, Martha Valdemoros y Elena Ruiz al inicio de su
documento plantean una tabla donde es posible ubicar a Paulina al finalizar el
informe, hare un andlisis minusioso de cada tarea. Por otro lado, los siguientes
objetivos se relacionan lo que sucede cognitivamente, es decir todo aquello que
sucede y que no siempre es mirado a simple vista, por ello se observo el material
empirico detenidamente para mirar desde el planteamiento, los procesos que
sigue, errores, aciertos y todo lo que nos pudiera ayudar a entender y explicar

cdémo construye José Victor la nocion de proporcionalidad.

En el caso Paulina las investigadoras plantearon los propositos y generaron un
cuestionario con diferentes actividades, estas pasaban por los diferentes

momentos que plantean, es decir comenzar con una proporcionalidad cualitativa,
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posteriormente pasar a una proporcionalidad donde intervinieran elementos

cualitativos y cuantitativos; para terminar con una proporcionalidad cuantitativa.

Las autoras dividen las actividades en dos diferentes bloques, para el bloque | el
objetivo principal es “Indagar tanto en los conocimientos como en el saber
matematico que tiene el estudiante sobre los componentes cualitativos y aspectos
elementales de lo cuantitativo en relaciones proporcionales” (Valdemoros y Ruiz,

2006 p. 303), los primeros cinco ejercicios conforman el primer bloque.

En el caso del bloque 2, el objetivo es ‘indagar como el estudiante esta
procesando su pensamiento en torno a la cuantificacion de las relaciones

proporcionales”. Este blogue estd compuesto de 5 actividades mas.

En el caso de José Victor se llevan a cabo todas las actividades, la presentacion
de las mismas es distinta, primero se plantean las tareas relacionadas con el
segundo momento (proporcionalidad donde intervinieran elementos cualitativos y
cuantitativos) que plantean Martha Valdemoros y Elena Ruiz (2006) esto tiene que
ver con las decisiones de intervencién que se tomaron, se aplican las tareas a
partir de donde se supone se debian encontrar los alumnos Sordos, al mostrar
dificultades en ella se baja el grado de dificultad. A continuacién se presentan las

tareas en el orden que las autoras presentan en su informe del caso Paulina.
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IV.1.1 Proporcionalidad cualitativa

1. Indagar si el estudiante puede reconocer la reduccion de un dibujo en todos
sus componentes, de tal manera que puede expresar si se conserva la

forma original del dibujo con base en discriminacién visual.

'F.ldlm;oqwau_
# la derecha es a -

i P

fotostética en SF=S Eﬂ

recduccion. De los |

FIGURA 2 5 para

Esta primer tarea tiene que ver con que se identifigue cual es la casa
correspondiente a la imagen de mayor tamafio. Las autoras dan cuatro opciones

diferentes, solo una de ellas es correcta.

La opcion A guarda relacién con el ancho, en el caso del largo el tamafio es

mayor, mientras que puertas y ventanas si guarda relacion. En la opcion B el

106



ancho no es proporcional a la figura original, el largo, puerta y ventanas parecen
ser proporcionales. La figura C, parece guardar relacién en cuanto a largo, ancho,
puerta y ventanas, esta seria la respuesta correcta. Por ultimo la opcion D, parece
guardar relaciéon con el largo y ancho, sin embargo en el caso de puerta y

ventanas los tamarios se modifican.

2. Indagar si el estudiante reconoce visualmente la razén en la que se
encuentran las dimensiones de los rectangulos y si puede dibujar los

faltantes, apoyandose en el reconocimiento que hizo.

Observa los lados de ostas figures vy
compiraios entre si.

- [:]Dn

De scuerdo o Jo gue scabay de observar con
respecto  los lados de las fgums antenores,
coompleta osta nueva colkeocide  de

rectingulos. Dibijelos en los  lugares
indicados con una fleche

a
T4

Esctibe paso » paso cémo comparaste [os
lados v qué llegaste 2 observar,

FIGURA 3

En este caso, la primera hilera muestra una serie completa de rectangulos a
escala, en la segunda linea, faltan dos, los cuales tienen que ser completados por

el sujeto.
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IV.1.2 Proporcionalidad con caracteristicas cualitativas y cuantitativas

3. Indagar si el estudiante puede reproducir una figura a una escala dada (se le

solicita que el dibujo que reproduzca sea el doble del original).

La Sra. Saucedo teje chalecos y e han pedido
wmo gae sea la amplincedn del saguicnse.

H

4

b

-
4
-

.

v
S

-
-
8
 §
1
S 1}

En o espacio de ahejo dibaja o nuevo
chaleco, senplinndo don veces cads wno 9 los

iados del chaleco de la muestra,
'R . I
: =
) | L
.t 1+ .t
1 3
r 41» “
A

A contimgaciim, eosctibe los pasos  que
seguiste para dibujario.

FIGURA 4
En este primer ejercicio, del segundo momento que plantean Ruiz y Valdemoros

ya intervienen medidas especifican, aun no interviene el Sistema Métrico Decimal,
pero ya intervienen los primeros acercamientos a situaciones cuantitativas, en este
caso, la consigna va dirigida a reproducir el primer dibujo al doble, en el recuadro

de abajo, en funcién del objetivo que se plantea al principio.
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4. Indagar si el estudiante puede completar una figura que es una reduccion de
la original, de tal manera que preserve la proporcionalidad o conserve la
forma de la figura original, de qué estrategia se vale y qué modo de

representacion usa al hacer la tarea.

Ahora, &l sefor Escalamie le han pedido
realizar uns ampliscide del sigwiente dibujo

» »
original,
4 -
= | .
. e * -
\ - I -y P b 4

T T

8 :
. -4 49
- —
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e .

Abajo, observa gue hay una parte del dibwjo
smplindo, Completa esa  smplincion  del
mismo, conservimdo i formas origamal

v » p--o

-4

-
S = I W

'S

4

- . At d i il 1 112

En ¢l espscio sigwiente explica como Jo
hiciste.

FIGURA 5

En el caso de este ejercicio la dinamica cambia un poco, a partir de la figura
planteada en el recuadro de arriba, se dan dos lineas para definir el total de la

figura, en este caso un barco.
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5. Indagar si el estudiante puede completar la ampliacion de una figura

preservada la proporcionalidad y que explique por escrito como lo hizo.

El sefior Fscalevie es dibujante v ¢ ha
pedido realizer s meducsdn del siguiente
dibvajo origimal.

1]
1
|

L1

" .
m s

Observa que abajo hay una parte del dibajo
ya reduchdo, Completa ess reduccidn, sin
modificar su forma.

LR B
2

bt 1

En el espscio siguienie expiica <dmo o
higisse.

FIGURA 6

Parecido a como sucedio en el ejercicio anterior, hay que completar la figura de la
parte de abajo, tomando en cuenta las medidas que se dan y las caracteristicas
del primer camion. Este ejercicio funciona para reforzar lo trabajado en cuanto a

proporcionalidad.

Hasta aqui son las actividades elegidas del primer bloque. A continuacion se
retoman las actividades elegidas del segundo bloque que plantean Ruiz y

Valdemoros.
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IV.1.3 Proporcionalidad cuantitativa (primer grado de dificultad)

6. A. Indagar si el estudiante puede completar una figura geométrica,
conociendo el valor del segmento que representa el ancho de ella y los
valores del alto y ancho de las figuras, que se pretende que sea proporcional
a otra figura dada, y qué estrategia emplea. La tarea esta inmersa en una
relacion semejante. Revisar si asocia magnitudes de una misma escala

(razones internas).

Un carpintero cortd une tahla de madem con
forma rectangular, de 9 cm & lurgo y 6 em
de ancha. Necesita cormar otrs bis que teagn
Is missa forma que In primem pero de
meddas difcromtes. Si de largo dobe modar 3
¢m Jcuinio debe modir de ancho la sopenda
tabla? _em.

‘e

Complets & fgura que

represceta la segunda
tabla de madem.

Paso @ paso, explics cdmo lo resolviste,

FIGURA 7

En el caso de esta actividad estamos hablando de una proporcionalidad

cuantitativa, ya se estan integrando elementos del sistema métrico decimal, el
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alumno tiene que inferir las medidas en un lado del rectdngulo dandole los datos
de un primer rectangulo y los datos de uno de los lados del otro rectangulo, este

altimo tendra que ser a escala, todo depende de las medidas que se estan dando.

6. B. Indagar si el estudiante puede completar una figura geomeétrica,
conociendo el valor del segmento que representa el ancho de ella y los
valores del alto y ancho de la figura, que se pretende que sea proporcional
a otra figura dada, y que estrategia emplea. La tarea esta inmersa en una
relacion de semejanza. Revisar si asocia magnitudes de una misma escala

diferentes (razones externas).

Un carpintero cornd una tabla de madera con
forma rectangular, de 12 om de largo y 6 cm
de ancho. Necesita cortar otra tabla que tenga
la misema forme que I pomem pero de
mexdidas diferentes. Si de largo debe medir §
om Jcudnto debe medir de ancho la segunda
tmbla?  ¢m.

Rem

Completa la figura que

representa la segunda
tabla de madera.

FIGURA 8
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En este caso, la actividad es muy parecida a la anterior, con una diferencia,
encamina a la abstraccion de la proporcionalidad, a intentar que el sujetos sin
diagramas determine la medida del segundo lado de un rectangulo, la informacion
que se da, es del largo y ancho de la primera madera y solo uno de los lados del

segundo pedazo de madera.

IV.2 Andlisis del caso de José Victor

A continuacién se presenta el analisis de las diferentes tareas planteadas a los
nifios Sordos, basandose en el estudio de caso Paulina elaborado por Elena Ruiz
y Martha Valdemoros (2001). Este analisis se realizara basicamente, utilizando las
evidencias de dos sesiones con los nifios Sordos, se acota a estas dos sesiones
porque son estas en las que se presentan las tareas de proporcionalidad
cualitativa y cuantitativa del caso Paulina. Las sesiones corresponden al 7 y 9 de
noviembre del 2011, como lo mencione anteriormente, en esta tesis se hace el
analsis de dos sesiones, sin mebargo el proyecto dura aproximadamente dos
afos, un primer afio de evalaucion e intervencion y otro afios de procesamiento y
analsis de todo el material empirico. Mi participacién en el mismo dura un afio y
medio, los primeros seis meses en la iternvecién y el afio posterior en
procesamiento y analis de la informacion. EI motivo por el cual selecciono estas

sesiones se relaciona con el objeto de estudio que es de mi interes.

Por otro lado, las autoras plantean tres momentos en el proceso de construir la
proporcionalidad, plantean una proporcionalidad cualitativa (tareas 1 y 2), una

proporcionalidad que se encuentra en el terreno cualitativo hacia un transito a lo
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cuantitativo (tareas 3, 4 y 5), por las tareas donde ya esta implicada la
propocionalidad cuantitativa, en un primer grado (tareas 6 y 6B) y segundo grado

de dificultad (tareas 7, 8,9y 10)

Ahora, la forma en que José Luis decide llevarlos a cabo es distinta, En la sesion
del 7 de Noviembre del 2011 no se plantearon tareas del primer momento en la
construccion de proporcionalidad que plantean Elena Ruiz y Martha Valdemoros
(2006) se llevan a cabo las tareas 4 (el barco) 5 (el camidon) 6A y 6B. Mientras que
las primeras tareas se llevaron a cabo en la segunda sesion que tomo como
referencia, la correspondiente al 9 de noviembre del 2011. Las tareas que ya
corresponden al tercer momento (proporcionalidad cuantitativa) se dividienron en
ambas sesiones. Esto tiene que ver con deciciones propias de la investigacion, lo
cual es valido, se regresa a las primeras tareas porque el dominio de los nifios no

fue es el esparado.

Ahora, que se conoce el trabajo realizado en el caso Paulina, es momento de
pasar a la descripcion, analisis y reflexiones del caso José Victor, el cual es el
principal motivo de este escrito. Por ello se presentan las tareas trabajadas en la
sesion del 7 de noviembre, a esta asistieron José Victor, José Emilio, ambos
alumnos sordos; los coordinadores José Luis Flores Flores, Minerva Nava
Escamilla y las alumnas que, al igual que yo, asistian a observar lo que sucedia

con los nifios, Perla Yosune Pérez Aguilar y Mariana Cervantes Amilpas.
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La primera tarea presentada en la sesion del 7 de noviembre es la del barco, en el
caso de Elena Ruiz y Martha Valdemoros la presentan como la cuarta y forma
parte del segundo momento, donde intervienen situaciones cualitativas y principios
de situaciones cuantitativas. Con esta primera actividad se analizara desde el
momento que se hace el planteamiento, pasando por los procesos que José Vitor

hace y terminando con el andlisis de lo que sucede con cada actividad.

V.2.1 El barco

2 - En un primer momento se les

entregd la hoja cuadriculada, ella

contenia la imagen 1, donde el

barco estd completo, también se les

::s-\@ O
B B T daban las lineas rojas mercadas en
Figura 9

el barco numero 2, esto se observa en la FIGURA 9, lo que José Victor tenia que

hacer es completar las partes restantes del mismo.

En LSM, José Luis les dice, “Les entrego una hoja, tienen que hacer un barco,
mas grande, pero igual’, José Victor pregunta, “;todo?” y José Luis da la

indicacion de que tiene que ser todo.
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El resultado se observa en la figura 10, a continuacion se hace la comparacién de

como lo concluye José Victor y como tendria que haberse terminado (en rojo).

‘ Figura 10

El ejercicio del barco, es un ejemplo de relacion cuaternaria, especificamente una
correspondencia biunivoca para Vergnaud (1991) “a cada elemento del primer
conjunto le corresponde un elemento y so6lo uno del segundo conjunto, y
reciprocamente” (p. 58). En este caso los conjuntos se definen por los barcos
(figura 10), el pequefio tiene los elementos del primer conjunto, al cual
corresponde uno y solo un elemento del segundo conjunto, digo que uno porque
estan dadas dos lineas, si el ejemplo no diera ningun elemento no seria una

proporcionalidad de este tipo.

José Luis entrega hojas a los alumnos que participan en el proyecto, como ya se
menciono, se tiene que aumentar el tamafio de la figura que esta en la parte mas
alta (barco 1), en la primera figura podemos observar como quedé originalmente la
figura aumentada (figura 10) en relacién a la pequefia, a simple vista se observa

gue guarda algunas relaciones.
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Analizando cada una de las partes del barco, cada una de ellas es considerada
un elemento para llegar a la proporcionalidad de correspondencia biunivoca,
comenzaré con la chimenea, ésta guarda relacion en las medidas, aun, no
convencionales, este elemento fue tomando en cuenta por parte de José Victor,
por alguna razén no mir6 el sitio donde iria colocado de forma correcta, para este
aspecto no tomd en cuenta las nociones de proporcionalidad. Al parecer José
Victor, para el caso de la chimenea, s6lo tom6 en cuenta uno de los elementos.
Este primer elemento guarda relacion con el aspecto linglistico, recordemos que
este alumno, la mayor parte de su escolarizacion habia sido en una escuela donde
no recibia clases en su lengua natural, la mayor parte de las cosas sucedian en

espafol en su forma oral.

Es importante mencionar que José Victor accedié a su derecho a recibir una
educacion bilingle en contadas ocasiones, ahora, cuando llegan los
coordinadores del proyecto a trabajar desde otra perspectiva, por supuesto los
alumnos tenian escaso dominio de situaciones de proporcionalidad desde lo
cualitativo. Puede ser que no esté inmerso de forma evidente, pero esta barrera
estara presente en todas y cada una de las tareas que José Victor lleve a cabo,
esto lo digo, porque en cada una de ellas impactara la experiencia que el alumno

tenga al respecto.

Continuando con el andlisis de los elementos de la proporcionalidad que presenta
el barco, continuaré con la super estructura del barco, aqui se encuentra todo el
complejo donde trabaja la tripulacién, José Victor mir6 también, sélo uno de los

elementos, en este caso el del “ancho”, ya que si guarda relaciéon de
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proporcionalidad, en el caso del elemento denominado “largo” José Victor

presenta confusion en ello. AUn mira uno de los elementos, el otro no.

En la ultima parte del barco, lo resuelve adecuadamente, sin embargo hay que
recordar que en este caso, se le dan dos de los elementos, tiene que completar,
esto resulta, con esta guia Joseé Victor identifica las medidas proporcionales de los

otros elementos.

En este caso, lo linglistico se presenta al principio del plantamiento, el ejercicio,
primeramente se hace de forma grafica, se hace la explicacion en cuanto hacer
uno igual pero mas grande, si esto en realidad fuera asi, entonces no es igual, es
proporcional, para lo cual hasta este momento no se ha intentado explicar en qué

consiste este concepto.

La ultima parte del barco, para José Victor fue mas facil, supongo que el motivo es
las lineas que ya fueron dadas, o bien lo elementos que damos. El no tiene que
hacer el analisis total, tiene que completar los elementos que ya fueron

proporcionados.

A este respecto el profesor José Luis comenta: “hay una parte de proporcionalidad
como que ya encuentran como hacerlo, pero aun les falta” Por supuesto que la
construccion de la nocién de proporcionalidad ya ha iniciado, los nifios, en
especifico mi caso de referencia entiende que algo sucede, solo que aun no sabe

como nombrarlo ni explicarlo.
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Ahora la indicacién es: “de esa figura que aumentaron, tienen que hacer una mas
pequefia, pero que se encuentre en medio de la original y la que acaban de

hacer”, José Luis les da la indicacion: “Pero, vean, atencidn, grande y ahora chico,

haganlo.”

Del mismo barco que José Victor realizo, tiene que

—+ - hacer una reduccion, es decir ahora los elementos

estaran a la inversa, sus medidas seran menores a

e} f t | ..... las que tiene el barco que analicé anteriormente; una
ol . L
RN o~ 7 de las diferencias mas importantes es que ahora no
N QOX
[ .. i i seda ninguno de los elementos, pero se hace la
Figura 11

aclaracion que las medidas tendran que estar en medio del primero y segundo

barco.

+—t -+ En el primer momento de la actividad, la escala a la

gue se realizé el barco fue de 1:3, para el segundo

momento la correspondencia es de 3:2, esta ultima

i ¥ | 1 i |
[ N ‘ b
1 | "

parte no la plantean Martha Valdemoros y Elena Ruiz

Tl
O (‘}//r —+ en el caso Paulina, me parece que tiene que ver con
""""""" Figural2 algunas de las inquietudes que resultan en José Luis

a la hora de observar lo que sucede en el primer momento de la actividad.

Resulta bastante interesante observar lo que sucede. En este momento no tenian
ninguna medida, José Luis pide que se haga una barco que esté en medio de los

dos que habian elaborado, en este caso, de nueva cuenta en una correspondencia
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biunivoca, debido a que corresponde un elemento y sélo un elemento del

conjunto.

En el primer barco se utiliza un cuadro de la hoja que se les da a los nifios, en el
segundo tres cuadros, por ello para este tercer barco, corresponden dos
cuadrados, es por eso que decido llamarlo correspondencia biunivoca. En el caso
especifico de José Victor logré reconocer que medidas correspondian en casi
todos los elementos, como se puede ver en la figura 12. Los elemento
observandolos de forma vertical estdn correctos, donde hubo dificultad es en los
elementos que estan vistos desde lo horizontal, por alguna razén José Victor no
observé esta dimension a la hora de plasmar su dibujo, para este momento ya

tenia experiencia con respecto a la tarea.

Algo que llama mucho mi atencién desde lo linguistico tiene que ver con la
pregunta que les hace José Luis, les muestra los trazos que hacen y pregunta
“¢son igualea?. Esta pregunta la hace en repetidas ocasiones. Es decir que para
este momento no ha utilizado el concepto de proporcionalidad. Aun lo relaciona
con la palabra “igual”. Al observar las dificultades, José Luis decide concluir con la
actividad “el barco”, pide a los nifios que den vuelta a la hoja para iniciar la

segunda.

También, José Luis, vuelve a comentar que José Victor y Emiliano ya tienen una
idea de proporcionalidad, pero aun les falta. Como se observa en las figuras 11y
12, existe una nocion, la tarea ha sido comprendida y los esquemas existentes

fueron puestos en practica, esto me hace pensar en Ferdinand de Saussure y su
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teoria del signo linglistico. El denomina signo lingliistico a la asociacion de dos

aspectos, la imagen acustica o significante y la imagen mental o significado.

El significante es perceptible por los sentidos y el significado es la imagen mental
gue evoca el significante; por ejemplo con la palabra “caballo” la imagen acustica
es la palabra como tal, en mi caso oralizada, en el caso de los alumnos sordos la
sefa de “caballo”. El significado es lo que esa sefa o palabra oralizada te hacen
evocar 0 recordar, es aquella imagen mental que todos tenemos. Saussure
también dice que el signo linglistico existe gracias a la interrelacién de significado
y significante. Si fuera a otro pais y escucha una palabra articulada en aleman, por
ejemplo, solo percibiriamos el significante, pero no evocaria nada, ya que esa
palabra no forma parte de mi lengua, de esta forma, el signo linglistico, esta

incompleto.

En el caso de José Victor y el concepto de proporcionalidad, José Luis se refiere a
gue ya estan entendiendo qué es la proporcionalidad, sin embargo “adn le falta”.
Desde la teoria que retomo, José Victor esta en la construccion del significado,
éste tiene que ver con el contacto con la realidad, en este caso situaciones
matematicas de proporcionalidad; es muy valioso, un paso importante en el
proceso de consolidacion del concepto de proporcionalidad. Lo que estaria
faltando es el significante, para entonces si consolidar el signo linglistico, el
significante en este caso es la palabra o concepto matematico “proporcional”. Lo

mas importante es que ambos se relaciones y construyan el signo linguistico.
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VI.2.2 El camion

, L5 [ Después de la actividad “el barco”, José Luis plante6

O AT : la tarea “el camion”, ésta guarda estrecha relacion
HEH gg 3 con la actividad anterior, con la diferencia que se

inicia con un camion, posterior a ello se pide que ese

————— dibujo sea reducido, utilizando algunos elementos

.} comoson ellargoy el ancho.

Figura 13

José Luis les presenta la actividad en LSM, “ahora se trata de un camibn, es

grande, hay que hacerlo pequefo; grande y ahora pequefo. Haganlo”.

El camion nimero uno es el modelo que se da al inicio de la actividad, José Luis
no da ninguno de los elementos del camion, José Victor lo hace con una escala
2:1, en ese primer intento que hace, la carroceria cumple con el elemento de
ancho, debe ser de dos cuadros, en cuanto al largo, las medidas no se cumplen.
En este caso, hay una relacién con el tamafio, José Luis se apoya con las sefias
de “grande” y “pequeno”, en estos ejercicios que Martha Valdemosros y Elena
Ruiz proponen, como parte de un segundo paso en el proceso para consolidar
nociones de proporcionalidad, se relacionan con el tamafio. En cuanto a la
cabina, también se cumplen los elementos de proporcionalidad de largo y ancho.

En el caso de las llantas, se cumple las medidas que corresponden a la escala.
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En este camion nimero 1, de nueva cuenta, observo que José Victor logra hacer
corresponder adecuadamente los elementos que se relacionan con el ancho, o
como lo he llamado hasta ahora, con la parte vertical del camion. Esto sucedio en
el caso “el barco” y se presenta de nueva cuenta en el caso “el camion”. Reitero,
por algun rezon, José Victor no ha logrado concretar las partes horizontales del
camién. Aunque ya relaciona la proporcionalidad con el aumento o reduccion de
tamafo. La proporcionalidad se cumple en dos de los elementos (ancho), la parte

vertical.

Esto, no sblo sucede en el caso de la proporcionalidad y los elementos que
componen “El barco” y “el camién”, cuando se trabaja con la clasificacidn logica,
es importante iniciarlo por una de las dimensiones, por ejemplo, cuando se
clasifican cosas que sirven para escribir. Primero se puede hacer por color,
cuando el nifio lo logre se puede hacer con una dimension mas amplia, puede ser
por color y tamafio, esto se puede hacer complejo conforme el nifio asimile y
acomode esas nuevas estructuras. En el caso de José Victor sucede algo similar,

solo esta concretando uno de los elementos.

Para Piaget (Kamii, 1996, p. 107) existen tres tipos de conocimiento, el fisico, el
social y el légico matemtatico, los dos primeros se contruyen principalmente al
estar en relacién con los objetos, son externos, el dltimo, es algo que se contruye
en el interior de la persona, gracias al proceso de construccion que él ha
vivenciado. Ahora el conocimiento I6gico matematico se distingue por dos tipos de
abstraccion, una es la abstraccion empirica (Cafias, 2010) esta nos dice que

sucede cuando el nifio se centra en una propiedad del objeto ignorando las
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demas. Esto precisamente es lo que sucedié con José Victor, centra su atenciéon
en uno de los elementos, esto se ha repetido en las dos primeras tareas, ahora se
trata de que llegue a una abstraccion reflexiva (Cafas, 2010), donde implica la
construccion de relaciones entre objetos, en este caso, relacionar los lados del
barco y el camién, sin mirarlos aislados uno del otro. “Estas relaciones no tiene
existencia en la realidad externa, sino que existen en la mente del sujeto que las

crea” (Cafas, 2010, p. 2).

Ahora, en el caso del camién ndmero 2, José Luis y Minerva
g] dan dos de los elementos, uno de largo y otro de ancho. En la
3

) figura nUmero 13 estan marcados los elementos de color rojo.
Figura 13.1

Ahora que se dieron estos elementos, José Victor fue capaz de completar
correctamente. El punto estd en que él aun no cuantifica dichos elementos, este

proyecto se inicia con las actividades que se utilizan para esa proporcionalidad

que esté en el transito de lo cualitativo a lo cuantitativo®.

Martha Valdemoros y Elena Ruiz proponen que lo primero es comparar imagenes
y con base en la observacibn y comparacion determinar cuales son
proporcionales, la actividad “la casa” que se explicara mas adelante, es una de las
actividades que se utilizan para el primer paso. Sin embargo en este proyecto de
investigacibn no se inicia de esa manera. Puede ser interesante para otras

investigaciones iniciar como lo proponen en el caso Paulina y ver cdmo se

?> Martha Valdemoros y Elena Ruiz plantean un primer momento de la proporcionalidad que tiene que ver
con lo cualitativo utilizando la comparacion de imagenes. Un segundo momento que tiene que ver con el
transito entre lo cualitativo y cuantitativo. EL tercero que tiene que ver con situaciones de proporcionalidad
cuantitativa.
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desenvuelven cuando se topen con esas actividades que pertenecen al segundo

momento.

Figura 14

La consigna ahora es, hacerlo mas grande, en una escala de 1:2, los elementos
gue presenta José Luis estan marcados con rojo en la figura numero 14, del lado
izquierdo. Del lado derecho, también con rojo se delimita como es la proporciéon

adecuada.

Como se puede observar lo elementos de la figura 14, en la izquierda se
encuentra la imagen de como concluye José Victor la tarea, de lado derecho,
muestra como debia ser terminada, José Victor utilizé el apoyo del modelo para
concretar correctamente la carroceria del camion. En el caso de la cabina, el
elemento que se encuentra en la linea vertical es correcto, la equivocacion en el
elemento horizontal persiste, pone casi un cuadro de mas en la cabina. En el caso

de las llantas pareen ser correctas.

Se repite el aspecto anterior donde decia que José Victor s6lo mira uno de los
elementos, él no ha consolidado la idea de que para que exista la proporcionalidad

necesita haber una correlacion entre los elementos que componen un conjunto.
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En el caso del signo linglistico que retomé anteriormente, José Victor continla en
la construccién del significado, con algunas dificultades en la relacion que existe
entre los elementos que componen “el barco” y “el camion”. Por supuesto, eso no
demerita los logros que hay, principalmente en comprender que la
proporcionalidad, en este caso se trata de la transformacion de tamafios, en
alguna ocasién José Victor sefa: “Lo hice mas corto porque es mas chico y el otro

es mas largo, porque es mas grande”. (Video 7-11-11/30")
Cdis &Fs

Figura 15

Por ultimo en la actividad “el camién”, se solicité hacer una figura mas pequefia,
por supuesto conservando la proporcionalidad con los cuatro camiones anteriores.
En este caso lo denomino proporcionalidad mdultiple, debido a que la
proporcionalidad conserva los elementos y relacion de los mismos. En otras
palabras hablamos de la representacién del mismo objeto, en ese caso son
iguales los elementos (cabina, carroceria, llantas), a la vez diferentes por una
dimension, en este caso, medida. Por supuesto para este caso José Victor ha
construido parte de su nocion, sabe de qué se trata la consigna y lo resuelve con

base en las experiencias que ha tenido.

Al respecto de las experiencias, retomaré a dos autores que ponen un énfasis
importante en este tema. Por un lado Piaget quien habla de estructuras cognitivas,
aguellas que constituyen una organizacion de conocimientos, (Delgado, Arrieta y

Camacho, 2012, p. 419), dichas estructuras cognitivas estan presentes desde las
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operaciones concretas, acompafando cada uno de los estadios que plantea el
mismo autor, las cuales son fundamentales para consolidar otros niveles en la

cognicion.

Para que estas estructuras cognitivas se vayan acomodando es importante tener
experiencias, tener acercamientos a dichos eventos. A estas experiencias Piaget
las llama contenidos de la cognicion “Percepcion, recuerdos, conceptos,
operaciones o estructuras, desde el los niveles de la accion humana mas ligados
al mundo material hasta las mas refinadas abstracciones producto del
conocimiento sistematico de una cultura” (Rosas y Sebastian, 2001, 27). En este
caso Joseé Victor esta en constante contacto con estos contenidos de la
concepcion, tiene nociones mateméticas, sobre todo de operaciones basicas, pero
en el caso de la proporcionalidad, aln se encuentra en contacto con situaciones
del mundo material, esta en contacto con actividades que le permitir visualizar los

nuevos conceptos a los que se esta acercando.

Por otro lado se encuentra el ya mencionado, campo conceptual de Vergnaud,
entendido como “conjunto diverso de problemas contenidos y situaciones cuyo
tratamiento requiere conceptos, procedimientos y representaciones de tipos
diferentes pero muy relacionados durante el proceso de adquisicion” (Vergnaud
1982 citado en Delgado, Arrieta y Camacho 2012), dichos conceptos estan
constituidos por conjuntos C(S, I, R). Donde S: conjunto de situaciones, estas son
el referente; I: conjunto de invariantes operatorios, este es el significado y R:
conjunto de formas linguisticas y simbdlicas, son el significante (Delgado; Arrieta y

Camacho, 2012, p. 421).
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En el caso José Victor, S estd conformado por esas experiencias que tiene en
cuanto a la proporcionalidad, dicho en otras palabras, es ese conjunto de
situaciones que ya poseia antes de iniciar con ejercicios de proporcionalidad
cualitativa. Por ejemplo, iniciamos estos ejercicios con el ejemplo “el barco”, en
este momentos la S estaba compuesta por algunos contactos con la
proporcionalidad, probablemente todo habia sucedido en una lengua que él no
domina. Estos referentes poseian, de cierta forma, lo relacionado con I, es decir
un significado, aunque la conformacién de R, es decir el significante aun no,

debido a la lengua en que habia accedido a este contenido.

En cuanto concluyo ese primer ejercicio el concepto se habia modificado y con ello
S, I, R. Con cada ejercicio que realiz6 esto se fue modificando, para este
momento, sé que José Victor entiende de que se trata, sabe que hay una relacion
entre diferentes elementos, he hablado de que el I° estd en proceso de
consolidarse, sabe que hay una correspondencia que debe permanecer, aun no
logra la proporcionnalidad multiple, como la llame anteriormente, lo esta logrando
con el ancho, con el largo o lo que se encuentra dentro de lo horizontal se

encuentran algunas dificultades. En el caso de R*, atin no sabe c6mo nombrar eso

que esta conceptualizando.

Este conjunto de problemas contenidos y situaciones, cuyo tratamiento requiere
conceptos se esta modificando con cada nueva experiencia que José Victor tiene

en cuanto a proporcionalidad y a cualquier situacion que se presente en su vida.

3 Significado
4 Significante
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El siguiente ejercicio corresponde a una proporcionalidad cuantitativa en primer
grado de dificultad. Como lo mencioné anteriormente, las actividades planteadas
fueron para trabajar aspectos de la proporcionalidad cualitativa, esto para llegar a
la estructuracion de la proporcionalidad cuantitativa, a este respecto se plantearon
a los nifios sordos algunas actividades, retomadas también de Elena Ruiz y

Martha Valdemoros (2006).

Las actividades que a continuacion retomaré sobre proporcionalidad cuantitativa,
son las que se encuentran en primer grado de dificultad segun el planteamiento

que Elena Ruiz y Martha Valdemoros (2006) plantean.

IV.2.3 El rectangulo

FIGURA 16

- ;é', \ C?Ch\

C;.c, (,2&,

Zem Zem

2 Tem !z cm

El propdésito de este ejercicio segun las autoras que lo plantean tiene que ver con
‘Indagar si el estudiante puede completar una figura geométrica, conociendo el

valor del segmento que representa el ancho de ella y los valores del alto y ancho
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de las figuras, que se pretende que sea proporcional a otra figura dada, y qué

estrategia emplea” (Valdemoros y Ruiz, 2006, p. 304).

La primera actividad consistia en darles las medidas de un rectangulo, para que
completaran otro de menor tamafio pero proporcional, para esto solo se les dio la
medida de una de las dimensiones en el segundo rectangulo. En la FIGURA 16 se
puede observar que elementos se les dieron; del lado derecho se observa los

resultados.

José Luis entrega una hoja blanca con el rectangulo trazado y una de las lineas de
un segundo rectangulo. José Luis sefiala uno de los elementos del primer
rectangulo, en este caso el largo. Después de sefialarlo pregunta a José Victor y
José Emilio ¢Cuénto mide el largo?, ellos dicen que no saben, por ello toman una
regla, José Luis los invita a medir, José Emilio oraliza “nueve”. José Luis les pide
gue escriban la medida en sus hojas, para ese momento José Victor ya habia
medio la linea de abajo, correspondiente al segundo rectangulo que ellos tienen
gue completar. José Victor sefiala esa linea y sefia el nimero tres, José Luis le

pide que también escriban esa medida.

Cuando ambos nifios terminaron de medir los elementos del primer rectangulo y el
elemento dado del segundo rectangulo, “Si este mide 9, este 6 y este de abajo 3,
¢Cuanto mediria el resto de este rectangulo?, ¢Cuanto? Vean.” (Video 7-11-

11/27”)
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Ambos nifios toman su instrumento de medicién y José Luis hace la sefia de
‘igual” para José Victor, sefalando el rectangulo1, para después sehnalar el 2,

como una forma de reafirmar la relacion de proporcionalidad.

En este caso José Victor logra que la relacion proporcional permanezca, en una
escala 1:3. Algo interesante sucede con José Emilio, otro de los nifios que forman
parte de la investigacion. El también logra que la relacion proporcional
permanezca en la misma escala, 1:3. El termina antes que José Victor, se lo
muestra a José Luis e inicia un ejercicio para calcular el perimetro del segundo
rectangulo. (FIGURA 16). A continuacién José Victor concluye escribe las
cantidades correspondientes y la abreviatura correspondiente a centimetros (cm).
En cuanto José Emilio observa eso, calcula el perimetro del rectangulo nimero 1,

José Victor lo observa y lo observa como preguntandose, ¢ Por qué incluy6 eso en

el ejercicio?
9 m :
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a
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Figura 17

En este caso José Emilio realiza operaciones para calcular el perimetro de ambos

rectangulos, esto es interesante por una razén, José Luis no solicita a los alumnos
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gue calculen esto, lo cual me hace retomar, el proceso que Polya (1965) propone
para resolver problemas mateméaticos, en el caso de esta actividad no esta
conformado como un problema, sin embargo puede aplicar para el andlisis de lo

que sucede con Emilio.

Para Polya el primer momento es comprender el problema y con ello la pregunta
que integra este, en el caso de José Emilio, me parece que aun no logra identificar
cual es el problema y con ello ctal es la pregunta, en el caso de esta situaciéon
problemética la pregunta radica en inferir las medidas restantes de un segundo
rectandolo, tomando en cuenta las medidas del primero y preservando una

proporcionalidad de 3:1.

Definitivamente José Emilio lo logra, sin embargo, el objetivo es preservar la
proporcionalidad, en ningin momento se solicita el calculo del perimetro en ambos

rectangulos.

Esto lo puedo relacionar con lo linglistico, precisamente, recordemos que ellos
estan inmersos en un ambiente académico donde todas las clases son impartidas
en una lengua que no es la suya, entonces, lo que ambos nifios han construido, se
relaciona con lo que pueden percibir mediante sus sentidos, es decir, mucho de lo
aprendido se relaciona con lo visual, por ello, José Emilio relaciona estas

actividades con el calculo del perimetro.

En el caso de José Victor, él ha logrado identificar cual es el problema, sabe que
se trata de preservar cierta relacion entre ambas figuras, hay una construccion de

significado, conforme avanzamos genera nuevos esquemas de conocimiento
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como lo llama Piaget y conceptos para Vergnaud. Ahora, en el caso del segundo
paso, que es la elaboracion de un plan, él supo que tenia que medir, inferir y
calcular; lo aplica, a esto ultimo Polya lo denomina el tercer momento en el

proceso de resolver un problema o situacion problemaética.

Digo que lo aplica debido a que lo aplicado es congruente con el problema inicial
identificado. Por dltimo la vision retrospectiva, en este sentido me parece que José
Victor logra explicar ciertos aspectos del proceso que siguio y el resultado que
obtuvo, es importante concretarlo. De nueva cuenta el aspecto, linguistico se
muestra, logra explicarlo desde su nocién y construccién de proporcionalidad,
desde el significado que esta generando, restaria hacerlo utilizando los

significantes.

La siguiente actividad es la 6.B, consistié en solicitarles que trazaran un rectangulo
de 12 cm ancho y 6 cm de alto, el profesor José Luis explicé “Ahora vamos hacer
un rectangulo que mida 12 cm de largo y 6 cm de ancho, vamos haganlo” (Video
7-11-11/29”). Los nifios toman sus instrumentos de medicion para hacer el
rectangulo que solicitd. Ellos lo concluyen y José Luis sena, “Bien, ahora, uno

igual, pero mas pequeno” (Video 7-11-11/31743").

Este es uno de los momentos mas importantes, cuando José Luis plantea una
sefla que pudiera funcionar como significante de “proporcionalidad”. Lo utiliza
como una forma de explicar “uno igual, pero mas pequefo”. Esta sefia consiste
en colocar el dedo indice y el pulgar estirados en ambas manos, el resto estan

encogidos. El pulgar de la mano derecha se encuentra con el indice de la mano
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izquierda y viceversa, simulando un rectangulo: José Luis acerca ambas manos

para mostrar el rectangulo igual, pero mas pequefio.

Cuando José Luis muestra esta sefia, ambos nifios la practican, la observan y dan
cuenta de que entendieron de qué se trata. José Luis vuelve a mostrar la sefia y
les sefia “ahora, ustedes haran uno de 5 cm de largo, vamos”. (Video 7-11-

11/32"18").

Es importante mencionar que es una propuesta que José Luis plantea esta sefia,
quizas como un significante para la palabra “proporcionalidad”, esta articulacion
surge de José Arturo Monroy Cerdn un joven Sordo estudiante de bachillerato, él
apoyo en la estructuracion de los problemas y situaciones problematicas en LSM
durante la investigacion®. José Luis y Minerva les explicaban en qué consistia y él
apoyaba en las formas de presentarlos a los alumnos sordos de Tizayuca. En este
caso, si es pensado por una persona Sorda para otros Sordos es mas valido.
Porque es pensado desde su cultura, algo que sélo los miembros de la
Comunidad Sorda entienden porque ellos comparten la forma de entender la

realidad.

La propuesta que José Aturo hace a través de José Luis es un posible significante
para un significado que ya esta en proceso de construccion, algo importante de
analizar es ¢los alumnos sordos utilizan otra vez esta articulacion? En este

momento no puedo dar respuesta a ello, posteriormente intentaré hacerlo.

> Cuando José Luis presentaba un problema a los alumnos Sordos de Tizayuca, siempre pidié apoyo junto
con los demas miembros del proyeto, con la LSM de José Arturo, esto es importante de mencionar, debido a
que cada una de las formas de presentar los problemas no surgié desde José Luis, surgié desde un miembro
de la comunidad Sorda que los coordinadores del proyeto retomaron, desde la forma en que conciben,
representan y se relacionan con el mundo.
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Figura 19

Respecto al logro de la actividad, mientras José Luis explicaba José Victor estaba
distraido conversando con Minerva, esta puede ser la razén por la cual él no
comprende de que se trata la tarea ya que cree que los 5 cm de los que José Luis
hablaba correspondian al ancho del rectangulo, por ello, José Luis indica de nuevo

a gue elemento corresponde esa medida (largo).
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Minerva y José Luis explican “si de largo mide 5cm, ;Cuando mide de ancho?,
piensa” (Video 7-11-11/32"44’"). José Victor toma sus instrumentos, traza la linea

de 5cm, agregando “de ancho son 3”, entonces José Luis “espera, pero piensa”.
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Minerva le muestra la figura anterior, muestra el largo que mide 12 cm y el ancho
6cm, posteriormente muestra el largo del segundo rectangulo, me parece que este
momento es fundamental para que José Victor comprenda que entre ambos
rectangulos existe una relacion, esta relaciébn es de proporcionalidad entre los

elementos de los mismos.

José Victor concluye, como vemos en la figura de arriba, calculando que el ancho
del segundo rectangulo mide 2.5 cm. Minerva le cuestiona “; Como sabes eso?” él
explica, “porque 2.5 es la mitad de 5”. En este momento de la investigacién José
Victor se encuentra en situaciones cuantitativas en primer grado de dificultad, las
esta logrando de forma satisfactoria, los conceptos que él ha generado comienzan
a formar parte de sus procesos de analisis, para comprobar que esto sucede José
Luis le pide a Minerva que solicite a José Victor la elaboracion de un rectangulo

que de largo mida 6cm.

En el caso, de este ultimo rectangulo con 6 cm de largo, José Victor realiza el
procedimiento rapidamente, de ancho le dio la medida de 3 cm, cuando Minerva le
pregunta ¢Por qué? José Victor responde “porque 3 + 3 son 6” (Video 7-11-

11/35”57")

La respuesta que José Victor da [ Figura18 5 pensar que no hay nocion de
proporcionalidad, podriamos pensar que la relacion es de elemento ancho a
elemento ancho y elemento largo a elemento largo, sin embargo la explicacion que
José Victor hace da muestra que hay una nocion de proporcionalidad, €l relaciona

que a cierta medida en el elemento llamado largo, corresponde la mitad en el
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elemento llamado ancho, esto lo identifica en los tres rectangulos, como unidos,
esto es valido, es un principio para que identifique que en la proporcionalidad es

necesario que exista una relacion entre los diferentes elementos que la componen.

José Luis se acerca a José Emilio, observa que su procedimiento esta listo, este
también es correcto, por ello cuestiona ¢Como lo realizaste?, José Victor intenta
apoyarlo, explicado como surgen esos numeros, José Luis sefia a José Victor
“espera” y regresa a trabajar con José Emilio. El caso de este alumno, comprende
facilmente las tareas y las elabora, en esta situacion problemética José Emilio
demuestra que ha logrado comprender de que se trata la situacion problemética,
ha elaborado un plan y lo ha llevado a cabo, esto, segun los pasos que plantea
Polya (1965), sin embargo, al momento de regresar al proceso que siguid y explico
de dénde viene lo que obtuvo, se le complica un poco, probablemente tenga que
ver con la forma en que él ha ido acomodando las experiencias previas con lo que
ahora va experimentando, entiende que hay una relacion en lo que ya existia con

lo que esta aprendiendo.

A lo largo de mi documento, he analizado como se ha construido la nocién de
proporcionalidad a partir de las experiencias que José Victor tenia con ella, quizas,
lo més sobresaliente es analizar como él da muestras de que esta construyendo el
significado de proporcionalidad con experiencias relacionadas con su lengua
materna la LSM, sin embargo, para que el signo linguistico este completo, tienen
que estar presentes ambos componentes, como él es significado y significante.
Previo a la sesién José Arturo le propuso a José Luis una forma de sefar

“proporcionalidad” esta ha sido el primer momento a lo largo de estas actividades
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gue se ha propuesto. Este fue un momento sumamente importante, es una de los

principales momentos para completar el signo linguistico.

IV.3 Andlisis de tareas de proporcionalidad cualitativa

Las tareas que a continuacion se presentardn se relacionan con el primer
momento (proporcionalidad cualitativa) y el segundo momento (proporcionalidad
cualitativa con transito a proporcionalidad cuantitativa). Las presento hasta este
momento, debido a que, como ya lo mencioné anteriormente, fueron presentadas
posteriormente a las que ya describi y analice, estas tareas fueron presentadas el
9 de noviembre. A esta asistieron José Vivtor, José Emilio, Julia, Yunuen, Janet,

Vanessa y los coordinadores José Luis y Minerva.

IV.3.1 La casa

Al inicio de esta sesion se presenta la tarea de “La casa”’, como se explico
anteriormente, esta consiste en presentar una casa, bajo ella, cuatro modelos mas
pequefios, pero con algunas diferencias, lo que José Victor tiene que hacer es

identificar cual casa corresponde.

José Luis entrega las hojas con las imagenes y les pide que observen, sin
embargo ellos preguntan ¢Por qué viene solo José Luis?, el comenta que las
alumnas tuvieron trabajo en la escuela y Minerva iba retrasada, porque tenia
mucho trabajo, pero ya va en camino. Posteriormente Yoselin comenta porque no

estuvo presente en la sesion pasada, ella se tuvo que retirar antes de la escuela.
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Posterior a la platica que José Luis y los nifios Sordos tuvieron, José Luis se pone
de pie y muestra la imagen de las casas: “Esta es una casa, ¢como explico?”,
saca su teléfono celular y le pide a José Victor que se ponga de pie para sacarle
una fotografia, lo hace y se acerca a la mesa de trabajo donde los nifios lo rodean
para observar la fotografia, entonces José Luis sefia “El (sefialando a José Victor”
y él (sefalando la fotografia) son iguales, pero mas pequefo”, algo importante es
que de nueva cuenta utiliza la sefia que en la sesion planteada se propuso para
proporcionalidad. Vuelve a sefalar las casas y las fotografias y se reutiliza la sefia;
José Luis amplia el rectangulo, hasta cerrarlo y que termine muy pequefio e insiste

“‘igual, pero mas pequefio”.

Los nifios observan las imagenes y José Victor es el primero en sefialar la casa
“B”, posteriormente José Luis les pregunta a todos “4Qué casa creen que sea la
correcta?”, José Emilio dice que es la B, ahora José Victor dice que es la C. Uno a
uno José Luis preguntd, la mayoria dijeron que es B, todos comentaron estar
seguro, José Victor asentd con la vaveza muswando seguridad a su respuesta,
José Luis les preguntd: “¢Por qué?, expliquen” (Video 9-11-11/8”6"") entonces
José Victor va comparando uno a uno los elementos que componen la casa,
primero el techo, coloca sus dedos en la casa mas grande y después el techo
correspondiente al inciso B, esto lo repite con la pared, ventanas y puerta, José

Eduardo hace lo mismo.

Posteriormente José Luis cuestiona: “La D, ven la puerta; ¢Por qué la A no?,
miren es muy larga. La C, 4no?”; José Victor la sefala y dice es muy corta, Para

finalizar, José Luis cuestiona: “sentonces la B?” Los nifos reaccionan moviendo la

139



cabeza diciendo “si”. Es importante mencionar que en el caso Paulina, la casa
correcta es la C, en el caso de este proyecto la imagen varid, sin embargo el

planteamiento es el mismo.

La tarea de “la casa”, la percibi como una forma de explicar mas sobre la
proporcionalidad, hubo mucha participacion por parte de José Victor y José
Eduardo, ellos fueron los Gnicos presentes en la sesion pasada, casualmente, otro
aspecto sobresaliente es el uso que José Luis hace de la sefia que anteriormente
se uso, para que los niflos Sordos puedan utilizarla es necesario que estén en
contacto constante con ella. Ahora, un refuerzo a la sefia, definitivamente fue la
fotografia, fue un elemento concreto que apoyo a la construccion del significante,
este elemento concreto apoyé en mirar mas de cerca la proporcionalidad, ese
“‘igual, pero mas pequefio del que se ha venido hablando” aun no he observado

que los nifios la usen, sin embargo, estan en contacto con ella.

Por otro lado el recurso de la fotografia tiene distintas funciones, por un lado es un
medio didactico para apoyar la comprension de la tarea, ademas me parece que
se relaciona en gran medida con la naturaleza de la lengua de las personas

Sordas, se basa en su naturaleza visual.
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IV.3.2 Serie de rectangulos

En el caso Paulina corresponde a la segunda tarea, aun dentro de las cualitativas.
José Luis entrega una hoja, en ella se encuentran una serie de rectangulos, estos
de diferentes tamafios, posterior a ella, en la parte de abajo se encuentra otra
serie de rectdngulos, en la que faltan dos, por ello José Victor tuvo que observar y
completar aquellos rectangulos faltantes, tomando en cuenta las dimensiones de

la primera serie.
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Figura 20

El resultado de la serie se encuentra en la FIGURA 20 marcando con unas flechas
los rectangulos que se tuvieron que completar, lo mas importante es que guarden

cierta relacion los rectangulos de ambas series.

Esta tarea se relaciona con proporcionalidad, especificamente una

correspondencia biunivoca, “a cada elemento del primer conjunto le corresponde

141



un elemento y solo uno del segundo conjunto, y reciprocamente” (Vernaud, 1991,
p. 58). En este tipo de correspondencia también se encuentra lo llamado objeto
permanente, esto se relaciona con el cambio y la forma en que se perciben, en
este caso cualidades de los rectangulos, en medio se encuentra lo congnitivo y el

desarrollo que se tiene.

La permanencia del objeto, considerado desde este angulo, no es solamente un
producto de la inteligencia, sino que incluso constituye la primera de esas nociones
fundamentales de conservacion (...). Pero, por el hecho de que se conserva y que
incluso se reduce a esta conservaciéon como tal, el objeto sélido (...) conserva
también sus dimensiones y su forma: ahora bien, la constancia de las formas y de
la magnitud es un esquema que procede de la percepcion, tanto como de la

inteligencia (Piaget, 1967, pp. 120-121).

En el caso de esta tarea, los rectangulos conservan su forma, sin embargo lo que
se percibe puede engafiar un poco, José Victor logra mirar cada una de los
elementos del rectangulo y logra identificar dicha conservacion, estando presente
un cambio el cual es la forma de acomodar esos rectangulo, gracias a que lo

logra.

(...)tanto bajo las especies de la constancia perceptiva como bajo las de la
conservacion mas alla de las fronteras del actual campo perceptivo, el objeto esta
ligado a una serie de habitos motores, a la ves fuentes y efectos de la construccion
de este esquema. Adviértese asi cOmo ese objeto puede aclarar las verdaderas

relaciones entre la inteligencia, la percepcion y el habito” (Piaget, 1967, p. 121).
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En este caso, mas alla de lo que José Victor en ese momento percibid esta la
relacion con la inteligencia, de la cual he demostrado que José Victor posee, en
esta relacion también se encuetram esos habitos, que son fuentes y efectos de las
construccion de esquemas previos, estos esquemas ayudaron a José Victor en
concretar la tarea. Por otro lado, después de que José Luis presenta la tarea,
utiliza un borrador, primero lo acomoda como se observa en la primera serie, 1o
voltea y entonces muestra que son iguales. José Victor desde que ingres6 a
educacion basica habia tenido contacto con los rectangulo, eso colabord a la
conformacién del esquema, sabia que necesitaba instrumentos de medicion para
la elaboracion de los mismos, esto tiene que ver con los habitos generados en su
contectp educativo, por otro lado tiene la inteligencia, todo esto apoy6 a que José

Victor lograra la tarea.

En el momento que José Luis utiliza el borrador, éste tiene dos funciones
primordiales, la primera es con un fin didactico, apoyando a los alumnos Sordos
en la comprension de la tarea, por otro lado a nivel de percepcién, al ver ese
borrador moviéndose perciben que se trata de la misma figura, que esta se

conserva.

En cuanto a la LSM, después de que José Luis utiliza su mano, semiflexionada,
intentado formar un borrador, primero lo acomoda en forma horizontal, baja la
mano y lo acomoda en forma vertical, a esto se le conoce como clasificador y es
uno de los elementos que conforman la LSM, “se utilizan para describir las
caracteristicas inherentes y sobresaleites de un objeto como es el material, la

forma, constancia, tamafio, ubicacion, ordenamiento y numero” (L6pez, Rodriguez,
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Zamora y San Esteban, 2006, p. 60). Ese clasificador® apoya el planteamiento

previo y permitié a los nifios visualizar de que se trataba la tarea.

Por ultimo, dentro de las tareas cualitativas, se encuentra la que retoma la forma

de un chaleco.
IV.3.3 El chaleco

Para esta tarea José Luis entrega hojas milimétricas a los alumnos con un chaleco
dibujado, esa hoja la entrega a todos los nifios, en ellas, solo se encuentra el

dibujo del chaleco perquefio, ellos tendran que aumentar el tamafo.
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Figura 21
José Luis pregunta a los nifios “4eso qué es?”, es decir que esta partiendo de algo

conocido, Jaqueline, responde “es un chaleco”, entonces José Luis indica de que

se trata la tarea, “ ese chaleco yo necesito que lo hagan mas grande, el doble, el

® Los clasificadores “Los objetos pueden ser redondos, planos, en forma de circulo, etc. Se utiliza la mimica
para describir la forma y el tamafio del objeto, y dependiendo del tamanio, la sefia se aganda o se achica”
(Lopez, Rodriguez, Zamora y San Esteba, 2006, p. 60).
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doble”, cuando José Luis emplea la sefia de “doble” los nifios dan muestra de que
no entienden esa sefa, él les pregunta si la entienden y dice “no”, José Luis se

pregunta como puede hacer el planteamiento con la sena “;coémo?.

Les pide una disculpa a los nifios y saca las Regletas Cuisenaire’, este es un
momento donde se muestra una dificultad en la lengua, José Luis y Minerva
conocen mucho de la LSM, sin embargo los nifios no conocian esta sefia que

corresponde al lenguaje matemaético.

La primer regleta que manipula es la equivalente a 10 cm (generalmente de color
naranja), utiliza dos, las muestra a los nifios y después articula la sefa “doble”, al
hacer esto agrega dos regletas. Posteriormente utiliza la unidad, le da 4 de ellas a
José Victor y de nueva cuenta articula la sefia de “doble”, al hacer esto, da cuatro

unidades a José Victor.

Siguen exisitiendo dificultades con el “doble”, José Emilio utiliza sus dedos para
marcar la silueta del chaleco, posterior a ello, José Educardo marca una silueta
mas grande bajo el chaleco ya dibujado, Jose Luis asienta con la cabeza, es una
estimacion, aun no demuestran comprender el concepto de doble, es otra de las
palabras donde significado y significante no estan unidos como tal, estoy segura
que previamente han tenido contacto con el “doble”, s6lo que no saben como

nombrarlo.

’ Es un material muy utilizado en la ensefianza de las matematicas, son una barras que miden 1cm de ancho
y el largo va de 1 cm hasta llegara a 10 cm, los colores dependeran del tamario de la misma: regleta blanca =
1 cm; regleta roja = 2 cm; regleta verde claro = 3 cm; regleta carmin = 4 cm; regleta amarilla = 5 cm; regleta
verde oscuro = 6 cm; regleta negra = 7 cm; regleta café = 8 cm; regleta azul = 9 cm: regleta naranja = 10 cm.
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Las dificultades con el concepto de “doble” continuaron, José Victor sabe que es
mas grande, no sabe cuales son las medidas, sin embargo reconoce que el doble
se trata de algo mas grande. Al continuar las complicaciones José Luis se apoya
de de la fotografia que tenia de José Victor, nuevamente utiliza la sefia que

propuso José Eduardo.

|

Utilizar el recurso de la sefia propuesta para “proporcionalidad” es positivo, es algo

Figura 22

que ha funcionado y a apoyado en la construccion total del concepto, sin embargo,
en este momento el dilema se encontraba en el concepto de doble y es importante
era aclarar las dificultades con el “doble”, ya que ellos ya han entendido el “igual

pero mas grande” o “igual pero mas pequefo”.

Otro recurso interesante es uno realizado por Minerva, una de las nifias tenian
dificultades en enteder la tarea, una gran parte del tiempo observa lo que hacen
sus compafieros, al darse cuenta de ello, Minerva, toma un borrador, lo pone
sobre la mesa y lo sefiala, posteriormente toma otro borrador, sefiala ambos,
utiliza la sefa de “doble”. Este recurso apoya en las dudas que se tienen sobre el

“doble”.

Ellos realizan los trazos necesarios, José Victor concreta lo que se encuentra en la

FIGURA 22. Como se pude observar al final, la ampliacion del chaleco que se
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realiza no es porporcional al doble del chaleco pequefio, al parecer la escala que
hizo José Victor es de 1:3 en lugar de hacerla 1:2, esto me hace reflexionar que la

confusioén con el “doble” continué.

Al buscar la sefia de “doble” en el libro “Mis Manos que Hablan, Lengua de Sefias
para Sordos” (Lopez, Rodriquez, Zamora y San Esteban, 2006), encuentro que
solo se encuentra la sefia de “doblar”, este como verbo, sin relacién con lenguaje
matematico, por otro lado los nifios de Tizayuca han estado en contacto con una
comunidad Sorda, probablemente el contacto que todos han tenido con las

matematicas es reducido, ademas:

(...)debe tenerse en cuenta es que la lengua nunca puede permanecer inmutable
mientras funciones en la sociedad, pues cada individuo que la utiliza le comunica
algo de su modo de ser individual, tanto en el temperamento de cada persona,
(...)cada persona sorda imprime algunos rasgos particulares cuando se comunica
en lengua de sefias, lo que debe considerarse como un fenémeno comun a todas

las lenguas” (L6pez, Rodriquez, Zamora y San Esteban, 2006, p. 13).

Probablemente otra sefia sea utilizda para explicar el concepto de “doble”. Que se
relacione con la movilidad de la lengua, la sociedad donde ellos se desenvuelven
y las caracteristicas que ellos le imprimen. Sin duda es importante que en ese

grupo exista contancto con el lenguaje matematico.

147



IV.4 Proporcionalidad cuantitativa en la resolucion de problemas

Como lo mencioné anteriormente, para llegar a una proporcionalidad cuantitativa,
antes es necesario pasar por una serie de momentos 0 pasos, en el caso de esta
tesis sobre un nifio Sordo esta presente el asunto linglistico, debido a que sus

contactos con proporcionalidad han sucedié en una lengua que no es la suya.

Andrés compro 4 bolsas de dulces y por ellas
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Figura 23
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7. Como podemos observar en la figura anterior, corresponde el turno a
problemas de proporcionalidad, el objetivo de esta tarea es “Determinar el
valor desconocido de un problema, apoyado en el modelo de la compra de
objetos conocidos por el estudiante (bolsas de dulces), dados tres datos.

Revisar qué estrategia emplea” (Ruiz, Valdemoros, 2006, p. 307).
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La tarea consiste en dar dos elementos de un conjunto en este caso el nUmero de
bolsas de dulces y lo que se pagd por ellas. En el segundo conjunto solo se da el

namero de bolsas de dulces, el precio faltante se considerara la pregunta.

Como podemos observar, las actividades aumentan en grado de complejidad, en
este momentos los alumnos deben poner en practica situaciones que han
trabajado a lo largo de las sesiones, lo importante en este caso sera, observar los
procesos que José Victor sigue, teniendo en cuenta las actividades previas y el

aspecto linguistico.

Esta tarea esta situada antes del objetivo primordial que presentan las autoras que
fueron la base de las actividades y también de mi analisis. Revisando a Vergnaud
(1991) estos problemas son relaciones cuaternarias, especificamente de Tercer
caso correspondencia counivoca (univoca en un soélo sentido), esto, “porque a
cada elemento de uno de los dos conjuntos corresponde un elemento y sélo uno
del otro, pero la reciproca no es verdadera” (pp. 60-61). Esta compuesto por dos
conjuntos con varios elementos, en univoca a la derecha, es decir del primer

conjunto al segundo

Para dejar mas claro el caso de proporcionalidad citaré un ejemplo que Vergnaud

presenta en su libro “El nifio, las matematicas y la realidad (1991)”

Entre el conjunto de las pequefias cantidades de dinero de las que puede disponer un
nifio y el conjunto de las cantidades de dulces que puede comprar con ellas existe una
correspondencia counivoca: a una cantidad de caramelos y so6lo uno; pero,

reciprocamente, una cantidad de caramelos corresponde a varias cantidades de
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dinero diferentes. Supongamos, en efecto, que un caramelo cueste 7 centavos; el nifio
no puede comprar mas caramelo en tanto que no llegue a 14 centavos; un caramelo
corresponde entonces a varias cantidades de dinero (7-8-9-10-11-12-13 centavos) (p.

61).

Ya presentada la ultima tarea que se analizara sobre el caso José Victor, a
continuacion presentaré lo que sucedio en ella, desde el planteamiento que José
Luis hace, los procesos que siguen los nifios, los resultados obtenidos, el impacto
que tiene la LSM, por supuesto se realizar4d un analisis, para finalizar con las

conclusiones que resultan de todo este proceso.
IV.4.1 Bolsas de dulces

Para iniciar el planteamiento de este problema, José Luis pregunta a Yosune y
Mariana “; Cual es tu sefia?”® Posteriormente “Yosune compré 4 bolsas con dulces
y por ellas pago $120.00, Mariana compré 7 bolsas con dulces, ¢cuanto pago
Mariana?” (Video 7-11-11/4525"), José Emilio hace una estimacién diciendo que
son $221.00, José Luis, dice “no”, Minerva pide que se fijen y se repite el
planteamiento. Despues de ello, José Victor piensa un poco y también hace una

estimacion el dice “$128.00”

Ante lo sucedido desde el planteamiento del problema puedo retomar de G. Polya

en su libro Como Plantear y Resolver Problemas.

8 . . . ~ ~ . .

Para la Comunidad Sorda, cada una de los integrantes tiene su sefia, esta sefia es establecida por la misma
y se relaciona con su nombre y retomando caracteristicas fisicas sobresaliente, en mi caso mi sefia es en
configuracion de “B” inicialmente sobre la cabeza y bajando de lado de derecha a izquierda.
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Al tratar de cocretrar la solucién podemos cambiar repetidamenten nuestro
punto de vista, nuestro modo de considerar el problema. Tenemos que
cambiar de posicion una y otra vez. Nuestra concepcion del problema sera
probablemente incompleta al empezar a trabajar; nuestra vision sera
diferente cuando hayamos avanzado, un poco y cambiard nuevamente

cuando estemos a punto de lograr la solucion (p. 28).

Con las estimaciones que ambos hacen estan tratando de concretar un resultado,
aun sin tomar en cuenta los datos que el problema esta aportando, teniendo una
concepcion del problema incompleto. Probablemente al avanzar la vision sera
distinta, sin embargo esta concepcién esta sujeta a cambios, recordemos que
nuestros conceptos se modifican con cada una de las experiencias a las que nos

enfrentemos, al avanzar en el problema, los nifios construiran nuevas cosas.

Por otro lado, recordemos que la primera fase que plantea G. Polya es
comprender el problema, esto consiste en “comprender el problema”, que se
relaciona con comprender lo que este te pide, desde las incognita, los datos y la
condicion. Las respuestas que José Victor y José Emilio dan, claramente muestra
que ellos no han comprendido el problema, estan intentando hacerlo y tinen

interés para resolver el problema.

Como el problema lo dice, Yosune compra 4 bolsas de dulces, paga $120.00
mientras que Mariana quiere 7 bolsas de dulces pero no sabe cuanto tiene que

pagar, para resolverlo pueden buscar el valor unirtario, es decir cuanto cuesta una
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de las bolsas, o bien calcular las equivalencias con la informacion que se esta

dando.

Algo sumamente interesante es la estimacion que hace José Victor, esta fue
$128.00 esto me hace pensar que el hace la estimacién aplicando ese 7 a las 4
bolsas de Yosune, como una forma de decir que dentro de cada una de esas
bolsas de dulces que cuestan $120.00 hay 7 dulces, una forma de representarlo

se encuentra en la FIGURA 24.

. bolsas de
dulces
B0008= s120.00

0000000 = -

@08 8= $120.00

Figura 24

Al recibir esa respuesta, José Luis y Minerva explican de nueva cuenta, al
observar dificultades José Luis decide sacar sobres que representaran cada una
de las bolsas de dulces. José Luis le pide a Yozune que se acerque a la parte

central de la mesa, entrega 4 de esos sobres y simulan que a Minerva se le pagan
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$120.00; posteriormente pasa Mariana y se le entregan 7 sobres, s6lo que ahora,

no saben cuanto se tiene que pagar a Minerva.

Los alumnos no fueron capaces de resolver el problema por si solos, por ello José
Luis necesita intervenir y apoyarlos haciendo uso de los sobres, este es un
recurso didactico que servira como medio para que los alumnos comprendan de
que se trata el problema, lo mas importante no es que los alumnos escriban un
resultado, lo importante es observar sus procesos, las formas que utilizan para
llegar al fin, si se equivocan, con ello también estaran construyendo parte de la

nocion de proporcionalidad.

En el momento que Yosune toma sus sobres y regresa a su lugar, José Victor
muestra mucho interés en ellos, los manipula, toca e insiste en abrirlos para saber
gue tienen dentro, esta accién reafirma mi hipotesis anterior. Esta confusion puede
relacionarse con la experiencia previa que tienen con problemas, previamente se
les han presentado problemas donde hay que repartir colecciones que se
encuentran dentro de cajas o bolsas, al parecer, él piensa que este problema se
encuentra en la mima linea, insisto para este momento aun no logra compreder el
problema, se ha familiarizado, sabe cuales son los elementos que lo componen,

pero aun no entiende lo que se pide y tampoco ha identificado la incognita.

Al hacer uso de los sobres José Emilio dice $90.00, Minerva cuestiona su
respuesta, aunque €l no sabe responder, ante esta estimacion José Victor agrega

‘es mas” (Video 7-11-11/51710""), situacidn que es cierta, aunque aun no sabe
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como calcular. En este caso José Victor continua haciendo estimaciones, aun no

encuentra la relacion entre los datos que José Luis les dio.

Segun Polya, comprender el problema se divide en dos partes, es necesario
familiarizarse y trabajar para una mejor comprension. En este caso me parece que
el uso de los sobres esta ayudando en familiarizarse con el problema, en
entenderlo de fondo, para que logren comprenderlo habrd que insistir en donde se
observa la dificultad, en este caso, la LSM juega un papel fundamental,
incialmente el planteamiento se hizo en su lengua y como sucede con cualquier
nifio, no siempre es suficiente, habra cosas que ellos no identifiquen y habra que

buscar ciertos apoyos.

Es cierto momento los sobres estan arriba de la mesa, separan cuatro y dicen
“esos $120.00”, José Eduardo hace algunos calculos, agrega que son $248.00 lo
cuestionan ¢Por qué? El no sabe dar la explicacion. Miestras que Minerva dice
“José Victor tiene flojera, él dice que de 4 sobres son $120.00, entonces de 3 es
un poco menos”, José Luis dice,”"mas o menos, por ahi va”’, José Educardo trata
de dar algunas explicaciones sin embargo no son suficientes, esto hace que José
Luis se dé cuenta que tienen algunas nociones, tienen estimaciones e hipétesis,
esto por supuesto forma parte del proceso que Polya menciona, me parece que
ellos generan un camino, sin embargo este no es el adecuado. “Para darnos
cuenta de la conceptualizacion que el nifio tiene de las situaciones multiplicativas
es mas importante detectar cuales son sus procedimientos tanto en el éxito como

en el fracaso”(SEP, 1988, p. 21).
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Ademas se encuentra, en este caso, el asunto de que ellos no han encontrado la
relacion entre las bolsas de dulces y el costo, tiene que ver también, con la
relacion entre todo y cada uno esa relacion que existe entre el todo y cada uno,

para si encontrar el dato que nos esta faltando.

José Emilio dice que son $ 228.00, José Luis observa el procedimiento y elabora

una tabla como la siguiente:

BOLSA COSTO

4 $120

Figura 23
Figura 25

Al mostrar esta tabla une con una linea el 4 con el $120, entonces José Victor dice
“$220.00” José Luis dice “no” y Jése Emilio anota en la linea 111, le dicen que “no”

y Minerva explica que si se trata de mas bolsas de dulces no puede ser menos.

Ahora José Luis une el 7 con la linea que esta en blanco, hace una comparacion y
escribe una division, primero anota el 120, observa a los nifios cuestionando que
dato faltaria, José Victor escribe el 4, José Luis hace lo mismo y José Eduardo

intenta resolver la dividion.
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3 BOLSA COSTO

4 /120
12
000

4 $120

Figura 26

También tine una nocién de como resolver la division, sin embargo le falta tomar
en cuenta las unidades. José Luis apoya colocando el cero, para continuar

explicando el problema.

30
30 BOLSA COSTO
1/ 120 4 $120
12
000 7 $
Figura 27

~_ _~

Este problema esta dentro de los problemas multiplicativos, especificamente
isomorifsmo de medidas, “es una relacion cuaternaria entre cuatro cantidades; dos
cantidades son medidas de cierto tipo, y el resto son medidas de otro

tipo”(Vergnaud, 1191, p. 197). En este problema las cuatro cantidades se dividen
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en: dos son el niumero de bolsas, 4 y 7 respectivamente; las otras dos
corresponden al costo de esas bolsas, en este caso solo sabemos el costro de 4

bolsas, el cual es de $120.00 pesos.

Este problema se puede resolver de varias formas. Mediante una division para
encontrar el operador multiplicativo® (Vergnaud, 1991, pp. 199-201), esto lo intent6
hacer Jose Luis, al momento de plantear la division y colocar el 30 (este es el
oparador multiplicativo), como se observa en la FIGURA 27, asi al multiplicar el
namero de bolsas de dulces (4) por el operador multiplicativo (30) podemos llegar
al resultado aplicandolo con las 7 bolsas de dulces, si esto se hace, el resultado

entones sera $210.00.

Otra de las formas es calculando el valor unitario, para lo cual, también funciona la
division, y después aplicar el valor unitario a las 7 bolsas de las cuales no

conocemos el costo.

En esta tarea, por una lado José Luis, intenta acercar a los nifios a la solucién por
medio del operador multplicativo, mientras que Minerva intentaba hacerlo por
medio de valor unitario. Por ello, a la tabla elaborada por José Luis agrega lo

siguiente.

9 .
Aquel que se encarga, en este caso, de reprocudir en la columna de la derecha lo que ocurre en la columna
de la izquierda.
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BOLSA COSTO

$120
11 530

~_ _~

Figura 28
Donde esté la linea azul es lo realizado por Minerva, les dice “una bolsa de dulces

cuesta $30.00, ¢ Cuénto cuestan 7 bolsas de dulces?, ellos comienzan a trabajar

en su cuaderno.

El segundo momeno en la fase para resolver un problema es generar un plan
“tenemos un plan cuando sabemos, al menos a grosso modo, qué célculos qué
razonamientos construcciones habremos de efectuar para determinar la incognita”
(Polya, 1965, p. 30). Me parece que la elaboracion de esta tabla les permitio la
generacion de un plan, este puede ser que llegue al resultado correcto o no,
insisto en que lo importante es el procedimiento. Ademas la explicacion que hace
Minerva colabora en la comprension del problema, entendiendo la
correspondencia.

Aun existen complicaciones, Minerva dice, “no estan pensando”, toma uno de los
sobres previamente utilizados lo sefiala y dice “uno cuesta $30.00, va tomando los
sobres hasta llegar a 7 y cuestiona “de 7, s Cuanto?”. José Emilio toma un sobre y

sefa “1-$30.00, 2-$60.00, 3-$90.00”, Minerva asienta con la cabeza y le pide que
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continle. Con esto se demuestra que elaboran correspondencias uno a uno,
utilizando sumas, aun sin llegar al uso de la multiplicacion. Al concluir esos
calculos, José Emilio escribe el resultado en el espacio en blanco, este es
$210.00, José Victor tapa su cuaderno para que nadie lo vea, esto indica que

también ha concluido.

Esta forma de resolver refleja el plan que desidieron seguir, al observar el
cuaderno de Juan Valentin es obvio que hizo correspondencias uno a uno, “Pero
si él mismo ha trabajado en el plan, aunque un tanto ayudado,y si ha concebido la
idea final con satisfaccion entonces no la perdera tan facilmente.No obstante, el
profesor debe insistir en que el alumno verifique cada paso” (Polya, 1965, p. 33).
En este caso él concibié su plan, veric6 cada paso, ademas de ellos se les
motraron otras opciones para resolver el mismo.

José Luis comenta que efectivamente ese es un camino, el otro es que el

operador multiplicativo anotado arriba sea aplicado abajo, véase en la FIGURA 27.

Como se observa esta figura, se le

30
/\ agregan dos signos de multiplicacion
BOLSA COSTO (X) uno donde se tienen ambos datos
y otro donde falta el costo de las 7
$120

bolsas de dulces. José Luis les pide

1 $30 g
7 $ 210 que elaboren esa operacion, José
Victor dice “jya lo hice!, Minerva aclara

\/ “Tu sumaste, sumaste, ahora por”,

30
Figura 29 159



realizé dichas operaciones, José Luis continda explicando la forma de encontrar el
resultado mediante el operador multiplicativo, explica primero con la multiplicaciéon
y posteriormente con la inversa, la division,FIGURA 29, en ese momento parece

gue a los alumnos no les queda muy claro.

Reconsiderando la solucién, reexaminando el resultado y el camino que les
condujo a ella, podrian consolidar sus conocimientos y desarrollar sus aptitudes
para resolver problemas. Un buen profesor debe comprender hacer comprender a
sus alumnos que ningun problema puede considerarse completamente terminado.
Siempre queda algo por hacer; mediante un estudio cuidadoso y una cierta
concentracion se puede mejorar cualquier solucion, y en todo caso, siempre

podremos mejorar nuestra comprension de la solucién (Polya, 1965, p. 35).

Hay un momento en el que José Victor explica la forma de resolver, va sefiando
cuanto paga por una bolsa de dulces, cuanto paga por tres bolsas, esto lo repite
hasta sefiar cuanto paga por esas siete bolsas de dulces, esto quizas es el
momento en que hace la ultima fase, visidn retrospectiva. Como lo dice la cita que
retomo, él ha explicado como lo hizo, lo mas interesante es que justo José Luis
lleva a cabo lo que Polya plantea, tratando de hacer comprender a los alumnos la
forma de resolver el problema, mostrandoles otras formas de hacerlos,
provocando en ellos la duda.

Po otro lado, la lengua es un asunto que en este problema se resolvio
satisfactoriamente, Jose Luis hace el plantemaiento, el cual no es suficiente, por
ello se apoya de otros recursos, como son las hojas que simulan las bolsas de

dulces, un verdadero hecho es, en esta ocasion José Victor resolvidé un problema
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multiplicativo utilizando su lengua, esto probablemente no habia sucedi6é antes de
toparse con este proyecto de investigacion. Ademas como se han analizado las
cosas, José Victor verdaderamente esta generando una nocion de
porporcionalidad, pasando por una porporcionalidad cualitativa y consolidando una
poporcionalidad cuantitativa.

Hasta este momento hay disitintas cosas que analizar, José Victor logra resolver
el problema, generando su propio plan, este por supusto es valido, habla sobre la
forma en la que él observa la realidad y construye su conocimiento légico
matematico. Utiliza la suma repetida para encontrar el resultado, esto indica que
aun no ha construido una nocion de resolver los problemas multiplicativos como lo

plantea Vergnaud, es decir, utilizando la division y multiplicacion.

En este problema de las bolsas de dulces, utilizaré de nueva cuenta los tipos de
conocimiento, el fisico, social y el 16gico-matematico (Kamii, 1996). Por un lado el
conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos en su realidad externa
(Kamii, 1996, p. 107), en este caso José Victor posee un conocimiento fisico del
problema, conoce las bolsas de dulces, el sabor que tiene, los colores, etc. Por
otro lado existe un conocimiento social, este se basa, principalmente en las
convenciones creadas por las personas, el conocimiento social sobre el problema
de los dulces, probablemente se relacione con las marcas que existen, los costos

de las mismas, las festividades donde estos se obsequian o se consumen, etc.
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Algo importante que menciona Kamii, se refiere a que Piaget mencionaba que el
conocimiento fisico y social son parciales, esto lo dicen, porque es necesario un

conocimiento l6gico-matematico.

=30
¥ 30
BOLSA COSTO
5120
1— 1 $30
7 ¢ 210
X 30
=30
Figura 30

El conocimiento I6gico-matematico esta construido por las relaciones creadas por
cada indviduo y es mas dificil de entender: Por ejemplo, cuando nos muestra un
cubo rojo y otro azul y pensamos que son semejantes, esa semejanza es un
ejemplo del conocimiento logico-matematico. Casi todo el mundo cree que la
semejanza entre los cubos es observable, pero no es cierto. Lo que se puede
observar son los cubos, pero no la semejanza entre ellos porque no existe ningln

cubo rojo ni un azul. Si la persona que lo observa no esbleciera esa relacion no
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existiria tal semejanza. La escencia del conocimiento I6gico matemético esta en la

mente de cada nifio. (Kamii, 1996, p. 108).

En muchos aspectos, el conocimiento lI6gico matematco esta presente en Joseé
Victor, en otros es algo que se esta concretando, al presentarle el problema de los
dulces en su lengua, existié un conocimiento fisico y social, lo que él ha construido
de forma interna es el conocimiento logico matematico, en el caso de la

proprocionalidad, como Kamii lo dice, es algo interno.

Figura 31

PAQUETES | TARJETAS
3 15

Continua el planteamiento de problemas de este tipo, José Luis saca dos
paquetes con estampas (juego de memoria), se las muestra a los nifios y con
dactilologia®® les dice el nombre de ellas “e-s-t-a-m-p-a” , José Luis elabora una
tabla muy parecida a la anterior FIGURA 31, primero anota que son 3 paquetes,
José Victor hace algunos cuestionamientos sobre las estampas, narra
experiencias con estampas y pregunta “;Cuantas estampas hay dentro?”, José
Luis anota 15, en la casilla que corresponde a las tarjetas, les pide que anoten la
tabla en su cuaderno, después de que lo anotaron, sefiala los numeros ya
escritos, sefia “en tres cajas hay quince tarjetas”, posterior a ello anota el nUmero

5 en el espacio correspondiente a tarjetas.

10 ™ ; . ™ . ~ .
Utilizacdn del alfabeto manual, sirve como auxiliar ante nombres propios y sefias que no se dominen.
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José Emilio articula “10” mientras José Victor sefala el 3 y el 15, hace eso de
forma repetida, ahora, en la mano derecha mantiene estirados 3 dedos, pone 5
dedos sobre el primer dedo, 5 més sobre el segundo dedo y de momento articula
el numero 9, hace algunas seflas a Minerva que no se alcanzan a percibir y
Minerva dice “Es que José Victor dice que son 5”, le muestra el paquete, articula el
namero 5, mueve su mano hacia la derecha tres veces, en el caso de la LSM, le
esta dando el valor de 5 a cada uno de los paquetes (3). Repite la accién
moviendo la mano 5 veces. Lo siguiente es observar si lo resulve encontrando el
valor unitario u operador multiplicativo. Cuando esta seguro de la respuesta José
Luis le pide que explique, hace algo como lo siguiente: con la mano derecha
coloca el 1 enseguida el 5; coloca el 2 enseguida el 10; coloca el 5 enseguida el
25. Esto es una forma de hacer las correspondencias, Gtilizando su lengua, es una

forma de representar la proporcionalidad.

Me parece que de esto se trata, de que el dialogo alrededor de un problema pueda
ser en su lengua materna, que el pueda construir y analizar lo que sucede con el
utilizando la lengua que el domina, por supuesto, la tabla que utiliza José Luis es
el claro ejemplo del uso que se le puede dar al espafiol escrito. Ante esta situacion
retomo la siguente cita, “Fridman (2002) define a la educacién bilinglie como
aguella que favorezca la adquisicion, fortalecimiento, desarrollo y consolidaciéon
tanto de la lengua de sefias mexicana (LSM) como del espafiol, y elimine la
imposicién de una lengua sobre otra” (Salazar, 2009, p. 11). Como se explicé en el
primer capitulo, José Victor ha sido parte de una nueva politica publica

relacionada con integrar a todos y cada uno de los niflos en las escuelas, sin
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embargo en la escuela y el resto de los escenarios que el comparte con los
oyentes pudo haberse impuesto una lengua, la cual no domina. Cuando él explica
su forma de comprender el problema y el procedimiento que realiza, esta haciendo
uso de la LSM para explicarlo, esto para mi, es de suma importancia, habla de un
principio de educacion bilinglie y este corto tiempo expone los avances que
pueden existir si esta se implementara con el resto de alumnos sordos en las
distintas escuelas, que esto aun no suceda muestra lo que Skliar (1997 1999)
dice, "lo que permitiria mostrar que los problemas en la educacion de los Sordos
se refieren a la dificultad de los Oyentes que trabajan con ellos para identificar y
definir cuales son esos problemas”(Salazar, 2009, p. 4). Es decir, que esto no
suceda habla de nuestras porpias dificultades para lograr que ellos accdedan a
una educacion digna que les permirta desarrollar todas sus habiliadades. Por otro
lado, el siguiente reto es que ello intervengan en los discursos, investigaciones y

propuestas que giran en torno a ellos.

En esta ultima narracion se muestra como José Victor en cuestion de segundos
lleva a cabo las fases que Polya plantea y las cuales fueron retomandas con
anterioridad, esto da muestra de que no es necesario mucho tiempo para llevarlo a
cabo, cuando el conocimiento l6gico-matematico es logrado en el interior de la

persona todo sucede de forma rapida.

Después de la explicacién que José Victor da, escribe en su cuaderno el nimero
25, Minerva observa, asienta con la cabeza, José Eduardo cuestiona y José Victor
explica por medio de sumas, sumando el niumero 5, 5 veces, Minerva escribe 25

en la casilla faltante. Me parce que José Victor lo resolvio por medio del valor
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unitario, José Luis lo analiza de esa forma, le pide a Minerva que se repita la
misma estrategia que se utilizd con el probela anterior, es decir anotar el 1 y

anotar el valor que este tiene FIGURA 30.

Los niflos anotan en su cuaderno la parte

PAQUETES | TARJETAS

3 15 que les faltaba en la tabla, José Victor
anota el 5 y José Eduardo articula el
5 —2>
namero 5 e intenta oralizarlo.
1
Figura 32

)

PAQUETES | TARJETAS 1=5
3 15 2=10
3=15

—5 —25 4=20

Figura 33 5=25

1 5

@

Al observar ese resultado José Luis insiste en que ellos analicen la forma de

resolver encontrando y aplicando el operador multiplicativo. Para ello les presenta
una tabla FIGURA 31, de forma rapida José Victor levanta la mano y articula el
namero 5, José Luis lo anota dentro del circulo. Ahora cuestiona en la parte de
abajo, José Victor repite colocando el nimero 5, en seguida comienza a anotar las
correspondencias que se observan a la derecha de la figura. Al observar que adn

no hacen uso de la multiplicacion, José Luis anota el signo de la misma operacion
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(X), José Eduardo colocé otro signo, José Victor un signo de igual (=) y sefialan
que ese es el resultado, algo interesante es cuando José Emilio anota una
operacion en la parte de arriba, €l anota una division FIGURA 32. Esto, quizas
represente que ellos han comprendido de qué se trata. Reconocieron la relacion

gue existe entre los elementos que componen el problema.

5N

PAQUETES |-TARJETAS 1=5
3 3[15 15 2=10
3=15
—5x 59 ——d2 4=20
5=25

1 5

w Figura 34

En el momento en que se plantea el problema de los dulces utilizando las LSM
ellos entendieron que existian datos, no sabian que hacer con ellos, ni
comprendian la forma en la que se relaciona, ahora que se usa la LSM para
plantear el problema, se apoyan del espafiol escrito, se usan recursos didacticos
como la tabla o los sobres que simulan bolsas de dulces y la interaccién sucede
en su lengua se han concretado cosas positivas, ahora se muestran competentes
en proporcionalidad, aun sin mencionar un significante, pero la relacion que existe

entre los elementos que componen la relacion cuaternaria ya fue encontrada.

Lo que a continuacion se describe y analiza, José Luis lo hace para corroborar lo

gue en ese momento ha observado.
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/Tlem Al concluir esta tarea, José Luis hace referencia a lo

Cem funcional que resultd el diagrama, obsera que no

gueda mucho tiempo y decide retomar la tarea

[ Tem namero 6, esta precisamente se trata de
Sen _ rectdngulos en los que hay que lograr permanezca
z5e la relacion en las medidas de cada uno de sus
Com lados.
730—;
Figura 35

Las hojas que habian empleado para la tarea son devueltas FIGURA 35. En el

12-6

pizarron anota > gue justamente son las medias de los rectangulos
empleados para esa tarea. José Luis sefiala los lados del primer rectangulo,
entonces José Victor toma el plumin y coloca dos puntos en la linea, tratando de
representar el signo para dividir, José Emilio entiende de que se trata y delante del
5 coloca el 2.5. Gracias a ello José Victor se da cuenta que esos numeros
corresponden a los rectangulos que habian trabajado antes, para evitar
confusiones Minerva borra los puntos que se colocaron esto se puede observar en

la FIGURA 34.

12 -6 12 -6
5-2.5 5-2.5

Figura 36
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Ya que han descubierto de dénde vienen esos numeros, José Luis les cuestiona
¢Por qué?, en ese momento Jose Emilio coloco la abreviatura de centimetro (cm)
frente al 6 y al 2.5, en este caso el aun piensa que algo le falta, José Victor le dice
“no, eso no va”, lo borra. Algo interesante e importante, en cualquier problema
matematico es saber ¢de qué estamos hablando?, en este caso José Emilio sabe
que se refiere a los lados de un rectangulo, estos tienen cm, pero solo lo incluye
en uno de los elementos, al parecerse trata del ancho, entonces para que la
relacion permanezca cm debera estar incluido en todos los elementos. José Luis

dialoga este asunto con ellos y coloca en cada uno de los elementos cm.

Posterior a ello, José Emilio escribe algunos nimeros alrededor del pizarrén, estos
retomando las medidas de los mismos rectangulos de los cuales hemos venido

hablando.

12/6 Como se puede observar en la FIGURA 37 los

6/2.5 numeros que estan resondeados con color rojo,

h no corresponden a las medias porporcionales,
2.5/6

= - mientras que los que no estan redondeados si
Figura 37

corresponden a las medidas correspondientes a los lados, esto se relaciona con

gue José Emilio esta en proceso de construir la nocion de proporcionaldiad, José
Victor solo observa, toma una regla e intenta medir el pizarrén, supongo que para
colocar las medidas reales, esto en un sentido de competencia, algo que sucedio

entre ambos alumnos a lo largo de la investigacion.
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A partir de esta accion, José Luis promueve la busqueda del operador
multiplicativo, este tipo de relacion es univoca a la izquierda, debido a que esto
sucede de derecha a izquierda de las medidas del ancho, hacia las medidas del

largo, esto se puede observar en la FIGURA 37.

Cuando José Luis traza la linea que a utilizado en los dos problemas anteriores,
ellos ya saben de que se trata, José Victor de forma inmediata coloca el 2, José
Luis dice “sabe que se trata del doble”, José Victor lo observa y de momento borra
el 2 y escribe un 30, José Luis mueve su cabeza expresando “no”. José Luis
escribe el 2 le da el plumin a José Victor y el realiza la operacion que considera
correspondiente, es decide escribir 2 x 6 = 12, en la segunda relacion escribe el 5
y realiza la siguiente operacion, 5 x 5= 25, al parecer confundio, el 2.5 con 25, por
ello José Luis le hace la aclaracion colocando el punto. Se da cuenta de su error y
corrije, ahora coloca un dos en la segunda relacion, escribe la siguiente operacion

2 x 2.5 =5, sefiala su operacion y sefia “2”, refiriéendose al doble.

En este caso, siguen resolviendo encontrando el valor unitario, si él hubiera
comprendido por completo de que se trata el operador multiplicativo hubiera

anotado el 2 en ambas relaciones.
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CONCLUSIONES

Cuando un nifio Sordo esta en contacto con tareas de proporcionalidad cualitativa
y cuantitativa y recibe sus clases es una lengua que no es la suya, se genera una
barrera, el comprende lo que puede, cuando tendria que acceder en su lengua
materna en este caso la LSM. Por ello propondré un “Modelo Educativo Bilinguie-
Bicultural para el alumno sordo”(SEP, 2012, p. 54) para vencer esa barrera que se

ha demostrado a lo largo de este documento.

Segun la publicacion realizada por la SEP en el 2012 llamada “Orientaciones para
la atencién educativa de alumnos sordos que cursan la Educacion Basica, desde
el Modelo Educativo Bilingle-Bicultural” este modelo surge desde hace

aproximadamente dos décadas.

En la cual las lenguas de sefias, que adquieren las personas sordas de manera
natural, son consideradas como el medio primario y principal de comunicacioén, de
ensefianza y de aprendizaje. A partir del dominio de esta lengua, las personas
sordas aprenden una segunda lengua, es decir, el idioma que se habla en la
comunidad en que viven, prioritariamente en su forma escrita —por su relevancia
comunicativa con la comunidad de personas oyentes y por ser mas accesible a las
personas sordas— y, de ser posible, en su forma oral, cuando existan las

condiciones para ello (SEP, 2012, p. 54).

Lo mas importante de la cita anterior es que viene de un documento expedido por la
Secretaria de Educacion Publica, es decir que educativamente hablando el asunto de
completar a ese ser incompleto se esta quedando atras, cuando inicié este proyecto de

investigacion (2011) me di a la tarea de buscar que existia al respecto de educacion para



personas Sordas, este documento no habia surgido, ahora que estd lo propuesto es
viable, ademas de respetar el derecho de las personas Sordas a recibir educaciéon en su
lengua materna, apoyandose del espafiol escrito y en los casos que sea posible del

espafol en su forma oral, para el caso de México.

Hay una gran labor por hacer, desde capacitar al personal docente y administrativo en
cuanto a la Cultura Sorda, Lengua de Sefias Mexicana y en cuanto al Modelo Educativo
Bilingue-Bicultura. Por otro lado promover que otros Sordos intervengan directamente en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Hasta ese momento, muchos escenarios educativos que trabajan con personas
Sordas continlan mirando esta condicién de vida como fue establecido en el

congreso de Milan.

El afio de 1880 representa un oscuro suceso para las personas con incapacidad
auditiva. Del 6 al 11 de septiembre se celebr6é un congreso en Milan, denominado
"Per il miglioramento della sorte dei Sordomuti" o “Para la mejoria de la suerte de
los Sordomudos”, cuyas conclusiones convienen que la educaciéon para Sordos
debe tener como objetivo la ensefianza de la lengua oral y su incorporacién a la

normal vida cotidiana, escolar y laboral del mundo oyente (Salazar, 2009, p. 2).

Este Congreso trajo como consecuencia que en la comunidad Sorda, sus
integrantes fueran mirados incompletos, donde lo mas importante es completarlos,
forzando un lenguaje oral y negando su natutaleza. Ladd (2005) y Skliar, (1997,
1998) llaman a esto “oyentismo” el cual ellos consiven como la mejor forma de
llamar las “practicas discursivas y dispositivos pedagogicos colonialistas, donde el

ser/poder/conocer de los Oyentes constituye una norma, no siempre visible, a
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partir de la cual todo es medido y juzgado” (Salazar, 2009, p. 9) Con esto quieren
decir que todo es medido, mirando y juzgado a partir de nosotros los oyentes y lo

gue consideramos mejor para las personas Sordas, en este caso.

Definitivamente la forma en que se generan los planes de estudio estan pensados
apartir de este “oyentismo”. Cuando presté mi servicios en el Consejo Nacional de
Fomento Educativo visitaba distintas comunidades marginadas, en algunas de
ellas me encontré casos de alumnos sordos, donde su naturaleza es
completamente negada. Todos ellos poseian un codigo de comunicacion primario,
ninguno habia accedido a una lengua completa. Ademas de ello, eran
estigmatizados, en casos se trabajaba con ello como si no tuvieran capacidad
intelectual, situacion que en este documento se demuestra que no es asi, José
Victor es capaz de elaborar planes, de generar hipétesis, demostré que estaba en
proceso de construir una nocién de proporcionalidad cuantitativa, hubo
dificultades, claro, situacion que es natural para cualquier nifio que se enfrenta

ante nuevas situaciones y desarrolla un proceso de aproximaciones logicas.

Hace algun tiempo asisti a una conferencia sobre los Derechos de los Nifios
organizada por el ISSSTE, justamente el discurso giraba en torno a la Inclusién
Educativa, la mayoria de los profesores hacian una critica negativa, argumentando
gue no tienen la preparacion y los Servicios de Educacion Especial no les brindan

el apoyo que ellos necesitan.

Una de las profesoras se pone de pie y comenta que tiene un alumnos Sordo, se

gueja de las distintas trabas que tiene en su centro educativo, por ejemplo que ella
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no sabe LSM y no conoce muchas estrategias para trabajar con él. Comenta que
en muchas ocasiones tiene que recurrir al hermano de este nifio para que él
realice la interpretacion, dice haber intentado obtener apoyo de la Biblioteca
Central del Estado de Hidalgo “Ricardo Garibay”, ya que cuenta con un area para
personas Sordas, esto no fue posible porque no le dan autorizacién para llevar a
su alumno y los fines de semana tendria un costo extra. Es cuando pienso, esto
no estd muy claro y cuestiono a la profesora, ¢A usted que le gustaria que le
ensefiaran ahi? (refiiéndome a la Biblioteca), ella responde que la LSM,
posteriormente pregunto ¢su alumno conoce la Lengua de Sefias Mexicana?, ella

responde que “si, él la conoce”.

Esto quiere decir que la profesora no tiene claro qué puede hacer por su alumno,
en esto es donde falla la Inclusion Educativa y por eso dicen que es una traba mas
que una posibilidad para que todos y cada uno de los nifios reciban lo que

necesitan.

Sucede que si hablamos de Inclusién Educativa formar una comunidad es
fundamental, donde todos reconozcamos nuestras responsabilidades y nos
encarguemos de llevarlas a cabo. En este caso, la profesora responsabilizando a
los Servicios de Educacion Especial, nunca hablé de la responsabilidad que ella
tiene en este proceso. Por ello le comenté, “su alumno ya conoce la Lengua de
Seflas Mexicana, usted es la que tiene que acercarse a ella, aprenderla y revisar
situaciones que giran en torno a la Cultura Sorda”. Este comentario quizas para la
profesora no resulté relevante, eso nunca lo sabré, definitivamente, este

documento si es relevante, da cuenta de las capacidades de un alumno Sordo,

174



ademas en un futuro puede resultar con mayor relevancia, por otro lado me motiva

a continuar investigando esta linea, ha generado nuevas inquietudes y preguntas.

Creo que algo asi puede suceder con José Victor, él ha recibido todos los
contenidos de plan de esudios en una lengua que no es la suya, claro que si
pensamos la situacién que viven los nifios de las comunidades atendidas por el
CONAFE es muestra de que José Victor ha tenido la posibilidad de acceder a una
lengua, de convivir con un grupo de Sordos con los que comparte una forma de
percibir la realidad, en ambas situaciones las necesidades son distintas, en ambos

casos aun no estamos cumpliendo con una educacion bilingle.

Segun el Modelo de Educacién Bilingle-Bicultural, (2012) hay una serie de
consideraciones que se deben tomar en cuenta para garantizar sus derechos
como minoria. Todos esos requerimientos son importates, el altimo es el que mas
se relaciona con esta tesis. “Que el nifio desarrolle una lengua con la cual pueda
preguntar, opinar, discutir, resolver un problema, aprender, persuadir,
relacionarse, expresarse y vincularse con otros. Dando cumplimiento asi a la
Convencidén sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad, que sostiene
en su Articulo 24: Facilitar el aprendizaje de la lengua de sefias y la promocién

linguistica de las personas sordas” (SEP, 2012, p. 56).

Asi es, lo mas importante es que el desarrolle una lengua completa con la que se
pueda comunicar y construir cultura, identidad y conocimiento, ademas resolver
problemas, estos aplicados en la vida diaria, no soélo resolver de manera

sistematica sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
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En cuanto a la LSM, hay conceptos del lenguaje matematico con los cuales los
nifos no han tenido relacion. El ejemplo mas claro se encuentra con la palabra
“proporcionalidad”, donde José Victor ya tiene un significado, sin embargo, carece
de un significante para conformar el signo linguistico. Esto también sucedié con la
sefa utilizada para “doble”, José Victor y José Emilio no la conocian, fue
necesario que José Luis la explicara para que ellos la comprendieran. En este
caso, considero que para construir el significado, antes debieron de utilizarlo,
probablemente también tenian algun significante; sin embargo el medio cultural
donde ellos se desarrollan no habian hecho uso de la misma y dentro del aula de

clases no existe una verdadera educacion basada en el bilingtismo.

Algo importante de rescatar es la aportacion que se hace, esta como propuesta
para el significante de “proporcionalidad” FIGURA 38, José Luis la utiliza en
repetidas ocasiones, en el caso de José Victor o alguno de los nifios, ésta no es
utilizada por ellos. Afortunadamente surge del dialogo con un joven Sordo,
probablente pueda ser utilizada en otros enscenarios y como una aportacion para

la Lengua de Sefias Mexicana, especificamente en el area de las matematicas.

Figura 38

El profesor José Luis siempre inici6 los planteamientos en Lengua de Sefas
Mexicana, se apoyaba del espafiol escrito y algunos recursos didacticos, todo esto
facilitaba la comprension para José Victor. Ademas de ello, las tareas partian de
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situaciones y objetos que él conocia. Muchas veces surgian conversaciones a
partir de un camion, tarjetas o barcos, generando en ellos expectativas e interés.
Polya comentod la importancia en el papel del docente, como un sujeto que genera
lo anterior. Me parece que de eso se trata. Si partimos de situaciones con las que
ellos se identifiquen, habrd mayor posibilidad de éxito. Refiriendome a los

procesos, a las hipoétesis que ellos generen, planes, analisis y reflexiones.

Con base en lo que José Victor habia percibido de la realidad, en este caso los
diferentes escenarios educativos, o como los llama Vergnaud, situaciones que se
presentan generando conceptos a lo largo de su vida y apoyaron las nuevas que
se presentaron, de cierta forma José Victor disponia de un repertorio, él ya habia
tenido contacto con diferentes situaciones matematicas. También se enfrentd a
situaciones donde no disponia de todos los conceptos necesarios, obligandolo a
un tiempo de “reflexion, vacilacion y tentativas(...)” (Rodriguez y Larios, 2014, p.
182). Esto es maravilloso, tuvo la oportunidad de modificar, acrecentar y

evolucionar sus coceptos, los cuales ademas, seguiran en constante movimiento.

Me parece que el proceso de ensefianza-aprendizaje podria ser desde otra forma,
pienso en acercar a los alumnos a problemas cualitativos de la vida cotidiana y
luego cualitativos de tipo l6gico-matematico, desde el primer dia de clases, por
ejemplo: Todos los dias llegas tarde a la escuela, ¢como podemos resolver ese
problema?, ¢qué puedes hacer para llegar mas temprano?. Conforme vaya
pasando el tiempo y ellos aumenten su experiencia al respecto se podra avanzar
en grado de dificultad, podria tratarse de una construccion propia a partir de las

experiencias que se les presente.
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Desde que José Victor ingreso a el preescolar y primaria se presentaron distintas
situaciones, al paso del tiempo conformaron conceptos, los cuales, repito,
estuvieron en constante movimiento. El concepto de proporcionalidad, por
ejemplo, lo han construido desde diferentes situaiciones, las que ya estaban
presenten antes de iniciar el proyecto, las cuales fueron recibidas en espafiol en
su forma oral y escrita. Ademéas los que vivencié a partir del proyecto de

investigacion, donde el uso de la LSM fue fundamental.

Del material existente acerca del proyecto se selecciond, observo y analizé una
pequefia parte, esto no significa que pierda relevancia, al contrario me da la
oportunidad de generar nuevas preguntas, a partir de otras situaciones. Por
ejemplo: ¢cdmo es el proceso que sigue Jose Victor al estar en contacto con
problemas de la vida cotidiana que involucren proporcionalidad cualitativa y
cuantitativa?, ¢cémo apoyaron los conceptos que José Victor generd en las
sesiones analisadas al enfrentarse a nuevas situaciones problematicas y
problemas mateméticos?, ¢antes de qué se realizara la evaluacién del proyecto,
alguno de los nifios Sordos utilizé la sefia propuesta para proporcionalidad?, ¢qué
oportunidades educativas da la educacién biblingue.-bicultural a personas
Sordas?, ¢qué propuestas se pueden hacer que impacten en las aulas de clases
donde los nifios reciben los contenidos matematico en una lengua que ellos no

dominan?

Cuando inicié mi formacion como Licenciada en Intervencion Educativa (LIE), lo
hice con muchas expectativas, inquietudes que me interezaba aprender; en el

trancurso me di cuenta que mis expectativas se habian modificado, construi
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nuevos esquemas Yy estructuras, las cuales en muchos momentos fueron
contrapuestas con lo que yo habia consolidado todo la vida, finalmente la LIE me
convencid. Para el dia de hoy soy distinta, he aprendido y he dejado ir viejos

prejuicios y forma de ver la vida.

Esta tesis termina demostrando lo que me llevo de la LIE, de los docentes,
compafieros, ademas refleja mis intereses. A partir de este trabajo insisti en ver a
los demas con la mirada limpia, sin prejuicios. Cuando incie mi participacion en el
proyecto de investigacion traté de hacerlo sin mirar a los nifios desde los que les
falta, trate de hacerlo desde esa posibilidad de compartir un espacio, donde todos

aprendiéramos y construyeramos.

La linea en la que me forme es Educacion Inclusiva, una gran parte de mi estancia
en la universidad fue encaminada a la misma, aprendi sobre las diferentes
discapacidades, la elaboracién de evaluaciones psicopedagdgicas, la forma de
hacer adecuaciones curriculares, también sobre intervenciones escolares y
comunitarias, inclusién laborar a personas con discapacidad, etc. Sin embargo el
escenario que termina por definir mi identidad como Licenciada en Intervencion

Educativa en la Linea Inclusiva es el acercamiento a estos nifilos Sordos.

Por otro lado me involucré a mayor escala con la LSM, comprendi la importancia
de contar con una lengua completa, las posibilidades comunicativas, sociales y
cognitivas que ésta da. También tuve la oportunidad de observar las grandes
dificultades que existen en lo relacionado a la educacion para personas sordas,

principalmete en la operatividad del Modelo Bilinguie-Bicultural.
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En cuanto a las matematicas, las miré desde otro enfoque, no como aquellas
donde es impuesto seguir un soélo procedimiento para llegar al resultado Unico,
pude aprender que todos y cada uno de los esquemas y conceptos son partes
fundamentales en la generacion de nuevos. Aprendi que quizas lo mas importante
no es obtener una “palomita”, lo mas importante es ser capaz de identificar una
pregunta, generar un plan, aplicar ese plan y ser capaz de explicar todo lo que
sucedié en un cuaderno, pero lo mas importante, explicar lo que sucedi6 en el

pensamiento.

Como LIE, pienso que esta tesis es un tipo de diagnéstico, sobre un caso
especifico, que puede o no reflejar una realidad generalizada, que permitié
profundizar en un sujeto, que me da elementos para intervenir en niveles mayores.
Este diagndstico me permitié problematizar, hacer algunas recomendaciones, sin
embargo lo que estaria pendiente es realizar un Proyecto de Intervencién

Educativa.

Finalmente, esta tesis deja en mi un gran crecimiento personal y profesional que

me acompafara y se modificara con cada nueva experiencia.
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