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Introduccion

Sobre la mejor comprensiéon de conceptos cosmograficos.

Planteamiento del problema que da origen a la propuesta. La Cosmografia.

Existen varias metodologias para determinar las coordenadas geograficas de un
lugar, desde aquél utilizado por los griegos, donde se requeria de un gnomon; hasta los
dispositivos de los profesionales que trabajan en las Ciencias de la Tierra. Los dispositivos
a los que se hacen referencia, son aquellos los que se auxilian de las constelaciones de
satélites y de las antenas retransmisoras de orden geodésico.

Un gnomon es una construccion elemental. Basta con tener una varilla colocada de
forma perpendicular en un plano, para comenzar a obtener informacion. Cabe resaltar que
un plano equivale a un piso hecho por un albafiil, siempre y cuando conserve la caracteristica
de la horizontalidad. La horizontalidad se logra cuando se han nivelado las cuatro orillas
del piso con su centro. Lo anterior permite, observar la longitud de sombra proyectada por
la varilla a lo largo del dia. Este principio, lo utilizé Eratostenes de Cirene, para calcular el
diametro terrestre hace 2500 afios.

Imagen 1. Gnomon construido con material de fortuna. Fuente: Elaboracion propia.

El sistema de posicionamiento global (GPS en sus siglas en inglés), se desarrollé

gracias a la carrera armamentistica, entre los Estados Unidos y la Unidn Soviética, que
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acontecido en la segunda mitad del siglo XX. El primer satélite artificial lanzado por el
hombre a la exdsfera, tuvo por nombre “Sputnik I” y fue puesto en orbita a mediados de
1955. Gracias a que cada bando lanzado a gran nimero de satélites “el cielo” se llen6 de
una constelacion de éstos. Los primeros satélites fueron construidos para retransmitir
sefiales comunicacion, conforme avanzaba la tecnologia, sirvieron para espiar al enemigo y
luego los cientificos se dieron cuenta, que gracias a las sefiales que trasmitian los satélites,
éstos podian servir como una referencia para conocer la latitud y la longitud de un lugar,

mientras se hace uso de un aparato receptor de las sefiales satelitales.

Imagen 2. Constelacion GPS. Fuente: Elaboracién propia.

A los aparatos que reciben las sefales satelitales con la finalidad de obtener
la ubicacién de este, se les llamo6 navegadores. Estos aparatos solo servian como una
referencia para el usuario, ya que no contaban con una buena precision. Conforme se fue
afinando el disefo, los navegadores se convirtieron en “GPS geodésicos”, alcanzando una
precision de unos cuantos centimetros. Posteriormente, se construyeron las estaciones
totales, las cuales, gracias a su tamafio y antena, son capaces precisiones milimétricas.
Estas estaciones, se utilizan en la construccion de obras civiles, en la agrimensura y en la

elaboracion de cartografia.



El sistema de geoposicionamiento global, como muchos avances tecnoldgicos de la
actualidad, se desarrollaron gracias a que tienen sus bases en conceptos matematicos.
Muchos de esos conceptos, quedaron dentro de los campos de estudios de algunas
ciencias; como, por ejemplo, la Geometria, el Calculo, la Estéatica, la Estadistica, la
Astronomia y la Cosmografia.

La Cosmografia como ciencia auxiliar de la Astronomia, compila entre varios temas,
la explicacion de la metodologia para obtencién de coordenadas geogréaficas por medio de
la longitud de una sombra proyectada en un plano. Existe otro método, donde se utiliza
un artilugio parecido a un banco o una silla, que, para calcular las coordenadas, se utilizan
los mismos principios que en el gnomon. El estudio y repaso de estos temas, estan incluidos
en los planes de estudio de la materia de Geografia que se imparte, en el Ultimo afio del
bachillerato. Cabe resaltar que la edad promedio de la poblacién estudiantil, que cursa sus
estudios en esta parte del Sistema Educativo Nacional, va de los quince a los dieciséis
afios. Ademas, los jovenes estan viviendo el periodo de la adolescencia, es decir su cuerpo
y su mente estan sufriendo cambios. Otra caracteristica de esta etapa de la vida del ser

humano, es la falta de comunicacion, con los que el adolescente considera, “los adultos”.

Justificacion de la propuesta

A consideracion de quién escribe, la propuesta es mejor que el método convencional
porque esta disefiado desde el punto de vista del alumno con problemas emocionales y de
comprension. Con método convencional me refiero a la forma en que los profesores han
trasmitido sus conocimientos sobre matematica, a lo largo de muchos afios y que, por diversas
razones, ha convenido a los intereses del docente.

La forma en que los profesores han trasmitido sus conocimientos, es aquella
relacionada con el método de la catedra magistral; es decir, en la que el docente frente al
grupo, explica un tema en el que se ha especializado. Por experiencia, por medio de la catedra
magistral fui educado y puedo suscribir que en mi no tuvo la mayor trascendencia. Después
de clases, tenia que repasar la leccion, porque me quedaban dudas. Por medio del repaso en
casa, es decir del autoaprendizaje, fue la forma en que comprendi los temas de los programas
de estudio.

Ademas, considero que en el salén de clases hay factores que impiden que el alumno,
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construya su aprendizaje. Uno de los factores a los que hago referencia es la disciplina
existente en el aula: estricta o relajada. Cuando existe una disciplina estricta en el aula, los
alumnos les cuesta trabajo externar sus dudas, mientras en el polo contrario, si alguien
pregunta, automaticamente, se convierte en una broma generalizada; dando como resultado,
una serie de lagunas de conocimientos, en la trayectoria escolar de los jovenes.

Con la propuesta que realizo, la utilizacion de la computadora personal, implica que el
usuario controla el ambiente de aprendizaje, ademas de que construye su conocimiento a su
propio ritmo, regresando a los temas que no le quedan claro, las veces que considere
necesario, mientras que, con el método de la conferencia magistral, es muy dificil que el
docente aclare dudas de forma individual, ya que los alumnos del grupo, son numerosos;

muchas de las veces, el tiempo no alcanza para atender a todos.
Problema de investigacion:

La falta de articulacion de conocimientos que padecen los alumnos de
bachillerato, para resolver nuevos desafios académicos. Por ejemplo, realizar operaciones
de adicion y de sustraccion de angulos, el sistema sexagesimal, para calcular la latitud y la
longitud de un lugar sobre la superficie terrestre.

Hipotesis de investigacion:

Si los alumnos interactian con las Propuesta educativa computacional,
conceptualizan de manera apropiada los temas relacionados de coordenadas geograficas.
Objetivo General:

Paliar los problemas de cognicion y de motivacion de los alumnos del ultimo afio de

bachillero general con tematicas relacionadas con la Matematica aplicada en la

Geografia.



Descripcion del método convencional

Una situacién detectada en el ejercicio de la actividad profesional en el ambito
educativo, es que el alumno del dltimo afio de bachillerato, le resulta dificil conceptualizar el
tema de las coordenadas que se presenta en un plano, le es casi imposible comprender las
coordenadas que existen en una esfera o en el caso de la Tierra, un geoide. Después de
reflexionar sobre la problematica, la conclusion es que a la mayoria de los alumnos les
cuesta trabajo articular conocimientos; es decir, que el alumno deberia utilizar saberes
gue se impartieron en ciclos escolares anteriores, para resolver problematicas que

requieren de una mayor concentracion intelectual.

Por ejemplo, para comprender el concepto de coordenadas geograficas, el alumno
debi6 de estudiar sobre el tema de las coordenadas cartesianas en la materia de Geometria
Analitica, también debi6 de haber estudiado sobre los conceptos de angulo y de funciones
trigonomeétricas en la materia de Matematica. En la materia de fisica, debio repasar el
método cientifico y en la materia de Historia Universal algo sobre los avances en materia

de conocimiento que tenian los griegos.

Desafortunadamente, gran parte de los alumnos de bachillerato, no tiene el bagaje
cultural requerido para comprender los nuevos conocimientos impartidos en la materia de
Geografia. En especial para comprender a el concepto de coordenadas geograficas y su
utilidad.

Los componentes de la probleméatica consisten, a consideracion de quién escribe,
son las siguientes: 1), la falta de motivacion en los alumnos; 2), el ambiente escolar no
apto para el aprendizaje; 3), la carencia de herramientas didacticas por parte del profesor
para impartir el tema; 4), la conceptualizacion de los marcos de referencia; 5), la
transformacion en notacién algebraica de situaciones comunes; 6), la resolucion de
identidades de primer grado; 7), el desconocimiento de temas de Geometria elemental
como es el caso de la resolucién de tridngulos rectangulos y 8) las operaciones basicas

en el sistema sexagesimal.



La primera consiste en que muchas ocasiones, los jévenes al no comprender al
instante alguna tematica, pierden el interés, y ésa pérdida de interés los encausa a que
rechacen los contenidos de la materia, ademas de sumirse en un estado de depresion y
ansiedad. La segunda consiste en que, independiente de la clase social de origen, el
educando se encuentra en un periodo en que es importante para él ser aceptado por
algun grupo, es decir, que es importante para la autoestima del alumno contar con el

sentido de pertenencia.

El tercer componente de la problematica, radica en que muchas veces, el profesor
gue imparte la materia no cuenta con la metodologia adecuada para impartir algunos
temas. Ya sea por la formacion profesional, la cantidad de grupos que tiene asignados,
las presiones sociales, econdémicas y psicoldgicas a la que esté sometido, como, por

ejemplo, la motivacién con la que cuente para impartir la clase.

El cuarto componente, y a consideracion del que elabora este trabajo, es el mas
importante y compleja al que se enfrentan los alumnos del bachillerato en Geografia. A
partir de ese tema, puede echarse a perder la trayectoria escolar del alumno. En términos
geografico, a ése contenido se le puede llamar el parteaguas en el aprendizaje del
alumno, y a partir de alli, si al joven construyo el conocimiento de forma adecuada, puede
gue, en los cursos posteriores, se interese o0 que no le sean aborrecibles los futuros
cursos de Matematica. Aqui, las preguntas clave son: ¢ Qué es medir?, ;Como medir? y

¢Para qué medir?

La quinta problematica detectada, consiste en que los alumnos, no tienen la
capacidad para realizar el proceso de “traducir’ o “trasladar” situaciones académicas ni
mucho menos comunes al lenguaje matematico, es decir a la notacion algebraica. No
pueden identificar una variable o una constante. Un ejemplo, de ellos, es cuando al
alumno se le pide que resuelva un ejercicio con proporciones Matematica, el alumno no

logra identificar lo que se le esta solicitando.

La sexta problematica, esta directamente relacionada con la anterior, pero aunado

gue intervienen las representaciones graficas de poligonales. Desde el punto de vista de
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quién escribe, es un tema desconocido por los alumnos, ya que, a pesar de ser un tema
de principal importancia en los planes de estudio en la educacion basica, los alumnos no
tienen la menor idea de como resolver un triangulo recto. Muchas de las ocasiones, los

profesores también desconocen la metodologia.

Aqui, el uso de la Geometria y del algebra, a los alumnos les resulta muy dificil
articular ésos conocimientos.

Por ultimo, las operaciones basicas, como la adicién y sustraccion de angulos
sexagesimales, es otro tema que los alumnos desconocen; como las equivalencias
existentes entre un grado a segundos sexagesimales. Cuando se les ejemplifica que los
grados se miden en sentido de las manecillas del reloj, para muchos de los alumnos no

es algo significativo.

He aqui una problematica general descompuesta en ocho sencillos puntos, que
adolecen los alumnos de bachillerato, para la comprension de conceptos cosmograficos,
en éste caso, el tema relacionado con las coordenadas geogréaficas. A continuacion, en
el siguiente apartado, detallo una propuesta, que, conforme quién elabora éste trabajo,
servira para que los alumnos comprendan, y, sobre todo, hagan de si, los conceptos de

las coordenadas geograficas en la materia de Geografia.

Comparacion de la propuesta con el método convencional

La propuesta que se contempla para tratar de paliar el problema en la poblacion de
alumnos descrita anteriormente, es que se planea presentar un taller multimedia; el cual, se
sostiene por dos pilares. En un pilar, esta contenido el bagaje tedrico, mientras que, en el
segundo, se hace uso de las herramientas multimedia, esto, para presentar el bagaje tedrico

de una forma asequible y atractiva para los alumnos.

Como se mencioné anteriormente, la primera parte, se centra en articular los
conocimientos formales que adquirieron los alumnos en los periodos anteriores al ciclo
escolar que estén cursando. Los conocimientos a los que se hace referencia, son aquellos

relacionados con el razonamiento abstracto, es decir, conceptos de las ramas del tronco de
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la Matematica: aritmética, Geometria, algebra y, por ultimo, la trigonometria.

La segunda parte de ésta propuesta, consiste en que el alumno se inmersa en un
ambiente propicio para la construccion o repaso de los conocimientos geogréficos,
necesarios para la comprensién de conceptos cosmograficos, en éste caso, ya sea con la
identificacion o la determinacion de la latitud y la longitud geogréficas. En primera instancia,
se propiciara que el alumno haga de si las herramientas para reconocer la importancia de
las coordenadas geograficas y, en segunda instancia, el alumno construira su conocimiento
a través de la elaboracion de un proyecto para determinar la latitud y longitud geogréficas de

un lugar representativo para él.

Retomando los ocho puntos de la problematica general sefialada anteriormente, el
gue escribe, tiene a su consideracion que, con las siguientes rutinas de programacion, la

problematica de la falta de articulacion de conocimientos de los alumnos, se abate:

Para el primer punto, el referente a la falta de motivacion de los alumnos, se propone
que las pantallas del software, estén disefiadas en colores calidos, segun la Teoria del Color;
ademas, se presentan dibujos graciosos a consideracion de quién elabora la Propuesta.
También se toma en cuenta, la personalizacion del software y para hacer agradable la
experiencia para el usuario, se adiciona un “guia interactivo”, de nombre “Mapolin”, el cual
tiene una voz sui generis. También se musicaliza cada pantalla con temas del Periodo

Barroco.

En el caso de que el ambiente escolar no es apto para el aprendizaje, el que
escribe, considera que el alumno, al trabajar en una computadora personal, los colores y
sonidos de la interfaz, le generan confianza, ya que trabaja en un ambiente de aprendizaje
gue propicia la intimidad, es decir, un ambiente donde no se juzgan los avances y retrocesos
por parte de los congéneres ni de los docentes, ya que, el alumno tiene el control de la
construccion de su propio aprendizaje. Se recuerda que el alumno estéa viviendo una etapa
de cambios fisicos y psicologicos que repercuten en su personalidad, ademas de que su
sentimiento gregario es mas fuerte en ésta etapa, asi que cualquier juicio por parte de las

personas de su entorno, repercute en su autoestima y esto ultimo, en la construccién de su
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conocimiento.

Los componentes de la problematica consisten, a
consideracion de quién escribe, son las siguientes:

+ 1jlaTalta de maotivacdn en ks alimnos!
+ Zhen e aula no se propicis un ambiente de aprendiaje;

+ 3jlacarencia de hemamisntas diddcticas por parte del profesor pana
Tepartiv al tema:

+ 4 b conceptuahzaciin de los marcos de refarendia;
+ 5 a transformacicn en notacin sigebralca de stuationss comunes!
+ &) la resobuckdn de wentidades de priner gradio

+ 7)ol desconocimiento de temas de geometris alementsl coma es el
casd de la resolucidn de tridngulos rectangulas

+  Bilas operaciones bdsices en el sitema sexagesingd

2|

by

=]

dy

1) Crear pantatias Qfﬁ-ﬁa?lﬂ'S para el alumno com colares calidos ¥
apoyadn par en Iﬁﬁl}ﬂq]? Brocedsd, 58 espera Gua &l aiuming
construya canfianza =n ks herramienta.

2) Guiar, con ena comautadora persanal, & slumna para gue éste, se
encuentre Bhre de criticas y de sn ambiente insana. ddemas, de
progiciar gue & alemao contiod sy aprendizaje,

3 Acompaitar al slumng para gue repase os temas, s veces gue &
comssdere necesana, sin ser sujeta a criticas del profesar y de sus
coompaferas, cooma acantece en el método convencianal.

4} Blshorar wn ambients de aprendizaje, en gue & alsmno construya
Al Conoimienta,

En primer lugar, hacer uso sus conockméento informales acerca de
L medicidn, ko antessor, por medo da ke gagos di uns narEnja,

En segien =us:}r. por meelio e la imagen de 1 drbal pressatado a
distintas escala, guiar al allamnn a gue construya el concepto de
coamparackan y c=l marca de referencis.

En tercer lugar. por medio de la imagen de dos rocas y de huellas
de ples, introcucer &l alumno &l concepta de medickin, de wna
fonma comoreta v farmal,

Mostar por medio de b imagen de ks narangs, & proceso de s
representacsn ahstoacta qua se reaiza on Matermdatica, para
facilitar los “caloudas™

Cuadro 1. Comparativo entre los métodos convencional y la propuesta. Elaboracion propia.
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Capitulo |

Constructivismo en la Educacion

Introduccioén

Desde mi experiencia profesional, parto de la idea de que el aprendizaje, para que
realmente se pueda dar, implica la construccion del conocimiento. En torno al marco escolar,
la idea central es que el proceso de aprendizaje de alumno debe basarse en su propia
actividad creadora, en sus descubrimientos personales, en sus motivaciones intrinsecas,
debiendo ser la funcion del profesor la de orientador, la de guia, animador, pero no la de

fuente fundamental de informacién.

El que elabora éste escrito, esta en desacuerdo con la metodologia convencional de
gue el unico material didactico del profesor sea el pizarron, que el proceso de ensefianza
sea solamente expositivo, aunque algunas veces el profesor sea capaz de realizar
exposiciones brillantes, repletas de buenos ejemplos, pero que en definitiva, su labor se
reduce a la mera transmision de conocimiento, perfectamente elaborado y terminado, que el
alumno debe limitarse a aceptar pasivamente, sin participaciéon alguna en el proceso de su

conformacion.

Aprender es inventar, descubrir, crear. Se entiende que soOlo hay aprendizaje,
realmente, cuando el alumno llega a integrar en su estructura légica y cognoscitiva los datos
procedentes de la realidad exterior, en un proceso estrictamente personal, lleno de tanteos,
de avances y retrocesos, que el profesor puede orientar, eligiendo las situaciones didacticas
mas apropias, en cada momento, a las posibilidades intelectuales y cognoscitivas de los

alumnos mas cercanas a sus intereses espontaneos, a sus motivaciones y a sus deseos.

Estas situaciones didacticas pueden incluir el recuso a la informacion externa, al uso
de una bibliografia adecuada. Para estos recursos deben ser inducidos por el proceso de
descubrimiento de los alumnos, y sentidos por una necesidad por ellos, no como una

imposicién mas del profesor.

SoOlo los conocimientos que son construidos por los propios alumnos son
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conocimientos realmente operativos, permanentes generalizables a contextos diferentes de
los de aprendizaje. Por el contrario, los conocimientos que simplemente son transmitidos a
los alumnos, pero que nos son construidos por ellos mismos, no quedan integrados en sus
estructuras logicas y en consecuencia, s6lo pueden ser aplicados en condiciones muy

similares a las iniciales del aprendizaje.

La metodologia pedagogica tradicional, que es la que sigue siendo preponderante en
el campo de la ensefianza de la Matematica, esta basada en la consideracion del profesor
como eje central del proceso ensefianza aprendizaje, sin una atencion adecuada a las
caracteristicas del pensamiento adolescente, a su forma de acceder al conocimiento, de
construirlo, y sin una minima preocupacion, pero el interés real del alumno hacia ese
conocimiento que tiene que adquirir. Las tareas asi planteadas, son tareas impuestas,
desvinculadas de las inquietudes naturales de los alumnos, que le conducen a una atencién

artificial hacia las mismas.

La propuesta del modelo alternativo de quién escribe, que parte de la reflexién de los
afios de ejercicio de la actividad profesional, es aquél que trata de responder no sélo a los
deseos de los adultos, sino también a las necesidades de los jovenes. Centrado en las
caracteristicas del pensamiento adolescente, en sus modos de evolucionar, en las
necesidades psicologicas que lo sustentan. Un modelo que considera basica la libre actividad
investigadora de los alumnos, el despliegue espontaneo de su creatividad. Que da importancia
a la labor de direccion del proceso de aprendizaje por parte del profesor, pero que considera

fundamental el respeto profundo a las motivaciones y deseos de los alumnos.

El problema de como se desarrolla el proceso de aprendizaje esta intimamente ligado
al problema de cdmo se accede al conocimiento, y puede ser analizado, en una de sus
vertientes, a la luz de la Teoria del Conocimiento. Una cuestion béasica de la Teoria del
Conocimiento, que constituye, es la referente a la relacion entre el mundo de las ideas y el

mundo real.
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Piaget y el desarrollo de Sujeto

La posicion epistemoldgica de Piaget, que, en sus aspectos esenciales, es en cierto
sentido, una sintesis de la tesis empirista y racionalista. Adopta Piaget el punto de vista
empirista al considerar el conocimiento como un resultado de la accién sobre la realidad. Sin
embargo, el conocimiento no es para él una vida copia de lo real, sino el resultado de una

construccion logica, que el individuo efectuar de un modo propio.

Para el empirismo clasico, la realidad se impone sobre sujeto, el cual se limita a asimilar
los datos procedentes del exterior, recibidos a través de sus sentidos. Para Piaget, en cambio,
no soélo al conocimiento, sino incluso la misma percepcion es, en parte, un producto de la
I6gica del individuo, viniendo de terminada la capacidad de percibir y conocer la realidad
exterior por el desarrollo l6gico del sujeto, resultando enriquecida por la madurez légica de

éstel.

Conviene advertir, que para Piaget hay dos tipos basicos de conocimiento: el
conocimiento de tipo fisico y el conocimiento de tipo l6gico-matematico, siendo este Ultimo en
temas fundamentalmente resultaria de la propia actividad l6gica del sujeto. En el esquema
piagetiano, el conocimiento y sea cual sea conocimiento de las propiedades de los objetos, y
resulta directamente de la accion sobre los mismos objetos. En cambio, el conocimiento
I6gico-Matematica o no surge de las acciones en si, sino de la reflexion sobre dichas acciones,
de la libre de coordinacion, interiorizada, de tales acciones. Por mi experiencia, considero que,
debido a la practica convencional, al alumno se le complica construir sus fundamentos

matematicos.

Ese caso del conocimiento que hace el alumno cuando descubre que el resultado de
contar que es independiente del norte que se atribuya al conjunto de objetos que se cuentan
en este tipo de conocimiento, la intervencion del sujeto, coordinado libremente sus acciones

sobre los objetos, confiere a estos caracteres que no poseian por si mismos.

A partir de estas consideraciones, puede apreciarse como la posicion epistemoldgica

! Para profundizar, constltese el nimero 3 de la segunda parte de libro Seis estudios de Psicologia.
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de Piaget se aproxima a las tesis racionalistas, al conceder una cierta importancia a la propia
actividad logica de sujetos la construccion del conocimiento. Sin embargo, Piaget hacer
descansar el origen ultimo del conocimiento en la accion sobre la realidad, al considerar que
el propio sistema logico del individuo no es innato, sino que es, partiendo de ciertas bases
hereditarias, el resultado de la continua interrelacion del individuo con su realidad exterior.
Considero que todos los alumnos son capaces de aprender cualquier concepto, el problema
radica en que muchas veces el profesor no cuenta con los conceptos tedricos para llevar a

cabos su practica.

Puede comprenderse mejor el punto de vista de Piaget teniendo en cuenta sus
consideraciones sobre la naturaleza adaptativa de la inteligencia. Para él, el desarrollo de la
inteligencia puede ser explicado dentro del proceso, en parte bioldgico, en parte con ritual, de
adaptacioén del individuo a su medio ambiente. Constantemente, el medio produce estimulos
a los que el organismo debe responder, acomodandose a ellos para sobrevivir. Y mientras
mayor sea nivel de organizacion biolégica, mayores su capacidad para controlar los estimulos
exteriores. Si es capaz de retener el recuerdo de interacciones pactadas con del medio, en el
marco de una estructura l6gico cognoscitiva, orientando sus respuestas a partir de la

experiencia acumulada, era sencillamente enriquecida su capacidad de respuesta.

En este contexto, la inteligencia representd mecanismo cualitativamente superior de
adaptacion al medio. Las acciones sobre la realidad, bases de la inteligencia para Piaget
guardar, son, en realidad, interacciones con ella, respuestas a los estimulos del medio,

apareciendo la inteligencia como elemento orientador de las interacciones con el medio.

El papel de la inteligencia en estas interacciones es doble. Por un lado, la estructura
intelectual asimilar la informacion exterior, mediante su integracion en la red de conexiones
I6gicas y cognoscitivas que dicha estructura comporta. Por otro lado, dicha estructura debe
ser capaz de acomodarse a los variados tipos de informacion que recibe, mediante las

correspondientes modificaciones estructurales.

La evolucién de la estructura intelectual, que acompafia este proceso de acomodacion

al medio, no es, por otra parte, continuara, sino que produce con la presencia, en ciertos
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periodos, de transformaciones cualitativas, cambios estructurales profundos, que da pie
guardar a la existencia de estadios bien herencia dos en evolucion légica de los individuos,

los famosos estadios de Piaget.

Se puede decir que la adquisicion de conocimientos y la inteligencia parecen, para
Piaget, como el resultado de la accion sobre la realidad exterior o, dicho en términos
ideologicos, de las interacciones con el medio ambiente, en un proceso de adaptacion a él.
Pero el conocimiento mas para Piaget una mera copia de los datos procedentes de la realidad
exterior, sino el resultado de un proceso de construccién légica por parte del sujeto, un proceso
de asimilacion de estos datos, mediante su integracion en la estructura intelectual del
individuo, que es que es especifica suya, diferente de la de otros, por cuanto representa el
resultado de sus pasadas interacciones con el medio, apareciendo asi la construccion de
conocimientos como un proceso estrictamente personal. La estructura intelectual evoluciona
también en ese proceso de continuas interacciones con el medio, de manera que la evolucién
del pensamiento del sujeto que aprende, a medida que se aprende, es también un factor a
tener en cuenta. Uno de los propdsitos de la propuesta es que el alumno se sienta inmerso

en un ambiente dénde se sienta seguro y con ausencia de acoso escolar.

Las consecuencias pedagodgicas del modelo epistemologico de Piaget son claras. El
conocimiento uno resulta de una mera recepcion pasiva de datos procedentes del exterior,
sino que implica un proceso complejo constructivo, en el cual el individuo pone en accion las
estructuras logicas y cognoscitivas que ha llegado a construir. EI conocimiento mas
directamente transmitirle, sin mas, desde el Profesor al alumno, sino que es el fruto de un
proceso de comprension, sino el fruto de un elaborado proceso de construccion intelectual.
Un proceso que, en su significacion profunda, corresponde a la adaptacion del individuo a su
medio, realmente sentido para el alumno, no cuando el maestro lo desea, sino cuando
verdaderamente la ayuda lo mejor desenvolvimiento en su entorno natural. Lo anterior, es el

pilar fundamental de éste trabajo.

La concepcidn piagetiana del conocimiento como resultado de un proceso de accion
sobre la realidad y como construccion estrictamente personal, ha servido de fundamento un

vasto movimiento pedagdgico, surgido en las Ultimas décadas en diferentes paises, como
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reaccion ante el evidente fracaso de la ensefianza tradicional. Un movimiento, lugar en su
composicion ideoldgica, pero unificado por su marcada orientacion accion tipo de metodologia

didactica que se puede denominar, genéricamente, metodologia activa.

La metodologia activa

La metodologia activa basa el proceso de ensefianza en experimentacion por el alumno
sobre los objetos de su entorno, en el uso de materiales didacticos apropiados, en las
actividades de laboratorio, etcétera, entre la consonancia con el sustrato empirista que me
caracteriza, con su vision del conocimiento como resultado de la accion sobre la realidad. Es
una metodologia que se entra el proceso de ensefianza en la actividad creadora del alumno,
en su labor investigadora propia, en sus propios descubrimientos, en entendiendo que es el
propio alumno se construya esos conocimientos, en consonancia con el sustrato racionalista
sobre que también se apoya, con su vicio del conocimiento como construccion intelectual

autobnoma.

El término metodologia activa que se ha venido utilizando hasta aqui, resulta sin
embargo demasiado vago, ha servido para descubrir practicas educativas muy diferentes, en
modo que ha sufrido un desgaste que ha terminado por hacerlo se vive. Desde mi perspectiva,
el término ha sido aplicado, demasiado frecuentemente, a una practica educativa muy
generalizada, en ciertos momentos, bastante espontanea lista, basada en la liberalizacion por
el alumno de actividades experiencias, pero sin una minima estrategia educativa que las
orientada; como una excesiva polarizacion hacia los aspectos manipulativos, en detrimento a
de la reflexion intelectual propiamente dicha; una desatencién manifiesta asi la adquisicion de

elementos acepta mente cognitivos. De esta manera ha terminado porque tal desacreditada.

Puesto que la metodologia que se esta considerando excluye, como forma habitual de
ensefanza, el trasvase de informacién directa desde el Profesor el alumno, siendo este quien
debe buscar sus propias respuestas a los problemas surgidos, se trata entonces de establecer
la estrategia didactica en torno a la resoluciéon autonoma de problemas por parte de los

alumnos.
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En el aprendizaje natural, el que realiza el alumno en su entorno habitual, las
situaciones problematicas las plantea del medio y el alumno la resuelve del modo mas
gratificante posible para €l. En el ambito escolar, en cambio, los problemas son generalmente
suscitados por el Profesor, aprovechando situaciones espontaneas, situaciones realmente
programadas, o ambas cosas a la vez. Obviamente, se trata de una mera cuestion de

aprovechamiento del tiempo escolar.

Naturalmente, es también la dificultad mas importante del método: conseguir que los
problemas planteados interesadamente los alumnos y que la consecuencia de problemas la
sea verdaderamente la adecuada, de acuerdo con las capacidades ldgicas y cognitivas de
sus alumnos y con la estructura interna de la materia en cuestion. Exige un profundo
conocimiento de la psicologia de los alumnos, asi como de la disciplina que se trate de

ensenar.

Ausubel y los aprendizajes

Ausubel es un autor claramente opuesto a los métodos de aprendizaje por
descubrimiento, como métodos fundamentales en el ambito escolar. Su posicion se plantea

desde una sélida concepcién psicopedagogica, por lo que conviene considerarlo.

En el modelo de Ausubel, hay que destacar la diferenciacion que introduce entre la
prensa que por recepcion y el aprendizaje repetitivo, su formulacién del concepto de
aprendizaje es indicativo y la aplicacion de este concepto a la comparacion entre una prensa

gue por recepcion de un aprendizaje por descubrimiento.

Para Ausubel, en la prensa por recepcion o tiene que confundirse con de la prensa por
peticion éste tiene lugar cuando la carga de la prensa que se basa en las puras concepciones
arbitrarias. Por ejemplo, en el aprendizaje de una lista de nimeros de teléfonos, asociados a
determinados nombres; como, en el marco escolar, el aprendizaje del vocabulario de una

segunda lengua. Pero el aprendizaje que por recepcién no tiene por qué ser necesariamente
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repetitivo, el material a aprender se traslada alumno de un modo que lo pueda comprender y

asimilar.

El aprendizaje por recepcion puede ser significativo. Para que Ausubel, un aprendizaje
significativo cuando la materia de aprendizaje puede relacionarse, de manera sustancial, de
arbitraria, con lo que el alumno ya sabe, siendo necesario para ello que la materia sea
potencialmente significativa, es decir coherente en su estructura con la estructura cognoscitiva
ilégica previa de los alumnos, y siendo necesario también, como cuestion basica, la

predisposicidon hacia ese aprendizaje por parte de los alumnos.

Un aprendizaje por recepcion y un aprendizaje por descubrimiento o pueden ser
significativo solo, careciendo del sentido la comparacidn genérica, por principio, de uno u otro
tipo de métodos aprendizaje, sin mas. Lo que si tiene sentido es enfrentar los aprendizajes
significativos con los mas significativos. El aprendizaje repetitivo es un aprendizaje
esencialmente no significativo, lo que me impide que pueda ser necesario en algunos casos,
como el del aprendizaje del vocabulario de una segunda lengua. El aprendizaje por excepcion,
desde luego, huele a dar lugar a un aprendizaje de tipo memoristico, repetitivo, no significativo,
sino se consigue presentar adecuadamente la materia de aprendizaje los estudiantes. Pero
también puede resultar lo significativo aprendizaje por descubrimiento espontaneo lista, sin

estrategia didactica definida, reducido a un mero activismo manipulativo.

Para Ausubel, hay dos tipos basicos de aprendizaje de conceptos, la formaciéon y la
asimilacion de conceptos y a cada uno se aplica un método particular de aprendizaje. La
formacion de conceptos en especialmente en la primera instancia, mediante un pensamiento
de tipo inductivo, a partir de la experiencia directa, en la forma de un aprendizaje por
descubrimiento. La asimilacion de conceptos tiene lugar, por el contrario, cuando devolucion
intelectual de los alumnos hace posible la comprensién de conceptos y proposiciones sin
necesidad experiencia empirica alguna, mediante la relacidbn con otros ya existentes la
estructura cognoscitiva del alumno, merced a un aprendizaje por recepcion, que presenta para
Ausubel el mecanismo humano por excelencia para adquirir la vasta cantidad de ideas

informacion representadas por cualquier campo de conocimiento.
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No puede rechazarse, por principio, los métodos de aprendizaje receptivo, porque eso
seria tanto negar la posibilidad de la adquisicién de informacion a partir, por ejemplo, el de
lectura de libros. No se puede confundir, sefiala Ausubel, aprendizaje receptivo con
aprendizaje repetitivo, memoristico. El aprendizaje por recepcion puede ser tan significativo
como el aprendizaje por descubrimiento. Este, incluso, dentro de una fase de aprendizaje
receptivo, cuando la actividad honestidad hora propia se revela limitada, por falta de

conocimientos previos, y se hace necesario un aporte externo de informacion.

No cabe duda, que cuando el alumno esta motivado asi el estudio, interesado por la
materia, antes capas de deducciones propias, de actuar de manera creativa, entonces,
naturalmente, el aprendizaje receptivo para ser significativo. La experiencia dice que es el
caso de una minoria de alumnos que aprenderan, de todas maneras, con cualquier sistema
de ensefianza; pero la mayoria de los alumnos lo tiene esa motivacion intrinseca asi el

estudio, es interés por la materia, esas condiciones brillantes para la reflexion autonoma.

Los métodos resentidos con métodos incapaces de motivar a la mayoria de los
estudiantes, por caracter fundamentalmente pasivo. Son métodos en los que las materias de
estudio en la forma de trabajo son impuestas por el Profesor, de manera que dificiimente
pueden sintonizar con los intereses espontaneos de los alumnos. En realidad, tampoco lo
pretenden de una manera especial. Suelen responder a una concepcion de la ensefianza en
la que el punto de vista del alumno cuenta poco, pues se piensa que es tampoco facultado
para decidir sobre su propio proceso de aprendizaje, justamente por estar inmerso en €él. Su
papel no se entiende en el sentido de participar activamente la direccion de su proceso de
aprendizaje, sino en el de dedicarse al maximo la asimilacion del producto que sea elaborado
para él, pensando en sus necesidades profesionales posteriores.

Una forma de ensefianza que no consiga motivar a los alumnos, que éste concebida
pensando sélo en sus conveniencias profesiones futuras pero que lo consigan sintonizar con
sus inquietudes habituales no sera capaz, en general, de generar un aprendizaje significativo.
No consigan crear una predisposicion asi el aprendizaje en los alumnos ni, en consecuencia,
eéstos hagan el esfuerzo necesario para asimilar la materia. El esfuerzo del proceso sera

insuficiente para hacer significativo el proceso de aprendizaje, por muy bien que consigue
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estructurar la materia, que intente adaptarla a la estructura légica y cognoscitiva de los
alumnos. Carecera de informacion suficiente para esto, por la misma naturaleza del método,
esencialmente pasivo, que no prevé la participacion sistematica de los alumnos en la

reelaboracion de la estrategia de aprendizaje.

Tampoco esta garantizado que un método de aprendizaje por descubrimiento sea
capaz de atraer el interés espontaneo de los alumnos, de quedar en ellos una predisposicion
asi el aprendizaje de la materia de estudio, ni hacer es tan facilmente asimilable para ellos.
Unas précticas de laboratorio, consideradas como modo de aprendizaje por descubrimiento,
para el caso de las ciencias experimentales, puede representar un ejemplo de método de
ensefianza rutinario, monotono y aburrido, si dichas practicas, estan concebidas de manera
gue pueda sintonizar adecuadamente con las inquietudes cognoscitivas reales de los

alumnos.

Pero los métodos de aprendizaje por descubrimiento tienen la ventaja natural sobre los
métodos receptivos, de que en ello se contempla, como objeto intrinseco, la participacion
activa de los alumnos que el desarrollo del proceso de aprendizaje, propiciando su interés por
él. Un método de ensefianza que lo consiga motivar a los alumnos, estimular su curiosidad y
asi el aprendizaje propuesto, despertaron su interés por el descubrimiento, dificilmente podra
ser significativo. Lo que se trata es de encontrar las condiciones para hacerlo posible, de dar

con las claves concretas para su materializacién efectiva.

Piaget situa el origen del conocimiento la accion sobre la realidad exterior. Una accién
consiente que orienta las interrelaciones con el medio ambiente, el sida sobre los objetos o
sobre nosotros, pero de caracter esencialmente individual, pasa de las propias reflexiones.

Vygotsky y los ambientes de aprendizaje.

Vygotsky adopta un punto de vista epistemologico no demasiado distante, pero

sefialado algunas diferencias fundamentales. Considera también el pensamiento comun
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reflejo activo de lo real, originado de una actividad de transformacion de la realidad exterior,
pero de una influencia tan acusada del pensamiento en la tia del grupo humano, cultural, al
gue pertenece, que hay que hablar, de hecho, de una génesis social de la conciencia

individual.

Para Vygotsky, la relacion del individuo con su realidad exterior no es no es una simple
interrelacion bioldgica. Mediante la utilizacion de instrumentos adecuados puede extender su
capacidad de accién sobre la realidad. Entre esos instrumentos, atribuir una significacion
especial a lenguaje, que permita individuos para sobre la realidad a través de los otros y le
pone en contacto con el pensamiento de los demas, con la cultura, que influyan,
reciprocamente, sobre él. EI pensamiento, asi como las demas funciones siquica superiores,
tienen accién origen social. No son el resultado del despliegue de las posibilidades psiquicas

de un individuo aislado, sino la consecuencia de una relacién social.

El lenguaje cobra, para Vygotsky, la significacion de instrumento de regulacion del
pensamiento y la accion. La asimilacion por el alumno de las indicaciones contenidas en los
simbolos linglisticos que usa, su aplicacibn en la actividad practica, transforman
cualitativamente su opcion. El lenguaje, nacido de como este aumento de comunicacion, se

convierte en instrumento de accion.

El lenguaje, y a través de en la cultura, tienen una influencia decisiva en el desarrollo
individual. El desarrollo de las conductas superiores es una consecuencia de la internalizacion
de las pautas de relacion con los demas. Las posibilidades de aprendizaje pueden ser
elevadas como consecuencia de la relacién social. Conviene diferenciar las posibilidades de
aprendizaje que el alumno es capaz de ejercer por si solo, en las que podria desarrollarlo en

un marco social adecuado, lo que Vygotsky llama el desarrollo potencial.
El proceso de aprendizaje, no se puede prescindir de un elemento, como el lenguaje,

de caracter eminentemente social, a través del cual el pensamiento individual se apropia de

la cultura del grupo humano al que se pertenece.
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Capitulo Il

Manual de sugerencias didacticas

Introduccioén

Esta seccion, tiene como objetivo proporcionar una guia al docente que tiene la
intencidon de aplicar la propuesta educativa computacional "para la mejor comprension de
conceptos cosmograficos. La determinacion de coordenadas geograficas." Ademas, se
agradece al docente por el interés de ir mas all4 de la practica convencional y por la

preocupacioén para con sus alumnos.

El manual de sugerencias didacticas, se explican también, las actividades preliminares
al uso del software, sus propésitos y las sugerencias didacticas de cada una de las rutinas
gue conforman a la propuesta computacional. La propuesta que esta disefiada en seis
modulos: el primero se trata lo referente a que el alumno construya el concepto de medicion,
el segundo temas de algebra, el tercero de Geometria, el cuarto de Trigonometria y el quinto
sobre las coordenadas geograficas; latitud y longitud y altitud. Adicionalmente, se presenta
el médulo de Cosmografia.

En el primer moédulo, con el nombre de “Medir”, por medio de juegos de arrastre de
palabras y de una breve animacion relacionada con la evolucion del ser humano y la medida,
el alumno construye su propio concepto de medicion. Ademas, de que el usuario articula el

concepto de marco de referencia. Dentro del modulo hay tres ejercicios de evaluacion.

En el segundo moédulo, de nombre de “Algebra”, pretendo que el usuario articule los
conocimientos previos que tiene sobre las propiedades reflexiva, asociativa y conmutativa del
algebra. Luego se trata el tema de la reduccion de términos semejantes y, por ultimo; la
resolucion de identidades de primer grado. Asimismo, dentro del modulo hay tres ejercicios de

evaluacion.

El tercer modulo, con el nombre de “Geometria”, se tratan los temas de los triangulos,

la circunferencia, la esfera y los angulos. También hay una rutina que esta centrada en los
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planos de revolucién y es la Unica, donde el usuario, encuentra una sugerencia didactica.

Como en los modulos anteriores, se presentaron tres ejercicios de evaluacion.

El cuarto modulo, es el lugar donde se tratan los temas de Trigonometria, se compone
por los temas de razones trigopnométricas, el seno, el coseno y la tangente. También se hace
uso de transportador para que el usuario articule los conocimientos relacionados con las
operaciones basicas, en el sistema sexagesimal. Aqui también hay tres ejercicios de

evaluacion.

En el altimo mddulo, es el relacionado con las coordenadas geograficas. Se tratan temas
sobre la latitud, longitud y altitud geograficas. Por medio de planisferio los y mapas de la
republica mexicana, se pretende que el alumno, articule los conocimientos formales de
pasados en los modulos anteriores, para que resuelva los problemas relacionados con la
determinacion de las coordenadas geograficas, ya sea en la materia de Geografia o en alguna

otra.

Por lo que respecta a quien escribe, los puntos uno y dos de las probleméticas
detectadas a los alumnos de bachillerato expuestas anteriormente, con respecto a la
motivacion del usuario y el ambiente de aprendizaje; quedan paliadas por medio del disefio de
la propuesta, es decir, por medio de la intimidad queda el uso de una computadora personal,
los colores utilizados en las interacciones y los modelos graciosos que se utilizaron para hacer

mas eficiente la articulaciéon de conocimientos por parte del usuario.

La tercera de las problematicas detectadas a los alumnos de bachillerato, se palia por
medio de la organizacién de los médulos. El usuario podra repasar las veces que le sea
necesario, un modulo; hasta que se haya comprendido el tema a la perfeccion. De esta manera
se hace un lado, las reticencias del usuario a consultar a al docente, sobre los temas en que
prevalecen dudas, por el por temor a hacer expuesto al ridiculo y al escarnio de esos

compaferos.

La cuarta y quinta problematicas, se palian con el primer modulo, en lo relacionado

con los conceptos del usuario sobre la medicion y marco de referencia. Con el segundo
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médulo, se articulan los conocimientos de Algebra; con el tercero, los de Geometria; con el
cuarto, los de Trigonometria y con el quinto modulo, los relacionados con las coordenadas
geograficas.

Un recurso para que al alumno le sea familiar el ambiente de aprendizaje, sera la
creacion de un personaje caricaturesco que servira de guia a través del tiempo en que el
alumno completara el taller multimedia. Otra funcion del guia es aparecer en la mayoria de
las pantallas de la propuesta para motivar al usuario. El personaje caricaturesco, tendra por
nombre “Mapolin” y sera semejante a “un mapa del tesoro”, es decir, a aquellas cartas
geograficas que la industria de animacion estadounidense, ha popularizado durante décadas
en caricaturas o peliculas de relacionadas con aventuras de los piratas del siglo XVI. Para lo
anterior, se propone una rutina para personalizar la interfaz, con el nombre del usuario.

Organigrama de la propuesta.

Cardtula

Agradecimientos

AlgEbra
Propiedades Tridngulos : Razon}esA
trigonométricas
Tern)mos Circulo y Esfera Seno
semejantes
Resolucion de Angulos Coseno
identidades s

Ejercicios de Ejercicios de

Evaluacion Evaluacion

Trigonometria Coordenadas

éQué es medir? Latitud

¢Para qué medir? Longitud

Ejercicios de

o Altitud
evaluacion

Ejercicios de

Tangente o
g Evaluacion

Ejercicios de
Evaluacién
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Especializacion en
Computacion y Educacion

Propuestaeducativa computacional :

" para la mejor
comprension de conceptos
cosmograficos. La
determinacion de las
coordenadas geograficas"

UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA
NACIONAL Autor:
Gedgrafo
José Luis Herrera Jiménez
Objetivo Presentar al usuario la procedencia y autor
del software.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el logotipo oficial de la Universidad
Pedagdgica Nacional; mientras en la mitad
derecha de la pantalla, comenzando por el
encabezado, se muestra el nombre de la
Especializacion, abajo, esta escrito el nombre
de la propuesta y por ultimo, el autor del
programa.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente explore el
software, antes de aplicarlo a los dicentes.
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Agradecimientos

Menu

| Cosmografia ‘

Algebra
Geometria

Trigonometria

Coordenadas

Presentar al usuario un menu de opciones,

Objetivo
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “menu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.
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Submenu

1 Cuento |

L0ué es medir?

ii.Fara qué me:lir?]

Evaluacion

|Hegﬂ:$ar almc:nﬁi

Objetivo Presentar al usuario un menu de opciones,
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “submena”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
llevan al usuario a otros mendus.

Sugerencia didactica

Al finalizar el médulo, con un bloque de
plastilina, que el dicente construya una
alegoria a la medicién.
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Del listado que se te presenta a continuacion, ;Que
palabra describe el concepto de medicion?.
Arrastra la palabra que consideres, sobre de la

regleta.

Comparar
Pensar

Conjuntar
Estibar

Mediar

Objetivo Encontrar entre algunas palabras, el verbo
relacionado con la construccion del concepto
de medir.

Descripcion En la parte derecha de la pantalla, aparece
una regleta de madera. A la izquierda, un
listado de cinco verbos en infinitivo. En la
parte superior de la pantalla, aparece un
parrafo con las instrucciones de la dinamica.
Toda la pantalla esta en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar un diccionario.
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iComparar!

Objetivo Reconocer que el verbo en infinitivo es el que
esta relacionado con el concepto de la
medicion.
Descripcion En la pantalla aparece un rotulo de color

carmin, sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar un diccionario.
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Objetivo

Identificar los atributos de tres objetos en
movimiento.

Descripcion

En una pantalla con fondo azul, aparecen
tres pinos con distintas caracteristicas. Los
pinos se mueven sincrénicamente en zigzag.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres
diccionarios la palabra “atributo”.
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Objetivo Identificar los atributos de tres objetos en
movimiento.
Descripcion En una pantalla con fondo azul, aparecen

tres rocas con distintas caracteristicas. Las
rocas se mueven sincronicamente en zigzag.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres
diccionarios la palabra “grosor”.
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Objetivo

Identificar los atributos de tres objetos en
movimiento.

Descripcion

En una pantalla con fondo azul, aparecen
tres naranjas con distintas caracteristicas.
Las naranjas se mueven sincrénicamente en
zigzag.

Sugerencia didactica

Revisar bibliografia de nivel bachillerato de la
asignatura de Fisica.
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En los objetos vistos anteriormente,;qué caracteristica
se esta utilizando para comparlos entre si?

Objetivo Distinguir la caracteristica primordial de los
nueve objetos en movimiento, vistos
anteriormente.

Descripcion En una pantalla con fondo azul cielo, hay un
rétulo de letras azul marino y una fila con tres
botones.
Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a consultar en al menos tres
diccionarios la palabra “comparar”.




Tamano Transparencia
Da un clic sobre la palabra
que que consideres esta relacionada
con el concepto de medicion.
Elemento
Referencia
Propiedad
Objetivo Encontrar entre algunas palabras, el verbo
relacionado con la construccion del concepto
de medir.
Descripcion En una pantalla con fondo azul cielo, hay

cinco elipses, las cuales, tienen un rétulo al
centro.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres
diccionarios la palabra “propiedad”.
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iReferencia!

Objetivo Reconocer que el verbo en infinitivo es el que
esta relacionado con el concepto de la
medicion.
Descripcion En la pantalla aparece un rotulo de color

carmin, sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a escribir un parrafo sobre la
palabra “referencia”.
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¢, Para que
medir?

Objetivo Concientizar al usuario sobre la importancia
de la medicién en la vida cotidiana.
Descripcion En la pantalla aparece un rotulo de color rojo,

sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a escribir una cuartilla sobre el tema
de la medicion.
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Obseva la
siguiente
historia...

Objetivo Introducir al usuario a una animacion con una
tematica sobre la medicion y la evolucién del
ser humano.
Descripcion En la pantalla aparece un rotulo de color

verde pasto, sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Biologia

sobre el tema de la migracion.
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El cavernicola tenia que "medir” la distancia a la que estaba su presa...

(}

Objetivo Mostrar al usuario la animacion con la
tematica sobre la medicion y la evolucion del
ser humano.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras negras y debajo, la figura
de un cavernicola con una lanza. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Historia
sobre la vida del ser humano en el
Cuaternario.
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Ya que habia hechos su calculo, arrojaba la lanza....

Il

N
/)

Objetivo Mostrar al usuario la animacion con la
tematica sobre la medicion y la evolucion del
ser humano.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras negras y debajo, la figura
de un cavernicola arrojando una lanza. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Historia
sobre la economia en el Cuaternario.

40




Objetivo

Mostrar al usuario la animacion con la
tematica sobre la medicion y la evolucion del
ser humano.

Descripcion

Aparece la escena de un cerdo salvaje,
siendo herido con una lanza. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a investigar en su libro de Biologia

sobre las especies de mamiferos grandes en
el Cuaternario.
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No se podia errar, porque no existian suficiente recursos para sobrevivir.

Objetivo Mostrar al usuario la animacion con la
tematica sobre la medicion y la evolucion del
ser humano.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras negras y debajo, la figura
de dos cavernicolas cargando a su presa.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar sobre el descubrimiento
del fuego en el Cuaternario.
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Asi de
Importante es
a medicion en

nuesta vida.

Objetivo Concientizar al usuario la animacion con la
tematica sobre la medicion y la evolucién del
ser humano.
Descripcion En la pantalla aparece un rotulo de color rojo,

sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a investigar en su libro de Historia

sobre las migraciones del ser humano en el
Cuaternario.




Escribe lo gque parati es la importancia de la
medicion en tu vida diaria. En el cuadro y
cuando termines, presiona la tecla de enter.

La medicion es...

Regresar al mend

Objetivo Crear por parte del usuario, un texto
relacionado con la importancia de la medicion
y su aplicacion en la cotidianidad.

Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo de color negro. Abajo, un
cuadrado con fondo blanco. En la parte
inferior derecha de la pantalla, un botén
cuadrado de color gris.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar la ortografia y la sintaxis
de su escrito.




I Regresar al subme nﬁl

Presentar al usuario un menu de opciones,

Objetivo
para dirigirlo hacia los ejercicios de
evaluacion.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
llevan al usuario a otros menus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenus de la
rutina.
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Toma como referencia a la Tierra y ordena
los planetas coforme a su distancia al sol.

Q [H

Al 1@ g (R

Vs LT TTT Heptuno Jiipiter Mercuri Marte Satumo
Siguiente
Objetivo Estimar las distancias de los planetas
respecto al sol, articulando los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras moradas y debajo, una fila
de recuadros color negro. Le sigue una fila
con los simbolos y el nombre de los planetas
del Sistema solar. En la parte inferior derecha
de la pantalla, un botén cuadrado de color
gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de
Geografia, sobre el tema del Sistema Solar.
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Acomoda en el recuadro amarillo,la
altitud correspondiente, tomando
como referancia la de 400 msnm.

200

600

1000

Objetivo Estimar las distancias de las curvas de nivel,
articulando los conocimientos previos del
usuario.
Descripcion En la parte superior derecha de la pantalla,

aparece un rotulo en letras negras y En la
parte izquierda de la pantalla, la figura de una
montafia y sobre ésta, cortes seccionados,
representados por curvas de nivel. Hay una
lista con cinco magnitudes. En la parte
inferior derecha de la pantalla, un botén
cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de
Geografia, sobre el tema la representacién
cartografica.
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Completa la siguiente frase:

Medir es un objeto o magnitud, contra
otro de
Objetivo Completar la oracién sobre la definicién el
concepto de medicion.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras azul marino y debajo, una
oracion con espacios que deben ser
rellenados. En la parte inferior derecha de la
pantalla, un botén cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a recapitular los conceptos de la
rutina anterior.
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& gebra

Geometria

Trigonometria

oordenadas

) =
e S

Objetivo Presentar al usuario un menu de opciones,
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “menu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenus de la
rutina.
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Submenu

Propiedades

ITE rminos se mej,antesl

| Resolucion identida dcsl

| Evaluacion I

[Hcgrcs ar al me FII:II

Presentar al usuario un menu de opciones,

Objetivo
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Submenu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Al finalizar el médulo, resolver los ejercicios
de Algebra del anexo.
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Objetivo

Presentar al usuario la temética de la rutina.

Descripcion

En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, un ave migratoria de nombre
Sebastian. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Biologia
sobre las especies de las aves migratorias.
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Propiedades de la igualdad

Para todos los numeros reales a, b y c:
1. a=a. Propiedad reflexiva.

2. Sia=a, entonces b=a. Propiedad simetrica.

3.a=byb=c entoncesa=c. Propiedad transitiva

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el propésito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades del
Algebra.

52




Ejemplos de la propiedad reflexiva

/

X+3=x+3

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rotulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades del
Algebra.
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Ejemplos de la propiedad simeétrica

Six =3, entonces 3 = x

Siy=x+4 entoncesx+4=y

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades del
Algebra.




Ejemplos de la propiedad transitiva

Six=aya=4y,

Sia+b=cyc
a+h

entonces x = 4y.

4r. entonces
4r.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades del
Algebra.
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Reduccion de términos semejantes

Cuando una expresion algebraica consta de varias partes,
las partes que se suman o restan son los terminos de la

expresion.

La expresion 3x -6x -2, que puede escribirse 3x + (-6x) + (-2),

tiene tres términos.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion

En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Expresion

1

3 el il e

S+ 3 y—2

4ix+304 20451 x=2)+1

Terminos

1 2
=% ,=3z,=-Tzx

—5%°, 4 31:}_]:,-'2

41 x+3), +2%, +5 x=2),+1

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rotulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Reduccion de términos semejantes

La parte numérica del término que precede a la variable, es
su coeficiente numerico, simplemente, su coeficiente. En
el termino 6x, el 6 es el coeficiente numérico. Cuando el
coeficiente es 1 0 -1, por lo general omitimos escribir el

numero.

Por ejemplo, x significa y 1(x + y) significa (x + y).

Objetivo

Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Descripcion

En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Coeficiente numeérico

= n

] =

Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Término
Sk
)
—4 x+2)
=2
5
—ix+y)
Objetivo
Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en letras rojas. También dos listas

en color negro. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reducciéon de
términos semejantes.
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Cuando término consta de un solo numero, a éste por lo
general se le llama constante. Por ejemplo, en la expresion
X - 4, el - 4es una constante.

El grado de un término con exponentes enteros no negativos es la
suma de los esponentes de la variable del termino. Por ejemplo,
3x es un término de primer grado.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Los términos semejantes son aquellos que tienen las
mismas variables con los mismos esponentes. Por

ejemplo, 3x y 5x son términos semejantes.

Los términos que no reunen esta condicion reciben el nombre de
términos no semejantes. Todas las constantes se consideran

términos semejantes.

Objetivo

Identificar las propiedades Matematica, con
el propdsito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Descripcion

En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Propiedad distributiva de los nhumeros reales

h+c)=ab+ac

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos

previos del usuario.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras rojas y debajo, otro en
letras obscuras. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reducciéon de
términos semejantes.
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Ejemplos de reduccion de términos semejantes

Sx—2x=5-2i=3x
Ix—S5x=13-5i=-2%
~Tuy -+ 3uy=t—-T+3 1=—4xy

dix—pi-tz—yi=diz—yi—N x—yi=t4=11x—3 =3 x—p|

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en letras rojas y debajo, otro en
letras obscuras. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reducciéon de
términos semejantes.
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Resolver ecuaciones lineales

Una ecuacion es una proposicion matematica de igualdad.
Las ecuaciones deben contener un signo de igual y una
expresion matematica a cada lado del mismo.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el propdsito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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Los numeros que hacen que una ecuacion sea una
proposion verdadera, se llaman soluciones o raices de la
ecuacion. El conjunto de una ecuacion es el conjunto de

numeros reales que hacen que la ecuacion sea verdadera.

Ecuacién Solucién Conjunto solucién
2X+3=9 3 3
Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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Para resolver ecuaciones lineales

1.Elimina las fraciones. Si la ecuacion contiene
fracciones, eliminalas multiplicando ambos lados de la
ecuacion por el minimo comun denominador.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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Para resolver ecuaciones lineales

2.Simplifica cada lado por separado. Simplifique cada
lado de la ecuacion tan como sea posible. Utiliza la
propiedad distributiva para eliminnar paréntesis y reduzce
los terminos semejantes cuando sea necesario.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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Para resolver ecuaciones lineales

2.Simplifica cada lado por separado. Simplifique cada
lado de la ecuacion tan como sea posible. Utiliza la
propiedad distributiva para eliminnar paréntesis y reduzce
los terminos semejantes cuando sea necesario.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el propdsito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rétulo en

letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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Para resolver ecuaciones lineales

4. Despeja la variable. Aplica la propiedad de la
multiplicacion para obtener una ecuacion que tenga solo la
varianle (con un coeficiente 1) en un lado.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion

En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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Para resolver ecuaciones lineales

4. Despeja la variable. Aplica la propiedad de la
multiplicacion para obtener una ecuacion que tenga solo la
varianle (con un coeficiente 1) en un lado.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el proposito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion

En toda la pantalla, aparece un rétulo en
letras rojas con tres tipografias: normal,
italica y negrita. Ademas, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de resolucion de
identidades de primer grado.
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I Regresar al subme nﬁl

Objetivo

Presentar al usuario un menu de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de
evaluacion.

Descripcion

En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
llevan al usuario a otros menus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenus de la
rutina.
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Coloca juntos los términos semejantes

=45 k=T

Teérminos Constantes
Objetivo Discriminar entre constantes y términos
algebraicos en un lapso de tiempo, para que
el usuario articules sus conocimientos
previos.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras rojas y debajo, otro en
letras obscuras. Después otro rétulo en rojo.
Al lado izquierdo de la pantalla un reloj. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Coloca juntos los terminos semejantes

1

@

3 —2 +x-1-)

Terminos Constantes
Objetivo Discriminar entre constantes y términos
algebraicos en un lapso de tiempo, para que
el usuario articules sus conocimientos
previos.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras rojas y debajo, otro en
letras obscuras. Después otro rétulo en rojo.
Al lado izquierdo de la pantalla un reloj. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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Coloca juntos los terminos semejantes

“;”} =% 14 —f

2

Terminos Constantes
Objetivo Discriminar entre constantes y términos
algebraicos en un lapso de tiempo, para que
el usuario articules sus conocimientos
previos.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en letras rojas y debajo, otro en
letras obscuras. Después otro rétulo en rojo.
Al lado izquierdo de la pantalla un reloj. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de reduccién de
términos semejantes.
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& gebra

Geometria

Trigonometria

oordenadas

) =
e S

Objetivo Presentar al usuario un menu de opciones,
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “menu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submendus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.
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Submenu

Tridngulos

I Circulo v esfera I

| Angulos |

| Evaluacion |

[Hcgrcs ar al me III:I|

Presentar al usuario un menu de opciones,

Objetivo
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Submenu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Al finalizar el médulo que, con bloques de

plastilina, el discente construya una esfera,

un cilindro y un cono, todos con un mismo
radio.

76



Segun tu. ;cual crees que es la definicion de triangulo?.
Presiona el boton que consideres correcta.

Es un poligono de cuatro lados.

Es una porcion de plane limitado por
tres rectas que se cortan dos a dos.

Es el conjunto de todos los puntos de un plano
que equidistan de otro punto llamado centro.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en azul marino; debajo, aparece
otro rétulo en rojo carmin y a su lado
izquierdo, tres botones cuadrados de color
gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.
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Da un clic ala figura que
tu consideres que
representa i
a un triangulo ™,

Objetivo

Discriminar entre las figuras geométricas, la
correcta; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion

En la parte central de la pantalla, aparece un
rétulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen figuras. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las figuras
geomeétricas.
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He aqui los componentes de un triangulo: Vertices, lados y
angulos. Arrastra las letras a los cuadros,donde consideres |e

]

]

corresponde.

o B
b [
[l
B
C
a
i
A

Objetivo Identificar los elementos que conforman un
triangulo; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en azul marino; debajo, aparece u
triangulo rodeado de pequefios rectangulos.
A la izquierda, distintas letras. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.
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Elementos de un triangulo:

Los vertices de un triangulo se representan con letras:

|Leiras min ﬁsnu!asl

|Leiras maylisculas |

| Simbolos grieq nsl

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo; debajo, aparecen tres
botones cuadrados de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.
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Elementos de un triangulo:

Los lados de un triangulo se representan con letras:

|Leiras min ﬁsnu!asl

|Leiras maylisculas |

Simbolos grigos

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo; debajo, aparecen tres
botones cuadrados de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.
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Elementos de un triangulo:

Los angulos internos de un triangulo se representan con ;

|Leiras min ﬁsnu!asl

|Leiras maylisculas |

| Simbolos grieq nsl

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo; debajo, aparecen tres
botones cuadrados de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.
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De los triangulos
aqui espuestos:

i Cual es el
trianagulo
rectangulo?.

Da un clic sobre
el que consideres el
adecuado.

Objetivo

Discriminar entre los triangulos, el correcto;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion

En la parte central de la pantalla, aparece un
rétulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen figuras. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.
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Segun tu. ;cual crees que es la definicion de ciruloo?.
Presiona el boton que consideres correcta.

Es un poligono de cuatro lados.

Es el conjunto de todos los puntos de un plano
que equidistan de otro punto llamado centro.

Es una porcion de plane limitado por
tres rectas que se cortan dos a dos.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en azul marino; debajo, aparece
otro rétulo en rojo carmin y a su lado
izquierdo, tres botones cuadrados de color
gris.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
triangulos.




Da un clic ala figura que
tu consideres que
representa i
aun circulo. ™,

Objetivo

Discriminar entre las figuras geométricas, la
correcta; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion

En la parte central de la pantalla, aparece un
rétulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen figuras. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de las
figuras geométricas.
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Corona Trapecio
cirular cirular

Sector Segmento
circular circular

OPO0O

Siguiente

Objetivo Discriminar entre las porciones de
circunferencia, la correcta; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en morado; una fila de circulos con
distintos elementos. Todo en un fondo azul
cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de la
circunferencia.
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Superficie de revolucion

Es la superficie engendrada por una linea que gira alredecor de una
recta llamacda eje. En la rotacion los puntos se mantienen a la misma

distancia del gje.

Objetivo Identificar las propiedades Matematica, con
el propdsito de articular los conocimientos
previos del usuario.
Descripcion En toda la pantalla, aparece un rotulo en

letras negras. Ademas, todo en un fondo azul
cielo.

Sugerencia didactica

Recortar un circulo de radio cualesquiera,
pegar un palito y girarlo sobre su propio eje.
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De los juguetes
tradicionales, jcual
de éstos consideras
que representa un

"eje de revolucion"?. Da
un clic sobre el

que consideres
adecuado. o

Objetivo Discriminar entre los tradicionales, el que
represente a una superficie de revolucion;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion En la parte central de la pantalla, aparece un
rétulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen juguetes tradicionales mexicanos.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de la
circunferencia.
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Da un clic al cuerpo
geometrico que a
tu criterio, consideres
que es una
esfera.

Objetivo Discriminar entre los cuerpo geométricos, el
solicitado; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rotulo en negro; y tres cuerpos
geomeétricos. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
cuerpos geomeéetricos.
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Da clic sobre la oracion que consideres que representa a la

deficion de esfera.

Es el lugar geometrico de todos los puntos del espacio que equidistan de un

llamado centro.

Es el conjunto de todos los puntos de un plano gue equidistan de otro punto

llamado centro.

Es el conjunto formado por los puntos de una superficie esférica y los interiores

a la misma.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en azul marino; debajo, aparece
otro rétulo en rojo carmin. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de los
cuerpos geometricos.
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Da clic sobre la oracion que consideres que representa a la
deficion angulo esférico.

Es la porcion de superficie esferica limitacla por tres arcos de circulo maximo.

Es la porcion de superficie esferica limitada por dos semicirculos .

Es alquel que en un punto esta formado por dos arcos de circulo maximo.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en azul marino; debajo, se suceden

un rétulo en rojo carmin y un botén cuadrado
de color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema propiedades de la
esfera.
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Da clic sobre la oracion que consideres que representa a la
definicion angulo.

Figura formada por dos elementos unidos por un extremo..

Es la abertura formada por dos semirrectas con un mismo origen llamado "vertice".
Las semirrectas se llaman lados.

Es la porcion de plano limitada por dos circunferencias concentricas.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en azul marino; debajo, se suceden

un rétulo en rojo carmin y un botén cuadrado
de color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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Seqin aumenta el dngulo, el nombre va cambiando

Tipos de dnqulos Descripcion

Realiza la lectura que esta en el

recuadro y al teminar da clic al

A
-

angulo obtuso.

b
.

Objetivo Discriminar entre los angulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

un rétulo en rojo y un recuadro con fondo
blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen angulos con distinta medida. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de los angulos.
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Seqin aumenta el dngulo, el nombre va cambiando

Tipos de dnqulos Descripcion

Realiza la lectura que esta en el

recuadro y al teminar da clic al

A
-

angulo llano.

b
.

Objetivo Discriminar entre los angulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

un rétulo en rojo y un recuadro con fondo
blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen angulos con distinta medida. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de los angulos.




Seqin aumenta el dngulo, el nombre va cambiando

Tipos de dnqulos Descripcion

Realiza la lectura que esta en el

recuadro y al teminar da clic al

A
-

angulo recto.

b
.

Objetivo Discriminar entre los angulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

un rétulo en rojo y un recuadro con fondo
blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen angulos con distinta medida. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de los angulos.
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Seqin aumenta el dngulo, el nombre va cambiando

Tipos de dnqulos Descripcion

Realiza la lectura que esta en el

recuadro y al teminar da clic al

A
-

angulo agudo.

b
.

Objetivo Discriminar entre los angulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

un rétulo en rojo y un recuadro con fondo
blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen angulos con distinta medida. Todo
en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

Go= .
LE, o6t gup 0L

El transportador de angulos
es una herramienta de
dibujo que permite medir y
construir angulos. Consiste

ety en un circulo graduado con

%% el que se miden angulos
g hasta 180°.

: Da cilc sobre el angulo de
85"

Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

El transportador de angulos
es una herramienta de
dibujo que permite medir y
construir angulos. Consiste
en un circulo graduado con
el que se miden angulos
hasta 180°.

: Da cilc sobre el angulo de
270°

-] |: 10 c
L [a) T " w1
. : E ol : L
3
"F.'!'_,
s
SO
s 1
. Ll:lrl i a L) I‘|I'~
= OT OB Y-°
Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

El transportador de angulos
es una herramienta de
dibujo que permite medir y
construir angulos. Consiste
en un circulo graduado con
el que se miden angulos
hasta 180°.

: Da cilc sobre el angulo de
150°

-] |: 10 c
L [a) T " w1
. : E ol : L
3
"F.'!'_,
s
SO
s 1
. Ll:lrl i a L) I‘|I'~
= OT OB Y-°
Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

El transportador de angulos
es una herramienta de
dibujo que permite medir y
construir angulos. Consiste
en un circulo graduado con
el que se miden angulos
hasta 180°.

: Da cilc sobre el angulo de
40°

-] |: 10 c
L [a) T " w1
. : E ol : L
3
"F.'!'_,
s
SO
s 1
. Ll:lrl i a L) I‘|I'~
= OT OB Y-°
Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

i
.1I‘. )

Realiza la siguiente
operacion con angulos:
15°+30°-25+270.

L]

Da cilc sobre el angulo gue
consideres que seala
L respuesta.

Wi

Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

i
.1I‘. )

Realiza la siguiente

operacion con angulos:
180-200+10-90.

L]

Da cilc sobre el angulo gue
consideres que seala
L respuesta.

Wi

Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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La medida de angulos

i
.1I‘. )

Realiza la siguiente

operacion con angulos:
180-200+10-90.

L]

Da cilc sobre el angulo gue
consideres que seala
L respuesta.

Wi

Objetivo

Utilizar el transportador como instrumento

para la medida de angulos; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Geometria.

Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, la figura de

un transportador circular y a su derecha un

rétulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Mateméticas, el tema de los angulos.
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Geometria

Trigonometria

oordenadas

) =
e S

Objetivo Presentar al usuario un menu de opciones,
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “menu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.
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Submenu

IRaza nes lriunnumétricml

I Coseno I

| Tangente |

Evaluacion |

[Hcgrcs ar al me III:I|

Presentar al usuario un menu de opciones,

Objetivo
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Submenu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Resolver los ejercicios de trigopnometria que
se encuentran en el anexo.
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Presiona el boton que consideres que

corresponda a la respuesta correcta:

La Razon es la facultad en virtud de la cual el ser humano puede discurrir. Capacidad
que tiene el hombre para pensar.

Una razon aritmeética es la comparacion de dos cantidades por su cociente, donde se
ve cuantas veces contiene una a la otra.

ooz

Razon es un cuento de ciencia ficcion de |saac Asimov, publicado por primera en el

ejemplar del a

bril de 1941.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo carmin; debajo, se suceden
un rétulo en azul marino y un botén cuadrado
de color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucién de
identidades trigpnométricas.
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Porque pienso, existo.

alb

Objetivo Discriminar entre los ejemplos de “razon”, el
solicitado; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en negro; debajo, otro mas grande y
en una esquina un rectangulo naranja sobre
un circulo verde. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucién de
identidades trigopnométricas.
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Ordena los con el nombre correcto a cada lado del triangulo rectangulo:

B) )

Cateto adyacente al angulo

Cateto opuesto al angulo

60°| [g0°| [3°°

Mediatriz

Bisectriz

Hipotenusa

Objetivo Discriminar entre los lados de un triangulo
rectangulo, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en café claro; debajo, aparece un
triangulo amarillo que esta rodeado de letras,
frases y pequefos rectangulos verdes. A la
izquierda, distintas letras. En la parte inferior
derecha de la pantalla, un botén cuadrado de
color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Cateto adyacente al angulo

Cateto opuesto al angulo

Hipotenusa

Objetivo Discriminar entre los lados de un triangulo
rectangulo, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

tres rotulos en color negro; debajo, un
triangulo con fondo amarillo y tres lineas
rojas a los. En la parte inferior derecha de la
pantalla, un botén cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.

109



Da clic al boton que a tu criterio, corresponda a la respuesta

correcta:

El coseno es la razon trigonomeétrica dada entre el cateto adyacente y la hipotenusa
en un triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por cos a.

La tangente es la razon trigonometrica dada entre el cateto opuesto y el cateto
adyacente en un triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por

El seno es la razon trigonomeétrica dada entre el cateto opuesto y la hipotenusa en un
triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por sen a.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo carmin; debajo, se suceden
un rétulo en negro y un boton cuadrado de
color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Cateto adyacente al angulo Hipotenusa

Cateto opuesto al angulo

Objetivo Discriminar entre los lados de un triangulo
rectangulo, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
trigonometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen
tres rétulos en color negro; debajo, un
triangulo con fondo amarillo y tres lineas
rojas a los. En la parte inferior derecha de la
pantalla, un botén cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Da clic al boton que a tu criterio, corresponda a la respuesta

correcta:

El coseno es la razon trigonomeétrica dada entre el cateto adyacente y la hipotenusa
en un triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por cos a.

La tangente es la razon trigonometrica dada entre el cateto opuesto y el cateto
adyacente en un triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por

El seno es la razon trigonomeétrica cdada entre el cateto opuesto y la hipotenusa en un
triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por sen a.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo carmin; debajo, se suceden
un rétulo en negro y un boton cuadrado de
color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Cateto adyacente al angulo Hipotenusa

Cateto opuesto al angulo

Objetivo Discriminar entre los lados de un triangulo
rectangulo, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
trigonometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen
tres rotulos en color negro; debajo, un
triangulo con fondo amarillo y tres lineas
rojas a los. En la parte inferior derecha de la
pantalla, un botén cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Da clic al boton que a tu criterio, corresponda a la respuesta
correcta:

El coseno es la razon trigonomeétrica dada entre el cateto adyacente y la hipotenusa
en un triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por cos a.

La tangente es la razon trigonometrica dada entre el cateto opuesto y el cateto
adyacente en un triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por
tan a.

El seno es la razon trigonomeétrica dada entre el cateto opuesto y la hipotenusa en un
triangulo rectangulo con un angulo igual al dado; se representa por sen a.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en rojo carmin; debajo, se suceden
un rétulo en negro y un boton cuadrado de
color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucién de
triangulos rectangulos.
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I Regresar al subme nﬁl

Objetivo

Presentar al usuario un menu de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de
evaluacion.

Descripcion

En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
llevan al usuario a otros menus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenus de la
rutina.
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En las casillas, escribe la letra que le
corresponde al lado del triangulo rectangulo.

Objetivo Discriminar entre los elementos de un
triangulo rectangulo, el correcto; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de

trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, un triangulo
con fondo morado. Hay una casilla de fondo
blanco. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Arrasta las palabras que consideres forman la
razon trigonométrica a continuacion:

mese———— tangente

é Bisectriz
Mediatriz

Cateto opuesto al angulo

Cateto adyacente al angulo

Hipotenusa

Objetivo Discriminar entre los lados de un triangulo, el
correcto; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometria.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en negro; debajo, una linea ancha
de color cobrizo y a su lado, la palabra
tangente, precedida por un signo de igual.
Ala derecha una columna conformada de
palabras y a la izquierda, aparece un reloj.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Da clic sobre el
boton que
consideres que
representa la razon
del seno del angulo.

100/8

gron

Objetivo Discriminar entre las razones de los lados de
un triangulo rectangulo, la correcta; para que
el usuario articule sus conocimientos previos

de trigonometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; debajo, un triangulo
con fondo morado. Hay una columna de
botones cuadrados de gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de la resolucion de
triangulos rectangulos.
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Geometria

Trigonometria

oordenadas

) =
e S

Objetivo Presentar al usuario un menu de opciones,
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “menu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.
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Submenu

| Longitud |

| Altitud |

| Evaluacion I

[Hcgrcs ar al me FII:II

Presentar al usuario un menu de opciones,

Objetivo
para que opte por la que se sienta mas
interesado.
Descripcion En la mitad izquierda de la pantalla, aparece

el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Submenu”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenus.

Sugerencia didactica

Sobre una pelota gigante de plastico, que el
discente dibuje los circulos maximos del
meridiano de Greenwich y del Ecuador, asi
como los demas circulos de referencia.
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En la esfera estan resaltado de
amarillos algunos circulos
maximos. Da un clic sobre el
circulo que divida a la esfera en
dos hemisferios.

Objetivo Discriminar entre los circulos maximos de
una esfera, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de

Geometria, trigonometria y Geografia.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en negro; debajo, una esfera de
color azul marino. En la superficie pasan tres
lineas verdes. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.

121



Arrastra los rotulos hacia el recuadro
rojo que le corresponda al circulo
maximo.

66°33' N
66Y33'S
23%27T'N
23"2T'S
0°

S0°N
920°s

Objetivo Discriminar entre los circulos maximos de
latitud, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
Geometria, trigonometria y Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en negro; debajo, una esfera que
representa a la Tierra. En la superficie hay
una columna de recuadros de color rojo y ala
derecha de la esfera una columna de rotulos.
En la parte inferior derecha de la pantalla, un
botén cuadrado de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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Arrastra el contorno del estado i S
que coincida su ubicacion L g
con las franjas de latitud arriba ‘\\ r_;
presentadas. “J
Objetivo Discriminar entre los circulos maximos de
latitud, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
Geometria, trigonometria y Geografia.
Descripcion A la izquierda de la pantalla una columna de

tres colores: azul marino, azul cielo y verde.
Debajo un rotulo color naranja. A la derecha
de la pantalla, hay cuatro contornos que
representa a distintos Estados de la
Republica Mexicana. En la parte inferior
derecha de la pantalla, un boton cuadrado de
color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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longitud geografica

La latitud es la distancia angular entre la linea ecuatorial (el ecuador), y un
punto determinado de la Tierra, medida a lo largo del meridiano en el
que se encuentra dicho punto.

La longitud es la distancia de un punto de la Tierra contada desde un
primer meridiano (el de Greenwich que pasa por el observatorio
londinense de Greenwich). Va de 0° a 180" y es de Este a Qeste.

no2

La altitud es la distancia vertical a un origen determinado, considerado
como nivel cero, para el que se suele tomar el nivel medio del mar.

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en morado; debajo, se suceden un

rétulo en negro y un boton cuadrado de color
gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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Da clic sobre la palabra con la que se llaman a los
circulos maximos de la longitud geografica.

Grados

Paralelo

Metros sobre
el nivel del mar

Meridiano

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en rojo carmin; debajo, cuatro

palabras en color negro. Todo en un fondo

azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el

tema de las coordenadas geograficas.
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Objetivo Discriminar entre los circulos maximos de
longitud, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
Geometria, trigonometria y Geografia.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

cinco rotulos de color: azul marino y rosa;
debajo, un planisferio con fondo blanco. En la
parte inferior derecha de la pantalla, un botén
cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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La altitud:

Es la distancia vertical de un arigen dado,
considerado como nivel cero,

para el que se suele tomar el nivel medio del mar.

En la meteorologia la altitud es un factor de cambios

Despues de leer &l
contenido del recuadro,
arrastra las magnitudes al

0|

\—

lugar ¢ue consideres
adecuado.

Kilémetro (km)
ALTURA {m)

ALTITUD {msnm)

Objetivo Discriminar entre las magnitudes, la correcta;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografia.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparecen

un rétulo en color café y un recuadro con
fondo blanco; debajo, otro recuadro con
fondo blanco y con figuras geométricas. A su
izquierda, tres rotulos de color negro En la
parte inferior derecha de la pantalla, un boton
cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geogréficas.
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I Regresar al subme nﬁl

Objetivo

Presentar al usuario un menu de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de
evaluacion.

Descripcion

En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolin (un guia que acompafa al
usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rotulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, estan
acomodados uno debajo del otro; lo botones,
llevan al usuario a otros menus.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenus de la
rutina.
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Arrastra el punto hacia las coordenadas que se te
indican:

1) El rojo hacia 15" Ny 100° W &

2) Elverde hacia 19° Ny 099° W .

3)El café hacia33° Ny 120° W &
ot
|
r

rff’ 1
» |

Telpine g, Conte’ = 'I"
- d

Eeof= = = MEXICT ~

E— : -r e -
1 ll = J "ll’illl'Il#'!l-'lii'rt | AT |I
e = 3 e
Objetivo Discriminar entre las coordenadas de latitud y
longitud, las correctas; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
Geografia.
Descripcion

En la parte superior de la pantalla, aparecen
cuatro rétulos en naranja y tres circulos de
distinto color; debajo, un mapa de la
Republica Mexicana con fondo blanco. En la
parte inferior derecha de la pantalla, un boton
cuadrado de color gris. Todo en un fondo

azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de los husos horarios.
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Objetivo Discriminar entre los hemisferios, la
ubicacion correcta de las ciudades; para que
el usuario articule sus conocimientos previos

de Geografia.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color naranja; debajo, una elipse
de contorno azul marino. A su derecha, una
columna con nombres de ciudades. En la
parte inferior derecha de la pantalla, un boton
cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de los husos horarios.
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Arrasta hacia la linea roja, el nombre de la ciudad que consideres que
selocaliza a la altura determinada.

Xalapa
Puebla

Toluca

Merida

Objetivo Discriminar entre las ciudades de la
Republica Mexicana, la altitud correcta; para
gue el usuario articule sus conocimientos
previos de Geografia.
Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece

un rétulo en color negro; una figura que
representa al relieve continental. Hay tres
lineas rojas acomodadas en distintos lugares.
A la derecha de la pantalla, una columna con
nombres de ciudades de la republica
mexicana. En la parte inferior derecha de la
pantalla, un botén cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geogréficas.
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Objetivo

Concientizar sobre la importancia de conocer
las coordenadas geogréficas de un lugar;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion

Hay siete recuadros; cada uno, con una
escena distinta. Cada uno de ellos, tienen un
fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Hacer una lista, de los lugares donde se
asientan temporalmente, las aves
migratorias, asi como la procedencia de
éstas. Ademas, denotar las caracteristicas de
los lugares de migracion.

132



Altura del
astro (h)

Objetivo Discriminar entre puntos, las lineas y circulos
maximos de la Béveda Celeste; para que el
usuario articule sus conocimientos previos de
Matematica y Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en color rojo; la esfera partida por la
mitad representa a la boveda celeste. En el
centro de la pantalla se aprecia a un ave que
mira a una estrella. Un sector de
circunferencia de color verde, hace referencia
a un angulo. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades de
los angulos.
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Seguramente, en alguna noche
oscura, viendo al fimamento, has visto
esta constelacion; tiene por nombre

Oriodn.
i+
&
® L
L
-
L 2
Objetivo Identificar la constelacién de Orién, en la

boveda celeste; para que el usuario articule
sus conocimientos previos de Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en color rojo; En la parte izquierda,
aparece Mapolin. A la derecha de la pantalla,
la representacion de la constelacion de
Orion. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las constelaciones.
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cuanao e 10 permita 1a conaminacion
luminica, con la ayuda de un
transportador determina las
coordenadas horizontales del astro que
apunta la flechita.

L
L]
L
o N,
-
L
Objetivo Medir las coordenadas horizontales de un

astro; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometria y
Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en color rojo; En la parte izquierda,
aparece Mapolin. A la derecha de la pantalla,
la representacion de la constelacién de Orién
y una flecha. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las constelaciones.
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¢, Cual es la linea imaginaria que va de
del observador hacia arriba de forma
vertical?

Objetivo Discriminar entre los elementos que
componen las coordenadas horizontales;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en color rojo; en la parte izquierda,
aparece Mapolin. En la parte izquierda, tres

botones en gris, uno debajo del otro. Todo en

un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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;. Cuando se mide el acimut, de queé
punto cardinal se inicia?

Objetivo Discriminar entre los elementos que
componen las coordenadas horizontales;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en color rojo; en la parte izquierda,
aparece Mapolin. En la parte izquierda, tres

botones en gris, uno debajo del otro. Todo en

un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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¢, Cual es el rango angular en que se
mide la altura de un astro?

Cvaw ]

0° a 360°

Objetivo Discriminar entre los elementos que
componen las coordenadas horizontales;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografia.

Descripcion En la parte superior de la pantalla, aparece
un rétulo en color rojo; en la parte izquierda,
aparece Mapolin. En la parte izquierda, tres

botones en gris, uno debajo del otro. Todo en

un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de los propiedades de
los angulos.
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Utilicemos un poco la imaginacion: Las
medidas de universo son
inconmensurables, que el planeta Tierra
bien podria ser un punto en el Universo,
gue para nuestra conveniencia, la
representaremos con una "o".

La consideraremos como el centro del
Universo; el cual, en adelante, lo
denominaremos como Boveda Celeste y
tendra forma de esfera.

Objetivo

Discriminar entre coordenadas horizontales y
ecuatoriales; para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geografia.

Descripcion

En toda la pantalla, aparece un rétulo en

color azul marino y algunas palabras en rojo.

gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Construir un gnomon y realizar la actividad

propuesta.
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Origen

Boveda Celeste
Horizonte celeste
Punto cardinal norte
Cenit - Nadir

Eje del mundo
Ecuador celeste

Astro

Ascension recta

Declinacion
Objetivo Discriminar entre puntos, las lineas y circulos
gue componen las coordenadas ecuatoriales;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.
Descripcion En la parte izquierda de la pantalla, aparece

una lista de palabras; a la derecha, una
circunferencia que contiene varias figuras
geomeétricas. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de los propiedades de
los angulos.

140




Método del Ghomon

Este metodo consiste en clavar una barra vertical, de cualquier
material y longitud, sobre una superficie horizontal. De aqui en
adelante, a esta barra le llamaremos gnomon.

Evidentemente, el gnomon y la superficie son perpendiculares
entre si. Todo esto debe estar ubicado en un lugar donde le de
el Sol durante todo el experimento; digamos, desde las 10y
hasta las 14 horas.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rotulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geogréficas y su
medida.
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1: Antes de culaminacion

{3}\3’ v

2: Cerca de culminacidn

3: Despuds de culminacidn

N

llustracion de la sombra que proyecta el gnomon, a lo largo del
experimento. En esteejemplo el Sol culmina al sur del cenit,
como se deduce de la linea que define la orientacion de la
figura.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon,;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y

Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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Lo que nos interesa es medir la longitud de la sombra que el
gnomon proyecta sobre el piso horizontal (al estar expuesto a
los rayos solares) y la hora a la que se hace cada medida,
durante un lapso de al menos dos horas centradas alrededor del
medio dia local.

Para alcanzar la mejor precision, deben realizarse por lo menos
15 mediciones alo largo de ese lapso. De esa manera,
tendremos parejas de valores (longitud de la sombra y hora de
medida) que se grafican, de preferencia en papel milimétrico de
albanene, usando el eje de las abscisas para la hora de medida
y el de las ordenadas para la longitud de la sombra.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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Los puntos graficados nos serviran para trazar una curva,
aproximadamente parabolica, que se ajuste a ellos. Esa curva
tendra un minimo. La abscisa de este minimo es la hora del
paso del Sol por el meridiano del lugar que, transformacdla a
Tiempo Universal (como se describe en la seccion anterior), se
sustituye en la ecuacion a, para obtener la longitud geografica
del lugar.

La ordenada de punto en la curva (y no la del punto
correspondiente a la medicion minima) es el valor minimo de la
longitud de la sombra. Con éste se calcula la distancia cenital
minima del Sol mediante la ecuacion y, sustituyendola en la
ecuacion ¢, se obtiene la latitud geografica
del lugar.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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Ejemplo del Ghomon

Las lecturasy las horas a las que se hicieron se enlistan en la
Tabla 1 y se grafican en la Figura 1. De nuevo recordamos que
esta figura es conveniente hacerla en papel albanene
milimétrico, con objeto de determinar mejor la hora del paso
del Sol por el meridiano celeste, doblando la hoja de tal manera
que las ramas descendente y ascendente de la curva se
sobrepongan; la abcisa donde ocurre el doblez
sera la hora buscada.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geogréaficas.
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Tabla 1

Lecturas 23 de noviembre
GNOMON longitud = 19.3 cm
lectura hora  |long sombra cm
1 10:15 22.6
2 10:30 21.0
3 10:45 19.6
< 11:00 18.3
5 11:15 17.3
6 11:30 16.8
7 11:45 16.1
8 12:00 15.7
a 12:15 15.6
10 12:30 15.7
11 12:45 16.0
12 13:00 16.3
13 13:15 17.0
14 13:30 17.8
15 13:47 18.3
16 14:00 19.9

Figura 1
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Grafico de las lecturas obtenidas mediante el Gnomon. El valor minimo de la
longitud dela sombra del estilete y la base del mismo de aproximadamente
de 15.7 cm. Esto ocurre alrededor de las12:21. Estas medidas finales son
mas faciles de obtener al hacer la grafica en papel milimétrico albanene, y

doblandola para encimar, por transparencia, ambos lados de la curva.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.
Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.

Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

Se recomienda que el docente motive a los

alumnos a revisar en su libro de

Matematicas, el tema de la construccion del

graficas y tablas.
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Calculo de las coordenadas geograficas a partir de
las mediciones con el Ghomon

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon,;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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Las lectura se hizo el mismo dia, 23 de noviembre, que el del
ejemplo anterior, cuando el valor de la declinacion del Sol es 6 =
-20° 24 .8'=-20.41°, calculado por interpolacion en los valores
dados en la Tabla del Apendice 4.

Para calcular la £ obtenemos el valor minimo de la longitud de la

sombra del estilete, medida desde la base del mismo, que fue

de 15.6 cm . Cabe resaltar que la altura del estilete es 19.3 cm.
Sustituyendo estos valores en la ecuacion 1:

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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C =tan-1 (x/a)
L =tan-1(15.7/19.3)
g =tan-1 (0.8135)
£=39.13°

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rotulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, la resolucion de identidades
trigonométricas.
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Para realizar el calculo de 7 usaremos la ecuacion 2,
considerando que elvalor minimo de la longitud de la sombra
del estilete ocurrio a las 12:21, hora del huso horario 90° W; o

sea, alas 18:21 Tiempo Universal.

Como en el ejemplo anterior, para calcular la hora de paso del
Sol por el meridiano de Greenwich en la fecha cuando se
efectud el experimento (23 de noviembre), se debe interpolar,
en la columna hps del Apéndice 4, las horas correspondientes a
los dias 20 y 25 de noviembre. El resultado es hps(G) =11:46 .

La diferencia entre esas dos horas, transformada a grados y
minutos, es la longitud del lugar:

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades de
los angulos.
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2 =hps(L) — hps(G)
A=(18:21)-(11:46)
2. = Bhoras 35min = (6 + 35/60) horas
2. = 6.583 horas
2 =(6.583) (15)°
2 =98.75°

Como el lugar de la medicion se localiza al Oeste del Meridiano
de Greenwich y no es
mayor que 180°, se obtiene que A =98°45'W

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de
Matematicas, el tema de las propiedades de
los angulos.
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Asi pues, las coordenadas geograficas del lugar son:
¢=18°43'N:A=98°45'W;
o0, usando la convencion aceptada, 2 =-98" 45",

Estos valores son mas alejados de los que corresponden al
lugar donde se obtuvieron, probablemente debido a la dificultad
de lograr que el estilete, de corta altura, estuviese vertical.

Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matematica y
Geografia.

Descripcion En la pantalla, aparece un rétulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografia, el
tema de las coordenadas geograficas.
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AGRADECIMIENTOS:

M. en C, Rogelio de Jesls Orozco Becerra

Responsable de la Especializacion en
Computacion y Educacion

UNIVERSIDAD Mtra. Esperanza Montufar Vazquez
PEDAGOG'GA M. en C. Rogelio de JESL!?- C}lozcg Becerra
M. en C. Jorge Ortiz Espejel
NACIONAL E.C.E. Laura Lopez Analco
Docentes de la Especializacion en
Computacion y Educacion
Objetivo Mostrar al usuario los integrantes del cuerpo
docente que contribuyeron con sus
seflalamientos a elaborar la propuesta.
Descripcion En la parte izquierda de la pantalla, aparece

el logotipo de la Universidad; a la derecha,
una lista de nombres de los integrantes de la
Especializacion en Computacion y
Educacién. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didactica

El docente invite a los alumnos a revisar ésta
parte de la propuesta.

153



Capitulo IlI

Protocolo de investigacion

Tema
La aplicacién de las “Herramientas multimedia, para la mejor comprensién de conceptos
cosmograficos. La determinacion de coordenadas geograficas”, en el Sistema Educativo

Nacional en el Bachillerato General de la Secretaria de Educacion Publica.

Objetivo de investigacion:

Averiguar si los alumnos que trabajen con la propuesta: “Herramientas multimedia, para
la mejor comprension de conceptos cosmograficos. La determinacion de coordenadas
geograficas”, elevaran su nivel de compresion de los temas relacionados con la representacion
grafica de hechos y fendmenos geogréaficos de la superficie terrestre, todo esto, en
comparacion con aquellos alumnos que no hayan realizado las dinamicas contenidas en la

propuesta.

Para la RAE?, la comprensién proviene del latin comprehensio, -onis y es el “Conjunto

de propiedades que permiten definir un concepto, por oposicién a extension”.

Los niveles de comprension los clasifico en tres: el primero, es aquel cuando al alumno
conoce los conceptos perfectamente; el segundo el alumno hace uso del concepto de
ubicacion de los hechos y fendbmenos geograficos sobre la superficie terrestre; mientras en el
tercer nivel, el alumno conceptualiza, ubica e identifica las coordenadas geograficas de una

ciudad sobre la superficie terrestre.

Pregunta de investigacion:
¢, Con la propuesta educativa computacional, “para la mejor comprension de conceptos
cosmograficos? La determinacion de coordenadas geogréficas”; los alumnos obtienen un

elevado nivel de comprension, en comparacion con aquellos que estudiaron con el método

2 Acrénimo de la Real Academia de la Lengua Espafiola.
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convencional?

Hipotesis de investigacion:

Con la propuesta educativa computacional, “para la mejor comprension de conceptos
cosmograficos. La determinacion de coordenadas geograficas”, favorecera que los alumnos
del Sistema educativo de Bachillerato General, hagan de si, los conceptos de las coordenadas
geograficas y los alumnos incrementaran el nivel de comprension de los conceptos antes

citados, en comparacion con los que fueron instruidos con el método convencional.

Poblacion:

Jévenes de 16 a 18 afos, que cursan la materia de Geografia, en el Bachillerato
General, en Sistema Educativo Nacional. Segun la el Sistema Nacional de Informacion
Estadistica Educativa dependiente de la Secretaria de Educacion Puablica, en el ciclo escolar
2015-2016, la poblacion total de alumnos de bachillerato general en el Distrito Federal, fue de

78 580 alumnos inscritos.

Muestra:

Alumnos del Sistema Educativo Nacional del Bachillerato General, entre 16 a 18 afios.
Se escoge una muestra representativa la poblacion y se dividird en dos grupos, los cuales
reciben un tratamiento estadistico (t1 y t2). Para determinar su tamafio, se requiere considerar

el grado de precision; para ello se considerara una confiabilidad del 95%, con un error del 5%.

Indicador:
El nUmero de aciertos obtenidos de un cuestionario aplicado a los grupos que reciben

el tratamiento estadistico
Variable:

Numero de aciertos de un cuestionario de 5 preguntas relacionadas con el tema de

coordenadas geograficas.
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Resumen del procedimiento para una prueba de hipétesis en general®:

Paso 1. Se emite una hipoétesis nula (Ho) relativa a algun parametro de la poblacion. La
hipétesis debe involucrar alguno de los signos =, = 0 <, pero no puede involucrar ninguno de
los <,> ni #, los cuales se reservan para la hipotesis alternativa. Al mismo tiempo, se especifica

la hipdtesis alternativa Ha, la cual establece lo contrario de la hipotesis nula.

Paso 2. Se especifica un nivel de significacién a a usar. Lo convencional es emplear los niveles

5% (a0 = 0.05) o de 1% (a = 0.01), pero ello no es obligatorio.

Paso 3. Se extrae de la poblacidbn una muestra aleatoria de tamafio n, y se calcula el

estadistico de prueba apropiado. Véase el método al final de éste apartado.

Paso 4. Se compara el valor numérico obtenido para el estadistico de prueba con el valor
numerico correspondiente del modelo tedrico que se va a seguir, usualmente empleando las

tablas de valores criticos de alguna distribucion estadistica teérica.

Paso 5. De acuerdo con el contraste de valores numéricos del paso 4 se decide si se rechaza
la hipdtesis nula o no se rechaza, bajo el entendido de que, si no se rechaza, entonces significa
gue se acepta solo de manera tentativa o provisional, a reserva de efectuar pruebas ulteriores

gue corroboren o desmienta esa decision.

En el esquema de la figura 3.1, se recomienda aprender de memoria, se especifican los
estadisticos de prueba que deben usarse en cada caso, al hacer pruebas de hipétesis
concernientes a la media de una poblacion. Obsérvese que sélo cuando la muestra es pequefia
y la poblacion no es normal, no hay ninguna prueba de hipétesis paramétrica adecuada,

aunque en tales casos hay varios metodos no paramétricos que se pueden emplear.

3 Velasco, 313
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Figura 3.1. Diagrama de flujo de pasos a seguir. Fuente: Velasco, 2005, 315.

Los valores criticos de la distribucién de la distribucion t de Student con n-1 grados de
libertad se emplean Unicamente en el caso de que la muestra sea pequefia y la varianza de la
poblacién se desconozca, pero por lo menos se sabe que ésta se distribuye de manera normal
0 aproximadamente normal. El simbolo o significa la media que se toma en la hip6tesis nula

Mo, €s decir, en todos estos casos la hipétesis nula es Ho: {4 = Mo}.

En las figuras 3.2, 3.3 y 3.4, se ilustran las zonas de rechazo para los tres tipos de
pruebas relativas a una media poblacional, donde a es el nivel de significacion de la prueba.
En la prueba de cola izquierda (fig. 3.2), la hipotesis nula Ho: {4 = po} puede escribirse
también como Ho: {i = o}, mientras que en la prueba de cola derecha (fig. 3.3), la hipotesis

nula Ho: (1 = Ho) se puede escribir como Ho: {1 < Ho}.
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Hy:{p = po}
‘r‘{;;" {I'l' = I'I'CI}

Estadistico de prueba:

; Z
! 0
Rechazar H, «- -'
L = g e
Figura 3.2. Prueba de cola izquierda.
Hy:{p = po}
H:{p > pot

Estadistico de prueba:

e = ——

X =Wy
sz—_
G/ a1 - O
z

_ _» Rechazar H,

Figura 3.3. Prueba de cola derecha.

Estadistico de prueba: Hy Al = pot
x — Ly Ha'-{l-l IJ'U}
63"1 \/;
Area = o/2 Area = 0/2

0
Rechazar H, ‘J l—y Rechazar Hy,

—

Figura 3.4. Prueba de dos colas.

Método estadistico:

Pruebas de cola. Fuente: Velasco, 2005, 316.

Debido a que es imposible hacer un estudio de todos los alumnos que cursan la materia

de geografia, se propone utilizar dos muestras que sean representativas:
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I) una de alumnos que se trabajo con el método convencional y que se denominaré

"muestra control".

II) Otra muestra en la que los alumnos utilizaron la propuesta educativa, que se llamara

"muestra experimental”.

El método para la seleccidon de la muestra se realizara con la metodologia del muestreo

aleatoria simple, para tener el mismo nimero de alumnos examinados en las dos muestras.

Disefio experimental

Se compararan las medias poblacionales de las muestras, auxiliados por la razén t de
student, con una significancia de 5%. Se utiliza la variable nUmero de aciertos, para averiguar
si se puede afirmar que los estudiantes que usaron la propuesta, obtuvieron un mejor nivel de

compresion, que los que estudiaron con el método convencional.

Prueba de hipétesis
Sea la media poblacional de los alumnos que estudiaron con el método programado y

la media poblacional de los alumnos que estudiaron con el método tradicional.

Hipdtesis nula (Ho): La media de aciertos de los alumnos que estudiaron con el de la propuesta
computacional es igual o menor que (<) la media de aciertos de los que estudiaron con el

método convencional.

Hipdtesis del investigador (Hz2): La media de aciertos de los alumnos que estudiaron con la
propuesta computacional, es mayor que la media de aciertos de los que estudiaron con el

método convencional.
Regla de decision:

Rechacese Ho si Ho > H2; entonces se es mayor que el método programado genera mayor

numero de aciertos que el método convencional.
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Para facilitar la coleccion de datos, he disefiado una sencilla rutina que sefiala si la

respuesta del usuario para cada pregunta es correcta. Las preguntas corresponden al

cuestionario que he disefiado, para medir el nivel de comprensién del usuario. Cabe resaltar,

gue el nivel de compresion del alumno en la materia de Geografia, fue disefiado, mediante la

experiencia que tengo en el ejercicio profesional. Las preguntas estdn basadas en los reactivos

del concurso de ingreso a la Universidad Nacional.

Puntuacion ‘ Nivel de comprensiéon

Fatal

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

g B W N | O

Excelente

Tabla 1. Niveles de comprensién. Fuente: Elaboracién propia.

Para determinar el tamafio de muestra:

Hay una férmula util para determinar el tamafio de muestra recomendable en una

prueba de hipotesis relativa a una media, pero esta férmula requiere de la especificacion

méaxima probabilidad tolerable en un valor particular m = mo de la hipétesis alternativa.

Considérese la siguiente figura:

3

a) Distribucion muesteal de

cuando M es verdadera
Y=y

Hy = gt

Hiin<md Rechazar Hy =—

by Distribucion muestral de X
cuandlo A, es alsa
YH < Ma

Figura 3.5 Determinacién del tamafio de muestra. Fuente: Velasco, 2005, 322.

La desviacion estindar
de ambas distribuciones
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En ambas curvas se presenta una posible distribucion muestral de medias para
muestras de tamafo n, pero en la de arriba la media es mx = ma, mientras que en la de abajo
es mx = ma. En la curva de abajo, b representa la maxima probabilidad tolerable en caso que la
media fuese ma. En la curva de arriba a es el nivel de significacion de la prueba. Para esta

figura en particular se ha tomado Ho: { m> mo} y Ha: { m< mo}.

Si la prueba fuese de cola derecha, las curvas estarian mas o menos intercambiadas,
pero el razonamiento y la formula final serian iguales. Pero si la prueba fuese de dos colas, lo
Gnico que cambiaria, tanto en el razonamiento como en la formula final, seria que en lugar de
a se tomaria a/2. En la figura de arriba, c es el valor critico tal que x < ¢ determina la regién
de rechazo de la prueba. Abajo se tiene donde se veria ubicado el mismo punto ¢ con respecto
a la distribucién con media m = ma.

Resulta claro que, en la distribucion de arriba, el punto ¢ se localizaria como sigue:
Ho — Za\/% =c [1]

(en caso de ser prueba de cola derecha, solo se cambiaria el signo menos un signo+.)

En forma analoga, en la segunda distribucion se tendra:
Ua + Zp % =c [2]
En las dos ecuaciones, los simbolos za y z» denotan, respectivamente, los valores
criticos (percentiles) de la norma estandar, con signo positivo, que tienen areas de ay b en las

respectivas colas que determinan. Al restar miembro a miembro en la expresion 1 de la 2,

elevar al cuadrado y despejar n se obtiene:
_ (za+2zp)’o?

(o — 1a)?

[3]
Esta férmula permite calcular el tamafio recomendable de muestra antes de realizar una

prueba de hipoétesis para la media poblacional, bajo las condiciones que se expusieron al

principio.
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Anexo |

Cuestionario
Test

Colocar el numero de la respuesta correcta en el espacio frente a la pregunta

1.- ¢Cuales son las coordenadas geograficas que sirven para localizar un punto sobre la

superficie de la Tierra?

a) Latitud
b) Longitud
c) Altitud

d) Tiempo

e) Espacio

l-a),c)ye) 2.-c),ayb) 3.-a),b)ye) 4.-a)c)yd) b5.-e),a)yb)

2.- ¢ Cual es el nombre del circulo imaginario que divida al planeta en dos hemisferios y que
su patrén de medida va de los 0° a 90°?

1.- Tropico de Cancer

2.- Polo Norte

3.- Tropico de Capricornio
4.- Ecuador

5.- Polo Sur

3- ¢ A partir de que circulo imaginario se mide la Longitud?

1.- Greenwich
2.- Madrid
3.- Washington
4.- Paris
5,- Berlin
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4.- ¢ Qué circulos imaginarios corresponden a los Estados Unidos Mexicanos?

a) Trépico de Capricornio
b) Meridiano de 90°

c) Tropico de Cancer

d) Meridiano de Greenwich

e) Ecuador

l.ayc 2.eyd 3.ayd 4.byd5.byc

5.- Estima las coordenadas geograficas del punto que aparece en la imagen

1.- 45°Wy 10° N
2.- 45° Wy 10° N
3.- 45° Ny 10° W
4.- 45°Ey10°S
5.- 45°Ny10°S

a0° v

GHEENWHILH

N

#A"HN

ECUADOR

Ll

GRITNWIICH

ECUADOR

235
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Anexo I

Ejercicios propuestos de Algebra

2% = 6

2X -3= 64+ X

2(2x -3)=6+x

xX-3.
2

X-1

o -1
6

3

Z(2x+4)=x+19

4

4(x-10) = -6(2 - x) - 6x

2(x+1)-3(x-2)=x +6

X-1 Xx-5_x+3
4 36 9

3x+1_2—dx=—5x—d+7_x
i 3 14 6

5 _ 3
x-7 x-2

x+1 2x-3 3 17..3
[ o5 -2 -3(ax-a)-5<-2

X=3| 2% Sx-=3
(3] 2'['2'(’“1}' > ]2?' 1z

25
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Anexo Il

Ejercicios propuestos de Trigonometria

El De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocen a = 415 m y b = 280

m. Resolver el tridangulo.

EI De un tridngulo rectadngulo ABC, se conocen b = 33 m y ¢ = 21 m.

Resolver el tridngulo.

El De un tridngulo rectangulo ABC, se conocen a = 45 m y B = 22°,

Resolver el tridngulo.

EI De un tridngulo rectangulo ABC, se conocen b = 5.2 m y B = 379,

Resolver el tridngulo.

E De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocen a = 5 m y B = 41.7°,

Resolver el tridngulo.

E De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocen b = 3 m y B = 54.6°.

Resolver el tridngulo.

De un triangulo rectangulo ABC, se conocen a = 6 m y b = 4 m.

Resolver el triangulo.

De un tridngulo rectédngulo ABC, se conocen b = 3 my ¢c = 5 m.

Resolver el tridngulo.

E Un drbol de 50 m de alto proyecta una sombra de 60 m de larga.

Encontrar el angulo de elevacién del sol en ese momento.

Un dirigible que estd volando a B0O0 m de altura, distingue un

pueblo con un &ngulo de depresién de 12°. é¢A qué distancia del pueblo
se halla?
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Declinacion y hora del paso del Sol (en Tiempo Universal) por el meridiano de
Greenwich, a lo largo del afo. Valores adoptados del Anuario del Observatorio

FECHA

mes dia

@ =& 3:m

——a Tl (=T T ) =R - T =~ M o |

o @ =

Q=05

Astrondmico Nacional, 2014.

5

" ! h
5 22 12
10 21 12
15 21 12
20 20 12
25 -18 12
30 17 12
5 -15 12
10 14 12
15 -12 12
20 10 12
25 ] 12
28 -7 12
5 5 12
10 -3 iz
15 1 12
20 o 12
25 b 12
ao 3 12
L i3 12
10 B8 1z
15 9 i2
20 11 i1
i 13 11
30 14 i1
5 16 11
10 17 11
15 18 11
20 20 11
25 21 11
30 21 11
5 22 11
10 23 11
15 23 12
20 23 1z
25 23 12
30 23 12

(Fuente: Anuario del Observatorio Astrondmico Nacional, 2014)

Anexo IV

Efemérides Solares

e
7

W=

PR T

10.9
122
13.2
14.0
14.2
14.1
13.7
13.1
126
115
10.3
9.0
75
6.1
a5
2.8
1.4
0.1
59.0
58.0
57.3
56.7
56.4
56.3
56.5
56.9
57.5
58.4
59.4
0.4
15
2.5
16

FECHA
mes dia
5
; 10
5 15
i 20
i
o 25
30
5
A 10
g
o 15
] 20
T
0
30
g 5
@
@ 10
P15
[
m
B
E

heOTE =00

B=FId3f=>0=0 =3 06=c0=

20
25
30
5
10
15
20
25
30
5
10
15
20
25
30
b

10
15
20
25
30

P T S U — T S SR R -

HE KB

BEEBRRREBEE S

A4
10

ZRBEN

25

25 EEENE

55

FEhkEREBEREERREREREERE =

11
11
11
1¥
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
1z

hps

4.6
h3
59
.4
65
6.5
6.0
b4
45
35
22
a7
he.8
571
55.3
535
b1.8
501
485
471
458
448
44.1
43.7
436
439
44.5
455
46.9
485
50.5
52.6
65.0
57.4
59.9
24
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