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Introducción
Sobre la mejor comprensión de conceptos cosmográficos.

Planteamiento del problema que da origen a la propuesta. La Cosmografía.

Existen varias metodologías para determinar las coordenadas geográficas de un

lugar, desde aquél utilizado por los griegos, dónde se requería de un gnomon; hasta los

dispositivos de los profesionales que trabajan en las Ciencias de la Tierra. Los dispositivos

a los que se hacen referencia, son aquellos los que se auxilian de las constelaciones de

satélites y de las antenas retransmisoras de orden geodésico.

Un gnomon es una construcción elemental. Basta con tener una varilla colocada de

forma perpendicular en un plano, para comenzar a obtener información. Cabe resaltar que

un plano equivale a un piso hecho por un albañil, siempre y cuando conserve la característica

de la horizontalidad. La horizontalidad se logra cuando se han nivelado las cuatro orillas

del piso con su centro. Lo anterior permite, observar la longitud de sombra proyectada por

la varilla a lo largo del día. Este principio, lo utilizó Eratóstenes de Cirene, para calcular el

diámetro terrestre hace 2500 años.

Imagen 1. Gnomon construido con material de fortuna. Fuente: Elaboración propia.

El sistema de posicionamiento global (GPS en sus siglas en inglés), se desarrolló

gracias a la carrera armamentística, entre los Estados Unidos y la Unión Soviética, que
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aconteció en la segunda mitad del siglo XX. El primer satélite artificial lanzado por el

hombre a la exósfera, tuvo por nombre “Sputnik I” y fue puesto en órbita a mediados de

1955. Gracias a que cada bando lanzado a gran número de satélites “el cielo” se llenó de

una constelación de éstos. Los primeros satélites fueron construidos para retransmitir

señales comunicación, conforme avanzaba la tecnología, sirvieron para espiar al enemigo y

luego los científicos se dieron cuenta, que gracias a las señales que trasmitían los satélites,

éstos podían servir como una referencia para conocer la latitud y  la longitud de un lugar,

mientras se hace uso de un aparato receptor de las señales satelitales.

Imagen 2. Constelación GPS. Fuente: Elaboración propia.

A los aparatos que reciben las señales satelitales con la finalidad de obtener

la ubicación de este, se les llamó navegadores. Estos aparatos sólo servían como una

referencia para el usuario, ya que no contaban con una buena precisión. Conforme se fue

afinando el diseño, los navegadores se convirtieron en “GPS geodésicos”, alcanzando una

precisión de unos cuantos centímetros. Posteriormente, se construyeron las estaciones

totales, las cuales, gracias a su tamaño y antena, son capaces precisiones milimétricas.

Estas estaciones, se utilizan en la construcción de obras civiles, en la agrimensura y en la

elaboración de cartografía.
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El sistema de geoposicionamiento global, como muchos avances tecnológicos de la

actualidad, se desarrollaron gracias a que tienen sus bases en conceptos matemáticos.

Muchos de esos conceptos, quedaron dentro de los campos de estudios de algunas

ciencias; como, por ejemplo, la Geometría, el Cálculo, la Estática, la Estadística, la

Astronomía y la Cosmografía.

La Cosmografía como ciencia auxiliar de la Astronomía, compila entre varios temas,

la explicación de la metodología para obtención de coordenadas geográficas por medio de

la longitud de una sombra proyectada en un plano. Existe otro método, dónde se utiliza

un artilugio parecido a un banco o una silla, que, para calcular las coordenadas, se utilizan

los mismos principios que en el gnomon. El estudio y repaso de estos temas, están incluidos

en los planes de estudio de la materia de Geografía que se imparte, en el último año del

bachillerato. Cabe resaltar que la edad promedio de la población estudiantil, que cursa sus

estudios en esta parte del Sistema Educativo Nacional, va de los quince a los dieciséis

años. Además, los jóvenes están viviendo el periodo de la adolescencia, es decir su cuerpo

y su mente están sufriendo cambios. Otra característica de esta etapa de la vida del ser

humano, es la falta de comunicación, con los que el adolescente considera, “los adultos”.

Justificación de la propuesta
A consideración de quién escribe, la propuesta es mejor que el método convencional

porque está diseñado desde el punto de vista del alumno con problemas emocionales y de

comprensión. Con método convencional me refiero a la forma en que los profesores han

trasmitido sus conocimientos sobre matemática, a lo largo de muchos años y que, por diversas

razones, ha convenido a los intereses del docente.

La forma en que los profesores han trasmitido sus conocimientos, es aquella

relacionada con el método de la cátedra magistral; es decir, en la que el docente frente al

grupo, explica un tema en el que se ha especializado. Por experiencia, por medio de la catedra

magistral fui educado y puedo suscribir que en mí no tuvo la mayor trascendencia. Después

de clases, tenía que repasar la lección, porque me quedaban dudas. Por medio del repaso en

casa, es decir del autoaprendizaje, fue la forma en que comprendí los temas de los programas

de estudio.

Además, considero que en el salón de clases hay factores que impiden que el alumno,
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construya su aprendizaje. Uno de los factores a los que hago referencia es la disciplina

existente en el aula: estricta o relajada. Cuándo existe una disciplina estricta en el aula, los

alumnos les cuesta trabajo externar sus dudas, mientras en el polo contrario, si alguien

pregunta, automáticamente, se convierte en una broma generalizada; dando como resultado,

una serie de lagunas de conocimientos, en la trayectoria escolar de los jóvenes.

Con la propuesta que realizo, la utilización de la computadora personal, implica que el

usuario controla el ambiente de aprendizaje, además de que construye su conocimiento a su

propio ritmo, regresando a los temas que no le quedan claro, las veces que considere

necesario, mientras que, con el método de la conferencia magistral, es muy difícil que el

docente aclare dudas de forma individual, ya que los alumnos del grupo, son numerosos;

muchas de las veces, el tiempo no alcanza para atender a todos.

Problema de investigación:

La falta de articulación de conocimientos que padecen los alumnos de

bachillerato, para resolver nuevos desafíos académicos. Por ejemplo, realizar operaciones

de adición y de sustracción de ángulos, el sistema sexagesimal, para calcular la latitud y la

longitud de un lugar sobre la superficie terrestre.

Hipótesis de investigación:

Si los alumnos interactúan con las Propuesta educativa computacional,

conceptualizan de manera apropiada los temas relacionados de coordenadas geográficas.

Objetivo General:

 Paliar los problemas de cognición y de motivación de los alumnos del último año de

bachillero general con temáticas relacionadas con la Matemática aplicada en la

Geografía.
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Descripción del método convencional

Una situación detectada en el ejercicio de la actividad profesional en el ámbito

educativo, es que el alumno del último año de bachillerato, le resulta difícil conceptualizar el

tema de las coordenadas que se presenta en un plano, le es casi imposible comprender las

coordenadas que existen en una esfera o en el caso de la Tierra, un geoide. Después de

reflexionar sobre la problemática, la conclusión es que a la mayoría de los alumnos les

cuesta trabajo articular conocimientos; es decir, que el alumno debería utilizar saberes

que se impartieron en ciclos escolares anteriores, para resolver problemáticas que

requieren de una mayor concentración intelectual.

Por ejemplo, para comprender el concepto de coordenadas geográficas, el alumno

debió de estudiar sobre el tema de las coordenadas cartesianas en la materia de Geometría

Analítica, también debió de haber estudiado sobre los conceptos de ángulo y de funciones

trigonométricas en la materia de Matemática. En la materia de física, debió repasar el

método científico y en la materia de Historia Universal algo sobre los avances en materia

de conocimiento que tenían los griegos.

Desafortunadamente, gran parte de los alumnos de bachillerato, no tiene el bagaje

cultural requerido para comprender los nuevos conocimientos impartidos en la materia de

Geografía. En especial para comprender a el concepto de coordenadas geográficas y su

utilidad.

Los componentes de la problemática consisten, a consideración de quién escribe,

son las siguientes: 1), la falta de motivación en los alumnos; 2), el ambiente escolar no

apto para el aprendizaje; 3), la carencia de herramientas didácticas por parte del profesor

para impartir el tema; 4), la conceptualización de los marcos de referencia; 5), la

transformación en notación algebraica de situaciones comunes; 6), la resolución de

identidades de primer grado; 7), el desconocimiento de temas de Geometría elemental

como es el caso de la resolución de triángulos rectángulos y  8) las operaciones básicas

en el sistema sexagesimal.
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La primera consiste en que muchas ocasiones, los jóvenes al no comprender al

instante alguna temática, pierden el interés, y ésa pérdida de interés los encausa a que

rechacen los contenidos de la materia, además de sumirse en un estado de depresión y

ansiedad. La segunda consiste en que, independiente de la clase social de origen, el

educando se encuentra en un periodo en que es importante para él ser aceptado por

algún grupo, es decir, que es importante para la autoestima del alumno contar con el

sentido de pertenencia.

El tercer componente de la problemática, radica en que muchas veces, el profesor

que imparte la materia no cuenta con la metodología adecuada para impartir algunos

temas. Ya sea por la formación profesional, la cantidad de grupos que tiene asignados,

las presiones sociales, económicas y psicológicas a la que esté sometido, como, por

ejemplo, la motivación con la que cuente para impartir la clase.

El cuarto componente, y a consideración del que elabora este trabajo, es el más

importante y compleja al que se enfrentan los alumnos del bachillerato en Geografía. A

partir de ese tema, puede echarse a perder la trayectoria escolar del alumno. En términos

geográfico, a ése contenido se le puede llamar el parteaguas en el aprendizaje del

alumno, y a partir de allí, si al joven construyó el conocimiento de forma adecuada, puede

que, en los cursos posteriores, se interese o que no le sean aborrecibles los futuros

cursos de Matemática. Aquí, las preguntas clave son: ¿Qué es medir?, ¿Cómo medir? y

¿Para qué medir?

La quinta problemática detectada, consiste en que los alumnos, no tienen la

capacidad para realizar el proceso de “traducir” o “trasladar” situaciones académicas ni

mucho menos comunes al lenguaje matemático, es decir a la notación algebraica. No

pueden identificar una variable o una constante. Un ejemplo, de ellos, es cuando al

alumno se le pide que resuelva un ejercicio con proporciones Matemática, el alumno no

logra identificar lo que se le está solicitando.

La sexta problemática, está directamente relacionada con la anterior, pero aunado

que intervienen las representaciones graficas de poligonales. Desde el punto de vista de
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quién escribe, es un tema desconocido por los alumnos, ya que, a pesar de ser un tema

de principal importancia en los planes de estudio en la educación básica, los alumnos no

tienen la menor idea de cómo resolver un triángulo recto. Muchas de las ocasiones, los

profesores también desconocen la metodología.

Aquí, el uso de la Geometría y del álgebra, a los alumnos les resulta muy difícil

articular ésos conocimientos.

Por último, las operaciones básicas, como la adición y sustracción de ángulos

sexagesimales, es otro tema que los alumnos desconocen; como las equivalencias

existentes entre un grado a segundos sexagesimales. Cuando se les ejemplifica que los

grados se miden en sentido de las manecillas del reloj, para muchos de los alumnos no

es algo significativo.

He aquí una problemática general descompuesta en ocho sencillos puntos, que

adolecen los alumnos de bachillerato, para la comprensión de conceptos cosmográficos,

en éste caso, el tema relacionado con las coordenadas geográficas. A continuación, en

el siguiente apartado, detallo una propuesta, que, conforme quién elabora éste trabajo,

servirá para que los alumnos comprendan, y, sobre todo, hagan de sí, los conceptos de

las coordenadas geográficas en la materia de Geografía.

Comparación de la propuesta con el método convencional

La propuesta que se contempla para tratar de paliar el problema en la población de

alumnos descrita anteriormente, es que se planea presentar un taller multimedia; el cual, se

sostiene por dos pilares. En un pilar, está contenido el bagaje teórico, mientras que, en el

segundo, se hace uso de las herramientas multimedia, esto, para presentar el bagaje teórico

de una forma asequible y atractiva para los alumnos.

Como se mencionó anteriormente, la primera parte, se centra en articular los

conocimientos formales que adquirieron los alumnos en los periodos anteriores al ciclo

escolar que estén cursando. Los conocimientos a los que se hace referencia, son aquellos

relacionados con el razonamiento abstracto, es decir, conceptos de las ramas del tronco de
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la Matemática: aritmética, Geometría, álgebra y, por último, la trigonometría.

La segunda parte de ésta propuesta, consiste en que el alumno se inmersa en un

ambiente propicio para la construcción o repaso de los conocimientos geográficos,

necesarios para la comprensión de conceptos cosmográficos, en éste caso, ya sea con la

identificación o la determinación de la latitud y la longitud geográficas. En primera instancia,

se propiciará que el alumno haga de sí las herramientas para reconocer la importancia de

las coordenadas geográficas y, en segunda instancia, el alumno construirá su conocimiento

a través de la elaboración de un proyecto para determinar la latitud y longitud geográficas de

un lugar representativo para él.

Retomando los ocho puntos de la problemática general señalada anteriormente, el

que escribe, tiene a su consideración que, con las siguientes rutinas de programación, la

problemática de la falta de articulación de conocimientos de los alumnos, se abate:

Para el primer punto, el referente a la falta de motivación de los alumnos, se propone

que las pantallas del software, estén diseñadas en colores cálidos, según la Teoría del Color;

además, se presentan dibujos graciosos a consideración de quién elabora la Propuesta.

También se toma en cuenta, la personalización del software y para hacer agradable la

experiencia para el usuario, se adiciona un “guía interactivo”, de nombre “Mapolín”, el cual

tiene una voz sui generis. También se musicaliza cada pantalla con temas del Periodo

Barroco.

En el caso de que el ambiente escolar no es apto para el aprendizaje, el que

escribe, considera que el alumno, al trabajar en una computadora personal, los colores y

sonidos de la interfaz, le generan confianza, ya que trabaja en un ambiente de aprendizaje

que propicia la intimidad, es decir, un ambiente donde no se juzgan los avances y retrocesos

por parte de los congéneres ni de los docentes, ya que, el alumno tiene el control de la

construcción de su propio aprendizaje. Se recuerda que el alumno está viviendo una etapa

de cambios físicos y psicológicos que repercuten en su personalidad, además de que su

sentimiento gregario es más fuerte en ésta etapa, así que cualquier juicio por parte de las

personas de su entorno, repercute en su autoestima y esto último, en la construcción de su
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conocimiento.

Cuadro 1. Comparativo entre los métodos convencional y la propuesta. Elaboración propia.
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Capítulo I
Constructivismo en la Educación

Introducción

Desde mi experiencia profesional, parto de la idea de que el aprendizaje, para que

realmente se pueda dar, implica la construcción del conocimiento. En torno al marco escolar,

la idea central es que el proceso de aprendizaje de alumno debe basarse en su propia

actividad creadora, en sus descubrimientos personales, en sus motivaciones intrínsecas,

debiendo ser la función del profesor la de orientador, la de guía, animador, pero no la de

fuente fundamental de información.

El que elabora éste escrito, está en desacuerdo con la metodología convencional de

que el único material didáctico del profesor sea el pizarrón, que el proceso de enseñanza

sea solamente expositivo, aunque algunas veces el profesor sea capaz de realizar

exposiciones brillantes, repletas de buenos ejemplos, pero que en definitiva, su labor se

reduce a la mera transmisión de conocimiento, perfectamente elaborado y terminado, que el

alumno debe limitarse a aceptar pasivamente, sin participación alguna en el proceso de su

conformación.

Aprender es inventar, descubrir, crear. Se entiende que sólo hay aprendizaje,

realmente, cuando el alumno llega a integrar en su estructura lógica y cognoscitiva los datos

procedentes de la realidad exterior, en un proceso estrictamente personal, lleno de tanteos,

de avances y retrocesos, que el profesor puede orientar, eligiendo las situaciones didácticas

más apropias, en cada momento, a las posibilidades intelectuales y cognoscitivas de los

alumnos más cercanas a sus intereses espontáneos, a sus motivaciones y a sus deseos.

Estas situaciones didácticas pueden incluir el recuso a la información externa, al uso

de una bibliografía adecuada. Para estos recursos deben ser inducidos por el proceso de

descubrimiento de los alumnos, y sentidos por una necesidad por ellos, no como una

imposición más del profesor.

Sólo los conocimientos que son construidos por los propios alumnos son
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conocimientos realmente operativos, permanentes generalizables a contextos diferentes de

los de aprendizaje. Por el contrario, los conocimientos que simplemente son transmitidos a

los alumnos, pero que nos son construidos por ellos mismos, no quedan integrados en sus

estructuras lógicas y en consecuencia, sólo pueden ser aplicados en condiciones muy

similares a las iniciales del aprendizaje.

La metodología pedagógica tradicional, que es la que sigue siendo preponderante en

el campo de la enseñanza de la Matemática, está basada en la consideración del profesor

como eje central del proceso enseñanza aprendizaje, sin una atención adecuada a las

características del pensamiento adolescente, a su forma de acceder al conocimiento, de

construirlo, y sin una mínima preocupación, pero el interés real del alumno hacia ese

conocimiento que tiene que adquirir. Las tareas así planteadas, son tareas impuestas,

desvinculadas de las inquietudes naturales de los alumnos, que le conducen a una atención

artificial hacia las mismas.

La propuesta del modelo alternativo de quién escribe, que parte de la reflexión de los

años de ejercicio de la actividad profesional, es aquél que trata de responder no sólo a los

deseos de los adultos, sino también a las necesidades de los jóvenes. Centrado en las

características del pensamiento adolescente, en sus modos de evolucionar, en las

necesidades psicológicas que lo sustentan. Un modelo que considera básica la libre actividad

investigadora de los alumnos, el despliegue espontaneo de su creatividad. Que da importancia

a la labor de dirección del proceso de aprendizaje por parte del profesor, pero que considera

fundamental el respeto profundo a las motivaciones y deseos de los alumnos.

El problema de cómo se desarrolla el proceso de aprendizaje está íntimamente ligado

al problema de cómo se accede al conocimiento, y puede ser analizado, en una de sus

vertientes, a la luz de la Teoría del Conocimiento. Una cuestión básica de la Teoría del

Conocimiento, que constituye, es la referente a la relación entre el mundo de las ideas y el

mundo real.
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Piaget y el desarrollo de Sujeto

La posición epistemológica de Piaget, que, en sus aspectos esenciales, es en cierto

sentido, una síntesis de la tesis empirista y racionalista. Adopta Piaget el punto de vista

empirista al considerar el conocimiento como un resultado de la acción sobre la realidad. Sin

embargo, el conocimiento no es para él una vida copia de lo real, sino el resultado de una

construcción lógica, que el individuo efectuar de un modo propio.

Para el empirismo clásico, la realidad se impone sobre sujeto, el cual se limita a asimilar

los datos procedentes del exterior, recibidos a través de sus sentidos. Para Piaget, en cambio,

no sólo al conocimiento, sino incluso la misma percepción es, en parte, un producto de la

lógica del individuo, viniendo de terminada la capacidad de percibir y conocer la realidad

exterior por el desarrollo lógico del sujeto, resultando enriquecida por la madurez lógica de

éste1.

Conviene advertir, que para Piaget hay dos tipos básicos de conocimiento: el

conocimiento de tipo físico y el conocimiento de tipo lógico-matemático, siendo este último en

temas fundamentalmente resultaría de la propia actividad lógica del sujeto. En el esquema

piagetiano, el conocimiento y sea cual sea conocimiento de las propiedades de los objetos, y

resulta directamente de la acción sobre los mismos objetos. En cambio, el conocimiento

lógico-Matemática o no surge de las acciones en sí, sino de la reflexión sobre dichas acciones,

de la libre de coordinación, interiorizada, de tales acciones. Por mi experiencia, considero que,

debido a la práctica convencional, al alumno se le complica construir sus fundamentos

matemáticos.

Ese caso del conocimiento que hace el alumno cuando descubre que el resultado de

contar que es independiente del norte que se atribuya al conjunto de objetos que se cuentan

en este tipo de conocimiento, la intervención del sujeto, coordinado libremente sus acciones

sobre los objetos, confiere a estos caracteres que no poseían por sí mismos.

A partir de estas consideraciones, puede apreciarse como la posición epistemológica

1 Para profundizar, consúltese el número 3 de la segunda parte de libro Seis estudios de Psicología.
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de Piaget se aproxima a las tesis racionalistas, al conceder una cierta importancia a la propia

actividad lógica de sujetos la construcción del conocimiento. Sin embargo, Piaget hacer

descansar el origen último del conocimiento en la acción sobre la realidad, al considerar que

el propio sistema lógico del individuo no es innato, sino que es, partiendo de ciertas bases

hereditarias, el resultado de la continua interrelación del individuo con su realidad exterior.

Considero que todos los alumnos son capaces de aprender cualquier concepto, el problema

radica en que muchas veces el profesor no cuenta con los conceptos teóricos para llevar a

cabos su práctica.

Puede comprenderse mejor el punto de vista de Piaget teniendo en cuenta sus

consideraciones sobre la naturaleza adaptativa de la inteligencia. Para él, el desarrollo de la

inteligencia puede ser explicado dentro del proceso, en parte biológico, en parte con ritual, de

adaptación del individuo a su medio ambiente. Constantemente, el medio produce estímulos

a los que el organismo debe responder, acomodándose a ellos para sobrevivir. Y mientras

mayor sea nivel de organización biológica, mayores su capacidad para controlar los estímulos

exteriores. Sí es capaz de retener el recuerdo de interacciones pactadas con del medio, en el

marco de una estructura lógico cognoscitiva, orientando sus respuestas a partir de la

experiencia acumulada, era sencillamente enriquecida su capacidad de respuesta.

En este contexto, la inteligencia representó mecanismo cualitativamente superior de

adaptación al medio. Las acciones sobre la realidad, bases de la inteligencia para Piaget

guardar, son, en realidad, interacciones con ella, respuestas a los estímulos del medio,

apareciendo la inteligencia como elemento orientador de las interacciones con el medio.

El papel de la inteligencia en estas interacciones es doble. Por un lado, la estructura

intelectual asimilar la información exterior, mediante su integración en la red de conexiones

lógicas y cognoscitivas que dicha estructura comporta. Por otro lado, dicha estructura debe

ser capaz de acomodarse a los variados tipos de información que recibe, mediante las

correspondientes modificaciones estructurales.

La evolución de la estructura intelectual, que acompaña este proceso de acomodación

al medio, no es, por otra parte, continuará, sino que produce con la presencia, en ciertos
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periodos, de transformaciones cualitativas, cambios estructurales profundos, que da pie

guardar a la existencia de estadios bien herencia dos en evolución lógica de los individuos,

los famosos estadios de Piaget.

Se puede decir que la adquisición de conocimientos y la inteligencia parecen, para

Piaget, como el resultado de la acción sobre la realidad exterior o, dicho en términos

ideológicos, de las interacciones con el medio ambiente, en un proceso de adaptación a él.

Pero el conocimiento más para Piaget una mera copia de los datos procedentes de la realidad

exterior, sino el resultado de un proceso de construcción lógica por parte del sujeto, un proceso

de asimilación de estos datos, mediante su integración en la estructura intelectual del

individuo, que es que es específica suya, diferente de la de otros, por cuanto representa el

resultado de sus pasadas interacciones con el medio, apareciendo así la construcción de

conocimientos como un proceso estrictamente personal. La estructura intelectual evoluciona

también en ese proceso de continuas interacciones con el medio, de manera que la evolución

del pensamiento del sujeto que aprende, a medida que se aprende, es también un factor a

tener en cuenta. Uno de los propósitos de la propuesta es que el alumno se sienta inmerso

en un ambiente dónde se sienta seguro y con ausencia de acoso escolar.

Las consecuencias pedagógicas del modelo epistemológico de Piaget son claras. El

conocimiento uno resulta de una mera recepción pasiva de datos procedentes del exterior,

sino que implica un proceso complejo constructivo, en el cual el individuo pone en acción las

estructuras lógicas y cognoscitivas que ha llegado a construir. El conocimiento más

directamente transmitirle, sin más, desde el Profesor al alumno, sino que es el fruto de un

proceso de comprensión, sino el fruto de un elaborado proceso de construcción intelectual.

Un proceso que, en su significación profunda, corresponde a la adaptación del individuo a su

medio, realmente sentido para el alumno, no cuando el maestro lo desea, sino cuando

verdaderamente la ayuda lo mejor desenvolvimiento en su entorno natural. Lo anterior, es el

pilar fundamental de éste trabajo.

La concepción piagetiana del conocimiento como resultado de un proceso de acción

sobre la realidad y como construcción estrictamente personal, ha servido de fundamento un

vasto movimiento pedagógico, surgido en las últimas décadas en diferentes países, como
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reacción ante el evidente fracaso de la enseñanza tradicional. Un movimiento, lugar en su

composición ideológica, pero unificado por su marcada orientación acción tipo de metodología

didáctica que se puede denominar, genéricamente, metodología activa.

La metodología activa

La metodología activa basa el proceso de enseñanza en experimentación por el alumno

sobre los objetos de su entorno, en el uso de materiales didácticos apropiados, en las

actividades de laboratorio, etcétera, entre la consonancia con el sustrato empirista que me

caracteriza, con su visión del conocimiento como resultado de la acción sobre la realidad. Es

una metodología que se entra el proceso de enseñanza en la actividad creadora del alumno,

en su labor investigadora propia, en sus propios descubrimientos, en entendiendo que es el

propio alumno se construya esos conocimientos, en consonancia con el sustrato racionalista

sobre que también se apoya, con su vicio del conocimiento como construcción intelectual

autónoma.

El término metodología activa que se ha venido utilizando hasta aquí, resulta sin

embargo demasiado vago, ha servido para descubrir prácticas educativas muy diferentes, en

modo que ha sufrido un desgaste que ha terminado por hacerlo se vive. Desde mi perspectiva,

el término ha sido aplicado, demasiado frecuentemente, a una práctica educativa muy

generalizada, en ciertos momentos, bastante espontánea lista, basada en la liberalización por

el alumno de actividades experiencias, pero sin una mínima estrategia educativa que las

orientada; como una excesiva polarización hacia los aspectos manipulativos, en detrimento a

de la reflexión intelectual propiamente dicha; una desatención manifiesta así la adquisición de

elementos acepta mente cognitivos. De esta manera ha terminado porque tal desacreditada.

Puesto que la metodología que se está considerando excluye, como forma habitual de

enseñanza, el trasvase de información directa desde el Profesor el alumno, siendo este quien

debe buscar sus propias respuestas a los problemas surgidos, se trata entonces de establecer

la estrategia didáctica en torno a la resolución autónoma de problemas por parte de los

alumnos.
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En el aprendizaje natural, el que realiza el alumno en su entorno habitual, las

situaciones problemáticas las plantea del medio y el alumno la resuelve del modo más

gratificante posible para él. En el ámbito escolar, en cambio, los problemas son generalmente

suscitados por el Profesor, aprovechando situaciones espontáneas, situaciones realmente

programadas, o ambas cosas a la vez. Obviamente, se trata de una mera cuestión de

aprovechamiento del tiempo escolar.

Naturalmente, es también la dificultad más importante del método: conseguir que los

problemas planteados interesadamente los alumnos y que la consecuencia de problemas la

sea verdaderamente la adecuada, de acuerdo con las capacidades lógicas y cognitivas de

sus alumnos y con la estructura interna de la materia en cuestión. Exige un profundo

conocimiento de la psicología de los alumnos, así como de la disciplina que se trate de

enseñar.

Ausubel y los aprendizajes

Ausubel es un autor claramente opuesto a los métodos de aprendizaje por

descubrimiento, como métodos fundamentales en el ámbito escolar. Su posición se plantea

desde una sólida concepción psicopedagógica, por lo que conviene considerarlo.

En el modelo de Ausubel, hay que destacar la diferenciación que introduce entre la

prensa que por recepción y el aprendizaje repetitivo, su formulación del concepto de

aprendizaje es indicativo y la aplicación de este concepto a la comparación entre una prensa

que por recepción de un aprendizaje por descubrimiento.

Para Ausubel, en la prensa por recepción o tiene que confundirse con de la prensa por

petición éste tiene lugar cuando la carga de la prensa que se basa en las puras concepciones

arbitrarias. Por ejemplo, en el aprendizaje de una lista de números de teléfonos, asociados a

determinados nombres; como, en el marco escolar, el aprendizaje del vocabulario de una

segunda lengua. Pero el aprendizaje que por recepción no tiene por qué ser necesariamente
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repetitivo, el material a aprender se traslada alumno de un modo que lo pueda comprender y

asimilar.

El aprendizaje por recepción puede ser significativo. Para que Ausubel, un aprendizaje

significativo cuando la materia de aprendizaje puede relacionarse, de manera sustancial, de

arbitraria, con lo que el alumno ya sabe, siendo necesario para ello que la materia sea

potencialmente significativa, es decir coherente en su estructura con la estructura cognoscitiva

ilógica previa de los alumnos, y siendo necesario también, como cuestión básica, la

predisposición hacia ese aprendizaje por parte de los alumnos.

Un aprendizaje por recepción y un aprendizaje por descubrimiento o pueden ser

significativo solo, careciendo del sentido la comparación genérica, por principio, de uno u otro

tipo de métodos aprendizaje, sin más. Lo que sí tiene sentido es enfrentar los aprendizajes

significativos con los más significativos. El aprendizaje repetitivo es un aprendizaje

esencialmente no significativo, lo que me impide que pueda ser necesario en algunos casos,

como el del aprendizaje del vocabulario de una segunda lengua. El aprendizaje por excepción,

desde luego, huele a dar lugar a un aprendizaje de tipo memorístico, repetitivo, no significativo,

sino se consigue presentar adecuadamente la materia de aprendizaje los estudiantes. Pero

también puede resultar lo significativo aprendizaje por descubrimiento espontáneo lista, sin

estrategia didáctica definida, reducido a un mero activismo manipulativo.

Para Ausubel, hay dos tipos básicos de aprendizaje de conceptos, la formación y la

asimilación de conceptos y a cada uno se aplica un método particular de aprendizaje. La

formación de conceptos en especialmente en la primera instancia, mediante un pensamiento

de tipo inductivo, a partir de la experiencia directa, en la forma de un aprendizaje por

descubrimiento. La asimilación de conceptos tiene lugar, por el contrario, cuando devolución

intelectual de los alumnos hace posible la comprensión de conceptos y proposiciones sin

necesidad experiencia empírica alguna, mediante la relación con otros ya existentes la

estructura cognoscitiva del alumno, merced a un aprendizaje por recepción, que presenta para

Ausubel el mecanismo humano por excelencia para adquirir la vasta cantidad de ideas

información representadas por cualquier campo de conocimiento.
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No puede rechazarse, por principio, los métodos de aprendizaje receptivo, porque eso

sería tanto negar la posibilidad de la adquisición de información a partir, por ejemplo, el de

lectura de libros. No se puede confundir, señala Ausubel, aprendizaje receptivo con

aprendizaje repetitivo, memorístico. El aprendizaje por recepción puede ser tan significativo

como el aprendizaje por descubrimiento. Este, incluso, dentro de una fase de aprendizaje

receptivo, cuando la actividad honestidad hora propia se revela limitada, por falta de

conocimientos previos, y se hace necesario un aporte externó de información.

No cabe duda, que cuando el alumno está motivado así el estudio, interesado por la

materia, antes capas de deducciones propias, de actuar de manera creativa, entonces,

naturalmente, el aprendizaje receptivo para ser significativo. La experiencia dice que es el

caso de una minoría de alumnos que aprenderán, de todas maneras, con cualquier sistema

de enseñanza; pero la mayoría de los alumnos lo tiene esa motivación intrínseca así el

estudio, es interés por la materia, esas condiciones brillantes para la reflexión autónoma.

Los métodos resentidos con métodos incapaces de motivar a la mayoría de los

estudiantes, por carácter fundamentalmente pasivo. Son métodos en los que las materias de

estudio en la forma de trabajo son impuestas por el Profesor, de manera que difícilmente

pueden sintonizar con los intereses espontáneos de los alumnos. En realidad, tampoco lo

pretenden de una manera especial. Suelen responder a una concepción de la enseñanza en

la que el punto de vista del alumno cuenta poco, pues se piensa que es tampoco facultado

para decidir sobre su propio proceso de aprendizaje, justamente por estar inmerso en él. Su

papel no se entiende en el sentido de participar activamente la dirección de su proceso de

aprendizaje, sino en el de dedicarse al máximo la asimilación del producto que sea elaborado

para él, pensando en sus necesidades profesionales posteriores.

Una forma de enseñanza que no consiga motivar a los alumnos, que éste concebida

pensando sólo en sus conveniencias profesiones futuras pero que lo consigan sintonizar con

sus inquietudes habituales no será capaz, en general, de generar un aprendizaje significativo.

No consigan crear una predisposición así el aprendizaje en los alumnos ni, en consecuencia,

éstos hagan el esfuerzo necesario para asimilar la materia. El esfuerzo del proceso será

insuficiente para hacer significativo el proceso de aprendizaje, por muy bien que consigue
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estructurar la materia, que intente adaptarla a la estructura lógica y cognoscitiva de los

alumnos. Carecerá de información suficiente para esto, por la misma naturaleza del método,

esencialmente pasivo, que no prevé la participación sistemática de los alumnos en la

reelaboración de la estrategia de aprendizaje.

Tampoco está garantizado que un método de aprendizaje por descubrimiento sea

capaz de atraer el interés espontáneo de los alumnos, de quedar en ellos una predisposición

así el aprendizaje de la materia de estudio, ni hacer es tan fácilmente asimilable para ellos.

Unas prácticas de laboratorio, consideradas como modo de aprendizaje por descubrimiento,

para el caso de las ciencias experimentales, puede representar un ejemplo de método de

enseñanza rutinario, monótono y aburrido, sí dichas prácticas, están concebidas de manera

que pueda sintonizar adecuadamente con las inquietudes cognoscitivas reales de los

alumnos.

Pero los métodos de aprendizaje por descubrimiento tienen la ventaja natural sobre los

métodos receptivos, de que en ello se contempla, como objeto intrínseco, la participación

activa de los alumnos que el desarrollo del proceso de aprendizaje, propiciando su interés por

él. Un método de enseñanza que lo consiga motivar a los alumnos, estimular su curiosidad y

así el aprendizaje propuesto, despertaron su interés por el descubrimiento, difícilmente podrá

ser significativo. Lo que se trata es de encontrar las condiciones para hacerlo posible, de dar

con las claves concretas para su materialización efectiva.

Piaget sitúa el origen del conocimiento la acción sobre la realidad exterior. Una acción

consiente que orienta las interrelaciones con el medio ambiente, el sida sobre los objetos o

sobre nosotros, pero de carácter esencialmente individual, pasa de las propias reflexiones.

Vygotsky y los ambientes de aprendizaje.

Vygotsky adopta un punto de vista epistemológico no demasiado distante, pero

señalado algunas diferencias fundamentales. Considera también el pensamiento común
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reflejo activo de lo real, originado de una actividad de transformación de la realidad exterior,

pero de una influencia tan acusada del pensamiento en la tía del grupo humano, cultural, al

que pertenece, que hay que hablar, de hecho, de una génesis social de la conciencia

individual.

Para Vygotsky, la relación del individuo con su realidad exterior no es no es una simple

interrelación biológica. Mediante la utilización de instrumentos adecuados puede extender su

capacidad de acción sobre la realidad. Entre esos instrumentos, atribuir una significación

especial a lenguaje, que permita individuos para sobre la realidad a través de los otros y le

pone en contacto con el pensamiento de los demás, con la cultura, que influyan,

recíprocamente, sobre él. El pensamiento, así como las demás funciones síquica superiores,

tienen acción origen social. No son el resultado del despliegue de las posibilidades psíquicas

de un individuo aislado, sino la consecuencia de una relación social.

El lenguaje cobra, para Vygotsky, la significación de instrumento de regulación del

pensamiento y la acción. La asimilación por el alumno de las indicaciones contenidas en los

símbolos lingüísticos que usa, su aplicación en la actividad práctica, transforman

cualitativamente su opción. El lenguaje, nacido de cómo este aumento de comunicación, se

convierte en instrumento de acción.

El lenguaje, y a través de en la cultura, tienen una influencia decisiva en el desarrollo

individual. El desarrollo de las conductas superiores es una consecuencia de la internalización

de las pautas de relación con los demás. Las posibilidades de aprendizaje pueden ser

elevadas como consecuencia de la relación social. Conviene diferenciar las posibilidades de

aprendizaje que el alumno es capaz de ejercer por sí solo, en las que podría desarrollarlo en

un marco social adecuado, lo que Vygotsky llama el desarrollo potencial.

El proceso de aprendizaje, no se puede prescindir de un elemento, como el lenguaje,

de carácter eminentemente social, a través del cual el pensamiento individual se apropia de

la cultura del grupo humano al que se pertenece.
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Capítulo II
Manual de sugerencias didácticas

Introducción

Ésta sección, tiene como objetivo proporcionar una guía al docente que tiene la

intención de aplicar la propuesta educativa computacional "para la mejor comprensión de

conceptos cosmográficos. La determinación de coordenadas geográficas." Además, se

agradece al docente por el interés de ir más allá de la practica convencional y por la

preocupación para con sus alumnos.

El manual de sugerencias didácticas, se explican también, las actividades preliminares

al uso del software, sus propósitos y las sugerencias didácticas de cada una de las rutinas

que conforman a la propuesta computacional. La propuesta que está diseñada en seis

módulos: el primero se trata lo referente a que el alumno construya el concepto de medición,

el segundo temas de álgebra, el tercero de Geometría, el cuarto de Trigonometría y el quinto

sobre las coordenadas geográficas; latitud y longitud y altitud. Adicionalmente, se presenta

el módulo de Cosmografía.

En el primer módulo, con el nombre de “Medir”, por medio de juegos de arrastre de

palabras y de una breve animación relacionada con la evolución del ser humano y la medida,

el alumno construye su propio concepto de medición. Además, de que el usuario articula el

concepto de marco de referencia. Dentro del módulo hay tres ejercicios de evaluación.

En el segundo módulo, de nombre de “Álgebra”, pretendo que el usuario articule los

conocimientos previos que tiene sobre las propiedades reflexiva, asociativa y conmutativa del

álgebra. Luego se trata el tema de la reducción de términos semejantes y, por último; la

resolución de identidades de primer grado. Asimismo, dentro del módulo hay tres ejercicios de

evaluación.

El tercer módulo, con el nombre de “Geometría”, se tratan los temas de los triángulos,

la circunferencia, la esfera y los ángulos. También hay una rutina que está centrada en los
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planos de revolución y es la única, dónde el usuario, encuentra una sugerencia didáctica.

Como en los módulos anteriores, se presentaron tres ejercicios de evaluación.

El cuarto módulo, es el lugar donde se tratan los temas de Trigonometría, se compone

por los temas de razones trigonométricas, el seno, el coseno y la tangente. También se hace

uso de transportador para que el usuario articule los conocimientos relacionados con las

operaciones básicas, en el sistema sexagesimal. Aquí también hay tres ejercicios de

evaluación.

En el último módulo, es el relacionado con las coordenadas geográficas. Se tratan temas

sobre la latitud, longitud y altitud geográficas. Por medio de planisferio los y mapas de la

república mexicana, se pretende que el alumno, articule los conocimientos formales de

pasados en los módulos anteriores, para que resuelva los problemas relacionados con la

determinación de las coordenadas geográficas, ya sea en la materia de Geografía o en alguna

otra.

Por lo que respecta a quien escribe, los puntos uno y dos de las problemáticas

detectadas a los alumnos de bachillerato expuestas anteriormente, con respecto a la

motivación del usuario y el ambiente de aprendizaje; quedan paliadas por medio del diseño de

la propuesta, es decir, por medio de la intimidad queda el uso de una computadora personal,

los colores utilizados en las interacciones y los modelos graciosos que se utilizaron para hacer

más eficiente la articulación de conocimientos por parte del usuario.

La tercera de las problemáticas detectadas a los alumnos de bachillerato, se palia por

medio de la organización de los módulos. El usuario podrá repasar las veces que le sea

necesario, un módulo; hasta que se haya comprendido el tema a la perfección. De esta manera

se hace un lado, las reticencias del usuario a consultar a al docente, sobre los temas en que

prevalecen dudas, por el por temor a hacer expuesto al ridículo y al escarnio de esos

compañeros.

La cuarta y quinta problemáticas, se palian con el primer módulo, en lo relacionado

con los conceptos del usuario sobre la medición y marco de referencia. Con el segundo
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módulo, se articulan los conocimientos de Álgebra; con el tercero, los de Geometría; con el

cuarto, los de Trigonometría y con el quinto módulo, los relacionados con las coordenadas

geográficas.

Un recurso para que al alumno le sea familiar el ambiente de aprendizaje, será la

creación de un personaje caricaturesco que servirá de guía a través del tiempo en que el

alumno completará el taller multimedia. Otra función del guía es aparecer en la mayoría de

las pantallas de la propuesta para motivar al usuario. El personaje caricaturesco, tendrá por

nombre “Mapolín” y será semejante a “un mapa del tesoro”, es decir, a aquellas cartas

geográficas que la industria de animación estadounidense, ha popularizado durante décadas

en caricaturas o películas de relacionadas con aventuras de los piratas del siglo XVI. Para lo

anterior, se propone una rutina para personalizar la interfaz, con el nombre del usuario.

Organigrama de la propuesta.

Carátula

Medir

¿Qué es medir?

¿Para qué medir?

Ejercicios de
evaluación

Álgebra

Propiedades

Términos
semejantes

Resolución de
identidades

Ejercicios de
Evaluación

Geometría

Triángulos

Círculo y Esfera

Ángulos

Ejercicios de
Evaluación

Trigonometría

Razones
trigonométricas

Seno

Coseno

Tangente

Ejercicios de
Evaluación

Coordenadas

Latitud

Longitud

Altitud

Ejercicios de
Evaluación

Agradecimientos
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Objetivo Presentar al usuario la procedencia y autor
del software.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el logotipo oficial de la Universidad

Pedagógica Nacional; mientras en la mitad
derecha de la pantalla, comenzando por el
encabezado, se muestra el nombre de la

Especialización, abajo, está escrito el nombre
de la propuesta y por último, el autor del

programa.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente explore el
software, antes de aplicarlo a los dicentes.
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Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se

muestra un rótulo con la palabra “menú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.
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Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “submenú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
llevan al usuario a otros menús.

Sugerencia didáctica Al finalizar el módulo, con un bloque de
plastilina, que el dicente construya una

alegoría a la medición.
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Objetivo Encontrar entre algunas palabras, el verbo
relacionado con la construcción del concepto

de medir.

Descripción En la parte derecha de la pantalla, aparece
una regleta de madera. A la izquierda, un
listado de cinco verbos en infinitivo. En la
parte superior de la pantalla, aparece un
párrafo con las instrucciones de la dinámica.
Toda la pantalla está en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar un diccionario.



30

Objetivo Reconocer que el verbo en infinitivo es el que
está relacionado con el concepto de la

medición.

Descripción En la pantalla aparece un rotulo de color
carmín, sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar un diccionario.



31

Objetivo Identificar los atributos de tres objetos en
movimiento.

Descripción En una pantalla con fondo azul, aparecen
tres pinos con distintas características. Los

pinos se mueven sincrónicamente en zigzag.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres

diccionarios la palabra “atributo”.



32

Objetivo Identificar los atributos de tres objetos en
movimiento.

Descripción En una pantalla con fondo azul, aparecen
tres rocas con distintas características. Las

rocas se mueven sincrónicamente en zigzag.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres

diccionarios la palabra “grosor”.



33

Objetivo Identificar los atributos de tres objetos en
movimiento.

Descripción En una pantalla con fondo azul, aparecen
tres naranjas con distintas características.

Las naranjas se mueven sincrónicamente en
zigzag.

Sugerencia didáctica Revisar bibliografía de nivel bachillerato de la
asignatura de Física.



34

Objetivo Distinguir la característica primordial de los
nueve objetos en movimiento, vistos

anteriormente.

Descripción En una pantalla con fondo azul cielo, hay un
rótulo de letras azul marino y una fila con tres

botones.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres

diccionarios la palabra “comparar”.



35

Objetivo Encontrar entre algunas palabras, el verbo
relacionado con la construcción del concepto

de medir.

Descripción En una pantalla con fondo azul cielo, hay
cinco elipses, las cuales, tienen un rótulo al

centro.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a consultar en al menos tres
diccionarios la palabra “propiedad”.



36

Objetivo Reconocer que el verbo en infinitivo es el que
está relacionado con el concepto de la

medición.

Descripción En la pantalla aparece un rotulo de color
carmín, sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a escribir un párrafo sobre la

palabra “referencia”.



37

Objetivo Concientizar al usuario sobre la importancia
de la medición en la vida cotidiana.

Descripción En la pantalla aparece un rotulo de color rojo,
sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a escribir una cuartilla sobre el tema

de la medición.



38

Objetivo Introducir al usuario a una animación con una
temática sobre la medición y la evolución del

ser humano.

Descripción En la pantalla aparece un rotulo de color
verde pasto, sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Biología

sobre el tema de la migración.



39

Objetivo Mostrar al usuario la animación con la
temática sobre la medición y la evolución del

ser humano.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras negras y debajo, la figura
de un cavernícola con una lanza. Todo en un

fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Historia

sobre la vida del ser humano en el
Cuaternario.



40

Objetivo Mostrar al usuario la animación con la
temática sobre la medición y la evolución del

ser humano.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras negras y debajo, la figura
de un cavernícola arrojando una lanza. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Historia

sobre la economía en el Cuaternario.



41

Objetivo Mostrar al usuario la animación con la
temática sobre la medición y la evolución del

ser humano.

Descripción Aparece la escena de un cerdo salvaje,
siendo herido con una lanza. Todo en un

fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Biología

sobre las especies de mamíferos grandes en
el Cuaternario.



42

Objetivo Mostrar al usuario la animación con la
temática sobre la medición y la evolución del

ser humano.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras negras y debajo, la figura
de dos cavernícolas cargando a su presa.

Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar sobre el descubrimiento

del fuego en el Cuaternario.



43

Objetivo Concientizar al usuario la animación con la
temática sobre la medición y la evolución del

ser humano.

Descripción En la pantalla aparece un rotulo de color rojo,
sobre un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de Historia
sobre las migraciones del ser humano en el

Cuaternario.



44

Objetivo Crear por parte del usuario, un texto
relacionado con la importancia de la medición

y su aplicación en la cotidianidad.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo de color negro. Abajo, un

cuadrado con fondo blanco. En la parte
inferior derecha de la pantalla, un botón

cuadrado de color gris.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar la ortografía y la sintaxis

de su escrito.



45

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de

evaluación.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, están
acomodados uno debajo del otro; lo botones,

llevan al usuario a otros menús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenús de la

rutina.



46

Objetivo Estimar las distancias de los planetas
respecto al sol, articulando los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras moradas y debajo, una fila
de recuadros color negro. Le sigue una fila

con los símbolos y el nombre de los planetas
del Sistema solar. En la parte inferior derecha

de la pantalla, un botón cuadrado de color
gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de

Geografía, sobre el tema del Sistema Solar.



47

Objetivo Estimar las distancias de las curvas de nivel,
articulando los conocimientos previos del

usuario.

Descripción En la parte superior derecha de la pantalla,
aparece un rótulo en letras negras y En la

parte izquierda de la pantalla, la figura de una
montaña y sobre ésta, cortes seccionados,
representados por curvas de nivel. Hay una

lista con cinco magnitudes. En la parte
inferior derecha de la pantalla, un botón

cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a investigar en su libro de

Geografía, sobre el tema la representación
cartográfica.



48

Objetivo Completar la oración sobre la definición el
concepto de medición.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras azul marino y debajo, una

oración con espacios que deben ser
rellenados. En la parte inferior derecha de la

pantalla, un botón cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a recapitular los conceptos de la

rutina anterior.



49

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se

muestra un rótulo con la palabra “menú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenús de la

rutina.



50

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Submenú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Al finalizar el módulo, resolver los ejercicios
de Álgebra del anexo.



51

Objetivo Presentar al usuario la temática de la rutina.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, un ave migratoria de nombre

Sebastián. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Biología

sobre las especies de las aves migratorias.



52

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades del
Álgebra.



53

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades del
Álgebra.



54

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades del
Álgebra.



55

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades del
Álgebra.



56

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



57

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



58

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



59

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras rojas. También dos listas
en color negro. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



60

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



61

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



62

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras rojas y debajo, otro en

letras obscuras. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



63

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras rojas y debajo, otro en

letras obscuras. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



64

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



65

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



66

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



67

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



68

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



69

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



70

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras rojas con tres tipografías: normal,

itálica y negrita. Además, todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de resolución de
identidades de primer grado.



71

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de

evaluación.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, están
acomodados uno debajo del otro; lo botones,

llevan al usuario a otros menús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenús de la

rutina.



72

Objetivo Discriminar entre constantes y términos
algebraicos en un lapso de tiempo, para que

el usuario articules sus conocimientos
previos.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras rojas y debajo, otro en

letras obscuras. Después otro rótulo en rojo.
Al lado izquierdo de la pantalla un reloj. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



73

Objetivo Discriminar entre constantes y términos
algebraicos en un lapso de tiempo, para que

el usuario articules sus conocimientos
previos.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras rojas y debajo, otro en

letras obscuras. Después otro rótulo en rojo.
Al lado izquierdo de la pantalla un reloj. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



74

Objetivo Discriminar entre constantes y términos
algebraicos en un lapso de tiempo, para que

el usuario articules sus conocimientos
previos.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en letras rojas y debajo, otro en

letras obscuras. Después otro rótulo en rojo.
Al lado izquierdo de la pantalla un reloj. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de reducción de
términos semejantes.



75

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se

muestra un rótulo con la palabra “menú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.



76

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Submenú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Al finalizar el módulo que, con bloques de
plastilina, el discente construya una esfera,
un cilindro y un cono, todos con un mismo

radio.



77

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en azul marino; debajo, aparece

otro rótulo en rojo carmín y a su lado
izquierdo, tres botones cuadrados de color

gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



78

Objetivo Discriminar entre las figuras geométricas, la
correcta; para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte central de la pantalla, aparece un
rótulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen figuras. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las figuras
geométricas.



79

Objetivo Identificar los elementos que conforman un
triángulo; para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en azul marino; debajo, aparece u
triángulo rodeado de pequeños rectángulos.
A la izquierda, distintas letras. Todo en un

fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



80

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo; debajo, aparecen tres

botones cuadrados de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



81

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo; debajo, aparecen tres

botones cuadrados de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



82

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo; debajo, aparecen tres

botones cuadrados de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



83

Objetivo Discriminar entre los triángulos, el correcto;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte central de la pantalla, aparece un
rótulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen figuras. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



84

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en azul marino; debajo, aparece

otro rótulo en rojo carmín y a su lado
izquierdo, tres botones cuadrados de color

gris.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
triángulos.



85

Objetivo Discriminar entre las figuras geométricas, la
correcta; para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte central de la pantalla, aparece un
rótulo en negro; en las cuatro esquinas,
aparecen figuras. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de las
figuras geométricas.



86

Objetivo Discriminar entre las porciones de
circunferencia, la correcta; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en morado; una fila de círculos con
distintos elementos. Todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de la
circunferencia.



87

Objetivo Identificar las propiedades Matemática, con
el propósito de articular los conocimientos

previos del usuario.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
letras negras. Además, todo en un fondo azul

cielo.

Sugerencia didáctica Recortar un círculo de radio cualesquiera,
pegar un palito y girarlo sobre su propio eje.



88

Objetivo Discriminar entre los tradicionales, el que
represente a una superficie de revolución;

para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte central de la pantalla, aparece un
rótulo en negro; en las cuatro esquinas,

aparecen juguetes tradicionales mexicanos.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de la
circunferencia.



89

Objetivo Discriminar entre los cuerpo geométricos, el
solicitado; para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en negro; y tres cuerpos

geométricos. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
cuerpos geométricos.



90

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en azul marino; debajo, aparece

otro rótulo en rojo carmín. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de los
cuerpos geométricos.



91

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en azul marino; debajo, se suceden
un rótulo en rojo carmín y un botón cuadrado

de color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema propiedades de la
esfera.



92

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en azul marino; debajo, se suceden
un rótulo en rojo carmín y un botón cuadrado

de color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



93

Objetivo Discriminar entre los ángulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
un rótulo en rojo y un recuadro con fondo

blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen ángulos con distinta medida. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



94

Objetivo Discriminar entre los ángulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
un rótulo en rojo y un recuadro con fondo

blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen ángulos con distinta medida. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



95

Objetivo Discriminar entre los ángulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
un rótulo en rojo y un recuadro con fondo

blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen ángulos con distinta medida. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



96

Objetivo Discriminar entre los ángulos, el solicitado;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
un rótulo en rojo y un recuadro con fondo

blanco; debajo en las cuatro esquinas,
aparecen ángulos con distinta medida. Todo

en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



97

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



98

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



99

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



100

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



101

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



102

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



103

Objetivo Utilizar el transportador como instrumento
para la medida de ángulos; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, la figura de
un transportador circular y a su derecha un

rótulo rojo y otro en azul marino. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los ángulos.



104

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se

muestra un rótulo con la palabra “menú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.



105

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Submenú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Resolver los ejercicios de trigonometría que
se encuentran en el anexo.



106

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo carmín; debajo, se suceden
un rótulo en azul marino y un botón cuadrado

de color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
identidades trigonométricas.



107

Objetivo Discriminar entre los ejemplos de “razón”, el
solicitado; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en negro; debajo, otro más grande y
en una esquina un rectángulo naranja sobre

un círculo verde. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
identidades trigonométricas.



108

Objetivo Discriminar entre los lados de un triángulo
rectángulo, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en café claro; debajo, aparece un

triángulo amarillo que está rodeado de letras,
frases y pequeños rectángulos verdes. A la
izquierda, distintas letras. En la parte inferior
derecha de la pantalla, un botón cuadrado de

color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



109

Objetivo Discriminar entre los lados de un triángulo
rectángulo, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
tres rótulos en color negro; debajo, un

triángulo con fondo amarillo y tres líneas
rojas a los. En la parte inferior derecha de la

pantalla, un botón cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



110

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo carmín; debajo, se suceden
un rótulo en negro y un botón cuadrado de

color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



111

Objetivo Discriminar entre los lados de un triángulo
rectángulo, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
tres rótulos en color negro; debajo, un

triángulo con fondo amarillo y tres líneas
rojas a los. En la parte inferior derecha de la

pantalla, un botón cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



112

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo carmín; debajo, se suceden
un rótulo en negro y un botón cuadrado de

color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



113

Objetivo Discriminar entre los lados de un triángulo
rectángulo, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
tres rótulos en color negro; debajo, un

triángulo con fondo amarillo y tres líneas
rojas a los. En la parte inferior derecha de la

pantalla, un botón cuadrado de color gris.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



114

Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo carmín; debajo, se suceden
un rótulo en negro y un botón cuadrado de

color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



115

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de

evaluación.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, están
acomodados uno debajo del otro; lo botones,

llevan al usuario a otros menús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenús de la

rutina.



116

Objetivo Discriminar entre los elementos de un
triángulo rectángulo, el correcto; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, un triángulo
con fondo morado. Hay una casilla de fondo

blanco. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



117

Objetivo Discriminar entre los lados de un triángulo, el
correcto; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en negro; debajo, una línea ancha

de color cobrizo y a su lado, la palabra
tangente, precedida por un signo de igual.
Ala derecha una columna conformada de

palabras y a la izquierda, aparece un reloj.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



118

Objetivo Discriminar entre las razones de los lados de
un triángulo rectángulo, la correcta; para que
el usuario articule sus conocimientos previos

de trigonometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; debajo, un triángulo

con fondo morado. Hay una columna de
botones cuadrados de gris. Todo en un fondo

azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la resolución de
triángulos rectángulos.



119

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se

muestra un rótulo con la palabra “menú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a utilizar el programa.



120

Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para que opte por la que se sienta más

interesado.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Submenú”.
Abajo, hay cinco botones, los cuales, están

acomodados uno debajo del otro; lo botones,
direccionan al usuario a otros submenús.

Sugerencia didáctica Sobre una pelota gigante de plástico, que el
discente dibuje los círculos máximos del

meridiano de Greenwich y del Ecuador, así
como los demás círculos de referencia.



121

Objetivo Discriminar entre los círculos máximos de
una esfera, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
Geometría, trigonometría y Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en negro; debajo, una esfera de

color azul marino. En la superficie pasan tres
líneas verdes. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.



122

Objetivo Discriminar entre los círculos máximos de
latitud, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
Geometría, trigonometría y Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en negro; debajo, una esfera que
representa a la Tierra. En la superficie hay

una columna de recuadros de color rojo y ala
derecha de la esfera una columna de rótulos.
En la parte inferior derecha de la pantalla, un

botón cuadrado de color gris. Todo en un
fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.



123

Objetivo Discriminar entre los círculos máximos de
latitud, el correcto; para que el usuario
articule sus conocimientos previos de
Geometría, trigonometría y Geografía.

Descripción A la izquierda de la pantalla una columna de
tres colores: azul marino, azul cielo y verde.
Debajo un rótulo color naranja. A la derecha

de la pantalla, hay cuatro contornos que
representa a distintos Estados de la

República Mexicana. En la parte inferior
derecha de la pantalla, un botón cuadrado de

color gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en morado; debajo, se suceden un
rótulo en negro y un botón cuadrado de color

gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Discriminar entre las definiciones, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geometría.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en rojo carmín; debajo, cuatro

palabras en color negro. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Discriminar entre los círculos máximos de
longitud, el correcto; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
Geometría, trigonometría y Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
cinco rótulos de color: azul marino y rosa;

debajo, un planisferio con fondo blanco. En la
parte inferior derecha de la pantalla, un botón

cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Discriminar entre las magnitudes, la correcta;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
un rótulo en color café y un recuadro con
fondo blanco; debajo, otro recuadro con

fondo blanco y con figuras geométricas. A su
izquierda, tres rótulos de color negro En la

parte inferior derecha de la pantalla, un botón
cuadrado de color gris. Todo en un fondo

azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario un menú de opciones,
para dirigirlo hacia los ejercicios de

evaluación.

Descripción En la mitad izquierda de la pantalla, aparece
el Mapolín (un guía que acompaña al

usuario); mientras en la mitad derecha de la
pantalla, comenzando por el encabezado, se
muestra un rótulo con la palabra “Ejercicios”.
Abajo, hay cuatro botones, los cuales, están
acomodados uno debajo del otro; lo botones,

llevan al usuario a otros menús.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a explorar los submenús de la

rutina.
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Objetivo Discriminar entre las coordenadas de latitud y
longitud, las correctas; para que el usuario

articule sus conocimientos previos de
Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparecen
cuatro rótulos en naranja y tres círculos de

distinto color; debajo, un mapa de la
República Mexicana con fondo blanco. En la
parte inferior derecha de la pantalla, un botón

cuadrado de color gris. Todo en un fondo
azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de los husos horarios.



130

Objetivo Discriminar entre los hemisferios, la
ubicación correcta de las ciudades; para que
el usuario articule sus conocimientos previos

de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color naranja; debajo, una elipse
de contorno azul marino. A su derecha, una
columna con nombres de ciudades. En la

parte inferior derecha de la pantalla, un botón
cuadrado de color gris. Todo en un fondo

azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de los husos horarios.
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Objetivo Discriminar entre las ciudades de la
República Mexicana, la altitud correcta; para

que el usuario articule sus conocimientos
previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color negro; una figura que

representa al relieve continental. Hay tres
líneas rojas acomodadas en distintos lugares.
A la derecha de la pantalla, una columna con

nombres de ciudades de la república
mexicana. En la parte inferior derecha de la
pantalla, un botón cuadrado de color gris.

Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Concientizar sobre la importancia de conocer
las coordenadas geográficas de un lugar;

para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matemática y

Geografía.

Descripción Hay siete recuadros; cada uno, con una
escena distinta. Cada uno de ellos, tienen un

fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Hacer una lista, de los lugares donde se
asientan temporalmente, las aves

migratorias, así como la procedencia de
éstas. Además, denotar las características de

los lugares de migración.
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Objetivo Discriminar entre puntos, las líneas y círculos
máximos de la Bóveda Celeste; para que el

usuario articule sus conocimientos previos de
Matemática y Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color rojo; la esfera partida por la
mitad representa a la bóveda celeste. En el

centro de la pantalla se aprecia a un ave que
mira a una estrella. Un sector de

circunferencia de color verde, hace referencia
a un ángulo. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades de
los ángulos.
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Objetivo Identificar la constelación de Orión, en la
bóveda celeste; para que el usuario articule

sus conocimientos previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color rojo; En la parte izquierda,
aparece Mapolín. A la derecha de la pantalla,

la representación de la constelación de
Orión. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las constelaciones.
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Objetivo Medir las coordenadas horizontales de un
astro; para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geometría y

Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color rojo; En la parte izquierda,
aparece Mapolín. A la derecha de la pantalla,
la representación de la constelación de Orión

y una flecha. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las constelaciones.
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Objetivo Discriminar entre los elementos que
componen las coordenadas horizontales;

para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color rojo; en la parte izquierda,
aparece Mapolín. En la parte izquierda, tres

botones en gris, uno debajo del otro. Todo en
un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Discriminar entre los elementos que
componen las coordenadas horizontales;

para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color rojo; en la parte izquierda,
aparece Mapolín. En la parte izquierda, tres

botones en gris, uno debajo del otro. Todo en
un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Discriminar entre los elementos que
componen las coordenadas horizontales;

para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Geografía.

Descripción En la parte superior de la pantalla, aparece
un rótulo en color rojo; en la parte izquierda,
aparece Mapolín. En la parte izquierda, tres

botones en gris, uno debajo del otro. Todo en
un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los propiedades de
los ángulos.
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Objetivo Discriminar entre coordenadas horizontales y
ecuatoriales; para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Geografía.

Descripción En toda la pantalla, aparece un rótulo en
color azul marino y algunas palabras en rojo.

gris. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Construir un gnomon y realizar la actividad
propuesta.
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Objetivo Discriminar entre puntos, las líneas y círculos
que componen las coordenadas ecuatoriales;

para que el usuario articule sus
conocimientos previos de Matemática y

Geografía.

Descripción En la parte izquierda de la pantalla, aparece
una lista de palabras; a la derecha, una

circunferencia que contiene varias figuras
geométricas. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de los propiedades de
los ángulos.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas y su
medida.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de la construcción del
gráficas y tablas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, la resolución de identidades
trigonométricas.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades de
los ángulos.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de

Matemáticas, el tema de las propiedades de
los ángulos.
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Objetivo Presentar al usuario el método de Gnomon;
para que el usuario articule sus

conocimientos previos de Matemática y
Geografía.

Descripción En la pantalla, aparece un rótulo de color lila.
Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica Se recomienda que el docente motive a los
alumnos a revisar en su libro de Geografía, el

tema de las coordenadas geográficas.
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Objetivo Mostrar al usuario los integrantes del cuerpo
docente que contribuyeron con sus

señalamientos a elaborar la propuesta.

Descripción En la parte izquierda de la pantalla, aparece
el logotipo de la Universidad; a la derecha,

una lista de nombres de los integrantes de la
Especialización en Computación y

Educación. Todo en un fondo azul cielo.

Sugerencia didáctica El docente invite a los alumnos a revisar ésta
parte de la propuesta.
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Capítulo III
Protocolo de investigación

Tema
La aplicación de las “Herramientas multimedia, para la mejor comprensión de conceptos

cosmográficos. La determinación de coordenadas geográficas”, en el Sistema Educativo

Nacional en el Bachillerato General de la Secretaría de Educación Pública.

Objetivo de investigación:

Averiguar si los alumnos que trabajen con la propuesta: “Herramientas multimedia, para

la mejor comprensión de conceptos cosmográficos. La determinación de coordenadas

geográficas”, elevarán su nivel de compresión de los temas relacionados con la representación

gráfica de hechos y fenómenos geográficos de la superficie terrestre, todo esto, en

comparación con aquellos alumnos que no hayan realizado las dinámicas contenidas en la

propuesta.

Para la RAE2, la comprensión proviene del latín comprehensio, -ōnis y es el “Conjunto

de propiedades que permiten definir un concepto, por oposición a extensión”.

Los niveles de comprensión los clasifico en tres: el primero, es aquel cuando al alumno

conoce los conceptos perfectamente; el segundo el alumno hace uso del concepto de

ubicación de los hechos y fenómenos geográficos sobre la superficie terrestre; mientras en el

tercer nivel, el alumno conceptualiza, ubica e identifica las coordenadas geográficas de una

ciudad sobre la superficie terrestre.

Pregunta de investigación:
¿Con la propuesta educativa computacional, “para la mejor comprensión de conceptos

cosmográficos? La determinación de coordenadas geográficas”; los alumnos obtienen un

elevado nivel de comprensión, en comparación con aquellos que estudiaron con el método

2 Acrónimo de la Real Academia de la Lengua Española.
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convencional?

Hipótesis de investigación:
Con la propuesta educativa computacional, “para la mejor comprensión de conceptos

cosmográficos. La determinación de coordenadas geográficas”, favorecerá que los alumnos

del Sistema educativo de Bachillerato General, hagan de sí, los conceptos de las coordenadas

geográficas y los alumnos incrementaran el nivel de comprensión de los conceptos antes

citados, en comparación con los que fueron instruidos con el método convencional.

Población:
Jóvenes de 16 a 18 años, que cursan la materia de Geografía, en el Bachillerato

General, en Sistema Educativo Nacional. Según la el Sistema Nacional de Información

Estadística Educativa dependiente de la Secretaría de Educación Pública, en el ciclo escolar

2015-2016, la población total de alumnos de bachillerato general en el Distrito Federal, fue de

78 580 alumnos inscritos.

Muestra:
Alumnos del Sistema Educativo Nacional del Bachillerato General, entre 16 a 18 años.

Se escoge una muestra representativa la población y se dividirá en dos grupos, los cuales

reciben un tratamiento estadístico (t1 y t2). Para determinar su tamaño, se requiere considerar

el grado de precisión; para ello se considerará una confiabilidad del 95%, con un error del 5%.

Indicador:
El número de aciertos obtenidos de un cuestionario aplicado a los grupos que reciben

el tratamiento estadístico

Variable:
Numero de aciertos de un cuestionario de 5 preguntas relacionadas con el tema de

coordenadas geográficas.

.
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Resumen del procedimiento para una prueba de hipótesis en general3:

Paso 1. Se emite una hipótesis nula (Ho) relativa a algún parámetro de la población. La

hipótesis debe involucrar alguno de los signos =, ≥ o ≤, pero no puede involucrar ninguno de

los <,> ni ≠, los cuales se reservan para la hipótesis alternativa. Al mismo tiempo, se especifica

la hipótesis alternativa Ha, la cual establece lo contrario de la hipótesis nula.

Paso 2. Se especifica un nivel de significación α a usar. Lo convencional es emplear los niveles

5% (α = 0.05) o de 1% (α = 0.01), pero ello no es obligatorio.

Paso 3. Se extrae de la población una muestra aleatoria de tamaño n, y se calcula el

estadístico de prueba apropiado. Véase el método al final de éste apartado.

Paso 4. Se compara el valor numérico obtenido para el estadístico de prueba con el valor

numérico correspondiente del modelo teórico que se va a seguir, usualmente empleando las

tablas de valores críticos de alguna distribución estadística teórica.

Paso 5. De acuerdo con el contraste de valores numéricos del paso 4 se decide si se rechaza

la hipótesis nula o no se rechaza, bajo el entendido de que, si no se rechaza, entonces significa

que se acepta sólo de manera tentativa o provisional, a reserva de efectuar pruebas ulteriores

que corroboren o desmienta esa decisión.

En el esquema de la figura 3.1, se recomienda aprender de memoria, se especifican los

estadísticos de prueba que deben usarse en cada caso, al hacer pruebas de hipótesis

concernientes a la media de una población. Obsérvese que sólo cuando la muestra es pequeña

y la población no es normal, no hay ninguna prueba de hipótesis paramétrica adecuada,

aunque en tales casos hay varios métodos no paramétricos que se pueden emplear.

3 Velasco, 313
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Figura 3.1. Diagrama de flujo de pasos a seguir. Fuente: Velasco, 2005, 315.

Los valores críticos de la distribución de la distribución t de Student con n-1 grados de

libertad se emplean únicamente en el caso de que la muestra sea pequeña y la varianza de la

población se desconozca, pero por lo menos se sabe que ésta se distribuye de manera normal

o aproximadamente normal. El símbolo µo significa la media que se toma en la hipótesis nula

µo, es decir, en todos estos casos la hipótesis nula es Ho: {µ = µo}.

En las figuras 3.2, 3.3 y 3.4, se ilustran las zonas de rechazo para los tres tipos de

pruebas relativas a una media poblacional, dónde α es el nivel de significación de la prueba.

En la prueba de cola izquierda (fig. 3.2), la hipótesis nula Ho: {µ = µo} puede escribirse

también como Ho: {µ ≥ µo}, mientras que en la prueba de cola derecha (fig. 3.3), la hipótesis

nula Ho: (µ = µo) se puede escribir como Ho: {µ < µo}.
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Pruebas de cola. Fuente: Velasco, 2005, 316.

Método estadístico:
Debido a que es imposible hacer un estudio de todos los alumnos que cursan la materia

de geografía, se propone utilizar dos muestras que sean representativas:
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I) una de alumnos que se trabajó con el método convencional y que se denominaré

"muestra control".

II) Otra muestra en la que los alumnos utilizaron la propuesta educativa, que se llamará

"muestra experimental".

El método para la selección de la muestra se realizará con la metodología del muestreo

aleatoria simple, para tener el mismo número de alumnos examinados en las dos muestras.

Diseño experimental
Se compararán las medias poblacionales de las muestras, auxiliados por la razón t de

student, con una significancia de 5%. Se utiliza la variable número de aciertos, para averiguar

si se puede afirmar que los estudiantes que usaron la propuesta, obtuvieron un mejor nivel de

compresión, que los que estudiaron con el método convencional.

Prueba de hipótesis

Sea la media poblacional de los alumnos que estudiaron con el método programado y

la media poblacional de los alumnos que estudiaron con el método tradicional.

Hipótesis nula (Ho): La media de aciertos de los alumnos que estudiaron con el de la propuesta

computacional es igual o menor que (≤) la media de aciertos de los que estudiaron con el

método convencional.

Hipótesis del investigador (H2): La media de aciertos de los alumnos que estudiaron con la

propuesta computacional, es mayor que la media de aciertos de los que estudiaron con el

método convencional.

Regla de decisión:
Rechácese Ho si Ho > H2; entonces se es mayor que  el método programado genera mayor

número de aciertos que el método convencional.
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Para facilitar la colección de datos, he diseñado una sencilla rutina que señala si la

respuesta del usuario para cada pregunta es correcta. Las preguntas corresponden al

cuestionario que he diseñado, para medir el nivel de comprensión del usuario. Cabe resaltar,

que el nivel de compresión del alumno en la materia de Geografía, fue diseñado, mediante la

experiencia que tengo en el ejercicio profesional. Las preguntas están basadas en los reactivos

del concurso de ingreso a la Universidad Nacional.

Puntuación Nivel de comprensión
0 Fatal

1 Muy malo

2 Malo

3 Regular

4 Bueno

5 Excelente

Tabla 1. Niveles de comprensión. Fuente: Elaboración propia.

Para determinar el tamaño de muestra:
Hay una fórmula útil para determinar el tamaño de muestra recomendable en una

prueba de hipótesis relativa a una media, pero esta fórmula requiere de la especificación

máxima probabilidad tolerable en un valor particular  = 0 de la hipótesis alternativa.

Considérese la siguiente figura:

Figura 3.5 Determinación del tamaño de muestra. Fuente: Velasco, 2005, 322.
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En ambas curvas se presenta una posible distribución muestral de medias para

muestras de tamaño n, pero en la de arriba la media es x = a, mientras que en la de abajo

es x = a. En la curva de abajo, b representa la máxima probabilidad tolerable en caso que la

media fuese ma. En la curva de arriba a es el nivel de significación de la prueba. Para esta

figura en particular se ha tomado H0: {y Ha: {

Si la prueba fuese de cola derecha, las curvas estarían más o menos intercambiadas,

pero el razonamiento y la fórmula final serían iguales. Pero si la prueba fuese de dos colas, lo

único que cambiaría, tanto en el razonamiento como en la formula final, sería que en lugar de

 se tomaría /2. En la figura de arriba, c es el valor crítico tal que  ̅x < c determina la región

de rechazo de la prueba. Abajo se tiene dónde se vería ubicado el mismo punto c con respecto

a la distribución con media a.

Resulta claro que, en la distribución de arriba, el punto c se localizaría como sigue:μ − √ = [1]

(en caso de ser prueba de cola derecha, sólo se cambiaría el signo menos un signo+.)

En forma análoga, en la segunda distribución se tendrá:+ √ = [2]

En las dos ecuaciones, los símbolos z y z denotan, respectivamente, los valores

críticos (percentiles) de la norma estándar, con signo positivo, que tienen áreas de  y  en las

respectivas colas que determinan. Al restar miembro a miembro en la expresión 1 de la 2,

elevar al cuadrado y despejar n se obtiene:= ( )( ) [3]

Esta fórmula permite calcular el tamaño recomendable de muestra antes de realizar una

prueba de hipótesis para la media poblacional, bajo las condiciones que se expusieron al

principio.
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Anexo I
Cuestionario

Test

Colocar el número de la respuesta correcta en el espacio frente a la pregunta

1.- ¿Cuáles son las coordenadas geográficas que sirven para localizar un punto sobre la

superficie de la Tierra?_____

a) Latitud

b) Longitud

c) Altitud

d) Tiempo

e) Espacio

1.- a), c) y e)     2.- c), a) y b)     3.- a), b) y e)     4.- a) c) y d)     5.- e), a) y b)

2.- ¿Cuál es el nombre del círculo imaginario que divida al planeta en dos hemisferios y que

su patrón de medida va de los 0° a 90°?_____

1.- Trópico de Cáncer

2.- Polo Norte

3.- Trópico de Capricornio

4.- Ecuador

5.- Polo Sur

3- ¿A partir de que círculo imaginario se mide la Longitud?____

1.- Greenwich

2.- Madrid

3.- Washington

4.- Paris

5,- Berlín



164

4.- ¿Qué círculos imaginarios corresponden a los Estados Unidos Mexicanos?___

a) Trópico de Capricornio

b) Meridiano de 90°

c) Trópico de Cáncer

d) Meridiano de Greenwich

e) Ecuador

1. a y c   2. e y d  3. a y d  4. b y d 5. b y c

5.- Estima las coordenadas geográficas del punto que aparece en la imagen____

1.- 45° W y 10° N

2.- 45° W y 10° N

3.- 45° N y 10° W

4.- 45° E y 10° S

5.- 45° N y 10° S
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Anexo II
Ejercicios propuestos de Álgebra
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Anexo III
Ejercicios propuestos de Trigonometría
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Anexo IV
Declinación y hora del  paso del  Sol (en Tiempo Universal) por el  meridiano de

Greenwich,  a  lo  largo  del  año.  Valores  adoptados  del  Anuario  del  Observatorio

Astronómico Nacional, 2014.

(Fuente: Anuario del Observatorio Astronómico Nacional, 2014)
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