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INTRODUCCION

La ensefianza de la matematica ha partido primero de ensefar los algoritmos a los
nifios en forma consecutiva, sumas en primero, restas en segundo, multiplicaciones
en tercero y divisién en cuarto afio, luego se pasaba al planteamiento de problemas,
esperando que los nifios pudieran resolver los problemas matematicos aplicando los
algoritmos aprendidos, esta forma de ensefar fue adoptada por muchos afios por
docentes frente a grupo. Lo que ocasion6 que los alumnos y alumnas de primaria
consideraran el aprendizaje de las matematicas gradual y dificiles de aprender, porque
aprendieron directamente a realizar los algoritmos con base de infinidad de ejercicios,
no a razonar sobre qué operacién se hizo y por qué, dejando sin su funcionalidad el
enfoque de resolucion de problemas. Sino existe un razonamiento matematico en la
resolucion de problemas matematicos dificilmente los nifios y nifias podran
comprender como utilizar las operaciones que requieren en esa resolucion y
argumentar sus respuestas. Por esta razon este trabajo se dirige a que los nifios y
nifas del medio indigena aprendan desde este enfoque, a resolver problemas de
matematicas, usando+*- el razonamiento matematico y dejen ese habito de realizar
operaciones descontextualizadas o aprender por repeticion sus algoritmos.

Por otra parte, la educacién y formacion de los nifios y nifias de todos los tiempos
es una labor compleja encomendada a los docentes, entretejida en una interrelacion
pedagdgica: personal, interpersonal, social, valoral, institucional y didactica, lo cual la
vuelve compleja y conlleva a que el docente reconozca que la practica docente
necesita ser reflexionada y analizada por los mismos docentes de manera continua
para actuar de manera oportuna y mejorar la didactica de las matematicas, es decir,
proporcionar una educacion matematica, entendida como una disciplina cientifica que
persigue la relacion entre los saberes, la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos
propios de la matemética en pro de la nifiez para el desarrollo de los pueblos.

En este andlisis curricular de la educacion primaria en el medio indigena se ha
identificado que una de las asignaturas que causan problemas en los nifios y nifias de

segundo grado de primaria es aprender las operaciones aisladamente y en el enfoque
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en este modelo se sugiere que sea su aprendizaje a través de la resolucién de
problemas, es decir, aprender las operaciones desde referentes de su aparicion.

En ese sentido este trabajo indaga como pasar de un aprendizaje repetitivo de las
operaciones aisladas a una ensefianza de las matematicas desde una realidad
contextualizada de los problemas, lo cual sera a través de una metodologia de la
investigacidén-accion que Kurt Lewin sustenta idéneo porque el investigador es sujeto
de la investigacion, mediante la cual abordara un aspecto problematico de su realidad,
que lo llevara a reflexionar y actuar en un proceso ciclico de exploracion, actuaciony
al término valorara los resultados.

Por otra parte, este trabajo obedece a un mejoramiento personal y profesional, que
redundara en la mejora de la educacion indigena otorgando una educacién pertinente
e inclusiva mediante una educacion bilingte intercultural, de tal manera que tanto nifios
como nifias puedan acceder a una educacion igualitaria y equitativa y puedan adquirir
los conocimientos y habilidades matematicas para desarrollar un pensamiento critico
y reflexivo, mediante una educacion de calidad para el desarrollo de las competencias
y comprension matematica que les permita resolver por si mismos problemas
cotidianos y de la vida escolar en las que las matematicas juegan un papel importante.
Las competencias que los nifios y nifias del segundo grado curricular (1°, 2°y 3°) deben

desarrollar son:

1. Resolver problemas de manera auténoma, implica que los nifios sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones.

2. Comunicar informacién matematica, se refiere a que los nifilos expresen,
representen e interpreten informacién matematica contenida en una situacion o en
un fenémeno.

3. Validar procedimientos y resultados, consiste en que los nifios adquieran la
confianza suficiente para explicar y justificar los procedimientos y soluciones
encontradas hasta llegar a la demostracién formal.

4. Manejar técnicas eficientemente: comprende el uso eficiente de
procedimientos y formas de representacion de los alumnos al efectuar calculos,
con o sin apoyo de calculadora. (SEP, 2011b: 79).

La problematica seleccionada se ubica en la competencia de: Resolver problemas

de manera auténoma, implica que los nifios y niflas sepan identificar, plantear y
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resolver diferentes tipos de problemas o situaciones. “Para Polya, la resolucion de un
problema consiste, en grandes rasgos, en cuatro fases: 1) Comprender el problema,
2) Concebir un plan, 3) Ejecutar el plan y 4) Examinar la solucion obtenida” (Godino,
2003: 38) y si uno carece de estas destrezas de razonamiento matematico no se puede
decir que nuestros alumnos tenga una formacién y/o educacion integral. Ante esto,
presento mi proyecto de intervencion: el taller laboratorio como alternativa para que
los nifios y nifias aprendan a resolver problemas de manera reflexiva en las que
intervengan la adicion y la sustraccion y no solo aprendan a resolver las operaciones
elementales mateméticas carentes de significado.

En el primer capitulo menciono como el curriculum es cambiante, no es continuo
porque obedece a politicas educativas del sexenio en turno y, de manera similar la
ensefianza de las matematicas ha pasado por diferentes corrientes de ensefianza a lo
largo de la historia: la matematica moderna, el regreso a lo basico y la resolucién de
problemas, éstas influyen en la didactica del docente y en la forma como aprende el
alumno. Antiguamente se ensefiaba de manera paulatina en los primeros grados
primero las sumas, en segundo las restas, en tercero las multiplicaciones y en cuarto
las divisiones, estas formas de ensefianza son parceladas, con esta intervencion se
busca que los nifios y nifias aprendan a pensar matematicamente pero no de forma
parcelada, sino holisticamente desde problemas reales de su vida diaria
(etnomatematicas) y no solo aprendan mecanicamente algoritmos sin sentido para el
gue aprende. También presento el diagndstico participativo que queda enmarcado en
la metodologia de investigacidén-accion como una primera fase, por el cual apliqué
varias técnicas a los nifios y niflas, padres de familia y docentes, asi incluyo los
resultados que me sirvieron de base para pensar y planear una estrategia de
intervencidn pertinente como el taller laboratorio.

En el segundo capitulo Inicio con el planteamiento de la problematica: “La dificultad
que tienen los nifios y niflas de segundo grado de primaria para razonar sobre la
resolucion de problemas matematicos”. Desde el punto de vista de que el aprendizaje
de las operaciones basicas de las mateméaticas no son repetitivas con base a
ejercitarlas sino son una construccion mental, son complejas porque el nifio es quien

tendra que construir estos conocimientos con base a sus esquemas previos, necesita
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de mas andlisis y critica argumentativa tanto de su ensefianza como de su aprendizaje.
También se habla sobre los cuatro rubros de la cultura que aun se manifiesta (material,
costumbres y tradiciones, ecolégico y linglistico) aunque con cambios visibles, porque
la cultura es parte de la forma de aprendizaje de los nifios y nifias respecto a las
matematicas ellos aprenden a su manera, 0 sea siguen procedimientos informales,
aunque al momento de resolver problemas en el aula no encuentran relacion entre su
forma informal de aprender y lo que se ensefia en la escuela.

El enfoque de este trabajo se basa, en parte, en lo que la Reforma Integral de la
Educacion Basica (RIEB) estipula “utilizar secuencias de situaciones problematicas
que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolver problemas y a formular argumentos que validen los
resultados” para lograr que los nifos y nifias desarrollen sus habilidades, destrezas
y actitudes en las matematicas, lo cual repercutird en las otras asignaturas, los nifios
y nifias aprenderan haciendo. La corriente constructivista es el corazon de este trabajo,
porque los nifios y niflas construiran las matematicas desde sus propios esquemas
referenciales y no a la inversa, el curriculo se adaptara a ellos y no al contrario como
generalmente se ha venido realizando, esto potenciara los aprendizajes de manera
significativa, logrando que los niflos y nifias logren desarrollar su razonamiento y
argumentacion sobre problemas mateméaticos de manera reflexiva y autbnoma, bajo la
metodologia de la investigacion-accion.

Esta metodologia se desarrollé en espirales reflexivas, en los que como menciona
Kurt Lewin (1946) se desarrolla un plan general a partir del diagnéstico, la accion, la
observacion de la accion y se pasa luego a un plan nuevo revisado en accion mas
reflexivo.

Para finalizar, en el capitulo tres propongo el taller laboratorio, estrategia que tiene
como caracteristica principal ser inclusiva, en donde cada nifio participa y comparte
sus conocimientos con el trabajo colaborativo de acuerdo a sus posibilidades y la
metodologia parte de lo particular a lo general, vista como alternativa para favorecer
el razonamiento matematico en la resolucién de problemas, la pregunta guia es
¢, COmo propiciar que nifios y nifilas de 2° grado de primaria razonen problemas e

identifiqguen la operacion a realizar usando sus esquemas referenciales? Esta
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estrategia la apliqué en dos fases con cinco sesiones en cada una. También se expone
un apartado de argumentos amplios a favor de la misma, igual se hace referencia a la
evaluacion de las sesiones y los logros y dificultades que se presentaron durante la
implementacion. Cabe mencionar que este trabajo queda abierto para futuras
intervenciones, no puedo decir que esté del todo acabado.

Por dltimo, menciono que al principio de este trabajo presento unos
agradecimientos y dedicatorias a quienes hicieron posible este trabajo de intervencion
pedagogica, ya que fueron importantes en mi formacion para disefiar el presente
proyecto. Seguidamente, incluyo las conclusiones respecto de la problemética
planteada, la bibliografia consultada para sustentar las ideas planteadas en relacién
a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y al final del documento presento el
anexo que contiene los trabajos que los nifios fueron construyendo con el trabajo
colaborativo entre pares. Se presenta cOmo participan en problemas planteados por

ellos mismos, asi como otros planteados por mi.



CAPITULO 1

DIAGNOSTICANDO EL PROBLEMA

El curriculo nacional al tender ser homogéneo, es discriminatorio para la diversidad
cultural y linglistica y en particular para la educacion indigena de nuestro pais, por lo
cual se puede decir que desde esa perspectiva pretende desaparecer las lenguas
indigenas, a través de la politica educativa y medios masivos de comunicacion. El
curriculum tiene varias acepciones: como saberes proyectados a los alumnos, como
intento de lograr aprendizajes predeterminados, como estructura de objetivos con
unos aprendizajes en determinado tiempo, entre otros, también es concebida como
una produccion social y por ello cambiante, segln la politica ideoldgica educativa del
momento. Como sucede con el concepto de Curriculum, en la enseflanza de las
matematicas existen también diferentes corrientes que influyen y determinan su
ensefanza:

1. ‘La matematica moderna” por los 60’s recomendaba mayor énfasis en la
estructura y lenguaje formal de la misma desde niveles elementales.

2. “El regreso a lo basico” daba mas importancia al manejo de las operaciones
fundamentales y procedimientos.

3. “La resolucion de problemas” es una propuesta que argumenta que el estudio
de las matematicas, la actividad de resolver y formular problemas
desempeiia un papel muy importante cuando se discuten las estrategias y el
significado de las soluciones.

Estos movimientos reformistas han ocasionado que se den controversias en
diversas escuelas de pensamiento, por ejemplo, el punto de vista “platénico” asume
gue las entidades matematicas son reales y que existen independientemente del sujeto
y gque estas entidades son creadas y que no cambian con el tiempo. Que las cosas
existen de antemano y solo falta descubrirlas. Por otro lado, “el formalismo” relaciona
el desarrollo de las matematicas con un conjunto de axiomas, definiciones y teoremas

y por ultimo, “el constructivista” argumenta que las matematicas pueden obtenerse



solarmente a través de una construccion finita, las tres corrientes conceptualizan a los
contenidos mateméticos como un producto (Godino, 2003: 20)

En cuanto al nifio que aprende, le corresponde hacer uso de sus conocimientos
generales y especificos en la resolucion de problemas, un conocimiento general
incluye estrategias ampliamente aplicables para resolver problemas, para tomar
decisiones, para desarrollar un pensamiento inventivo y para autorregular o monitorear
el proceso de solucion de un problema, en cambio un conocimiento especifico solo
incluye aspectos particulares de cada disciplina. Se establece entonces que la
influencia del entorno en la ensefianza de las matematicas es de capital importancia,
porque aunqgue los nifios y nifias no conozcan los algoritmos de las operaciones
basicas, pueden resolver infinidad de situaciones con base a su pensamiento intuitivo
y a la légica en construccion, pueden sumar, restar, multiplicar y hasta dividir desde
los primeros grados.

“Durante generaciones, los nifios y nifias aprendieron a sumar en primer afo, a
restar en segundo, a multiplicar en tercero y a dividir en cuarto, orden de dificultad que
por entonces parecia logico. Pero los actuales alumnos de primer afio suman, restan,
multiplican y dividen en el mismo ano, y siguen haciéndolo asi varios afios después.”,
esta idea de la autora va en direccién contraria a la de Piaget porque “Este es el
conocimiento del estilo de aprendizaje de los nifios y nifias que Piaget descubrid y que
causo tan grande giro en la educacién matematica. Tradicionalmente sélo se aislaba
una parte limitada del contenido, para ensefiarla como suma en el primer afio y como
resta en el segundo. Casi de inmediato, y muy pronto, las operaciones matematicas
se convertian en una manipulacién simbdlica, es decir, 1 +1=2,02 -1 =1". (Cohen,
1997: 91)

Por otro lado, como debiera entenderse, el Curriculum es dinamico y flexible, no es
solo una proposicion o plan a seguir, sino que esta orientada por la ideologia de un
grupo de personas, plasmada por la intervencion de los seres humanos de
determinada época y tiempo, por lo mismo se deduce que el Curriculum es un
constructo histérico y social, y “se agrupa en 5 rubros: El curriculum como los
contenidos de la ensefianza... El curriculo como plan o guia de la actividad escolar...

El curriculo entendido como experiencia... el curriculo como sistema... El curriculum
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como disciplina (nueva forma de pensamiento tecnocratico en educacion), mas en
todos estos rubros el objetivo es producir los aprendizajes esperados” (Panza,
2005:17) es asi que este trabajo se enfocard al curriculum como experiencia,
basicamente esta centrado en el Curriculum real, con un enfoque critico, que analizara
y transformard lo sugerido, porque este modelo constructivista (ver anexo A) a
diferencia del enfoque técnico y del practico se centra en la ensefianza significativa y
la emancipacion tanto del docente como del alumno, es decir, no caemos en el extremo
de tedricos ni de pedagdgicos sino se intenta una reflexion dialéctica del ir y venir de

la accion a la reflexion y de la reflexion sobre la accion a una nueva accion. Es asi que:

Mientras que en la perspectiva tedrica se prioriza la teoria, y en el otro enfoque, la
practica pedagogica, el tercero concibe a la ensefianza como praxis. Y esta no
significa una relacion unilateral entre teoria y practica en la que una determina a la
otra (el entramado de ideas tedricas por ejemplo, dirigiendo a la practica docente)
sino se la entiende como una actividad reflexiva que entrama accion y reflexién.
La teoria puede aportar categorias de analisis a la préactica, las que pueden
confirmarse o transformarse a partir de reflexién sobre la accién. (Sefiala Freire,
1974: 31), (Castro F, y otros 2004: 4)

Por estos motivos, el proyecto de intervencion-accion en la practica pedagodgica se
centra mas que en seguir al pie de la letra lo técnico y practico, en un andlisis reflexivo
en la practica docente y no sobre la practica del Curriculum, entramando lo teérico y
didactico sugerido, sino de manera reflexiva comprender hacia qué lleva esas
sugerencias puestas en practica y coOmo se pone en practica en un contexto situado,
en donde el papel del docente entonces es de un investigador y se prioriza la
ensefianza como praxis.

Es importante que nosotros como docentes sepamos que el curriculum de las
matematicas confluye en el aula en sus tres dimensiones, el curriculum formal (oficial),
el real (el contextualizado) y el oculto (mensajes subliminales de los sectores
dominantes u subordinados) van determinando nuestras acciones, ademas hay que
tomar en cuenta que el curriculum es polisemantico y podemos distinguir 3 modelos

tedricos: Ensefianza tradicional, tecnocraticas y criticas.



El tradicional recae en la conservacion, transmision y el enciclopedismo de
contenidos. El tecnocréatico se caracteriza por su ahistorismo y el reduccionismo
de los problemas educativos a asuntos meramente escolares. La critica revela un
conjunto nuevo, el curriculo oculto... en dos aspectos: el macro y el micro, el macro
representa la ideologia de ciencia-poder y el micro son las pautas y modelos de
relacién social que se constituyen en tareas educativas implicitas. (Panza, 2005:
13)

En fin, esta polisemia del curriculo genera urgentemente que los docentes tomemos
acciones pertinentes en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas con un

enfoque que tienda a una educacion de calidad.

1.1 Mi Experiencia en la Ensefianza de las Mateméaticas

En mi experiencia como docente frente a grupo de primaria he observado que el
desarrollo curricular de las matematicas, es complejo, porque no es nada facil en
ninguna de sus tres fases de desarrollo: “elaboracién, instrumentacién, aplicacién y
evaluacion”, primero que nada, debido a que los planes y programas de los seis grados
escolares (de 1° a 6°) obedecen a una politica educativa que privilegia a unos por los
contenidos y discrimina a las minorias, porque dichos contenidos que se derivan de
los programas estan alejados de los conocimientos locales de la comunidad, de la
lengua, de la cultura, de la forma de aprender de los nifios y niflas, por mencionar
algunos aspectos, ante lo que yo hago es adecuar estos contenidos a lo que conocen
los nifios y nifias y no los aplico tal como pide el programa, sin embargo esto conlleva
a no seguir al pie de la letra el programa oficial, disefiar recursos didacticos mas
pertinentes que partan del contexto de los alumnos, sobra decir entonces que los
contenidos estan muchas veces descontextualizados de la vida real de la comunidad

indigena, tomando en cuenta que:



Los editores de libros de texto, en respuesta a la presion de grupos con intereses
particulares, tienden a extender la cobertura de ciertos temas y descuidan la
calidad del contenido; en consecuencia, muchos temas no son tomados a
profundidad; a menudo la exposicion del contenido carece de coherencia y esta
desorganizada debido a las inserciones posteriores; las habilidades, en lugar de
estar integradas, se separan del contenido y, en general, ni los textos de los
estudiantes ni las preguntas y actividades sugeridas en los manuales del profesor
se hallan estructurados alrededor de las ideas y conceptos clave vinculados a los
objetivos. (Brophy, 2000: 17)

Esto conlleva una ruptura en la forma de aprendizaje entre la comunidad y la politica
educativa que intenta homogenizar la educacién a través de un curriculo oficial que
aterriza en la escuela a través del docente. Mas esta verdad puede ser cambiada si
los docentes innovamos la practica de ser solo reproductores de planes y programas
preestablecidos a otro que parta desde los conocimientos locales y sociales de los
alumnos, mas adelante trataremos este punto con estrategias acordes a la forma de
aprender matematicas de los nifios y nifias, asi como el del cambio de actitud que tiene
que realizar el docente respecto a la conceptualizacion de las matematicas para guiar
a los nifios y nifias a un aprendizaje mas significativo con un enfoque intercultural
bilingue.

En este ultimo sentido, a partir de 1992 nuestro pais es considerado pluricultural y
gue desde entonces recae en la accion educativa el papel de fortalecer las diversas
culturas (como construcciones sociales e histdricas), lenguas y que toda la poblacion
valore la diversidad que nos identifica, en consecuencia no podemos cerrar los ojos a
la gran diversidad de alumnos y alumnas que conviven en el aula de clases, porque
tienen diversas capacidades, talentos, ritmos, formas de aprendizaje, clases sociales
y diferentes experiencias de aprendizaje que traen del seno familiar y que en el dia a

dia en la escuela la hacen presente y lo cual debemos saber aprovechar.

Nuestra accion educativa no debe limitarse a la ensefianza de contenidos. Valores
como convivencia, mutuo reconocimiento y aprecios, respeto por la diversidad
personal y cultural, fortalecimiento de la autoestima a partir de aceptar la propia
identidad son indispensables para crear un clima en la escuela y en el aula que
favorezca el logro de los propésitos de una educacion de calidad con equidad y
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pertinencia sociocultural. El enfoque intercultural en la educacion contribuye a que
esto sea posible (SEP, 2014: 9)

Entre las muchas actividades que hacen los nifios y nifias, esta la de leer, investigar y
comentar lo que saben de los conocimientos locales (fiesta del pueblo, cuentos,
leyendas, anécdotas, etc.) Después comparan sus conocimientos con lo que dicen los
libros y vemos que lo que ellos saben no esta escrito en los libros, y les menciono que
€S por eso que es importante escribir nuestros conocimientos para que no se pierdan,
esto es debido a que en las comunidades indigenas, los conocimientos que emplean
son parte de las etnomatematicas como el contar, medir, localizar, disefar, jugar y
explicar problemas dentro de un contexto social y cultural conocido, y no existe un
horario ni lugar especifico, menos un algoritmo especial para el aprendizaje de las
sumas y restas, como sucede en la cultura occidental.

En estos aprendizajes el elemento enriquecedor es el lenguaje, como nucleo para
generar y organizar conocimientos de las distintas asignaturas, “en el contexto
educativo, la lengua tiene un papel significativo en los procesos de ensefianza y

aprendizaje, asi como en el crecimiento social y cognitivo” (SEP, 2014: 19).

1.2 Chemax y Escuela

El contexto en que se enmarca este trabajo de investigacion-accién se ubica en la
comunidad de Chemax, Yucatan, poblacion en la que su mayoria es bilingiie con
preponderancia al espafiol, en donde la lengua castellana esta ganando terreno en las
nuevas generaciones, las condiciones socioecondémicas y culturales enmarcan las
actuaciones de los nifios y nifias en las aulas, asi como las fiestas tradicionales del
pueblo, porque en las fiestas al santo patrono de la comunidad los nifios tienen poca
asistencia a las clases, no hacen sus tareas que dejo para la casa. Los habitantes en
su generalidad ya no usan los trajes tipicos de la region (huipil y guayabera) solo lo

usan cuando inicia la fiesta del pueblo que es el 1° de junio, donde realizan la vaqueria
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y corrida de toros, el festejo dura aproximadamente 15 dias y en ocasiones llega a 20
dias.

Por otro lado, aunque existen todos los servicios basicos no todos los habitantes
cuentan con ello, hay familias que carecen de luz o bafios completos, hay personas
que viven en una sola pieza de casa, existen familias compuestas por un nimero
extenso de integrantes en donde conviven abuelos, hijos y nietos, por ejemplo en mi
grupo escolar hay nifios y nifias que pertenecen a 10 hermanos, otros a 5, etc. Por otro
lado, los padres de familia trabajan en diversos oficios desde taxistas hasta meseros
en la ciudad de Tulum, Quintana Roo, otros se emplean en ciudades cercanas a la
localidad como Valladolid, Yucatan, por lo que se ausentan de la comunidad y
desatienden a sus hijos en su educacion en la escuela y su familia. Aunque existen
escuelas, desde el nivel inicial hasta bachillerato, aun hay familias que prefieren que
las nifias solo estudien hasta secundaria ahora, antes solo las dejaban estudiar hasta
primaria, esto no quiere decir que no haya nifias que lleguen a cursar una carrera en
Valladolid. Pues asi como existen padres de familia que prefieren que sean los varones
gue estudien hay familias que deciden apoyar a sus hijas para que cursen carreras en
Valladolid, como enfermeria, docentes entre otros. En consecuencias, los nifios se
acostumbran a que el jefe de familia esté fuera de la comunidad, quedando a cargo su
educacion en manos de la madre. Todos estos elementos influyen en la formacion y
educacion tanto de los nifios como de las nifias.

Estas caracteristicas actuales se deben a que la poblacion no esta exenta de la
globalizacion y aculturacion, que se filtra por los aparatos ideoldgicos del Estado, como
es la escuela y los medios de comunicacion, entre otros. Aunque lo que aun impera
son los cuentos y leyendas de la comunidad que transmiten de generacion en
generacion y también, aun presentan sus conocimientos herbolarios y algunas
creencias y consultas al jmen o yerbatero, parteras, también los que aun tienen milpas
hacen la primicia, son conocimientos que la escuela descuida y rara vez se usa.

Dentro de este contexto esta inserta la escuela Primaria indigena “Ermilo Abreu
Gomez”, que este 24 de octubre del afio 2016 cumple 30 afios de haber sido fundada
enl1986, por el profesor Olegario Ché Uc. La escuela es completa, la plantilla docente

esta conformada por doce docentes, un maestro de educacion fisica, un director
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efectivo y tres intendentes, cuenta con 12 aulas, dos direcciones y una cancha de usos
multiples. Contamos con el tiempo de jornada ampliada atendiendo a 296 alumnos.

1.3 El Diagnoéstico Pedagdgico

Es de suma importancia estructurar y delimitar correctamente un diagnéstico
pedagogico porque nos ayudara a conocer las causas y origen de la problematica
seleccionada, la cual resulta ser la base para plantear la misma e intervenir con un
plan de accion que contenga estrategias acordes a la realidad educativa. Por esas
razones primero delimité qué quiero saber de la problemética, seguidamente planteé
las seis interrogaciones necesarias de investigacion: (para qué, por qué, cdmo, con
qué, donde y cuando) (ver anexo B). Con estas preguntas se da la
transdisciplinariedad en la investigacién accion, lo cual es fundamental porque es
imposible hacer una investigacion cualitativa siguiendo una sola dimension o una sola
linea.

Por otra parte, para conocer cOmo se interrelacionan y como influyen los diversos
actores sociales inmersos en la educacion y formacién de los nifios y nifias, abarqué
cuatro dimensiones: alumnos, padres de familia, docentes y teoria, que se
interinfluyen, porque cada dimensién se entrelaza con las otras para dar a conocer que
hay detras de esta problematica y explica qué o quiénes las parte del problema, para
conocer las causas por las que los nifios y nifias de 2° de la escuela primaria bilingte
Ermilo Abreu Gomez, turno matutino, ubicada en la localidad de Chemax, Yucatan; se
les dificulta resolver problemas en las que intervienen la adicién y sustraccién; son
importantes estas cuatro dimensiones porque los informantes son los alumnos, padres
y madres de familia, los docentes y ya que “teorizar es un ir y venir entre nuestra
practica-realidad y nuestro pensamiento, entre la practica y la teoria, entre el hacer y
el pensar” (Leis,1990: 56), la teoria tuvo un lugar especial en este proyecto apuntando
direcciones, todo esto aunado a los saberes, supuestos y experiencias previas; el
contexto historico y social; la teoria pedagégica multidisciplinaria y la practica docente

real y concreta.
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Para la recopilacion de la informacion utilicé técnicas e instrumentos como la escala
de Likert donde registré la frecuencia de actitudes o comportamientos que presentan
los nifios en relacion a la resolucion de problemas, qué es lo que hacen, como lo hacen,
etc., guia de observacion en el aula en donde plantee aspectos como qué hacen los
nifios cuando se les presenta un problema de mateméticas, si piden ayuda a sus pares,
si comunica como resolvio el problema, si no pueden resolver el problema planteado
gué hacen, si analizan el problema con cuidado, qué usan para resolver un problema
matematico en la que interviene la adicion sustraccion; elaboré el guion de entrevista
tanto para alumnos como a padres de familia, en las 23 entrevistas a los alumnos y
alumnas abarqué los aspectos de qué es un problema de matematicas, de cémo
resuelven un problema matematico, qué aprendieron primero, sumar, restar o a
resolver problemas, quién los ayuda a hacer las tareas en la casa, para que les sirve
las sumas y las restas y como buscan la solucién de un problema matematico; con las
23 entrevistas a padres de familia me centré en investigar sobre la educacion formal
gue tienen, de cdmo y quién ayuda a los nifios y nifias en sus tareas en la casa, qué
es lo que piensan que ensefia la escuela en lo que se refiere a matematicas y como
cree 0 sabe qué se ensefia, también les pregunté qué piensan que se deberia ensefiar
en esta asignatura, también les pregunté como recuerdan que se les ensefiaba y como
aprendian las mateméaticas cuando estudiaron y por ultimo indagué en qué es para
ellos un problema matematico. Con los docentes me centré en saber como consideran
gue se deben ensefar las matematicas en segundo grado escolar, para saber hasta
donde conocen a su grupo, también les hice la pregunta de qué aprenden primero los
nifios en lo que se refiere a las sumas, restas y problemas, qué hacen ellos como
docentes cuando ven que los nifios y nifias no pueden resolver los algoritmos o los
problemas que marcan, como califican los resultados obtenidos por los nifios en la
resolucion de problemas o en la resolucién de algoritmos y por ultimo les pregunté
como recuerdan haber sido enseflados en la asignatura de matematicas o que
aprendieron primero, complementado con la observacion en el aula sobre los
comportamientos de los nifios en cuanto al aprendizaje de las matematicas, el registro

actitudinal y la entrevista formal e informal.
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1.3.1 Aplicacién del diagnéstico participativo

El diagndstico participativo consistié en una indagacion social orientada a contar con
informacion sobre una realidad determinada, en este caso conocer como es el
problema sobre el razonamiento de los nifios en los problemas, como lo ven los padres
de familia, alumnos y alumnas, por lo cual se involucraron para poder accionar y
determinar los factores que obstaculizan o refuerzan la problematica en matematicas.
Se prioriz6 el didlogo entre los participantes para buscar una informacién en conjunto.

Este diagndstico la apliqué en cuatro semanas, del 5 al 30 de Octubre del afio 2015
a los alumnos, padres de familia, docentes, ademas consulté diversas teorias que
hablan sobre esta problematica del aprendizaje y ensefianza de las matematicas. Las
observaciones participantes y directas, las entrevistas formales e informales, lo tedrico
y posteriormente la sistematizacion y sintesis en forma triangulada me permitié obtener
informacion pertinente para plantear esta situacion problematica.

En la presentacion de los resultados utilicé la simbologia siguiente: La letra E que
significa entrevistado y los numeros literales fueron de acuerdo al nimero que tuvo el
entrevistado, la Pl se refiere a la profesora investigadora, MF1 significa la madre de
familia nUmero uno entrevistada y asi consecutivamente, PE significa el profesor (a)
entrevistado.

La aplicacion del diagnéstico fue, en el aula a mis alumnos, a mis padres de familia
en sus domicilios, aunque no estaba previsto, a veces lo aplicaba en el aula
aprovechando que algunos padres de familia llevan a sus hijos a la escuela o los van
a buscar a la hora de la salida, y en sus domicilios particulares también, a los docentes
en la escuela y por las tardes visitaba la biblioteca e internet para investigar lo tedrico
gue existe al respecto de esta problematica seleccionada y poder analizar mejor desde
mi punto de vista las investigaciones cualitativas realizadas y compararlas con la

realidad para una mejor comprension al respecto.

1.3.2 Resultados: Alumnos
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De acuerdo a las observaciones y entrevistas con seis preguntas realizadas en el salon
de clases y en las casas de los nifios en el mes de octubre del 2015 en cuatro semanas
se percibe que la dificultad que tienen los nifios y nifias del 2° de primaria, se vincula
con la forma de razonar matematicamente y poder establecer la relacion semantica
entre los datos numéricos en la resolucion de problemas. Sobresale que se debe a
gue cada uno entiende o conceptualiza el problema de diferente manera, hay quienes
piensan que solo basta con poner un nimero como respuesta sin haber analizado o
reflexionado sobre el problema o consigna planteado, hay otros que si saben que hay
que pensar sobre el problema y buscar un camino para encontrar la solucion, (y lo
hacen, pero hay otros que aunque comentaron que si saben que primero hay que
pensar sobre el problema y comentar o buscar ayuda para buscar una solucion, no lo
hacen, y al final aunque dicen esto, actian como los primeros nifios y nifilas que ponen
solo un numero o hacen una suma o resta y ya, otros dicen que no saben qué hacery
argumentan que es mejor que yo les ponga las sumas y restas directamente que es
mas facil o que les diga qué hacer si les marco un problema.

Otros dicen que los problemas son solo hacer sumas y restas y pocos son los que
mencionaron que son cosas para aprender y hacer con sentido las operaciones, y
cuando les pregunté en forma oral ¢cémo resuelven un problema de matematica?
Contestaron que usan palitos, piedritas, bolitas o sus dedos, con su mente, p. €j.

E11 “Uso las multiplicaciones las sumas y las restas”

E2: “Uso palitos”

E3: “Uso piedritas”

E4: “Usando sumas”

E5: “Con bolitas”

P12: Pero qué es lo que hacen antes de resolverlo, (silencio total) hasta que contesta
E3: “Pensando como lo voy a resolver”

PI: si, pero qué es lo que piensas.

E4: “pues que cdmo lo haré, si suma o resta”.

1 La E significa entrevistado y el nimero es el entrevistado que sigue de 23 alumnos.
2 La PI se refiere a la profesora investigadora de la problemética.
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PI: si, eso esta bien, pero que haces primero para saber si usas una suma o resta

El, 2, 3,4y 5: “jpues sumas maestra!”

Ante estas repuestas se obtiene que hasta ahora no dicen que hay que leer primero
sino que piensan de qué se trata el problema para saber como resolverlo, no se han
dado cuenta que tienen que leer para saber qué hacer y se inclinan a hacer sumas
como modo de resolverlo; en la tercera pregunta: ¢Qué aprendiste primero sumar,
restar o a resolver problemas de matematicas? Todos coincidieron en que fue sumar
y después restar y después algo de problemas; esta forma de ensefianza aprendizaje
es al que se refiere Cohen (1997), de que en los primeros grados se ensefan las
sumas Yy luego las restas; por lo tanto urge que nosotros como docentes
transformemos nuestra practica de una ensefianza disciplinaria, a una
transdisciplinaria, o sea una forma de organizar los conocimientos que van mas alla
de ensefar solo una disciplina sino de varias, se persigue un conocimiento mas
completo no segmentado, para lograr armar personas competentes que usen el
pensamiento complejo y no el pensamiento simple al tener solo conocimientos
parcelarios. La tarea no es facil porque en nuestro paso por la escuela hemos sido
ensefiados de manera fragmentada o por disciplinas, (si veo mateméticas no debo ver
espafiol,) pero no porque asi hayamos aprendido tengamos que reproducirlas con
nuestro grupo, tenemos la oportunidad de transformar nuestro quehacer educativo
pensando en y para la formacion de los alumnos como seres que pueden aprender,
claro esta respetando las diferentes formas, ritmos, estilos de aprendizaje y clase
social visto desde el enfoque de la EIB y que prevalecio en las estrategias de proyecto
de intervencion, de las que hablaré mas adelante.

En la cuarta pregunta: ¢ Quién te ayuda a hacer las tareas de matematicas en casa?
Algunos reciben ayuda de mama o papa, hermanos, también hay quienes
respondieron que nadie, que solos hacian sus tareas; en la quinta pregunta prevalece
la idea de que el saber hacer sus cuentas les sirve solo para ir a compratr:

Pl: ¢ Para qué te sirven las sumas y las restas?
E10: “para estudiar, ir a comprar”

E11: “para comprar y ver si esta bien mi vuelto”
17



E12: “para estudiar”.

Estas son algunas de las respuestas que dijeron alguno nifios y nifias, entonces
tienen claro de la importancia de hacer sus operaciones, se deduce entonces que por
eso desde un principio los padres y madres de familia y los mismos nifios y nifias le
dan mas importancia a aprender mecanicamente las sumas y las restas.

En la ultima pregunta: PI: ¢como buscas la solucién de un problema? Con sumas
y restas fueron las respuestas, y nada de que hay que leer primero el problema,
comentarlo y pensar como resolverlo con una suma o una resta, pero bien pensado.
Por lo tanto se obtuvo que la problemética detectada se debe a que los nifios y nifias
no razonan sobre cémo es el problema y cémo solucionarlo y si ven niameros dentro
de un problema piensan que con solo aplicar una suma ya se resolvio el asunto. Y
este es el problema en si. Porque piensan que para resolver problemas de
matematicas solo intervienen las sumas y las restas, sin realmente analizar y razonar

coémo podria solucionarse, es decir pensar en qué operacion les ayudaria el problema.

1.3.3 Resultados: Padres de familia

Con base a la entrevista formal de seis preguntas y la observacion participante se
deduce que de los 23 padres y madres de familia la mayoria solo tiene la primaria
inconclusa, (unos con 1°, 2° o hasta 3° de primaria) dos tienen primaria completa'y 2
llegaron a la secundaria completa, 1 terminé el bachillerato, hay tres que no fueron a
la escuela, no saben leer ni escribir y no saben escribir su nombre, p. ej. En la
pregunta:

¢, Termind usted la primaria?

MF3: “Pues para que le voy mentir maestra, solo llegué a segundo, por eso quiero

gue mi hija termine su primaria, yo le digo que es por su bien que le eche ganas”

MF3 Entrevista nimero 3, lunes 5 de Octubre 2015.
MF11 Entrevista nGmero 11 lunes 5 de octubre 2015.
MF 9 Entrevista nimero 9 lunes 5 de octubre 2015.
MF 7 Entrevista namero 7, lunes 5 de octubre 2015.
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MF11: “Yo no sé leer, solo escribir mi nombre, pero sé pasar bien mis cuentas”.

Respecto a la ayuda en los deberes de la casa (tarea de los nifios y nifias),
sobresale que tienen mucha permisividad con los nifios y nifias, no los obedecen, solo
les gusta jugar cuando llegan de la escuela, que aunque les peguen no quieren hacer
su tarea, pero ante este panorama hay quienes si ayudan a sus hijos, otros
mencionaron que a veces los ayudan por sus hermanos mayores, otros que los nifios
y nifias solos hacen su tarea sin ayuda, p. €. MF9 “Su hermana que esta en la
secundaria lo ayuda”, MF7“No quiere que lo ayuden”, etc. resulta entonces, que los
padres de familia si ayudan a sus hijos en la medida de sus posibilidades, la poca
escolarizacion, el analfabetismo, tiempo y escaso conocimiento sobre como ayudar a
sus hijos en matematicas no es determinante pero si influye en el aprendizaje de los
nifos y nifas, tal vez al tomarlos como ejemplos de vida sin querer como veremos mas
adelante, en diversos grados.

En otra pregunta: ¢Qué piensa que ensefia la escuela en matematicas? Las
respuestas coinciden en que los nifios y niflas aprendan a hacer las operaciones
elementales, ante esta respuesta pregunté: ¢como cree que deben aprenderlo?
MF194: “que se le marquen mas sumas Y restas para la casa para que lo aprendan
bien, yo asi lo aprendi”

En la pregunta ¢como aprendio usted las matematicas? MF19: “Yo maestra, no
llegué ni a segundo, pero sé sacar bien mis cuentas solo con mi mente, sin usar papel
ni lapiz”, MF15: “Pues yo no terminé mi primaria pero sé sacar mis cuentas”, “me
marcaban muchas sumas y restas”.

En la udltima pregunta: ¢qué es para usted un problema de matematicas? Las
respuestas convergen en que son cosas que les marcan a los nifios y nifias para que
aprendan a sacar sus cuentas con las sumas y restas y que esta bien, para que
aprendan a comprar y puedan ayudar a sus hermanitos en la escuela, p. ej. MF “es
algo que marcan los maestros para que los nifilos y nifias aprendan como hacer sus

cuentas y aprendan a ir a comprar en la tienda y vean si les dan bien su cambio.” PI:

MF19 Entrevista nimero 19, miércoles 7 de octubre 2015.
MF 15. Entrevista nimero 15, miércoles 7 de octubre 2015.
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si, pero ademas ¢ qué piensa usted que los nifios y nifias deben hacer para resolver
un problema?, -pues que vean primero si haran suma o resta.

Claramente se ve que para los padres de familia aprender matematicas solo es la
aplicacion literal y mecanica de las operaciones de suma y resta como les ensefaron,
basicamente todos los encuestados respondieron de ver las observaciones como la
mecanica a seguir antes que leer y comprender el problema para saber qué hacer y
como resolverlo, de esta idea solo se salva la ultima entrevistada que afirma “que vean
primero si haran suma o resta”; ademas porque observé que asi ensefian o ayudan a
sus hijos en las tareas que se les marca a los nifios y nifias o al menos eso esperan
gue demuestren los nifios y nifias en el avance escolar.

Pero como bien sabemos, aprender matematicas no solo es la aplicacion mecéanica
de algoritmos sino que interviene el sujeto que aprende y el contexto que enmarca el
problema en el cual el sujeto tiene que analizar y reflexionar en el problema para poder
comprenderlo, pensar en un plan de accion, llevar a cabo ese plan ya concebido de
manera reflexiva y examinar la solucién o posibles soluciones y no solo realicen las
operaciones elementales de manera mecanica como consideran los alumnos que asi
se resuelven los problemas matematicos. Porque de poco sirven estos conocimientos
aritméticos sino se instalan como herramientas para resolver problemas

competentemente.

1.3.4 Resultados: Docentes

El concepto que se tiene sobre la ensefianza de las matematicas influye también en
la forma cédmo aprenden los nifios y nifias, se propicia el comentario de como los nifios
y nifias lo podrian resolver, y no se les da oportunidad de que sean ellos mismos los
que comenten como podrian resolverlo, en fin, se necesita un cambio de
conceptualizacion respecto a la ensefianza de los nimeros y de actitud. P.ej. PI
¢, Como considera que se deben ensefiar las mateméaticas en segundo grado?, ¢ por
qué? PE: “Primero deben saber leer bien para que puedan resolverlo, por eso es mejor
ensefar primero las sumas y luego las restas y poco a poco los problemas” PE:

“Primero las sumas, luego las restas con algunos problemas”.
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Respecto a la pregunta ¢ Primero qué aprenden los nifios y nifias sumas, restas o
los problemas ¢ por qué? En general los docentes coinciden que primero los nifios y
nifias aprenden las sumas, después las restas y por ultimo los problemas, otros dijeron
que si les marcan problemas también, pero que les lleva mucho tiempo porque los
nifios y nifias tardan mucho en copiar y resolverlo. P.ej. asi dijo el PE: “primero las
sumas porque son mas faciles y las aprenden rapido, si les marco problemas pero
lleva mucho tiempo que copien y luego que lo resuelvan, y no todos lo hacen bien”.®

También mencionaron que cuando los nifios y nifias no pueden desarrollar los
algoritmos pasan a un nifio al pizarron para que muestre a los demas como lo hizo,
otros que le explican al nifio el procedimiento de llevar uno o prestar uno (en el caso
de restas con transformaciones), otros marcan las operaciones para que los nifios y
nifias lo practiquen en su casa y hablan con los padres para que ayuden a sus hijos.

Como vemos la ensefianza de las matematicas sigue un método tradicional ejercido
por los profesores, aunque esto no quiere decir que los docentes no sepan que el
enfoque actual es la ensefianza en la resolucion de problemas, solo que mencionaron
gue es un proceso que lleva mucho tiempo. Estas respuestas tienen que ver quizas
con que algunos docentes carecen del conocimientos de que “el aprendizaje intelectual
mas importante... ocurre en la accién y por medio de los sentidos... los nifios hacen la
transicion de un estilo de aprendizaje mas concreto a uno mas abstracto en su propio
momento y a su ritmo propio y distinto” (Cohen, 1997: 89), pues como menciona la
autora los nifios y las nifias pueden realizar las cuatro operaciones basicas, siempre y
cuando se aborden primero de manera concreta y luego abstracta en los primeros
grados, pero que en los profesores se nota una tendencia a ensefar desde lo contrario.

Por otro lado esta la presion de los padres que quieren que los nifios y nifias sepan
sumar y restar al término del primer grado, creo que por eso los docentes se enfocan
mas en que los nifios y nifilas aprendan de esta manera mecanica con la idea de que
en el siguiente grado aprenderan a resolver problemas con facilidad, mas esta idea es

contraproducente para el que aprende, porque no se le permite pensar, sino se le

5 Reflexién de la entrevista realizada a un padre de familia, lunes 12 de octubre 2015.
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ensefa a realizar operaciones descontextualizadas, reproduciendo fielmente lo que se
le ensefia por los profesores.

Como menciona Paulo Freire (1985) se concibe que los nifios y nifias son vasijas
vacias que hay que llenar con conocimientos. No se toma en cuenta que los
aprendizajes matematicos van tomando cuerpo con el aprender a pensar
matematicamente, lo que implica hacer uso de habilidades cognitivas, destrezas y
conocimientos y que tienen un caracter utilitario en la vida diaria. También influye la
forma como aprendieron los maestros, pues fueron ensefiados y aprendieron con el
método tradicional. Es asi que, en esta problematica no solo influye un factor, sino que
se interrelacionan factores politicos educativos, sociales y econémicos.

Siguiendo el concepto que tiene Polya respecto a la resolucién de problemas
(comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solucion
obtenida) no es conveniente buscar que los nifios y niflas resuelvan los problemas
matematicos aplicando mecéanicamente las operaciones convencionales de la adicion
y sustraccidn que se les sugiera, sino dejarlos que lo resuelvan a su manera de pensar
y siguiendo diferentes estrategias, centrar mas el aprendizaje en los nifios y nifias
junto con el andamiaje y que comparen las formas que existen de resolver un problema
matematico para un aprendizaje critico y reflexivo, otra cosa que puedo hacer es
retomar los conocimientos previos que tienen los nifios, implica indagar mas sobre qué
estrategias siguen o como cada uno de ellos resuelve los problemas matematicos
siguiendo su propia logica y pensamiento intuitivo, de acuerdo a la etapa de desarrollo
en que se encuentran.

También seria bueno propiciar que sean los propios nifios y nifias que planteen los
problemas por equipos o individualmente, de acuerdo a sus estructuras mentales y
desarrollo mental para que se socialicen las respuestas entre ellos y asimilen que
también pueden plantearse problemas, pues al plantear problemas les hace revisar los
datos y como plantearlos para que se haga una operacion que les lleve al resultado
esperado, de esta manera se estaria propiciando tomar conciencia de qué operaciones
conlleva llegar a la solucién y lograr el empoderamiento del alumno en la construccién
de sus saberes y no que sean los docentes que siempre les estén poniendo problemas

ya planteados, que en la mayoria de los casos no tienen idea de donde y como surge
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lo que se propone como problema lo que hace que no se tenga algun significado para
el que aprende. Examinando los resultados anteriores, insisto que de esta manera se
hace un acercamiento muy puntual al razonamiento matematico de los nifios y nifas,

evidentemente esta es una alternativa mas razonada para la problematica,

la actividad de resolver problemas es esencial si queremos conseguir un
aprendizaje significativo de las matematicas. No debemos pensar en esta actividad
s6lo como un contenido mas del curriculo matematico, sino como uno de los
vehiculos principales del aprendizaje de las matematicas ya que permite
contextualizar y personalizar los conocimientos. Al resolver un problema, el alumno
dota de significado a las practicas matematicas realizadas, ya que comprende su
finalidad. (Godino, 2003: 67

Como bien se cita arriba los nifios y nifias deberian aprender las matematicas de
manera significativa y con una finalidad especifica, indudablemente mediante el
razonamiento matematico los nifios y nifias lograrian esos procesos mentales mas
facilmente y el conocimiento seria interiorizado dotdndolos de un pensamiento mas
critico y reflexivo, con sentido del porqué y cuando se realizan las operaciones, es
decir, entender por qué sumar o restar en la resolucién, o qué datos son los que se
van a utilizar y por qué, lamentablemente esto no se puede lograr si se insiste que
resolver problemas es solo aplicar las sumas y restas aprendidas aisladamente de su
origen de aparicidon en la vida real y esto se deriva de la forma como el docente formule
los problemas y sin hacer participar al alumno en esa formulacién.

En la evaluacion, reflexion en la practica pedagdgica y entrevistas a los docentes
primeramente sobresale que se prioriza la ensefianza de las operaciones basicas de
adicién y sustraccion en forma simbdlica o literal, marcando problemas relacionadas
con las sumas y restas, induciéndolos a que lo resuelvan utilizando el algoritmo
convencional, se preocupan demasiado por que los nifios y nifias usen la estrategia
del célculo mental que da solucién a problemas y no a que los nifios y nifias se recreen
el problema que implicaria establecer la relacion semantica entre los datos de un

problema qué es basico para el razonamiento matematico y no se les da oportunidad
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a los niflos y nifias de que se planteen problemas desde sus propios conocimientos
matematicos en el proceso de aprendizaje.

De todo lo analizado surge mi pregunta de investigacion:
¢, COmo propiciar que nifios y nifias de 2° grado de primaria razonen problemas

identificando la operacion a realizar?
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CAPITULO 2

COMO SE APRENDEN LAS MATEMATICAS

2.1 El Aprendizaje de las Matematicas en una Comunidad Indigena

Muchos aprendizajes matematicos de las comunidades se aprenden de manera
natural, sin presionar al sujeto, esto lo saben perfectamente los adultos, saben que el
nifio aprendera cuando ya esté preparado, porque consideran que el ser humano es
un sujeto de aprendizaje, capaz de aprender en un contexto social determinado por
las pautas socioculturales de su cultura, interactuando en la praxis diaria mediante el
lenguaje materno, Pestalozzi (1889) informa que la instruccion empieza desde el
momento mismo del nacimiento, desde el momento que el nifio percibe el mundo con
sus cinco sentidos, gradualmente se le instruye o educa para no sobrecargarlo con
cosas que estan fuera de su alcance comprenderlos. Incluso desde el vientre materno
los nifios y nifias aprenden, sienten y escuchan, por lo que en la escuela, si se le da
la palabra al nifio acompafiado del aspecto afectivo en las clases, se forman y educan
mejor como seres humanos, porque son tratados con respeto en un ambiente de
aprendizaje democratico.

Por lo tanto, desde el momento en que los nifios y nifias ingresan al primer grado
de primaria, es conveniente no ensefiarles directamente las operaciones béasicas
algoritmicamente, porque estos procedimientos formales resultan verse como
operaciones abstractas que los nifios y nifias aun no desarrollan esta capacidad, lo
que podemos hacer es darle continuidad a los procesos de estimacion y célculo mental
gue manejan en su vida diaria y gradualmente encaminarlos hacia la reflexion de esos
procesos de calculo y vincularlo con las operaciones convencionales en la resolucion
de problemas, como una herramienta mas econémica en la resolucién de problemas,
por ello es conveniente marcarles problemas contextualizados, que ellos han vivido o

experimentado en alguna ocasion o que han tenido que resolver para salir avante en
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su vida diaria y no ponerles operaciones que el docente inventa y por lo general
descontextualizados, esto implica partir de lo que conocen y pueden hacer con 0 sin
ayuda de sus pares o del docente.

Trabajar de manera holistica para una mejor ensefianza-aprendizaje, basadas en
la inclusion, respeto y tolerancia hacia los nifios y las nifias, no hay que olvidar que “el
estudio del aprendizaje debe partir de la consideracién del ser humano como una
entidad bio-psiquica y social y la del aprendizaje como una dualidad individual y
social...el proceso de aprendizaje tiene condicionamientos neurofisiolégicos y
responde al proceso de maduracién y a las determinaciones ambientales” por lo tanto
“el aprendizaje es un proceso dialéctico” (Panza, 2005: 69), porque no solo influyen
las experiencias previas del sujeto, Sino que es un proceso interno y social, que esta
condicionada por la maduracion de las neuronas, a la salud fisica y mental de los
alumnos, a la escuela y a sus maestros; sin embargo, en la escuela muchas veces se
emprende una carrera a contratiempo, porque se tiende a que los niflos y nifias
aprendan determinados contenidos en un tiempo preestablecido y en un horario rigido
determinado por las horas que se le dedican a las asignaturas, lo cual puede contrastar
con la forma que tienen los nifios y niflas de adquirir los conocimientos locales que se
pasan de generacion en generacion en forma oral y no escrita.

Es decir, los nifios y nifias aprenden conocimientos ethomatematicos en forma
gradual acompafiados primero de sus padres o de sus hermanos (al ira comprar algan
producto, preguntar cuanto es y pagar, esperar el cambio, al hacer sus cuentas
mentalmente de suma y resta, al contar el vuelto, al comprar algun articulo, contar,
clasificar y hacer la correspondencia uno a uno al repartir algunas frutas, en donde se
ubican las cosas, entre otros), mediante la practica inmediata a través de la -la
mimesis, identificacion y cooperacion- en forma dinamica en todos los espacios
sociales, como observadores o como colaboradores en la medida de sus capacidades,
todo a través del lenguaje oral que “sirve de medio para crear, adquirir y desarrollar
conocimientos: Constituye el instrumento fundamental mediante el cual el nifio capta
intelectualmente el mundo que lo rodea...comienza a descubrir el mundo y a
describirlo. Es mediante el lenguaje que los hombres expresamos nuestros puntos de

vista, nuestras interpretaciones, nuestras teorias” (Lépez, 1989:84)
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Ademas de que existen otros factores que entran en juego y que afectan a la hora
del éxito en las matematicas, como el desarrollo neurolégico, el ambiente de la casa
familiar, los problemas tanto socioeconémicos de los padres como de problemas
emocionales, los materiales didacticos inadecuados, sin embargo, se puede decir que
lo que mas influye son la forma de trabajar las mateméticas, de acuerdo a lo que se
expone, los problemas planteados fuera de contexto del alumno, que puede ocasionar
apatia o desinterés, esto es, la metodologia que usa el docente y/o la percepcion que
como docentes tengamos de todos y cada uno de los nifios y nifias; no es conveniente
etiquetar a nuestros nifios y nifias simplemente por los codigos linglisticos que
dominan o por la clase social a la que pertenezcan, cierto es que los cdédigos
linglisticos restringidos o elaborados influyen en el aprovechamiento escolar, pero
estos no son determinantes en el éxito o fracaso en la resolucion de problemas
matematicos sino la forma de utilizarlos, es decir de como los profesores plantean o
retoman las operaciones de sumas Yy restas cotidianas que desarrollan los nifios y
nifias con sus familiares.

En fin, hay mucho por analizar sobre las causas que originan el éxito o el fracaso
en la educacién primaria y otros niveles, por tanto a manera profesional, las causas
pueden ser la metodologia de los docentes, los materiales didacticos, el no apoyar
adecuadamente a cada alumno segun sus necesidades, los padres con escasa
escolaridad, o simplemente que nosotros no sepamos cOmo ensefiar a aprender a
ser competentes matematicamente, quizas pudiera ser que aun no respetamos la
etapa cognitiva en la que se encuentran los nifios y nifias que estan bajo nuestro cargo,
como “Piaget clasificd los niveles del pensamiento infantil en cuatro periodos
principales” (Labinowicz,1980: 60) mencionando que son de suma importancia como
parte del desarrollo cognitivo de los nifios y que debemos considerar como parte de
sus aprendizajes:

1. Sensoriomotor: (nifio activo) de 9 meses hasta los 2 afios.

2. Preoperacional: (nifio intuitivo) de 2 a 7 afos, ignora el rigor de las operaciones
l6gicas.

3. Operacional concreto: (nifio practico) 7 a los 12 afios, maneja conceptos abstractos

como los numeros y establece relaciones, usa el pensamiento légico, utilizando
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simbolos referidos a objetos concretos y no abstractos, con las que aun tendra
dificultades.

4. Operacional formal: (nifio reflexivo) de los 12 a los 15 afios (edades que no se
pueden adelantar por la influencia de la escolarizacién), razona logica y
sistematicamente con simbolos abstractos, sin una correlacion directa con los objetos
del mundo fisico.

Sin embargo, tales consideraciones no pueden ser del todo aceptadas como
verdades Unicas e infalibles, porque actualmente hay nifios y nifias que antes de las
edades normadas pueden realizar operaciones mentales en donde interviene mas la
experiencia cotidiana que se ha adquirido con estas operaciones como la suma, resta,
multiplicacion e incluso la division, mucho antes de saber los procedimientos formales
de los algoritmos en la escuela. En este sentido, en las construcciones mentales influye
el contexto en el que se desarrollan mental y biologicamente los sujetos que aprenden.

De acuerdo a estos estadios piagetianos, mis alumnos se inician en el tercer
periodo de operaciones concretas, en donde ellos actian de manera practica, “su
pensamiento muestra menos rigidez y mayor flexibilidad. El nifio entiende que las
operaciones pueden invertirse o negarse mentalmente...el pensamiento parece
menos centralizado y egocéntrico...ya no basa sus juicios en la apariencia de las
cosas” (Meece, 2000: 112), en esta etapa los nifios y nifias ya pueden seriar, 0 sea
tener mas capacidad para ordenar las cosas en progresion légica, del mas grande al
mas chico, del mal alto al mas bajo, etc., es un aspecto muy importante para
comprender mejor los numeros, el tiempo y la medicién, también pueden clasificar
atendiendo a diferentes caracteristicas del objeto, entra en juego la reversibilidad del
pensamiento y, por ultimo estd la capacidad de razonar sobre problemas de
conservacion.

En cambio en la etapa anterior (preoperacional) aunque los nifios y nifias se rigen
con la rigidez de las operaciones logicas, si pueden hacer célculos y estimacion de
resultados en situaciones de compra-venta, pero aun no pueden aplicar
sistematicamente el procedimiento formal de los algoritmos que conocemos sobre
como se deben hacer las operaciones, porgue su desarrollo cognitivo aun no le permite

asimilar y acomodar en sus estructuras mentales estos conocimientos, hay que
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esperar que el nifio entre a otra etapa operacional mas compleja y abstracta para que
desarrolle estos conocimientos y habilidades que le permita emplear esquemas mas
complejos como son las abstracciones numéricas. “A esta edad no conocen la
reversibilidad: No pueden deshacer mentalmente una que han presenciado, no pueden
pensar en la forma en que era un objeto situacion antes de que el objeto o situacién
cambiara, basa sus juicios en el aspecto perceptual y no en la realidad”. (Rafael, 2009:
34 Lo cual quiere decir que mis alumnos anteriormente no podian comprender la
reversibilidad, mas como ahora estan entre los 7 u 8 afios ya son capaces.

Esto es lo que afirma la teoria piagetiana, pero recordemos que desde nuestra
postura emancipadora recurrimos también a otros autores que privilegian el
conocimiento local, el desarrollo del pensamiento matematico de los nifios y nifias
desde su cultura, desde su entorno social al cual se apega mucho cuando aprende
matematicas usando sus propias herramientas. Ante esta concepcion tedrica
occidental se propone un cambio de interpretacion, en la cual se descongelen las
matematicas ocultas de los nifios y nifias, es decir, necesitamos partir de sus
conocimientos etnomatematicos que “constituye un componente mas de la cultura, es
conocimiento y expresa significados compartidos en los grupos sociales en que se
cultiva este conocimiento, permite explicar el mundo y las relaciones entre fenémenos
y hechos” (Aldaz, 1997: 126).

Por otra parte D. Ambrosio define “las etnomateméaticas como el arte o técnica de
entender, conocer y explicar el medio ambiente natural, social y politico, dependiendo
de procesos como contar, medir, clasificar, ordenar, inferir...considera que las
etnomatemaéticas se desarrollan en la frontera entre la historia de las matematicas y la
antropologia cultural” (Aldaz, 1997:129). De igual manera ha interpretado la nocién de
etnomatematica al considerar sus tres elementos conceptuales: etno-matema-ticas.
“etno” hace referencia a la gente; “matema” hace referencia a la comprension y “ticas”
hace referencia a las técnicas lo mismo que el arte.

La cultura aun se manifiesta en sus cuatro rubros (material, costumbres vy
tradiciones, ecoldgico y linglistico) aunque con cambios visibles, (ya que la cultura no
es estatica) porque por ejemplo: En las casas brilla por su ausencia los utensilios

tradicionales que eran basicos en la cocina de la poblacién maya suplidos por otros de
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la cultura occidental, por ejemplo el leek que servia para conservar las tortillas
calientitas hechas a mano fue suplida por un objeto redondo de nieve seca o de
plastico con tapa; la jicara (luuch) servia para beber agua, atole o para preparar
levadura para la comida y que en los terrenos se sembraban, fue suplida por las tazas,
vasos o potes de plastico y de cristal; el metate (ka’) que era para moler maiz, pepita,
achiote, frijol, pimienta, ajo, comino, pozole, recado, etc. Fue reemplazado por la
licuadora y el molino.

Lo mismo sucedié con el molcajete (k’utub) que elaboraban los hombres con
piedra para tamular chile o tomate, ahora son de plastico; el calabazo (chuuj) que se
sembraban en las milpas para llevar agua en las faenas propias del milpero, ahora
usan recientes de plastico o reutilizan los de algun refresco; la banqueta que era
redonda, un mangoy tres patas, fue transformada por mesas de plastico, madera pero
con cuatro patas, cuadrada o rectangulares; el comal (xamach) donde hacian tortillas
las sefioras, fue reemplazada por las tortillerias, aunque en algunas familia aun
prevalece no es utilizada con frecuencia; el molino de mano (juuch’ k’ab) fue suplido
por la licuadora; la tinaja (p’aul) donde se conservaba el agua fresca por mas tien
ahora son usadas como maceteros, porque ahora utilizan tambos o tambores de
plastico. (Uicab, 2016: 70-91)

Estos cambios se deben a la globalizacion que alcanza hasta los pueblos mas
reconditos del pais, este movimiento tiene como caracteristica principal ser capitalista,
por lo tanto navega con el lema de consumismo en la que caen facilmente los pueblos
indigenas por creer que es mejor lo que traen otras culturas que lo propio, y de la que
igual no nos salvamos también nosotros como docentes, que preferimos comprar
materiales didacticos ya predisefiados para trabajar la ensefianza de las mateméticas
en lugar de usar lo que tenemos en nuestra comunidad de trabajo y ensefarles a los
nifos y nifias a usar materiales que podemos disefiar con un poco de imaginacion y
creatividad. ¢ Qué estamos haciendo al pedir materiales en lugar de disefiarlos? Inducir
al consumismo también, en lugar de ensefar a los nifios y nifias a utilizar lo que su
medio ambiente le aporta. De esta manera también estamos afectando la economia
familiar de los alumnos, que en su mayoria pertenecen a una familia extensa y la

nuestra también.
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Continuando con las manifestaciones de la cultura, también se conservan algunas
costumbres y tradiciones como el jéets méek’, la jarana es el baile tipico en la fiesta
al santo patrono, en ella las mujeres ostentan su traje regional y los hombres su
guayabera y pantalén blanco con su sombrero de jipi japa, el k’eex, el ch’aa chak,
entre otras. En estos actos los nifios y nifias juegan un papel activo al igual que los
habitantes se emocionan con esta fiesta porque sus padres o sus abuelos los llevan a
la corrida de toros y a los juegos mecanicos, en donde observan e infieren el valor del
dinero mediante su uso, como cuando compran algo y les dan vuelto, por ejemplo, al
comprar un helado o algun producto comestible observan que papa paga y les dan
vuelto, saben también que la corrida se cobra a $ 30, y me dicen que si van con sus
papas pagaran tanto, o que no les alcanzara, y si giran en algun juego mecanico dos
o tres veces me platican cuanto gastaron, estas adiciones, sustracciones y
multiplicaciones las realizan mentalmente en un contexto inmediato mediante el
calculo y estimacién, también observan que en la corrida de toros cuando sacan al
santo patrono del pueblo la gente le tira dinero de diferente denominacion, y cuando
van en la escuela me cuentan que hay quienes tiran de a $5, $ 10 y hasta billetes;
estos conocimientos son la fuente base para usarlo en el aula relacionando lo que
traen de ese contexto festivo con los conocimientos escolares.

Se establece inferencialmente entonces que los alumnos son de seguir
procedimientos informales para resolver problemas: aquellos construidos fuera de la
escuela, en la vida diaria de manera préactica al resolver problemas con el célculo
mental, usando diversas estrategias que les permiten resolver diversos problemas
como el de compra-venta, los cuales son la base de futuras operaciones mas
complejas y el dominio del algoritmo convencional de las operaciones basicas en
aritmética y algebra conforme vaya transitando en su trayecto educativo. Pero esto no
se logra hasta ahora, se encuentra asi con un problema dificil de resolver, los nifios y
nifias no encuentran relacion de los procesos mentales cotidianos que realizan en esas
compras y sus vueltos y lo que se le ensefia como procedimientos de “hacer cuentas”
formales en las actividades escolares, es ahi donde resalta como una incapacidad de

comprender como hacer sus cuentas en forma escrita.
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En este contexto cultural esta inserta la escuela primaria bilingtie: Ermilo Abreu
Gomez fundada en el afio de 1986, de organizacién completa, con 13 docentes, 4
profesoras y 8 profesores frente a grupo 1 profesor de educacion fisica, 3 intendentes
y un director, yo atiendo un grupo de segundo afio integrado por 23 alumnos, 14 nifios
y 9 nifias de entre siete y ocho afios de edad, a excepcién de un nifio de diez afios que
no fue al preescolar y que actualmente se considera alumno extra edad. De estos 23
educandos, la mayoria de los nifios y nifias de segundo grado de primaria saben contar
del uno al 1000, saben sumar y restar de manera convencional (exigencia de los
padres de familia con respecto a la educacién de sus hijos) con nimeros menores a
1000.

De los doce docentes, dos tienen bachillerato, diez licenciatura, tres son de nuevo
ingreso y los otros profesores cuentan entre ocho y veinte afios de servicio, provienen
de localidades como Ticul, Peto, Popola, Chemax, Temozén y Valladolid, todos
municipios de Yucatén.

Los nifios y nifias son originarios de Chemax, tienen por lengua materna el espafiol
y la maya como segunda lengua y pertenecen a familia extensas, los hermanos
mayores se encargan de cuidar o de pasar a buscar a sus hermanitos en el preescolar.

En la resolucién de problemas matematicos no siguen una sola estrategia, observo
gue algunos cuentan sus dedos, otros hacen bolitas, palitos, otros hacen sumas o
restas, mas cuando les pregunto cémo lo hicieron o qué tomaron en cuenta para llegar
a esa solucion, no logran decir qué camino siguieron, otros dicen que solo con su
mente, pero no lograr explicar como, o sea no argumentan su respuesta, esta falta de
claridad en argumentar como lograron resolver tal consigna mediante un razonamiento
matematico propio me abre las puertas para seguir investigando, buscar y proponer
una estrategia didactica de como poder acercar a los nifios y nifias al razonamiento
matematico mediante la resolucion de problemas, en el que sean ellos mismos los
que logren argumentar que estrategias siguieron y sean capaces en un momento
identificar la operacion con la que pueda ser resuelta (por razonamiento) y saber
aplicarlo en su momento con certeza matematica.

Antes de continuar creo pertinente hacer una distincion entre resolucién de

problemas y solucién de problemas; “el primero se refiere a todo el procedimiento que
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lleva a cabo el estudiante para encontrar la respuesta a la situacion que se le plantea,
mientras que el segundo se refiere solo al resultado final, donde poco importa el como
se procede para llegar a éste. Asi, en la resolucion de problemas importa ademés qué
responde el alumno, como lo hace y por qué procede asi, mientras que en la solucion
de problemas solo interesa qué responde” (Garcia, 2014: 55) Desde mi punto de vista,
la forma de resolver un problema determinado juega un rol fundamental porque de
acuerdo a las estructuras cognoscitivas los nifios y nifias actuaran y tomaran
decisiones que les permitiran llegar con éxito a la solucion de los problemas,
acercéandolos al pensamiento reflexivo y critico.

Observo que los nifios y nifias al resolver sus operaciones que les pongo obtienen
diferentes soluciones en los problemas matematicos, con operaciones basicas como
la sumay laresta, porgue siguen sus propias decisiones para resolverlas y de acuerdo
a como entiendan las consignas planteadas, las cuales estan influenciadas por sus
conocimientos, experiencias, lo afectivo y su contexto y esto determina el aprendizaje
de todos los alumnos. Esto se refleja desde el momento en que les marco una consigna
o demanda matematica, no contestan y si algunos contestan tratan de adivinar el
resultado, otros usan su dbaco y se concentran en el resultado, otros se levantan de
su lugar dentro de su equipo y van a preguntarle al que si encontré el resultado y le
pregunta como lo hizo, este nifio le explica diciéndole que es facil y le muestra como
lo hace usando su 4baco, otros usan piedritas, veo que hacen pequefias agrupaciones
y empiezan a contar, otros ni siquiera intentan buscar la solucion, otros me llaman y
me preguntan si esta bien lo que estan haciendo, yo los oriento cuando veo que se
llevan més del tiempo establecido para resolver las consignas establecidas.

Casi la mayoria sabe contar del uno al mil, de dos en dos, y de cinco en cinco, de
diez en diez, aun necesitan del cartel numérico para poder escribir los nombres de los
nameros, algunos nifos y nifias confunden todavia los numeros, los escriben al reves,
si les marco tarea donde la consigna sea buscar el nUmero oculto, hay nifios y nifias
gue rapido encuentran el niamero faltante, pero los demas no, aunque les dé tapitas,
piedritas, les explique y se les dé ejemplos concretos, ni asi, todo esto se debe a que
en las operaciones basicas no se aprovecha lo que aprenden de manera espontanea

sino que se le ensefia desde un marco de proceso formal, con pasos que tiene que
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seguir metédicamente, sin llevar a que el nifio tiene que interaccionar con el objeto de
conocimiento desde lo que sabe, de tal forma hasta que interiorice conocimientos que
le puedan llevar a comprender estos pasos formales y pueda ya tenerlos en sus
esquemas mentales como herramientas que le permita resolver las operaciones.

Cuando escribo en el pizarron una fila con nimeros determinados para que ellos
lo ordenen del nUmero menor a mayor o de mayor a menor, no todos logran hacerlo
correctamente, hay quienes si, otros los ordenan como sea, algunos copian a su
compariero de al lado, y cuando les pido que comparen sus trabajos corrigen si se
dan cuenta que el resultado no es igual al de los nifios y nifias que si lograron hacer
bien sus trabajos, aqui el punto que me preocupa es que la mayoria de los nifios y
nifias a pesar de conocer los numeros del uno al mil, sepan contar oralmente y hacer
sumas Yy restas sin transformaciones, a la hora de plantearles problemas breves de
acuerdo a este nivel primario, no todos llegan a la solucién correspondiente, solo
algunos cuantos y otros ni siquiera lo intentan o ponen cualquier resultado sin
analizarlo correctamente.

José Antonio Fernandez Bravo (2006) menciona que los nifios y nifias llegan a

diferentes soluciones debido a la idea que tienen sobre el significado de problemay su

resolucion:
1. Acomodacién operativa con necesidad de solucién.
2. Reflexion operativa (hay dos subclases: La reflexion operativa consciente y

la reflexion operativa inconsciente).
Sustitucion de contenido.

Imitacién de iniciativas.

Negacién consciente.

De acuerdo a lo anterior estas caracteristicas se dan en mi grupo, porque a través
de mi practica diaria he observado y sistematizado que los nifios y nifias tienen
diferentes formas de resolver problemas matematicos, porque como siguen diferentes
resoluciones algunos llegan a diferentes soluciones y otros dan con la misma solucion
aun hayan seguido diferentes modos para hacerlo, entre ellos estan:

1. En primer lugar los que no estudian la consigna en si, solo aplican las

operaciones al azar (suma o resta) y creen que asi ya resolvieron el problema
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(Acomodacién operativa con necesidad de solucion) con sélo aplicar una
operacion, pero no analizan si el resultado es correcto 0 no.

En segundo lugar hay alumnos que si reflexionan en las estrategias que
siguen a la hora de solucionar un problema y generalmente llegan a la
solucién correcta y hay otros que aunque saben que tienen que pensar para
solucionar tal problema, no lo han asimilado en su actuar al proceder como
los nifios y niflas de la acomodacion operativa, entonces existen en este
punto dos subclases en el grupo (Reflexién operativa consciente y la reflexion
operativa inconsciente).

En tercer lugar estan los nifios y nifias que generalmente no llegan a una
solucion porque lo consideran dificil o dejan a medias la consigna
(sustitucion de contenido).

En cuarto lugar estan los nifios y nifias que se inclinan por ejercicios
reiterativos no dan mas de si, solo se sienten a gusto siguiendo
procedimientos mecanizados (imitacidén de iniciativas) y por ultimo.

En quinto lugar, estan los alumnos que ni siquiera intentan solucionar el
problema porque simplemente piensan que no es para ellos (negacion
consciente) y ponen cualquier resultado o un dibujo; de acuerdo con lo
anterior se concluye que los alumnos adoptan diversas actitudes ante un

problema y con base a ello actaan.

Todo lo expuesto se refleja en el salon de clases al momento de plantearles a los

nifos y nifias problemas relacionados con operaciones numéricas como sumas y

restas, ya que éstos mecanicamente quieren aplicar el procedimiento algoritmico sin

antes haber analizado el problema, otros lo analizan y reflexionan llegando a

solucionar correcta o incorrectamente, otros ni lo intentan, y otros que se contentan

con reproducir procedimientos adquiridos mecanicamente o que se les plantee

problemas similares y si no es asi, no quieren resolverlo porque no encuentran similitud

en los problemas planteados.

Se concluye entonces que las estrategias de resolucion que utilizan los nifios y

nifias: tienen que estar mediatizadas por sus conocimientos previos y de la conexion

gue hagan entre sus esquemas con los nuevos conocimientos, buscando estrategias
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de resolucion, o cuando la estrategia que tenian ya no les funciona se obligan a buscar
otras fuentes que se logra con la interaccion con sus pares, no tanto por los ejemplos
gue yo les proporcione. Asi que, podemos alentar y guiar a los nifios y nifias a que
sean ellos mismos los que vayan planteando problemas relacionados con su vida
diaria en donde pongan en practica las matematicas, como situaciones de compra-
venta reales, que se socialicen los problemas y hasta se pueden poner contraejemplos
por equipos para que empiecen a discutir sobre las soluciones reales e irreales a que
llegan. De esta manera los alumnos con ventaja y desventaja aprenderan unos de
otros, proponiendo y resolviendo problemas practicos que los acercard mejor a
resolver los problemas matematicos escolares.

Probablemente las diferentes soluciones a las que llegan en la resolucion de
problemas se deba a que los nifilos y nifias no logran o no saben razonar
matematicamente para saber qué estrategia seguir para llegar a la resolucion, a la
metodologia mal empleada en las mateméticas, a que aun no tengan las bases
necesarias para seguir aprendiendo o para contar con un andamiaje, que ayude al
desarrollo cognitivo del nifio, a enfrentar problemas neuronales, emocionales, entre
otros aspectos. En fin, dentro de estas causas y por orden de jerarquizacion
seleccioné el que se refiere a que los nifios y niflas no utilizan su razonamiento
matematico con eficacia para comprender, planear, ejecutar un plan de accién en la
resolucién de problemas y verificar la veracidad de su respuesta, como lo define Polya.

El que los nifios y nifias resuelvan a su manera el problema y no siguiendo
procedimientos estratégicos de aprendizaje, en el cual vayan discriminando entre qué
estrategias seguir y cuales no, es algo que torna problema docente, porque si lo que
se busca es que los nifios y nifias tengan un alto nivel de competencia matematica
¢por qué hasta ahora en pleno siglo XXI se sigue dando esta situacion?, ¢qué es lo
que sucede?, ¢por qué los nifios y nifias si saben desarrollar las sumas y restas
mentalmente, tienen problemas con algoritmos aprendidos memoristicamente y con
base a ejercicios repetitivos?, lo que me lleva a considerar que no pueden identificar
como establecer las relaciones entre los datos numéricos que estan en un determinado
problema mediante el uso de su razonamiento y optan seguir un algoritmo mecanicista

gue no les permite entender que la resolucién implica realizar un analisis y reflexion
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consciente del problema, pensarlo mateméticamente para saber discernir y
seleccionar qué estrategias seguir para llegar a la resoluciéon o al menos buscar una
solucion posible y poder compartir e informar conocimientos matematicos. Ante esto,
‘no basta, pues, con impulsar un nuevo y mejor esquema curricular (el vino). Hay
necesidad de reconstruir la estructura del sistema educativo (los odres). La tarea es
compleja pero posible”, (Martinez, 2009: 34) ademas “un numero es algo mas que un
nombre. Un nimero expresa una relacion; un escalén sacado de la realidad fisica. Las
relaciones son construcciones de la mente impuestas sobre los objetos” (Labinowicz,
1980: 99). En ese sentido, partir de la realidad de los nifios y nifias encaminaria a darle
sentido a lo que se aprende, a reconocer lo que se sabe previamente puede llevar al
entendimiento de cdmo encontrar las relaciones de los nUmeros que se encuentran en
los problemas que se les propongan.

Por las razones anteriores, un nifio que ya sepa contar oralmente puede ser
engafoso, porque aunque los nifios y niflas demuestren tener esta habilidad no
significa que entiendan las relaciones de los nimeros y sus operaciones y por lo tanto,
saberlo usar en la resolucién de problemas planteados, esto puede compararse con
leer literalmente o decir de memoria el alfabeto sin llegar a saber o comprender
realmente el significado de la lectura y en este caso, comprender las relaciones que
dan vida al problema, qué funcion tiene cada dato y como retomarlo para elaborar los
procedimientos operacionales que le lleven a la solucién.

Por lo anteriormente planteado, “el concepto de numero no puede ser ensefiado
hablando. ElI numero no es sélo el nombre de algo...indica su lugar en un orden,
representa cuantos objetos se incluyen en un conjunto y es duradero a pesar de
reordenamiento espaciales” (Labinowicz, 1980: 108). Entonces para que los nifios y
nifias aprendan a razonar matematicamente en principio tienen que comprender el
significado de numero para saber utilizarlos en la resolucion de problemas. De igual
forma me lleva a pensar sobre las operaciones qué es suma, qué es resta desde el
punto de vista que se razone por el niilo como intervenir y no desarrollarlas
mecanicamente. Es decir, que aun tienen un endeble entendimiento sobre como

relacionar los datos numéricos que intervienen en un problema que los lleve a un
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proceso de razonamiento matematico sobre qué operacion les puede servir, pues
practicamente lo relacionan solamente con el algoritmo de la adicion.

En mi grupo los nifios y nifias resuelven con suma facilidad las operaciones o
algoritmos vistos aisladamente, en el sentido de que pueden seguir exitosamente el
procedimiento que requiere una operacion numérica como la sumayy resta literalmente,
mas como plantee anteriormente no saben o no pueden resolver correctamente
problemas relacionados con las mismas, pues cuando les planteo un problema por
ejemplo Maria bajo 20 chinas 'y fue a venderlas a dos pesos cada una, si solo vendio
8, ¢ Cuanto dinero tiene y cuantas chinas le quedaron? Observo que se les dificulta
resolverlo, pero cuando les marco sumas y restas vistas aisladamente las resuelven
inmediatamente sin dificultades, es mas, piden que en lugar de problemas les marque
las sumas o las restas.

Debo decir que estas actitudes se dieron desde que inicié el curso con ellos al
plantearles problemas en forma oral o escrita acompafada de imagenes, pocos podian
resolverlo y solo copiaban la respuesta de sus comparfieros, observé que se les
dificultaba razonar en las consignas y trabajar en equipo o en binas para analizar el
problema, algunos si lo intentaban pero llegaban a una solucién incorrecta y al
cuestionarlos sobre qué o como hicieron para dar con dicha solucién no podian
explicar por qué pusieron tal respuesta.

Esto sigue sucediendo a pesar de que he disefiado materiales con fieltro y papel
cascaron, como el del pizarron movible y la ruleta de nimeros, para que los nifios
pasen a resolver graficamente los problemas de matematicas con dibujos diversos
como el de arboles, golosinas y dinero con diferente denominacion. Para reforzar el
aprendizaje matematico en segundo grado a través del proceso de ensefianza-
aprendizaje he planteado problemas orales, recuperando lo que platican los nifios
sobre lo que van a comprar en las tienditas cercanas a su casa o de lo que compran
en la cooperativa de la escuela, pero como aun prevalece la idea entre los padres de
familia de que aprender matematicas es hacer cuentas mediante operaciones aisladas,
les marcaba también estos ejercicios, con el transcurso del tiempo, me di cuenta de
diferentes resultados, de que algunos nifios y nifias se inclinaban mas por realizar los

procedimientos algoritmicos y no les gustaba los problemas y otros si, por esa razén
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algunos ya han avanzado en la resolucién de problemas, pero me preocupa que la
mayoria aun prefieran los algoritmos vistos aisladamente, en fin quizas este actuar se
deba igual a la forma en que aprendieron las matematicas, al concepto que tienen de
problema, o a que no estan acostumbrados a pensar matematicamente. Ahora con
base a la maestria, me doy cuenta que mi forma de ensefianza propiciaba un
acercamiento a la ensefanza reflexiva, pero aun carecia de ciertos elementos para
profundizar en alguna estrategia que pudiera apuntalar a los nifios y nifias a transitar
y construir mejor sus aprendizajes de la mejor manera posible.

Por lo tanto, esta problematica seleccionada “la dificultad que tienen los nifios y
nifias de razonar matematicamente en la resolucion de problemas” o del ¢ por qué a
los nifios y nifias de segundo grado se les dificulta resolver problemas con sumas y
restas? Pertenece al campo de formacién pensamiento matematico del segundo nivel
educativo (primaria) en el segundo periodo curricular que abarca los tres primeros
grados de primaria (1°, 2° y 3°), especificamente en la asignatura de matematicas
segundo grado; tiene como estandares curriculares “presentar la visidon de una
poblacién que sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto
de aprendizajes que se espera que los alumnos en los cuatro periodos escolares para
conducirlos a altos niveles de alfabetizacion matemética" (SEP, 201la: 92) se
organizan en:

1 Sentido numérico y pensamiento algebraico

2. Forma, espacio y medida

3 Manejo de la informacion

4. Actitud hacia el estudio de las matematicas.

Mi proyecto se ubica en el eje de sentido humérico y pensamiento algebraico, el cual

incluye los siguientes temas:

1. NuUmeros y sistemas de numeracion
2. Problemas aditivos
3. Problemas multiplicativos

Los estandares curriculares para este eje son:

1. Lee, escribe y compara nimeros naturales, fraccionarios y decimales
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2. Resuelve problemas aditivos con numeros fraccionarios o0 decimales,
empleando los algoritmos convencionales

3. Resuelve problemas que implican multiplicar o dividir nimeros naturales
empleando los algoritmos convencionales

4. Resuelve problemas que implican multiplicar o dividir nimeros fraccionarios
o decimales entre numeros naturales, utilizando los algoritmos

convencionales.

2.1.1 Objetivo general y particular de la intervencion

Que los nifios y niflas logren desarrollar su razonamiento y argumentacion sobre
problemas matematicos de manera reflexiva y autonoma.

En cuanto a mis objetivos especificos se centran en:

e Lograr que los nifos transiten de la operacién mecanica a la reflexion operativa
consciente.

e Lograr que diversifiquen operaciones argumentadas en las estrategias.

e Desarrollar competencias matematicas a partir de los saberes previos de los nifios
y nifas.

e Coadyuvar al mejoramiento de la educacién indigena.

e Desarrollar aprendizajes matematicos situados a partir de su realidad.

2.1.2 Enfoque

El enfoque de las matematicas enfatiza que hay que “utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver problemas y a formular argumentos que
validen los resultados” (SEP, 2011b: 75) compete entonces al docente despertar en
los alumnos un interés por reflexionar sobre cémo formular y argumentar de manera
explicita sus resultados y rescatar los conocimientos previos para avanzar en el
conocimiento de las matematicas, se deben ensefiar desde esta orientacion

pedagogica porque potencia el desarrollo de las habilidades matematicas y el
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pensamiento l6gico-matematico, el pensamiento critico y reflexivo, a la vez que
proyecta al alumno a seguir aprendiendo por si mismo, a saber investigar, discernir y
elegir las estrategias mas adecuadas para la resolucion de problemas.

De esta manera se vuelve un nifio competente en matematicas, porque es capaz
de comunicar informacién matematicamente, de argumentar, expresar razonamientos
de manera verbal y escrita, disefia un plan de accion que pone en practica para
resolver problemas, usa el lenguaje matematico en forma verbal y escrita, evalla su
trabajo con critica y emplea la imaginacion y la creatividad como elementos
fundamentales para el desarrollo del pensamiento matemaético.

Esto no es nuevo, puesto que igual en el Plan y programa 2009 se enfatizaba lo
mismo, disefiar actividades que despierten el interés de los nifios y nifias y el gusto
por las matematicas, que aprendan en forma reflexiva y que encuentren mediante
diversas estrategias al menos una solucion a un problema planteado, en si, al centrar
el aprendizaje en los nifios y nifias, ellos seran los que construyan la resolucién y
aprenderan a aprender en el sentido de que hara uso de sus propias estrategias, urge
entonces ensefiar desde un enfoque transdisciplinario, en el cual el nifio aprenda a
usar un pensamiento complejo y no reduccionista. Ante esto las matematicas tendran
que ser conceptualizadas como objeto de ensefianza y aprendizaje centrados en
razonamientos matematicos y argumentativos, no basarse en procedimientos
memoristicos y en la busqueda mecéanica de respuestas, para que las matematicas

sean construidas con éxito.

2.1.3 Conceptualizacion de las mateméaticas

Hay dos concepciones historicas en el curriculo que podria considerarse que
prevalecen en las escuelas de nuestro pais, la primera es de la orden platonica que
sustenta que las matematicas tienen que aprenderse de forma axiomatica, para que
posteriormente el sujeto sea capaz de aplicar y resolver problemas con las bases
adquiridas y, sin estas bases no se puede aplicar las matematicas, esta vision induce
a pensar que las matematicas son autbnomas, que nada tienen que ver con otras

ciencias, lo cual es un error que los nifios y nifias reflejan estas concepciones en el
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aula al no poder establecer relaciones con los datos numéricos en la resolucion de
problemas. Esta concepcion de las matematicas se designa como "idealista-platdnica".
(Godino, 2003: 20). Mas esto es un gran error porque el ser humano es sociable por
naturaleza y no vive aislado de los demas, ya que vivimos en sociedad; la familia, la
escuela, el trabajo, el ocio estan llenos de situaciones matematicas que hacen al ser
pensante y no solo receptivo y reproductor de algoritmos.

La otra corriente es la constructivista, en ella se plantea que el aprendizaje de las
matematicas debe partir de problemas propios de la naturaleza y la sociedad y sean
los propios individuos que construyan las bases mateméticas y no a la inversa. De esta
forma los aprendices podran relacionar que la axiomatizacion, la generalizacion y la
abstraccion son necesarias para comprender los problemas del mundo natural y social
pero que surgen o se llegan a estas conceptualizaciones a través de las acciones que
realicen los nifios y nifias con su realidad. “La elaboracion de un curriculo de acuerdo
con la concepcién constructivista es compleja, porque, ademas de conocimientos
matematicos, requiere conocimientos sobre otros campos. Las estructuras de las
ciencias fisicas, biologicas, sociales son relativamente mas complejas que las
matematicas y no siempre hay un isomorfismo con las estructuras puramente
matematicas” (Godino, 2003: 22).

En fin, de acuerdo a estas dos corrientes, ubicaré mi intervencién pedagdgica en
la del constructivismo, dado que para que un sujeto aprenda, debe tener un marco de
referencia con base a sus conocimientos previos, implica que los propios nifios y nifias
sean los que vayan construyendo sus aprendizajes mediante la interaccion y la ayuda
mutua con sus pares, ademas es ideal que se presenten los problemas de manera
holistica con orientacion a un aprendizaje situado y asi se parta de lo que conoce el
nifio, porgue esto potencia el aprendizaje critico y reflexivo ante la toma de decisiones
para buscar como resolver un problema y no que los alumnos esperen pasivamente a
que le digan qué hacer para resolver el problema, porque esto minimiza el desarrollo
de la competencia matematica.

El aprendizaje, del modelo constructivista, otorga varios beneficios que son
potenciales para el alumno, porque aprende a aprender con base en el error, aprende

a hacer con saber y autorregula su propio aprendizaje, usando diversas estrategias
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para el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo y por consiguiente del aprendizaje
autonomo al tomar decisiones sobre qué estrategias seguir cuando la estrategia base
gue se le muestra al inicio ya no le resulta y se ve forzado a economizar con otra
estrategia para la resolucion de los problemas.

Una parte central del analisis realizado, se concentra en la importancia que se tiene
que dar a la argumentacién de lo que se hace, es decir, aprender mateméaticas desde
la perspectiva constructivista confiere al alumno el papel de sujeto constructor al
dejarle el rol de ser él quien explicite lo que hizo, que deje aclarado lo que hizo y por
qué, lo cual lo llevara a construir formas de entender lo que hace para llegar a la
solucién, dando oportunidad de deducir como maestro, lo que el nifio aprende, lo que

va entendiendo de las acciones que desarrolla.

2.1.4 Aprendizaje constructivista

Maria Luisa Ruiz Higueras (2010) dice que el aprendizaje es una actividad propia del
sujeto. Esta teoria extrae de la psicologia genética y la psicologia social sus hipétesis:
12 hipétesis: El aprendizaje se apoya en la accion, en el sentido de anticipar la accion
concreta, o sea, de construir una solucion que nos puede dispensar incluso de la
manipulacion de los objetos reales. Esto lo logran los alumnos al presentarle una
estrategia base, la cual al hacerse costosisima para resolver un problema, los alumnos
se ven obligados a buscar otra mas econdmica. Cuando el alumno pasa de la
estrategia base a la nueva decimos que ha construido un nuevo conocimiento: ha
llevado a cabo un aprendizaje.

22 hipoétesis: La adquisicion, organizacion e integracion de los conocimientos del
alumno pasa por estados transitorios de equilibrio y desequilibrio, donde los
conocimientos anteriores se ponen en duda y cuando este desequilibrio es superado
hay una reorganizacion de los conocimientos: apoyandose en procesos de asimilacion
y acomodacion.

32 hipotesis: Formacién de obstaculos en el aprendizaje de las matematicas: la
utilizacion y la destruccion de los conocimientos previos forman parte del acto de

aprender. Mucho de lo que se espera de esta hipotesis deriva de la capacidad de
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autocritica que va alimentando cada alumno pues con su misma explicaciébn o
argumentacion se puede identificar como va dejando atras diversas concepciones que
ya no le son funcionales con lo que ahora se le enfrenta como desafio, por tanto rompe
con esos falsos conocimientos para entrar en la busqueda de lo que supone le puede
ser mas funcional con lo que aprende.

42 hipotesis: Los conflictos cognitivos entre miembros de un mismo grupo social
pueden facilitar la adquisicion de conocimientos al interactuar (Higueras, 2010, 167).
La permanente discusion argumentada facilita tomar en cuenta lo que se plantea como
conflicto a resolver.

Entonces segin como lo argumenta la autora en sus cuatro hipétesis sobre el
aprendizaje constructivista, en la primera hipoétesis si el nifilo o nifia no participa
activamente en la construccion de sus aprendizajes y permanece pasivo dificilmente
se puede llevar a cabo el aprendizaje como tal, porque es necesario que los nifios y
nifias sean quienes los responsables de su aprendizaje; en la hipotesis dos, menciona
que al construir los conocimientos, los nifios para aprender tienen que pasar por
estados transitorios del equilibrio al desequilibrio, en el sentido que cada desequilibrio
desarrolla un conflicto cognitivo que le impulsa a realizar acciones para lograr el
equilibrio a través de la asimilacion o la acomodacion ante la nueva informacién; en la
tercera hipotesis la autora dice que los aprendices para aprender tienen que aprender
mediante la autocritica que le darse cuenta del error y que le motiva mejorar esa
deficiencia que identifica en lo que hace, por lo que opta por otros conocimientos
mejores construidos o0 mas enriquecidos y que le son mas funcionales y por dltimo en
la cuarta hipotesis recalca que al hacer entrar en conflicto cognitivo obliga al nifio a
interactuar y aprender con los demas y de esta socializacién de su conocimiento logra
puntos de vista que no habia previsto y que le enriquecen sus conocimientos con estas

aportaciones de sus pares.

2.1.5 Errores y obstaculos en el aprendizaje

El alumno aprende cuando modifica €l mismo su relacion con el conocimiento. El

origen de los obstaculos puede ser: epistemologico, ontogenético y didactico. Los
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obstaculos de origen epistemoldgico estdn estrechamente ligados al saber
matematico. Los obstaculos de origen ontogenético estan ligados al desarrollo
neurofisiolégico de los sujetos y por ultimo, los obstaculos de origen didactico son
debido a las decisiones que toma el profesor o el propio sistema educativo en relacion
con algunos conocimientos matematicos, como el ponderar primero los algoritmos y
después la resolucion de problemas, por eso en mi intervencion pedagogica sera a la
inversa, puesto que no solo basta con leer, ver y escuchar problemas matematicos
sino que tienen que aprender a resolver problemas resolviéndolos, a pensar sobre
como se puede resolver pensandolo, asi como a leer se aprende leyendo, entonces
ellos tienen que hacer por aprender cometer errores, que en si no son errores sino
son indicadores del proceso de como se aprende en la vida escolar y fuera de ella, de
manera epistemoldgica.

En esta perspectiva, resulta importante que los nifios y nifias expliquen el porqué
de su razonamiento, que utilicen el célculo y la estimacion de sus resultados pero a
través de problemas que sean parte de su realidad y préacticos para ellos, porque
estaran desarrollando una forma de pensar reflexiva y critica, estaran asi construyendo
sus propios aprendizajes basandose de sus esquemas referenciales y no con
problemas planteados desde fuera de su realidad y en forma arbitraria e impuesta por
el docente o por los libros de texto gratuito, que muchas veces ocasiona que los nifios
y nifias consideren a las matematicas como una asignatura dificil. En este sentido,
cabe entender que la mejor manera de hacer que los nifios y nifias aprendan a resolver
problemas tiene que ser ensefiandolos a pensar matematicamente con problemas
practicos de su edad y que sean interesantes y de sentido para ellos, para que sean
capaces de llegar a discutir las soluciones encontradas y puedan enriquecer mejor sus
conocimientos mediante la asimilacibn y acomodacion que estan estrechamente

interrelacionados en la construccion de los aprendizajes.

2.2 Por qué Analizar el Desarrollo Curricular de las Matematicas

Es importante que los nifios y nifias aprendan a usar el pensamiento l6gico matematico

haciéndolo en la praxis misma, resolviendo problemas reales y no solo aprender a
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realizar los algoritmos en forma descontextualizada, porque desde pequefos los nifios
y nifias se enfrentan a situaciones matematicas como la medicién, el calculo, la
estimacion, etc., y mas adelante también como ahora enfrentaran situaciones en
donde el uso de las matematicas son esenciales para la toma de decisiones, desde
saber medir, pesar, entre otros, y mas que nada porque no podemos vivir aislados,
vivimos en sociedad y las matematicas son importantes para resolver cuestiones
sociales, como saber cuantos mililitros de alguna medicina tomar, alimentar
sanamente a los nifios y nifias de acuerdo a su peso y edad, equilibrar las calorias,
cuantos gramos de condimentos vamos a poner en los alimentos de acuerdo a la
cantidad que se requiere, etc.

El uso adecuado de estas habilidades les abrird caminos en otros niveles
educativos y laborales, siempre y cuando desde el primer nivel educativo hayan
aprendido que las matematicas no son solo axiomas, sino que se pueden considerar
que son parte de situaciones naturales y sociales, en donde se interrelacionan
saberes, habilidades, actitudes y valores, que pudieran retomarse didacticamente para
ayudar a una mejor construccion de sus competencias matematicas.

Por otro lado, el desarrollo del curriculum en el nivel primario de las matematicas
es una actividad compleja, es por eso que considero necesario ahondar mas en su
estudio para mejorar la practica pedagdégica en esta asignatura, para mejorar el disefio
de los planes de clase, el desarrollo de los proyectos didacticos, adecuandolos
pertinentemente a las caracteristicas del grupo escolar. Ya que es sabido que el
curriculum formal (oficial) est4 disefiado y pensado para una minoria y no para
desarrollarse ante la gran diversidad cultural y linguistica de nuestro pais.

El andlisis y estudio minucioso de las matematicas es importante, porque de esta
manera uno como docente frente a grupo puede estar en condiciones de otorgar una
ensefianza basada no solo en la aplicacion del curriculo tal cual es, sino en saber
contextualizarlo adecuadamente tomando en cuenta las caracteristicas del contexto y
de todos y cada uno de los nifios y nifias, las etapas cognoscitivas por las que transitan
y dinamicas de grupo; no basta solo el simple conocimiento de la asignatura que se
ensefia, necesitamos conocer cOmo se ve inserta en la realidad, de esta forma los

alumnos como seres pensantes y sensibles iran adquiriendo paulatinamente los
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conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes hacia esta asignatura desde
lo conocido a lo no conocido, desde lo cercano a lo lejano y lograr los estandares
curriculares y el perfil de egreso del segundo nivel educativo.

Por lo tanto, en mi ensefianza matematica partiré desde los esquemas
referenciales del nifio, centrar la ensefianza en el alumno y no en mi, porque todo
individuo aprende haciendo, manejar material didactico acorde al contexto del alumno,
trabajar con pequefios grupos heterogéneos y plantearles problemas complejos que
pueda ser un reto para el alumno, pero no un reto insalvable, para ello se toma en
cuenta el estado de desarrollo preoperacional en que se encuentran algunos, porque
alun no son capaces de manejar conceptos abstractos como los numeros y de
establecer relaciones reversibles, estadio que se caracteriza para un pensamiento
I6gico en sus inicios, donde ignoran el rigor de las operaciones logicas.

Los elementos que podria incorporar son mas las estrategias base, materiales
didacticos, dejar que ellos busquen una resolucién y confrontar los argumentos de sus
resultados con el grupo, para que aparezca el desequilibrio y equilibrio en los
esquemas de los nifios y nifias al asimilar y acomodar la informacion. En forma
concreta seria mediante la practica del calculo mental, partir del probable resultado
para que ubiquen su forma de razonar matematicamente, qué se puede hacer para
aproximarse a ese resultado y no que se aprendan de memoria cdmo se resuelve un
determinado problema con una Unica manera, sino que se den cuenta que pueden
resolver de diversas formas y que para economizar se usan los algoritmos. También
resulta importante que ellos elaboren problemas y no sélo plantearselos, aunque seria
interesante que si se los planteamos no solo tengan que seguir un camino sSino varios
para buscar al menos una solucién, como los nifios y niflas aprenden de manera
integrada, conforme avanzan en conocimientos, también aprenden el arte y la
habilidad del razonamiento en la solucion de problemas.

Y como se dijo antes, es de suma importancia que los nifilos y nifias sepan
argumentar sobre cOmo encontraron esas soluciones porgue esto significa que ya
estan usando su razonamiento matematico al comunicar informacion
matematicamente y no solo aplican operaciones mecanicistas, ya pueden seleccionar

mejor estrategias que les funcionen en ese momento, con ello se busca reforzar la
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metacognicion (son las estrategias que desarrollan para explicarse como adquieren su
aprendizaje, qué pasos siguieron para resolver el problema) de los nifios y las nifias,
que es tan diversa como tan diversos son los ritmos, estilos y capacidades de
aprendizaje, con el andamiaje y la zona de desarrollo préximo; igual trabajar con
material concreto, porque no solo basta con aprenderse el algoritmo sino que tienen
que hacer el intento de explicar como lo hicieron, cometer errores y que reflexionen
sobre ellos con base a su explicacion que den, que en si no son errores siN0 €s
momento del proceso de cOmo se aprenden las matematicas.

Por otra parte, el que nosotros como docentes aprendamos a desarrollar
adecuadamente el aprendizaje de las matematicas desde el contexto, es una parte
fundamental que coadyuvara en la educacion indigena, puesto que sabremos llevar
mejor los parametros curriculares que se proponen en la educacion basica de la
primaria indigena y al mismo tiempo ensefar una segunda lengua (espafiol) que se
proponen en el primer ciclo escolar y ahora estéa en puerta implementarlo en el segundo

ciclo escolar en sus cuatro @mbitos: Practica de la lengua vinculada con:

1. La vida familiar y comunitaria

2 La tradicion oral, la literatura y los testimonios escritos
3. La vida intercomunitaria y la relacién con otros pueblos
4 El estudio y la difusion del conocimiento

2.2.1 Educacion indigena y las etnomatemaéticas vigentes

Los problemas que hay en la educacién indigena con las matematicas en segundo
grado de primaria no se pueden solucionar definitivamente, lo que si se puede hacer
son mejoras con innovaciones educativas, recuperando los conocimientos
etnomatematicos, acorde con los conocimientos previos de los nifios y nifias, de aqui
surge la premisa de que las matematicas no se aprenden de una sola forma, sino a
tantas culturas, tantas formas de aprender las matematicas. Respecto a la educacion
indigena el enfoque de los parametros curriculares esta centrado en las practicas

sociales de la lengua son modos o pautas de interaccion, estas
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enmarcan la produccion e interpretacion de los textos orales y escritos. Estas
comprenden y establecen las regulaciones sociales y comunicativas en los
diferentes modos de hablar, escuchar, dirigirse a la naturaleza o a personas con
distintas jerarquias sociales, dar consejos o relatar narraciones de La antigua
palabra; comentar lo que otro dice, intercambiar informacién, expresar una opinion
0 punto de vista; leer, interpretar, comunicarse a distancia a través de un texto
impreso o electrénico, escribir, estudiar y compartir los textos, y participar en
eventos comunicativos formales, entre otros modos de interaccion posibles. (SEP,
2013: 12)

La intervencién del docente es mediante proyectos, sin embargo en relacion a la
resolucién de problemas no hay nada, la SEP envia algunos libros de maaya t'aan y
un libro intercultural y con base a ello trabajo los nimeros hasta el diez en lengua maya
con sus respectivas simbolos. Por iniciativa empecé a aplicar como se aprenden las
sumas y las restas en maya: Con una tabla cuadriculada, palitos y conchitas para
ensefiar las operaciones basicas en primer grado. Mas es necesario decir que los
nifos y nifias aprenden la resolucion de problemas mateméticos en la vida diaria,
porque a pesar de que son pequefios ellos pueden hacer sus cuentas mentalmente,
sin darse cuenta realmente de qué procedimientos no convencionales estan usando
en ese momento practico de la vida cotidiana.

Con todo esto, pretendo que mis alumnos desarrollen un alto nivel del
pensamiento logico-matematico, esto pide la RIEB pero lo que yo pretendo
especificamente es que los nifios y nifias del segundo grado de primaria logren
aprender a resolver problemas en las que tengan que hacer uso de las operaciones
basicas, saber cuando y por qué usarlas y en qué determinados problemas y por qué
en algunos hay que hacer uso de otras estrategias mas eficaces, esto implica que
deben aprender a razonar matematicamente para establecer relaciones entre datos
numericos con eficiencia y ser capaz de comunicar informacién matemética de forma
oral y escrita, lo cual redunda en saber usar un pensamiento complejo, en fin los
educandos no solo deben estar capacitados para resolver problemas cuya solucion
deben conocer, sino también estar preparados para resolver problemas que adn no

han sido capaces de resolver.
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Todo este aprendizaje matematico tendr4 que estar basado en el trabajo
colaborativo, porque “ofrecen mayores oportunidades a los alumnos para estimular
su aprendizaje en funcion de sus propios ritmos y estilos, atendiendo a la diversidad
que puede presentar un grupo de estudiantes (SEP, 2011c:11), este tipo de
aprendizaje colaborativo se tendra que desarrollar con el grupo bajo un clima
democratico, donde todos aportan algo y tienen una meta en comun, los que participan
merecen respeto y aceptacion de lo que se aporta bajo principios como la solidaridad,
la tolerancia, la autonomia, etc. Porque si estamos trabajando con seres humanos, la
educacion y formacién no debe olvidarse de estos aspectos si queremos una
educacion holistica y no segmentada o fragmentada. También al desarrollar mis
competencias como maestra, se coadyuva a la reivindicaciéon de la educacion indigena
respecto al derecho de aprender las matematicas adecuadamente y no solo los
algoritmos, por eso urge enlazar o darle seguimiento a los conocimientos
etnomatematicos, porque estos conocimientos los va adquiriendo el nifio en un entorno
primario desde muy temprana edad y a la forma como aprenden los nifios y nifias,
respetando siempre la identidad étnica a la que pertenecen para que ya no exista o al
menos contrarrestar el aprendizaje descontextualizado de los alumnos por otros
aprendizajes mas significativos. Estos conocimientos etnomatematicos se refieren a
la forma que tienen de resolver problemas de compra venta, en el cual aun sin saber
los procedimientos formales los nifios y niflas son capaces de responder
adecuadamente, es decir hacen su cuenta o estiman el resultado por sentido comun,
lo cual les lleva a comprender qué tipo de operaciones necesitan para llegar a la
solucion esperada.

Por otro lado, al investigar y estudiar mas el desarrollo curricular en las
matematicas me prepara para poder ser una docente capaz de dar una educaciéon de
calidad, mas equitativa e inclusiva, dado que tendré mejores capacidades para
orientar a mis alumnos, compafieros, a trabajar en colectivo el desarrollo curricular,
etc. Ello implica conocer y comprender mas a profundidad las matematicas y a
nuestros alumnos como aprendices potenciales, capaces de aprender siempre y
cuando la ensefianza sea eficaz, contar con estrategias pedagodgicas y evaluativas,

mas las evaluaciones seran cualitativas, no cuantitativas, porque las evaluaciones
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cualitativas no puntian a los alumnos, sino son méas bien formativas, igual es
recomendable diversificar las estrategias didacticas y las tareas para que los nifios y
nifias desarrollen su pensamiento matematico y adquieran el habito de pensar
matematicamente.

Para lograr que el aprendizaje de las matematicas ya no solo esté centrado en el
aprendizaje de los algoritmos basicos, tendré que cambiar mi metodologia, investigar
y repensar mas como aprenden los nifios y nifias, hacer mas participe al nifio en la
construccion de sus aprendizajes, respetar mas los ritmos y estilos de aprendizaje, no
llenarlos solo de conocimientos como si fueran vasijas vacias que hay que llenar o
considerarlos como paginas en blanco en donde lo que yo escriba quedara grabado
fielmente, como menciona Paulo Freire cuando se orienta hacia una educacion
bancaria.

En cuanto a los nifios y nifias, deberan enfrentarse a obstaculos en donde “la
solucién debe ser construida, en el entendido de que existen diversas estrategias
posibles y hay que usar al menos una. Para resolver la situacion, el alumno debe usar
sus conocimientos previos, ...el desafio se encuentra en reestructurar algo que ya
sabe, sea para modificarlo, para ampliarlo, para rechazarlo o para volver a aplicarlo en
una nueva situacion” (SEP, 2011b: 75). Esto implica un cambio en la forma de
entender como aprenden los nifios y las nifias, de ser sujetos pasivos seran activos en
sus aprendizajes, investigadores de las posibles soluciones de los problemas y no
tener en mente que solo hay una solucion sino hay diversos caminos para llegar a éste
y que es importante expresar o argumenten sus ideas respecto a la forma como van
resolviendo un problema, a que sea capaz, de intentar, fallar, acercarse a la solucion,
aprender de sus errores, en fin a que sea critico en la regulacién de sus aprendizajes,
a estar consciente de las estrategias que usa al momento para saber discernir cuales
son adecuadas y cuales no.

Por otra parte, “el conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones sélo
es importante en la medida en que los alumnos pueden utilizarlo de manera flexible
para solucionar problemas...de ahi que los procesos de estudio van de lo informal a
lo convencional, tanto en términos de lenguaje como de representaciones y

procedimientos” (SEP, 2011a: 52) méas en este caso los nifios y niflas del segundo
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periodo escolar se les dificulta establecer relaciones con datos numéricos para llegar
a la solucién de un problema, probablemente sea debido a la forma mecanizada en
gue aprendieron, a la metodologia del maestro o a que los nifios y nifias aun no logran
identificar qué operacion aplicar en la resolucion de problemas o también puede ser la
capacidad de razonar que no la han desarrollado para poder discernir qué operacion
utilizar.

En fin, podria deberse a otros factores como la edad, la madurez neurolégica, la
experiencia fisica, la interaccién social solo que “tomados en forma individual, ni la
madurez, ni la experiencia fisica o social pueden explicar el desarrollo intelectual”
(Labinowics, 1980: 45) ya que la maduracion, las experiencias sociales por si solas no
son suficientes para el proceso de aprendizaje, hay otros factores que promueven los
conocimientos y aprendizajes en la que se interrelacionan los tres aspectos
mencionados aunado tanto al interés de los nifios y nifias como al apoyo de los padres
de familia.

2.2.2 Nuevos roles de docente y alumnos

Ante esta problemética sobre la ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas es
importante que tanto el docente como los alumnos adopten nuevos roles: los
aprendizajes se centran ahora en el razonamiento y no en la memorizacion de reglas
algoritmicas, por lo tanto los roles del alumno y el maestro tradicional (en el sentido de
ensefiar como el que todo lo sabe y los nifios y nifias como los que deben aprender)
cambian hacia un alumno constructor de sus aprendizajes mediante diversas
estrategias para buscar la solucion y el maestro sera guia y facilitador para el
aprendizaje autbnomo en la toma de decisiones, éste propiciard el ambiente de
aprendizaje para que los escolares sean quienes construyan su aprendizaje, asi sean
capaces de plantear problemas o les planteara problemas ni tan faciles, ni tan dificiles
en donde la respuesta sea obvia, sino mas bien conviene plantear problemas
complejos a los alumnos tomando como referencia la zona de desarrollo real, la zona

de desarrollo proximo y la etapa operatoria en que se encuentra.
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Es importante tomar en cuenta, que esto no se logra de la noche a la mafiana, pues
hay obstaculos como la resistencia de los alumnos a trabajar colaborativamente o de
manera autbnoma en la busqueda de soluciones, de dejar la lectura mecanica, la
apatia del maestro por cambiar su metodologia, el desconocimiento del enfoque de la
RIEB y de los contenidos mateméaticos sino a partir de analizarlos crear nuevas
alternativas, de tal manera que el poco conocimiento de los docentes acerca del
trabajo colaborativo cambie y sea retomado como motor del intercambio de
experiencias y las corrientes por las que ha transitado la ensefianza de las
matematicas a lo largo de la historia.

Por otro lado, si seguimos un modelo empirista (ver anexo A) derivado de la
repeticion de la forma como nos ensefiaron matematicas, estaremos creando alumnos
pasivos porque el papel del docente se reduce a transmitir conocimientos, porque
asume un rol discursista, todo lo sabe y no comete errores y el del alumno seria -
Receptor de los conocimientos, en consecuencia, pasivo sin la aceptacién de cometer
errores, solo reproducen conocimientos e imprime informacion.

En contraste si implementamos un modelo constructivista estaremos educando y
formando alumnos activos, puesto que el papel del docente sera el de mediar y el del
alumno sera el de constructor de sus aprendizajes, activo, aprende del error, producen
conocimientos, asimila y acomoda la informacion en sus esquemas mediante el
desequilibrio y equilibrio, mas “lo importante es darnos cuenta que el proceso de
educaciéon, ademas de ser un proceso de transmision, es un proceso de asimilacion,
de acomodacion, de creacién y de recreacién que dura toda la vida, y que cada uno
de nosotros es sujeto de sus propios aprendizajes” (Stover, 2014: 84) en fin, es
necesario pensar que no es por cualquier modelo de ensefianza que nos inclinemos
apoyara los aprendizajes de los escolares, sino es determinante en la actitud y forma
de llevar las clases, si es conductista los errores que cometan los nifios y nifias
tenderdn a corregirse inmediatamente, si es constructivista los errores son
constitutivos para los aprendizajes, es importante recalcar que los errores que cometen
nuestros alumnos a veces no se debe por falta de conocimiento, sino a que hacen uso
de conocimientos validos en determinadas circunstancias y en otras no, el error es la

base de los aprendizajes.
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Por estas razones, en la enseflanza y aprendizaje de las matematicas hay que
tomar en cuenta diversos factores como la metodologia, etapas de desarrollo de los
nifios y nifias, cuestiones naturales y sociales, el curriculo en sus tres aspectos, asi
como la concepcion que tengamos de las matematicas, de nuestros alumnos y el fin
gue perseguimos, etc., es una labor importante que queda en manos de nosotros
como docentes y es nuestra responsabilidad prepararnos, reflexionar y proponer
nuevas formas de trabajar la didactica de las matematicas en nuestra practica docente
para educar y formar mejor a nuestros nifios y nifias como seres competentes, por lo
tanto hay que trabajar integramente lo biosicosocial, esto conlleva a trabajar la mente,
cuerpo y espiritu del nifio en nuestras aulas, ain mas, no solo centrarnos en los
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores, sino también en el

desemperio de lo aprendido en el mundo cotidiano.
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CAPITULO 3

PROCESO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION-ACCION

3.1 Metodologia del Proyecto de Intervencion

Kurt Lewin, psicélogo estadounidense menciona que la investigacion accién es “un
proceso ciclico de exploracién, actuacién y valoracion de resultados. Asi, el
investigador es sujeto de la investigacion y aborda un aspecto de la realidad (objeto
de la investigacion) para explicar el fenédmeno estudiado. Lewis (1946) cre6 un modelo
de cambio social de tres etapas: descongelacion, movimiento, recongelacién, en las
que el proceso consiste en:

1. Insatisfaccion con el estado actual de cosas.

2. ldentificacion de un area problematica.

3. Identificacién de un problema especifico a ser resuelto mediante la accion.

4. Formulacion de varias hipoétesis.

5. Seleccién de una hipdétesis.

6. Ejecucion de la accién para comprobar la hipétesis.

7. Evaluacion de los efectos de la accion.

8. Generalizaciones.

A principios de los afos 70, Lawrence Stenhouse y John Elliot retoman esta
metodologia. Pero en esta ocasion el objetivo es demostrar que en el ramo de la
educacion las teorias s6lo expresan su valor cuando se traducen a la practica, y esto
s6lo pueden hacerlo los ensefiantes investigando con su practica y con las ideas con
las que intentan guiarse Stenhouse (1984). Lewin (1946) definid a la investigacion-
accion como “una forma de cuestionamiento autoreflexivo, llevada a cabo por los
propios participantes en determinadas ocasiones con la finalidad de mejorar la
racionalidad y la justicia de situaciones, de la propia practica social educativa, con el
objetivo también de mejorar el conocimiento de dicha practica y sobre las situaciones

en las que la accion se lleva a cabo. Afios mas tarde, Moser (1978) afadio que "el
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conocimiento practico no es el objetivo de la investigacién accion sino el comienzo”.
Es decir, que aunque los problemas son los que guian la accion, la parte fundamental
es entender como mejorar la ensefianza a partir de lo que se investiga del problema,
contar con informacién sobre esa practica: asi “el profesional realiza un proceso de
bldsqueda continua por medio de la reflexion sobre su propia préactica, y como resultado
de ello introduce mejoras progresivas en su propio proceso de ensefanza”. (Gémez,
2010: 2)
Las ventajas que ofrece la investigacion-accion nos permite:
a) La identificacion de las fuerzas sociales y de las relaciones que estan detras de la
experiencia humana.
b) La generacion de nuevos conocimientos al investigador y a los grupos involucrados.
c) La movilizacién y el reforzamiento de las organizaciones de base.
e) La optimizacién del empleo de los recursos disponibles basandose en el andlisis
critico de las necesidades y las opciones de cambio.
f) En algunos casos, después de la comprobacién de los resultados en la realidad,
“cabe la posibilidad de iniciar un ciclo nuevo de la investigacion — acciéon”. (Gémez,
2010: 3)

Gomez argumenta que el proceso que sigue “La Investigacion-Accion se desarrolla
siguiendo un modelo en espiral en ciclos sucesivos, que varia de acuerdo a la

complejidad de la problematica”. Sus principales fases son:

1. Problematizacion. La labor educativa se desarrolla en situaciones donde se
presentan problemas practicos, por lo que el problema elegido sera la misma
naturaleza. En general, son inconsistencias entre lo que se persigue y lo que en
realidad ocurre. Es posible diferenciar entre contradicciones (oposicién entre la
formulacion de las pretensiones y las actuaciones), dilemas (dos tendencias
irreconciliables que se descubren al analizar la practica, pero que revelan valores
necesarios) y dificultades o limitaciones (situaciones que impiden desarrollar las
actuaciones deseadas en las que el docente es incapaz de modificar o influir, por
ejemplo, inercias institucionales). Para formular claramente el problema, se requiere

profundizar en su significado, en sus caracteristicas, en como se produce, y en las
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diferentes perspectivas que del problema pueden existir. Ordenar, agrupar, disponery
relacionar los datos de acuerdo con los objetivos de la investigacion, preparando la
informacion a fin de proceder a su analisis e interpretacion permitira conocer la
situacion y elaborar un diagnostico. En este caso, se definio el problema de
razonamiento, el cual es entendido como una dificultad que los alumnos/as de segundo
no realizan adecuadamente sino les da por interesarse mas con realizar operaciones

de suma y resta sin reflexionar si esas operaciones son las correctas.

2. Diagnostico. Ya identificado el problema y habiendo formulado un enunciado del
mismo, se recopila la informacion. Esta consiste en recoger diversas evidencias, que
deben informar sobre las acciones tal y como se han desarrollado, expresar el punto
de vista de las personas implicadas e informar como las personas implicadas viven y
entienden la situacion que se investiga. Este diagndstico debe contar con una visién
proporcionada desde fuera de la organizacién, buscando triangulacién de fuentes y el
uso de otros diagndsticos preexistentes. Por ello, en apartados iniciales se dejo en
claro cuales fueron las apreciaciones que tuvieron los padres y madres de familia, los
alumnos y alumnas, asi como la visidon que tienen los profesores de grupo, a quienes
se les encuesté para tener mayor informacién desde lo que estos involucrados en la

practica respondieron.

3. Disefio de esta Propuesta de Cambio. En esta fase se consideran las diversas
alternativas de actuacion y sus posibles consecuencias. Una reflexion prospectiva
permite disefiar una propuesta de cambio y mejoramiento, y definir un disefio de
evaluacion de la misma. Esto se hace con la intencién de anticipar los indicadores y
metas que daran cuanta del logro de la propuesta. Esto se hace con la intencion de
anticipar los indicadores y metas que daran cuenta del logro de la propuesta. Las
estrategias a que dieron lugar a reflexionar como solucionar el problema de
razonamiento, se plantean mas adelante esperando sean comprendidas desde una
alternativa que quiere separarse de la practica tradicional y orientarse a una practica

constructiva, que esté orientada al logro de aprendizajes significativos.
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4. Aplicacion de Propuesta. Después de disefiar la propuesta de accion, ésta se lleva
a cabo por las personas interesadas. Cualquier propuesta realizada implica una nueva
forma de actuar, un esfuerzo de innovacion y mejoramiento de nuestra practica que
debe ser sometida permanentemente a condiciones de andlisis, evaluacion y reflexion.
Es importante que los equipos de trabajo sigan llevando a cabo las actividades
planeadas para lograr la mejora, siendo necesarios la negociacion y el compromiso.
En la parte de las estrategias, se cuenta con un apartado especifico que permite
describir como se desarrollaron las estrategias, las cuales partieron de las ideas
previas que tienen los escolares, lo cual fortalece una practica docente con mayor

significado para los participantes.

5. Evaluacién. Como ya se habia mencionado, las evaluaciones se siguen realizando
de forma continua durante y al final del proceso de investigacion, pues pueden surgir
cambios que requieran una redefinicién del problema por diferentes razones (porque
éste se ha modificado, porque ha surgido otro mas urgente, porque se descubren
nuevos focos de atencién que se requiere atender para abordar el problema original,
etc.). Seran la nueva situacion y sus consecuencias las que determinen el proceso de
investigacion; y el probable inicio de otro ciclo en la espiral de la investigacion — accion.
(Gbémez, 2010: 4)

3.2 Plan de Accidn

Este taller surge previamente a un autoanalisis de mi practica pedagdgica y del cémo
aprenden los nifios y las nifias, diversos autores hablan sobre la importancia del
aprendizaje de los nifios y nifias en grupos pequefios, en binas, porque esta forma de
interactuar beneficia los aprendizajes individuales y colectivos, definitivamente darles
la palabra significa empoderarlos en su aprendizaje, “la importancia de este aspecto
es conocida desde hace mucho tiempo... Comenius decia “hay que despertar en los
nifos, por todos los medios posibles, el ardoroso afan de saber y estudiar” (Pujol, 2010:
310), es asi que el taller se centrara en que “la planificacién ha de responder a los

objetivos que nos hemos propuesto conseguir... ha de contemplar las diversas formas
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de trabajo: el trabajo personalizado, en pequefios grupos y colectivo... el taller
corresponde al trabajo que los alumnos podran realizar con un grupo de compafieros...
a partir de aqui los aprendizajes podran responder a necesidades tanto individuales
como colectivas” (Pujol, 2010: 311).

Mediante el taller puedo conocer més a fondo como los nifios y nifias expresan sus
ideas y explican por qué y cdmo llegan identificar qué operacion se requiere, como
darle solucion al problema, a sus conclusiones, todo esto al dejar que manipulen
objetos concretos, porque los alumnos realizaran actividades y aprendizajes Utiles en
dos aspectos: social y cognitivo, esta forma de trabajo implica el habito de
investigacién, trabajo colectivo, planificacibn de actividades por parte del grupo,
realizacion de un proyecto individual o grupal y experimentacién, aunque también se
puede dar un trabajo interdisciplinario

La posibilidad de implementarlo, teniendo en cuenta la diversidad linguistica y
cultural del grupo es viable porgue la inclusion es caracteristica de esta estrategia del
taller, cada nifio aporta lo que sabe y participa de acuerdo a sus posibilidades,
despierta su creatividad e ingenio al trabajar con material concreto. “Esta actividad,
que hunde sus raices en el movimiento de la Escuela Activa, y tiene en Freinet una de
sus referencias mas nitidas no se incorpora hoy a la practica educativa como un
imperativo de recuperar simbolos de progresismo pedagogico (Rué, 2010: 313 “la
dinamica que introducen los talleres es, en si misma, enriquecedora...obliga a ensayar
otras pautas de trabajo que, a su vez, sirven de base de reflexion o como aportaciones
concretas a la actividad que desempefamos...los nifios expresan un alto interés por
las actividades del taller” (Rué. 2010: 315)

Los talleres son mas llamativos para los nifios y nifias, ademas son
complementarios del trabajo en el aula, porque en los talleres se recogen una parte
importante de los contenidos curriculares, la metodologia parte de lo particular a lo
general, las actividades se centran en la manipulacion, la creacion, la experimentacion
y la vivencia que tienen los nifios y las nifias en su comunidad. Los talleres han sido
concebidos para facilitar la participacion y la integracion de los alumnos con mayores
dificultades sociales y escolares de conducta y se trabaja en pequefios grupos de 10

a 12 alumnos. Aqui nosotros podemos seguir mas de cerca el avance de cada uno de
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los participantes. Por otra parte, el objetivo en si, es conseguir que el nifio logre a
través de la manipulacion, una aplicacion de los conocimientos de las diversas
asignaturas en el aula, mediante actividades ludicas y practicas para el nifio.

Los cambios que haria para que el aprendizaje de las matematicas sean mas
significativo serian primero que nada recuperar las etnomatematicas en el aula, tener
como estrategia basica una tarea base y rincones para que los nifios y nifias transiten
en ellas cuando asi lo consideren necesario (estaciones), mediante actividades ludicas
y practicas como la compra venta de articulos (la tienda).

Al planificar este taller laboratorio, tomé en cuenta ademas de las necesidades de
los nifios y nifias, sus ritmos, estilos y formas de aprendizaje, el objetivo del taller y de
la duracion de éste siguiendo 8 pasos basicos:

1. Analizar el taller que quiero organizar.

Definir los objetivos a conseguir en cada uno de los talleres.
Seleccionar los contenidos que los nifios y nifias adquiriran en el taller.
Dar las pautas para realizar el proyecto.

Organizar el método y la actividad.

Seleccionar los materiales e instrumentos de los distintos talleres.

Estructurar los aprendizajes.

© N o o b~ WD

Evaluar los resultados finales.

Los recursos y materiales que utilicé para fomentar y acercar a los nifios y nifias
al razonamiento de problemas matematicos fue disponer o ambientar una pequefa
biblioteca con libros sobre los nimeros, billetes y monedas para que realicen diferentes
operaciones de manera mas real, poner juegos matematicos para fortalecer el célculo
mental, etc. tener a la mano hojas blancas para que los nifios y nifias plasmen cuando
lo consideren qué o cdmo hicieron para resolver las actividades planteadas, sin
marcarles directamente los algoritmos de la suma, resta, o multiplicacion sino que ellos
por iniciativa propia asuman este papel.

La escuela tiene una estrecha relacion con la comunidad a través de recuperar las
etnomatematicas (cualquier aproximacion a la educacion matematica que considere
sus aspectos sociales y culturales) , de que las matematicas se pueden aprender

desde la propia lengua materna y a partir de su propia cultura, incluso incluir a los
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padres de familia en los talleres para que apoyen a sus hijos en este taller seria un
gran apoyo porque crea lazos mas sélidos ente padres e hijos, de esta forma se
favorece la entrada de conocimientos y procedimientos matematicos de fuera de la
escuela y no se discrimina a los alumnos cuya cultura familiar estd mas alejada de la
cultura escolar. En fin, esta estrategia ofrece a los nifios y niflas del segundo grado
de primaria un mejor acercamiento en el razonamiento matematico, incluso “nos
ayuda a conseguir una parte de los objetivos cognitivos, afectivos, sociales y laborales
...lo hace con un método basado en la actividad, la reflexion, la experimentacion vy la
autonomia, y todo ello en un marco colectivo que favorece la socializacion” (Pujol,
1997: 287), que es lo que se persigue en la educacién del siglo XXI, para aprender a
hacer, haciendo y al mismo tiempo saber vivir y convivir en sociedad, segun el informe

Delors en los cuatro pilares de la educacion.

3.3 El Taller Laboratorio como Alternativa para Favorecer el Razonamiento

Matematico

Para esto propongo como estrategia: el taller-laboratorio entendido como un espacio
abierto e inclusivo para que los nifios y nifilas compartan sus conocimientos y trabajen
en forma colaborativa de acuerdo a sus posibilidades, sera el medio para acercar a los
nifios al razonamiento matematico. El cual consta de dos fases, con cinco sesiones en
cada una, con una duracion de un mes aproximadamente, que se puso en accioén del
1 al 15 de diciembre 2015 y del 15 al 30 de Enero 2016. Los procedimientos
metodoldgicos respondieron a los esquemas cognitivos de los nifios y nifias y a la
construccion de sus conocimientos que fueron haciendo con el trabajo colaborativo e
intercambio de conocimientos sobre las diversas formas que hay para resolver un
problema y no solo seguir un solo camino rigidamente, ademas no permanecimos solo
dentro del aula sino que llevamos la escuela a la comunidad.

El propdsito del taller es acercar a los nifios y nifias al razonamiento matematico en
la resolucién de problemas practicos y escolares, los resultados los presento en dos

fases y por sesiones. Previamente hice la seleccion de una problematica especifica en
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la asignatura de matematicas, el cual fue la dificultad del razonamiento para la
resolucién de problemas; el diagnostico del por qué a los nifios y nifias de segundo
grado de primaria se les dificulta resolver problemas en las que interviene la adicion
y/o sustraccion; posteriormente plantee como estrategia el taller laboratorio con
actividades disefiadas para que los nifios y nifias utilicen el razonamiento matematico
en la resolucion de problemas practicos y escolares y no solo se limiten a reproducir

los algoritmos en las operaciones elementales en forma mecanica.

3.3.1 Primera fase

En esta primera fase el propdsito es propiciar el desarrollo del razonamiento
matematico en segundo grado de primaria activamente (aprender haciendo) y no
pasivamente y si los nifios y nifias logran argumentar o explicar sus estrategias sera
un avance significativo y redundard en otras areas y conocimientos, (competencia
linglistica, competencia discursiva, autorregular su conducta, etc.) pues la
argumentacion es la base para que un ser humano pueda explicar su proceder ante
los problemas y situaciones al que se enfrenta en su vida diaria, esta formacion que
irAn adquiriendo hara de ellos no unos sujetos pasivos, perteneciente a la cultura del
silencio, sin -proyectos de vida, sino todo lo contrario.

3.3.2 Primer acercamiento al taller

Aprendizaje esperado: Los padres de familia, los nifios y nifias conoceran el para qué
y por qué de la propuesta de trabajo.

Medios pedagdgicos: Intercambio de opiniones.

Tiempo: Una hora

Secuencias didéacticas:

- Se realizara un encuadre del taller para informa a los PF sobre los resultados del
diagnéstico.

- Se presentara el proyecto de trabajo y los objetivos a lograr.

- Se acordaran los dias y las horas para las actividades.
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- Los padres de familia intercambiaran opiniones respecto al taller que se implementara
Recursos: Rotafolio, lap top, retroproyector.

Evaluacion: La participacion de los padres de familia y la lista de asistencia.
Resultado

Apliqué la primera fase del taller del 1 al 15 de diciembre 2015, el aprendizaje esperado
fue que los padres de familia (PF) conozcan el para qué y por qué de la propuesta de
trabajo, aunque ya habiamos hablado al respecto, pienso que era importante darle la
debida importancia y formalidad para que los PF se concienticen mas sobre la
educacion y formacién en favor de sus hijos.

Previamente los habia citado a las 11: am una vez que estuvieron presentes la
mayoria de los PF, les informé de los resultados del diagndstico, de los problemas que
tienen los nifios y nifias en la resolucién de problemas mateméaticos, porque en las
clases demuestran preferencia por resolver mecanicamente las operaciones, pero que
se les dificulta mucho identificar qué operacion se tiene que realizar para aplicarlos
cuando se trabaja con problemas planteados.

También les informé sobre el taller de matematicas para acercar mejor a los nifios
y nifias a resolver problemas con mayor entendimiento, ya sea dentro y fuera del aula.
Los padres de familia dijeron que quedaron los dias y las horas previamente acordadas
en la reunion anterior (de noviembre) y se comprometieron a ayudar a sus hijos, y de
asistir al taller cuando se les avise. Asi que los acuerdos quedaron de la siguiente
manera: de 8 a 9 am se aplica el taller, los lunes, miércoles y viernes en el mes de
diciembre y después de las vacaciones iniciamos la segunda fase en el mes de Enero
con el mismo horario.

Les pregunté qué piensan al respecto si hay otras sugerencias para empezar este
trabajo, dijeron que esta bien, que estarian al pendiente del avance que vayan teniendo
los nifios y niflas. Al final de la reunion les reparti unas hojas blancas para que
escribieran sus expectativas respecto a esta forma de trabajo que se implementaria.

En esta primera sesién la evaluacion la hice a través de la lista de asistencia y la
observacién participante, la cual permitié establecer un dialogo respetuoso de lo que
se planeaba realizar, por ello nos escuchamos (docentes y padres de familia) de

principio a fin de la reunidn sobre las participaciones y de lo que esperan de sus hijos,
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que comentaron: que estan de acuerdo, que esta bien que se haga este taller para
ayudar a los nifios y niflas a que aprendan mejor, en fin estan de acuerdo y dispuestos
a apoyar a los nifios. Aunque la asistencia no se logré al 100 % hay que seguir con el
proyecto; ahora debido a que no todos los PF asistieron (faltaron seis madres de
familia), decidi hacer visitas particulares para informarles las decisiones tomadas
respecto a las horas y dias en que se aplicara el taller.

3.3.3 Sesion 1

Aprendizaje esperado: Que planteen situaciones cotidianas en donde usen las
matematicas.

Medio pedagdgico: Debate de ideas

Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

-Se hara una lluvia de ideas acerca de qué es un problema de matematicas.

- Los nifios y nifias confrontaran sus saberes al socializarlos.

- Expresaran experiencias diversas en donde hayan utilizado operaciones para
resolver algunas dificultades que requieran razonarse su solucion.

- Formaran equipos heterogéneos de trabajo conformados por 3 0 4 participantes.
Recursos: Experiencias de los nifios y nifias.

Evaluacion: Lista de cotejo sobre las participaciones.

Se entiende es una planeacién previa y flexible, porque esto no significa que se
seguira literalmente la planeacion, sino que en el desarrollo del taller laboratorio se
tomara en cuenta las participaciones de los nifios y nifias, porque ellos son los
elementos mas importantes en esta intervencion pedagogico y se espera que sugieran

algunas modificaciones de acuerdo al interés que surja en el desarrollo de la sesion.

Resultados
En esta sesion el proceso de ensefianza aprendizaje (EA) se enfocd a que los nifios y
nifias planteen situaciones cotidianas en donde usen sus conocimientos matematicos.

Para empezar les hice una pregunta sobre ¢qué es un problema? Las respuestas
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fueron en su mayoria que son hacer sumas, restas, que es algo que les marco,
entonces para aclarar este concepto propuse entre todos elaboraran un mapa
conceptual al respecto, cada nifio pasoé a escribir lo que consideraban como problema,
algunos nifios y nifias se subieron en la silla para escribir su concepto, hubo buena
participacion de todos, aunque algunos no quisieron pasar, habia nifios y nifias que se
quedaban pensando que dijeron en la entrevista anterior sobre qué es un problema;
después de hacer el mapa conceptual, les dije que leyeran en voz alta todo lo que
pusieron, se dieron cuenta de que algunas ideas se repetian, como de que es hacer
sumas, restas, la conclusion a la que llegaron es que un problema es algo donde tienes
que poner una suma o resta, les recalqué que es importante leer muy bien el problema
para poder comprender de qué se trata para pensar cOmo se puede resolver.

En este punto les pedi que pensaran en algunos problemas en las que hayan
tenido que participar y usar las sumas o las restas, las respuestas fueron: AP: no sé
maestra, AP: cuando acompafio a mi mama a comprar, AP: cuando voy a la tienda y
pago lo que compro, me regafia mi mama porque me falta dinero, dice que debo contar
mi cambio, cuando salgo a vender empanadas con mi hermano, cuando vemos quien
gana mas dinero en picaraya, cuando hago sumas, otros dijeron que cuando juegan
canicas tienen que ver quién gandé mas y quien perdié todo o cuando juegan futbol,
tienen que contar cuantos goles meten, etc.

Después les pedi que se formaran por equipos de a cuatro integrantes para que
pensaran solo un problema de matematicas que hayan resuelto esta semana, que
tenian que decidir quién lo escribiria y como lo explicarian a sus compaferos, -¢de lo
que sea maestra? dijo un nifio- le contesté que si. Mientras ellos se ponian de acuerdo
yo pasaba en los seis equipos que se formaron, los nifios y nifias hablaban todos al
mismo tiempo y no se ponian de acuerdo, tuve que intervenir para explicarles que es
importante que todos digan o inventen un problema y al final elijan uno para que
resuelvan entre todos. No todos los equipos pudieron plantearse problemas, porque
hubo equipos que no llegaron a nada o se enfadaron porque no tomaron en cuenta el
gue dijeron. O simplemente dijeron que no sabian cdmo decirlo. Los tres equipos que
si pudieron plantear un problema sencillo, como el siguiente: “Ana tenia 10 pesos y

compro un helado de 5 pesos, ¢jcuanto le quedd?” Pasaron a exponerlo al grupo y
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dijeron como lo resolvieron, es de quitar dijeron no es de poner (se referian a la resta),
como no todos los equipos lograron hacerlo dejé como tarea de la casa, que pensaran
con base a lo que expusieron los tres equipos que si pudieron buscar y plantear un
problema propio. Esta forma de llevar a cabo el proyecto en la investigacién-accion es
importante reflexionar sobre los marcos referenciales que envuelven la tematica de la
matematica como un replanteamiento de las orientaciones curriculares de la educacion

primaria para el medio indigena.

Evaluacion: Es de corte cualitativo basado en la observacién del grupo, (sintetizado
en una lista de cotejo) se hicieron preguntas para inducir a los nifios y nifias a que
expresen sus ideas respecto al concepto de problema para recuperar sus saberes
previos, de esta manera se reflejé basicamente que consideraban qué problema solo
era hacer sumas y restas, tuve que explicarles que un problema es mas que solo
aplicar una suma o resta, habia que leer y comprender, pensarlo como un reto donde
habia que leer y comprender, pensar como resolverlo, los nifios lograron comprender
que en su vida diaria resolvian muchos problemas matematicos, que no tenian
considerado asi, también estan empezando a regular su conducta en los equipos y
aprender a escuchar las ideas de los demas, aunque no todos los equipos pudieron
escribir o decir un problema, también estan aprendiendo, porque hay que tomar en

cuenta las diversas formas y ritmos de aprendizaje de cada nifio o nifia.

3.3.4 Sesién 2

Aprendizaje esperado: Identifican un problema matematico cotidiano y usan nimeros
y las operaciones apropiadas para su solucion.

Medio pedagdgico: Exposicion de trabajos.

Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

-Los nifios y nifias visitaran tienda o comercios como la papeleria, ropa de nifios y

nifias, asi como de juguetes.
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-Se preguntard qué problemas se podrian plantear con base a sus observaciones y
conocimientos.

- Tomaran registro de estas observaciones.

-Participaran dos o tres alumnos para que analicen las posibles soluciones en binas
y pensaran por qué eligieron tal solucién o qué hicieron para llegar a ella.
-Seleccionaran dos o tres aportaciones y pedir que analicen las posibles soluciones en
binas para que piensen por qué eligieron tal solucion o qué hicieron para llegar a ella.
-Expondran sus argumentaciones al grupo.

Recursos: Recursos concretos o visuales de la comunidad.

Evaluacion: Lista de cotejo sobre si distinguen el uso de los nimeros al plantear sus

propios problemas matematicos.

Resultados

En esta segunda sesion iniciamos con una retroalimentacion de lo trabajado en la
sesion anterior y los tres equipos que se les dejé como tarea de la casa que pensaran
en un problema para comentarlo a sus compafieros no lo hicieron, porgque se les olvido,
les di un poco de tiempo para que pensaran entonces en uno y comentaran al grupo,
observé que les cuesta trabajo porque a pesar de que veo que platican no logran
aterrizar en el planteamiento, veo que escriben pero ponen operaciones, pasan al
pizarron y marcan las sumas dice que para ellos asi son los problemas, les pregunto
a los demas si es asi 0 qué le falta, qué se puede hacer con esos numeros, alguno
que otro comenta que los numeros de arriba pueden ser dinero o cosas para vender y
se pueden inventar problemas. Les dije que prestaran atencién a los equipos que si
lograron plantear un problema de matematicas y en la forma de cémo decidieron
resolverlo y que no se preocupen que también aprenderan poco a poco a “inventar”

(como ellos dicen) problemas de poner o quitar. En ese momento intervino una alumna,

Estefania: Si maestra, también aprenderemos, porque tu dijiste una vez que no
todos aprendemos igual, que hay nifios y nifias que avanzan rapido y otros no,
pero que es normal.
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Profra: Asi es nena, no todos avanzan iguales, por ejemplo, vean, todos tienen
entre 7 y 8 afos, -menos Andrés- pero no todos tienen la misma altura, ni todos
usan el mismo numero de zapato.

Andrés: Eso si, no todos usamos el mismo ndimero, porgue hay tiene tiene sus pies
mas chicos y otros mas grande.

Profra: Pues por eso les digo que todos aprenderan, cada quien cuando llegue su
tiempo, pero no por eso se van a sentar a esperar, ustedes tienen que hacer su
esfuerzo, leyendo, pensando y preguntando a sus compafieros o a mi, pero antes
tienen que intentarlo solitos, jbueno!, vamos a organizarnos para ir al centro.

Después de esta breve charla, salimos al centro de la comunidad a hacer un recorrido,
el propdsito era visitar una papeleria, una fruteria y una tienda de ropa. Pero solo nos
alcanzé tiempo para la de ropas, ahi ellos hicieron preguntas a la vendedora sobre los
precios, registraron en sus cuadernos y después nos quedamos enfrente de la tienda
para platicar sobre los precios, ahi les dije que con los registros que ya tenian pensaran
en qué problemas podrian construir, dijeron que se puede comprar dos pantalones y
una camisa y pasar su cuenta cuanto se debe pagar, o si pago con un dinero de 100
no me alcanza para un vestido si cuesta mas de cien. Después de esta platica
regresamos a la escuela y después que fueron corriendo a tomar agua regresaron y
en sesion de grupo se eligio un problema con la consigna de que cada grupo lo
resolviera, al final se confrontaron las respuestas, algunos solo dieron como respuesta
dibujos del problema, otros la operacién, en si, no querian escribir el planteamiento,
pero yo les insisti en que es importante que aprendan a hacerlo para que se pueda
entender y que de esta manera avanzarian en sus aprendizajes porque ellos mismos
lo estan haciendo.

En esta accion se ve claramente un planteamiento metodologico de la
investigacién-accion cuando menciono que un plan en la accién con su reflexion puede
ser mejorado, esto nos sucedio al no encontrar muchas respuestas en los nifios y nifias

para la actividad planteada.

Evaluacion: Se tomé en cuenta las actitudes de los nifios y nifias estando en la tienda
de ropas, se revisaron los planteamientos en sus cuadernos y las respuestas que
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tenian, también se evalud las ideas de los nifios y nifias respecto a la forma en que
aprenden, esto fortalece la autoestima de los nifios, para que no se sientan frustrados
y el comparferismo que se empieza a notar en el aula desde el momento en que
interactan y comparten sus conocimientos. Aunque no se logra la argumentacion
completa de las actividades hechas por los nifios y nifias, pienso que hay un avance,
respecto al razonamiento, solo que cada nifio o nifia avanza a su nivel. Si estan
empezando a lograr distinguir el uso de los numeros aunque solo en situacion de
compra. Lo importante es que empiecen a centrarse en el como se llega al
planteamiento real de las actividades cotidianas y que se planteen preguntas sobre

qué necesitan hacer para resolverse a través del razonamiento matematico.

3.3.5 Sesion 3

Aprendizaje esperado: Interactian exponiendo su trabajo.

Medio pedagdgico: Palabra hablada.

Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

- Se retroalimentara qué es un problema y de cdmo esté presente en la vida cotidiana
y, de que existen varias maneras de resolverlas.

- Por equipos plantearan problemas a sus compafieros para que lo resuelvan a su
manera, pero pidiéndoles que no solo busquen la solucion sino que expliquen qué,
como y por qué hicieron tales actividades para llegar a esa solucion en forma oral y
grafica.

- Socializaran las respuestas.

Recursos: Rotafolios, plumones y hojas blancas.

Evaluacion: Lista de cotejo sobre el desempeiio en las resoluciones matematicas

Resultados
En esta sesion se recuper6 el mapa conceptual que los nifios y nifias construyeron,
lo leyeron y les dije que reelaboraran de nuevo este mapa para que ampliaran el

concepto sobre qué es un problema, luego hice preguntas de que si en la casa mama
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y papa usan las mateméticas para resolver problemas, se quedaron callados algunos,

después de un tiempo, un nifio dijo:

Manuel: pues creo que si.

-Oscar: cuando mi mama prepara el café para mi papa pone una o dos cucharas
de azucar.

Profra: y si prepara café para toda la familia ¢cdmo sabe cuantas cucharas de
azlcar va a poner?

Esmeralda: jlo prueba, lo prueba, maestra!

Profra: bien, pero vamos a pensar que no lo debe probar, si tu mama ya sabe que
a una taza le pone solo dos cucharas de azlcar, cdmo puede saber cuantas
pondria en un pichel.

Esmeralda: -Se quedo pensando-

Diana: pues lo tiene que probar, si no, no puede saber si esta bien el cafeé.

Profra: piénsenlo, mientras regreso, formense por equipos, como ustedes quieran,
porgque con ese problema vamos a empezar hoy.

De regreso: (alumnos formados por equipos y platicando), bueno ya pensaron
como mama puede resolver ese problema de preparar café con las cucharadas de
azucar adecuadas para que no le salga simple o muy dulce.

Equipo 3: jya! Es facil, solo tiene que medir cuantas tazas de agua lleva el pichel,
Si, asi podria saber cuanto de azucar poner, si no, no se puede.

Profra: ¢Estan de acuerdo los otros equipos?, ¢sera que solo esa explicacion
puede haber, alguien encontré otra forma? (Como dijeron que no hay otra manera,
les dije que si esta bien lo que lograron hacer, también llegaron a identificar que
aplicaron una suma de forma argumentada).

A esto queria que los nifios y nifias llegaran, que vieran que en la casa las
matematicas son parte de la vida, recalqué entonces que las matematicas nos rodean,
sirven para resolver problemas que hay dentro y fuera de la casa, y que no todos se
resuelven solo con hacer sumas o0 restas sin pensarlo, sino que hay que pensar
primero de qué se trata, qué nos piden que hagamos, que se vale dibujar el resultado
y explicarlo, pero que es importante saber qué camino usamos para resolverlo. Un
alumno propuso el siguiente problema, Oscar: ¢,cuantos panes va a comprar mi mama,
si mi hermano come dos y somos 7?

Retomé los dos problemas que mencionaron para que entre todos propusieran
como mama sabe cuanto de azucar poner y cuantos panes comprar. Asi, se vio lo que
un niflo menciono y entre todos se resolvio, pero les mostré que antes habia que leer
bien el problema, sacar los datos, se dieron cuenta unos que dibujar el problema es

un mediador que usan los nifios y nifias para comprender la situacién problematica.
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Pasamos a la siguiente actividad, se deshicieron los equipos para que trabajaran
en otros, ahora cada nuevo equipo con base a todo lo trabajado tuvo la consigna de
pensar en un problema, escribirlo e intercambiarlo con otro equipo, (el equipo que
escribié el problema ya deberia tener el resultado) para resolverlo tenian que guiarse
de tres preguntas guias, qué, cdmo y por qué lo solucionaron de cierta manera para
explicarlo. A lo ultimo el equipo que dio el problema diré si ese camino es adecuado o
si hay otro camino. Los problemas mayormente se enfocaban al uso del dinero, como
él siguiente
1. Mi papa me da $ 10 de gastada, ahorro $ 2. Entonces me quedara $8. ¢qué
operacion hiciste entonces? Resta porgue le quité contesto, los otros nifios y nifias si
lograron decir como resolvieron el problema que escribieron, algunos ahora ya estan
empezando a plantearse algunos problemas usando numeros altos ($500). Hay otros
nifios y nifias que hasta ahora tienen dificultades, pero aunque con errores lo intentan

hacer.

Evaluacion: Se aplicé una serie de preguntas abiertas (para inducir al razonamiento
y argumentacion en la resolucion del problema) en el cual los nifios y nifias empezaron
a argumentar mejor sus respuestas, las respuestas fueron pensadas antes y no
tomadas a la ligera y medi6 la intercomunicacion entre las diversas formas de
conocimientos, como parte del enfoque de la EIB, los nifios y nifias expresaron su
razonamiento del uso de cierta operatividad, que en este caso fue el de la suma
argumentada —aunque también se vislumbra la divisibn- como pudo observarse en el
dialogo anterior. Ya estan empezando a plantearse problemas, antes no lo hacian o
no podian porgue no estaban acostumbrados a esta forma de trabajo.

Asi que las actividades demuestran que los nifios y nifias ya empiezan a plantearse
problemas que requiere poner en practica su razonamiento matematico, siguiendo
como mediadores tres preguntas para sincronizar su pensamiento y habla, -qué, como
y por qué-. Hay que tomar en cuenta que los aprendizajes significativos tienen un largo
proceso, no se logra de la noche a la mafiana, esto me produce alegria porque los
nifos y nifias del medio indigena también pueden construir sus aprendizajes de

manera mas solida, esto les permitird en un futuro poder competir con otros nifios y
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nifas de otras escuelas no indigenas, respecto al problema de la resolucion de
problemas que no solo es problema de educacion indigena puesto que “el problema
de la ensefianza de las matematicas es de caracter mundial. El error se repite en todos
los paises. No es correcto que luego de que el alumno aprende a contar, el siguiente
paso sea la memorizacién de tablas de multiplicar, de suma, de resta o de divisién y
se deje de lado la comprensién de los principios basicos logicos de las operaciones
matematicas”, (Magana Solis, 2012: 24) y por ende, el razonamiento matematico

coexiste con la argumentacion.

3.3.6 Sesi6bn 4

Aprendizaje esperado: Que sepan argumentar sus respuestas.

Medio pedagdgico: Palabra argumentada.

Tiempo: Dos horas.

Secuencias didacticas:

- Visitaremos una tienda de juguetes.

-Haran preguntas al vendedor sobre los precios de los juguetes.

-Tomaran notas de las respuestas del vendedor.

- Plantearan problemas e intercambiaran sus respuestas con el fin de que aprendan
de sus errores y enriquezcan sus conocimientos.

-Realizaran una lectura en voz alta de los problemas y lo comentaran

-Se tendra una tarea base y rincones para reforzar lo que ya saben o les falta por
construir.

Recursos: Tiendas de la comunidad

Evaluacion: Lista de cotejo sobre el desempefio en las actividades.

Resultados

Antes de iniciar con la actividad programada les recordé a los nifios y nifias de
gue iriamos a una tienda donde vendan juguetes, como hicimos al ir a visitar la tienda
de ropas, antes harian una cuadro de doble entrada para registrar los precios en una

fila y en la columna los juguetes, para que después de regreso al salén inventaran
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problemas usando los precios de los juguetes. Esto les parecié buena idea, asi que
después de que cada nifio se prepara con lo necesario, libreta, tajador, l1apiz, goma,
agua, dinero, nos encaminamos, salimos como a las 8:00 am. en el transcurso alguien
empezd a cantar una cancion que siguieron los demas.

Llegamos al centro y buscamos una tienda donde vendieran juguetes, pero resulta
que alguien sabia que en la papeleria también habian cosas que les llama la atencion,
calcomanias, habian mufiecas y otras cosas que les gusta a los nifios y nifias. Asi fue
como decidieron entrar ahi, tuve que hablar con la vendedora para permitirles la
entrada a estos nifios y nifias, una vez adentro, observaron y decian jmira esta
mufieca, esta bonita, cuanto dice? —no s€, pregunta, la vendedora fue muy amable al
contestarles, como no estaba previsto, al salir nos quedamos en el parque y les dije
gue apuntaran los precios de lo que se acordaran para modificar el cuadro de dos
entradas. Algunos dijeron jAh! Es mucho, mejor no, pero les dije que ellos decidieron
entrar en la papeleria'y no en la de juguetes que habiamos dicho, pero podemos ir en
la de juguetes también contestaron, quedamos en que si solo que yo haria las
preguntas para que ellos lo registraran en el cuadro, asi ganamos tiempo, después
regresamos en la escuela.

Una vez dentro del salon formaron equipos para plantear un problema con los datos
que ya tenian, cada equipo pasaria a leer en voz alta el problema y cada equipo lo
resolveria, el tiempo no nos alcanzd en esta sesion, asi que lo dejamos para la
siguiente sesion. Pero eso si, pidieron que después de que terminemos los problemas
podemos ir al campo a jugar. Les dije que si, pero que todos deberian pensar y escribir
un problema y ya pasado mafiana al formarse por equipos se elige uno y se expone,
pero que no se les olvide explicar cobmo lo resolvieron y por qué lo hicieron de esa

manera y no de otra. Y ademas uno de ellos debera dibujar el proceso del problema.

Evaluacion: Observo que los nifios y niflas ahora ya estan empezando a usar un poco
mas el razonamiento matematico, el proceso mental que siguen ya no solo se limita a
efectuar las operaciones en forma mecanizada, sino que ahora entran en conflicto
cognitivo, cuando sus compaferos mas adelantados les plantean problemas un poco

mas alla de lo que pueden hacer por si mismos y requiere un esfuerzo mental para
73



resolverlo. Los cuadernos de trabajo fueron revisados y para la evaluacion cualitativa
tomé los aspectos de la redaccién, en la forma, coherencia y tipo de pregunta que
ponen al final (abierto o cerrado) la puntuacién y la habilidad lectora es otro logro
significativo, en lo que se refiere a la velocidad, fluidez y comprension. Segun el
estandar de habilidad lectora: 60 a 84 PPM. (SEP, 2011a: 91)

3.3.7 Sesion 5 Continuacion de la sesion 4

Aprendizaje esperado: Que sepan argumentar sus respuestas.

Medio pedagdgico: Palabra hablada.

Tiempo: Dos horas.

Secuencias didacticas:

- Visitaremos una tienda de juguetes.

-Haran preguntas al vendedor sobre los precios de los juguetes.

-Tomaran notas de las respuestas del vendedor.

- Plantearan problemas e intercambiaran sus respuestas con el fin de que aprendan
de sus errores y enriquezcan sus conocimientos.

-Realizaran una lectura en voz alta de los problemas y lo comentaran

-Se tendra una tarea base y rincones para reforzar lo que ya saben o les falta por
construir.

Recursos: Tiendas de la comunidad

Evaluacion: Escala estimativa sobre el desempefio en las actividades.

Resultados

Continuamos la sesién anterior porque no nos dio tiempo para terminar lo
programado. Es asi que como quedamos en que cada nifio pensaria un problemay
en equipos se elige uno para plantearles a sus compafieros y cada equipo analizaria
y daria su punto de vista sobre las posibles soluciones. Primero cantamos la cancion
de Juan, Paco, Pedro de la mar, soy una serpiente y el canguro de la montafa,
después les pregunté si hicieron la tarea pendiente para esta sesion, contestaron al

unisono que si, entonces primero quiso pasar el primer equipo a leer el siguiente
74



problema: “Selena fue a la tienda con su mama, le dijo a su mama que le compre una
mufieca de 35 pesos, su mama pagod con 100 pesos, ¢,cuanto le quedo a la mama de
Selena? La mayoria de los nifios y nifias dijeron bien la respuesta ($ 65), solo un
equipo dijo $ 135, pero se dieron cuenta del error cuando se explico porque es asi, los
nifios y niflas lo demostraron en forma grafica y con la operacién correcta, dijeron que
es de quitar porque la mama compro.

Después de esta actividad, les propuse que ahora podrian pasar a las estaciones
segun consideren su avance, puse como tarea base un problema (llevé dos imagenes
de nifios jugando canicas y el precio de una pelota) que podrian resolver pintando,
dibujando o escribiendo un problema relacionado a las imagenes, el objetivo es que
construyan un problema con los dibujos de manera creativa.

Esta libertad permitio a los nifios y nifias que casi no participan a que fueran donde
mAas se sintieran a gusto y demostraran pintando, dibujando o escribiendo el
planteamiento de un problema, pero ya de manera pensada. “Los disefos curriculares
subrayan la necesidad de pensar, como principio activo en la resoluciéon de
problemas”; (Fernandez, 2006: 30) y que mediante la interaccion con sus pares
construyeron mejor sus conocimientos, pero mas que nada las conclusiones a las que
llegan por medio de la confrontacion de ideas los fueron acercando al razonamiento

matematico, que es el objetivo de este trabajo de intervencion.

“El aprendizaje se alimenta, mas que del acierto de la comunicacion, de las conclusiones
derivadas de ella. Conclusiones que anotan el por qué de su acierto o de su error; la calidad
de comprension del problema, las falacias utilizadas en su razonamiento, los métodos que
han demostrado la validez de la solucién del problema; ensayo y error, generalizacion,
analogia, particularizacion, empezar desde atras,...las conclusiones seran ideas que
podamos utilizar en las sucesivas resoluciones de situaciones problematicas”. (Fernandez,
2006: 38)

Porque cabe mencionar que de los 23 alumnos, EL 20 % que son los menos
participativos también estan aprendiendo a su manera, porque como vemos los
aprendizajes se consolidan de las conclusiones que emergen a partir de la interaccion,

pero no necesariamente dichas conclusiones son acertadas, de ahi la importancia de
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la socializacion de las respuestas, los nifios y nifias pudieron comprobar lo acertado o

no de sus conclusiones.

Evaluacion: En forma grupal se evalu6 los logros de cada uno, los nifios y nifias
expresaron sus puntos de vista respecto a las conclusiones o soluciones a las que
llegaban mediante la coevaluacion y con la bithcora COL fuimos registrando los
avances, esto sirvié al mismo tiempo detectar a los alumnos que necesitan mas apoyo
mediante la retroalimentacion a partir de la reflexion en la accién, todo esto me sirvio
para mirar desde otro punto de vista la viabilidad de este taller laboratorio en su primera
fase y como a partir de la mirada como docente reflexivo y critico nos puede llevar a
otra interpretacion de lo que se hace, verlo de una manera diferente, creativa e

innovadora aun sea parte del programa de las matematicas.

3.4 Segunda Fase

En esta segunda fase, se evaluara los avances obtenidos de las cinco sesiones
anteriores, con el objetivo de hacer una RIP6 y guiar a los nifios y nifias mediante una
regulacion retroactiva, interactiva y proactiva, segun los avances y dificultades que se

observen en el transcurso de las sesiones.

3.4.1 Sesion 6

Aprendizaje esperado: Avancen en la argumentacion de sus respuestas.
Medio pedagdgico: Palabra escrita y hablada con argumentacion.
Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

- Se hara una retroalimentacion sobre los avances.

6 RIP, significa regulacién retroactiva, interactiva y proactiva, que se proporciona a los alumnos, en
donde los avances son el punto de referencia para brindar una de estas tres formas de asistencia mas
puntualmente.
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- Plantearan algunos problemas que tuvieron que resolver en las vacaciones usando
las matematicas en la casa.

- Explicaran como lo resolvieron y si no se pudo resolver de otra manera.

- Resolveran problemas que planteen, pero buscando dos formas posibles de
solucion.

- Argumentaran las resoluciones.

Recursos: Rotafolio, hojas blancas, pintarrén y plumones.

Evaluacion: Lista de cotejo

Resultados:

Después de las vacaciones decembrinas y de la segunda aplicacion de la evaluacion
bimestral, empezamos esta sexta sesion, los nifios y nifias formaron un circulo de
estudio, les pedi que recordaran qué hicieron en las vacaciones, si fueron a pasear,
etc. Comentaron que algunos los llevaron a Tulum, otros no salieron a pasear, algunos
gue los llevaron al rancho a ayudar a su papa en el trabajo, mayormente fueron nifios
porque las nifias se quedan en su casa a ayudar a las mamas que ya les estan
ensayando a ayudar en las labores de la casa.

Algunos de los problemas que plantearon mayormente se centraban en que no
ellos lo resolvieron directamente pero comentaron que acompafnaban a sus hermanos
a comprar o los mandaban a ellos solos y como ahora ya saben pasar su cuenta, saben
contar su cambio, otros plantearon el juego de las maquinitas que por las tardes iban
0 en las mafianas lo practicaban, esto lo aproveché para decirles que plantearan si de
verdad ganaban dinero o perdian mas, y dicen “yo siempre saco dinero de las
magquinitas”, las nifias comentaron que ya las estaban ensefiando a hacer tortillas y a
lavar, les dije también que con esas actividades pueden plantear un problema, se
guedaron pensando hasta que una de las 9 alumnas dijo: “si podemos decir, si mi
mama hizo 30 tortillas y yo hice otros 30, cuantas tortillas tenemos, o si hicimos 50
tortillas y mi papa come 10 es de quitar. Después de estos comentarios les dije que
ahora trabajarian en binas, que ellos decidieran con quien trabajar. Enseguida se

formaron las binas y los problemas planteados fueron: (ver anexo C)
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1- Isabel encontro $ 1,000. Y perdié $ 300. ¢ Cuanto le quedd? Los dos nifios dijeron
que 700, porque hicieron una resta y comprobaron el resultado, ademas lo dibujaron,
lo leyeron en voz alta. R: 700

2- Selena tiene una tienda y le encargaron 50 panuchos y 20 empanadas de carne
molida y compré un refresco de 23. ¢ Cuénto le quedd? Me dijeron que lo resolvieron
con sumas. Sumando lo que se le encarg6 a Selena. R: 93.

3- Oscar encontr6 $ 800 y compro una sabrita de $ 7 y compré un mufieco de
Superman de $20. ¢ Cuanto le quedo6? R: 773.

4- Diego bajo 200 y bajé 10 més, ¢ Cuantos tiene? Se refieren a bajar chinas R: 300
5- Jazziel encontré 4,000 y compré un refresco de $ 30 y compro tortilla de $ 20 y
compré un osito de $ 100. ¢,Cuanto le quedo? 3,850

6- La sefiora Ana tienen 20 hijos y compré cuarenta panes, a dos le tocaron ¢, Cuanto
pagd por todo? R: 60, cuando lo cuestioné resulta que a tres pesos lo venden en su
casa. Este nifio no trabaj6 en bina con su compafiero, cada quien plante6 otra pregunta
7. Dofa Anita tenia 10 hijos y fue a comprar 10 panes para sus hijos y compro una
galleta de avion y ¢ Cuéanto le quedd en total? R: 30

8- Carmen encontré $ 3,000. Y compr6 dos tortas de jamén de $35. Y un taco de
lomitos a $ 5. Una mufieca de $ 150. ¢ Cuanto le quedo? R: 220

Esta bina solo pudo sumar lo que gasto la nifia, pero aunque los cuestioné no lograron
razonar acerca de qué hacer para saber cuanto le qued6 a Carmen.

9- Don Juanito encontré $ 50 y compré unas sabritas de $ 7 y un refresco de $ 10
¢, Cuanto le quedo6? R: 33

10- Yo y mi hermano salimos a vender empanadas y nos dieron 20 empanadas
¢, Cuanto vendié? Todo y dio $ 60. (Me dijo la bina que a tres pesos vendieron las
empanadas).

Esto nos llevdé aproximadamente dos horas, porque la bina leia el problema y
explicaban como lo resolvieron pero también mostraban los caminos o estrategias que
siguieron para resolverlo dicho problema, luego seguia otra bina con la misma técnica
y asi sucesivamente fueron pasando uno por uno. Yo intervine al final de las diez
exposiciones retomando cuatro problemas para que se analizara si esta bien planteado

y si la respuesta era correcta, y de esta manera se dieron cuenta de que faltaban
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algunos datos en algunos problemas como por ejemplo de que no se mencionaba el
dinero que tenia el problema namero siete.

Esta fue una oportunidad para preguntarles entonces si ese problema tenia una
sola solucion o varias, se concluy6 que tenia varias soluciones porque ellos podian
decir cuanto dinero tenia la sefiora y de esta manera las respuestas serian diferentes.
Recalque que los problemas no siempre tienen una sola solucion, sino varias y que

también pudiera ser que no tenga solucion.

Evaluacion: Observo que ahora los nifios y niflas ya tienen mas capacidad de
expresarse sus ideas mejor argumentadas y aceptar que no solo hay un camino (como
ellos dicen) para resolverlo sino que existen otros y como dijo Alessandro: “si nos
equivocamos no importa, porque después lo aprenderemos entre todos”. Esta idea
que tiene ahora es porque se esta dando un cambio respecto a la idea de aprendizaje.
Antes pensaban que los problemas matematicos eran dificiles y solo era aplicar una
suma en la mayoria de las veces, pero ahora ven que los problemas tienen diferentes
formas de replantearse y de solucionarse. De las vacaciones no lo hicieron y tampoco

insisti en esto.

3.4.2 Sesion 7

Aprendizaje esperado: Colabora en la construccion de los aprendizajes matematicos
Medio pedagdgico: Palabra oral.

Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

- Se planteara problemas matematicos con error en sus respuestas para que logren
explicar del por qué la solucion no es la correcta.

-Se hara una retroalimentacion con problemas ya mas formales.

Recursos: Rotafolio, hojas blancas, pintarrén y plumones.

Evaluacion: Lista de cotejo acompafiado de la observacion de las actitudes de los

alumnos.
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Resultados

Al empezar esta sesion les llevé una boca de tiburon, lo cual desperto6 el interés de
los nifios y nifias, porque jamas habian visto uno, aproveche esto para organizarlos
por equipos y dijeran cuantos dientes tiene la boca del tiburén, antes de que se los
diera para que cuenten, estuvieron pensando y plantedndose preguntas como, qué
come, cuantos afos tiene, porque tiene varias hileras de dientes, por qué estan
acostados algunas hileras, entre ellos se contestaban, lo que originé6 un debate y
respuestas argumentadas desde lo que sabian, y yo segui esta cadena induciéndolos
a que vayan pensando y argumentando mejor sus respuestas, que es uno de los
objetivos del taller, ya no solo en matematicas sino en otras asignaturas.

Después una vez que se hubieron calmado, les presenté dos problemas con error
en la respuesta: Ana es una nifia que ayuda a su mama a vender naranjas, la pusieron
a vender 50 naranjas que habia en una caja, en la mafiana vendi6 15 y por la tarde
12, hizo sus cuentas y le dijo a su mama que le sobraron 24 naranjas.
¢, Como lo resolvié Ana?
¢ Es correcta la respuesta, por qué?

Lo leyeron todos en voz alta y luego un alumno dijo que lo quiere leer solo, igual
otra nifia, después cada bina estuvo leyendo y analizando el problema. Ese momento
se vio interrumpido por un alumno de quinto afio que vino a entrevistar a un nifio sobre
la alimentacién, después siguieron con el trabajo, al rato aparecieron tres nifias
también del quinto grado para hacer otras entrevistas sobre el mismo tema, por estos
imprevistos se suspendian las actividades por un rato.

Las respuestas que daban era de 33, 77 y 89, por lo que les dije que salgan a
buscar piedritas para representar la venta de la nifia Ana, observé que los nifios y nifias
contaban de uno en uno las piedritas hasta comprobar que tenian 50 y luego sacaron
dos montones de 15y 12 que eran las naranjas que habia vendido Ana, hasta que una
nifia dijo en voz alta que le sobré 23 piedras hasta que con la asistencia que se
proporcioné llegaron a la respuesta correcta y se dieron cuenta del error de las cuentas
de la nifia.

En esta sesion tomé en cuenta la ZDP, proporcioné asistencia en distintos niveles

y los mediadores juegan un papel importante en la forma como los nifios y nifias
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construyeron sus aprendizajes. Entonces como veo que ahora ya pueden hacerlo
solos, dejé de tarea para la casa, que pensaran y escribieran un problema pero con la
respuesta falsa. Estos planteamientos ayudan a los nifios y nifias a desarrollar mas su
razonamiento, porque descubren el error que los otros nifios y nifias escribieron a
propasito y la ayuda entre pares ya se esté logrando mejor, porque cuando un equipo
de plano no encuentra el error e insiste en que esté bien la respuesta, siempre hay un
alumno que esta dispuesto a sacarlo de su error y demostrarle con explicaciones por
gué no es correcto lo que dice, usan mediadores como el habla, el dibujo, palitos,
bolitas, sus dedos cuando no logran comprenderlo, pero este esfuerzo que hacen es
bueno, porgue cuando descubren la respuestas dicen, jal fin!, con una gran sonrisa y

seguros de que esta bien.

Problemas planteados por equipos:

1. E1l Diego ayuda a su mama a vender naranjas y Diego vende chinas y su
mama vende naranjas, Diego vendio 5 en la mafiana y una caja en la tarde.
¢, Cuanto le quedo?

2. E2 “Pedro encontré $200.00 y se fue a la tienda y compro una sabrita de $
7.00 y una Pepsi de $ 10.00. ¢ Cuanto le qued6? 185

3. E3 “Jesus” Santo encontré $ 2,000.00 y compré una galleta de $ 100.00 y
una Pepsi de $400.00 ¢, Cuanto le quedo? $ 140

4. E3 “-En el rancho de San Marcos hay 20 vacas de las cuales quiere vender
8 vacas, si vende las vacas ya indicadas, ¢ Cuantas vacas le quedarian? 15

5. E4 “José” Pepe tiene $ 1,000.00 y compré una Pepsi de litro y medio,
¢, Cuanto le dieron de vuelto? $ 985 (como no puso el precio de la Pepsi,
pregunté y me dijo que cuesta $ 20)

6. E5 José vende 59 manzanas y vendio 49 manzanas. ¢, Cuanto le quedo?

7. E5 Luis y Carmen Fueron a comprar y compraron 7 manzanas a dos pesos
asi que costo todo 14 y tenian 20 pesos y le dieron de cambio 12.

8. E6 -Ana fue a la panaderia a comprar 10 panes con cien pesos, gasto 34

pesos, ¢ Cuanto le dieron de cambio?
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9. E6-Dofia Ana encontrd cien pesos y compré un kilo de tortilla. ¢ Cuanto le
quedo? 44

Evaluacion: Con estos problemas planteados por los nifios y nifias, sin proponérselo
estan logrando otros objetivos como el plantear problemas cerrados y abiertos, los
primeros carecen de datos numéricos imprecisos y se deduce el algoritmo que
resuelve el problema, los segundos tienen al menos una respuesta mediante el
pensamiento productivo, porque en el mismo proceso de aprendizaje los nifios y nifias
encuentran el significado de los nimeros y ven las relaciones que pueden establecerse
para encontrar la solucion y también les permite utilizar las herramientas de calculo
mental.
Como se ve la ensefianza no se da de manera arbitraria ni sustancial, porque frena el
aprendizaje significativo, los problemas son contextualizados.

Por otro lado, aprovechando estos logros, opté por hablar sobre los tipos de
problemas que estan planteado, la conclusion a la que llegaron es que hay problemas

faciles (cerrados) y dificiles (abiertos).

3.4.3 Sesion 8

Aprendizaje esperado: Comunigue informacién matematica, las represente y exponga
con claridad las ideas mateméaticas encontradas.

Medio pedagdgico: Palabra oral.

Tiempo: Una hora

Secuencias didacticas:

- Se hara una ronda de problemas planteados por ellos mismos de manera oral o
escrita a los nifios y nifias de segundo grado o de tercer grado acompafiado con su
argumentacion.

- Socializacion de las respuestas.

-Plantear dos problemas (para que resuelvan por equipos)

Recursos: Hojas blancas.

Evaluacion: Lista de cotejo
82



Resultados
Al inicio de esta sesion les propuse que hoy trabajaremos con problemas planteados
por ellos mismos, para los nifios y nifias de segundo grado y tercer grado cada quien
se formo por binas y escribieron algunos de estos problemas planteados para nifios y
nifias de 2°y 3° fueron los siguientes:
Problemas planteados para nifios y nifias de 2°
1 Azael: -Geydi encontré $ 60 y compré una Pepsi de $ 15. ¢ Cuanto le quedo?
2 Jesus - Alejandro tiene un perro que tiene 20 hijos, pero nacié 20 mas y se perdio
6 perritos. ¢ Cuantos hijos le quedo?
3 Selena: - Ana tiene $ 50 y compré un chocolate que cuesta a $ 20. ¢Cuéanto le
dieron de cambio?
4. Gregoria -Benito compré una pelota de $ 20 y un juguete a $ 10. ¢Cuanto le
quedo?
5 Pedro: - Ivan tiene $ 50 mas que José y Joseé tiene $ 20 mas que Pedro. ¢ Cuanto
tienen cada nifo?
6 Diana: -Laura tiene $ 50 compré 5 dulces de $ 2, también compré 3 saborines de
$1. ¢ Cual fue el costo total de cada producto, ¢cuanto le qued6?
7 Selena -Ana baj6 50 naranjas y vendié 40 naranjas. ¢ Cuanto quedd?
8 Alma: -Martha tiene una tienda de chocolates y tiene 70 chocolates cada uno

cuesta $ 1. ¢ Cuanto va a ganar en total Martha?

Problemas planteados para nifios y nifias de 3°
1 - Ricardo encontré $ 2,000.00 y compr6 una Pepsi de $ 15. Y una sabrita de $ 10.
¢,Cuanto le quedd?
2 - A Samanta en su alcancia tiene 40 monedas y quiere comprar un peluche de $
400. ¢ Cuanto le falta para que lo compre?
3 - Diana tiene $ 1,000 y compro un oso bien grande que cuesta $ 500. ¢ Cuénto le

dieron de cambio?
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4 - Francisco comproé un zapato de $ 170 y compré una ropa de $120 ¢ Cuanto pago
en total?

5 -Jesus tiene 20 mas que Azael y Azael tiene $3 mas que Pedro. ¢Cuanto tiene
cada nifio?

6 - Jesus buscd $ 210 y compré una sabrita de $ 8 y una coca de $ 10 y una galleta
de $ 9. ¢ Cuanto le quedo?

7. Diego baj6é 700 naranjas y vendio 10. ¢ Cuanto tiene?

8 - Paula tiene 100 dulces y uno cuesta $ 2. ¢ Cuanto dinero juntara para su ahorro?

Después de la revisién en grupo de los problemas, se organizaron y fuimos a los
salones previamente previstos. Ahi los nifios y nifias leyeron en voz alta los problemas
a los alumnos de primero y cuarto grado, (ver anexo D) registraron las respuestas, sin
hacer comentarios si estd mal o bien las conclusiones, porque esto en el salon se
comentaran lo acertado o no de las respuestas.

Seguidamente nos reunimos para analizar las respuestas, escribieron sus
observaciones, leyeron los problemas nuevamente y concluyeron que no contestaron
bien, porque dieron respuestas incorrectas, solo hicieron restas incompletas, aunque
algunos si contestaron bien, porque literalmente aplicaban una resta, respecto a los
problemas planteados para tercero no se aplico, asi que fuimos en cuarto grado, ahi
los nifios y nifias si respondieron los problemas que demostraban datos literales y se
sobreentendia que operatividad hacer, no sucedié en los problemas que requerian un
pensamiento mas autbnomo y critico, como en los problemas que tenian mas de una
solucién y los que les faltaba algin dato. Como en los ejemplos; 5y 8, observé que en
cierto momento el docente indujo a los nifios y nifias ha realizar el algoritmo de una
vez, sin dejar que sean ellos quienes busquen como hacerlo por si solos. Para terminar
esta sesion contestaron tres preguntas como una forma de autoevaluacion de sus

avances: qué sabia, qué sé y que mas me gustaria saber.

Evaluacion: El instrumento es la lista de cotejo acompafiado de la observacion y
complementado con una autoevaluacion, los nifios y nifias ya tienen mas capacidad

de expresion oral, ya pueden plantear problemas cerrados y abiertos, buscan
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soluciones usando el razonamiento mateméatico y no se conforman con leer a la ligera
o de aplicar solo un algoritmo nomas porque si, son persistentes en la busqueda de
soluciones, cosa que antes no era asi, porque no entendian la necesaria comprension
0 razonamiento de qué se hace y veian facil decir no puedo resolverlo, otros dejaban
el problema en blanco o simplemente aplicaban una suma o resta sin antes leer para

comprender el problemas en si.

3.4.4 Sesion 9

Aprendizaje esperado: Comunique informacion matematica, las represente y exponga
con claridad las ideas matematicas encontradas.

Medio pedagdgico: Palabra hablada y escrita.

Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

- Se haran juegos matematicos: Cuadros matematicos de sumas y restas, encontrar
el numero escondido que falta o sobra mediante la estimacion y célculo mental.
-Resolucién de un problema.

- Socializaran las respuestas y en plenaria identificaran que operacion algoritmica
responde a la solucion.

Recursos: Hojas impresas con los problemas, retroproyector.

Evaluacion: Escala estimativa.

Resultados

Empezamos el dia jugando con dados para calcular mentalmente el resultado obtenido
de tres dados que arroja cada nifio por turno, gana el que adivine mas, cuando vi que
ya no me necesitaban los dejé solos, asi estuvieron entretenidos jugando y
aprendiendo y otros jugando a las cartillas. Cuando consideré prudente les dije que
por favor guardaran los dados y que al terminar las actividades del taller podian seguir
jugando. Se formaron por equipos como ellos quisieron, ya no les tengo que decir que
incluyan nifios y nifias en los equipos porgue ya saben como deben formarse. Una vez

gue ya todos estuvieron por equipos de cuatro integrantes, en gran grupo resolvieron
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uno, después les entregué un cuadro de sumas y restas para el calculo mental, en este
punto los nifios y nifias no tienen tanto problema para la estimacion de resultados.

Entre ellos se ayudan, esto hace la clase mas provechosa para ellos porque con la
interaccidn aprenden a construir mejor su conocimiento

Después les marqué un problema como el siguiente: En un salon de segundo grado
hay 36 alumnos, ¢ Cuantos equipos se pueden formar, con igual nimero de alumnos
en cada equipo?, como se puede notar es un problema complejo para segundo grado
de primaria porque se requiere usar los conocimientos matematicos ya construidos e
instalados como herramientas para resolver problemas

Al principio se quedaban releyendo y repensando como se puede resolver, vi que
se levantaban e iban a otro equipo preguntando a su compafero, ¢ya lo resolviste?
No, contesta el otro, y éste se quedaba e integraba a éste equipo y asi pasaban de un
equipo a otro hasta que dijeron, esta dificil, yo les dije si pueden, hasta que al fin
terminaron y las respuestas que dieron fueron las correctas, hasta llegaron a decir que
se puede formar un equipo de 36 y otro contestd que eso no es equipo, es un grupo
COmMo nosotros, responde otro que si, si puede ser equipo. Bueno las respuestas fueron

las siguientes.

EQUIPO INTEGRANTES RESPUESTAS

1 Diana, Jazziel, Estefania y José 3 equipos de 12 nifios
2 Alessandro, Azael, Fanny y Manuel 6 equipos de 6 nifios

3 Gregoria, Selena, Diego y pedro 2 equipos de a 18 nifios
4 Alma, Oscar, Carmen y Geydi 4 equipos de a 9 nifios
5 Esmerada, Ricardo y Andrés 1 equipo de 36 nifios

6 Jesus, Angel y Alfredo 9 equipos de 4 nifios

En la socializacion y argumentacion de las respuestas les pregunté:

-¢,Qué aplicaron suma, resta o multiplicacién?
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-Alumnos: jPensamos cémo podemos resolverlo, y vimos que hay que formar equipos
con igual niumero de nifios, luego los contamos y si no sobra ningun nifio esta bien la
respuesta, pero si sobraba, teniamos que volver a repartirlos. Entonces hicimos sumas

y repartimos.

-Profesora- jFelicidades porque lo que acaban de hacer no solo es sumar sino
aprendieron a dividir, ustedes dividieron sin que se dieran cuenta y también hicieron
sumas, cuando contaban si estaban todos los integrantes en los equipos que
dibujaban, noté en sus expresiones alegria y satisfaccion por haber resuelto aunque
con mucho esfuerzo un problema que pensaban que no podian hacerlo.

Ya para terminar esta novena sesion, los nifios y nifias propusieron ir al campo a jugar

un rato, asi que como nos quedaba tiempo fuimos.

Evaluacion: Ahora puedo decir que tanto los nifios como las nifias se estan
empoderando de sus aprendizajes porgue no me pidieron ayuda para nada, entre ellos
mismos buscaron y encontraron la solucion, debo decir que los nifios y nifias usan sus
propias herramientas como su razonamiento usando el dbaco van argumentando
como lo hicieron: Alma: sacamos 36 y luego lo separamos asi, luego contamos y vimos
que esta bien, (el algoritmo lo usan cuando creen conveniente) en este proceso de
aprendizaje observo que ya analizan sus respuestas expresando cémo lo hicieron,
claro esta que no toda la clase obtuvo buenos resultados, porque cada quien tiene una
forma diferente de aprender, en esto influyen las experiencias, la cultura, los
conocimientos matematicos ya construidos, el ritmo, estilo y forma de aprendizaje,
algunos nifilos son mas visuales, auditivos y otros como tengo 5 son kinestésicos.
Antes pensaba que era un contratiempo o que dificultaba los aprendizajes estos
altimos, pero ahora no, porque como no se quedan quietos ya tienen el papel de

expertos que proporcionan andamios para los otros nifios.

3.4.5 Sesion 10
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Aprendizaje esperado: Comunique informacion matematica, las represente y exponga
con claridad las ideas mateméticas encontradas.

Medio pedagdgico: Confrontacion de ideas

Tiempo: Una hora.

Secuencias didacticas:

- Haran una lectura en voz alta de problemas planteados entre ellos

- Expondran el problema ilustrado y cada equipo deducira, escribira y explicara qué
problema plante6 y como lo resolvio.

- Autoevaluacion y evaluacion del taller y qué otros temas se podrian trabajar.

AR- Juegos matematicos propuestos por ellos mismos y problemas escritos para la
biblioteca de aula.

Recursos: Hojas blancas. Lap, proyector,

Evaluacién: Escala estimativa

Resultados

En esta Ultima sesidbn empezamos con un recordatorio de cdmo empezamos el taller
qué sabian y qué saben ahora (autoevaluacion) después les propuse que van a
evaluar los avances de cada integrante de los equipos, pero de forma oral,
(coevaluacion), asi que hicimos un gran circulo para que todos pudieran verse y
escuchar los comentarios, les mencioné igual que al final yo les aplicaria una
evaluacion, que por eso me gustaria saber la opinion de ellos respecto a sus

compairieros.

Una vez concluido esto, pregunt6 Gregoria:

Gregoria: Maestra, ¢nos formamos por equipos?

Profra: Esta vez no nena, vamos a seguir en circulo (porgue después habia un
convivio para finalizar este taller). Asi que ahora cada uno de ustedes pensara un
problema de mateméaticas para comentarlo a sus comparieros.

Los nifios y nifias leyeron en voz alta cada uno de los problemas que se plantearon:
Azael: Ana tiene 4,000 dulces y regal6 10. ¢ Cuantos dulces le quedan? = 3,090 el
nifio dijo que a 4,000, le quitd los diez dulces que regalé.

10. Jesus: Don Javier tiene 5 caballos y quiere venderlos en Valladolid, y cada
caballo cuesta 500 pesos. ¢,cuénto le pagarian? = 2,500 el nifio dijo que sumo de
500 en 500 hasta que vendi6 todos los caballos.

11. Gregoria: Juan tiene 2,000 pesos y compré un 0so gigante que cuesta 500.
¢cuanto le dieron de cambio? = 1,500.
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12. Diana: Jorge tiene 30 pesos mas que Pedro y Maria tiene 40 pesos mas que
Pedro. ¢ Cuanto dinero tiene cada nifio?

Pedro= 200

Jorge= 230

Maria= 240

13. Alma: Sara tiene ahorrado 3,000 pesos y le prestd 320 pesos a su papay a
su mama le prest6é 200 pesos. ¢, Cuanto le quedo a Sara? = 2,480.

14. Ricardo: Pedro tiene 10 coches y vendié cinco coches, cada coche cuesta
2,000. ¢cuanto le pagaron?= 10,000.

15. Selena: Pedro iba a su escuela y encontré 600 pesos y compré una pelota que
cuesta 66 y compro un carro de juguetes que cuesta 60 pesos. ¢ Cuanto pagaria?
126

16. Angel: Adolfo tiene 10 borregos y quiere vender 5 en Cancun, cada borrego
cuesta 1,000, vendi6 5 ¢ Cuanto gané? 5,000..

17. Esmeralda: Jana compro6 3 ropas de 1,000 pesos y un pastel de 2,000 pesos.
¢,Cuanto pago6 en total? 5,000

18. Alessandro: Pedro tiene 2,000 pesos y le dio su papa 10,000 pesos y compro
un mufieco de 1,000. ¢ Cuanto le quedé? = 11,000

19. Alfredo: Pablo tiene 10 dulces y lo vende a peso, le compraron 5 dulces, quedé
cinco y luego le compraron otros 3. ¢ Cuanto le quedé? = 2

20. José: Jesus tiene 500 boletos y le regalaron otros 500 boletos y perdi6 5.
¢,Cuantos boletos le quedo? 995

21. Diego: En la feria tenia 150 pesos y compré 5 saborines y 3 paletas de 10
pesos

22. Geidy, Ana estaba yendo a su casa y encontrd 100 pesos, luego encontré 5
pesos. ¢,Cuanto tiene en total? 105

23. Ivan: Angel tenia 50 naranjas y vendio 20 naranjas. ¢Cuéanto le qued6?= 30
naranjas.

Estas son solo algunos problemas planteados por los nifios y nifias, uno por uno
leyeron el problema, luego se analizé por el grupo y si estaba mal planteado o le
faltaba algun dato, se corregia, haciéndoles observaciones a cada problema.

Seguidamente plantee algunos problemas en forma oral, pero con la consigna
de que tenian que argumentar sus respuestas, en forma escrita y de que se
trabajaran por equipos: (ver anexo E)

1. En un arbol hay pajaritos, salieron volando 12 y quedaron 25. ¢Cuéntos
pajaritos habian en el arbol?

2. Teresa vendi6 50 chinas, cada china cost6é 3 pesos. ¢ Cuanto le pagaron?

3. Sitengo 10 billetes de 50 pesos. ¢ Cuanto dinero tengo en total?

4. Un tricitaxi cobra 5 pesos por persona que lleva, si en un dia llevé a 50
personas ¢ al final del dia cuanto dinero tendra?

5. Paco jug6é un partido de canicas, perdi6 6 canicas, pero luego gané 4.
¢cuantas canicas tiene ahora?
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En esta Ultima sesion les propuse que se evaluaran los avances por ellos mismos y al
final tenian que responder dos preguntas, los nifios y las nifias formaron un gran circulo
de estudio, -dicen que asi les gusta trabajar mas- porque todos se pueden ver y
escuchar con atencion lo que dicen sus comparieros, ¢ Qué sabia, qué sé ahoray qué
puedo ser capaz de hacer? Entre los comentarios, Jesus dijo: jyo ya sé resolver
problemas, antes noj; jyo también! Se escuchan otras voces, estaban felices, el
ambiente de aprendizaje transcurrio agradablemente, les hice esta pregunta, qué
prefieren muchas restas y sumas o problemas, contestan que problemas porque es
facil. Les recordé como antes siempre pedian que les marcara muchas sumasy restas,
y contesta-. jha pero es que no sabiamos resolver problemas, ahora es pan comido —
dijeron- , jahora también podemos plantear problemasi en fin asi las cosas, pasamos
al ultimo asunto de la coevaluacién y por ultimo hicimos un convivio de despedida y
les dije que me siento orgullosa y feliz por ellos, porque me gusta que aprendan asi,

aunque lento, pero es mejor.

Evaluacion: La ayuda mutua es un factor clave en este taller en la resolucion de
problemas, asi como la asistencia proporcionas a todos y cada uno de los nifios y nifias
considerando que las situaciones didacticas no sean arbitrarias ni sustanciales, de esta
manera se propicio el aprendizaje significativo. Me atrevo a decir que ahora los nifios
y niflas no presentan grandes dificultades en resolver y argumentar mejor sus
respuestas, porque se plantearon problemas por ellos mismos desde lo que conocen
de la vida diaria, como en la sesion tres en donde se ve como con actividades
cotidianas que observan los nifios y niflas en la casa, donde la mama prepara café
pueden aprender a resolver problemas, porque parten de situaciones reales y
concretas, y otros planteados por mi como problemas abiertos y no tanto cerrados.
Se puede afirmar que ahora los nifios y nifias en esta Ultima sesion del taller
laboratorio ya pueden argumentar mejor sus respuestas, ahora leen en el sentido de
comprender la lectura para después pensar en coOmo resolver la situacion
problematica, observo que entre ellos interaccionan mAas para comparar Sus
respuestas. Ahora son capaces de acercarse a resolver los problemas usando el

razonamiento como herramienta de la mente. Incluso varios son los que terminan
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pronto la resolucién, a estos nifios y nifias que ya tienen un nivel avanzado de
comprension, ahora son los monitores del grupo y brindan andamiajes a sus
comparieros. Esta asistencia la voy monitoreando y sirve de apoyo a los que aun no
desarrollan estas habilidades basicas para la resolucion de problemas.

Los logros méas importantes es que ahora pueden establecer la relacion semantica
de datos y existe un clima de confianza en expresar sus ideas porque saben que
aprender es un proceso que requiere esfuerzo, también se logro que los nifios y nifias
aprendan a ser persistentes en la resolucion de problema, porque antes desistian de
ello, ponian cualquier respuesta y no argumentaban sus respuestas, ademas hubo
avances significativos en la adquisicion del lenguaje en sus dos formas (escrito y oral).

Todo estos logros fueron compartidos porque el grupo estuvo dispuesto, y la
asistencia RIP considerando la ZDP fue un factor clave para lograr que los alumnos
empiecen a usar el razonamiento y las respuestas argumentadas de los problemas
abiertos y cerrados. Vemos que es de suma importancia la reflexion en la accion,
porque el ciclo en espiral de esta investigacion-accion invita a no seguir un plan rigido
sino flexible, abierto a los cambios imprevistos a que nos lleva la reflexion, como se
observo en ciertas actividades ya planeadas y que no se pudieron realizar, porque
sucede que en ocasiones los nifios y nifias no responden a lo que esta previsto en el
plan sino a otros intereses que nacen de lo que se hace; y nos vemos en la necesidad
de replantear las acciones; esto reflexion y cambio es una caracteristica del modelo
de investigacion accidn que se siguid en este proyecto de intervencion pedagodgica. Y
para concluir estas sesiones al final del trabajo agrego algunos trabajos elaborados
por los nifios y nifias (Ver anexos F)

4.1 Evaluacion

Al disefiar mi proyecto de intervencion revisé el programa y los contenidos de la
asignatura y observé que varios de la asignatura no corresponden o no estan en los
programas 2011, aunado a la descontextualizacién de ello, por lo cual, intervengo en
el programa con el taller laboratorio, delimité el tiempo de aplicacion, elegi qué

competencias se deben desarrollar, los aprendizajes esperados, el tiempo, los
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recursos, los medios pedagdgicos, posteriormente disefié las actividades didacticas
tomando en cuenta los aprendizajes esperados, para que los nifios y nifias aprendan
a pensar matematicamente.

En mi planeacion pretendi no solo trabajar las matematicas de manera aislada,
puedo practicar al mismo tiempo la comprension lectora, el cuidado del ecosistema y
la practica de valores, con ello estoy llevando a cabo el enfoque transversal; ahora si
lo que hago es ensefiar matematicas, solo como una asignatura, lo que hacemos es
gue de tajo hay que decir a los nifios y nifias: “Terminamos espafol, ahora saquen su
libreta de matematicas, de naturaleza, civica o maya” entonces lo que se aprende no
se integra sino se fragmenta. Porque, es bien sabido que los nifios y nifias pueden
aprender de manera transversal si se les da autonomia, asi no tienen limites cuando
trabajan de esta manera y no solo seguir en un tiempo solo una asignatura y al término
de ésta seguir con otra. Con esto aclaro que mi plan de accién no es rigida sino flexible,
aunque esto implica invertir mas tiempo porque hay que redisefiar las secuencias
didacticas con base al interés y rumbo que toma el grupo. Mas esto no seria pérdida
de tiempo pues la educacion de los nifios y nifias no consiste en ganar tiempo sino en
saber aprovecharlo con base a sus competencias que van logrando.

Apligué tres momentos de evaluacion: Inicial, procesual y final, la primera la apliqué
al inicio del proyecto en la primera sesion para que tanto los padres de familia asi
como los nifios y nifias conozcan el propésito de este taller, hago uso de las técnicas
de la observacion y andlisis del desempefio de los alumnos a través de una guia de
observacion, diario de clases y una lista de cotejo, en el desarrollo de este proyecto
intervine con la regulacién (RIP) regulaciones retroactivas, interactivas y proactivas,
la primera la aplicaba si al final de la sesion los alumnos no alcanzaron el aprendizaje
esperado, la segunda se daba en el transcurso de los aprendizajes y la tercera es
global, que integre las dos anteriores para contar con una vision critica de todo lo visto,
aunque debo decir que el corazén de este taller fue la regulacién interactiva.

En la evaluacion de este proyecto considero que el mas adecuado es una
evaluacion formativa, en donde los resultados sean los que dirijan el rumbo de las
sesiones del taller y los errores sean solo un paso hacia el aprendizaje autbnomo para

la emancipacion del alumno, que ellos vayan produciendo y no solo reproduciendo
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conocimientos. Ya no solo evaluaré conocimientos sino también habilidades,

destrezas, actitudes y valores.

La evaluacién aplicada a la ensefianza y el aprendizaje consiste en un proceso
sistematico y riguroso de obtencién de datos, incorporado al proceso educativo desde
su comienzo, de manera que sea posible disponer de informacién continua y
significativa. Para conocer la situacion, formar juicios de valor con respecto a ella 'y tomar
las decisiones adecuadas para proseguir la actividad educativa mejorandola
progresivamente. (Casanova, 1988:5)

Ademas el autor menciona que “el modelo de evaluacion cualitativo y formativo es
el modelo que ofrece mayor riqueza de datos utiles para comprender en toda su
amplitud y profundidad el proceder de las personas y que permite, por lo tanto, la
posibilidad de intervenir y perfeccionar su desenvolvimiento o actuacién”. (Casanova,
2008: 6). Los materiales que utilicé fueron diversificados, desde las fuentes primarias
a las fuentes secundarias, también pienso que se puede mejorar mediante el uso de
las TIC, laminas, entre otros. Por otro lado, el trabajo en el aula lo desarrollé por
equipos heterogéneos, formado por diversos ritmos y estilos de aprendizaje para un
buen andamiaje entre el experto y el novato. Tomé en cuenta no solo los conocimientos
gue estan adquiriendo, sino también las habilidades, destrezas y actitudes y valores
qgue fueron demostrando en el trayecto de este taller. Hice un seguimiento sistematico

y utilicé la estrategia de observacion.

4.2 Logros y dificultades

En la resolucion de problemas, si se desea que los nifios y nifias razonen sobre ellos,
es necesario darles una asistencia pertinente, segun la ZDP y sus esquemas
referenciales en las que se encuentren, para empoderarlos mediante la construccion
activa de sus conocimientos. Guiarlos en esta tarea no es facil, pero tampoco dificil,
aunque si es imprescindible que los docentes conozcan las caracteristicas y el
desarrollo cognitivo de los nifios y nifias para brindarles la asistencia puntual.

Queda claro que si el aprendizaje se centra en el alumno y no en la figura docente,

los nifios y nifias van desarrollando paulatinamente procesos mas complejos de
93



pensamiento, usando como herramientas los conocimientos adquiridos dentro y fuera
de aula para la resolucién de problemas, lo cual conlleva a un mejor aprendizaje,
capacidad de analisis, discernimiento y argumentacion de sus respuestas.

El taller laboratorio funcion6 como motor para el intercambio y construccion del
conocimiento escolar, donde la capacidad mediadora del docente fue un factor clave
en la creacion de ambientes de aprendizajes que propiciaron una participacion mas
libre y democratica de los escolares, bajo el enfoque de una educacion intercultural
bilingle sugerida para el medio indigena.

Las dificultades encontradas fueron que a veces lo planeado no se lleva a cabo tal
como estaba previsto, otra fue la inasistencia a la clase de algunos nifios y nifias que
obstaculizaba llevar a cabo lo planeado, asi como un registro sisteméatico de los
avances de todos y debo reconocer que al principio el grupo de trabajo y la forma de
llevar el taller no funcioné como esperaba, pero con el paso de las sesiones se fueron
superando, también hay algunos nifios y nifias, (el 20%) que no lograron grandes
avances, pero aunque avancen lento, estan aprendiendo a su propio ritmo y estilo de
aprendizaje y de acuerdo al grado que cursan.

Por ultimo, solo me resta decir que espero que este trabajo sirva a otros docentes y
gqueda como campo abierto para futuras investigaciones sobre el razonamiento
matematico y su vinculacién con la resolucién de problemas.

Lo que me llevo de esta intervencion didactica es comprobar una vez mas que
cualquier curriculo gue se nos imponga (no es el fin), en nuestras manos esta el crear
ambientes de aprendizaje favorables para la movilizacion de saberes de los nifios y
nifias indigenas, y dejar que surja la potencialidad de cada uno para una mejor

educacion intercultural bilingte.
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CONCLUSIONES

Nuestra labor docente es compleja y por eso es de suma importancia reconocer la
influencia del contexto donde laboramos, para entender y atender mejor a nuestros
alumnos, el lado humano y espiritual deben ser nuestro foco de atencién a la hora de
mediar entre los aprendizajes de los nifios y nifias, atender de manera diversificada a
nuestros alumnos propicia la equidad en el trato entre los escolares y el propio docente,
recordemos que todos los nifios y nifias son diferentes, cada uno es unico y por lo
tanto merece respeto en su forma de aprender.

En la ensefianza-aprendizaje de las matematicas primero hay que tener claro el
concepto de numero y conocer la evolucion tedrica de las matematicas como el
idealista-platonico y el constructivista, pero no solo eso, también conocer a nuestros
alumnos cémo piensan, como aprenden, cédmo se relacionan con el uso de los
nameros desde su vida familiar y comunitaria, pues es comun enfrentar infinidad de
problemas donde se involucran los nUmeros que pueden ser parte de sus experiencias
gue nos pueden servir para partir en su aprendizaje en la escuela, todo para no
violentar o saturar a los nifios y nifias con informacién que muchas veces resulta de
poco interés y resultado en la formacién y educaciéon que rinda a los alumnos y
alumnas como seres humanos que son. Por esta razén elegi la problemética: de cdmo
propiciar el razonamiento matematico en 2° de primaria, en el cual seleccioné como
estrategia el taller laboratorio.

Se concluye que cuando los nifios y niflas no saben razonar matematicamente,
sobre qué operacion realizar para resolver un reto matemaético, lo que sucede es que
no saben establecer la relacion semantica entre los datos de una situacién problema,
en consecuencia actian de manera endeble e insegura en la resolucion de problemas
(acomodacion operativa con necesidad de solucion, reflexion operativa consciente o
inconsciente, sustitucion de contenido, imitacion de iniciativas y negacion consciente)
al no saber o entender qué estrategias aplicar o encontrar la mas adecuada y aplicarla.
Diversos factores propician este aspecto problematico en cuanto a la resolucion de

problemas matematicos que pueden ser de orden: epistemoldgico, ontogenético y
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didactico. Sea cual fuere el factor que lo propicie, nos compete a nosotros como
docentes el que los nifios y nifias aprendan a usar el razonamiento matematico en la
resolucién de problemas.

Considero que el factor de mas peso es el conceptual, porque desde aqui empieza
el problema ya que los profesores no han profundizado cémo usar la didactica
constructivista, la cual se inclina partir de una concepcién matemética de que los nifios
y nifias son los que construyen sus matematicas y lo hacen con base a lo que conocen,
de ahi la importancia de conocer el contexto, ya que todos los nifios y nifias desde
pequefios estan rodeados de las mateméaticas y saben hacer operaciones informales
con sumas, restas, multiplicaciones e incluso divisiones, aunque no de manera
convencional sino basandose en las experiencias previas que han tenido en su vida
comunitaria o familiar, lo que se ha dado en llamar ethomatematicas de su grupo
étnico, enfatizo la conceptualizacion porque un docente si no conoce la historia de las
matematicas sus fines y objeticos y su trasfondo concreto de donde surgen las
abstracciones que se concentran en los conocimientos matematicos, en este caso, no
puede propiciar que los nifios y nifias se acerquen de manera razonada a las
matematicas por gusto sino sientan un rechazo a ella si los profesores abusan del uso
de operaciones sin sentido y/o por llenar un tiempo escolar falto de profesionalismo lo
que conlleva a una ensefianza memoristica que poco ayuda a los alumnos en su
razonamiento del qué operacion utilizar y se aprendan solo operaciones desligadas de
su contexto de la realidad.

Esto implica también que deberé respetarse las etapas de desarrollo de los nifios y
nifias, ademas de no quedarse con la idea de que no saben o que no pueden, porque
al crearse expectativas con base a suposiciones no contrastadas sino seguidas por
fines tradicionalistas dan por sentado el no razonamiento de los escolares, este efecto
llamado Pigmalién es un obstaculo para el docente que presuma de ser un profesional
en su labor pedagdgica, ya que al etiquetar o crearnos prejuicios negativos sobre
nuestros alumnos a la larga se convierten en realidad. También como profesional de
la educacion debe conocer las caracteristicas y el desarrollo mental infantil, al igual
que debe saber reconocer la ZDP en la que se encuentran los nifios y nifias para

brindar retos que posibiliten una apertura al conocimiento a través de asistencia
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experta, mediante la cual pueda impulsar a los pequeiios a mejores aprendizajes
tutelados.

Se establece que la postura constructivista que segui (ya sea la psicogenética, la
sociocultural o la cognitiva) potencio el desarrollo de las competencias matematicas,
porque dentro de sus caracteristicas prioricé que sea el mismo alumno el que
construya sus propios aprendizajes, al verse enfrentado a situaciones problematicas
0 que sean retos para él, esto implica que los maestros modifiquen su concepto sobre
la ensefianza de las matematicas y considerar el como aprenden los nifios y nifias
asumiendo su rol de protagonistas y que los profesores sean mediadores en los
procesos de aprendizaje de los alumnos y desterrar la educacion bancaria que critica
Freire.

En cuanto al trabajo colaborativo, éste permitié la combinacién y aprovechamiento
de los diversos conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes de los estudiantes,
porque compartieron las responsabilidades de los roles que desempefian hacia una
meta comun, o sea, que los nifios y nifias aprendieron de manera colaborativa cuando
mediante la interaccibn compartian sus conocimientos y aprendieron de lo que ven 'y
escuchan de sus pares en un ambiente de aprendizaje en donde todos cumplieron una
funcién para llegar a la meta que es la de usar el razonamiento matematico para
resolver o plantear un problema tomando en cuenta las opiniones de los demés. Un
punto clave en los aprendizajes colaborativos es privilegiar un ambiente donde todos
pueden opinar, proponer problemas o resoluciones desde su punto de vista y lo cual
fue aceptado y hasta criticado por sus comparieros, esto dio vida al enfoque de la EIB,
con sus principios de tolerancia, equidad y justicia, principios bajo los cuales se crean
muchas expectativas de confianza y certeza con lo que se dice o expone.

Por otro lado, el taller laboratorio dio lugar a una educacién igualitaria y equitativa,
al mismo tiempo que los nifios y niflas fueron los constructores de los problemas
mediante el estudio de casos, tareas base y rincones de trabajo, segun sus intereses
y gustos. Los talleres y el trabajo del aula son complementarias porque persiguen el
mismo fin, la competencia de los alumnos y su aprendizaje autbnomo para el logro de
un aprendizaje permanente en el trayecto de su formacion educativa y que en adelante

lo pueda aplicar en su vida cotidiana. En fin, si los nifios y las nifias lograron
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argumentar el qué, como o por qué siguieron tal camino para solucionar un problema
matematico determinado, se puede decir que usan el razonamiento matematico para
resolver problemas de forma argumentada. Porque al principio los nifios y nifias no
sabian como plantear problemas y buscar una respuesta argumentada, tampoco eran
persistentes en la resolucion como ahora. Ahora ellos pueden pararse frente al grupo
y explicar su respuesta de manera oral o grafica de manera ya mas razonada.

Se logr6 un mejor acercamiento al razonamiento matematico mediante un
aprendizaje significativo basado en el planteamiento de los nifios y nifias a través de
trabajar problemas cerrados y abiertos que ellos mismos pensaban sobre lo que era
su localidad, asi platican y escribian sobre problemas. Ademas, una parte central de
las estrategias utilizadas fue crear las situaciones propicias para la confrontacion de
ideas que encamindé a que poco a poco los escolares argumentaran mejor sus
respuestas, que vieran que las matematicas, nos ayuda a pensar, a reflexionar y a
argumentar nuestras razones, es decir, que los resultados o procedimientos seguidos,
si son argumentados vale la pena reconocerlos como lo sustancial de las
competencias matematicas actuales, amén de ser parte o con base a que surgen a
partir de problemas reales.

Para finalizar, el impacto que esta intervencién docente hizo en mi practica docente
es que mis conocimientos empiricos en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
fueron enriqueciéndose mas a medida que contrastaba mis saberes con lo tedérico y
con el desenvolvimiento que fueron logrando los nifios y nifias en su proceso de
aprendizaje, porque la reflexion en las acciones del taller laboratorio propiciaron que
se fuera mejorando la argumentacion de los nifios y niflas en la resolucién de
problemas.

En la escuela se fue logrando que los compafieros también se dieran cuenta
que las matematicas se pueden aprender de otra manera, no quedarse solo en que
los niflos aprendan algoritmos sin saber cdmo y cuando usarlos y para después
exigirles que los apliquen en la resolucion de problemas matematicos y en ese desafio
se dieran cuenta que no pueden buscar la resolucion de algun problema. Los nifios
desde su ingreso a la primaria saben sumar, restar, multiplicar y dividir aunque no

convencionalmente. Lo que falta es saber proyectar estos conocimientos de manera
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situada con problemas de la vida cotidiana de los nifios. En la comunidad, el proyecto
de intervencidn sirvié para que los padres de familia se dieran cuenta que es mejor
gue los nifios vayan aprendiendo poco a poco las matematicas mediante la resolucion
de problemas y no solo que aprendieran a hacer cuentas y cuentas aisladas que
después no les serviria en la vida cuando los nifios y nifias no puedan resolver
problemas o ya cuando sean grandes; es sumamente importante que con la resolucion
de problemas poco a poco se les vaya empoderando y que empiecen a pensar que
ellos juegan un papel importante en su educacion, que ellos son sujetos de su propio

aprendizaje.
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ANEXOS

ANEXO A

Diferencias entre un modelo empirista y constructivista en matematicas

Modelo Papel delPapel del alumno  El contenido Metodologia
docente
Empirista Transmitir -Receptor de losSe da conConductista
conocimientos. conocimientos. un solo .
golpe No se admiten
Discursista. -Pasivo . errores.
vista.
Todo lo sabe y no-No se acepta
comete errores. cometer errores.
-Reproducen
conocimientos.
-Imprime
informacion.
Constructivista Mediador. -Constructor de susAparece conConstructivista
aprendizajes. una .
P J . El error es visto
. estrategia
-Activo. como parte del
base.

aprendizaje.
-Aprende del error P J
-Producen
conocimientos.

-Asimila y acomoda
la informacion en sus
esquemas mediante
el desequilibrio 'y
equilibrio.



intervienen la adicion y sustraccion.

Ambitos

¢Para
qué?

¢Por qué?

¢,Cémo?

;Con
qué?

¢,Donde?

¢ Cuando?

ANEXO B

AMBITOS DE INVESTIGACION EN EL DIAGNOSTICO

¢ Qué? Causas por la que los nifios de 2° de la primaria de la Esc. Prim. Bilinglie “Ermilo Abreu
Godémez” de la comunidad de Chemax, Yucatan, se les dificulta resolver problemas en las que

Alumnos

Para conocer qué
procesos siguen en
la construccion de
Su pensamiento
matematico y qué
acciones tomar
para encaminarlos
a la resolucion de
problemas usando
el razonamiento
matematico.

Porque el
aprendizaje de la
resolucion de
problemas potencia
el aprendizaje
critico y reflexivo lo
que se reflejara en
otras asignaturas.

Con la observacion
enelaulay el
registro actitudinal.

Con las entrevistas
formales e
informales y
preguntas abiertas.

En el aula

Padres de familia

Para conocer
como influye la
formacion y
educacion de
cada uno de ellos.

Y cédmo
interpretan el
aprendizaje de las
matematicas.

Porque los nifios
y nifias imitan a
los padres o son
el reflejo de éstos.
Y ellos son los
socializadores
primarios en
donde el nifio
aprende las
primeras nociones
de matematicas.

Visitas
domiciliarias,
entrevistas
formales, con
base en la
observacion del
contexto familiar.

Con el guion de
entrevistas.

En los domicilios

Docentes

Para analizar
cémo se ha
estado
ensefando la
resolucién de
problemas y qué
enfoque siguen.

Porque soy la
responsable de la
formacion y
educacion de
estos 13 nifios y
10 niflas y para
mejorar mi
practica docente.

Conla
sistematizacion,
sintesis y
reflexion de mi
practica
pedagogia.

Con mi diario de
campo y
entrevistas.

En la escuela

Del 5 al 30 de Octubre del 2015

Teoria

Para apropiarme
criticamente de los
elementos tedricos de
la problematica de mi
interés, los estudios
gque se han hecho y
cémo influyen las
corrientes de la
ensefianza matematica
y SUS consecuencias en
la educacion.

Porque la teoria
sustentara mi trabajo en
un ir y venir de mi
préactica-teoria-practica
y me aporta
herramientas que me
ayudaran a  hacer
mejoras en mi
pedagogia en pro del
aprendizaje significativo
de los nifios y nifias.

Con la consulta
bibliografica.

Con la sintesis de
fichas textuales.

En la escuela,
biblioteca e internet.
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ANEXO C
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Trabajo en binas
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ANEXO D

Planteamiento de preguntas a alumnos de primer grado

Planteamiento de preguntas a alumnos de cuarto grado
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ANEXO E

Trabajo por equipos para resolver problemas
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