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INTRODUCCION

Durante mi experiencia he observado que en la asignatura de matematicas los
alumnos tienen algunas dificultades, ven una asignatura dificil, aburrida y

complicada.

Probablemente la forma en la que se ha trabajado, ha provocado apatia o
rechazo hacia el area de matematicas, especialmente en el manejo de las

fracciones equivalentes.

Por lo anterior, es necesario trabajar los conceptos de fraccion equivalente en su
orden: concreto, conceptual y simbolico, mediante una metodologia apropiada que

facilite y ayude a la comprension del tema.

Lo que se hace necesario buscar herramientas que permitan apoyar los procesos
de aprendizaje de las matematicas en los nifios especialmente con fracciones
equivalentes, logrando asi que surja la propuesta didactica “Descubriendo

fracciones equivalentes

La propuesta computacional, esta dirigida a nifios que se encuentran cursando el
de quinto grado de Educacién Primaria (10 a 11 afios de edad) y tiene la funcion
principal de apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje en el tema de fracciones
equivalentes ya que algunos alumnos presentan dificultades para comprender

dicho tema.



Cada una de las actividades planteadas en la propuesta fueron disefiadas para
apoyar el trabajo que se realiza al trabajar el tema de fracciones; el presente
trabajo esta conformado por tres capitulos, cada uno abarca aspectos relacionado

con la propuesta educativa

En un el primer capitulo en el que se describe el Marco Tedrico que sustentan la
propuesta, situando a los alumnos en la etapa de las operaciones concretas que
plantea Piaget y con el apoyo de Bruner y el modelo iconico en la ensefianza de

las fracciones equivalentes.

En el segundo capitulo se refiere al Manual de Sugerencias de la propuesta, el
cual describe cada una de las actividades a desarrollar antes y durante la
aplicacion de la propuesta, asi como algunas sugerencias didacticas que es
necesario abordar para lograr una mejor comprension del tema y una ejecucion
de las cada una de las actividades planteadas ya que dicha propuesta considera

importante identificar los saberes previos de los usuarios.

El tercer capitulo corresponde al protocolo de investigacion de la propuesta en
éste se encuentran, las preguntas de investigacion, la hipotesis, el tipo de estudio
estadistico y los instrumentos que nos permitirdn valorar la funcionalidad

propuesta.

En la parte final del trabajo se incluyen algunos anexos, los cuales contienen
instrumento de medicibn que sirvieron de apoyo para la propuesta y la
investigacibn de esta. Posteriormente se presenta una lista de referencias

bibliograficas que dieron sustento tedrico y metodoldgico a la propuesta.



JUSTIFICACION

La sociedad actual sufre una serie de cambios que nos exigen una

transformacion de nuestra forma de pensar y percibir el mundo.

Ante este panorama es necesario el desarrollo de un aprendizaje que responda a
las necesidades de esta sociedad y el uso de las nuevas tecnologias nos brinda
la oportunidad de ofrecerles a los nifios una forma dinamica e interesante de

aprender matematicas.

Durante mucho tiempo los nifios han asimilado los conceptos matematicos de
forma memoristica y de igual manera lo han hecho con las operaciones bésicas:
suma, resta, multiplicacion y division de numeros naturales y racionales que se
aprenden en la primaria. Son precisamente las que se han trabajado en forma
metddica; y es desde aqui donde empieza la apatia o rechazo de los estudiantes
hacia el area de mateméticas, especialmente en el manejo de las fracciones. Para
la mayoria de los nifios y nifias, es evidente que presentan problemas de
aprendizaje en el area de las mateméticas, especialmente con los numeros

fraccionarios.

Por lo anterior, la presente propuesta pretenden generar interés en los nifios por
aprender, pero con herramientas acordes a sus capacidades cognitivas, por tal
razon se hace necesario trabajar los conceptos de fraccion en su orden: concreto,

conceptual y simbdlico, mediante una metodologia apropiada que facilite a los



nifios un aprendizaje por descubrimiento, haciendo uso de las tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién con el fin de transmitir esta informacién y generar
conocimiento de una forma més amena y didactica para ellos. Se plantean retos
para que reflexionen de una manera lidica por medio de imagenes en las que se

superponen y se comparan fracciones.

Es de suma importancia destacar que en propuesta las imagenes son una parte
sustancial que permitird la construccién del concepto de fraccion equivalente ya
qgue hoy en dia no se le da el tiempo e importancia necesaria a las imagenes

dejandolas de lado.

En la propuesta se realiza una mancuerna perfecta que utiliza a la tecnologia
como un medio para presentar las imagenes de forma interactiva e interesante y
asi apoyar el trabajo de fracciones equivalentes; ya que las imagenes por si solas
no significan mucho para los alumnos pero al presentarlas de una forma ludica e

interactiva cambian y dan sentido a todo lo planteado.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde mi experiencia docente observo que algunos alumnos de 5° grado de
Educacién Primaria tienen dificultad al identificar fracciones equivalentes de

manera gréafica. Como ejemplo cito:

Al representar una fraccion equivalente a 1/4, realizan lo siguiente:

I

Ya 2/8

Los alumnos consideran que al representar la equivalencia el tamafio de la figura

tiene que aumentar porgue el denominador y el numerador tienen un valor mayor.

Cuando se trata de realizar otro tipo de representacion en la que tengan que ver la

simplificacion, realizan lo contrario a lo anterior, ejemplo:

3/9 1/3

Consideran que en el caso de la simplificacion la figura tiene que disminuir,
asociando el concepto de simplificacion como una reduccion. Provocando serios
problemas para trabajar otros contenidos en la asignatura de matematicas como

es el caso de fracciones impropias, suma de fracciones.



DESCRIPCION DEL METODO CONVENCIONAL

Por lo que respecta al tema de fracciones equivalentes en ocasiones por la
cantidad de contenidos a trabajar en la asignatura de matematicas, se expone

ante el grupo el concepto de fraccion equivalente presentando algun grafico.

Por ejemplo:

Las fracciones equivalentes son aquellas fracciones que representan una misma

cantidad.

___ I

1/2 2/4

Asumiendo que el alumno comprende el concepto de equivalencia

Una vez que los alumnos escucharon la explicacion del tema se les solicita anoten
en su cuaderno dicha definicion. Posteriormente se reitera de forma verbal el

concepto de fraccion equivalente.



FRACCIONES EQUIVALENTES

Son fracciones que tienen distintos sus términos pero representan la misma parte

de la unidad.

= 1IN

6 8

1
OO 71 2

Una vez que se recordd el concepto, se describe la forma de obtener fracciones

equivalentes, haciéndolo de la siguiente forma:

Se multiplican el numerador y el denominador por el mismo nuamero.

1N
N

Se dividen el numerador y el denominador entre el mismo nimero.

6 2
9 3

3N
~.°_~




Para comprobar el dominio del tema se les solicita resuelven algunos ejercicios

como los siguientes:

€ Indica de las siguientes fracciones las que son iguales
a)6/4 b)6/6 <c)2/3 d)4/5 e)6/9 f)3/2
b)

€ Encierra las parejas de fracciones equivalentes

a) 3/5 y 6/10 b)l/4Ay3/8  c)4/6y6/9

Una vez que se verifica el nivel de comprensién, en todo caso seria el nivel
memorizacion del concepto del tema por medio de la resolucion de los ejercicios
ya no se continla el trabajo con la representacion grafica de fracciones
equivalentes.

Probablemente por la falta de tiempo sélo se da énfasis en el manejo y aplicacion
de los formas para obtener una fraccién equivalente, lo que provoca que los

alumnos presenten dificultades posteriormente.



DESCRIPCION DE LA PROPUESTA “DESCUBRIENDO FRACCIONES

EQUIVALENTES”

La presente propuesta esta enfocada a facilitar el aprendizaje de las fracciones
equivalentes en quinto grado de Educacion Primaria, principalmente en el paso de
las representaciones con material concreto o icénico a las simbdlicas, ya que es
en este proceso cuando los alumnos presentan mayores dificultades al identificar y

reconocer equivalentes.

Es por lo anterior, que la propuesta pretende que el alumno pueda observar,
graficamente las fracciones equivalentes asi como la comprobacién de dichas
equivalencias al superpones una imagen con la otra utilizando la computadora

como medio para lograrlo.

Es importante mencionar que la propuesta plantea actividades de descubrimiento
en el que se invita al alumno a observar, comparar e identificar las fracciones
equivalentes en las que se plantean diferentes retos y algunos problemas que

implican la movilizacion de sus saberes.

La propuesta pretende, ser un apoyo para el desarrollo del tema de fracciones
equivalentes ya que en el método convencional se le dedica muy poco tiempo y
s6lo se explica de manera oral la definicion sin analizar y reflexionar el concepto

de fraccion equivalente, aunado a ésto tampoco se consideran los saberes



previos de los alumnos ni las estrategias y procedimientos que estos pueden

generar.

Por lo anterior descrito es que la propuesta estd disefiada pensando en la
curiosidad de los alumnos, considerando sus saberes previos y proporcionandoles
el tiempo necesario para reflexionar, analizar y comprar sus respuestas asi como
la libertad de continuar y regresar cuantas veces consideren necesario, todo de

una manera ludica y divertida por medio de imagenes.

En las actividades que se plantean en la propuesta se considera el material
concreto como un complemento en el uso de la computadora como un recurso
puesto que en cada una de las actividades se realizan sugerencias previas a

trabajar con la propuesta.

La propuesta se apoya de imagenes que los alumnos utilizan de manera
recurrente en el aula como lo son: cuadrados, rectdngulos para comparacion pero
también se utilizan circulos, triangulos, hexagonos, y pentagonos con la idea de
presentar un desafio; asimismo se plantean problemas de reparto apoyados de
imagenes en la que tendran que comprobar sus estrategias, de igual manera se
presentan diferentes rompecabezas para poder relacionar fracciones equivalentes

entre si.
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A través del desarrollo de las actividades antes descritas se planteé:

Objetivos de la propuesta:

Que el alumno:

& Lograr que los alumnos de quinto grado de primaria comprendan el
concepto de fraccidn equivalente utilizando la propuesta.

& Favorecer el concepto de equivalencia.

& Conocer e identificar una fraccién equivalente a través de diversos
ejercicios de comparacion.

# |dentificar y encontrar fracciones equivalentes a una fraccion dada.

11



CAPITULO |

TEORIAS QUE APOYAN EL TRABAJO DE “DESCUBRIENDO FRACCIONES
EQUIVALENTES”

La ensefianza de las fracciones equivalentes es tema que los alumnos ven como
complicado y aburrido de acuerdo con la forma en la que se les presenta y en
ocasiones la falta de tiempo en las aulas no permite que se da la oportunidad para
reflexionar, analizar y construir el concepto de este tema asi como la forma en

que se desarrolla el tema.

Por lo anterior expuesto es que mi problematica retomara al constructivismo para
el desarrollo de la propuesta educativa la que pretende ser un apoyo para el

desarrollo del tema de fracciones equivalentes.

1.1 CONSTRUCTIVISMO

Actualmente el constructivismo se encuentra presente en casi todas las aulas y
fundamenta muchas de las reformas educativas actuales, que exigen dar a
prioridad a problemas del aula, la adquisicién de conceptos con un razonamiento
l6gico y autentico del aprendizaje y mas en la asignatura de matematicas ya que
requiere se requiere de la construccion y comprension de los temas para poder
avanzar y de manera muy particular el tema de fracciones equivalentes requiere
de una planeacion especifica que recupere, identifigue y considere los saberes

previos.
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Por lo anterior descrito es importante describir a groso modo al constructivismo;
saber la forma en la que se construye el aprendizaje, la funcion del docente y del

alumno, porque esta teoria es la que sustenta la siguiente propuesta.

Sin embargo para poder hablar de constructivismo es necesario tener una

concepcidon muy clara de la misma asi que de acuerdo con el argumento de
(Mario Carretero,1997, 21): "puede decirse que es la idea que mantiene que el

individuo, tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en
los afectivos, no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia
con dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores. En
consecuencia, segun la posesion del constructivismo, el conocimiento no es una
copia fiel de la realidad, sino una construccion del ser humano. ¢Con qué
instrumentos realiza la persona dicha construccion?, fundamentalmente con los
esquemas que ya posee, es decir, con la que ya construy6 en su relacion con el

medio que lo rodea".

De igual forma Frida Diaz-Barriga (2004), menciona: "El constructivismo es una
confluencia de diversos enfoques psicolégicos que enfatizan la existencia y
prevalencia en los sujetos cognoscentes de procesos activos en la construccion
del conocimiento, los cuales permiten explicar la génesis del comportamiento y el
aprendizaje. Se afirma que el conocimiento no se recibe pasivamente ni es copia

fiel del medio".

13



Con lo anterior podemos puntualizar la importancia que tiene el nifio en la
construccion de su propio aprendizaje y el papel que desempefia el profesor al ser
ese mediador, ese guia que favorecerd la construccion de un nuevo saber. Dado
que el conocimiento no es algo que el profesor pueda transmitir directamente o

vaciar en un contenedor para ser aprendido.

1.2 TEORIA DEL DESARROLLO COGNITIVO

Para la planeacion y desarrollo de la propuesta se consideré la teoria del
desarrollo cognitiva propuesta por Piaget. Considerando que los alumnos de
quinto grado oscilan entre los 10 y 11 afios de edad y se encuentran en la etapa
de las operaciones concretas, se describird cada una de las etapas con la finalidad

de identificar con mayor claridad las caracteristicas de los alumnos.

Piaget (1969) dividio el desarrollo cognoscitivo en cuatro etapas, cada una de las

cuales representa la transicion a una forma mas compleja y abstracta de conocer.

1. Sensoriomotora “El nifio activo” (del nacimiento a los 2 afios), los nifios
aprenden la conducta propositiva, el pensamiento orientado a medios y

fines, la permanencia de los objetos.

2. Preoperacional El nifio intuitivo (de los 2 a los 7 afios), el nifio puede usar

simbolos y palabras para pensar. Solucién intuitiva de los problemas, pero

14



el pensamiento estd limitado por la rigidez, la centralizacién y el

egocentrismo

3. Operaciones concretas “El nifio practico” (de 7 a 11 afos), el nifo
aprende las operaciones logicas de seriacion de clasificacion v de
conservacion. El pensamiento esta ligado a los fendmenos y objetos del

mundo real.

4. Operaciones formales “El nifio reflexivo” (de 11 a 12 afios y en adelante), el
nifio aprende sistemas abstractos del pensamiento que le permiten usar la
l6gica proposicional, el razonamiento cientifico y el razonamiento

proporcional.

En cada etapa se supone que el pensamiento del nifio es cualitativamente distinto
al de las restantes. Segun Piaget, el desarrollo cognoscitivo no s6lo consiste en
cambios cuantitativos de los hechos y de las habilidades, sino en transformaciones
radicales de como se organiza el conocimiento. Una vez que el nifio entra en una
nueva etapa, no retrocede a una forma anterior de razonamiento ni de

funcionamiento.

Los alumnos de quinto grado se encuentran en la etapa de las operaciones
concretas en las que se presentan tres tipos de operaciones mentales o
esquemas que tiene relacion en la forma en la que el nifio organiza e interpreta el

mundo durante esta etapa: seriacion, clasificacion y conservacion.

15



La seriacién: es la capacidad de ordenar objetos en una progresion légica, por

ejemplo del méas grande al mas pequefio.

La clasificacion es otra manera en que el nifio introduce orden en el ambiente al

agrupar las cosas y las ideas a partir de elementos comunes. La clasificacion es

una habilidad que empieza a surgir en la niflez temprana.

Piaget describio dos tipos de sistemas que surgen durante los afios intermedios de

la nifiez: la clasificacion matricial y la clasificacion jerarquica.

La clasificacion matricial consiste en clasificar los objetos a partir de dos 0 mas
atributos.
La clasificacion jerarquica para poner orden en su ambiente. La usa para organizar

la informacién referente a materias como geologia, biologia, astronomia, historia.

3. La conservacion que de acuerdo con la teoria de Piaget, consiste en entender
gue un objeto permanece igual a pesar de los cambios superficiales de su forma o
de su aspecto fisico. Durante esta fase, el nifio ya no basa su razonamiento en el
aspecto fisico de los objetos. Reconoce que un objeto transformado puede dar la
impresion de contener menos o mas de la cantidad en cuestion, pero que tal vez

no la tenga. En otras palabras, las apariencias a veces resultan engafosas.

16



Los nifios que han iniciado la etapa de las operaciones concretas responderan que
el conjunto de objetos no ha cambiado. Un objeto puede parecer mas grande, mas
largo o pesado, pero los dos siguen siendo iguales. En opinién de Piaget, los nifios
se sirven de dos operaciones mentales basicas para efectuar las tareas de

conservacion: negacion, compensacion e identidad.

La capacidad de razonar sobre los problemas de conservacion es lo que
caracteriza a la etapa de las operaciones concretas. Sin embargo el desarrollo de
estas operaciones mentales dependera directamente del ambiente en el que se

desarrolle el nifio.

1.3 BRUNER Y EL MODELO ICONICO.

Para contribuir al desarrollo y consolidacion de la capacidad de conservacion es
necesario guiar el trabajo por lo que la Teoria del aprendizaje por
descubrimiento de Jerome Symour Bruner es necesaria para fundamentar los

procedimientos utilizados.

Bruner tiene mucho en comun con Piaget, incluyendo un énfasis en la importancia
de la exploracion activa y la soluciéon de problemas como una forma de aprender

natural y preferible.

Al igual que Ausubel, Jerome Bruner es enfatizo la importancia de hacer que los

nifos se identificar la estructura del tema que se va a aprender y de las

17



relaciones entre sus elementos de modo que pueda ser entendido como un
conocimiento organizado, en la cual el nifio realiza una representacion de su
mundo a través de las imagenes mentales. La representacion simbdlica emplea

simbolos para codificar la informacion.

Los niflos se vuelven capaces de entender el conocimiento presentado en el modo
ibnico por medio de dibujos, imagenes o recuerdos de objetos o0 acontecimiento

experimentados con anterioridad.

Modelos de Representacion.

Al explicar esta idea, Bruner hablo6 de tres formas en las que las personas podrian
"conocer" algo: por medio de la accién, por medio de un dibujo o imagen de él o0 a
través de medios simbdlicos mediados por el lenguaje. Estos son los modos

enactivo, icénico y simbalico.

I.  Representacion enactiva: consiste en representar cosas mediante la
reaccion inmediata de la persona. Este tipo de representacion ocurre
marcadamente en los primeros afios de la persona, y Bruner la ha
relacionado con la fase senso-motora de Piaget en la cual se fusionan la

accion con la experiencia externa.

Il.  Representacion icOnica: consiste en representar cosas mediante una

imagen o esquema espacial independiente de la accion. Sin embargo tal

13



representacion sigue teniendo algun parecido con la cosa representada. La

escogencia de la imagen no es arbitraria.

lll.  Representacion simbolica: Consiste en representar una cosa mediante un
simbolo arbitrario que en su forma no guarda relaciébn con la cosa
representada. Por ejemplo, el nimero tres se representarian ironicamente

por, digamos, tres bolitas, mientras que simbolicamente basta con un 3.

Los tres modos de representacion son reflejo de desarrollo cognitivo, pero actdan
en paralelo. Es decir, una vez un modo se adquiere, uno o dos de los otros

pueden seguirse utilizando.

Desde el punto de vista de la ensefanza, los contenidos que se han de aprender
deben ser percibidos por el nifio como un conjunto de problemas y relaciones que
se han de resolver. El ambiente necesario para que se dé un aprendizaje por
descubrimiento debe presentar al nifio alternativas para que perciba relaciones y
similitudes entre los contenidos a aprender. Bruner sostiene que el descubrimiento
favorece el desarrollo mental, y que lo que nos es mas personal es lo que se
descubre por si mismo. En esencia el descubrimiento consiste en transformar o

reorganizar la experiencia de manera que se pueda ver mas alla de ella.

Para Bruner, lo mas importante en la ensefianza de conceptos basicos es que se

ayude a los niflos a pasar, progresivamente, de un pensamiento concreto a un

19



estadio de representacién conceptual y simbdlico que esté mas adecuado con el

crecimiento de su pensamiento.

Por consiguiente es necesario hacer que los niflos se den cuenta de la estructura
del contenido a aprender asi como de los elementos y las formas en las que esta
organizado. Para que de esta forma los alumnos puedan aprender por medio del

descubrimiento.

Es por lo anterior que la propuesta contempla un aprendizaje guiado por medio de
la busqueda y autorregulacion de su propio aprendizaje ya que el alumno podra

elegir la actividad a resolver; lo que un aprendizaje basado en el descubrimiento.

1.4 FRACIONES
El descubrimiento guiado implica proporcionar a los alumnos oportunidades para
manipular objetos en forma activa y transformarlos por medio de una accion

directa en la que se explore, analice y procese la informacién que recibe

La fraccidn; esta puede ser dotada de varias interpretaciones, tales como reparto,
cociente, division indicada, razén, porcentajes y numero racional, que su
desconocimiento no permite, a los estudiantes, resolver problemas donde se

necesite la comprension de estas interpretaciones.

20



La fraccion se utiliza para representar las partes que se toman de un objeto que ha
sido dividido en partes iguales. Por ejemplo, dividimos una pizza en 8 partes

iguales y cogemos tres. Esto se representa por la siguiente fraccion:

3 <— Nimero de partes que se toman

8 S~ Total de partes en las que se
ha dividido el objeto

Los términos de la fraccién se denominan: numerador y denominador.

3 <— Numerador

8 <«— Denominador

¢, Como se leen las fracciones? Se leen en funcion de cual es su denominador:

Un medio Dos tercios Seis cuartos
1 2 6
2 3 4
Un quinto Cuatro sextos Siete séptimos
1 4 7
S 6 7
Cuatro octavos Dos novenos Ocho décimos
4 2 8
8 9 10

21



Fracciones equivalentes.

Dos fracciones son equivalentes cuando equivalen a las mismas unidades. Por

ejemplo:

Estas dos fracciones son equivalentes ya que equivalen a las mismas unidades:

4 : 8 = 0,5 unidades 4 1

1:2=0,5unidades

¢ Coémo sabemos cuando dos fracciones son equivalentes?

Para ello dividimos sus numeradores y sus denominadores, si guardan la misma

proporcién es que son equivalente:

Veamos un ejemplo:

Dividimos sus numeradores: 6: 2 =3

Dividimos sus denominadores: 9: 3 =3
Guardan la misma proporcion (3) luego estas dos fracciones son

equivalentes.

22



Podemos comprobarlo.

La primera fraccion equivale a 6: 9 = 0,66 unidades

La segunda fraccion equivale a 2: 3 = 0,66 unidades

Veamos ahora un ejemplo de dos fracciones que no son equivalentes:

Dividimos sus numeradores: 2: 3 = 0,66 2

Dividimos sus denominadores: 4: 9 = 0,44 4
No guardan la misma proporcién luego estas dos

fracciones no son equivalentes.

Podemos comprobarlo.
La primera fraccion equivale a 2: 4 = 0,50 unidades

La segunda fraccién equivale a 3: 9 = 0,33 unidades

23



CAPITULO Il

MANUAL DE SUGERENCIAS DIDACTICAS

La presente propuesta “Descubriendo fracciones equivalentes” tiene como objetivo
coadyuvar en la concepcion de la equivalencia de fracciones al representarlas

de forma gréafica a los alumnos de quinto grado de educacion primaria.

La propuesta busca guiar la construccion del concepto de equivalencia por medio
de la comparacién y superposicion de imagenes. La propuesta esta disefiada
para todas aquellas personas que tienen dificultades para representar de manera
gréfica fracciones equivalentes porque consideran que de un cuarto a dos octavos

la fraccidn se tiene que hacer méas grande en cuanto a tamafio.

Para el desarrollo de la propuesta se ha disefiado un manual de sugerencias el
cual pretende ser una alternativa que ayude a los docentes en el desarrollo y

comprension del tema de fracciones equivalentes.

En el manual se proponen y describen algunas actividades a trabajar previamente
con el usuario, respetando cada uno de los procesos por los que se tienen que

pasar antes de llegar a la parte abstracta.

Las actividades que se sugieren son sencillas y le dan la libertad al docente de
hacer uso de todo tipo de recursos de los que disponga y asi realizar los ajustes
gue considere necesarios a medida que se avanza en el desarrollo de la
propuesta. Es importante considerar las actividades introductorias para la

construccion de la equivalencia de fracciones con el propésito de que el usuario
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identifigue los conocimientos que tiene de equivalencia de fracciones y partir de

los conocimientos vistos en clase.

La propuesta presenta diferentes desafios donde se invita al usuario a descubrir
la equivalencia entre diferentes fracciones de manera guiada, contextualizando
cada desafio a través de diversas imagenes con la finalidad de motivar y hacer

mas interesante su deseo por aprender y descubrir.

A continuacion se presentan las rutinas que conforman la propuesta y las

actividades sugeridas.
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INICIO

HD : UNIVERSIDAD
W“ PEDAGOGICA NACIONAL

ESPECIALIZACION EN EDUCACION Y
COMPUTACION

Descubriendo Tracciones
equivalentes

Descripcidn: Se inicia con la presentacion del interactivo que incluye el nombre

de la Universidad y de la Especializacion

Objetivo: conocer la propuesta educativa.
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i BIENVENIDO !

Dime tu nombre:

Descripcion: Se da la bienvenida al usuario solicitando su nombre para crear un

ambiente de confianza.

Objetivo: que el usuario se identifigue a través de su hombre y asi generar un

reporte en la computadora que nos ayudara a verificar sus resultados

Sugerencia didactica: hablar con el usuario para que proporcione los datos

correctos y asf generar el reporte.
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iHOLA Conchal!

Estas por iniciar una gran aventura

Da clic en la imagen

Descripcidn: una vez que se proporciond el nombre se generara una pantalla en
la que aparecera el nombre del usuario acompafiado de una imagen que invita a

observar con detenimiento la propuesta que estan por iniciar.

Objetivo: dar la bienvenida personalizada despertando el interés por iniciar con la

propuesta.
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Antes de iniciar la
aventura te invitamos
a recordar

Descripcidn: aparecera la pantalla que permitira al usuario saber de qué se
tratara la propuesta, por medio de mensaje que invita a recordar lo aprendido; es
obligatorio resolver esta primera parte de la propuesta porque permitira identificar
sus saberes previos, para continuar es necesario dar clic en la imagen de lapiz

para poder avanzar, de lo contrario permaneceran abhi.

Objetivo: dar la bienvenida a la actividad dando una pequefia introduccion de lo

que se encontraran.

Sugerencia didactica: trabajar el tema de fracciones, escribiendo el nombre de

la fraccion representada ejemplo:
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Con base en la imagen de 1a izquierda
determina cual es la respuesta correctay
arrastrala ala nube

Siguiente

Descripcién: aparece en la pantalla las indicaciones previas a iniciar con la
actividad acomparfada de una imagen y un boton de siguiente, para que el usuario

pueda avanzar cuando lo considere conveniente
Objetivo: que el usuario pueda analizar lo que realizara en la actividad

Sugerencia didactica: trabajar la escritura y ejecucion de indicaciones escritas
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vuelve aintentar

Cinco octavos Un medio Tres sextos

Descripcidn: se encontraran con la imagen de un nifio que piensa en lo que se le
planteo con anterioridad de lado derecho aparece la fraccién en una nube y de
lado izquierdo esta vacio con la finalidad de arrastrar la respuesta, las diferentes
opciones se sitlan abajo de la imagen y se hacen acompafiadas que considere
pertinente; en caso de tener equivocarse le aparecera un mensaje que lo invita a

intentarlo una vez mas vy reflexionar su respuesta.

Objetivo: identificar los saberes previos de los alumnos

Sugerencia didactica: trabajar el concepto de fraccibn con material concreto y
muy particularmente utilizar diferentes imagenes como el circulo, hexagono,

octagono, etc. para representar de manera grafica algunas fracciones.



3 g 3
12 b
Tres doceavos Tres medios Tres sextos

Descripcion: se presenta una imagen con dos nubes, una con la fracciony la
otra se encuentra se encuentra en blanco con la finalidad de arrastrar con el

mouse el nombre de la fraccidn

Objetivo: identificar los saberes previos de los alumnos acerca del concepto de

fraccion.

Sugerencia didactica: se sugiere trabajar la representacion de fraccion con
circulos escribiendo el nombre de cada una, tratando que sean cantidades poco

conocidas con ellos, como doceavos, veinteavos, etc.
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Elige [2 aventurs dandoe clic

Atrapa fracciones

Distracciones Desarmasgracciones

\ y
Descripcidn: el usuario se encontrara un menu que le daré la opcién de elegir a

que actividad ir, en el menu se encuentra el nombre que se le dio a cada
actividad, estan distribuidos tres actividades de lado derecho y tres de lado
izquierdo, ambas con bonotes de colores para despertar el interes y la curiosidad

del usuario.

Objetivo: que el usuario pueda elegir la interaccion que considere le agrede

mas.

Sugerencias didacticas: es importante darla la libertad al usuario que observe y

lea con detenimiento para que el usuario elija.
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A continuacion se explicara en que consiste cada una de las actividades, sin
embargo eso no quiere decir que el orden se téngase seguir asi, recordemos que

el usuario decidira el orden que considere pertinente.

Cuando el usuario de clic en alguno de los iconos de ATRAPA se presentaran las

siguientes indicaciones:

"ATRAPA"

Durante esta aventura
tendras que atrapar las
fracciones equivalentes.

-

REGRESAR PREPARADO PARA

ATRAPAR

Descripcion: se presenta una pantalla con el titulo y las indicaciones de la
actividad asimismo se presentan algunos iconos como lo es la flecha <:| que
da le da la opcion de regresar al menu si considera pertinente y también se

presenta otra flecha :> con la opcion de continuar en la aventura.

Objetivo: mostrar al usuario de forma interactiva las indicaciones antes de

resolver cada actividad

Sugerencias didacticas: trabajar la comprension de indicaciones escritas y el

significado de regresar y continuar
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"ATRAPA"
< .8 <8 .

2 & 4LF S ‘ -4 ;. - 4 :
’ Lj.? .4@;'? Oad ® "k_j."__

2
T 129 - O 2

4/6

Descripcion: en el desarrollo de esta actividad se presenta una imagen de red
que contiene una fraccion y en el lado opuesto se encuentra una mariposa con
otra fraccion la cual deberan atrapar, cada una con su cada cual, verificando que
sean equivalentes, en caso de no serlo la red se regresard a su lugar y se

realizara el conteo de aciertos y errores.

Objetivo: Relacionar fracciones con sus equivalencias.

Sugerencia didactica: Se sugiere trabajar el concepto de fraccién equivalente
con material concreto previamente como lo es el doblado de papel para obtener

una fraccion equivalente de otra
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-~ "Felicidades"

Regresar Continuar

Descripcidn: se muestran los errores y aciertos que se obtienen de cada una de

las actividades a través de los iconos €« y una un mensaje para motivar al
usuario a continuar o a volver a intentar, tanto los aciertos como los errores
guedaran registrados en el reporte que utilizara para la propuesta, es importante

destacar que el usuario no debe saber que se genera el reporte.

Objetivo: darle la oportunidad al usuario de identificar sus areas de oportunidad y

regresar a resolver una vez mas el ejercicio

Sugerencia didactica: se sugiere trabajar con el usuario errores y aciertos como

areas de oportunidad para mejorar su trabajo.
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Descripcidn: en esta pantalla se encuentra en la parte superior las abejas que
contiene representada una fraccion por medio de circulos y en la parte inferior se
encuentran las flores que en el centro tienen otra fraccion representada de igual
manera en forma de circulo y tendran que arrastrar con el mouse las fracciones de
las abejas a las flores, si logran dar con el resultado correcto se uniran de lo

contario cada una regresara a su lugar.

Objetivo: que el usuario identifique de la fraccidn equivalente de manera grafica a

una escrita

Sugerencias didacticas: se sugiere explicar la simplificacion de fracciones con

imagenes
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Descripcidn: en esta pantalla se encuentra en la parte superior las abejas que
contiene representada una fraccion por medio de circulos y en la parte inferior se
encuentran las flores que en el centro tienen otra fraccion representada de igual
manera en forma de circulo y tendran que arrastrar con el mouse las fracciones de
las abejas a las flores, si logran dar con el resultado correcto se uniran de lo

contario cada una regresara a su lugar.

Objetivo: que el usuario identifique la equivalencia de las fracciones a partir de

superponer una fraccion con la otra.

Sugerencias didacticas: trabajar la representacién de fracciones con circulos y
explicar las diferentes formas de obtener una fraccién equivalente por medio de la

multiplicacion
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Descubre la fracccion
equivalente, arrastrando la
fraccion que consideres correcta

REGRESAR

o

Objetivo: mostrar al usuario de forma interactiva las indicaciones para desarrollar

la propuesta educativa y para gue asi se familiarice con algunos
iconos como lo es que da le da la opcion de regresar al menu

principal; al mismo tiempo se pretende interesarlo para continuar su recorrido.

Sugerencias didacticas: se recomienda que darle el tiempo suficiente al usuario

para que lea con detenimiento de que se tratard la actividad y pueda decidir.
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| UK i
- DISFRACCIONES - |

En ésta aventura tendras que
ayudar a cada fraccion a
descubrir a su igual

INICIAR LA AVENTURA

Descripcidn: en las tres interacciones se presenta de forma gradual para que el
usuario identifiqgue fracciones equivalentes comparando imagen con imagen,

después imagen con fraccion y finalmente fraccién con fraccion

Objetivo que el usuario identifigue la equivalencia en fracciones a través de

imagenes.

Sugerencia didactica: trabajar previamente el concepto de fraccidén equivalente

con circulos.



‘MUY BIEN!

V4 0

Regresar Continuar

Descripcidon: se muestran los errores y aciertos que se obtienen de cada una de

las actividades a través de los iconos & a3 y una un mensaje para motivar al
usuario a continuar o a volver a intentar, tanto los aciertos como los errores
guedaran registrados en el reporte que utilizar4 para la propuesta, es importante

destacar que el usuario no debe saber que se genera el reporte.

Objetivo: darle la oportunidad al usuario de identificar sus areas de oportunidad y

regresar a resolver una vez mas el ejercicio

Sugerencia didactica: se sugiere trabajar con el usuario errores y aciertos como

areas de oportunidad para mejorar su trabajo.



Descripcion: durante esta actividad el usuario tendra que encontrar la fraccion
equivalente de acuerdo con la que tiene en la cafia de pescar, funciona como
anzuelo para atrapar el resto, al igual que en el resto de las actividades se

muestran los errores y los aciertos.

Objetivo: que el usuario identifique la equivalencia en fracciones a través de

circulos

Sugerencias didacticas: es importante la representacion grafica por medio de
circulos en la que se incluya los diferentes procedimientos para obtener

fracciones equivalentes.
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Descripcion: durante esta actividad el usuario pondra a prueba la lo aprendido
en las actividades anteriores porque ahora tendra que buscar la fraccion
equivalente a través de una dada sin utilizar gréficos, Unicamente lo que

acompafa a cada fraccion son los peces y los colores.

Objetivo: que el usuario utilice el concepto de simplificacion en las fracciones

equivalentes para que compruebe que el tamafo de las mismas no cambia.

Sugerencias didacticas: se sugiere trabajar el concepto de simplificacion de

forma grafica en especial con rectangulos.
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Descripcion: durante esta actividad el usuario pondra a prueba la lo aprendido
en las actividades anteriores porque ahora tendra que buscar la fraccion
equivalente a través de una dada sin utilizar gréficos, Unicamente lo que

acompafia a cada fraccién son los peces y los colores.
Objetivo: que el usuario identifique fracciones equivalentes a partir de una dada

Sugerencias didacticas: se sugiere trabajar las fracciones la simplificacién de

fracciones.
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Durante esta aventura, descubriras el mensaje secreto que
tenemos para ti, para ello tendras que buscar la fracccion
equivalente a:

Descripcidn: es esta actividad el usuario tendra que descubrir el mensaje oculto
arrastrando la imagen que considere que sea correcta observando con

detenimiento cada.
Objetivo: que el usuario compare la equivalencia de una fraccion dada

Sugerencias didacticas: es indispensable el manejo del concepto de

simplificacion a través de imagenes.
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Observa las fracciones y unelas con su equivalencia para
descubrir el mensaje secreto

E . _

_ N

Descripcion: en esta actividad el usuario tendra que comparar fracciones

arrastrando con el mouse la que considere correcta

Objetivo: que el usuario compare las fracciones y compruebe que son

equivalentes una vez que se superpongan

Sugerencia didactica: se sugiere trabajar el concepto de fraccibn en figuras

rectangulares.
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Descubre la fracccion equivalente a 2/8, arrastrando la fraccion que consideres
es equivalente:

ooIN

Descripcidn: durante esta actividad el usuario tendra que identificar una fraccion
equivalente a partir de una dada, tendra que observar con detenimiento y arrastar

la respuesta correcta al recuadro

Objetivo: que el usuario identifiqgue una fraccion equivalente de otray compruebe

gue el tamafio de las mismas no cambia.

Sugerencias Didacticas: trabajar el concepto de equivalencia con material

concreto
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En ésta aventura tendras que ayudar a cada fraccion a
descubrir a su equivalencia, uniendo a cada una de ellas

A

m —

Descripcién: durante esta actividad el usuario superpondra una imagen sobre la
otra y podra verificar si la respuesta es correcta, al comparar cada una de las

fracciones

Objetivo: que el usuario compare las fracciones y compruebe que son

equivalentes una vez que se superpongan.

Sugerencia Didactica: trabajar con material superponiendo una fraccién con la

otra para comprobar la equivalencia
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Si, cuando llegaron se so6lo quedaba 1/3 del chocolatey lo
quiere repartir con 4 de sus companeros.

Ayudalo a elegir de tal forma que lo divida en partes iguales.

iCuales son las mejores opciones?

1‘11
fi§
Ly

Descripcién: durante esta actividad el usuario tendra que leer el planteamiento
presentado para poder dar una respuesta correcta y asi arrastrar la respuesta

correcta al cuadro.

Objetivo: que el usuario aplique el concepto de fraccibn equivalente en la

resolucién de problemas.

Sugerencia didactica: se sugiere trabajar el concepto de fraccion con material

concreto en la resolucion de problemas.
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CAPITULO III

PROTOCOLO DE INVESTIGACION

Introduccion
La propuesta computacional “Descubriendo fracciones equivalentes: una
propuesta computacional para alumnos de 5° grado de Educacion Primaria”
requiere de una investigacion que permita identificar el cumplimiento de los
propésitos planteados asi como los ajustes pertinentes que se tendran que

realizar una vez que se aplique la misma.

Justificacion
Es importante destacar que el protocolo de investigacion que se realizara tiene el
propésito de averiguar la pertinencia y la efectividad de las_actividades para el
apoyo y comprension del concepto de equivalencia en las fracciones ya que al
hablar de una propuesta educativa es necesario e indispensable obtener
resultados confiables que permitan realizar un analisis detallado del trabajo

realizado.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION
# ¢lLas estrategias empleadas en la propuesta “Descubriendo fracciones
equivalentes para alumnos de 5° de Educacién Primaria favorecen la
comprension del concepto de fraccién equivalente de forma grafica?
# ¢Qué factores se pueden identificar como causantes de los errores en las

fracciones equivalentes?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Saber si las estrategias usadas en la propuesta educativa computacional
Descubriendo fracciones equivalentes” ayudan a comprender el concepto

de fraccién equivalente de forma gréafica, mediante la informacion generada.

Identificar las dificultades de la propuesta para realizar modificaciones

HIPOTESIS
Al trabajar la propuesta educativa Descubriendo fracciones equivalentes”, los
alumnos de 5°grado tendran mejor comprension del concepto de fraccion

equivalente de forma grafica en relacién con el método convencional

La propuesta coadyuvara a la comprensién del tema de fracciones equivalentes en

los alumnos de 5° grado.

DEFINICION DE LA POBLACION

Para investigar la funcionalidad de la propuesta educativa “Descubriendo
fracciones equivalentes” se aplicara a un grupo de alumnos que cursan el 5°
grado de Educacion Primaria de la Cuidad de México, dividiéndolos en dos
grupos, el primer grupo se utilizard el Método Convencional y en el segundo
grupo se aplicara la propuesta educativa computacional como apoyo al método

convencional.
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TAMANO DE LA MUESTRA
El tamafio de la muestra considera un grupo de 30 alumnos que se encuentran
cursando el 5° de Educacion Primaria, aplicando dos tratamientos a dos grupos de

que se elegiran al azar.

TRATAMIENTO

TRATAMIENTO |
Se trabajara con el método convencional para el tema de fracciones equivalentes

TRATAMIENTO Il

Se trabajara con la Propuesta educativa computacional ““Descubriendo fracciones

equivalentes”, como apoyo al método convencional de ensefanza.

DISENO ESTADISTICO

De acuerdo con lo expuesto se utilizara la prueba Estadistica “t” de Student para
determinar si hay una diferencia significativa entre dos grupos, es decir entre el
método convencional y la propuesta. Se utilizara para la comparacion de dos

medias de poblaciones independientes y normales.
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La férmula de la prueba t para dos muestras independientes es la siguiente:

T-% —ft) — |
fc= 1

Se seguiran los siguientes pasos:

% Obtener el promedio o medida aritmética de cada muestra.

% Determinar los grados de libertad y probar si la diferencia observada es lo

suficientemente grande para rechazar la hipotesis de nulidad.

% Tomando en cuenta que:

Nivel de significancia. Zona de rechazo.

Valor de probabilidad = 6 < 0.05 Valor de probabilidad > 0.05

Se acepta Ha y se rechaza Ho. Se acepta Ho y se rechaza Ha.

VARIABLES:

Numeros de aciertos y numero errores generados en el reporte de la propuesta

Saberes previos de los alumnos antes de la aplicacion de la propuesta y después

del desarrollo y asi identificar el nivel de comprension del concepto de

equivalencia.

Comprensién del concepto de equivalencia en las fracciones a través de la

aplicacion de los instrumentos antes y después de la implementaciéon de la

propuesta.
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EJEMPLO DEL ANALISIS

Para ejemplificar el presente estudio, desarrollaremos un proceso ficticio de uso
de la propuesta computacional y los datos supuestamente obtenidos en la prueba

de medicion aplicada en cada uno de los tratamientos.

Se elaborara una tabla donde se concentren los resultados obtenidos.

Método Propuesta
Convencional computacional
(grupo 1) (grupo 2)
7 8

6 7

7 9

8 10

9 8

6 10

7 9

10 6

9 9

8 8

6 8

6 10

7 9

6 10

En el grupo 1 donde se aplico el Método convencional a 14 alumnos se obtuvo:

Media aritmética | 7.33333333

En el grupo 2 donde se aplico la propuesta como apoyo al método convencional a

14 alumnos se obtuvo.

Media aritmética | 8.66666667
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PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

El promedio que se obtiene al trabajar el tema de fracciones equivalentes con la
propuesta “Descubriendo Fracciones equivalentes” como apoyo al Método
convencional es mayor que el promedio que se obtendra estudiando Unicamente

con el Método convencional.

Estableciendo:

Hipétesis Alternativa (Hy): pl > p2

Hipétesis Nula (Ho): 1l < p2

Posteriormente se aplica la férmula de la tc

3(—1: 7.33333333 iZ =8.66666667
n,=14 n,=14
S =2.6484 S. =5.6090

Nivel de Significancia o = .05
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DECISION ESTADISTICA:

Se obtuvo el valor de tc = 5.3638 se rechaza la Ho
tc > 1.6838

CONCLUSION:

Con el 95% de confianza podemos decir que los datos proporcionan evidencia
suficiente para concluir que hay diferencia significativa en el grado de aprendizaje
en los alumnos que trabajaron con la Propuesta educativa “Descubriendo
Fracciones equivalentes” como apoyo al Método convencional que aplicando

Unicamente con el Método convencional.
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ANEXO i

Instrumento de medicién

Observa lee y subraya la respuesta correcta

¢, Qué fraccion de la figura A esta coloreada?

a) 3/4 b) 1/4 C)1/2

¢ Cudl es la fraccion equivalente a la de la figura representa?

a) 3/4 b) 1/4 C)1/2

oo|—
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Resuelve lo siguiente problema e ilustra tu respuesta

Las alumnas del 3° realizaran una fiesta donde cada una llevara algo para comer,

Sofiay Rosa llevaran 4 bolsas de %2 kg de manzanas, Perla y Fatima llevaran 8

bolsas de %1 de kg de fresas.

¢ Quién llevara mas fruta?

a) Sofiay Rosa b) Perla y Fatima C) ninguna

Colorea lafigura de la derecha para representar la misma cantidad de la

izquierday escribe la fraccion.
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Una con colores diferentes la fracciéon de la izquierda con su fraccion

equivalente de la derecha.

-Ib‘ W wlr\J .I‘_--||'—\ Sll—‘i L.D‘I\J
N = —
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