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Introduccion

En el desarrollo de mi actividad docente en la educacién primaria se me han presentado diversas
dificultades. Considerando la complejidad de las mismas, como profesional de la educacion, en la
mayoria de los casos he superado estas dificultades de forma empirica. El presente proyecto me
proporciond fundamentos tedrico—practicos basados en las investigaciones en educacién matematica,
para solucionar algunas de estas dificultades de forma fundamentada, especialmente las relacionadas con
la ensefianza de la equivalencia de fracciones.

En mi labor docente uno de los problemas mas significativos es el contenido de las fracciones. En la
mayor parte de mi practica en educacion basica, me he enfocado en los grados de cuarto, quinto y sexto.
He observado lo fragil del conocimiento aritmético que se desarrolla en los alumnos en cuanto a
fracciones, desde su conceptualizacidn, comprension, comparacion y hasta la aplicacion en operaciones
bésicas de adicion y sustraccion. No sélo los alumnos tienen estas carencias, sino también los docentes
carecemos del conocimiento matematico y de una metodologia fundamentada en investigaciones de
educacion matemaética para ensefiar adecuadamente las fracciones en la primaria. Asi es que resulta
complicado comunicar a los alumnos un conocimiento que no solo no dominamos, sino del que ni
siquiera tenemos las bases tedrico-pedagdgicas.

Asi, teniendo como tema general de indagacion a las fracciones, me percaté que este trabajo de
investigacion requeria una delimitacion pues no podia hacer el andlisis de todos los elementos que
componen las fracciones en la educacion primaria, ni de todas las competencias matematicas que debe
desarrollar un alumno para aprenderlas de manera conveniente. Por lo que me enfocaré en el concepto
de equivalencia de fracciones.

Los libros de texto de matematicas que distribuye desde 1960 la Comision Nacional de Libros de Texto
Gratuitos (Conaliteg), tienen una dosificacion de conocimientos y ejercicios que no siempre resultan
sencillos ni para el alumno ni para el docente. Sin embargo, son tomados como bibliografia basica y en
muchos casos es la Unica en que se apoya el aprendizaje en la educacion primaria.

Se revisaran diferentes cuestiones implicadas en la ensefianza del concepto de equivalencia de fracciones,
el cual es fundamental para lograr una comprension de las fracciones en los alumnos. El concepto de
equivalencia de fracciones es utilizado en la mayoria de procesos en los que intervienen las fracciones,
desde orden en nimeros fraccionarios, comparacion de los mismos, realizar operaciones y expresar los
resultados de manera simplificada. Ademas, este concepto esta vinculado a otros contenidos matematicos
escolares como: escalas, porcentajes, numeros decimales y probabilidad, entre otros.

Especificamente, el objetivo general en este proyecto de investigacion fue analizar el tratamiento del
concepto de equivalencia de fracciones en los diferentes curriculos de la educacion primaria mexicana
desde 1960 hasta 2011. Esta tesis se ha organizado en cinco capitulos.

En el capitulo I se expone el planteamiento del problema, las preguntas de investigacion y los objetivos
especificos, asi como la conceptualizacion del término fraccion. Ademas se analizaron algunas
investigaciones sobre la ensefianza de las fracciones y se describe la metodologia utilizada para la



revision y el analisis de los materiales bibliograficos.

En el capitulo Il se incluyen los resultados de la revision y el analisis de la equivalencia de fracciones en
el curriculo introducido en 1960.

En el capitulo 111 se indican los resultados de la revision y el analisis de la equivalencia de fracciones en
el curriculo introducido en 1972.

En el capitulo 1V se presentan los resultados de la revision y el analisis de la equivalencia de fracciones
en el curriculo introducido en 1993.

En el capitulo V incluyen los resultados de la revision y el analisis de la equivalencia de fracciones en el
curriculo introducido en 2011.

Posteriormente se presentan las conclusiones generales indicando los puntos sobresalientes de la
ensefianza de la equivalencia de fracciones en los curriculos de la educacion primaria mexicana de 1960
a 2011en términos de las observaciones especificas obtenidas de la revision y el analisis.

En el apartado de referencias se enlistan los documentos consultados para la elaboracidn de este trabajo
de investigacion.

Finalmente se encuentra la seccidn de apéndices que incluye la descripcion del analisis de los respectivos
materiales bibliograficos de los curriculos de 1990 y 2011. Estos cuadros se incluyeron en esta seccion
porgue contienen informacion que se organizo6 de forma horizontal y para una mejor presentacion de este
trabajo de investigacion.



CAPITULO I: EL PROYECTO DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema

Como ya mencioné en la introduccidn, en el desarrollo de mi actividad docente en la educacion primaria,
una de mis principales problematicas ha sido la ensefianza de las fracciones y todo lo que este tema
implica en los contenidos y aprendizajes previstos en el plan de estudios y los programas de educacion
primaria. Debido a la problemética reconocida en el tema, desde hace algunas décadas, y aun en la
actualidad, se han realizado diferentes investigaciones que abordan la ensefianza de las fracciones en la
escuela primaria:

“Todos somos conscientes de las dificultades que presenta para los nifios el aprendizaje de las fracciones,
sobre todo en los niveles elementales. Estas dificultades que abarcan tanto la comprension conceptual
como la destreza de calculo han sido constatadas por numerosos investigadores de distintos paises. Ellos
han motivado la realizacion de estudios que tratan de detectar el origen de las dificultades para, a partir
de su conocimiento, proponer soluciones, buscando aproximaciones alternativas para la ensefianza de
las fracciones” (SUYDNAM, 1979, cit. en Llinares y Sanchez, 2000, p.30).

También Freudenthal en su libro: Didactical Phenomenology Of Mathematical Structures, menciona lo
siguiente:

“No se puede negar que la didactica de las fracciones esta caracterizada por tendencias unificadoras.
Por regla general, los nimeros naturales se enfocan desde varias perspectivas. [Pero] cuando llega el
turno de las fracciones, se supone que los alumnos estan lo suficientemente avanzados como para
quedarse satisfechos con un tnico enfoque desde la realidad [el enfoque parte-todo]. Desde mi punto de
vista, este supuesto erréneo es la razén por la que las fracciones funcionan mucho peor que los nimeros
naturales y por lo que mucha gente nunca aprende las fracciones.”, (Freudenthal, 1983, p. 134.
Traduccién propia)

En este sentido de dificultad que expresa Freudenthal, me surgieron algunas preguntas respecto a la
problemaética que experimenté en mi practica de ensefianza de las fracciones:

e ;Qué deben aprender los alumnos sobre fracciones en la educacion primaria?

e ;Solo lo que nos indica el plan de estudios y programa de educacion primaria?

e (El plan de estudios se encuentra correctamente dosificado en cuanto a los contenidos y secuencia
de los mismos relacionados con las fracciones?

e ;Con los cambios sucesivos en los curriculos de la educacion primaria mexicana se habran
recuperado los aspectos positivos de periodos anteriores y se habran corregido sus limitaciones?

El eje para intentar responder estas preguntas, teniendo como fuente documentos oficiales, son los
curriculos de matematicas correspondientes a la educacién primaria utilizados en México. Pero antes de
iniciar su analisis, haré una aclaracion: cuando uso el término curriculo, me refiero a los planes y
programas de estudio, los libros de texto, los materiales de apoyo para el maestro, y demas materiales



en los que se plasman objetivos y métodos tendientes a lograr la consecucion de un proyecto educativo.
Por eso, utilizaré tanto la palabra curriculo como la expresion planes y programas de estudio y libros de
texto para refirme a lo mismo.

También antes de introducirme en el analisis de los curriculos, comentaré la investigacion realizada por
Martha Davila (1992, pp. 32-45), porque en ella se plantea una pregunta que expresa una inquietud
similar a la que motivo esta investigacion; esta pregunta central del articulo de la autora es la siguiente:
“¢ Es pertinente introducir el manejo de fracciones desde los primeros grados [de primaria], de qué forma
hacerlo?”.

La investigacion de Davila se realiz6 teniendo como referente el curriculo de 1972, vigente ain en la
época en que desarroll6 dicha investigacion, y concluye que este curriculo deberia tener algiin cambio
al respecto, sustentandose en el desarrollo cognitivo del alumno y en que — segun este desarrollo - no es
recomendable la ensefianza de las fracciones en los grados iniciales: primero y segundo (cf. Davila,
1992).

Ahora bien, para tener elementos de respuesta a las preguntas e inquietudes anteriores, debo conocer lo
que se propone para la ensefianza del concepto de equivalencia de fracciones en los curriculos de
matematicas de educacion primaria en México de 1960 a 2011.

Esta investigacion no consistié en una revision analitica delos planes de estudios y los libros de texto
gratuito de educacion primaria. Se centrd en los tres ultimos grados de la educacion primaria, en los
cuales el tema de las fracciones tiene un ndmero mayor de contenidos y aprendizajes esperados.
Especificamente, este trabajo se centra en cuarto y quinto grados, que es en los que se trabaja la
equivalencia de fracciones.

Para esta investigacion no se revisaron todos los conceptos vinculados a las fracciones que los diferentes
curriculos presentan como contenidos, sino exclusivamente se examino el concepto de equivalencia de
fracciones. El concepto de equivalencia de fracciones es la base para la comprension de las fracciones
Yy sus operaciones, como se vera en los analisis de cada curriculo.

Ahora bien, las pruebas nacionales e internacionales de matematicas muestran que el tema de las
fracciones representa en realidad las dificultades importantes que se han mencionado antes. México se
encuentra inmerso en las evaluaciones internacionales como el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (Pisa por sus siglas en inglés) y en nacionales como Excale (Examenes de
la Calidad y el Logro Educativos) y Enlace (Evaluacion Nacional de Logro Académico en Centros
Escolares), ahora llamada Planea (Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes). Este tipo de
evaluaciones nos muestra de manera directa lo que acontece en nuestro pais con el aprendizaje de las
fracciones: en general es muy limitado.

La prueba Pisa se estructura con base en aspectos conceptuales de las matematicas que permiten medir



las competencias y derivar los resultados de desempefio de la muestra de alumnos participantes en la
prueba. Los resultados se presentan en una escala global donde el puntaje méaximo alcanzado en 2012
fue de 613 puntos (Shangai, China), en esta escala existen niveles de desempefio diferenciados por rangos
en los puntajes. En el rea de matematicas se estructuraron 6 niveles, en el caso de México en 2012, el
72.8% de los estudiantes evaluados se ubicaron en los tres niveles mas bajos. El contenido de fracciones
se incluye en el nivel 3 (482.38 a menos de 544.68 puntos, 13.1% de los alumnos evaluados en México
se ubicaron ahi). En este nivel se indica en INEE (2013, tabla 2.1 pag. 36), que los evaluados: “Muestran
cierta habilidad para el manejo de porcentajes, fracciones, niUmeros decimales y proporciones”. Pero el
59.7% de los alumnos mexicanos no alcanzo el nivel de competencias basicas en matematicas,
ubicandolos en los niveles Dos (de 420.07 a menos de 482.38 puntos: 27.8 % de los alumnos evaluados
en México.) y Nivel Uno (De 357.77 a menos de 420.07; con 31.9 % de los evaluados en este nivel.).
Esta situacion es indicativa de que la mayoria de los alumnos mexicanos no han desarrollado estas
habilidades matematicas.

Referente a la prueba Planea realizada en junio de 2015 para los alumnos de sexto grado de primaria,
(INEE. 2015, p. 6), también se estructuran los resultados del rea de matematicas en cuatro niveles y nos
indica que: “Los niveles de logro son acumulativos: aquellos estudiantes que han adquirido los
aprendizajes de un determinado nivel de logro poseen los del nivel previo (por ejemplo, quienes se ubican
en el nivel 2 tienen ya los aprendizajes del nivel 1, quienes se ubican en el nivel 3 poseen los del 2 y los
del 1, y asi sucesivamente)”.

Para ubicar los resultados de la prueba Planea, el INEE, establecio los siguientes descriptores genéricos
(INEE, 2013, p. 36, Tabla 2.1). Para el nivel IV su descriptor genérico nos dice: “Los estudiantes que se
ubican en este nivel tienen un logro sobresaliente de los aprendizajes clave del curriculum”. El manejo
de fracciones para la solucion de problemas en los niveles de matematicas se ubica en el nivel IV cuya
descripcion en resultados nacionales 2015. INEE (2015, p. 10), indica: “[Los alumnos] Resuelven
problemas aditivos con numeros naturales, decimales y fraccionarios. Resuelven problemas de
aplicacion de areas. Resuelven problemas que implican calcular promedios y medianas, y comparar
razones. ”Los resultados por nivel son: Nivel IV- 6.8 % de los estudiantes, Nivel Il1: 13.8%, nivel II:
18.9 % y nivel I: 60.5%.

Estos resultados son otro ejemplo de las dificultades para el aprendizaje de las matematicas y la
importancia de mejorar la ensefianza de las fracciones en la educacion primaria mexicana. Al respecto,
considero especialmente el concepto de equivalencia de fracciones para lograr la comprension y manejo
de los nimeros fraccionarios.

Durante la revision realizada en diferentes fuentes bibliograficas y tesis referentes a la educacion
matematica, realizadas en la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) y el Centro de Investigaciones y
Estudios Avanzados (Cinvestav), no encontré estudios o investigaciones que analicen especificamente el
tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en el curriculum mexicano, ni su aprendizaje por
parte de los nifios de nuestro pais.



Considero que las dificultades que conlleva el concepto de fraccion, la importancia que para construir
dicho concepto tiene la equivalencia, asi como la escasez de investigaciones sobre este tema, justifican
realizar una investigacion sobre el tratamiento de la equivalencia de fracciones en los distintos
momentos histdricos del curriculum mexicano.

1.1 Objetivos y preguntas de investigacién

El proceso de ensefianza es la actividad principal de todo docente, respecto a matematicas, Brousseau ha
hecho sefialamientos importantes:

“El rol del maestro es: Hacer vivir el conocimiento, hacerlo producir por los alumnos como respuesta
razonable a una situacion familiar y, ademads, transformar esa ‘respuesta razonable’ en un hecho cognitivo
extraordinario, identificado, reconocido desde el exterior. Para el docente, es grande la tentacion de saltar
estas dos fases y ensefiar directamente el saber cémo objeto cultural evitando este doble movimiento. En
este caso, se presenta el saber y el alumno se lo apropia como puede.” (Brousseau, 1993, En Parra& Saiz,
2009, p. 65)

Como lo refiere Brousseau en el parrafo anterior, la labor de nosotros como docentes no es sencilla y
requiere de las dos fases: hacer vivir el conocimiento y hacerlo producir como un saber identificable. En
muchos casos los maestros no realizamos estas dos fases, incluso porgque con frecuencia desconocemos
lo que el plan y programa de estudios nos sugiere como secuencias didacticas esenciales para desarrollar
dichas fases y lograr los conocimientos significativos en los alumnos. Ensefiar el contenido de fracciones,
implicaria mas y mejores actividades de nosotros como docentes para cubrir con las fases propuestas por
Brousseau.

En los diferentes planteles educativos en los que he realizado mi actividad profesional, he observado que
mis compafieros maestros y yo mismo, tomamos como base para el desarrollo de contenidos y actividades
para la ensefianza que se indican en los libros de texto que produce y distribuye la Comision Nacional de
Libros de Texto Gratuitos (Conaliteg). Pero ya mencioné los docentes no los conocemos con
profundidad.

Los aspectos enunciados anteriormente me permiten considerar que es importante revisar y conocer como
se ha tratado en el curriculum de la educacion primaria mexicana la equivalencia de fracciones, para
recuperar algunos elementos de las propuestas de ensefianza que pudieron ser favorables e identificar
otros que no fueran muy convenientes en el aprendizaje de este concepto. Estos elementos podran ser la
base para la elaboracidn de una propuesta de ensefianza de la equivalencia de fracciones.

La problematica hasta aqui expuesta me conduce a la pregunta central de esta investigacion:

¢Como se ha tratado la equivalencia de fracciones en los diferentes curriculos de
educacion primaria en México, entre 1960 y 20117



Para dar respuesta a esta interrogante, y dada la importancia del concepto de equivalencia de fracciones,
para la comprensién de estos nimeros, me propongo los siguientes objetivos:

= Conocer el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en los diferentes curriculos
de la Educacion Primaria Mexicana utilizados entre 1960 y 2011.

= Identificar los aspectos positivos, asi como las deficiencias en el tratamiento de la equivalencia
en cada uno de los periodos curriculares mencionados.

Antes de plantear los objetivos especificos de esta investigacion enlisto las preguntas que pretendo
responder al desarrollarla:

o ¢Como se ha introducido el concepto de equivalencia en los curriculos de los tltimos
50 afios en la educacion primaria en México?

o ¢Qué significados de las fracciones se han empleado para la ensefianza del concepto
de equivalencia?

o ¢Qué representaciones de las fracciones se han vinculado al concepto de
equivalencia?

o ¢Qué situaciones didacticas, actividades y/o materiales se han utilizado para tratar
el concepto de equivalencia?

o ¢Qué aplicaciones y usos se le han dado al concepto de equivalencia de fracciones
en los diferentes curriculos de la educacion primaria?

o ¢Cuales son las diferentes definiciones o formalizaciones del concepto de
equivalencia que se han utilizado en los curriculos de la educacién primaria?

o ¢Enqué momento del proceso de ensefianzay aprendizaje se han incorporado dichas
formalizaciones?

o ¢Qué fortalezas y debilidades tiene(n) la(s) secuencia(s) utilizada(s) para introducir
y trabajar el concepto de equivalencia en los distintos curriculos en la educacién
primaria?

De las preguntas anteriores derivamos que los objetivos especificos de esta investigacion sean:

O

(@)

Conocer como se ha introducido en el curriculum de la educacién primaria mexicana el concepto
de equivalencia de fracciones.

Analizar los diferentes aspectos didacticos y conceptuales que se observan en las secuencias
utilizadas en los distintos planes y programas de estudio de la educacion primaria mexicana para
la ensefianza del concepto de equivalencia de fracciones.

Identificar los aspectos favorables de las secuencias didacticas utilizadas en los diferentes
curriculos de la educacion primaria mexicana para promover el aprendizaje de la equivalencia de
fracciones.

Distinguir las situaciones, actividades, significados, definiciones y representaciones que se han
empleado en los distintos curriculos de la educacion primaria mexicana para la ensefianza del



concepto de equivalencia de fracciones.

o Conocer los diferentes usos y aplicaciones que se le ha dado al concepto de equivalencia de
fracciones en los distintos curriculos de la educacion primaria mexicana.

o ldentificar los elementos Utiles para la elaboracion de una propuesta didactica conformada por las
fortalezas y evitando las debilidades identificadas en los diferentes curriculos de la educacion
primaria mexicana para la ensefianza del concepto de equivalencia de fracciones.

2. Antecedentes

En este apartado se presentan los aspectos preliminares de esta investigacion. Se expone lo relacionado
con el término fraccion, desde su conceptualizacion didactica hasta su definicion matemaética. También
se presentan algunas investigaciones realizadas en educacion matematica, que tienen como objetivo el
aprendizaje y la ensefianza de las fracciones considerando, aunque de manera tangencial, el concepto de
equivalencia de fracciones. Empezaré por abordar lo que es una fraccion.

2.1 Conceptualizacion del término fraccion

Dienes fue uno de los primeros investigadores que reflexiond sobre el concepto de fracciébn como
contenido de ensefianza. Este investigador plante6 sus reflexiones sobre el término de fraccion como una
pregunta con su respectiva respuesta:

“sQué es una Fraccion? Basicamente existen dos formas de considerar una fraccion. Una fraccion puede
ser o bien la descripcién de un estado de cosas o bien una orden, es decir, el resultado de la orden de
ejecucidn de una operacion. Dos tercios pueden significar que describimos las dos terceras partes de una
cosa cualquiera y con ello indicamos un estado de las cosas. Por otra parte, podemos decir ‘Tomese dos
tercios de la cosa, sea cual fuere esta, y con ello indicamos una orden’. Normalmente se admite que
dividimos lo que tenemos (sea lo que sea) en tres conjuntos equivalentes y que tomamos dos de dichos
conjuntos. La propiedad nimero, es decir, el cardinal del conjunto reunion de los dos conjuntos seré dos
tercios. La orden de tomar dos tercios nos indica la ejecucién de dos operaciones sucesivas, la primera de
ellas es una division por tres y la segunda una multiplicacion por dos” Dienes (1972, pp. 8-9)

La reflexion de Dienes nos permite ver que el término fraccion es parte del lenguaje cotidiano y que tiene
dos significados referentes a las cosas, objetos y acciones que tenemos a nuestro alrededor. De forma
similar Freudenthal, expone la definicién de fraccion en términos de lenguaje y situaciones del mundo
real. De acuerdo con mi traduccion, segun Freudenthal:

“Las fracciones: Son el recurso fenomenologico del numero racional —una fuente que nunca se seca -,
Fraccién — o lo que corresponda en otras lenguas, es la palabra con la que entra el nimero racional, y en
todas las lenguas que conozco esta relacionado con ruptura, fractura. ‘NUmero Racional’ evoca
asociaciones mucho menos violentas, racional esta relacionado con ‘razon’, no en el sentido estricto de
razon sino de proporcion, de medida, en un contexto de aprendizaje es mucho mas que fraccion”
Freudenthal (1983, pp. 134)



La intencion de Freudenthal al hacer este analisis fue presentar las fracciones en su completa riqueza
fenomenoldgica, es decir en las formas que se vinculan con los hechos del mundo. Asi, sefiala que las
fracciones en el lenguaje cotidiano, pueden entenderse como:

a) “La mitad de..... seguido de largo, pesado, viejo, compara cantidades y valores de magnitudes.
Menos usual, un tercio de, dos tercios de...

b) Dosy un tercio veces de.... Largo, pesado, viejo. Es como si fueran una extension del doble de...
o una tercera parte de... Aunque estas expresiones dificilmente pueden ser consideradas que
pertenecen al lenguaje cotidiano.

C) La mitad de, un tercio de, un cuarto de.... Un pastel, un camino, el viaje, la hora... En el lenguaje
comun se pueden formar multiplos, dos tercios de, tres cuartos de... Un pastel, un camino, el
viaje, la hora.....

d) La mitad de un..., la mitad del.... Se usan en el mismo sentido.

e) Del sustantivo o numeral para el significado del niumero de medida expresado mediante cifras
como 1/3, 2/3, 5 ¥ de m, kg, seg, entre otras.

f) Como vez o veces..... tras las fracciones. Por ejemplo: agarrar m veces n canicas, girar m veces
la llave en la cerradura, rodar m veces una rueda.

g) La terminologia més natural es //3 de.... 2/3 de.... Aplicado a un nimero, cantidad de objetos,
entre otros. Por ejemplo 1/3 de 30 canicas. 2/3 de un pastel.

h) De otro modo, de o en, o entre, o por. Por ejemplo 5 de 100 (5%), una oportunidad entre cien, 35
millas por galén, entre otros.

i) Una terminologia con significado mas fuerte: Cada tercer lote gana, cada quinto hombre es
chino.” (apoyado en traduccion de Puig (2001))

Entonces Freudenthal y Dienes coinciden en que el vocablo fraccion se refiere a situaciones y acciones
del mundo real. Aun cuando lo usemos sin comprender el término en su sentido matematico, podemos
referirnos a este término de manera espontanea y con cierto significado, dependiendo del contexto en
que lo usemos.

De lo mencionado por estos dos investigadores, concluyo que una definicién o concepcion de fraccion
no es ni Unica, ni definitiva, contiene muchas acepciones, vinculadas al contexto y a las formas de
interpretacion de dichos numeros.

Segun Behr, Lesh, Post y Silver (1983) el conocimiento acerca de las fracciones puede ser desarrollado
a través de diversos significados relativos a este concepto, disefiados para lograr una comprension de que
los nimeros racionales pueden expresarse de diversas formas (razones, puntos en una linea, medidas y
partes de un “todo”). Muchos otros investigadores han llegado también a esa conclusion, pero antes de
continuar con la presentacidn de este tipo de trabajos, me referiré al sentido matematico de las fracciones.
Las fracciones son una concrecion de los nimeros racionales (Q), es por ello que continuaré con tales
aspectos de estos numeros.



2.2 Las fracciones

Mucho antes de que los griegos realizaran la sistematizacion de los conocimientos matematicos, los
babilonios (2000-1800 AC) y los egipcios ya conocian las fracciones, surgidas de la necesidad de medir
magnitudes continuas tales como la longitud, el volumen o el peso (Baldor (1983, p. 28)). La respuesta
a esta necesidad dio origen a las fracciones.

Todos los numeros fraccionarios son nimeros racionales, y entre otras cosas, sirven para representar
medidas. Pero la medicidn no es el Gnico fendmeno al que se asocian las fracciones. Freudenthal (1983,
p. 134) afirma:

“La abundancia de fenomenos que se dominan con fracciones y razon es lo que causa el problema [de
comprension de estos nimeros]. Para escribir una fenomenologia tengo que prestar atencién a todos estos
fendmenos; organizarlos muy sisteméaticamente puede significar simplificarlos tanto que ponga trabas a la
tarea fenomenologica.”(Traduccion propia).

Centrandose en el tema de esta investigacion, en seguida intentaré definirlo que es la equivalencia de
fracciones.

2.2.1 Equivalencia de fracciones

En lenguaje comun y basado en la respuesta de algunos compafieros maestros cuestionados sobre qué
son las fracciones equivalentes, puedo concluir que: “Son las fracciones que expresan la misma cantidad,
pero se representan de manera diferente”.

Una forma de definir la equivalencia que aparece en libros de matematicas, como el de Peterson J. &
Hashisaki J. (1998, pp. 200-206)), es la siguiente:

Considerando las parejas de numeros (a; b), (c; d), donde a, b, ¢ y d son nimeros enterosy b#0y d #
0.

Se establece la siguiente relacion:
[(a; b) = (c; d)] si y solo si [ad = bc]*

Ejemplo: Si consideramos las parejas de numeros (5, 7), (35, 49), entonces:

(5/7) = (35/49) si y solo si [5*49 = 7*35]

1Se usa el simbolo = (equivalencia) en lugar de = (igual) para acentuar que esta es una relacién
definida en el conjunto de los niimeros racionales (Q), que es diferente en términos de la relacién
de “igualdad” en el conjunto de los niimeros enteros (7).
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Como observamos, esta es una definicion un tanto abstracta de la equivalencia de fracciones. En la
educacion primaria este concepto no se trata con este nivel de formalidad. En la educacion primaria la
equivalencia se ensefia en general con situaciones concretas como: representaciones graficas, problemas
de reparto y particion, aplicacion en solucidn de problemas y apoyo en los procedimientos para resolver
operaciones con fracciones de diferente denominador. Sin embargo es importante que los docentes
conozcamos esta definicién como parte del conocimiento que nos permitira ensefiarlas mejor.

Esta definicion de la equivalencia de fracciones nos lleva al algoritmo o procedimiento de productos
cruzados para comprobar la equivalencia o0 no equivalencia entre pares de fracciones. Estos conceptos
son contenidos de aprendizaje a desarrollar en los grados de cuarto y/o quinto de la educacién primaria
en los diferentes curriculos revisados.

Estas ideas y definiciones nos ayudan a concretar la importancia que tiene el concepto de equivalencia
de fracciones en si mismo. Adelantdndome al contenido y las conclusiones de esta tesis, comento que:
este concepto debe incorporarse en los planes y programas de estudio de la educacion primaria de manera
especifica y gradual para una mejor ensefianza y comprension de las fracciones. Esto porque el orden
entre fracciones, asi como las operaciones con numeros fraccionarios, especialmente la suma y la resta,
se sustentan en la comprension de la equivalencia.

2.3 Investigaciones sobre las fracciones y su aprendizaje

En esta seccion me enfocaré en presentar algunas investigaciones realizadas sobre las distintas
interpretaciones que pueden hacerse de las fracciones, asi como algunas situaciones que se proponen para
mejorar la ensefianza de estos numeros.

Las diversas interpretaciones de las fracciones tienen gran importancia en la didactica del concepto de
fraccion, por lo que muchos investigadores se han dedicado a trabajar en dichas interpretaciones.

2.3.1 Las ideas de Hans Freudenthal

Hans Freudenthal (1983), fue pionero en torno al sentido de analizar el término fraccion y su significado,
por esto, expondré en primer lugar y mas extensamente las interpretaciones y significados definidos por
él.

El téermino fraccion, segun sefialdé este investigador, tiene dos grandes significados: fracturador y
comparador. De esta manera Freudenthal inicia la clasificacion de las distintas interpretaciones de las
fracciones que sirvieron de base y fundamento para muchas investigaciones posteriores. En los parrafos
siguientes incluyo, desde mi propia interpretacion, las ideas de Freudenthal sobre estos dos grandes
significados.

La fraccion como facturador: Este es uno de los significados méas generales que Freudenthal definio
para la fraccion y de este significado se desprenden fundamentalmente tres interpretaciones que se
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refieren a fracturar:

La primera es denominada: “Causar Fracciones”, se refiere a una fraccion que implica una accién con
cambios a todo tipo de magnitudes, en esencia, fracturar [repartir en partes equitativas] una magnitud.
Tambien se refiere a las transformaciones y descomposicion de las magnitudes. Por ejemplo:

Distribuir un liquido en un nimero de vasos congruentes.
Distribuir el volumen del pastel en partes congruentes mediante procesos no exactos o por tanteo.

Otra interpretacion dentro de la idea de Fracturar es: “Todo y Parte”: se refiere a un todo, que puede ser
un conjunto continuo o discreto y definido o indefinido. A este conjunto (discreto o continuo), se le
aplican acciones como: dividir, cortar, rebanar, o colorear en partes iguales.

Ejemplos de un todo definido proporcionados por
Freudenthal:

= Un cuadrado o poligono regular que se divide | \
en partes. ‘

= Una bolsa de canicas (todo definido discreto) de la que se saca una décima parte de las canicas;
la atencion puede estar en esa décima parte, pero también puede centrarse en los nueve décimos
gue guedan en la bolsa.

Como ejemplos de un todo indefinido Freudenthal proporciona los siguientes:

e Lahumanidad dividida o clasificada por alguna caracteristica propia del ser humano como: tipo
de sangre 0 raza, entre otros.

e Unatira de papel con segmentos coloreados.

e Elaire dividido en los elementos quimicos que lo componen (oxigeno, nitrégeno, entre otros).

La tercera y ultima interpretacion que menciona Freudenthal es la de: “Todo, parte y fraccion”: Las
partes y el todo se comparan fundamentalmente considerando cuéntas veces cabe una parte en un todo.

A decir de Freudenthal, la interpretacion de parte — todo, a pesar de tener tantas formas y abundancia de
ejemplos, puede ser una idea restringida, no solo desde el punto de vista fenomenoldgico sino también
desde el punto de vista matematico, pues este enfoque produce solo fracciones propias.

El otro significado general de las fracciones, segn Freudenthal (1983) es: la fraccién como comparador
que tiene fundamentalmente dos interpretaciones.

La primera es: “Comparar objetos concretos”, Freudenthal afirma que las fracciones también sirven para
comparar objetos separados uno del otro, o que se piensan como si estuvieran separados. Por ejemplo:
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e Lasillaes la mitad de alto que la mesa,
e Lacalle es 2 ¥ veces mas ancha que la banqueta.
e Juan gana la mitad que Pedro

Dentro de la fraccion como comparador la otra interpretacion es: “Fraccion y magnitud”: y consiste en
distribuir magnitudes en partes iguales. Freudenthal (1983) desarrolla un capitulo sobre magnitudes y
sefiala en especial aspectos de como construir una magnitud en un sistema de cantidades, por lo que en
esta clasificacion de manera general puedo decir que se distribuyen volimenes, pesos o longitudes en
partes iguales, donde la fraccion aparece como un comparador cuando se consideran dos cantidades de
esta magnitud y son comparadas respecto de su valor. Por ejemplo: un liquido distribuido en un nimero
de vasos iguales, en los que se comparan las alturas del liquido.

Freudenthal (1983) hace un complemento a su clasificacion de la fraccion como fracturador y como
comparador, este complemento lo identifica con el titulo “aspectos de la fraccion”, estos aspectos
clasifican la fraccién como transformador cuando esta aparece en un operador o en una relacion.

En sintesis, Freudenthal considera que las fracciones tienen diferentes interpretaciones: Fracturador;
Parte — Todo, Operador, Fraccion y Magnitud, Transformador; Fraccién como Medida de Magnitudes,
Puntos Sobre la Recta Numérica y como Numero Racional. Y Comparador; establecer relaciones de
comparacion basadas en criterios que pueden ser usando magnitudes como longitud, peso y volumen.

Es importante también destacar el énfasis que pone Freudenthal (1983) en la definicion del “todo” como
algo dinamico y determinado por las situaciones fenomenolégicas.

Puedo inferir con base en las afirmaciones de Freudenthal que la ensefianza y el aprendizaje de las
fracciones resulta muy complejo en la educacion primaria, por lo que se deben emplear las secuencias y
los recursos adecuados, de forma que la didactica sea convenientemente aplicada y los alumnos obtengan
el conocimiento esperado.

Las interpretaciones y aspectos de la fraccion estudiados por Freudenthal sentaron las bases para que
muchos investigadores en educacion matematica continden analizando y estructurando toda la
fenomenologia que implica el namero racional concretizado en nimeros fraccionarios.

Como conclusion, se puede decir que Freudenthal estudié el namero racional enfocado en su
“Fenomenologia”, es decir, sefiald que el término fraccion se emplea vinculado con el lenguaje usual, y
con distintas situaciones del mundo. De estas cuestiones se derivan los distintos significados a los que
pueden asociarse estos numeros. Por lo tanto, para lograr un aprendizaje mas completo, una secuencia
didactica para la ensefianza de las fracciones debe hacerse con el mayor nimero de interpretaciones
posibles y con la contextualizacion adecuada.
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2.3.2. Investigadores iberoamericanos que siguieron las ideas de Freudenthal

Ahora analizaré las interpretaciones a la ensefianza y aprendizaje de las fracciones realizadas por
investigadores de lengua hispana contemporaneos quienes, como veremos, se inspiraron principalmente
en las ideas de Freudenthal.

Respecto de sus perspectivas sobre las fracciones estos investigadores reflejan algunos aspectos que
presentan coincidencias entre ellos y aspectos que los hacen particulares.

Eduardo Mancera (1992):

En los articulos elaborados por este investigador mexicano para sintetizar los distintos estudios realizados
en México y el extranjero referentes a las fracciones, se mencionan las dificultades en la ensefianza de
estos nimeros en la escuela primaria mexicana, asi como los diversos significados asociados a este
concepto y la homonimia y sinonimia que dificulta la comprension de las fracciones. Sobre las
dificultades, Mancera destaca el trabajo realizado por Alicia Avila (Avila, 1986), donde se analiza el
curriculum para la ensefianza de las matematicas en la escuela mexicana desde 1940 hasta 1980, el cual
involucra los procesos de ensefianza de las fracciones, destacando estos puntos:

a) Antes de 1972, se trabajaba fundamentalmente en memorizacién de procedimientos.

b) En los planes y programas de 1972 se da mayor énfasis a explicaciones y justificaciones de tipo
matematico pero sin considerar el desarrollo cognitivo del alumno segun su edad.

c) En los Planes y Programas de 1980 hay mayor apoyo gréfico y dosificacion cuidadosa de
contenidos, destacando el papel del alumno, pero no tanto de la didactica ni del docente.

d) En los planes posteriores a 1980, la equivalencia se trabaja con base en situaciones de reparto y
particion.

Mancera retoma los aspectos principales de las investigaciones de Dienes (1972), Kieren (1976, 1983),
Streefland (1978), Freudenthal (1983), Behr, Lesh, Post y Silver (1983) para hacer una sintesis personal.
Todos estos trabajos, segun el autor, muestran lo complejo de la ensefianza y la comprension de las
fracciones y enfatiza los aspectos siguientes:

A) El proceso de aprendizaje de las fracciones es largo y depende de muchos aspectos; desde
significados hasta factores didacticos y cognitivos.

B) Pasar del conocimiento de nimeros enteros a fracciones, implica muchas dificultades, la principal
es romper con la idea de que el manejo operativo en los nimeros enteros NO es aplicable a los
numeros fraccionarios.

C) Analizar la problematica relativa a la ensefianza de las fracciones incorporando sus diversos
significados (conceptos) y ampliando el uso de numerosos modelos para su ensefianza
(representaciones).

D) El maestro debe buscar los caminos que méas le acomoden y sean los mas adecuados a las
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condiciones de trabajo que se presentan para lograr la ensefianza de las fracciones.

Salvador Llinares y Victoria Sanchez (1997):

Estos estudiosos de la educacion matematica basan sus investigaciones en las realizadas por Kieren
(1976), Behr, Lesh, Post y Silver (1983) y Dickson, Brown, y Gibson (1984). En éstas, dicen Llinares y
Séanchez, se concluye que alcanzar la comprension del concepto de fraccion con todas sus relaciones
conlleva un proceso de aprendizaje a largo plazo. Sefialan que existe un camino prolongado desde el
primer contacto intuitivo de los nifios con las fracciones (relacién parte-todo) hasta alcanzar el
conocimiento algebraico asociado a estos nimeros. Para llegar al “mega-concepto” niimero racional se
tienen que desarrollar de manera eficiente y gradual todos los subconceptos (interpretaciones) de las
fracciones. La interpretacion parte-todo, segin estos autores, es angular en la adquisicion de este mega-
concepto.

Llinares y Sanchez plantean también la inquietud de continuar investigando al respecto para obtener
conclusiones mas fundamentadas, sobre todo en las interpretaciones en que la fraccion toca aspectos
relacionados con los decimales, la razon y los operadores.

Es usual que los docentes empleen simbologias y algoritmos de forma excesiva y mecanica y no
utilizamos las interpretaciones adecuadas para ensefiar las fracciones de maneras que favorezcan su
comprension en los nifios. Los docentes no debemos confundirnos con esta cantidad de interpretaciones
y tenemos que desarrollar habilidades para usar el mayor nimero de éstas adecuadamente en el proceso
de ensefianza.

Simén Mochén (Sin fecha)

Al estudiar las distintas interpretaciones de las fracciones, Mochdn orienta su investigacion con base en
los conceptos de Freudenthal (1983), también describe claramente los tres mecanismos constructivos
propuestos por Kieren (1988), para que el nifio adquiera el concepto de fraccion:

1. La equivalencia o la igualdad: Equivalencia de las partes basadas en la igualdad de area de las
partes fraccionadas. La equivalencia se manifiesta de diferentes formas y dependerd de las
interpretaciones de las fracciones, no solo en areas sino también en situaciones de reparto.
(Equitatividad)

2. Laparticion: Es la equi-division de una cantidad continua o discreta en un nimero dado de partes.
La forma natural de los nifios es partir en mitades y mitades de las mitades. (Exhaustividad)

3. Unidades Divisibles: Formacion de unidades compuestas que engloba el aceptar a la unidad como
divisible y ver a las partes obtenidas como nuevas unidades.

Segun la interpretacion que Mochon hace de Kieren, estos tres mecanismos se deben desarrollar
ampliamente en contextos continuos y discretos, no excluyendo alguno de ellos y cumpliendo los
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principios de exhaustividad y equitatividad.

Finalmente, Mochon define las interpretaciones de las fracciones como subconstructos que nos ayudan
en la ensefianza del concepto de fraccion. La fraccién se comporta como una medida, un operador, una
razon, un cociente o parte de un todo. Si se desarrollan de manera adecuada estos subconstructos, enfatiza
el autor, lograremos en los alumnos incluso una comprension de los algoritmos.

Las investigaciones que acabo de sintetizar tienen varios aspectos comunes:

» Tienen como fundamento principal las investigaciones de Freudenthal (1983) y Kieren (1976,
1981, 1983 y 1988) y coinciden en asumir los diferentes tipos de interpretaciones que hacen estos
autores.

» Sefialan que la comprension de las fracciones implica un razonamiento matematico complejo que
debe desarrollarse de manera gradual e integral durante toda la educacién béasica (preescolar,
primaria y secundaria)

> Destacan que el aprendizaje del concepto de fraccion en la educacién primaria implica una serie
de procesos graduales que requieren tiempo para poder realizarse.

> Consideran que emplear el mayor nimero de representaciones en la ensefianza de fracciones
ayuda al alumno a la adquisicion del concepto de estos nimeros.

> Las interpretaciones mas abstractas de las fracciones como son: puntos en la recta numérica y
numeros racionales, requieren habilidades matematicas que se van desarrollando poco a poco.

» Antes de iniciar operaciones con fracciones, tales como adicién, sustraccion, multiplicacion y
division, se debe comprobar que el alumno cuente con una comprension del concepto de
equivalencia de fracciones, que estos investigadores consideran importante para el
entendimiento de las fracciones.

Estas investigaciones también arrojan resultados sobre el tema de investigacion, incluso algunas abordan
directamente la equivalencia de fracciones.

Mancera (1992), basado en Kieren (1983), indica que la equivalencia y particibn son mecanismos
constructivos que operan en cada uno de los subconstructos de los nimeros racionales: medida, cociente,
razon y operador. Mancera también sefiala la equivalencia de fracciones en base al modelo de particion
de la unidad para resolver problemas con adicion y sustraccion, el cual fue empleado exhaustivamente
en los planes y programas de 1980.

Mancera indica que la equivalencia de fracciones es necesaria en cada uno de los subconstructos para
adquirir y desarrollar el concepto de fraccion.

Mancera destaca ademas la investigacion de Hart (1981), especificamente en lo que refiere al concepto

de equivalencia de fracciones: “Las investigacion de Hart (1981) con nifios ingleses arrojan como otro
dato relevante entre los reportados que es un error comun [de los estudiantes] al trabajar con el
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concepto de equivalencia: atender al tamafio del numerador y el denominador por separado y no a la
relacion entre ambos”. Este error involucra la aplicacion de las propiedades de los nimeros enteros a los
numeros fraccionarios, lo cual también es un obstaculo para el aprendizaje de las fracciones.

Del articulo de Mancera, también es importante resaltar lo siguiente respecto de la equivalencia de
fracciones:

En la década de 1980 “se pretende que el nifio establezca equivalencia con base en el mismo modelo de
particion de la unidad, para que, finalmente, resuelva problemas con adicién y sustraccion de
fracciones... No se basan en el conocimiento que el nifio aprende realmente al respecto, en como
aprende, en lo que no puede aprender y por qué no puede hacerlo”.

Salvador Llinares y Victoria Sdnchez también aluden al concepto de equivalencia en las interpretaciones
de: fraccién como razén y de fraccion como operador al mencionarla en los siguientes dos aspectos:

1) Equivalencia de situaciones: Contextos similares con datos diferentes.

2) Equivalencia de operadores: Al aplicar a un estado inicial, un operador fraccionario “diferente”
para que el resultado sea el mismo estado final. Este operador fraccionario es una fraccion
equivalente a otra para obtener el mismo estado final.

En el articulo de Simén Mochén también se considera, aunque de manera sintética, el concepto de
equivalencia de fracciones, pues refiere al mecanismo constructivo de Kieren (1988): La equivalencia,
es la idea de relacionar las partes que provienen de particiones distintas. Asi, por ejemplo, dice que dos
octavos equivalen a un cuarto o que tres cuartos equivalen a un medio y un cuarto.

En el aspecto de la fraccion en su interpretacion parte-todo, menciona que las fracciones equivalentes,
pueden ilustrarse muy bien graficamente con representaciones parte — todo, pero hace un sefialamiento
importante sobre esto. “siempre y cuando, se mantenga una unidad fija de referencia”. Es decir, debe
hacerse comparacion de fracciones para encontrar su equivalencia con base en una misma unidad en
cuanto forma, tamafio y area, volumen o longitud.

También en la fraccion como cociente Mochon menciona repartos de diferente nimero de objetos a
diferente nimero de individuos, obteniendo como resultado fracciones equivalentes, es decir, sefiala que
toca lo mismo en el reparto representado por diferentes numeros de individuos y de objetos, si esos
numeros corresponden a fracciones que son equivalentes entre si.

Enfocandome de manera directa al contexto de México, revisé la investigacion realizada por Martha
Davila Vega, que ya mencioné antes y que fue realizada con alumnos de primer y segundo grados de
primaria. Aunque sus objetivos y preguntas de investigacion no se refieren centralmente al concepto de
equivalencia de fracciones, si lo incluye de manera implicita y de hecho es un determinante en las
conclusiones obtenidas, por lo que, es importante mencionar algunos aspectos de este trabajo.
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La investigacion de Davila (1992) concluye con los siguientes puntos:

Respecto a la equivalencia, al cortar dos medios de unidades iguales pero de diferente forma, hubo
alumnos que:

e “Negaban la equivalencia cuando las formas de los pedazos cambian.
e Aceptaban la equivalencia solo mediante comprobacion con material
e Suponian la equivalencia a través de razonamientos compensatorios, ‘son iguales, solo que este
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esta mas gordito y este mas flaquito’”.

En sus resultados, esta investigadora resalta el concepto de equivalencia indicando que: “se pueden
identificar cuatro grupos de alumnos que se diferencian por el nivel de explicacion que sustentan en
cuanto a la equivalencia de los repartos”:

Grupo 1: Alumnos que construyen la relacion “A igual niimero de pasteles y nifios les corresponde igual
cantidad de pastel. Independientemente de la forma de los pedazos y el nimero de cortes”.

Grupo 2: Alumnos en proceso de construir la relacion anterior, “Prevén la equivalencia poniendo en
juego la relacién descrita en determinadas situaciones pero dudan de ella frente a otras en
las que las formas de los pedazos no son usuales o en las que la gran cantidad de pedazos
producidos en el reparto les dificulta hacer visualmente su comparacion”.

Grupo 3: Alumnos que “son conservadores de area pero que no logran prever la equivalencia de los
pedazos centrandose en un primer momento en el nimero de pedazos para determinarla o
negarla”. Aceptan la equivalencia si les demuestra con material”.

Grupo 4: Los alumnos que “no son conservadores de drea y que por lo tanto tampoco han logrado
construir la relacién indicada en el primer grupo y aungue se les demuestre como a los del
grupo 3 no les dice nada ™.

Esta secuencia en el aprendizaje nos ayuda a pensar en introducir el concepto de fraccion a partir de
problemas de reparto con material concreto a los nifios de primero y segundo grados, teniendo como eje
que el alumno reconozca poco a poco las equivalencias entre los diferentes tipos de reparto; de manera
implicita es una introduccion al concepto de equivalencia de fracciones.

En todas estas investigaciones se aborda el concepto de equivalencia de fracciones y este concepto se
considera fundamental para desarrollar el conocimiento sobre la fraccidn y el orden entre fracciones.

Por otra parte, coincido con la nota de Avila (2006, p. 188) referente a los programas oficiales de
educacion primaria de1993 y al libro para el maestro de matematicas de quinto grado:

“Las fracciones y sus operaciones deben seguirse trabajando a partir de sus distintos significados, es decir,
deben proponerse problemas ligados a situaciones de reparto, particion, medicion, razon y division ya que
se han incorporado [en el curriculo de educacién primaria] los significados de razén y cociente. Al
desarrollar las actividades se recomienda que los alumnos, en la medida en que lo requieran, representen
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las fracciones y resuelvan los problemas utilizando objetos o dibujos, haciendo mediciones reales.”
3. Metodologia de la investigacion

Dado que esta investigacion es de tipo bibliografico, para su realizacion haré una revision de los
programas y planes de estudio y de los libros de texto gratuitos de matematicas en la educacion primaria
mexicana que se han utilizado entre 1960 y 2011. Estudiaré este periodo porque es en el que se han
publicado y distribuido planes y programas de estudio nacionales y libros de texto gratuitos para los
alumnos. Me enfocaré principalmente en los grados de cuarto y quinto, debido a que en estos grados es
donde se ha incluido de forma mas completa y directa el tratamiento del concepto de equivalencia de
fracciones. Eventualmente, en algunos curriculos se inicia el desarrollo de este concepto desde tercer
grado, en estos casos también sera considerado este grado.

De esta forma, enfocaré los esfuerzos, tratando de cumplir con los objetivos planteados para la
investigacion. De los materiales mencionados, se extraerd y recopilara la informacion relacionada con
las propuestas de ensefianza de la equivalencia de fracciones. Esta revision se hara de forma selectiva
con base en los siguientes procesos:

» Recopilar toda la informacidn acerca de la ensefianza de la equivalencia de fracciones en
los curriculos de la educacién primaria mexicana entre 1960 y 2011.

» Analizar los contenidos, aprendizajes esperados y el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la equivalencia de fracciones propuesto en estos curriculos.

De manera general los pasos a seguir en el trabajo de investigacion son:

A) Investigar cuales fueron los diferentes curriculos de la educacion primaria mexicana
implementados entre 1960 y 2011.

B) Seleccionar los libros de texto gratuitos que traten con énfasis el tema de equivalencia de
fracciones, principalmente de los grados de cuarto y quinto de la asignatura de matematicas de
los diferentes programas de estudio de primaria a analizar.

C) ldentificar las diferentes lecciones y contenidos de cada libro y programa de educacién primaria
que tengan como tema central la ensefianza de fracciones.

D) Seleccionar las lecciones que impliquen el concepto de equivalencia de fracciones implicita o
explicitamente.

E) Conocer la secuencia de las lecciones que implican el concepto de equivalencia de fracciones.

F) Identificar el tipo de contextos que se utilizan en las lecciones que implican el concepto de
equivalencia de fracciones.

G) Conocer y analizar el tipo de representaciones que se emplean en las lecciones que implican el
concepto de equivalencia de fracciones.

H) Entender los diferentes usos y aplicaciones que se le ha dado al concepto de equivalencia en los
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curriculos de la educacion primaria mexicana.

I) Reconocer las diferentes formalizaciones que se le han dado al concepto de equivalencia de
fracciones en el sentido de hacer definiciones formales o no formales de este concepto.

J) Registrar los aspectos adecuados utilizados en las diferentes secuencias del proceso de ensefianza
del concepto de equivalencia de fracciones.

K) Identificar los elementos que permitan integrar en una propuesta didactica todos los aspectos
adecuados de las secuencias analizadas en los diferentes curriculos de la educacion primaria
mexicana.

Con base en los aspectos anteriores se analizaran especificamente los libros de texto gratuitos y los planes

y programas de estudio de la educacion primaria utilizados en México de 1960 a 2011 y asi cumplir con
los objetivos de investigacion y contestar las preguntas planteadas.
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CAPITULO II: La Equivalencia de Fracciones en el curriculo introducido
en 1960

Introduccién?

La Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos (Conaliteg) fue fundada en el afio de 1959. Los
primeros libros que publicé esta Comision fueron muy importantes para nuestro pais, por lo que, segin
su Presidente, Martin Luis Guzman, su disefio debia ser cuidadoso, a fin de no contener expresiones que
suscitaran rencores, odios, prejuicios o controversias.

La produccion de estos libros busco ser un apoyo a la igualdad en la educacion, ya que se distribuyeron
en las escuelas de todo el pais y muchos de los libros que se publicaron se reeditaron cada afio durante
los siguientes 12 afios. En 1960 se produjeron 19 titulos para los alumnos de primaria y 2 para el maestro.
Las portadas de estos libros presentaban obras de los ilustres pintores David Alfaro Siqueiros, Roberto
Montenegro, Alfredo Zalce, Fernando Leal y Raul Anguiano. Ademas de conmemorar 150 afios de la
independencia y 50 de la revolucion mexicana, las portadas tenian como objetivo promover en los nifios
el sentimiento de “ser mexicano”.

En 1962 se empled una obra de Jorge Gonzalez Camarena como portada de los libros de texto la
ilustracion de una mujer morena - "La Patria" — que representaba el pasado, presente y futuro de nuestra
Nacion (Imagen 1). Esta imagen fue sumamente apreciada hasta 1972, ilustr6 mas de 350 libros. En el
afio de 2015 se retoma esta imagen y actualmente aparece de nuevo en las portadas de los libros de texto
gratuitos de primaria.

Imagen 1. Portada “La Patria” de los primeros libros de texto gratuito.

Respecto del contenido de aquellos libros, el Consejo Nacional Tecnico de la Educacion (Conalte)
propuso un conocimiento basado en las propias experiencias que sustituyera al aprendizaje memoristico,
y por un equilibrio entre la formacion y la informacion que se diera a los nifios mexicanos. Con este fin,
elaboré un documento donde se exponian los principios cientificos y pedagogicos que normarian el

2 Este apartado constituye un resumen con algunos comentarios del texto que se muestra en la pagina web
http://www.:.gob.mx/index.php/historia. conaliteg. Historia. (s.f.). Recuperado el 22 de noviembre de 2014, de
http://www.conaliteg.gob.mx/
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Sistema Educativo, los objetivos y requisitos de los planes de estudio. En Educacion Primaria, se
propuso: estructurar las materias en areas que correspondiesen a los grandes objetivos de la Educacion
Nacional y a la formacion de habitos y destrezas de importancia esencial. Es asi como surgen los planes
y programas de estudio de 1960.

En este trabajo de investigacion me enfocaré a la asignatura de matematicas que en aquella época incluia
solo dos ramas de esta disciplina: Aritmética y Geometria. De estas dos ramas analizaré unicamente los
contenidos y actividades desarrollados dentro de la Aritmética, pues es la parte de las matematicas que
estudia las fracciones y sus operaciones; dentro de las fracciones analizaré el concepto de equivalencia
de fracciones, tema de estudio del presente proyecto de investigacion. A continuacion, me referiré
especificamente a Aritmética y Geometria.

1. Curriculo de Aritmética y Geometria de 1960°

En julio de 1959, como se cita en Avila (1988, p. 23), el entonces Secretario de Educacion Publica, Jaime
Torres Bodet, planteo al Conalte, 1a necesidad de revisar los programas de estudio “a fin de eliminar de
ellos lo superfluo, acentuar los puntos esenciales, ordenar mejor los temas, dar a la educacion primaria
un sentido activo y mejorar el rendimiento escolar”.

El resultado de la revision fue el Plan de Estudios elaborado por el Conalte, estructurado en seis areas:
1. Proteccién a la salud y el mejoramiento del vigor fisico.

Investigacion del medio y aprovechamiento de los recursos naturales.

Comprension y mejoramiento de la vida social.

Actividades creadoras.

Actividades practicas.

Adquisicion de los elementos de la cultura.
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La Aritmética y La Geometria, junto con Lengua Nacional (Espafiol), eran sub-areas del area de
adquisicion de los elementos de la cultura. Los objetivos generales que los alumnos deberian alcanzar
para los seis afios de primaria fueron los siguientes:

1. Capacidad para apreciar conjuntos.

Habilidad para resolver problemas.

Destrezas para pesar y medir.

Practicas de trazo geometrico y construccion de objetos Utiles.
Habilidad para elaborar proyectos.

Actitud y habilidad para registrar hechos y fenémenos.
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El programa de Aritmética y Geometria incluia los siguientes apartados:

3Este apartado constituye una sintesis con algunos comentarios personales de los textos: Avila A. (1988, pp. 23-29) y de Villa
L. (2009, pp. 110-112), las fichas completas se encuentran en las referencias bibliograficas.
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A) Metas generales para la educacién primaria.
B) Recomendaciones didacticas, tituladas “Recomendaciones sobre métodos”, también generales

para la educacion primaria.

C) Programas por Grado, que incluian metas de conocimiento, habilidad, habito, capacidad y actitud

y una mezcla de actividades y temas desglosados que se tratarian durante el afio escolar.

Los temas generales de estudio de la Aritmética y la Geometria en el nivel de educacion primaria eran
los siguientes:
Aritmética:

1.
2.

©ONo GOk

Numeracion.

Operaciones fundamentales con enteros, fracciones comunes, fracciones decimales, nimeros
complejos (denominados).

Sistemas de pesas y medidas.

Sistemas monetarios.

Operaciones comerciales.

Nociones estadisticas.

Segunda y tercera potencias de los nimeros enteros. Extraccion de raiz cuadrada.

Nociones elementales de Contabilidad.

Geometria:

1.
2.

Forma y dimensiones de los cuerpos
Cuerpos geométricos

Como se puede observar, en el tema nimero 2 de Aritmética se incluye el contenido de fracciones
comunes.

1.1 Lineamientos para la ensefianza de Aritmética y Geometria

Segun dice Avila (1988, p. 28), en estos programas se observan ciertos avances, con respecto al plan de
1944, en lo que a la propuesta didactica se refiere.

“El Plan de Estudios de 1958, empieza a precisar una postura frente al aprendizaje matematico, al rechazar
explicitamente el aprender mecénico y sin algun significado. En él se afirma: El problema debe ser el punto
de partida y de llegada de todo estudio matematico. Es un error hacer de la multiplicacién o de cualquier
otra parte del calculo una finalidad de la ensefianza. Saber hacer una operacidn solo tiene valor cuando se
aplica a la resolucién de problemas. El saber mecanico, automatico, sin propdsito, constituye una negacién

de los fines educativos”.

En este curriculo también se indica con claridad el cbmo ensefiar matematicas; se dan a los profesores
los siguientes lineamientos generales para la ensefianza de la aritmética y la geometria (Villa L. (2009,
p. 112)):

1. Laensefianza de las matematicas elementales debe ir de lo concreto a lo abstracto.

2. La practica matematica se llevara por medio de situaciones concretas y objetos conocidos.
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3. Laensefianza se basara en manipulaciones experimentales y el manejo de objetos.

Toda tarea préctica precedera a la realizacion de las operaciones con simbolos.

El conocimiento del simbolo se presentard en el momento oportuno para que el nifio descubra los
principios y reglas que rigen las operaciones.

La comprension precederd a la habilidad del calculo y la memorizacién de las reglas.

Los temas, ejercicios y problemas seran ordenados a fin de lograr su mas facil aplicacion practica.
La experiencia debe permitir la captacion del simbolo correspondiente.

El aprendizaje debe interesar al alumno para lograr la comprensién del conocimiento teérico.

o~
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En estos lineamientos puede observarse la preocupacion por anteponer a lo abstracto, el mundo “de lo
concreto”. Este ha de ser el punto de partida para todo aprendizaje, ha de partirse de la experiencia
sensible para llegar a lo abstracto, al mundo de los simbolos y las ideas, como se comenta en Avila (1988,
pp. 28-29).

Esto es lo que sefiala en teoria el curriculo, pero como veremos en los siguientes incisos, se observa en
los libros y cuadernos de trabajo de aritmética y geometria de esta época que se promueve un aprendizaje
de tipo mecanico.

1.2 Libros y cuadernos de trabajo de Aritmética y Geometria de 1960

En cada &rea del plan de estudios se editaron dos libros para el alumno para cada grado. En el caso de
Aritmética y Geometria, uno llamado “Mi cuaderno de trabajo de Aritmética y Geometria” y otro
llamado: “Mi libro de Aritmética y Geometria”.

En este curriculo también se indican seis areas basicas que deben contener los libros de matematicas por
grado; estas areas son:

1. Conjunto de conocimientos aritméticos y geométricos que debe adquirir gradualmente el
educando para que al concluir el sexto afio domine los sistemas de numeracion de enteros y
fraccionesy las cuatro operaciones fundamentales de esos nimeros; el sistema métrico decimal
y las medidas inglesas, las medidas de tiempo y los nimeros denominados, los conceptos de razén
y proporcién; el sistema monetario mexicano, y el conocimientos de figuras planas y cuerpos
geomeétricos.

2. Desarrollar en el educando la habilidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién

de problemas précticos.

Desarrollo de la habilidad para pesar y medir.

Practica para el trazo y la construccion geométricos.

Capacidad para elaborar proyectos.

Habilidad para registrar hechos y fendmenos (Villa L. (2009, p. 112).
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Es importante resaltar que en la primera de estas areas basicas, se propone desarrollar el dominio de las
fracciones y operaciones fundamentales de estos numeros durante toda la educacion primaria.
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Como ya mencioné antes, el presente trabajo de investigacion se enfoca principalmente en el cuarto y
quinto grados de la Educacion Primaria, pues en la revision preliminar a los curriculos de Educacion
Primaria de 1960 a 2011 se observé que en se da especial atencion al contenido y uso de fracciones en
estos dos grados.

En el caso especifico del curriculo de 1960, se inicia el andlisis con cuarto afio, pues en este grado se
comienza el desarrollo de las fracciones y especificamente del concepto de equivalencia de fracciones,
que es el interés de esta tesis.

2. Presentacion de las fracciones en el cuarto grado

2.1 Mi libro de cuarto afio de Aritmética y Geometria

El material bibliografico con el que inicio el analisis es: “Mi libro de cuarto afio de Aritmética y
Geometria”, especificamente analizaré el desarrollo de la equivalencia de fracciones. Este libro se
trabajaba conjuntamente con el cuaderno de trabajo que se describira en el apartado 2.2 de este capitulo.
En este cuaderno se ejercitan los conceptos, procedimientos y los algoritmos expuestos en el libro,
mediante la resolucion de ejercicios y realizacion de actividades con cierto sentido mecanico y
memoristico y con minima resolucién de problemas.

En este libro se inicia el tema de: “Fracciones Comunes”. Con la situacion de repartir melones entre un
grupo de alumnos y maestros que se presenta en el libro, se introduce el concepto de fraccion, y el de
fraccion equivalente, presentando las siguientes definiciones:

“Toda fraccion puede convertirse en otra de igual valor”. (SEP (1969a, p. 46)
“Simplificar fracciones es transformarlas en otras, equivalentes, pero de términos mas sencillos. Se hace
la operacion dividiendo ambos términos entre un mismo ndmero ™. (SEP (1969a, p. 47)

Para las operaciones de suma y resta de fracciones de diferente denominador, se sefiala:

“Reducir fracciones a un comun denominador es transformarlas en otras, equivalentes, que tengan el
mismo denominador. El valor de una fraccion no se altera cuando se multiplican ambos términos por un
mismo numero”. (SEP (1969a, p. 50)

El concepto de equivalencia de fracciones, se introduce definiéndola con base en una division sucesiva
de los términos de varias fracciones entre dos y usando el signo igual (=) en lugar del término equivalente:

“Si dividimos % en dos partes iguales, tendremos 2/4, y si volvemos a dividir esos 2/4, cada uno en otras
dos partes iguales tendremos 4/8 y asi sucesivamente, es decir que %2 = 2/4 = 4/8, etcétera” (Imagen 2)
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Es que las fracciones siempre se pueden dividir en otras par-
tes iguales. Si dividimos — en dos partes iguales, tendremos -

si volvemos a dividir esos ;: , cada uno en otras dos partes igua-
les, tendremos % , y asi sucesivamente; es decir, qnv% === }
etcétera.
Si —: lo dividimos en tres partes iguales, tendremos (~ .y 8l
€s0s (—i volvemos a dividirlos, cada uno en dos partes iguales, ten-
dremos % , etc.; es decir, que —1— = *(— = ;— , ete.
Imagen 2: Definicion de equivalencia empleando la igualdad. Mi libro de cuarto afio aritmética y geometria. (SEP. 1969a, p.

46)

En paginas posteriores se indica el procedimiento para simplificar fracciones y se especifica el
procedimiento para encontrar fracciones equivalentes mediante division del numerador y denominador
entre el mismo nimero. (Imagen 3).
Luis sabia que —i es 1gual a l porque puede convertir una
fraccion en otra de igual valor. I3s decir, sabe simplificarla.
También nosotros podemos hacerlo. Si tenemos % , los pode-
mos transformar en T dividiendo ambos términos entre dos. Asi:

§:2 4

Si queremos simplificar 75 » dividimos los términos entre cug:
tro. Asi:

9
3

12: 4

Simplificar fracciones es transformarlas en otras, equivalen
tes pero de términos mas sencillos. Se hace la operacion dividien:
do ambos términos entre un mismo nimero.

Imagen 3: Procedimiento para simplificar fracciones. Mi libro de cuarto afio aritmética y geometria. (SEP. 1969a, p. 50).

Al presentar el algoritmo para resolver sumas de fracciones con diferente denominador, se indica el uso
de la equivalencia de fracciones al convertir todas las fracciones a un mismo denominador:

“Solo se suman fracciones de igual denominacion, es decir, homogéneas, [entonces] tenemos que
convertirlas a un mismo denominador”. (SEP. 1969a, p. 51)

También se sugiere emplear tablas de equivalencias de fracciones que, desde mi punto de vista, fomentan
la memorizacién y el proceso mecanico para realizar las operaciones, pues se utiliza como unico apoyo
grafico la misma tabla de equivalencias, no se realizan mas actividades para una mejor visualizacion y
comprension de la equivalencia de fracciones(Imagen 4).

Ademas, como puede verse en esa misma pagina del libro, se fomenta el aprendizaje memoristico desde

el momento que se menciona al inicio de la misma pagina (Imagen 4) que: “Luis es muy listo porque se
sabe de memoria las equivalencias, aprenddmoslas” y se muestran las tablas de equivalencia.
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| REDUCCION DE FRACCIONES A UN :
. DENOMINADOR 3

Luis es muy listo y suma fracciones rapidamente, ya que
fe memoria las equivalencias. Aprendamoslas:

A Luis, su mama le pregunto:

3 1
i i g de metro de tela?

5 . PR 1 -
— 1 ‘ontesté Luis sin titubear.
—Son = mama —

Escribamos lo que Luis hizo mentalmente. .

Como sabemos que solo se suman fracciones de _lgual denomi-
nacion, es decir, homogéneas, tenemos que convertirlas a un mis-
mo denominador, el cual, en este caso, es 8; tenemos, pues, que
s segin nos lo dice la tabla de equivalencias. Ahora si po-
e g ? |
demos sumar:

—;Cuanto es

El resultado se expresa en su forma més simple.
Siempre que queramos tener fracciones con un mismo 3
minador, estard en nuestra mano el convertirlas en otras equiva:
lentes, valiéndonos de las tablas de equivalencias. al

tir % en cuartos, en sextos, en octavos;

Podemos conver -
3 . & 3

sextos, en doceavos; —; en octavos, en doceavos; — en
flcétera,

Por las equivalencias sabemos que el eomﬂl: ‘
1 3 & " eldo—.-y
deTf.Ey—geﬂm. .ld..‘- :
“’?-73'—,0-8: 3

Imagen 4: Tablas de equivalencias y algoritmo para resolver suma de fracciones con diferente denominador. Mi libro de
cuarto afo aritmética y geometria. (SEP. 19693, p. 51).

El procedimiento para encontrar fracciones equivalentes se completa posteriormente con la idea de
mutiplicar el numerador y el denominador por el mismo nimero. (Imagen 5)

Al hacer esta transformacién encontramos que lo que hicimog
fue multiplicar ambos términos de cada fraccién por un mismg

3

numero:

1 X3

7:' (7}
|

2 %3

SR D

3
(=]

Reducir fracciones a un comin denominador es transformar-
las en otras, equivalentes, que tengan un mismo denominador.
El valor de una fraccidn no se altera cuando se multiplican am-
bos términos por un mismo numero.
Imagen 5: Procedimiento para encontrar fracciones equivalentes. Mi libro de cuarto afio aritmética y geometria. (SEP. 1969a,
p. 52).

En el procedimiento para obtener fracciones equivalentes presentado en la imagen 5, se muestra al igual
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que el de la imagen 4, un aprendizaje por medio de reglas, sin que con anterioridad haya habido sustentos
graficos suficientes u otra actividad que evite la mecanizacion; se fomenta nuevamente el aprendizaje
memoristico.

Al indicarse el algoritmo para resolver la resta de fracciones con diferente denominador, también se
define, al igual que la suma de fracciones con diferente denominador, que para poder efectuar la
operacion, las fracciones se deben transformar en otras con denominador comun. Se complementa esta
regla con algunos dibujos de manzanas que se observan para que se aprendan las fracciones equivalentes
por simple visualizacién, como se indica en la imagen 6. Aunque esta representacion no cumple el
principio de equitatividad, pues las partes en que se dividieron las figuras no son iguales.

para la sustraccion también deben tener las fracciones igual
denominador, y se procede en la misma forma.

), l ‘.( ol / ol

Si de l, m de tela, se usan % m, ;cuénto queda?

Los medios v los quintos se convierten en décimos; 10 es el co-
min denominador. Luego:
5 2
- —=—

~ 0

1
92

Ahora, podemos restar:
5 4 1

=160 10 0

o =
‘_:1|l\'.

Aprendamos las equivalencias de las fracciones y, por simple
observacién. encontraremos el comin denominador que convenga.

Para sumar y restar fracciones, éstas deben tener igual den’o-
minador. En caso contrario, hay que convertirlas a un comun
denominador.

Imagen 6: Algoritmo para realizar restas de fracciones con diferente denominador. Mi libro de cuarto afio aritmética y
geometria. (SEP. 1969a, p.53).

Con este algoritmo se concluye en este libro el desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones.
El contenido del libro se integraba con ejercicios y actividades que se incluian en el cuaderno de trabajo
que lo complementaba.

28



2.2 Mi cuaderno de trabajo de cuarto afio de Aritmética y Geometria

En el siguiente cuadro (Cuadro 1), se anotan los datos principales sobre los contenidos y actividades para
el aprendizaje de las fracciones incluidas en “Mi cuaderno de trabajo de cuarto afio” (SEP. 1961a).

Cuadro 1. Actividades y contenidos de fracciones en el cuarto grado. (SEP. 1961a)

Tema Paginas Contenidos y Actividades
Fracciones 38 -43 Realizar sumas de fracciones con diferente denominador, con apoyo de
Comunes representaciones gréaficas (circulos).
(Quebrados). Ordenar fracciones con apoyo de representaciones graficas en circulos; indicar

cual fraccion de las representadas es mayor y cual es menor.

Ordenar fracciones a partir de representaciones numéricas.

Encontrar fracciones equivalentes a partir de representaciones numéricas.
Identificar fracciones impropias en un grupo de fracciones dadas.

Convertir fracciones impropias a nimeros mixtos.

Reducir una fraccion dada a su minima expresion (simplificar fracciones).
Encontrar una fraccién equivalente a otra dada.

Escribir el numerador faltante en pares de fracciones equivalentes dadas.
Elaborar una tabla de equivalencias de las fracciones comunes: medios, tercios,
cuartos.

Resolver sumas y restas de fracciones de dos o tres términos con igual o
diferente denominador, anotando el resultado de forma simplificada y cuando
sea una fraccion impropia convertirla a nimero mixto.

Resolver multiplicaciones y divisiones de fracciones anotando el resultado de
forma simplificada y cuando sea una fraccion impropia convertirla a nimero
mixto.

Resolver problemas que impliquen alguna operacion sencilla con fracciones.
Empleo de la definicion de equivalencia de fracciones y el procedimiento
para encontrar fracciones equivalentes de forma mecéanica.

En este cuaderno de trabajo se presenta el tema de fracciones en un segmento de paginas continuas y en
las paginas subsecuentes ya no se vuelve a abordar el tema. En este analisis destaco las actividades que
tienen alguna relacion con el concepto de equivalencia de fracciones.

Se inicia el tema de fracciones comunes con sumas de fracciones de diferente denominador en forma
gréfica utilizando circulos; como se aprecia en la imagen 7. Al realizar la suma y expresar el resultado
de la misma y ordenar los resultados, se emplea el concepto de equivalencia de fracciones.
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Representa con ndmeros las fracciones que ves expresadas grificamente. Suma las
que estdn sombreadas y anota el resultado en el espacio de la derecha.

;Cudl de las fracciones comunes, expresadas arriba,eslamayor? ___  :Cudl
es la menor?

Imagen 7: Suma en forma grafica de fracciones con diferente denominador y orden de las fracciones. Mi cuaderno de trabajo
de cuarto afio aritmética y geometria. (SEP. 1961a, p. 38).

En el siguiente ejercicio de la misma leccion, se pide al alumno subrayar de entre varios nimeros, cudl
es igual (=) al numero dado (Imagen 8):

Subraya la respuesta correcta:

g L 1 5 3 2
- es igual a:
5

! 2 1 4 6
2 esigual a: 5 5 5 5

Imagen 8: Subrayar el nimero que es igual al nimero dado. Mi cuaderno de trabajo de cuarto afio aritmética y geometria.
(SEP. 19614, p. 38)

En la actividad que se muestra en la Imagen 9, se pide reducir las fracciones a su mas simple expresion
(simplificar). Solo se indica el procedimiento mostrado en la imagen 3 para hacerlo, no sefialan ejemplos
resueltos, ni algin apoyo gréfico para resolver estos ejercicios.

Reduce las fracciones siguientes a su mds simple expresion:

8 g 3.
19 i 5
2 3 6
T o --»iu«gu — —-—“-';—-. —3
4 4 oo
.—%—-;-‘- — —--‘—-qv— —— ~---«1~(-;». gy
8 £ g
BT 0 o

Imagen 9: Simplificar fracciones. Mi cuaderno de trabajo de cuarto afio aritmética y geometria. (SEP. 19614, p. 39).
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Después de resolver estos dos ejercicios que requieren uso de fracciones equivalentes, se introduce a los
alumnos en la realizacion de ejercicios para obtener una fraccion equivalente a una fraccion dada, ya
utilizando el término equivalente (Imagen 10).

Anota una fraccién equivalente a:

1 1 2. 10 i
2 3 3 5 6
Imagen 10: Anotar una fraccion equivalente. Mi cuaderno de trabajo de cuarto afio aritmética y geometria. (SEP. 19614, p.
39).

En los siguientes ejercicios y actividades, se emplea el término fracciones equivalentes, de manera
mecanica, al simplificar fracciones, dibujar tablas de equivalencia, resolver sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones de fracciones. Como se puede ver en las imagenes, ya no se da ningln
apoyo grafico ni algun tipo de representacion que no sea simbdlica para apoyar las respuestas. Se espera
que los alumnos al haber memorizado las reglas para obtener las fracciones equivalentes indicados en
el libro de Aritmética y Geometria (1969a), resuelvan correctamente los ejercicios. (Imagen 11).

Busca los numeradores que completen correctamente estas fracciones equivalentes:

1 1 1 _
Z . 1 3 6 s 1z
2 2 1
301 FEEE s 8
4 3 2
% 3 e Ry

Dibuja tu tabla de equivalencias de las siguientes fraccicnes comunes: medios, tercios,
cuartos.

Realiza estas operaciones en una hoja de papel v pon los resultados frente al signo de
igualdad, en su forma mds simple. Si el resultade es una {raccién impropia, redicela a name-

10 mixto.
3 1 5 3 1 2
e RS T JRRISNS SUR y———
4 4 10 10 G 6 6
5 1 1 5 ] 1 1
—_—t . = R R T Spe——
5 10 2 6 12 6 3
1 8 1 3 3 3 1
— — = e T S = e
3 9 2 10 8 4 2
1 2
e = i 22
2 3
Procede de 12 misma manera con las siguientes restas.
2 1 3 1 3 3
T VR 12 12
5 1 T 1 2 1
12 6 123 3516
7 1 5 5 5 5
e 6 12 6 12
1 1
2 4
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Haz las siguientes multiplicaciones. Reduce los resultados a su mds simple expresion, v
si obtienes fracciones impropias, conviértelas en niimeros mixtos.

12 1 5 1
._?...)(_m:.l:__:: Gt N e M
3 3 b] 2 6 2
4 4 5
._}_ -:‘l_: .,Ei‘x.__ -4 i s =
2 4 4 5 3 3
3 . 8 1
.,.:i K e = -—) -X»rjru-— oy, | ot =
2 3 1 4 10 9
} i
i e ==
B 2

Ejecuta las siguientes divisiones, Simplifica los resultados y conviértelos en nimeros
mixtos, si conviene.

3 2 g0 4
o8 e TR 6 4
6 2 a: 9 gz
B ¥ eris 0w 0B
il g1 T2
Fyarag 35 PR

4 ! 3_

BT T

Imagen 11: Ejercicios y actividades donde se emplea el concepto de fracciones equivalentes. Mi cuaderno de trabajo de cuarto
afio aritmética y geometria. (SEP. 1961a, pp. 41-42).

Los Unicos problemas que se plantean en este Cuaderno de trabajo son los que se ven en la imagen 12.
Considero que no es suficiente plantear cuatro problemas sobre fracciones en todo el afio escolar para

desarrollar la capacidad de resolver problemas con estos nimeros, el docente debié integrar todos los
necesarios.

Resuelve los siguientes problemas:

A Luis le dieron - de un pastel, y a Jaime 3. ;Quién tiene ¢l pe-

El maestro formé cuatro equipos v dividié entre ellos la parcela
correspondiente a su clase, para que la cultivaran. Al primer equipo le
] i 2 ] .2 P ,
dio 7:al 2,5 ;al 3,53y al 4, . (Qué parte de la parcela
.......................... . R

Toma esta jalea, dice a Margarita su mama. La mitad lévala a
tu abuelita, gudrdame %; en la despensa, v la demds repartela a tus

Los alumnos de 4’ afio han organizado una fiesta. Calculan que

1 i L Ao . i
+ de caja de nieve es bastante para cada nifio, ;Cudntas cajas ne-
cesitan comprar 1 son 32 alumnos? & v 4w v v v b ek v s e m e e e . R

Imagen 12: Resolucion de Problemas que implican operaciones con fracciones. Mi cuaderno de trabajo de cuarto afio
aritmética y geometria. (SEP. 1961a, p. 43).
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2.3 Tratamiento de la equivalencia en el cuarto grado

En este grado destaco los puntos siguientes:

% La cantidad y la forma de presentacion de los ejercicios es extensa. Se orientan mas bien a una
idea procedimental y mecanica de la equivalencia, los apoyos graficos son minimos.

%+ Se establecen definiciones y procedimientos a partir de algin ejemplo expresado numéricamente,
fomentando asi la memorizacion.

Por lo anterior, considero que en cuarto grado la secuencia de ensefianza de las fracciones equivalentes
tiene una orientacion basada en procedimientos, en cierta forma mecanica y que la aplicacion de este
concepto es muy limitada pues principalmente se hace a partir de la simplificacion de resultados de las
operaciones entre fracciones y solucion de cuatro problemas.

3. Presentacion de las fracciones en el quinto grado
3.1 Mi libro de quinto afio Aritmetica y Geometria

En este material bibliogréfico, el tema se titula: “Fracciones Comunes y Numeros mixtos”, aqui se da
una explicacion y ejemplos de fracciones comunes con un enfoque teérico.

El concepto de fraccion en este grado se inicia proporcionando algunas informaciones, como las
siguientes:

“Una fraccidn es la parte de un entero; las fracciones son conocidas desde la antigliedad (en las culturas
egipcia o azteca, entre otras); una serie de significados de numerador o dividendo y denominador o divisor,
fracciones propias, impropias y mixtas” (SEP. 1969b, p. 42).

El procedimiento para obtener fracciones equivalentes se da con base en dibujos de figuras planas como:
circulos, cuadrados y rectangulos: se muestra una figura dividida en tercios, otra en sextos y se hace la
comparacion siguiente: 1/3 = 2/6 porque son “de igual tamario y forma”. Después de hacer notar lo
anterior, se obtiene como conclusién que “el valor de un quebrado no se altera si tanto el numerador
como el denominador se dividen o multiplican por el mismo ndmero” (Imagen 13).

Ahora observemos estas figuras

, T
@D B |

N /

1
La primera figura estd dividida en tercios; la parte coloreada es —

La segunda figura, que es de igual tamano y forma que la primera, estd
dividida en sextos; la parte coloreada es =i entonces —

2 1 =
2 las s figuras siguientes vemos que —=— , y en las tres dltimas
En las dos figuras siguientes vemos que — -
6 8. 1
QUsS ==~
Estas observaciones nos llevan a la siguiente conclusién: el valor de
un quebrado no se altera si tanto el numerador como el denominador se

multiplican o se dividen por un mismo numero.
Imagen 13: Definicion y procedimiento para obtener fracciones equivalentes. Mi libro de quinto afio aritmética y geometria.
(SEP. 1969b, p. 54).
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Este libro nos sefiala que al usar el procedimiento para obtener fracciones equivalentes a partir de
multiplicar o dividir por el mismo nimero los dos términos de una fraccion dada, “esta propiedad nos
permite simplificar un quebrado”, “también nos permite transformar una fraccion en otra que tenga el
denominador que queramos’ (Imagen 14).

Esta propiedad nos permite simplificar un quebrado, es decir, darle la

forma mas simple. Ejemplos:

Los dos términos se dividen entre .

I \
S, . NN Ol p S S
15 3 /

Cu | 1 ( - T

e i i i e = quebrados simplificados.
12 3 \
7 1
il e e :

Esa misma propiedad nos permite también transformar una fracciéon en

otra que tenga el denominador que queramos. Por ejemplo: quiere conver-
3 . IRt ' o
tirse - @ dieciseisavos, esto es, TR el denominador 4 debe multipli-
4 )
carse por 4 para dar 16; entonces, el numerador también debe multiplicarse
3 12

por 4, y queda T T

~

I

-\II (93]

Otro ejemplo: '1 : para que 7 se convierta en 21 se ha multipli-

5 15

cado por 3, luego el 5 también debe multiplicarse por 3, asi: o

Imagen 14: Procedimiento y definicidn de simplificacion de fracciones. Mi libro de quinto afio aritmética y geometria. (SEP.
1969b, p. 55).

3]

Para finalizar el tratamiento de la equivalencia en este libro se menciona que en la adicion y sustraccion
de quebrados con diferente denominador; “la condicion indispensable para que dos cantidades puedan
sumarse o restarse es que ambas cantidades sean de una misma especie... dos quebrados son de una
misma especie si tienen un mismo denominador ” (SEP, 1969b, p. 56) y la obtencion de los quebrados
con el mismo denominador debe ser por medio del minimo comdn denominador (mcd). No se utiliza
explicitamente la definicion de fracciones equivalentes, pero si una forma mecanica de encontrar el
minimo comin denominador (Imagen 15).
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ADICION Y SUSTRACCION DE QUEBRADOS

Como ya dijimos al hablar de suma y resta de enteros, la condicién in-
dispensable para que dos cantidades puedan sumarse o restarse es que
ambas cantidades sean de una misma especie. Asi:

3 manzanas+7 manzanas =10 manzanas.

10 peras—4 peras=6 peras.

; s L 3 2 5
3 séptimos +2 séptimos=5 séptimos (7 - e )

7
4 manzanas+5 peras= no pueden sumarse.
3 1 ‘
- + v asi no pueden sumarse.
2 1 y
e asi no pueden restarse.

Resulta sencillo entender que dos quebrados son de una misma especie
si tienen un mismo denominador. Cuando no lo tienen, se transforman de
manera que puedan tenerlo; asi:

3 1 3 2 1
— =1—
4 2 4 4 4

-“ICJ\

5 2 5 B 1

6 3 6 6 6
Imagen 15: Algoritmo para resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador. Mi libro de quinto afio aritmética

y geometria. (SEP. 1969b, p. 56).

3.2 Mi cuaderno de trabajo de quinto afio de Aritmética y Geometria

El anélisis de “Mi cuaderno de trabajo de quinto afno. Aritmética y geometria” que es el complemento
del libro del alumno, estd enfocado en el manejo de las fracciones y especificamente en el concepto de
equivalencia entre las mismas. En este cuaderno de trabajo lo que realmente se trabaja es la definicion
de fracciones equivalentes.
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En el cuadro 2, se indican los contenidos y actividades relacionadas con fracciones, incluidas en este
cuaderno de trabajo:

Cuadro 2. Actividades y contenidos de quinto grado sobre fracciones. (SEP. 1961b).

Tema

Paginas

Contenidos y Actividades

Fracciones
Comunes
(Quebrados).

78 — 105

Representacion de fracciones en rectangulos tipo regletas.

Comparar pares de fracciones para indicar cual es mayor, observando la
representacion anterior.

Completar pares de fracciones de manera que sean equivalentes.

Completar, anotando el numerador o denominador faltante en pares de fracciones
equivalentes.

Anotar fracciones equivalentes a una dada.

Anotar el signo = o # a cada par de fracciones, segun corresponda.

Escribir la fraccidn faltante a otra fraccion que se da para completar un entero.
Completar expresiones correspondientes a reglas y definiciones relacionadas con
fracciones (incluidas algunas referentes a fracciones equivalentes).

Resolver sumas y restas de fracciones con diferente o igual denominador.
Completar “secuencias” de fracciones.

Convertir fracciones impropias a mixtas y viceversa.

Simplificar fracciones, a partir de un ejemplo dividiendo el numerador vy
denominador entre el mismo ndmero.

Encontrar el menor multiplo comin a nimeros dados.

Resolver sumas de fracciones usando el minimo comdn denominador (mcd).
Resolver restas de fracciones usando el minimo comun denominador (mcd).
Resolver sumas Yy restas de fracciones con nimeros mixtos usando el minimo comun
denominador y simplificando resultados.

Resolver problemas que impligquen suma o resta de fracciones.

Completar cuadros magicos empleando fracciones cuyas sumas horizontales,
verticales y diagonales den como resultado la misma cantidad.

Completar un cuadro de referencias cruzadas; en las columnas tiene los nlmeros
enteros del 1 al 12 y en los renglones las fracciones de %, 1/3, ¥, hasta 1/10
realizando la multiplicacion de la fraccién por el nimero entero y escribiendo el
resultado en el lugar correspondiente de manera simplificada.

Realizar multiplicaciones de fracciones, simplificando los resultados.

Realizar algunas actividades como completar expresiones donde se aplique la
multiplicacion de fracciones.

Encontrar el reciproco de un nimero, empleando fracciones y enteros.
Transformar en multiplicacion de fracciones las divisiones de fracciones dadas.
Resolver divisiones de fracciones.

Resolver problemas que impliquen division de fracciones.

Resolver ejercicios donde se aplica todo lo aprendido sobre fracciones.

Empleo de definicion y procedimiento para encontrar fracciones equivalentes.

Equivalencia

106-107

Equivalencia entre fracciones comunes y decimales.

(Continua)
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Cuadro 2. (Concluye)

Proporciones

Tema Paginas Contenidos y Actividades

entre Leer textos que expresan los procedimientos para convertir fracciones comunes a

Fracciones decimales.

comunes Yy Realizar sumas y restas con combinacion de decimales y fracciones comunes.

decimales. Obtener el numero decimal correspondiente a una fraccion indicada, mediante el
procedimiento de dividir el numerador entre el denominador.
Obtener fracciones decimales escribiendo la fraccién correspondiente con
denominador 10, 100 o 1000 y simplificarla.

Razones y | 163-172 | Representacion de fracciones utilizando figuras planas.

Completar enunciados de razones y proporciones, utilizando fracciones.
Resolver problemas de razones y proporciones.
La fraccion como razén.

Por ciento e
interés
simple

173-178

Por ciento* como fraccion comln con denominador 100 y su equivalente en la
expresion utilizando % (por ciento).

Establecer equivalencias entre fraccion decimal, fraccién comdn, fraccién comdn
simplificada y tanto por ciento.

Realizar ejercicios y problemas de aplicacion de por ciento e interés.

El tratamiento de la equivalencia de fracciones en este cuaderno de trabajo se inicia con la actividad de
completar un apoyo visual que consiste en varios rectangulos del mismo tamafio, divididos cada uno en
diferentes partes iguales: desde la unidad, pasando por medios, tercios, cuartos, quintos, sextos, séptimos,
octavos, novenos, décimos, onceavos hasta doceavos. Se deben colorear las partes faltantes para
completar la unidad (el entero), de acuerdo a la parte sombreada presentada como ejemplo. Apoyados en
esta representacion, se solicita después a los alumnos indicar de cada par de fracciones dadas, ¢cudl de
ellas es la mayor? Este es el Gnico apoyo grafico para el tema de fracciones que se incluye en este
cuaderno de trabajo. (Imagen 16)°.

4 Esta es la forma en que en el curriculo de 1960 se denomina al porcentaje.
5 Las imdagenes corresponden a un cuaderno de trabajo de quinto grado aritmética y geometria de 1961 resuelto por un
alumno que curso este grado en esa época.
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FRACCIONES COMUNES

A continuacion hay varios rectangulos divididos en partes iguales, Iluminalos con co-
lores.

Entero

Medios

Tercios

Cuartos

Quintos

Sextos

Séptimos

Octavos

Novenos

Décimos
Onceavos ( ‘111:) . ._--E - - _' ‘
poceavos (L) Clm] | el T L 1o T

12

I. Observando los rectangulos anteriores, contesta o completa lo siguiente, segiin sea el caso:

.Cual es mayor? f :
6 o : 0 1 3

-4
Imagen 16: Unica representacion grafica de fracciones en Mi cuaderno de trabajo e indicar que fraccion es mayor. Mi cuaderno
de trabajo de quinto afio aritmética y geometria. (SEP. 1961b, p. 78).

6

r.n;»;:

00| 1=
oo

!
— 0
7

0

ol ot
-‘h‘o—t
Qllb—!
w |t

La actividad en el cuaderno de trabajo continta de la siguiente manera: observando la representacion
anterior de fracciones, se solicita escribir una fraccion equivalente a otra dada. En algunos reactivos se
debe escribir la fraccion completa, en otros solo el numerador o el denominador faltante y en el Gltimo
escribir cinco fracciones equivalentes a otra dada (Imagen 17):
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Seguimos observando las mismas figuras.

/

e 1 5 T ] 3 fq :
I 2A qué es igual =7 A_= 1 —=—"TA_ i —7A_X ;—71A
| 2 A 3 4 S 4

|

C.

ta estas expresi

/’ L 1.4 K 2

6

21 3 g Jasemas

4 T—‘: -.tm

II. Escribe cinco quebrados equivalentes a cada uno de estos otros.

Calificacion

|
‘n

Il

1|

e
I
[

I
I

o= orfes cofro
|

=

Imagen 17: Escribir fracciones equivalentes en diferentes actividades. Mi cuaderno de trabajo de quinto afio aritmética y

geometria

. (SEP. 1961b, p. 79).

Posteriormente se comparan pares de fracciones; anotando el simbolo igual (=) o diferente (#), segin

corresponda. De esta forma se sefiala si las fracciones son equivalentes o no. (Imagen 18):
IT1. Sobre la lista de quebrados que van a continuacion, escribe el signo de igualdad (=)

entre los que sean equivalentes, y, cuando no lo sean, el signo que expresa lo desigual (55):

B 18
5 30
2 6
3 9

CHRSERL e
A 9 74 14 53 6
B, 0 e R 1
12 9 3 15 4 2

e

9
&
=

o

Imagen 18: Comparar pares de fracciones con el simbolo igual (=) o diferente (#). Mi cuaderno de trabajo de quinto afio
aritmética y geometria. (SEP. 1961b, p. 80).

Después se completan frases relacionadas con la suma de fracciones, incluyendo el concepto de

equivalencia de fracciones. A continuacion se mencionan las que se refieren a equivalencia:

1. “Para sumar o restar quebrados es necesario que tengan: denominadores iguales.”

“Dos quebrados de diferente denominador si se pueden sumar.”

2.
3. “Para sumar o restar medios con cuartos se deben transformar los medios en cuartos”.
7

“Si se multiplican o se dividen por un mismo niimero los dos términos de un quebrado, su valor:
es equivalente”(SEP 1961b, p. 81)

La siguiente actividad incluida en el cuaderno de trabajo (Imagen 19) consiste en resolver sumas y restas
de fracciones con igual o diferente denominador o enteros de forma oral y escribir el resultado final; al
resolverlas y simplificar los resultados, se puede emplear el concepto de equivalencia de fracciones:
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Imagen 19:

V1. Oralmente di el resultado de las siguientes sumas y restas:

VIR o e ~
1 > S R 3 ) R 1 1 /.
2 + 2 A &" 4 3 4 //‘/ /\/ ‘3— e "3— e “j)'
L1 faet g 3.1 = 2 >\- 2 oa ot aut
2 4 § 473 6 /5 T -3
is i " SN
4 1 S+3 = /2 1 el / 7 5‘; 3 3 ]
A RN focc g S Z TR B D Set e N .
e B - = ) 5 10 ﬁ #H /z
76
LR Nt S8, N R L‘t)\'3_i='J‘/‘?
6 3 AL /3 (, Vg 8 = e 4 2 T M
N J
5 AR-J=Bxy 8 T e "f)( g \
SR T e i B —#19 — — =x/
- 6 i P 6 T i 4 =
| * i\'., \ ;3 ]

- 4

Resolver sumas y restas de fracciones de forma oral. Cuaderno de trabajo de quinto afio aritmética y geometria.
(SEP. 1961b, p. 82).

En la actividad subsecuente se simplifican fracciones dividiendo el numerador y el denominador entre el
mismo numero; es decir, se trata de encontrar una fraccién equivalente seguin el ejemplo dado. De
manera implicita se indica el procedimiento para encontrar fracciones equivalentes. (Imagen 20):

/

IX. Simplifica los siguientes quebrados y anota lo que haces. El primer ejercicio

te sirve de ejemplo.

12 _ 2 (Dividi entre 6) W3 'V’inidi entre ) /
18 3 (ambos términos) 20 (ambos términos)
30 __ I‘ _(Dividi entle_ﬁ) v e VMVidi entyel 2T ) V’/
50 e ¥ (ambos telmmo:) 28 (ambos términos)
g8, (’DlVldl entre___ =’ ) x B3 hes (D’vxdl entre___L_L.) V"
27 ¥ (ambos términos) 55 (ambos términos)
6 (_I_.)ivuli entre ) "’A 86 idi entre )\*’f
50 )(ambos términos) R (ambos términos)

r“ \
e (DpAdi entre_L A YW 32 _ 4 di entre.____<" ) V/
36 ‘ambos términos) 56 3 mbos términos) /-/"‘

aa - ] /

Imagen 20: Simplificar fracciones, algoritmo para encontrar fracciones equivalentes. Cuaderno de trabajo de quinto afio

aritmética y geometria. (SEP. 1961b, p. 83).

En los ejercicios siguientes se resuelven sumas y restas de fracciones empleando el concepto de minimo
comun denominador (mcd). Es importante sefialar que en esta actividad se podria hacer referencia a la
obtencion de fracciones equivalentes, como se indica en las frases a completar de la pagina 81 de este
cuaderno de trabajo, no se observa una correspondencia entre lo que se define y el algoritmo para resolver
las operaciones. Sin embargo, al simplificar los resultados de las sumas y restas si se esta aplicando el
procedimiento para obtener equivalencia de fracciones (Imagen 21).
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XI. Efectiia las siguientes sumas escribiendo el minimo comun denomshador. |
Simplifica Jos resultados.

_+
(VRN O
I

4 L2
743 2k
x4 /

3 i apieaPed J 2 {

T ke .—2 E o "3‘ St \A § *_‘:i = l

o ok o D '

6 3 ) ,)\ =

XTI Ejecuta las siguientes restas escribiendo el minimo comiin denominador.
Simplifica los resultados.

33 v Liep )

B Y S 15 30 x
A v, Eag -

E. = § ST TRaS
o ani . X 5k, (% ) ¢
9 5 ; i 5 15 .
e 2 o O Lo SR PR 4 \)(
g 10 i 8.5 X

Imagen 21: Resolver sumas Yy restas de fracciones con diferente denominador. Cuaderno de trabajo de quinto afio aritmética
y geometria. (SEP. 1961b, pp. 4-85).

Después, se pide al alumno resolver ejercicios de multiplicacion, division de fracciones y problemas que
impliquen el uso de estas operaciones y simplificar los resultados de dichas operaciones. Cuaderno de
trabajo de quinto afio Aritmética y Geometria. (SEP, 1961b, pp. 90-97).

Finalmente, para concluir la secuencia de actividades presentada en el curriculo de 1960 sobre el tema
de fracciones, se solicita resolver ejercicios cuya finalidad es revisar y ejercitar los contenidos abordados,
como el titulo de la leccion lo indica: “Ejercicios de prueba y revision de quebrados”. Cuaderno de trabajo
de quinto afio aritmética y geometria. (SEP, 1961b, pp. 98-102).

En lecciones posteriores, se establece la equivalencia entre fracciones comunes y sus respectivas
fracciones decimales. Como se observa en la imagen 22 el tema inicia con procedimientos y ejemplos:
EQUIVALENCIAS ENTRE LAS FRACCIONES COMUNES
Y LAS DECIMALES

A. La conversién de una fraccion comin en una decimal se hace efectuando la division
expresada por el quebrado. Por ejemplo:

% es la divisién de 1 : 2, y al hacerla da .5; luego, % 5

= .875.

ot

|~

% indica 7 : 8, o sea .875; luego,

2 —i— equivale a 275 y 3 % equivaldra a‘M_.
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B. La conversién de una fraccién decimal en un quebrado se Hace poniendo el denomi-
nador 10, 100 o 1000, seglin se trate de décimos, centésimos o milésimos, y después se
simplifica el quebrado que resuite. Por ejemplo:

.8 se lee 8 décimos, que también puede escribirse —8—, o0 sea, que ya esta hecha la conversion.

10
Como se acostumbra simplificar los quebrados, lo hacemos en este caso, y se encuentra:
Bl
1 5
, e 70
Asi que 8 = B
BT vl (O qos — 326 __13
De aqui que: .75 = p7 A 325 000 0

Imagen 22: Equivalencia entre fracciones comunes y fracciones decimales. Cuaderno de trabajo de quinto afio aritmética y
geometria. (SEP. 1961b, p. 106).

Basados en los procedimientos y ejemplos sefialados en la imagen 22, en la siguiente actividad se pide
que de manera reciproca se escriba la fraccion decimal equivalente a la fraccion comun (Imagen 23).

1. Escribe la fraccién equivalente que falta en las operaciones de abajo. Si estd escrita la co-*
mun, escribe ti la decimal, y viceversa.

: 3 ; 5 3 =
Lo 3ta=4 m=3% $=,( 3=2
= 100 i 6
7 ;
2 1 2 2 9 THY i
7=t =5 E:Q‘o(o—l—(j_'(\i E
i© la g
SR ) D 5% 1.\ b 7% =),k 42 =2~;5 305 =3 &
) i Y0 0 (oo
2 el Lig -
w0 =] S 5% =B 6= =G . A¥51 =01 13 13‘1
G i ,
Calificacion

Imagen 23: Equivalencia entre fracciones comunes y fracciones decimales. Cuaderno de trabajo de quinto afio aritmética y
geometria. (SEP. 1961b, p. 106).

La Gltima actividad del cuaderno de trabajo donde se observa el uso del concepto de equivalencia de

fracciones consiste en realizar operaciones combinadas de ndmeros fraccionarios con su equivalente
en escritura decimal (Imagen 24).

II. Realiza de dos maneras las sumas y restas que figuran abajo: una, escribiendo todos los
términos como quebrados; la otra, escribiéndolos como decimales. Comprueba

si los resultados son equivalentes:

4 vl ‘o % 20 oy
C e
15 + 3:3" 375 2.25 e P Fae e VS |
5 Cm—
/ & SOhif < A
1 1 Te / / ¥
2 6 b + 1 = > ( ¢
H - 10 1

Ny
~ | &
I
13
<R
N
&0 (g
1\“' pate
TR
ST

Imagen 24: Resolver operaciones combinadas de fracciones comunes y decimales. Cuaderno de trabajo de quinto afio
aritmética y geometria. (SEP. 1961b, p. 107).

En este cuaderno de trabajo de aritmética y geometria de quinto grado, se presenta para el aprendizaje de
fracciones una secuencia didactica dividida por subtemas. Cada tema inicia con procedimientos,
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definiciones, algunos ejemplos y ejercicios que mas bien pueden considerarse mecanizaciones por el gran
namero de reactivos que se presentan y que fomentan en los alumnos la mecanizacion y memorizacion
de las definiciones y los procedimientos. También se incluye una seccion denominada “pasatiempos”,
donde se proponen juegos o ciertos retos (por ejemplo, resolver cuadros magicos de fracciones). La
ultima seccion es la de “Ejercicios de prueba y revision de quebrados”, que mas bien tiene un enfoque
de aplicacién del conocimiento adquirido mediante mecanizaciones y al final de la seccion se pide la
resolucion de cinco problemas (rutinarios) que impliquen alguna de las operaciones con fracciones. En
la mayoria de ejercicios y actividades observamos que se trabaja en forma de expresiones numéricas y
definiciones.

3.3 Tratamiento de la equivalencia en el quinto grado

Las fracciones equivalentes se introducen mediante figuras planas como circulos y rectangulos que
simulan regletas y el concepto de equivalencia se aplica en los algoritmos de suma Yy resta, en la
simplificacion de fracciones y para establecer relaciones de orden entre ellas. No se realizan actividades
que promuevan la comprension del concepto y su posterior aplicacion a situaciones diversas. Hay una
ligera vinculacion con situaciones que intentan ser de la vida real, reflejadas en problemas practicos
sencillos que se pide resolver a los nifios, aunque esto se hace muy pocas veces. Se emplean también
algunas preguntas o textos que ayudan a formalizar el concepto.

Se observa que Mi cuaderno de trabajo y Mi libro de quinto grado contintan con la tendencia -vista en
el cuarto grado- de un namero considerable de ejercicios y de definiciones que si no son correctamente
relacionados no se establece la complementariedad necesaria para el aprendizaje de las fracciones y el
concepto de equivalencia de fracciones.

En este curriculo existen basicamente dos materiales bibliograficos por grado de Aritmética y Geometria,
uno es: “Mi libro de afio y el otro “Mi cuaderno de trabajo de  afio”. Se percibe una
diferencia importante entre estos dos materiales: el primero contiene una cantidad considerable de
definiciones que se presentan vinculadas a alguna situacion cotidiana sencilla y el segundo contiene gran
cantidad de ejercicios. Si no se relacionan de manera conveniente estos dos materiales, parecerian
materiales diferentes, desarticulados y no complementarios.

4. Conclusiones acerca del curriculo introducido en 1960

En el curriculo introducido en 1960, a las fracciones se les denomina “quebrados”, lo que es una muestra
del enfoque del concepto de fraccion en este curriculo. La fraccion es vista como parte de algo que se ha
fracturado, dividido, como afirmaria Freudenthal (1983), se trata de la fraccion como fracturador. La
Unica interpretacion utilizada es la de parte-todo. Se debe considerar que en 1960 no habia conocimientos
sobre investigacién en educacion matematica respecto a las fracciones y entonces era la Gnica conocida.

Como resultado de la revision de los libros y cuadernos de trabajo del cuarto y quinto grado de Aritmética
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y Geometria correspondientes a los afios 1960, se observa por el nimero de ejercicios que se presentan,
que se da importancia fundamental a mecanizar y memorizar procedimientos para encontrar fracciones
equivalentes y resolver operaciones con fracciones.

Respecto a las representaciones empleadas, se presentan algunos apoyos graficos consistentes en figuras
planas como circulos, rectangulos y cuadrados y en dibujos de frutas, por ejemplo manzanas. En general
estas figuras no se asocian a alguna situacion del entorno, es decir, no estan contextualizadas. Sélo al
introducirse el concepto en “Mi libro de cuarto afo” se dan ejemplos de situaciones familiares a los nifios
como reparto de frutas y otros objetos en un dia de campo.

Las fracciones equivalentes se identifican como un elemento para realizar mecanizaciones, sobre todo
al resolver las operaciones con fracciones; no como un instrumento que facilite entender més
ampliamente el concepto de fraccion,

Las acepciones de equivalencia de fracciones que se incorporan en este curriculo, se comunican de
manera rigida, puesto que se presentan definiciones que se obtienen a partir de un Unico ejemplo basado
en alguna representacion grafica o a partir de mostrar ejercicios referentes a lo que se dice; no son
obtenidas como resultado de un proceso constructivo que sustente la obtencién de las diferentes
definiciones.

Por la precision y cantidad de definiciones que se sefialan para cada tema, puedo afirmar que el enfoque
es el de una ensefianza basada en algoritmos, procedimientos, mecanizaciones y memorizaciones y no se
fomenta la construccion del conocimiento en el alumno, como en las actuales propuestas de aprendizaje,
obviamente porque el constructivismo surgié después de este curriculo de 1960.

Como resultado final del andlisis de este curriculo observé que se abordan subtemas, conceptos y
contenidos que son basicos en el proceso de aprendizaje de las fracciones. Entre estos, se le da especial
importancia al concepto de equivalencia de fracciones, que es incluido en diferentes ejercicios,
definiciones y actividades de esta propuesta.

Este curriculo proporciona las bases procedimentales, pero se descuida la comprensién del concepto de
equivalencia y en general del concepto de fraccién y de los problemas que pueden resolverse
utilizandolas.

Debe tenerse en cuenta que cuando se desarrollo este curriculo no se contaba con investigaciones en
educacion matematica enfocadas a la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones de manera que se
promoviera el razonamiento o la construccion de los conceptos por parte de los nifios. Por esto, la forma
en que son desarrollados los contenidos de fracciones fue de manera mecanica, memoristica y
algoritmica, esto se constata si se reflexiona en que los apoyos graficos se presentan Gnicamente al
principio del tema de fracciones comunes en cada grado y se considera que eso es suficiente para generar
la comprension y razonamiento necesarios para lograr los aprendizajes esperados.
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CAPITULO IIlI: La Equivalencia de Fracciones en el curriculo
introducido en 1972

Introduccion®

En 1970 se da inicio a una reforma para la educacion primaria en la que se observa una concepcion de
educacion diferente a la correspondiente al curriculo anterior (1960). En el curriculo de 1970 se cambio
de asignaturas al trabajo por areas de estudio. Se agruparon las materias de Lengua Nacional, Aritmética,
Geometria, Historia, Geografia e Instruccion Civica en siete campos de conocimiento 0 areas
programaticas; cuatro de ellas se consideraban fundamentales: Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales
y Ciencias Sociales, y tres se consideraban complementarias: Educacion Fisica, Educacion Artistica y
Educacion Tecnoldgica.

Con este curriculo surgidé la segunda generacion de Libros de Texto Gratuitos. En esta ocasion la
elaboracion de estos libros fue encargada a investigadores del Centro de Investigaciones y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional y de El Colegio de México. Se produjeron tres materiales
bibliograficos por grado: un libro de texto para el alumno por cada area de estudio (ya no se publicaron
cuadernos de trabajo, como en el curriculo anterior), un libro y un auxiliar didactico también para el
maestro, por cada area de estudio. (Imagen 25)

matemalicas

Imagen 25: Materiales bibliogréaficos correspondientes al curriculo de 1970.

El auxiliar didactico para el maestro contenia informacién de la disciplina y sugerencias de actividades
que complementaban las lecciones del libro de texto para el alumno. Especificamente, en el auxiliar
didactico de matematicas “aparece por primera vez una consideracion explicita acerca del papel de los
problemas en la construccion de conocimientos matematicos que estad referida a la historia de las
matematicas, pero se sugiere una derivacion hacia los procesos de aprendizaje de las matematicas”.
Block, Martinez, Davila, Ramirez, (2000, pp. 150-151, citado en Villa L. (2009, p. 115)).

1. Curriculo referente a Matematicas ’

SEste apartado constituye una sintesis con algunos comentarios del libro: Villa, L. (2009, pp. 89-93)
’Este apartado constituye un resumen con algunos comentarios de: Avila A. (1988, pp. 67-74) y Villa L. (2009, pp. 89-93).Las
fichas completas se encuentran en las referencias bibliograficas.
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En los afios setenta, explica D. Block:

“[...] se pretendié modernizar y actualizar los contenidos de la asignatura de matematicas, para ponerlos
a tono con lo que se consideraba los usos contemporaneos de esta disciplina. La reforma estuvo bastante
influida por las matematicas modernas, un movimiento muy fuerte que nacié en Francia, el cual
preconizaba el interés de estudiar los fundamentos de las matematicas, sus estructuras mas generales, para
de ahi inferir todas sus particularidades y detalles. Se utiliz6 a la teoria de conjuntos como una herramienta
unificadora de las diferentes ramas de las matematicas y se empezaron a ensefiar versiones elementales de
dicha teoria desde preescolar hasta la Universidad. En algunos paises fue tan radical esta reforma que
resulto cadtica y no funciond. En México no nos llegé con ese grado de radicalidad, aunque si se nota en
los programas la influencia de esa época. Por ejemplo, en los libros de mateméticas se encuentran
lecciones de légica y conjuntos, con la idea de que se podia aprender pensamiento 16gico y luego aplicarlo
a lo demas. Después se vio que no funciona asi. Habia la expectativa de trabajar una matematica mas
abstracta en los setenta [...],” (Entrevista a D. Block, cit. en (Villa L. 2009, p. 115)).

En el marco de estas ideas internacionales, en 1972, se emprendié en México la reforma curricular. Se
pretendia superar la ensefianza de algoritmos y reglas, situaciones que caracterizaron el curriculo de
1960, introduciendo la ensefianza de las estructuras propias de las matematicas.

Es importante destacar que en este programa de estudios, bajo la idea que se ha mencionado, se
incorporan a la asignatura de matematicas otras ramas de esta ciencia que nunca habian sido incluidas en
los programas de educacion primaria; las areas que se integraron son: Logica, Probabilidad, Estadistica
y Variacién Funcional.

Otro cambio significativo en el curriculo de Matematicas de 1972, como vimos en la resefia de Block
citada antes, fue que se introduce la teoria de conjuntos.

“El numero se presenta como clase de equivalencia de conjuntos equipotentes, la resta como el cardinal

del complemento de un conjunto, la multiplicacion como el cardinal del producto cartesiano”. (Entrevista
a D. Block Sevilla, realizada el 28 de julio de 2008, cit. en Villa L, 2009, p. 119)

En este curriculo se consideraba que:

“Uno de los instrumentos mas poderosos que ha creado el hombre para normalizar su pensamiento son
las matematicas, de las que se ha servido para explicar y explicarse las méas diversas situaciones.
[..7.”(Villa L., 2009, p. 91)

Como se indica en la cita anterior, las matematicas son un instrumento con el que se pretende fomentar
el razonamiento de los alumnos para establecer las formalizaciones de los conceptos matematicos y
para que tengan la capacidad de aplicar este razonamiento a situaciones reales, a diferencia del
curriculo de 1960, en el que no se fomentaba el proceso deductivo, sino otros procesos como la
mecanizacién y memorizacion.

Ahora bien, el curriculo introducido en 1972, plantea para matematicas los siguientes objetivos:
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Objetivo general: Propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como
un instrumento de comprension, interpretacion y expresion de los fendmenos sociales, cientificos y
artisticos.

Objetivos especificos. El Unico objetivo de aritmética planteado en este curriculo que incluye el
contenido de fracciones es:

’

“Aritmética: Manejar y aplicar los conceptos y métodos aritméticos en situaciones concretas.’
Villa L. (2009, p. 115)

1.1 Enfoque del curriculo de 1972 en matematicas®

Uno de los objetivos educativos en matematicas en este curriculo fue el siguiente:

“La enserianza de las matemdticas debe fomentar en el educando la capacidad de formalizar con precision,
es decir, la capacidad de razonar, y asimismo la capacidad de aplicar sus razonamientos a situaciones
reales o hipotéticas de las cuales pueda derivarse a su vez conclusiones practicas u otras formalizaciones.”
SEP. Plan de estudios y programas de educacion primaria. P. XV, Cit. en Avila A. (1988, p. 68)

En este curriculo se pretendia que los alumnos desarrollaran aptitudes cientificas y técnicas que el mundo
moderno (1970’s) requeria. Las formas de lograr este objetivo estuvieron basadas en que el mismo
alumno descubriera los conocimientos a través de secuencias de actividades y preguntas focalizadas.

Asi en Avila (1988, p. 73) se destaca que en la propuesta didactica de 1972:

“El nifio construye los conocimientos por medio de descubrimiento; descubrimiento que significa
reflexion en torno a una situacion que se le presenta en el libro de texto tomando como base los
conocimientos que por experiencia previa ya posee.”

En el cuadro 1 se enuncian por grado, las caracteristicas principales u objetivos basicos de los Libros de
Texto Gratuitos de matematicas. Es importante detallarlos porque en este curriculo se agregaron cuatro
areas mas de esta ciencia, respecto al programa de 1960, y para identificar en qué grado se inicia el
tratamiento del contenido de fracciones.

Cuadro 1: Caracteristicas principales de los libros de texto por grado que formaban parte del curriculo de 1972.
Fuente: Aguilar Sierra, Roberto, 1982, pp. 235-238.

Grado Caracteristicas Principales / Objetivos Basicos
Primero El objetivo general de este grado era el siguiente: que los nifios adquieran familiaridad con los
nameros, la operacion de la suma y el sistema decimal de numeracion. Se pretendia también que
el alumno aprendiera a elaborar e interpretar registros elementales sobre fendmenos cotidianos y
a relacionarlos con la idea de probabilidad de un evento.

(Continua)

8 Este apartado constituye una sintesis, con algunos comentarios de: Avila A. (1988, pp. 68-74). La ficha completa se
encuentra en las referencias bibliograficas.

47



Cuadro 1. (Concluye)

Grado Caracteristicas Principales / Objetivos Bésicos
Segundo | El objetivo en este grado fue: que los educandos adquieran familiaridad con el sistema decimal
de numeracion, asi como con el algoritmo de la suma y la resta en ese sistema, asi como con la
idea de multiplicacion y sus propiedades fundamentales, y de numero fraccionario e ideas
sencillas de geometria.
Tercero El libro se integraba por lecciones y no por unidades como en los grados anteriores. El
correspondiente al alumno comprendia 106 lecciones por medio de las cuales lograria conocer los
siguientes temas:
En Aritmética: recta numérica, relaciones de orden, el sistema posicional, los conceptos de suma
y resta, los algoritmos, la multiplicacion, la divisién, los quebrados.
En Geometria: formas geométricas, simetria, coordenadas, area de figuras planas, medida lineal
0 medida de longitud.
La probabilidad se presentaba mediante el concepto de azar y la distincion de fendmenos
deterministas y de azar.
Cuarto El libro de cuarto grado estaba integrado por 92 lecciones para desarrollar los aspectos que
indicaba el programa de estudios respectivo.
Sistema decimal: empleo de fracciones de la unidad, la integracion del metro como unidad de
medida y la suma y resta con punto decimal.
Multiplicacion: representacion de ésta en nimeros naturales, relacion de tres factores con el
volumen de un paralelepipedo.
De igual modo se repasaban y ampliaban los conceptos de division, de los quebrados, de la
simetria bilateral y se introducia el término de produccion a escala, mediante ejemplos simples.
Quinto El libro de quinto grado estaba formado por 80 lecciones de las cuales 35 correspondian al estudio
de la aritmética, 16 al de la geometria, 19 a estadistica y probabilidad y 10 a conceptos de légica.
Se buscaba lograr que el alumno manejara los conceptos como sistemas posicionales de
numeracion, con especial énfasis en el sistema decimal, las cuatro operaciones entre fracciones
y enteros positivos, entre otros.
Sexto El libro de sexto grado, se conformaba de dos partes: la primera con 52 lecciones que contenian
una serie de actividades entre las cuales se mezclaban la aritmética, la geometria y la probabilidad
en razon de que en la vida cotidiana los problemas de ese tipo abarcan varios de esos aspectos. La
segunda, contenia un compendio de aritmética, geometria, probabilidad y estadistica,
consideradas ideas fundamentales de la matematica de primaria.

Como se observa en este cuadro, el conocimiento de fracciones -0 quebrados como se les Ilama a veces
en estos libros- se inicia en el tercer grado, se continta desarrollando en el cuarto grado, y finalmente en
el quinto grado, donde se tiene una carga considerable sobre este tema; también se incluye la ensefianza
de las cuatro operaciones con fracciones.

En estos libros se observa un mayor nimero de contenidos referentes a fracciones y una dosificacién a
la largo del ciclo escolar, diferencias importantes respecto a los libros del curriculo de 1960.

Continuaré con la revision de los contenidos de fracciones por grado en las fuentes bibliograficas
publicadas por la Conaliteg para los grados de tercero, cuarto y quinto, especificaré algunos puntos del
tratamiento que se da a las fracciones equivalentes.
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2. Presentacion de las fracciones en el tercer grado

2.1 Auxiliar didactico Matematicas Tercer grado

En este libro se indican los objetivos generales que se pretende lograr en el tercer grado con las lecciones
sobre fracciones:

a) “Llevar al nifio al concepto de quebrado concibiéndolo como fragmento de un objeto, o como
una agregacion de fragmentos de uno o varios objetos iguales.

b) Introducir los quebrados y su estructura numérica como nombres y simbolos de ciertos
fragmentos de un objeto, representandolos después en forma abstracta como puntos en la recta
numérica, haciendo notar la correspondencia entre distintos nombres de un quebrado (forma
fraccionaria y forma mixta, por ejemplo).

c) Relacionar de una manera cualitativa los numeros fraccionarios con las magnitudes que
representan.

d) Efectuar sumas y restas entre quebrados con iguales denominadores y sin pasar de la unidad.”
(SEP. 19744, p. 80)

Como podemos observar, en los objetivos de este grado se pretende trabajar con la interpretacion parte-
todo y llevando luego esta idea a la representacion de fracciones como puntos en la recta numérica.
También se manejan definiciones como numerador, denominador, nimeros mixtos, fracciones impropias

y fracciones propias, entre otras.

2.2 Libro para el alumno Matematicas tercer grado

En el Cuadro 2 se muestran los contenidos y actividades que refieren al tema de fracciones y se
especifican los contenidos relacionados con el concepto de equivalencia de fracciones.

Cuadro 2. Actividades y contenidos de fracciones en el tercer grado. (SEP. 1974c)

Leccion Tema Péginas Contenidos y actividades
79 Fracciones | 201- Representar las fracciones: %, 1/3 y 1/4 en diferentes contextos como
205 repartos y figuras planas. Destacar la funcion del denominador para expresar
numéricamente fracciones de objetos expresadas en lenguaje natural.
Con base en el apoyo grafico utilizado en la actividad anterior, identificar y
comparar fracciones.
80 Suma de | 206- Expresar simbolicamente fracciones representadas mediante figuras planas,
fracciones | 207 identificando la funcion del numerador y denominador.
Sumar fracciones con el mismo denominador con apoyo gréafico de figuras
planas como cuadrado, circulo o pentagono.
Comparar fracciones, contando con algunos apoyos graficos de figuras
planas.
88 Suma de | 231- Resolver sumas de fracciones con el mismo denominador y, en algunos
fracciones | 233 gjercicios, identificar el sumando faltante.

Leer la definicion de numerador y denominador y su uso al sumar fracciones

Continda
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Cuadro 2. (Concluye)

Leccién Tema P&ginas Contenidos y actividades

de igual denominador.

Con apoyo grafico de circulos divididos en medios, tercios y cuartos,
identificar las fracciones que forman una unidad (Por ejemplo: 2/2, 3/3, 4/4).
Completar el sumando faltante en sumas de fracciones de igual
denominador, cuyo resultado es la unidad.

Resolver problemas que impliquen suma de fracciones con el mismo
denominador.

97 Recta 249— Identificar fracciones representadas en la recta numérica.
numérica | 253 Ubicar en la recta numérica las fracciones iguales a la unidad.
y las A partir de un ejemplo de fracciones representadas en la recta numérica,
fracciones comparar el orden de pares de fracciones, escribiendo el signo > o0 <.

Resolver ejercicios de sumas de fracciones con igual denominador, a partir
de ejemplos de suma de fracciones con el mismo denominador representadas
en la recta numérica,

98 Resta de | 254— A partir de ejemplos de obtencion del sumando faltante en una suma de
fracciones | 256 fracciones con igual denominador, inferir que también se puede encontrar
este sumando realizando una resta.

Resolver restas de fracciones del mismo denominador a las que les falta un
término e identificar este término mediante una suma de fracciones del
mismo denominador.

Resolver sumas y restas de fracciones con igual denominador.

Resolver problemas que impliquen resta de fracciones.

100 Numeros | 259— Identificar enteros a partir de una representacién grafica (partes de naranja
mixtosyla | 264 y de tabletas de chocolate).
recta En una situacion de reparto identificar fracciones mayores a la unidad.
numérica Identificar en la recta numérica fracciones mayores a la unidad.

A partir de representaciones en la recta identificar nimeros mixtos.
Convertir fracciones impropias a mixtas y viceversa.

Representar fracciones mixtas en la recta numérica y comparar pares de
fracciones mixtas o impropias con los signos > o <.

101 NUmeros | 265— A partir de una situacion de reparto identificar fracciones mixtas.
mixtos 'y | 270 Por medio de ejemplos inferir cual es el procedimiento para convertir
fracciones nimeros enteros a fracciones y nimeros mixtos a fracciones impropias.

Resolver ejercicios aplicando el procedimiento inferido

2.3 Tratamiento de la equivalencia en el tercer grado

En la revision del auxiliar didactico no identifiqué alguna introduccion o desarrollo del concepto de
fracciones equivalentes. Sin embargo, se puede considerar que en el libro del alumno tal concepto se
refiere (implicitamente) en algunas lecciones por el simbolo de igualdad (=) que se maneja entre pares
de fracciones; por ejemplo en la leccion 89 (Imagen 2) donde se completan fracciones iguales a la unidad.

En el libro del alumno de un total de 106 lecciones, se contabilizaron ocho referentes al tema de
fracciones, de las cuales:

a) Cinco lecciones (79, 80, 88, 97 y 98) no se refieren a fracciones equivalentes. (Continta)
b) Tres lecciones (89, 100 y 101) emplean de manera indirecta el concepto de equivalencia de
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fracciones, es decir, lo utilizan y ejemplifican al resolver ejercicios, sin referirlo directamente.
c) No hay alguna leccion dedicada a la introduccién o desarrollo del concepto de equivalencia de
fracciones, tampoco identifiqué en el lenguaje utilizado el término equivalencia.

A continuacién mencionaré algunos ejercicios o actividades donde se utiliza de manera implicita el
concepto.

En la leccién 89, al indicar de manera gréfica y simbdlica una suma de fracciones con el mismo
denominador y que da como resultado la unidad, se indica la igualdad entre diferentes fracciones y la
unidad o entero (Imagen 2).

Si juntas todas las partes de una galleta obtienes una galleta:

(-D-@-

2
- = = =
2

O
‘.
©

A
2

Para hacer los siguientes ejercicios, si quieres, imaginate que los
quebrados son partes de galleta.

Escribe los nomeros que faltan.

Il
—

= 1

4
4-1

|

i) ¥

7 5
Imagen 2. Completar fracciones iguales a la unidad. Libro del alumno. Matemaéticas. Tercer grado. (SEP. 1974c, p. 232).

También en la leccidn 100 de este libro se emplea la igualdad al representar niUmeros mixtos y fracciones

impropias en la recta numérica para después escribirlos en forma mixta o como fracciones impropias; se
observa el uso implicito del concepto de equivalencia entre fracciones impropias y mixtas. (Imagen 3).

51



Usa las rectas numéricas del principio de la leccién para hacer los
siguientes ejercicios:

5 g ! 7
—— también se escribe 12_ —— también se escribe  —
3 3 4
10 i : 11 S
—— también se escribe — —— también se escribe
6 I
9 = ; 17 o3 .
—— también se escribe  — —— también se escribe —
9
12 1
—— también se escribe — _8 también se escribe  —
7
27
Y también se escribe —— Z también se escribe  —
8

Imagen 3: Escribir fracciones impropias como mixtas. Libro del alumno. Matematicas tercer grado. (SEP. 1974c, p. 262).

Al igualar enteros con fracciones de diferente denominador en la leccion 101, también se aplica de
manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones (Imagen 4).

En la leccion anterior encontraste en la recta numérica que

yo 4 6 _8 1071 BRSO 18 20
2 3 Bl 6 ke 10
6 12 15 18 21" 240y g
3=—-=—=—=—=—=—=—-=-—-—

Escribe:

2 en medios:
3 en cuartos:
4 en quintos:
6 en cuartos:

7 en séptimos:
Imagen 4: Observar y escribir fracciones iguales a los enteros indicados. Libro del alumno de matematicas tercer grado. (SEP.
1974c, pp. 267-268).

Como se identifica en el analisis del tercer grado, el concepto de equivalencia se trata de manera implicita
y usando el término igualdad o el signo igual (=); es decir, no se establece alguna definicion ni se hace
mencion formal de dicho concepto. Este concepto se desarrollara de manera amplia y formal en el cuarto
grado.
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3. Presentacion de las fracciones en el cuarto grado

3.1Libro para el maestro Matematicas Cuarto grado

En este libro se proporciona informacion general al docente acerca del enfoque, la metodologia, el
programa correspondiente a las ocho unidades de aprendizaje y algunas recomendaciones para la
ensefianza de las matematicas.

El contenido de fracciones inicia su desarrollo a partir de la unidad 2 y continGa en todas las unidades
subsecuentes. En la unidad 5 se menciona en el objetivo particular 5.3:

“En las fracciones y sus operaciones: efectuar adiciones y sustracciones de fracciones con
distinto denominador, convertir fracciones de distinto denominador a fracciones equivalentes
con igual denominador” SEP. (1982, p. 95).

Con este objetivo particular se indica el inicio del tratamiento de la equivalencia de fracciones en este
curriculo.

Respecto a las consideraciones metodoldgicas para desarrollar el contenido de las fracciones y sus
operaciones y el concepto de equivalencia de fracciones, este libro sefiala:

« El tratamiento de las fracciones se lleva a cabo en este grado refiriéndose siempre a un modelo geométrico
(como puede ser la recta numérica) para que el nifio elabore estos conceptos a partir de la observacion de
partes de objetos. (SEP, 1982, p.12)

% La equivalencia, es esencial en el cuarto grado porque aqui se inicia la adicién y sustraccion con
fracciones de diferente denominador. (SEP, 1982, p.13)

+«» Uno de los principales contenidos a tratar en cuarto grado es el concepto de equivalencia por ser este
concepto la base para elaborar algoritmos que permitan efectuar comparaciones y operaciones con
fracciones. (SEP, 1982, p.14)

Como se observa en estos puntos, se sugiere a los maestros emplear el concepto de equivalencia de
fracciones como base para resolver operaciones de fracciones con diferente denominador y establecer
comparaciones entre fracciones: mayor que (>), menor que (<) o igual (=). Esto refleja la importancia
que se da al concepto en el aprendizaje de las fracciones en este curriculum, lo que coincide con mi
punto vista de que el concepto de equivalencia de fracciones es primordial para lograr una comprension
de las fracciones y sus operaciones. Para conocer un poco mas la importancia dada a este enfoque,
revisaremos el auxiliar didactico.

3.2Auxiliar didactico Matematicas Cuarto grado

En este auxiliar se mencionan algunas consideraciones didacticas para la ensefianza de las fracciones,
que en mi interpretacion son:

53



a) Las fracciones son utilizadas en el lenguaje comin debido a situaciones como medicion,
proporcion o partes de algo.

b) Para comparar fracciones (>, <, =) se requiere de un conocimiento abstracto de las fracciones y
la idea de orden entre ellas.

c) El desarrollo que se hara de las fracciones parte de situaciones concretas y objetivas, sencillas de
la vida diaria y los conceptos que surgen se van refinando gradualmente hasta llegar a inducir ya
en abstracto algoritmos o procedimientos para realizar las operaciones entre quebrados.

d) Las fracciones son vistas como parte de algo, incluyendo un segmento de recta, también como
magnitudes que resulten de la division de segmentos.

e) No es conveniente desarrollar el conocimiento de las fracciones basados en una sola concepcion
(lo que con el desarrollo en décadas posteriores de la investigacion en educacion matematica se
conoce como interpretacion de las fracciones).

f) La equivalencia se define como: “si tenemos dos fracciones tales que el numerador y el
denominador de una de ellas se obtiene multiplicando (o dividiendo) por el mismo namero el
numerador y el denominador, respectivamente, de la otra, las fracciones son exactamente lo
mismo” SEP. (1972a, p. 13).

g) La idea de fracciones equivalentes es imprescindible para resolver operaciones con fracciones
de diferente denominador, que se pueden obtener como el producto de los denominadores.

h) El algoritmo de “multiplicar el numerador y denominador de la primera fraccién por el
denominador de la segunda y viceversa nos da un criterio muy simple de la equivalencia de
fracciones” SEP. (1972a, p. 14).

i) Se emplea el concepto de equivalencia de fracciones para resolver operaciones de fracciones y
no el de minimo comdn denominador.

j) En este curriculo se desarrolla la idea de equivalencia con cierta lentitud para ayudar a su
asimilacion y se ha insistido en los procesos paso a paso de obtencion de algoritmos utilizando el
concepto de equivalencia de fracciones. SEP. (1972a, p. 15)

En estas consideraciones didacticas se indican las diferentes interpretaciones y representaciones de las
fracciones y es evidente la importancia que se le da al concepto de equivalencia de fracciones en el
cuarto grado; que es considerado fundamental para: la creacidn de algoritmos, establecer orden, comparar
fracciones y resolver operaciones con fracciones. Y desde mi experiencia docente, empleando este
concepto en todos los procesos inherentes a las fracciones, se fomenta una mejor comprension del
término fraccion.

Para concluir la revision de materiales bibliograficos del cuarto grado se analiza el libro de matematicas
del alumno.

3.3 Libro del alumno Matematicas Cuarto grado

En el siguiente cuadro (Cuadro 3) se incluyen los contenidos y actividades respecto a fracciones del libro
de matematicas del alumno de cuarto grado.
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Cuadro 3. Actividades y contenidos de fracciones en cuarto grado. (SEP, 1974b)

Leccion

Tema

Paginas

Contenido / Actividades

15

Identificar
fracciones

40-43

A partir de observar objetos divididos en partes iguales, escribir la fraccion
que representan con numerador uno.

Observar figuras geométricas planas divididas en fracciones e identificar
la fraccion correspondiente.

Identificar fracciones empleando conjuntos continuos y discretos.

17

Suma de
fracciones

47-49

A partir de la observacién de figuras planas, identificar sumas de
fracciones con el mismo denominador y la definicion de numerador y
denominador.

Completar el numerador faltante en sumas con igual denominador.

Con apoyo gréafico de circulos, identificar que la suma de sus fracciones
da como resultado un entero.

Completar fracciones para determinar la cantidad que representa dicha
fraccién en magnitudes como horas, pesos, metros, entre otros.

19

Fracciones
mayores a la
unidad

52-54

Identificar fracciones mayores a una unidad con apoyo grafico de mas de
un objeto dividido en partes iguales.

Identificar que una fraccién impropia es mayor o0 menor a determinado
namero entero.

Completar el término faltante en sumas de fracciones con igual
denominador.

Resolver problemas que impliquen suma de fracciones con el mismo
denominador y el resultado sea mayor que la unidad.

29

Fracciones
en la recta
numérica

76-77

Identificar fracciones representadas en la recta numérica empleando la
definicion de numerador y denominador indicado en la leccion 17.

A partir de las rectas numéricas establecer la equivalencia de 1, 2y 3
enteros a fracciones desde medios hasta séptimos.

Con el uso de rectas numéricas, indicar en pares de fracciones cual es
mayor.

Leer las expresiones indicadas para, identificar las fracciones menores,
mayores o iguales a la unidad.

Por primera vez en este curriculo se emplea el término de fracciones
equivalentes.

36

Sumas y
restas de
fracciones

96-98

Mediante una situacion de particion de la unidad y reparto representada de
manera grafica en un rectdngulo, identificar fracciones con diferente
denominador.

Resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador con
apoyo grafico de figuras planas.

Con apoyo de figuras planas identificar fracciones equivalentes para
resolver sumas con diferente denominador.

37

Sumas y
restas de
fracciones

99-101

Representar en la recta numérica sumas y restas de fracciones con igual
denominador. En el caso de las sumas identificar si el resultado es mayor
a la unidad, también como punto en la recta numérica.

Contintia
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Cuadro 3 (Contintia)

Leccién Tema Paginas Contenido / Actividades
40 Sumas y | 109-111 | Identificar la equivalencia de las fracciones 1/2, 2/4 y 3/6 en circulos y en
restas de la recta numérica.
fracciones A partir de estas representaciones resolver sumas con denominador 2, 4 y
6.
Resolver problemas que impliquen suma de fracciones con diferente
denominador.
Resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador.
Usar fracciones equivalentes para resolver sumas de fracciones con
diferente denominador.
46 Sumas  y | 123-125 | Identificar la equivalencia de tercios, sextos y doceavos en la recta
restas de numérica.
fracciones A partir de estas representaciones resolver equivalencias con denominador
3,6y12.
Comeparar pares de fracciones con denominador 3, 6 y 12.
Resolver sumas de fracciones con denominador 3, 6 y 12.
Identificar en la recta numérica fracciones equivalentes con denominador
2,4y8.
Completar equivalencias de fracciones con denominador 2, 4y 8.
Comeparar pares de fracciones con denominador 2, 4 y 8.
Resolver sumas y restas de fracciones con denominador 2, 4y 8.
Usar fracciones equivalentes para compararlas y resolver sumas de
fracciones con diferente denominador.
49 Fracciones | 132-133 | A partir de un ejemplo de reparto empleando la fraccion 4/3 'y
equivalentes multiplicarla por diferentes nimeros, se indica el procedimiento de que al
multiplicar numerador y denominador de una fraccion por el mismo
numero se obtienen fracciones equivalentes.
Realizar ejercicios empleando el procedimiento indicado.
Mediante una situacion de reparto se comparan fracciones con diferente
denominador para encontrar cual es mayor, empleando el procedimiento
de multiplicar el denominador de la segunda fraccion por numerador y
denominador de la primera y viceversa para obtener dos fracciones con el
mismo denominador.
Resolver ejercicios empleando el procedimiento anterior para obtener
fracciones equivalentes.
Procedimientos para obtener fracciones equivalentes.
53 Fracciones | 142-143 | Observar la representacion grafica en rectangulos del mismo tamafio de
equivalentes las siguientes fracciones: 2/3, 4/6, 6/9, 8/12, 10/15, 16/18 para identificar
su equivalencia.
Observar la representacion grafica en rectangulos del mismo tamafio de
3/4, 6/8, 9/12, 12/16, 15/20, 18/24 para identificar su equivalencia
completando el numerador correspondiente en cada fraccion.
Representacion gréafica de fracciones equivalentes.
65 Fracciones | 173-174 | Encontrar fracciones equivalentes usando el procedimiento de multiplicar

equivalentes

numerador y denominador por un mismo nimero entero cada término de
la fraccion, apoyandose en la representacion de rectangulos del mismo
tamario.

Encontrar fracciones equivalentes en una situacion de velocidad,
empleando el procedimiento presentado en la actividad anterior.
Procedimiento para obtener fracciones equivalentes.

Continda
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Cuadro 3 (Concluye)

Leccién Tema Paginas Contenido / Actividades
65 Fracciones | 180-181 | Inferir el procedimiento para saber si dos fracciones son equivalentes al
equivalentes multiplicar el denominador de la segunda fraccién por numerador de la

primera y viceversa. Si el resultado del producto es el mismo, entonces las
fracciones son equivalentes, procedimiento ejemplificado en una situacion
de reparto.

Aplicar el procedimiento indicado para escribir el signo >0 < entre pares
de fracciones.

Resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador usando
el procedimiento sefialado en la actividad anterior para obtener fracciones
con igual denominador.

Procedimiento para obtener fracciones equivalentes.

71 Sumas  y | 188-189 | Resolver problemas empleando algin procedimiento para obtener
restas  de denominadores iguales (convertir las fracciones dadas a otras con un
fracciones mismo denominador).

Resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador
empleando algin procedimiento indicado en las lecciones anteriores.
Procedimiento para obtener fracciones equivalentes.

73 Conversion | 192-193 | Leer el procedimiento para convertir enteros a fracciones con determinado
de enteros denominador.
en Resolver ejercicios de convertir enteros a un denominador dado.
fracciones Compa_rar_ fracciongs (usando >, <) con un entero empleando el
procedimiento anterior.
Procedimiento para obtener fracciones equivalentes.
75 Fracciones | 197-199 | Inferir la definicion de nimero mixto mediante una representacion grafica
mixtas de una situacion de elaboracion de sarapes.
Inferir el procedimiento de convertir nimeros mixtos a fracciones
impropias y viceversa.
Resolver ejercicios y problemas donde convierta fracciones impropias a
nlimeros mixtos y viceversa.
77 Suma y | 204-205 | Revisar problemas resueltos para identificar el procedimiento para
resta de obtencion de fracciones equivalentes para resolver sumas y restas de
fracciones fracciones con diferente denominador.

Resolver ejercicios y problemas que impliquen suma y/o resta de
fracciones con diferente denominador.
Usar fracciones equivalentes para resolver sumas y/o restas de

fracciones con diferente denominador.

3.4 Tratamiento de la equivalencia en el cuarto grado

En este grado se desarrolla de manera exhaustiva el concepto de equivalencia de fracciones, enfocado a
la elaboracién y entendimiento de los procedimientos para encontrar fracciones equivalentes. En algunas
lecciones se emplean para su comprension algunos apoyos graficos como la representacion en figuras
planas, en dibujos de objetos y en la recta numérica.

En este libro del alumno, de un total de 92 lecciones, se contabilizaron 16 referentes al tema de fracciones
comunes, de las cuales:
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a) Cinco lecciones (15, 17, 19, 37 y 75) contienen de forma implicita el concepto de equivalencia de
fracciones, es decir, lo utilizan como recurso al resolver los ejercicios y situaciones, sin referirlo
directamente.

b) Once lecciones (29, 36, 40, 46, 49, 53, 65, 68, 71, 73 y 77) estan dedicadas al desarrollo del concepto
de equivalencia enfocandose a que los alumnos infieran los procedimientos para obtener fracciones
equivalentes utilizando ejemplos, ejercicios y solucion de problemas.

Me enfocaré a analizar mas detalladamente las lecciones, indicando las actividades que tienen como
contenido el desarrollo y compresion del concepto de equivalencia de fracciones.

La primera es la leccion 29 que introduce el concepto de equivalencia de fracciones representando
fracciones en la recta numérica y presentando la definicién, como una especie de conclusion: “has escrito
numeros de varias maneras distintas, que [lamaremos equivalentes” (Imagen 5):

Mira las rectas numericas anteriores para escribir en medios, tercios,
hasta séptimos:

L1 e

PIPRTI
el BN
MEIRENEw

Observa que has escrito cada uno de los nimeros 1, 2 y 3 de varias
maneras distintas, que llamaremos equivalentes.

Imagen 5: Primera vez que se emplea el término equivalente en el cuarto grado. Libro del alumno. Mateméticas. Cuarto grado.
(SEP. 1974b, p. 77).

La secuencia continta con la leccion 36 donde se emplean apoyos graficos de figuras planas: un
rectangulo, un pentagono y una estrella, y en ellas se muestra la equivalencia de fracciones entre tercios
y novenos, medios, quintos y décimos y entre medios y doceavos, al resolver sumas sencillas. (Imagen
6).

Restando de la figura entera la fraccién no
iluminada se obtiene la fraccién iluminada:

:Qué fraccién de la figura no estd iluminada? o ¥ % 1
| ¢ ,Qué fraccion estd iluminada? |

. i té ilumin g
cQué fraccion es ada de '°I0?D

¢Qué fraccién estd iluminada de azul? '— ) B ]Q

¢Qué fraccién estd iluminada de verde? Y qué fraccion de amarillo?

‘h fraccién iluminada es % + % =

L]
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st |
.Qué fraccion esta iluminada de rojo?|_
é

¢y qué fraccion de azul?

¢Qué fraccion estd iluminada?

Imagen 6: Empleo de figuras planas para representar fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado.
(SEP. 1974b, pp. 97-98).

Se continua el desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones en la leccién 40 empleando repartos
de objetos entre nimero de personas, y después duplicando o triplicando la cantidad inicial y empleando
representaciones gréaficas en circulos y en la recta numérica; de esta forma se lleva al alumno a aplicar el
concepto de equivalencia de fracciones en la solucion de sumas y restas de fracciones con diferente
denominador (Imagen 7).

pepe y Meche tenian 1 pastel Pero llegaron Paco y Marta con

azul para repartirselo entre los 2: | un pastel amarillo y decidieron h g AL SR ey . 5 é ]5
repartirse los 2 pasteles entre En esta leccion has visto que TR L e B T Aab o
los 4: 12 30

1. 2.3 4 & I b-an
los quebrados —, —, =, —, —, — son nombres distintos de la
,/ R \\\ 2 4 6 8 12 30

P /K\

N \f\\\ misma fraccion; por ello decimos que son fracciones equivalentes. |

@ @Y O

-

Pepe Meche | Pepe Meche Paco Marta
A cada uno le iba a tocar A cada uno le tocaron Usa lo que han aprendido aqui para hacer las siguientes sumas
y restas:
L de pastel. 2 de pastel.
! : 1 3 1 3
\ —_— _7.. . l oy —_— o - IR e P = SR
En ambos casos la fraccién de pastel que le tocé a cada uno es la P) 30 30 30 8 2 8 8
misma: J o« 2 D E
2 4
En la recta numérica también puedes ver que % = —%— : l * §' 07 . g, il E A l T l_ -l—
1 VR R TR T E I:
— : e e
9 | | ol d LI
! l
: 2 : T R D N 2 D D
| } 4 } -
0 1

Date cuenta de que, usando fracciones equivalentes, has podido
escribir con denominadores iguales dos fracciones que tenian
denominadores distintos. Al hacer esto, puedes sumar y restar come

?
i [;] [___—] Ya sabias hacerlo. |
I 3 4

Imagen 7: Empleo de la equwalenua entre medios, cuartos, sextos, octavos, doceavos, para resolver sumas y restas de
fracciones con diferente denominador. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 1974b, pp. 109-111).

tPuedes ahora sumar +

2o
2 4
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El concepto de equivalencia de fracciones se continla, en la leccion 46, entre tercios, sextos y doceavos
y medios para introducir el procedimiento de que las sumas y restas de fracciones se pueden realizar si

todas las fracciones tienen el mismo denominador (Imagen 8).

1 2

Patricia vio que i i e " decir,

< 6 12
facciones equivalentes.

4
— ¥y — son

12

Con fracciones equivalentes también puedes sumar y restar

quebrados con denominadores distintos, escribiéndolos primero con

mismo denominador. Completa:

1 UF

2 . J
12 3 12 [ ] 12 6
i + B 5 [_] [ I 43 5
12 3 12 [ ] [ ] 12 “

]
12 [ ]
0.0
mE:

Imagen 8: Introduccién al procedimiento de utilizar fracciones equivalentes para realizar sumas y restas de fracciones con

diferente denominador. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 1974b, pp. 123-124).

La leccion 49 muestra con ejemplos numeéricos el procedimiento de multiplicar numerador y
denominador de una fraccion por el mismo nimero para obtener fracciones equivalentes y también se
indica como procedimiento que para obtener fracciones equivalentes, muchas veces se usa el
denominador de la otra fraccion como numero para multiplicar numerador y denominador de la fraccion

y asi obtener otras fracciones equivalentes. (Imagen 9).
1

ro
o

Es decir,

I

o seaq,

X|X o|®

w|a w|a
X|x o]

E X3 423 4
S w3 13

| %1% =51

A

Al multiplicar el numerador y el denominador de una fraccion por
el mismo numero entero (distinto de cero),
fraccion, pero escrita de distintas maneras equivalentes.

se obtiene la misma

20 _ 40
5 30
X 5 _4x10

X 5 3X10

denominador a 7 X 5 = 35.

Fijate que para escribir las dos fracciones -;- y % de manera que

tuvieran el mismo denominador, el nimero que escogimos para
multiplicar al numerador y al denominador de cada fraccién es el
denominador de la otra fraccién. Asi, estas formas equivalentes

de escribir las fracciones -‘71 y % tendrén ambas como

Imagen 9: Explicaciones de procedimientos para obtener fracciones equivalentes o con el mismo denominador. Libro del

alumno. Mateméticas. Cuarto grado. (SEP. 1974b, pp. 132-133).
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Se continda el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en la leccion 53 con el empleo de
rectdngulos congruentes para representar fracciones con diferente denominador que son equivalentes
(Imagen 10).

Lo fraccién del recténgulo iluminado de rojo es

O

Imagen 10: Répresentacién de ffécciones equivalentes en rectangulos. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP.
1974b, pp. 142-143).

En esta leccion se busca que los nifios tengan un apoyo visual para identificar o encontrar fracciones
equivalentes. Durante las lecciones 65 y 68 se realiza un repaso de los procedimientos para encontrar
fracciones equivalentes, empleando apoyos gréficos, ejercicios y definiciones (Imagen 11).

5 X

L]

61



mos hecho al escribir % Sl S ] es poner las dos

R

| dm qucbmdu, puedes encontrar fracciones equivalentes
con. umén duucmimdor, mulﬁplicando el numerador y el |

Imagen 11: A-p.oyos graficos y definiciones para reafirmar procedimientds para obtener fracciones equivalentes o fracciones
con el mismo denominador. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 1974b, pp. 173,180).

En las lecciones 71, 73y 77 se plantea la aplicacion de los procedimientos descritos en las lecciones 65
y 68 para resolver sumas Yy restas de fracciones con diferente denominador y resolucion de problemas
que impliquen alguna de estas operaciones y para indicar orden entre pares de fracciones. (Imagen 12).

el nimero entero con el mismo denominador que el quebrado, o

con comun denominador:

i

41 4 4 6, ‘;
?‘—1 > 8 40 7 é

6 &

62



& . — ’ . -
rmuaﬁhmnﬁn«onﬂoﬁbm‘bmm»
mmahpﬂm‘mﬂmfmdoquobmdoconw .»
denominador que la parte ﬁcedoncria; asi se pueden sumar h’

dos partes.
RPN e R L
5 5 5 “ 5 5

Este resultado se puede verificar en la recta numérica:

17

8
-ttt
0 1 2 33_2_ 4

5

Un dipv

cena. Al
. contenido y otras 3 botellas perdieron 7 de litro.

]

g

Cuantas botellas mas tenia que comprar para volver a tener

10 litros? ( }

Imagen 12: Aplicacién y ejercicios sobre los procedimientos indicados para obtener fracciones equivalentes. Libro del
alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 1974b, pp. 189, 193, 199 y 205).

rado compréd 10 Inh!ludodumpdtdollﬁnmnn

abrirse, una botella se rompié, 5 bohllos pordiovon

de

(Cuantos litros quedaron?

Como conclusion del analisis del libro del cuarto grado; el concepto de equivalencia de fracciones se
trabaja por un tiempo constante en el transcurso del afio escolar; utilizdndose gran cantidad de apoyos
graficos de figuras planas y la recta numérica. También, aunque en menos situaciones, se utilizan
situaciones de reparto.

El concepto de equivalencia de fracciones es fundamental para la obtencién de procedimientos para
resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador y establecer el orden entre pares de
fracciones.

En este sentido vemos que el concepto de equivalencia de fracciones es utilizado a manera de pasos de
un procedimiento para realizar otras acciones, aunque se promueve un razonamiento basado en la
realizacion de ejercicios, ejemplos graficos y ejemplos numéricos que estan enfocados especificamente
a permitir que los alumnos infieran las ideas y los procedimientos a los que se les quiere llevar. Con esto
se busca apoyar la compresion del concepto de fraccion y los conceptos relacionados, como la
equivalencia de fracciones.
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Para concluir con el analisis del tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en el curriculo
introducido en 1972, revisaré el material bibliografico correspondiente al quinto grado.

4. Presentacion de las fracciones en el quinto grado
4.1Auxiliar didactico Matematicas Quinto grado

Este material de apoyo para el docente indica que las fracciones se continuaran representando mediante
partes coloreadas de una figura, partes de un conjunto o puntos en la recta numérica. Se puntualiza que
la recta numérica tiene la facilidad de visualizar geométricamente la suma y la resta de fracciones.

También se sefiala que se tratara la multiplicacion y division de fracciones considerando varios casos
particulares hasta hacer comprender al alumno que una forma de resolver estas operaciones es utilizando
el algoritmo.

En este auxiliar se plantea también un reforzamiento y aplicacién de los procedimientos vistos en cuarto
grado para la obtencion de fracciones equivalentes con el fin de utilizarlos en la solucion de sumas y
restas de fracciones con diferente denominador y establecer el orden entre fracciones.

En este auxiliar didactico se afirma que las fracciones equivalentes son: “Diferentes formas de escribir
el mismo numero” y “dada una fraccion se pueden obtener fracciones equivalentes a ella multiplicando
(y dividiendo) por el mismo nimero el denominador y el numerador”. Y a su vez se nos explica que esto
es Util para obtener fracciones con igual denominador pues para sumar o restar fracciones “bastard
considerar el caso en que todas ellas tengan el mismo denominador”. También se emplea esta definicion
de fracciones equivalentes para la simplificacion a su minima expresién de los resultados de las
operaciones entre fracciones. SEP. (1972b, p. 34)

Este libro explica también el procedimiento para obtener fracciones con el mismo denominador e
identificar si son equivalentes dando la siguiente definicion:
Si a/b y c/d son fracciones equivalentes, entonces:

axd=cxb
bxd=dx

(ox

Entonces, se dice que “en las fracciones equivalentes y solo en las fracciones equivalentes, los productos
cruzados son iguales”. Esta definicion coincide con la definicion matematica de equivalencia en los
nameros racionales. (Imagen 13).
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a ¢
eneral, si — y — son fraccio-
9 b d

nes que se quieren expresar con
el mismo denominador, procede-

mos asi:

e b o it ]

S5 10 15 20 25 30

6 1 a axd
Xxn Pl
-1—=-2—=i=i=-§-=—= ole e b bxd
6 12 18 24 30 36 6xn

c cxb
y en forma similar para cualquier ciones equivalentes a una dada, — ==
otro caso. Podemos Indicar, en ge-  dividiendo su numerador y su de- d dxb
neral, que: nominador por el mismo ndmero

(siempre y cuando ambos sean

a C
divisibles por ese numero). Si -g y —g son fracciones equiva-

a _axn
b bxn Esto nos permite reducir fraccio- lentes, entonces:
nes a un comun denominador.
es decir, dada una fraccién, se 2 3
pueden obtener fracciones equi- Sean por ejemplo — y —: axd cxb
valentes a ella multiplicando el 7 5 ——
numerador y el denominador por bxd dxb
el mismo ndmero. : ’
2 2 X9 10
También es cierto que: 7 7x5 35 como los denominadores son igua-
a ; les, entonces los numeradores
8 . ein también lo son:
b b:n 3 3x7 21 b
es decir, se pueden obtener frac- 5 5x7 35 axd==gX

Imagen 13: Procedimientos aritméticos para encontrar fracciones equivalentes. Auxiliar didactico. Matematicas. Quinto
grado. (SEP. 1972b, pp. 34-35).

Este libro proporciona también una serie de sugerencias de actividades concretas para trabajar la
equivalencia que requieren la manipulacién de materiales como hojas de papel, uso de figuras planas
como: cuadrados, rectangulos o circulos en papel o cartulina para representar las fracciones.

Continuare con el libro del alumno que esta enfocado a las actividades y ejercicios que los educandos de
este grado deben realizar respecto a la equivalencia.

4.2 Libro del alumno Matematicas Quinto grado

En el cuadro 4 se indican los contenidos y actividades principales que incluyen manejo de fracciones y
especificamente la equivalencia de fracciones:

Cuadro 4. Actividades y contenidos de fracciones en el quinto grado. (SEP. 1972c)

Leccidn Tema Paginas Contenidos / Actividades

10 Fracciones 31-36 Completar un cuadro con las columnas tituladas de la siguiente manera:
“grafica” [Representacion grafica en figuras planas], “partes
coloreadas”, “total de partes”, “fraccion”, “numerador” 'y
“denominador”.
Colorear o sefialar la fraccion indicada, empleando figuras planas, recta

ContintGa
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Cuadro 4 (Continta)

Leccion

Tema

Paginas

Contenidos / Actividades

numérica y conjuntos de figuras planas.
Contestar preguntas referentes a situaciones contextualizadas que
implican el uso de fracciones.

12

Equivalencia
de fracciones

38-44

Colorear en rectangulos congruentes, algunas fracciones equivalentes a
Y.

Escribir el signo que relaciona las fracciones (=), con base en la
representacion en los rectangulos.

Observar la representacion en circulos del mismo tamafio de las
fracciones: 1/3, 2/6 y 3/9.

Escribir el signo (=) que relaciona estas tres fracciones.

Leer la formulacion del concepto de fracciones equivalentes con base
en las relaciones y representaciones anteriores.

Contestar preguntas explicando las relaciones que existen entre
numeradores y denominadores de las fracciones representadas.

Escribir fracciones equivalentes a %2, 1/3, ¥4, 1/5, 1/6, 1/7, 1/8, 1/9, 1/10
y 1/11, en forma de secuencia.

Explicacion del procedimiento de productos cruzados para comprobar
si una fraccion es equivalente a otra y realizar ejercicios aplicando este
procedimiento.

Completar, usando productos cruzados, pares de fracciones
equivalentes a las que les falta un dato (numerador o denominador).
Completar secuencias de fracciones equivalentes.

Escribir si la fraccion dada es equivalente a 2/3 0 3/2.

Actividades para la comprension del concepto de equivalencia de
fracciones.

13

Comparacion
de fracciones

45-47

Observar fracciones representadas en rectangulos del mismo tamafio.
Identificar el orden de las fracciones con base en las representaciones
anteriores.

Identificar fracciones representadas en la recta numérica y observar el
orden tomando como base dicha representacion.

Inferir el procedimiento de multiplicar por el mismo numero el
numerador y el denominador de una fraccion para obtener otra
equivalente mediante ejemplos y ejercicios.

Ordenar grupos de fracciones de mayor a menor empleando el
procedimiento indicado.

Representar en una recta numérica fracciones con igual denominador y
en otra recta numérica fracciones con diferente denominador.

Obtener e identificar fracciones equivalentes de forma grafica y
geométrica.

17

Suma de
fracciones

52-55

Resolver sumas de fracciones con igual denominador.

Mediante un ejemplo de suma con diferente denominador, aplicar el
procedimiento de obtener fracciones equivalentes para igualar
denominadores y resolver la adicién indicada.

Resolver ejercicios de sumas de fracciones con diferente denominador
empleando el procedimiento sefialado.

Resolver sumas de enteros y fracciones, utilizando el denominador uno
para el entero y el procedimiento de igualar denominadores.

Uso del concepto de equivalencia para resolver sumas de fracciones.

18

Resta de
fracciones

56-58

Resolver ejercicios de restas de fracciones con igual denominador.
Resolver restas de fracciones con diferente denominador, utilizando

Continda
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Cuadro 4. (Continua)

Leccion

Tema

Paginas

Contenidos / Actividades

como procedimiento el de igualar denominadores.

Resolver ejercicios de restas de fracciones con diferente denominador
empleando el procedimiento descrito.

Uso del concepto de equivalencia para resolver restas de fracciones.

20

Fracciones
Decimales

60-67

Inferir el concepto de fraccion decimal, a partir de fracciones comunes,
obteniendo una representacién de denominador 10 o potencia de 10 de
la fraccion comdn dada.

Completar un cuadro con las columnas siguientes: fraccion, fraccion
equivalente con denominador decimal y “como se lee [la fraccion]”.
Completar frases referentes al cuadro anterior.

Identificar con ejemplos y completar expresiones sobre la notacion
desarrollada de enteros y fracciones decimales para la escritura de
numeros decimales.

Realizar ejercicios de notacion desarrollada de numeros decimales
empleando fracciones con denominador 10, 100 o 1000, de acuerdo con
los ejemplos sefalados.

Escribir el nimero decimal correspondiente escrito en notacion
desarrollada, segun ejemplos indicados.

A partir de un nimero decimal escrito en notacién desarrollada anotar
cémo se lee dicho nimero decimal y escribirlo en forma numérica.
Completar un cuadro anotando como se lee un ndmero decimal y
viceversa.

Subrayar el nimero decimal equivalente a una fraccion indicada, con
denominador 10 o potencia de 10.

Completar un cuadro con las columnas: fraccion, fraccion decimal
equivalente, expresion decimal y como se lee, segin ejemplo indicado.
Completar un cuadro con las columnas: expresion, fraccién decimal
equivalente, expresion decimal y cdmo se lee, segin ejemplo indicado.
Realizar ejercicios de conversion de nimero decimal a fraccién comdn
y viceversa.

Uso del concepto de equivalencia entre fracciones y decimales.

95

Producto de
un entero por
una fraccién

165-171

Observar ejemplos y ejercicios de multiplicacion de fracciones con
apoyos graficos de figuras planas e inferir, a partir de estos, el algoritmo
para efectuar multiplicaciones de fracciones.

Resolver multiplicaciones de fracciones, incluyendo enteros, indicando
el denominador uno en los enteros. Simplificar el resultado de estas
multiplicaciones a la minima expresion.

Contestar preguntas referentes a lo que significa la multiplicacion de
fracciones. [Cuando se multiplica una fraccion por un entero se obtienen
tantas partes (fracciones) como el entero nos indica: 5 x %2 = 5/2 y
cuando se multiplica fraccién por fraccion se fractura la fraccién en las
partes que indica una de las fracciones ¥ x ¥4 = 1/8, es decir, el medio
se fracciona en cuartos y el resultado es un octavo]. Se concluye que
multiplicar fracciones es tomar partes de....

Uso del concepto de equivalencia al simplificar fracciones.

56

Multiplicacion
de fracciones

172-180

Identificar en representaciones graficas de figuras planas y recta
numeérica el significado y el resultado de multiplicar fracciones.
Contestar preguntas referentes a esta representacion para avanzar en la
comprension del concepto y el algoritmo de multiplicacion de
fracciones.

Contintia
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Cuadro 4. (Concluye)

Leccion

Tema

Paginas

Contenidos / Actividades

Resolver ejercicios de multiplicacién de fracciones usando el algoritmo
indicado.

Uso del concepto de
resultados.

equivalencia de fracciones al simplificar

57

Producto de
fracciones

186-191

Con apoyos graficos en figuras planas identificar la multiplicacion de
fracciones para entender el concepto, de que no significa aumentar
como en los nimeros naturales, sino obtener partes de... y de esta forma
identificar el algoritmo para resolver multiplicaciones, resaltando
también las propiedades: conmutativa e inverso multiplicativo.
Resolver ejercicios de multiplicacion de fracciones
Uso del concepto de equivalencia de fracciones
resultados.

al simplificar

61y 63

Probabilidad

196-200

Determinar probabilidades y sus representaciones en fracciones
comunes.
Empleo de la definicion de fracciones equivalentes.

64

Comparacion
de
probabilidades

206-207

Determinar las probabilidades de eventos expresados en fracciones y
compararlas para saber cual tiene mayor probabilidad.
Uso de la definicion de fracciones equivalentes.

66

Cociente de
fracciones

213-219

Encontrar el factor faltante en una multiplicacion de fracciones e indicar
que este “nimero perdido” es el cociente de las fracciones dadas.
Identificar el procedimiento para obtener el cociente de fracciones
multiplicando por el inverso multiplicativo del segundo factor. De esta
manera se indica el algoritmo para resolver division de fracciones.

Con apoyos gréaficos en figuras planas y puntos en la recta numérica
representar el cociente de fracciones expresado como: encontrar “el
numero perdido”, ;Qué parte es...? ;Cuantas veces contiene...? O ;Qué
numero multiplicado por.., nos da...?

Uso de fracciones equivalentes al simplificar resultados.

68

Las fracciones
y los enteros
en la recta
numeérica

222-225

Representar nimeros decimales y fracciones comunes en la misma recta
numérica, para identificar orden entre ellos y en algunos casos
equivalencia.

Representacion de fracciones equivalentes en la recta numérica.

72

Suma y resta
de fracciones

237-243

Resolver sumas y restas de fracciones con diferente denominador,
indicandose como procedimiento para resolverlas encontrar fracciones
equivalentes; al multiplicar el denominador de la segunda fraccion por
la primera fraccion.

Resolver problemas que impliqguen suma o resta de fracciones,
incluyendo célculo de perimetro de figuras planas.

Uso del concepto de equivalencia al sumar y restar fracciones.

75

Multiplicacion
de fracciones

250-256

Mediante ejemplos y representacion grafica en figuras planas,
interpretar el significado y el algoritmo para la multiplicacion de
fracciones.

Resolver problemas que impliquen multiplicacion de fracciones.

Uso del concepto de equivalencia al simplificar resultados.

79

Division  de
fracciones

265-270

Presentacion de ejemplos y de una explicacion del algoritmo para
resolver division de fracciones.

Resolver ejercicios de division de fracciones

Resolver problemas que impliquen division de fracciones.

Uso del concepto de equivalencia al simplificar resultados.

68



4.3 Tratamiento de la equivalencia en el quinto grado

En este libro del alumno se contabilizaron, de un total de 91 lecciones; 17 referentes al tema de fracciones,
de las cuales:

a) Once lecciones (10, 17, 18, 55, 56, 57, 66, 68, 72, 75y 79) emplean el concepto de equivalencia de
fracciones de manera implicita, es decir, el concepto es utilizado en los ejemplos mostrados y
requerido para resolver los ejercicios propuestos, pero no se formaliza este concepto.

b) Cuatro lecciones (20, 61, 63 y 64) emplean el concepto de equivalencia de fracciones en temas
relacionados como: fracciones decimales y probabilidad.

c) Dos lecciones (12 y 13) estan dedicadas al desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones y
los procedimientos correspondientes para obtener fracciones equivalentes.

A continuacion se detallan las dos lecciones que desarrollan el concepto de equivalencia de fracciones.

Leccion 12. En esta leccion, titulada: Equivalencia de Fracciones, se repasa el concepto de equivalencia
desarrollado en el cuarto grado. Se inicia con la representacion en rectdngulos congruentes de fracciones
equivalentes a 1/2 y con base en ésta representacion se establece la relacion de igualdad entre las
fracciones. (Imagen 14).

Colorea, de izquierda a derecha, la fraccién de figura indicada:

ol

4

8
Escribe la relacién entre estas fracciones:—]- —2- 3— ..4_
2 4 ] 8

Imagen 14: Representacion en rectdngulos de fracciones equivalentes a 2. Libro del alumno. Mateméticas. Quinto grado.
(SEP. 1972c, p. 38).

Se continla la leccidn con representaciones en circulos del mismo tamario de fracciones equivalentes a
1/3. Con base en estas representaciones y relaciones se infiere nuevamente que son fracciones
equivalentes (Imagen 15).
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i 2 3

3 6 9
- . 2 3
Escribe la relacién entre estas fracciones: — il =
3 6 9

tn las figuras de la pagina anterior, podemos observar que

-]2-, %, -%- y -g—- representan la misma porcién de una figura, son

diferentes formas de escribir el mismo nimero.

Se dice entonces que:

_1_, _g‘, .E., ) son fracciones equivalentes
2/ 4, 65-28 |
22
y se escribe:
Lol miil o
2 4 6 8

Imagen 15: Representacion en circulos de fracciones equivalentes a 1/3 y definicion de fracciones equivalentes. Libro del
alumno. Matemaéticas. Quinto grado. (SEP. 1972c, pp. 38-39).

La leccién continda con la aplicacion de la definicidn de fracciones equivalentes a ejercicios de completar
sucesiones. (Imagen 16).

Completa los valores que faltan en las siguientes series de
fracciones equivalentes:

_‘_2_3 6

4 8 7 e R R
] 2 3 8
ISH 41075 D15 b - g Tk |l S
| S 5 9
6 12 i 30 e

N| -
~N
©@
»
)

o B 5
9. v A T BedRelieaen . 1
l o WA 1 N it 7 9
9 = 27 = TSR g I S e
Imagen 16: Completar sucesiones de fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP. 1972c, p.

40).

Se presenta una formalizacion del procedimiento de multiplicar o dividir por el mismo nimero al
denominador y numerador de una fraccion para obtener una fraccion equivalente. Asi mismo, se explica
el procedimiento de productos cruzados; (numerador de la primera fraccion por el denominador de la
segunda fraccion y el numerador de la segunda por el denominador de la primera) como una forma de
identificar si dos fracciones son equivalentes o no. (Imagen 17).
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Si a, b, n representa cualquier nGmero y b, n son distintos de cero

aXn
bXn

Observa que, en general, %— =

Si lees cada linea de derecha a izquierda

oan

128
b b:n

podrés ver que, en general,

Consideremos las fracciones equivalentes:

9.

y observemos que 2 X 12 = 24; 8 X 3 = 24,

los productos cruzados (2 X 12 y 8 X 3) son iguales, ésta es otra
manera de comprobar que 2 fracciones son equivalentes, comprueba
caleulando los productos cruzados, si se cumple una igualdad similar
en otros casos (Puedes usar las fracciones obtenidas en la pagina an-
terior).

Imagen 17: Procedimientos aritméticos para obtener fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado.
(SEP. 1972c, p. 41).

Se continda el desarrollo de la equivalencia de fracciones en esta leccién al realizar actividades que
implican el uso de los procedimientos indicados para obtener fracciones equivalentes: escribiendo pares
de fracciones y obteniendo los productos cruzados, y en otros pares de fracciones completar el numerador
o denominador faltante para que las fracciones sean equivalentes. (Imagen 18).

—

s Jebial
Rl e 5 R S S
| Llel =0 %]

Completa, usando productos cruzados, los valores que faltan:

I

R

i_':. 1_8.

3 2 B By

2 _» 3 _ 6

7 e

7 21 9 27

AL B L
6 5

Escribe fracciones equivalentes a las que siguen, que tengan
denominador 12:

] 1
4 Tk & 12’

i R
Imagen 18: Ejercicios donde se emplean los algoritmos para encontrar fracciones equivalentes. Libro del alumno.

Matematicas. Quinto grado. (SEP. 1972c, p. 42).
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Esta leccidon, dedicada al concepto de equivalencia de fracciones, se concluye resolviendo ejercicios
donde se solicita indicar si una fraccion dada es equivalente a 2/3 o 3/2 (Imagen 19).

Il. En los cuadritos escribe -g— 6 % segun creas pertinente:

Lkl i TS S0
12 | 6 9
L .. Ry i
15;. 7 60 8

2 A
30 6 120

S I T “
77 (et (N S 6 | |

L) = B 5
Imagen 19: Ejercicios para concluir la leccidn de fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado.
(SEP. 1972c, p. 42).

En la leccién 13, titulada Comparacion de fracciones se emplea el procedimiento de multiplicar
numerador y denominador de la primera fracciéon por el denominador de la segunda y viceversa. Esto
con el fin de igualar denominadores y establecer el orden de las fracciones comparadas (>, =, <) con
apoyos gréficos de figuras planas y representacion en la recta numérica (Imagen 20). Es importante
mencionar que en esta leccion, se sefiala respecto del orden, que a fracciones méas grandes, corresponden
en la recta numérica puntos mas alejados del cero.

Observemos la porcién coloreada de estas graficas:

&)=

Asimismo, comparando las éreas coloreadas de rojo podemos ver que

4 3 2 1

— o S e,

575758 8
Representemos ahora algunas fracciones en la recia:
|

— - t
B° R | 1 35
6 4 6 6

t
L
6 4

ofoaboni- —

i
iﬂl fracciones més grandes determinan en la recta puntos
'rwh lejanos de 0. Por tanto:
£ e M- N3 108 8
k R e e P T
Imagen 20: Apoyos gréaficos y recta numérica para representar fracciones equivalentes. Libro del alumno. Mateméticas.
Quinto grado. (SEP. 1972c, p. 45).
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Se continta la leccion con ejercicios de aplicacion del procedimiento descrito para indicar el orden de
fracciones (>, =, <) (Imagen 21).

De cada par de fracciones, indica cuél es la mayor:

Bi=lf sol] ||[]o]]

Imagen 21: Ejercicios de comparacion de fraccion empleando el algoritmo descrito. Libro del alumno. Matematicas. Quinto
grado. (SEP. 1972c, p. 47).

Se concluye la leccion ordenando grupos de fracciones con igual o diferente denominador, auxilidndose
de la representacion en la recta numérica (Imagen 22).

Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones:

2 2 2 2 2 8 3102 5 6
5'"3"7" 2" 6 TTTT 7
Representa sobre la recta las fracciones —;~, %’ —‘2—, -—;—, —2— y %
+ %

1

0

Representa sobre la recta las fracci aLE T W R [
P s fracciones 2,3,4)/6

! - 3|
T T

0 1
Imagen 22: Ordenar un conjunto de fracciones de mayor a menor utilizando recta numérica. Libro del alumno. Mateméticas.

Quinto grado. (SEP. 1972c, p. 47).

Con esta leccion se cierra el tratamiento de la equivalencia en el curriculo introducido en 1972, pues en
el sexto grado ya solo se resuelven problemas donde se aplican los conceptos de fracciones trabajados

en los de cuarto y quinto.
5. Conclusiones acerca del curriculo introducido en 1972

En este curriculo se abandoné el tratamiento del tema de fracciones en un solo bloque y de manera
consecutiva, propia del curriculo de 1960. En el curriculo de 1972, las lecciones que abordan las
fracciones, se distribuyen a lo largo del libro de texto y del afio escolar. Cada leccidn tiene un propdésito
y en ellas se sugieren secuencias didacticas, las cuales integran apoyos visuales, ejemplos, definiciones,
explicaciones y ejercicios. En la revision del material bibliografico de tercero, cuarto y quinto grados de
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este curriculo, se observa que el término fraccion se encuentra en transicion para dejar de ser “quebrado”
(unidad fracturada) como lo fue en los libros antecesores (1960). Se intenta dar otro enfoque al concepto
de fraccion y ya no solo ser porcion de algo “quebrado” en partes o un todo que se ha dividido. Se
incluyen otras representaciones, como conjuntos discretos y la recta numérica, ademas de un mayor
numero de representaciones graficas en figuras planas que ya no se limitan a circulos y rectangulos.
Ahora se incluyen poligonos regulares y otras figuras como estrellas y flores.

En las secuencias didacticas sugeridas, se puede observar que la conceptualizacion de fracciones
equivalentes, se pretende lograr de manera razonada, apoyada con un mayor numero de representaciones
graficas y con ejemplos y ejercicios como forma de verificar lo que se dice en las definiciones y
conceptos. En comparacién con la propuesta anterior (1960), en la de 1972 se disminuyen las
mecanizaciones y procedimientos rigidos como los algoritmos basados en la memorizacion, sin llegar a
una completa eliminacion de los mismos. También se incrementd la cantidad de apoyos visuales y se
intenta que el alumno analice y comprenda las definiciones con ejemplos y mas elementos graficos.

De manera general, observé que la mayoria de lecciones estaban disefiadas para que los alumnos
infirieran los conceptos, definiciones y procedimientos a partir de proporcionar ejemplos numéricos y se
plantean preguntas para observar ciertas regularidades. Especificamente, en muchas lecciones se buscaba
que ellos obtuvieran las conclusiones a las que los ejercicios y las preguntas los orientaban.

En este curriculo se destaca que el concepto de equivalencia de fracciones tiene una importancia
considerable y se dedican varias lecciones y gran cantidad de ejercicios, problemas y ejemplos para
promover la comprension del concepto y entender los procedimientos propuestos para obtener fracciones
equivalentes o con igual denominador. También se da un desarrollo amplio y una conceptualizacién con
ejemplos numéricos y “formalizacion” de la equivalencia de fracciones. Se explican diferentes
procedimientos para obtener fracciones equivalentes y el concepto se aplica en otros contenidos de
aprendizaje como la comparacion de fracciones, determinar orden entre ellas (>, =, <), resolver sumas y
restas de fracciones, simplificar resultados de las cuatro operaciones bésicas a la minima expresion y
como apoyo en el proceso de solucién de las mismas. También es un concepto fundamental para la
introduccidén y entendimiento de los numeros decimales y de la probabilidad.

En sintesis, se destaca de manera importante el concepto de equivalencia de fracciones, para el
entendimiento y desarrollo de los contenidos y conceptos relacionados con las fracciones, principalmente
en el cuarto grado, que es donde se introduce, desarrolla y vincula con las fracciones, sus operaciones y
su orden.

Finalmente, es importante resaltar que con el enfoque de las “matematicas modernas” en este curriculo,
la recta numérica es considerada como esencial para el desarrollo del contenido de fracciones. Esto
favorecid que la equivalencia de fracciones se introdujera y se desarrollara con mayor nimero de
representaciones desde contextos discretos y continuos, como puntos en la recta numérica y en nimeros
decimales y probabilidad.
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CAPITULO IV: La Equivalencia de Fracciones en el curriculo introducido en
1993

Introduccion®

En la década de 1990, se realizo la ultima reforma a los planes y programas de la educacion primaria del
siglo XX. Este curriculo se dio en medio de otros cambios referentes a la educacion, como los realizados
a la Ley Federal de Educacion y al Articulo 3° Constitucional. Entre otros aspectos, se modificé la
duracion de la educacion basica a diez afos.

En este periodo el curriculo tuvo un cambio sustancial, pues se reformularon los contenidos que
conforman los planes de estudio y todos los materiales de apoyo a la ensefianzay el aprendizaje, incluidos
los libros de texto gratuitos. Las areas de estudio que se introdujeron en 1972 se sustituyeron por
asignaturas.

1. La reforma educativa de los afios noventa

Esta reforma fue el resultado del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacién Basica, su
introduccidn se inicid, en una primera fase, en el ciclo escolar 1993-1994.

En la primera fase de esta reforma se dio lugar al nuevo curriculo, que se enfocaron a las siguientes
orientaciones generales:

1) Prioridad al dominio de la lectura, escritura y expresion oral.

2) Dedicar a las matematicas por o menos un cuarto del tiempo de estudio en los seis grados.

3) En ciencias naturales, se relacionaron los temas de la salud y la proteccién del medio ambiente.

4) Recuperacion del estudio sistematico de la historia, la geografia y la educacion civica a partir del
cuarto grado.

5) Asignacion de un espacio de tiempo importante para la educacién artistica y fisica.

El curriculo de este periodo tenia como proposito asegurar que los nifios adquirieran las habilidades y
conocimientos especificos previstos en cada una de las asignaturas. En términos generales, se plantearon
los siguientes objetivos:

“Que los alumnos adquieran y desarrollen las habilidades intelectuales (la lectura y la escritura, la
expresion oral, la basqueda y seleccion de informacion, la aplicacion de las matemaéticas a la realidad)
que les permitan aprender permanentemente y con independencia, asi como actuar con eficacia e iniciativa
en las cuestiones prdcticas de la vida cotidiana.” (Plan y programas de estudio de educacién primaria,
1993, SEP, 1994h, p. 13)

Este apartado constituye una sintesis con algunos comentarios del libro: Villa L. (2009, pp.74-78). La ficha completa se
encuentra en las referencias bibliograficas.
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Este curriculo también propuso una nueva distribucion del tiempo escolar, donde se priorizaban las
asignaturas de Espafiol y Matematicas, En el caso de matemaéticas, para primero y segundo grados se
propuso dedicar un 30% Yy de tercero a sexto grados un 25% del total de las horas de clase, como se
aprecia en el cuadro 1:

Cuadro 1: Distribucién del tiempo de trabajo para educacion primaria.

Distribucion del tiempo de trabajo/Primero a sexto grados

Primero y segundo grados Tercero a sexto grados
. Horas Horas . Horas Horas
Asignatura Asignatura
anuales | semanales anuales | semanales

. EEEEEEEN
Conocimiento del
Ciencias Naturales
Medlo

Educauon Artistica -
--m
Toral | 8o | 20 [EducaciénCivica | 40 | 1 |

Educacién 40
Arti

|0 | | [educaciénfisica | 40 | 1 |
| | Jee [ 8o | a0

*Trabajo integrado de: Ciencias Naturales, Historia, Geagrafia y Educacién Civica.
Fuente: Plan y programas de estudio de educacién primaria, 1993, stp, 1994:14

1.1 Propdsitos generales del plan y programas de estudio de matematicas

Segun se dice en este plan de estudios, los alumnos en la escuela primaria deberan adquirir
conocimientos basicos de las matematicas y desarrollar las capacidades de:

Reconocer, plantear y resolver problemas.

Anticipar y verificar resultados.

Comunicar e interpretar informacién matematica.

Identificar patrones y situaciones analogas.

Tener imaginacion espacial.

Estimar resultados de calculos y mediciones.

Usar instrumentos de medicidn, dibujo y célculo.

Construir el pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento, entre otras, la
sistematizacion y generalizacion de procedimientos y estrategias. (SEP, 1994h, p. 50).

eSS d b eP

En la asignatura de Matematicas se abandoné el enfoque estructuralista del curriculo de 1970 y se
sustituyo por otro basado en el planteamiento y resolucion de problemas como forma de construccion de
los conocimientos matematicos. El enfoque se caracteriz6 por la importancia que se dio a los significados
de los conceptos matematicos en distintos contextos y a la resolucion de problemas como actividad
fundamental.
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El enfoque metodoldgico propuesto ubica los problemas como el punto central del aprendizaje. Este
enfoque metodoldgico se sustentd en resultados de investigacion en matematica educativa desarrolladas
en México en varias instituciones como: Departamentos de Investigaciones Educativas (DIE), de
Matematica Educativa (DME, del Cinvestav) y la Universidad Pedagdgica Nacional. Del extranjero se
recibid influencia de los Institutos de Investigacion sobre la Ensefianza de las Matematicas —IREM por
sus siglas en francés — y del Instituto de Formacion de Maestros de Rouen, Francia.

Esta propuesta de matematicas intenté romper con la ensefianza memoristica, que, de acuerdo a mi
experiencia docente, se sigue utilizando debido a la falta de conocimientos matematicos y didacticos de
esta asignatura por parte de los maestros.

Ahorabien, en la asignatura de Matematicas, el curriculum esta organizado a través de seis ejes, llamados
ejes conceptuales que deben desarrollarse en paralelo a lo largo de cada grado (Cuadro 2):

Cuadro 2: Ejes conceptuales y objetivos de la asignatura de matematicas. (SEP. 1994h, pp. 50-51).

Ejes conceptuales Objetivos

Los nuameros, sus | Comprender el significado de los nimeros y de los simbolos que los representan para
relaciones 'y  sus | que puedan utilizarlos como herramientas de solucién.
operaciones

Medicion Construir los conceptos ligados a ella a través de acciones directas sobre los objetos,
mediante la reflexidn sobre esas acciones y la comunicacion de sus resultados.
Geometria Estructurar y enriquecer el manejo e interpretacion del espacio y de las formas

mediante actividades de manipulacion, observacion, dibujo y analisis de las mismas.

Tratamiento de la | Analizar y seleccionar informacion planteada a través de textos, imagenes y otros

informacién medios para resolver problemas matematicos.

Prediccion y azar Explorar situaciones donde el azar interviene y desarrollar gradualmente la nocion de
lo que es probable o no es probable que ocurra en dichas situaciones.

Procesos de cambio Abordar fendmenos de variacion proporcional y no proporcional mediante la lectura,

elaboracién y andlisis de tablas y graficas.

Los cuatro primeros ejes conceptuales de este programa, se empiezan a desarrollar en primer grado y
contintan desarrollandose hasta el sexto grado, mientras que los dos Gltimos (prediccion y azar y
procesos de cambio) y el contenido de nimeros fraccionarios se inician a partir del tercer grado, como
se puede observar en el siguiente cuadro. (Cuadro 3):

Cuadro 3: Contenidos generales a desarrollar por grado de la asignatura de matematicas (SEP. 1994h, pp. 55-68).

Grado Contenidos

Tercero | NUmeros naturales; nimeros fraccionarios; longitudes y areas; capacidad, peso y tiempo; ubicacion
espacial; cuerpos geométricos; figuras geométricas; tratamiento de la informacion; prediccion y azar.

Cuarto | NUmeros naturales; numeros fraccionarios; nimeros decimales; longitudes, areas y volumenes;
Quinto | capacidad, peso y tiempo; ubicacién espacial; cuerpos geométricos; figuras geométricas; tratamiento
Sexto de la informacion; procesos de cambio; prediccion y azar.

Después de 20 afios de vigencia de los Libros de Texto Gratuitos creados para el curriculo de 1972, en

77



la década de 1990 se hizo una renovacion de todos estos libros. En esta ocasion, la SEP publico una
“Convocatoria al Concurso para la Renovacion de los Libros de Texto Gratuito de Educacién Primaria”.
Mediante esta convocatoria, se invitd a maestros, pedagogos, investigadores y a todos aquellos
vinculados con la ensefianza y la investigacion educativa a participar en la renovacion de los contenidos
de los libros de texto.

En total se renovaron 39 libros y se produjeron méas de 200 materiales de apoyo para el maestro o la
escuela. Los materiales producidos para algunas asignaturas y algunos grados fueron: un libro de texto
para el alumno, un fichero de actividades didacticas, un libro para el maestro con informacién sobre el
enfoque didactico y un avance programatico en el que se sugiere una articulacion de lecciones del libro
de texto y actividades del fichero.

Los libros para el Maestro no sélo plantearon los momentos del proceso de aprendizaje que resultan
adecuados para que los nifios trabajen las lecciones, sino también hacen sugerencias de temas y
problemas que el maestro puede plantear a sus alumnos para aprovechar mejor cada leccion.
(Fuenlabrada, 1994, cit. en Villa L., 2009, p. 122).

En el libro sobre los Cincuenta afios de la Comisién Nacional de Libros de Texto Gratuitos de Villa
Lever, se indica en la entrevista realizada el 28 de julio de 2008 a David Block:

“Una caracteristica del enfoque de esa época —el cual todavia se mantiene vigente— es el postulado o el
principio de afiliacion constructivista segun el cual los alumnos pueden desarrollar conocimientos
matematicos al intentar resolver ciertas situaciones problematicas para ellos. Los problemas en la
ensefianza de las matematicas son de toda la vida. Se pretendi6 que los alumnos pudieran aproximarse a
ciertas nociones de esta disciplina a partir de la resolucion de problemas.”(Villa L. 2009, p. 122)

En esta opinion de Block, con la cual coincido, en los libros de matematicas de 1993 se ponia en primer
plano la invencién y la construccion del conocimiento, pero abandond la préactica, sobre todo si se les
compara con los libros del curriculo de 1972 y 1960 que enfatizaban este aspecto.

Los libros de texto de matematicas de este periodo tuvieron algunas modificaciones con:

“La idea de mejorar tanto la secuencia al interior, como la secuencia general a lo largo de la educacion
primaria. En estos cambios, la entonces Direccion General de Materiales y Métodos Educativos de la SEP,
conform6 un grupo de personas de diversas instituciones: del DIE-Cinvestav David Block, Irma
Fuenlabrada y Guillermina Waldegg; de la SEP, Hugo Balbuena y de la UPN, Alicia Avila Storer.
Resultado de estas modificaciones, en el afio 2000 se hicieron nuevas versiones de libros para el alumno
de 5°y 6° grados, los cuales tuvieron mayor coherencia interna. Esto implicé que los libros para el maestro
se editaran con un nuevo formato que ayuda a los profesores a analizar cada una de las lecciones”
(Entrevista al maestro Hugo Balbuena, realizada el 23 de septiembre de 2008, cit. en (Villa L., 2009, p.
123)).

Como se menciond anteriormente, en este curriculo se produjeron varios materiales educativos por grado
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y por asignatura, en el caso de matematicas analizaremos: el libro de texto para el alumno; el fichero de
actividades didacticas, el libro para el maestro y el avance programatico de tercero, cuarto y quinto
grados.

Se indico en el cuadro 3 que el contenido de fracciones inicio su tratamiento a partir de tercer grado. Por
lo que iniciaré el analisis desde el tercer grado para ubicar especificamente el concepto de equivalencia
de fracciones; el tema de investigacion de este proyecto.

Los cuadros referentes a los analisis de los materiales bibliogréficos de este curriculo que tienen un
formato que no es posible visualizar de manera vertical se incluiran en apéndices con formato horizontal.

2. Presentacion de las fracciones en el tercer grado

En el avance programético para el tercer grado se plantea el siguiente programa referente a los nimeros
fraccionarios:

e “Introduccion a la nocion de fraccion en casos sencillos (por ejemplo, medios, cuartos y octavos)
mediante actividades de reparto y medicion de longitudes.

e Comparacion de fracciones sencillas representadas con material concreto, para observar la
equivalencia entre fracciones.

e Representacion convencional de las fracciones.

e Planteamiento y resolucién de problemas que impliquen suma de fracciones sencillas mediante
manipulacion de material” (SEP. 1994c, p. 60)

En el segundo punto se enfatiza que las actividades relacionadas con las fracciones tienen como finalidad:
“observarla equivalencia entre fracciones”. Con base en mi analisis, puedo comentar que no se usa el
término de fraccion equivalente ni la nomenclatura formal en este grado escolar, sélo se introduce este
concepto a través de material concreto y observando igualdades entre fracciones con denominador dos,
cuatro y ocho. Esto se muestra mas especificamente en la revision del libro de texto del alumno.

2.1 Libro del alumno. Matematicas. Tercer Grado

En el apéndice A se sefialan los contenidos principales de las lecciones del tercer grado que incluyen
manejo de fracciones y especificamente el concepto de equivalencia de fracciones.

2.2 Tratamiento de la equivalencia en el tercer grado

En el libro del alumno analizado en el apéndice A, de un total de 89 lecciones, se contabilizaron catorce
referentes al tema de fracciones, de las cuales:

a) Siete lecciones (3, 8, 14, 22, 29, 47 y 62) no refieren fracciones equivalentes.
b) Seis lecciones (38, 39, 58, 60, 66 y 82) emplean de manera implicita el concepto de equivalencia de
fracciones, es decir, lo mencionan y ejemplifican al resolver los ejercicios, sin referirlo directamente.
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¢) Una leccion (65) es utilizada para la introduccién del concepto de equivalencia. Esta leccién emplea
de forma directa el concepto sin llegar a una formalizacion o definicion, utiliza el simbolo igual (=) y
el término igualdad.

A continuacion se analiza la leccion 65 para mostrar como se introduce el concepto de equivalencia de
fracciones en este curriculo (Cabe sefialar que es la Unica leccidn que toca el tema en este grado).

La leccidn se inicia sefialando con diferentes colores los saltos de algunos animales en un dibujo de un
camino en forma de S que representa 18 metros de longitud: ardilla (color rojo), 1 metro; chapulin (color
verde), ¥2 metro y sapo (color azul), ¥ de metro (Imagen 1).

f'w"( 0 4

- ‘vf( f 4

= 2

5 2 5
ST® i &
=% o ¥ ¢
A9 ol
p X AN

Imagen 1: Representacién de medios, cuartos y enteros de metro
\% en un mismo segmento. Libro del alumno. Matematicas. Tercero
grado. (SEP. 1994e, p. 148).

Al sefialar los medios, cuartos y enteros en el camino y con colores diferentes, se aprecia que varios
colores se ubican en el mismo lugar, por lo que sin mencionar igualdad o equivalencia de fracciones se
estan representando y utilizando fracciones equivalentes y la idea se complementa al responder preguntas
referentes a esta situacion (Imagen 2):

La ardilla les dijo al chapulin y al sapo: “Los espero a la mitad del camino”

¢Cuantos saltos dio la ardilla para llegar a la mitad del camino?

¢Cuantos dio el chapulin? ______ N i ¢Cuantos el sapo? _

Imagen 2: Uso del concepto de equivalencia sin empleo del lenguaje formal. Libro del alumno. Matematicas. Tercer grado.
(SEP. 1994e, p. 149).

En el anélisis de este grado se observa, en cuanto a las fracciones, que es poco el empleo de figuras planas
para representarlas y se utilizan otras representaciones como: segmentos de recta simulados por caminos,
tiras de papel y cuerdas, el uso de conjuntos discretos asi como “todos” de distintas formas y tipos. Las
fracciones ahora se vinculan a distintos contextos y a situaciones de reparto y a magnitudes de longitud,
peso y capacidad.
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En este grado se emplean fracciones sencillas como medios, cuartos y octavos. Las definiciones y
algoritmos no se dan de manera directa, se plantean situaciones que ayudan a inferirlos. EI empleo del
lenguaje formal de fracciones es minimo.

Todas las lecciones se encuentran contextualizadas en diversas situaciones que pretenden ser familiares
para los nifios, aunque aqui entraria la creatividad y el criterio del maestro para determinar si son
adecuadas para el medio en que realiza su labor docente, o si deberd modificar el contexto para que sea
significativo para los alumnos.

Estos aspectos también se observan en los grados de cuarto y quinto con la introduccion y manejo de
fracciones mas complejas (tercios, séptimos, quintos, novenos, doceavos, entre otras) que se vera a
continuacion.

3. Presentacion de las fracciones en el cuarto grado

Para este grado se revisaron los cuatro materiales bibliograficos editados por la SEP: registro de avance
programatico, libro para el maestro, libro de texto para el alumno y fichero de actividades didacticas,
enfatizando el manejo de las fracciones y especificamente el concepto de equivalencia entre las mismas.

3.1 Avance Programatico. Matematicas. Cuarto grado

El avance programatico incluye de manera general los contenidos de la asignatura de Matematicas. Se
indica el numero de la ficha (F) en el fichero de actividades didacticas, la leccion y paginas del libro de
texto del alumno (LT) que apoyan cada contenido.

Este avance programatico debié combinarse con el libro para el maestro para cumplir los objetivo(s)
planteado(s) para cada leccion.

Cuadro 4. Contenidos referentes a fracciones (SEP, 1994a)

Bloque | Contenido Propésito Ficha Didéacticay L. de
Texto
I Los Utilice, compare, ordene y represente simbdlicamente | F: 3,
NUmeros, fracciones en situaciones de medicién de longitudes. LT: 14-16, 26-28
Il sus Utilice, compare, ordene y represente simbdlicamente | F: 11
relaciones y | fracciones en situaciones de particion y reparto. LT: 48-49, 64-65, 82-83

i operaciones | Utilice, compare, ordene y represente fracciones en | F: 22
situaciones de reparto y distribucién en magnitudes como | LT: 94-95, 102-103,

el metro. 110-11, 118-119
v Resuelva mediante procedimientos informales sumas de | F: 31
fracciones con igual y diferente denominador. LT: 136-137.
Vv Realizar operaciones con nimeros naturales, fracciones y | F:
decimales. LT: 164-165, 174-175.

Representar fracciones y decimales en situaciones de
proporcionalidad.
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En el blogue 111 de este avance programatico se inicia el desarrollo y uso del concepto de equivalencia
de fracciones a través de situaciones de reparto, de comparacion de fracciones y al resolver operaciones
con fracciones de diferente denominador. Estos contenidos se desarrollan més detalladamente en el libro
del maestro y del alumno.

3.2 Libro para el maestro. Matematicas. Cuarto Grado

Este material represent6 un apoyo al trabajo que el maestro realiza en la escuela primaria. Proporciona a
los docentes una orientacion didactica para profundizar en la ensefianza de los contenidos de
matematicas. En él se plantea el siguiente proposito relacionado con las fracciones:

%+ Que el alumno resuelva problemas que impliquen el uso de fracciones en situaciones de reparto,
medicion, comparacion, equivalencia u orden. (SEP, 1994f, p. 11).

Las propuestas didacticas de matematicas en este material son abiertas y ofrecen amplias posibilidades a
las formas de trabajo del maestro. Las recomendaciones didécticas se indican por eje. Relacionadas con
el tema de fracciones tenemos la siguiente:

o El trabajo con las fracciones se amplia en el cuarto grado. Se enfatiza su uso en situaciones
problematicas en diferentes contextos: medicion de longitudes, el peso de algunos objetos, la
capacidad de algunos recipientes y situaciones de reparto.

En el caso de la equivalencia de fracciones, se indica que:

o “Uno de los aspectos mas importantes para la comprensién de las fracciones es la nocion de

equivalencia. Antes de abordar este tema se hace la comparacién de fracciones con
procedimientos informales.
A lo largo del libro de texto del alumno se presentan situaciones que propician el uso de
expresiones equivalentes que se pueden aprovechar para enfatizar dicha nocion. No se pretende
que los alumnos utilicen las expresiones formales o las reglas ni algoritmos para encontrar
fracciones equivalentes”. (SEP, 1994f, p. 35)

o Existen algunas lecciones y ejercicios en los que se calculan sumas y restas de fracciones sin
necesidad de utilizar el algoritmo convencional; “Si la equivalencia y el orden se trabajan
detenidamente, los nifios no tendran dificultad para inferir resultados de estas operaciones
aritméticas” (SEP, 1994f, p. 36).

Con estas sugerencias se pretende apoyar al maestro en su labor docente, pues se proporcionan desde
fundamentos metodoldgicos y didacticos hasta actividades especificas para cada contenido, como las que
son presentadas en el fichero de actividades didacticas.

3.3 Fichero Actividades Didacticas. Matematicas. Cuarto grado

Este fichero complementa los materiales bibliograficos proporcionados para el cuarto grado en la
asignatura de matematicas. Las actividades propuestas en él pretenden apoyar al alumno a: “construir
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conocimientos, desarrollar y ejercitar habilidades que son necesarias para abordar los contenidos del
programa” (SEP, 1995a, Presentacion).

En el apéndice B se indican las fichas de actividades didacticas que contienen el desarrollo de fracciones
y especificamente las que incluyen el concepto de equivalencia de fracciones.

En este fichero de cuarto grado, de un total de 41 fichas de actividades didacticas, se contabilizaron
cuatro referentes al tema de equivalencia de fracciones, de las cuales:

a) Dos fichas didacticas (3 y 31) refieren de manera indirecta el concepto de equivalencia de
fracciones, es decir, lo requieren para resolver las situaciones y los ejercicios planteados.
b) Dos fichas didacticas (11 y 22) estan dedicadas a la introduccion y desarrollo del concepto de

equivalencia de fracciones, a través de representaciones en unidades de longitud y figuras planas
como rectangulos.

Para concluir el analisis del material de matematicas de cuarto grado se revisara el contenido del libro
del alumno.

3.4 Libro del alumno. Matematicas. Cuarto Grado

En el apéndice C se indican las lecciones y los contenidos que incluyen manejo de fracciones y
especialmente el concepto de equivalencia de fracciones.

Como se observa en el apéndice C, de un total de 91 lecciones, se contabilizaron diez referentes al tema
de equivalencia de fracciones, de las cuales:

a) Siete lecciones (1.4, 1.6, 11.1, 11.18, 111.7, IV.4 y 1V.5) refieren de manera indirecta el concepto de
equivalencia de fracciones, es decir, lo requieren para resolver las situaciones y ejercicios
planteados.

b) Tres lecciones (11.9, 111.3 y 111.15) estan dedicadas a la introduccion y desarrollo del concepto de
equivalencia de fracciones a través de situaciones de reparto y representaciones graficas como
dibujos.

A continuacion se indican especificamente las actividades de las lecciones enfocadas a la introduccion y
desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones.

En la leccion 11.9 se inicia la introduccion del concepto de equivalencia de fracciones. La actividad
consiste en observar un dibujo de rectangulos que simulan hojas de papel divididas en cuartos, octavos
y dieciseisavos y contestar preguntas para identificar la fraccion que se representa en cada hoja. (Imagen
2).
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La maestra de Jaime usa tarjetas de papel de distintos
tamanos. Las mas grandes son para enviar recados,

las medianas para anotar problemas y las mas
chicas para hacer sorteos.

n La maestra partié tres hojas, una para tarjetas grandes, otra para tarjetas medianas y otra para
tarjetas chicas.
¢ Cuantas tarjetas grandes obtuvo?
¢ Cuéntas tarjetas medianas?
¢;Cuantas tarjetas chicas?

Imagen 2: Representacion de medios, cuartos y dieciseisavos en rectangulos del mismo tamafio. Libro del alumno.
Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 1994d, p. 64).

La leccion continua solicitando que se completen expresiones. Algunas de estas expresiones se refieren
a la equivalencia: “Un cuarto de la hoja es igual a octavos de la hoja. Y un octavo de la hoja es
igual a dieciseisavos de la hoja. ”(Imagen 3).

Completa las siguientes expresiones. Si necesitas, usa una hoja.
La tarjeta grande es 711— de la hoja.

La tarjeta medianaes =~ de la hoja.

La tarjeta chica es
Un cuarto de la hoja es igual a |
Un octavo de la hoja es igual a'

Imagen 3: Expresiones que refieren al concepto de equivalencia. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 1994d,
p. 64).

La siguiente actividad también es parte de la leccion 11.9, y consiste en repartir graficamente un cierto
numero de hojas entre un cierto nimero de nifios para obtener medios, cuartos y octavos como resultado

del reparto. En seguida se contestan preguntas que favorecen la reflexion sobre los repartos realizados
(Imagen 4).
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Imagen 4: Representar situaciones de reparto. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 1994d, p. 65).

' La maestra formé equipos de dos nifios, de cuatro nifos y de ocho nifcs. Después antregd
algunas hojas a cada equipo para que se las repartieran en partes iguales.

oo 7020
- Doota

g

. s
@
9
2
@‘@

- 88

Equpo §
Divide los rectangulos para indicar lo que le toca a cada nifo en su equipo.
¢Cuantas hojas tiene el equipo 27

¢Entre cuéntos nifos se repartieron?
¢Cuanto le tocd a cada nino?

Para finalizar esta leccion se debe completar una tabla, con base en los repartos anteriores (Imagen 5).

Con estala tabla se busca que los nifios hagan una sintesis de qué ocurrié en cada uno de los repartos.

Completa los datos que faltan en la siguiente tabla.

Equipo Hojas Nifos A cada nifio le tocé

R R e e e T L e

Imagen 5: Completar una tabla referente a las situaciones de reparto. Libro del alumno. Matemaéticas. Cuarto grado. (SEP,

1994d, p. 65).

El desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones se contintia en la leccién 111.3, vinculado a las
situaciones de reparto. En este caso, se presentan dibujos de dos situaciones de reparto, se toma una como

base y en la siguiente se duplica el nimero de galletas y de nifios. (Imagen 6).

3. MAS GALLETAS Y MAS NINOS

Radl, Sonia y Yoatzin volvieron a jugar a los repartos y
sucedio algo interesante.

n Observa el dibujo de Sonia para que hagas el de Yoatzin y el de Raul.

Dibujo de Sonia Dibujo de Yoatzin Dibujo de Radl

&
@e

¢En cuél de los repartos crees que le toca més galleta a cada nifio? [ I
Comenta tu respuesta con tus comparieros y tu maestro.

Hay el doble de galletas y el doble Hay el doble de galletas y el dobld
de nifios que en el dibujo de Sonia. de nifios que en el dibujo de Yoatzin

Imagen 6: Representar situaciones de reparto equivalentes. Libro del alumno. Matemaéticas. Cuarto grado. (SEP., 1994d, p.

94).
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Con base en esa situacion y mediante preguntas que favorecen la reflexion, se observa que los repartos
dan diferentes expresiones fraccionarias que representan el mismo nimero, segln se obtengan medios,
cuartos y octavos al hacer los repartos, y se busca que los nifios intercambien ideas y argumenten qué
significa esta situacion. (Imagen 7).

ﬂ Al realizar sus repartos, Sonia encontré que a cada nifio le toca ; de galleta.

Yoatzin encontré que a cada nifio le toca ‘}, + ; de galleta.

Raul encontré que a cada nifio le toca; + é + é + é de galleta.

Realiza los repartos para ver si encuentras lo mismo que Sonia, Yoatzin y Radl.

[E] Julian dice que en el reparto de Sonia, en el de Raul y en el de Yoatzin, le toca la misma
cantidad de galleta a cada nifio. ¢ Estas de acuerdo con lo que dice Julién?

.
¢ Por qué? 2

Imagen 7: Preguntas y expresiones referentes a un reparto equivalente. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP,
1994d, p. 94).

Otra actividad es repartir dos galletas entre tres nifios en una ilustracion y dibujar otro reparto donde
toque la misma cantidad de galletas con diferente nimero de nifios y de galletas. (Imagen 8).

n Julian y Ramén quieren dibuijar repartos en los que le toque la misma cantidad de galletad
cada nifio. Dibuja el reparto de Ramén.
Dibujo de Julian Dibujo de Ramén

A1t 4

Imagen 8: Situacion de reparto equivalente. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 1994d, p. 94).

Finalmente, se comparan algunas fracciones obtenidas en distintos repartos y se pide indicar a quiénes
les tocd mas, observando los dibujos y Justlflcando la respuesta. (Imagen 9)

El Sonia, Yoatzin, Raul y Jaime formaron parejas con otros nifos y jugaron a adivi

toca mas galleta. Lee lo que dicen y averigua, como tG quieras, a quién be t

4Por qué?

LA quién le toct mas? LPor queé?

Imagen 9: Preguntas y expresiones referentes a repartos equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP,
19944, p. 95).
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Con la leccion 111.15 se finaliza en este grado el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones
con la actividad de medir la longitud de los lados de una figura que representa la silueta de una paloma.
La medicion se hace con diferentes segmentos de recta que representan: medios, tercios, cuartos, quintos,
sextos, octavos, novenos, décimos y doceavos de una unidad. (Imagen 10).

g(i _‘1 1 n Las lineas que forman este dibujo se pueden medir
? i con las tiras que hay en el material recortable 10.
T T . i< ) Recorta las tiras y haz lo siguiente:
(0 3 3 1
z L * Trata de encontrar la tira con la que se puede
T _II. T medir la linea que esta arriba del ojo. Un extremao:
{j’ 4 '% % 1; de la linea debe coincidir con el cero de la tira y el
? : otro extremo debe coincidir exactamente con otral‘
T T T H 1
0 A 2 _é _ll '1 marca de la tira.
: 5 5 5 5
; : : * Cuando encuentres la tira, escribe dentro dell
' |
{ 0 JS. _% 3 _]4_ _‘5 ;g cuadrito azul la fraccién que indica la medida de
€ 6 6 6 la linea.
o 1 2 3 1 & & 1 .
IEEEEEREEN
0o 1 2 3 4 & & & 1
{9 9 9 9 9 9 9 7 ‘g "3
0.4 & 4 4 £ & ¥ % 1
L 8 9
{ O % % % T 70 T 1 10 1;

5871 8 8 1o
12 2 12 12 12

e
L=J

Imagen 10: Medir perimetro de una figura utilizando segmentos de recta. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP,

1994d, p.

118).

Luego se identifican, superponiendo, comparando o iterando las tiras utilizadas en la actividad anterior
(las cuales representan fracciones en segmentos de recta). Si un cierto nimero de tiras corresponde a la
misma longitud que otro nimero de tiras, aunque esta longitud se represente de manera diferente,
entonces representan longitudes equivalentes. (Imagen 11).

e Las lineas que tienen dos cuadritos se pueden medir con dos tiras. Primero encuentra unaq
tira, anota en uno de los cuadritos la fracciéon que resulta. Después encuentra la otra tira yl
anota en el otro cuadrito la segunda fraccién que resulta.

* Hay una linea que se puede medir con seis tiras diferentes. Encuentra las seis tiras y anota
en cada uno de los cuadritos las medidas que resultan.

e Cuando hayas anotado una fraccién en todos los cuadritos, compara tu dibujo con el de
otros comparieros. Para cada linea deben haber encontrado las mismas fracciones.

Observa las fracciones que escribié Sonia en una de las lineas que forman el pico de la paloma.

cSon Ias mismas fracciones que ti escribiste?

=
e Sino son las mismas, usa las tiras otra vez
para ver si Sonia tiene razén.

Comenta con tus comparieros y con tu maestro por qué las cuatro fracciones que escribié Sonia
indican la medida de la misma linea.

Imagen 11: Comparar segmentos de recta para igualar longitudes. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 1994d,

p. 119).
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Para concluir la leccion, se identifican fracciones equivalentes en segmentos de recta divididos en quintos
y décimos y se completa el término faltante en pares de fracciones para que sean equivalentes. (Imagen
12)

Para medir una de las lineas que forman la cola de la paloma, Yoatzin usé estas tiras:

1 2 3 4
§° 5 5 5 5 ! i
o T R T T T T
10 10 10 10 10 10 10 10 10

¢ Cuénto mide la linea, si la mides con la tira dividida en quintos? S
¢Cuénto mide la linea, si la mides con la tira dividida en décimos? [
¢Escietoque 4= & ? B .Porous?
o R A R R A

Toma tus tiras y contesta:

Si una linea mide £- , ;cuéntos décimos mide la misma linea? L,

Siuna linea mide 2- , ¢cuéntos décimos mide la misma linea? [EEIEREEEE_—_E
Si una linea mide g , {cudntos décimos mide la misma linea? S

Lee lo que dicen Sonia, Raul y Yoatzin y coméntalo con tus comparieros.

it Por eso
Pero los décimos % es lgual a % 5
son la mitad |

de los quintos. | \/

A
En 35 hay
el doble de partes
que en g_

s 1 2_4 1 1B s
v e T 37 379 8~ 4
Imagen 12: Identificar equivalencia entre décimos y quintos. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 1994d, p.

119).

3.5 Tratamiento de la equivalencia en el cuarto grado

Mediante la revisién de los materiales bibliograficos de matematicas para el cuarto grado de este
curriculo, observé que para promover el aprendizaje del contenido de fracciones se utilizan diferentes
significados e interpretaciones: como parte de un entero, como puntos en la recta numérica 0 como
resultado de un reparto. Para desarrollar el concepto de equivalencia de fracciones se emplean
principalmente las situaciones de reparto.

A diferencia de los curriculos anteriores, en éste se intenta dar otro enfoque al concepto de fraccion,
presentandola en diferentes contextos, tanto discretos, como continuos y en magnitudes (longitud y
peso). También se emplea la representacion de nimeros fraccionarios como puntos en la recta numeérica.

El desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones se construye con base en situaciones de reparto,
donde se duplican las cantidades para inferir que una fraccion es equivalente a otra si sus términos se
multiplican por el mismo numero. El término de equivalencia entre fracciones no se utiliza directamente,
para expresar el concepto se utiliza el signo igual (=) o el término igualdad entre las fracciones. Para la
comprension de este concepto también se emplea la representacion de fracciones en segmentos de recta
enfatizando que se ubican en el mismo punto aunque se escriban de diferente forma.
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En el caso del fichero de actividades didacticas, se promueve que los nifios comprendan que las
fracciones son equivalentes si representan el mismo espacio en figuras planas y en rectangulos
congruentes.

El concepto de equivalencia de fracciones se emplea comparar fracciones (>, =, <) y establecer el orden
entre las mismas.

Este analisis continta con la conclusion del tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en
este curriculo con las actividades propuestas en el quinto grado.

4.  Secuencia de presentacién de las fracciones en el quinto grado

En el quinto grado, al igual que en el cuarto, se revisaran los materiales siguientes: avance programatico,
libro para el maestro, libro de texto para el alumno y el fichero de actividades didacticas, enfatizando el
tema de este proyecto de investigacion: el manejo de las fracciones y especificamente el concepto de
equivalencia de fracciones.

4.1 Avance Programético. Matematicas. Quinto grado

Este avance programatico, igual que el de los otros grados, indica el proposito de aprendizaje, la(s)
leccion(es) del libro de texto (LT) y el nimero(s) de la ficha(s) (F) en el libro de actividades didacticas
que apoyan cada propdsito. Las indicaciones de este avance programatico deberan complementarse con
las sugerencias y orientaciones que se dan en el libro para el maestro para lograr el propdsito de cada
bloque que se sefiala en el cuadro 5.

Cuadro 5. Objetivos relacionados con fracciones. (SEP. 1994b, pp. 7-41).

Bloque | Contenido Propésito Ficha Didéactica 'y
Libro de Texto
I Los Utilice, compare, ordene y represente simbolicamente | F:5y 6.
NUmeros, fracciones y decimales en diversos contextos. LT: 34-40
I Sus Utilice, compare, ordene Yy represente simbdlicamente | F: 9, 10, 11,y 18.
relacionesy | fracciones y decimales en contextos de medicion y reparto. LT 41-47, 52-56, 72-
operaciones | Resuelva problemas de suma y resta de fracciones. 79
11 Represente fracciones en la recta numérica. F:31-37y42
Resuelva problemas sencillos que involucren la fraccion como | LT: 93 -105, 119 -
razon entre dos cantidades. 126.
\ Localice numeros entre dos numeros dados (naturales, | F: 67-70
decimales y fracciones). LT: 172-188
Ordene wuna lista de numeros naturales, decimales y
fraccionarios.
Resuelva problemas sencillos que involucren la fraccion como
division.
Resuelva problemas de sumas y restas de fracciones.
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En los propositos de este avance programatico no se menciona de manera directa el concepto de
equivalencia de fracciones, sin embargo, en los contenidos especificos para el desarrollo de este
concepto se indica lo siguiente:

% Equivalencia de fracciones sencillas; medios y cuartos, tercios y sextos, quintos y décimos.(SEP,
1994b, leccion 18, pp. 52-56 y 72-79)

% Equivalencia entre décimos, centésimos y milésimos expresados como fracciones

decimales.(SEP, 1994b, leccion 27, pp. 80-87)

Resolucion de problemas sencillos de suma y resta mediante la equivalencia de fracciones.(SEP,

1994b, leccion37, pp. 99-105)

X/
°e

4.2 Libro Para el Maestro. Matematicas. Quinto Grado

En el libro para el maestro de este grado, se vinculan los contenidos del fichero de actividades didacticas,
con los del libro de texto del alumno, atendiendo al contenido central que se trabaja en cada una de las
lecciones. A diferencia del libro para el maestro de cuarto grado, este libro menciona de manera
especifica y detallada las intenciones didacticas y actividades sugeridas para cada uno de los contenidos
y establece una relacién directa con las lecciones del libro del alumno. No proporciona informacion
especifica acerca del tema de investigacion.

4.3 Fichero Actividades Didacticas. Matematicas. Quinto grado

En el apéndice D se especifican las fichas que incluyen manejo de fracciones y especialmente el concepto
de equivalencia de fracciones.

En el apéndice D se contabilizaron 16 fichas referentes al tema de fracciones de un total de 73 fichas de
las cuales:

a) Doce lecciones (5, 9, 10, 11, 18, 21, 31, 32, 34, 35, 45 y 69) refieren de manera indirecta el concepto
de equivalencia de fracciones, es decir, lo requieren para resolver las situaciones y actividades
planteadas.

b) Cuatro lecciones (6, 18, 37 y 67) estan dedicadas al desarrollo del concepto de equivalencia de
fracciones, a través de situaciones de reparto, representaciones en la recta numérica y procedimientos
aritméticos para obtener fracciones equivalentes.

Para concluir el andlisis del tema de investigacion en este curriculo, a continuacion se indican los
contenidos y actividades del libro del alumno de quinto grado.

4.4 Libro de texto del alumno. Matematicas. Quinto Grado

En el apéndice E se sintetizan las lecciones que se refieren al tema de fracciones y que emplean de alguna
forma el concepto de equivalencia de fracciones.
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En el analisis del libro de texto del alumno indicado en el apéndice E, de un total de 87 lecciones, se
contabilizaron 20 referentes al tema de fracciones, de las cuales:

a) Cuatro lecciones (14, 23, 52 y 83) no refieren a fracciones equivalentes.

b) Doce lecciones (28, 35, 47, 49, 55, 58, 64, 70, 73, 79, 82 y 86) refieren de manera indirecta el
concepto de equivalencia de fracciones, lo requieren para resolver las situaciones y actividades
planteadas.

c) Cuatro lecciones (31, 33, 44 y 53) estan dedicadas a la continuacion del desarrollo del concepto
de equivalencia de fracciones, a través de situaciones de reparto y representaciones gréaficas,
principalmente rectangulos, dibujos y recta numérica.

Este libro incluye al final de cada blogue una seccién de repaso con diferentes tipos de ejercicios desde
mecanizaciones hasta resolucion de problemas y retos matematicos, todos relacionados con los
contenidos desarrollados en el blogue estudiado.

A continuacién se indican las actividades de las lecciones enfocadas a la introduccion y desarrollo del
concepto de equivalencia de fracciones. Este concepto se inicia en la leccion 11.31 con la actividad de
resolver un problema donde se reparten cinco galletas entre ocho nifios y determinar si la cantidad que
les toc6 es mas 0 menos de una galleta (una unidad) o méas o menos de un medio de galleta y contestar
preguntas de reflexion referentes al reparto (Imagen 13).

1. Resuelve el siguiente problema: Alicia quiere repartir
cinco galletas entre ocho nifios, de manera que a todos
les toque igual y que no sobre. ;Cuanto le tocara a cada
uno?

. Después de resolver el problema, compara tu
resultado con el de otros companeros.

Lo que le tocd a cada nifio, ;es mas que una galleta
© menos que una galleta?

iPor qué?

Lo que le tocd a cada nifio, ;es mas que media galleta
o menos que media galleta?

' :Por qué?

Si son ocho nifios, ;cuantas galletas se necesitan
para que a cada nifio le toque una galleta entera? —

Si son ocho nifios, jcuantas galletas se necesitan para
que a cada nifio le toque % galleta?

Y para que les toque X de galleta, ;cuantas se

4
necesitan?

-
2. Si se reparten cuatro galletas entre tres nifios,
de manera que a todos les toque igual y que no sobre,
:a cada nifio le tocara mas que una galleta o menos
que una galleta?
:Por qué?

Imagen 13: Identificar equivalencia al resolver problemas de reparto. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP,
2000, p. 72).

91



Esta leccion contintia con la actividad de completar una tabla con las columnas: galletas, nifios, mas que
una galleta, una galleta y menos que una galleta (Imagen 14).

Datos del reparto Lo que le toca a cada uno
Galletas Nifios  Més que una galleta Una galleta Menos que una galleta
1 3 X
6 6
15
3 2
7 X
9 X
2 X

Imagen 14: Completar un cuadro con datos de repartos. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP. 2000, p. 73).

Se continda esta leccion de la siguiente manera: conociendo el resultado de un reparto, identificar cuantas
galletas se repartieron entre cuantos nifios y al comparar las respuestas, identificar que existen formas
equivalentes de representar la misma fraccion y enunciar tres ejemplos de situaciones de reparto de
galletas cuyo resultado sean fracciones equivalentes (Imagen 15).

Rodrigo reparti6 algunas galletas entre sus amigos. A cada nifio le toc6 % de
galleta. ;Cudntas galletas pudo haber repartido Rodrigo y cuéntos nifios pueden ser?

omenta con tus compaineros y tu maestro las respuestas
: / que puede tener este problema.

Juan dijo que eran tres galletas y cuatro nifios. Pablo dijo que
m eran seis galletas y ocho nifios. ;Quién de los dos tiene razén?

= 4

A Juan le tocb % de galleta y a Maria % de galleta.
¢A quién le tocd mas?

¢Por qué?

* Encuentra tres situaciones diferentes de reparto de galletas
entre nifos, en los que a cada nifio le toque la misma
cantidad de galleta.

Imagen 15: Identificar equivalencia en situaciones de reparto. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP, 2000, p.
73).

Se continda el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en la leccion 11.33 al resolver un
problema de recorrido hacia la escuela donde se dan trayectos de un kilometro en fracciones equivalentes
(3/5y 6/10 de km.); otra actividad consiste en resolver y comentar problemas con datos de fracciones
equivalentes, usando esquemas graficos como rectas numéricas, cuadrados o conjuntos de objetos
(Imagen 16).
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1. Pablo y Juan viven en lugares distin-
tos, pero cada uno de ellos tiene que
recorrer un kilémetro para ir de su casa
a la escuela.

Salen de sus casas y cuando se cruzan Pablo ha
recorrido % y Juan ha recorrido%del camino.
:Quién de los dos estd mas lejos de su casa?

ol R B e i o

Comenta tu respuesta con tus compainieros y tu e P s 2 ok
L L L

maestro. @ O OO VO 9OWY

2. En el grupo de Pablo hay 32 alumnos, %del total

son mujeres y 22 del total usan lentes. ;Quiénes son

16
mas, las mujeres o los que usan lentes?

3. Juan ha resuelto-;- de las lecciones de

matematicas, Pablo ha resuelto % . ¢Quién ha resuelto .

4. EL salon de Pablo es rectangular. EL piso esté cubierto con
mosaicos de tres colores, % del total son verdes, T‘;son
naranjas yz9—7son rojos. ;De qué color hay méas mosaicos?

5. Pablo y Juan compraron
lapices de igual tamafio. Pablo
ha gastado % de su lapiz y
Juan ha gastado —i- ¢A quién
le queda el lapiz mas largo?

* Identifica el esquema que
mas te sirva de la siguiente
pagina para resolver cada
uno de los problemas ante-
riores.

Imagen 16: Identificar equivalencia al resolver problemas empleando diferentes representaciones de las fracciones. Libro del
alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP, 2000, pp. 76-77).

En la misma leccion, de una lista de fracciones, se debe encerrar en un circulo las fracciones que son
equivalentes a 1/3. En seguida se debe comentar cémo se sabe que estas fracciones son equivalentes y se
escriben parejas de fracciones equivalentes explicando por qué lo son (Imagen 17).

. < 5 7 1
6. Encierra en un circulo todas las fracciones que son equivalentes a 3.

5 6 7 3 4 10 10 4 _2_ i
8 6

30 . 24 ‘2a h12.-A2i7 60 i B0 .24

‘ Comenta con tus compaiieros como te diste cuenta.

7. Trabaja con un compafiero. Uno de los dos escribe una fraccion y el otro escribe
una que sea equivalente. Entre los dos comprueben si lo hicieron bien.

Imagen 17: Identificar fracciones equivalentes a 1/3 y escribir de forma libre parejas de fracciones equivalentes. Libro del
alumno. Matemaéticas. Quinto grado. (SEP. 2000, p. 77).

Se finaliza el tratamiento de la equivalencia en la leccion 1V.53 iniciando con la actividad de resolver
mediante estimacion, problemas que impliquen suma o resta de fracciones, indicando si es menos, igual
0 mas de una unidad e indicar en una lista de suma o resta de fracciones con cual de éstas se resolveria
cada problema (Imagen 18).
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1. Después de leer cada uno de los siguientes problemas, selecci : .
mal‘;'.’“lii t:e:::ia m:::,.f,:::,?::,n e T Lkt e etiqueta la letra del problema anterior que se puede resolver con

. esa operacion, Dos etiquetas quedan sin letra.
a) Compré -} kg de guayabas y 7 de kg de uvas. ;Cudntos kilogramos compré

en total?

b) Para i 1r de mi casa al trabajo esperé + < de hora para tomar un taxi y el recorrido
duré 3 % de hora. ;Cuénto tiempo hice de mi casa al trabajo?

3 de metro de liston para atar un regalo y 1?6 de metro para hacer
Cudnto liston utilicé en total?

restarle 2 uno

d) El carrete de cinta adhesiva contenfa 24 metros y gasté %- de metro.
:Qué cantidad de cinta adhesiva quedé en el carrete?

e) Al lmciar el viaje la aguja marcaba % 5 de tanque de gasolina y al terminar
marcaba + = - ¢Qué parte del tanque se consumi6?

f) La mitad del grupo voté por Amelia y la tercera parte voté por Radl. ;Qué parte
del grupo no vot6?

Imagen 18: Resolver problemas que impliquen suma o resta de fracciones con diferente denominador. Libro del alumno.
Mateméticas. Quinto grado. (SEP, 2000, pp. 120-121).

Continda la leccién indicando que por medio de multiplos se encuentran fracciones equivalentes: “4
veces, el denominador de una de las fracciones es multiplo del denominador de la otra. Por ejemplo %2
+ % En estos casos se puede encontrar una fraccion equivalente: 7> = 2/4 (Se muestran ejemplos)”.
(Imagen 19).

A veces, el denominador de una de las fracci;mes es miltiplo
del denominador de la otra. Por e]emplo > +% . En estos casos
se puede encontrar una fraccion eqmvalente, 7= f
51 3 R al
Entonces 1 +3=£+3=2
e Resuelve las operaciones anteriores igualando los denominadores donde sea
necesario y verifica tus respuestas de la pagina anterior.

Para sumar -5- -4- conwene convertir -4- en octavos. ;En qué fraccion conviene
convertir para sumar-z- + -}

m Coméntalo con tus compaiieros y tu maestro.

Imagen 19: Algoritmo para encontrar fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP, 2000, p.
121).
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4.5 Tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en el Quinto grado

Como resultado de la revision de los materiales de matematicas proporcionados por la SEP para el quinto
grado, se observo que el término fraccion se representa y usa en diferentes contextos; en “todos” discretos
y continuos. Se trabaja de manera mas amplia y con un nimero mayor de lecciones respecto del cuarto
grado. Se aborda de manera extensa la ubicacion de numeros fraccionarios como puntos en la recta
numeérica con el fin de compararlos y representar en un mismo punto fracciones equivalentes con
diferente denominador.

En el quinto grado se profundiza el tratamiento de fracciones en general, enfatizando los siguientes
aspectos:

v Fracciones con denominadores 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 10 en situaciones de particion, reparto y
medicion de magnitudes diversas (longitud, peso y volumen).

v’ Estimacion, cuantificacion y comparacién de longitudes utilizando medios, cuartos, quintos y
décimos de metro.

v Representacién simbdlica de fracciones sencillas con denominadores 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 10 con
fines de comparacion, orden y realizacion de operaciones de suma y resta.

v/ Comparacion de medios, cuartos, octavos, tercios, sextos, quintos y décimos con respecto a la
integracion de una unidad (un entero).

Para integrar una unidad se emplean tarjetas de cartulina, con la nomenclatura de fracciones al frente y
al reverso, para que al realizar operaciones de suma y/o resta se obtenga como resultado un entero.
También se emplean tiras de papel, representando fracciones al doblarlas en las partes que se indiquen,
sefialando las diferentes fracciones que conforman un entero.

En base a la revision bibliografica de este curriculo se observa que no se le da mucha importancia al
conocimiento de reglas, ni algoritmos, ni férmulas, ni definiciones. Los conceptos sélo se utilizan en la
medida en que los alumnos los puedan usar de manera no rigida y principalmente para resolver problemas
pues, en general, todas las fracciones y las operaciones con ellas son contextualizadas y utilizando
procedimientos espontaneos.

En esta propuesta de matematicas, también se le da énfasis al conocimiento, solucién y socializacion de
estrategias para resolver problemas que impliquen el uso de fracciones. Toda la construccién de
conocimientos, tales como conceptos, reglas y algoritmos, esta basada en resolucién de problemas. Se
reconoce que la comprension de fracciones y en especial del concepto de equivalencia de fracciones,
necesita de procesos de estudio largos que van de lo informal a lo convencional, en términos de
representaciones, lenguaje y procedimientos. La actividad intelectual fundamental en estos procesos se
apoya mas en la resolucion de problemas y el razonamiento que en la memorizacion y mecanizacion,
estas dos Ultimas caracteristicas la hacen diferente de los curriculos anteriores; en mayor proporcion del
de 1960 y en menor grado del de 1972.

En resumen, para el aprendizaje del concepto de equivalencia de fracciones, conforme a la propuesta
curricular de 1993, no es importante que los alumnos memoricen definiciones ni algoritmos o
mecanizaciones. Este curriculo se centra en que los alumnos desarrollen procesos de resolucion de
problemas y de ahi puedan obtener conocimientos y elaborar procedimientos adecuados para encontrar
las soluciones y éstas les sirvan para aplicarlas a la resolucion de otros problemas. Todo el proceso de
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enseflanza y aprendizaje se realiza de esta manera y esta basado en cuestionamientos que fomentan el
razonamiento y la argumentacion por parte de los alumnos, porque se busca que sean ellos los que
infieran los procedimientos y los conceptos.

5. Conclusiones del curriculo introducido en 1993.

En este curriculo se introduce el concepto de equivalencia de fracciones empleando inicialmente la recta
numérica representada en un camino recorrido por diferentes animales y estableciendo igualdad entre
fracciones con denominadores dos y cuatro. Posteriormente se utilizan situaciones de reparto y se
integran equivalencias con fracciones de denominador ocho y dieciséis para finalmente generalizar
igualdades con fracciones de diferentes denominadores e inferir procedimientos de obtencion de
fracciones equivalentes y utilizarlas al resolver operaciones con fracciones de diferente denominador.
Este procedimiento es basicamente uno: el de multiplicar o dividir los elementos de una fraccion por un
mismo numero.

Durante el desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones se observa que no se emplea el lenguaje
formal para identificar fracciones, tampoco se dan definiciones especificas ni algoritmos estrictos, se
trabajan ejemplos y situaciones que permitan al alumno de alguna forma inferir lo que se le solicita. En
el caso de los algoritmos, también se permite que el alumno sugiera pasos o procedimientos y asi
determinar de manera consensuada las formas mas convenientes. Contrario al curriculo de 1960, aqui no
se presentan definiciones ni algoritmos al inicio de cada leccion para que se ejerciten posteriormente,
sino que se pide a los alumnos observar, elaborar conjeturas, comentar y expresar sus opiniones respecto
al contenido que se estéa trabajando.

En este curriculo, una de las aplicaciones mas importantes del concepto de equivalencia de fracciones,
es utilizarlo como apoyo para resolver operaciones con fracciones de diferente denominador y simplificar
los resultados de las mismas. Estas operaciones siempre estdn relacionadas con alguna situacion
problematica cotidiana para el alumno. De este modo, se intenta lograr la comprension del término
equivalente y utilizarlo para resolver problemas que involucran operaciones con fracciones.

En este analisis, todos los contenidos de fracciones se desarrollan de manera contextualizada y
empleando diferentes representaciones de las fracciones. Principalmente se utilizan la recta numérica y
los conjuntos discretos asi como situaciones de reparto. En muy pocas lecciones se emplean apoyos
gréaficos de figuras planas como rectangulos, cuadrados o circulos, recursos muy utilizados en el curriculo
anterior (1972).

Refiriéndonos especificamente al concepto de equivalencia de fracciones, se desarrolla a través de
situaciones de reparto, ubicacién de fracciones como puntos en una recta y contextualizado con diversas
magnitudes: longitud, peso y capacidad.

El concepto que investigo en este proyecto esta relacionado estrechamente con el orden entre fracciones.
Para establecer dicho orden en este curriculo se utiliza principalmente la recta numérica al ubicar las
fracciones como puntos en ella. Para su ubicacion se utiliza la técnica de las “hoja rayada” o “lineas
paralelas”, que permiten dividir un mismo segmento en fracciones de diferente denominador y asi
facilitar a los nifios esta ubicacion en una misma recta e identificar de forma sencilla su orden.
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En algun punto de la secuencia se trabaja la equivalencia de fracciones expresadas en la forma a/b y las
expresiones decimales correspondientes. Para esto se emplean recursos como el “rectangulo-unidad”.
En la contextualizacion de las fracciones equivalentes con unidades de medida, se utilizan apoyos
graficos de dibujos de recipientes y balanzas. Todos estos apoyos son referidos en varias lecciones a lo
largo del ciclo escolar para lograr un mejor conocimiento del orden entre fracciones y el concepto de
equivalencia de fracciones.

Este curriculo tiene también la particularidad de establecer una vinculacion de diferentes contenidos
matematicos con la equivalencia de fracciones; entre estos podemos mencionar: célculo de
probabilidades, representacion de figuras a escala, empleo de porcentajes, revision y analisis de variacion
proporcional y en las diferentes medidas de longitud, capacidad y peso, todo lo cual significa una
amplitud del término de equivalencia, no solo asociado a las fracciones y sus operaciones como se trabajo
en curriculos anteriores, particularmente en el de 1960.

Finalmente se observa que en este curriculo, en comparacion con los anteriores, hay un mayor nimero
de significados y representaciones de las fracciones; sobresaliendo el uso de la recta numéricay el empleo
de conjuntos discretos en situaciones de reparto, comparacién y particion. Se fomenta el razonamiento a
través de preguntas que guian el razonamiento sobre las situaciones que se presentan. Las definiciones y
algoritmos no se dan de forma directa, se espera que las actividades y ejemplos ayuden a los alumnos a
inferirlos y utilizarlos de manera conveniente, pero no hay un énfasis por llegar a la formalizacion de los
conceptos y los procedimientos usando escrituras simbolicas y lenguaje matematico, sino que se haga a
través de procedimientos y lenguaje espontaneos.
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CAPITULO V: La Equivalencia de Fracciones en el curriculum
introducido en 2011

Introduccion®

En la primera década del siglo XXI, se desarroll6 una politica publica orientada a elevar la calidad
educativa, colocando en el centro el logro de los aprendizajes, los estandares curriculares establecidos
por niveles escolares y el desarrollo de competencias que le permitiran al alumno alcanzar el perfil de
egreso propuesto en las directrices de la Educacion Basica.

El sistema educativo nacional tiene entre sus metas:

Fortalecer su capacidad para formar estudiantes con competencias para resolver problemas; tomar
decisiones; encontrar alternativas de solucién; desarrollar productivamente su creatividad; relacionarse
de forma proactiva con sus pares y la sociedad; identificar retos y oportunidades en entornos altamente
competitivos; reconocer sus tradiciones, valores y oportunidades para enfrentar con mayor éxito los
desafios del presente y del futuro; asumir los valores de la democracia como la base fundamental del
Estado laico y la convivencia civica que reconoce al otro como igual; en el respeto de la ley; el aprecio
por la participacion, el didlogo, la construccion de acuerdos y la apertura al pensamiento critico y
propositivo. (SEP, 20114, p. 9).

En este curriculo se incluye también de manera puntual el manejo de las tecnologias de la informacién y
las comunicaciones (TICs) como herramientas del pensamiento, la creatividad y la comunicacion; el
dominio del idioma inglés, como segunda lengua y el trabajo colaborativo en redes virtuales; también se
incluyen como nuevos contenidos de aprendizaje. Estos aspectos hacen una diferencia respecto a los
curriculos anteriores.

El curriculo introducido en 2011, como ya mencioné, esta orientado a desarrollar competencias en los
estudiantes. Estas competencias deberan considerarse en los tres niveles de Educacién Béasicay a lo largo
de toda la vida.

Respecto de la educacion matematica esta propuesta pretende que el alumno muestre los siguientes
rasgos al egresar de la Educacion Basica:

“Argumenta y razona al analizar situaciones, identifica problemas, formula preguntas, emite juicios, propone
soluciones, aplica estrategias y toma decisiones. Valora los razonamientos y la evidencia proporcionados por
otros y puede modificar, en consecuencia, los propios puntos de vista”. (SEP, 2011a, p. 39).

Este enfoque de las matemaéticas esta relacionado con los campos de formacion para la educacion basica,
gue-conforme a los documentos oficiales- organizan, regulan y articulan los espacios curriculares. Estos
campos tienen un caracter interactivo entre si, y son congruentes con las competencias para la vida y los
rasgos del perfil de egreso, a continuacion se menciona el campo referente a matematicas:

19Este apartado constituye un resumen con algunos comentarios del libro: (SEP, 2011a, pp. 9-58). Plan de estudios
2011.
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“El mundo contemporaneo obliga a construir diversas visiones sobre la realidad y proponer formas
diferenciadas para la solucion de problemas usando el razonamiento como herramienta fundamental.
Representar una solucion implica establecer simbolismos y correlaciones mediante el lenguaje
matematico. ElI campo pensamiento matematico articula y organiza el transito de la aritmética y la
geometria y de la interpretacién de informacién y procesos de medicion, al lenguaje algebraico; del
razonamiento intuitivo al deductivo, y de la busqueda de informacién a los recursos que se utilizan para
presentarla.

El conocimiento de reglas, algoritmos, férmulas y definiciones sélo es importante en la medida en que los
alumnos puedan utilizarlo de manera flexible para solucionar problemas. De ahi que los procesos de
estudio van de lo informal a lo convencional, tanto en términos de lenguaje como de representaciones y
procedimientos. La actividad intelectual fundamental en estos procesos se apoya mas en el razonamiento
gue en la memorizacién.

El énfasis de este campo se plantea con base en la solucién de problemas, en la formulacién de argumentos
para explicar sus resultados y en el disefio de estrategias y sus procesos para la toma de decisiones. En

sintesis, se trata de pasar de la aplicacion mecdanica de un algoritmo a la representacion algebraica. ”(SEP,
2011a, p. 48)

En la educacién primaria, el estudio de las matematicas considera el conocimiento y uso del lenguaje
aritmético, algebraico y geométrico, asi como la interpretacion de informacién y de los procesos de
medicion de manera especifica.

Con este cambio curricular se modifica nuevamente la distribucién del tiempo dedicado a cada asignatura
en las escuelas, dependiendo de su tipo”, especificamente mencionaré la distribucion referente a
matema@ticas en los grados de cuarto, quinto y sexto de la educacion primaria (Cuadro 1):

Cuadro 1: Tiempo dedicado a la asignatura de matematicas, de acuerdo al tipo de funcionamiento de la escuela
primaria. (SEP. 2011b, pp. 74, 78 y 83)

DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO PARA CUARTO, QUINTO Y SEXTO GRADOS DE PRIMARIA
TIEMPO COMPLETO

AsIGHATURAS HoRas SEMANALES Horas anUALES

7.0 280

DiSTRIBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO PARA CUARTO, QUINTO Y SEXTO GRADOS DE PRIMARIA
JORHADA AMPLIADA

PASIGHATUR.\!S HoRras SEMANALES HoRAS ANUALES

6.0 240

DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO PARA CUARTO, QUINTO ¥ SEXTO GRADOS DE PRIMARIA

HoRras SEMAMALES

ASIGHATURAS MIHIMAS

HORAS AMUALES MINIMAS

5] 200

* En este curriculo se considera necesario reorganizar el tiempo y avanzar en la ampliacién de la jornada escolar, en el caso
de educacion primaria, se establecen dos modalidades de operacidn, en las que basicamente cambia el horario de
funcionamiento. Una modalidad es la escuela de tiempo completo, para alumnos que requieren una estancia escolar
prolongada (dos horarios de funcionamiento: de 8:00 a 14:30 (Jornada ampliada) y de 8:00 a 16:00 horas (Tiempo completo))
y la escuela primaria general en horarios matutino (8:00 a 12:30 horas) y vespertino (14:00 a 18:30 horas).
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Aqui observo una inconsistencia pues existe un solo programa y plan de estudios de matematicas para
las diferentes modalidades de funcionamiento de las escuelas primarias, aun cuando en la distribucion de
tiempo no se dedican el mismo nimero de horas semanales para esta asignatura, proporcionando
mayores posibilidades de tiempo de trabajo en las escuelas de jornada completa.

1.  Curriculo de matematicas de educacion primaria®!

Mediante el estudio de la asignatura de Matematicas, en la Educacion Bésica se pretende que los nifios:

e Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y procedimientos para
resolver problemas, asi como elaborar explicaciones para ciertos hechos numéricos o
geomeétricos.

e Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer més eficientes los procedimientos de resolucion.

e Muestren disposicién hacia el estudio de la matematica, asi como al trabajo autonomo y
colaborativo.

En el aspecto de fracciones, se espera que los alumnos:

» Utilicen el calculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones escritas con ndmeros
naturales, asi como la suma y resta con numeros fraccionarios y decimales para resolver
problemas aditivos y multiplicativos. (SEP, 2011b, p. 64)

Los Estandares Curriculares de mateméticas para primaria, mencionados en la pégina anterior,
corresponden a tres ejes tematicos de esta materia: Sentido numérico y pensamiento algebraico, Forma,
espacio y medida, y Manejo de la informacion.

La ensefianza de las fracciones se ubica en el eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico;
en el cual se espera que al término de la educacién primaria y dentro del contenido de fracciones, el
alumno:

v’ Lee, escribe y compara nimeros naturales, fraccionarios y decimales.

v Resuelve problemas aditivos con nimeros fraccionarios o decimales, empleando los algoritmos
convencionales.

v Resuelve problemas que impliquen multiplicar o dividir nimeros fraccionarios o decimales entre
numeros naturales, utilizando los algoritmos convencionales.

v’ Para orientar en el cumplimiento de estos prop6sitos y supuestos se proporciona al maestro la
siguiente orientacion didactica. (SEP. 2011b, p. 64)

1.1 Enfoque Didactico en Matematicas

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para el estudio de las
matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de los

111 os parrafos siguientes exponen el contenido sintetizado del Programas de estudio 2011. SEP. (2011a, pp. 61-80)
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alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular
argumentos que validen los resultados. Al mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar
justamente los conocimientos y habilidades que se quieren desarrollar.

Para resolver una situacién, el alumno debe usar sus conocimientos previos, mismos que le permiten
entrar en la situacion, pero el desafio consiste en reestructurar algo que ya sabe, ya sea para modificarlo,
ampliarlo, rechazarlo o para volver a aplicarlo en una nueva situacion.

De cada uno de los ejes se desprenden varios temas y, para cada uno de éstos hay una secuencia de
contenidos que van de menor a mayor dificultad. Los temas son grandes ideas matematicas cuyo estudio
requiere un desglose en contenidos. En el caso de la educacion primaria se consideran ocho temas:
NUmeros y sistemas de numeracion, Problemas aditivos, Problemas multiplicativos, Figuras y cuerpos,
Ubicacion espacial, Medida, Proporcionalidad y funciones y Analisis y representacion de datos.

Este programa marca cuatro competencias matematicas que se deben cumplir a lo largo de la educacién
primaria:

1) Resolver problemas de manera auténoma. Implica que los alumnos sepan identificar, plantear
y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones.

2) Comunicar informacion matematica. Comprende la posibilidad de que los alumnos expresen,
representen e interpreten informacién matematica contenida en una situacion o en un fenémeno.

3) Validar procedimientos y resultados. Los alumnos adquieran la confianza suficiente para
explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante argumentos a su
alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la demostracién formal.

4) Manejar técnicas eficientemente. Uso eficiente de procedimientos y formas de representacion
que hacen los alumnos al efectuar célculos, con o sin apoyo de calculadora. (SEP, 2011b, p. 71)

Para lograr estas competencias, el docente se basara en los contenidos que son aspectos muy concretos
que se desprenden de los temas, cuyo estudio requiere entre dos y cinco sesiones de clase. El tiempo de
estudio hace referencia a la fase de reflexion, andlisis, aplicacion y construccion del conocimiento en
cuestion, pero hay un tiempo mas largo en el que dicho conocimiento se usa, se relaciona con otros
conocimientos y se consolida para constituirse en saber o saber hacer. Se proporcionan diferentes
materiales bibliograficos por grado y asignatura para apoyo en el cumplimiento de las competencias.

1.2 Material bibliografico de matematicas

Los libros de texto correspondientes a este curriculo se disefiaron a partir de los siguientes lineamientos:

= Las actividades se orientan al desarrollo de competencias.

= Propiciar la formalizacion de los conocimientos.

= Favorecer por medio de las evaluaciones el anlisis y la reflexion.
= Claridad expositiva y comprensiva de textos e imagenes.
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= Redaccion sencilla, breve y clara, adecuada para el nivel y grado escolar, y a la capacidad
cognoscitiva y de comprension de los alumnos.

= Proporcion texto-imagen segun el nivel y el grado.

» Tipografia adecuada para las capacidades lectoras de cada nivel y grado. (SEP, 2011b, p. 22)

El curriculo de 2011 sefiala también que las actividades de aprendizaje deben representar desafios
intelectuales para los estudiantes, con el fin de que formulen alternativas de solucion. Se afirma que si
en verdad se trata de actividades de aprendizaje que representan desafios intelectuales, entonces los
alumnos participan en ellas y producen ideas que es necesario analizar para sacar conclusiones claras y
poder avanzar en el aprendizaje. Sin duda se trata de una orientacién diferente a la practica comun que
privilegia las explicaciones del maestro como medio para que los alumnos aprendan. Por esto, ademas
de los libros de texto de matematicas para el alumno, a partir del ciclo escolar2012-2013 se distribuyen
libros de Desafios matematicos por grado. Y en los ciclos escolares de: 2014-2015 y 2015-2016 (No se
sabe si posteriormente se distribuirdn) ya no se distribuyeron los libros de texto de matematicas,
Unicamente se entrego el libro de Desafios matematicos por grado. (SEP, 2014, Catalogo 2014-2015)

Los libros de texto de matematicas del alumno se utilizaron y distribuyeron Unicamente por tres afios (de
2010 a 2013), muy poco tiempo comparado con los libros similares de los curriculos anteriores, que en
algunos casos duraron hasta 20 afios en las escuelas.

Inicié el analisis general de este material bibliografico que ademas utilicé de manera directa en mi labor
docente en los Ultimos afios, con el siguiente cuestionamiento: ¢Por qué la conaliteg ya no los continta
distribuyendo y por lo tanto, los profesores ya no los utilizamos en nuestra actividad de ensefianza?.

Como resultado del anélisis general de los libros de texto de matematicas del alumno de tercero, cuarto
resalto los siguientes aspectos:

En cada grado, el libro de texto de matematicas para el alumno se encuentra estructurado en cinco bloques
de estudio integrados por diversas lecciones. Cada bloque de estudio esta conformado por las siguientes
secciones:

e Aprendizajes esperados: Listado de los aprendizajes matematicos que el alumno debe poseer al
concluir el blogue.

e Lecciones: Diferentes secciones dedicadas a cada tema matematico que permitirian el desarrollo
de cada aprendizaje esperado. En algunas lecciones se plantean actividades adicionales llamadas
“retos” que en su mayoria estan relacionados con la leccion. Las lecciones cuentan con un titulo,
un tema de aprendizaje, el aspecto del tema que se debe desarrollar y un contenido especifico que
el alumno debe obtener al término de la leccion.

e Integro lo aprendido: Actividades de repaso de las diferentes lecciones.

e Evaluacién: Ejercicios y actividades que de alguna forma permiten identificar el grado de
adquisicion del conocimiento alcanzado en el bloque.
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e Autoevaluacion: Cuadros generales donde los alumnos indican si los contenidos adquiridos se
realizan siempre, a veces o dificilmente se realizan.

En este curriculo se produjeron basicamente dos materiales de apoyo por grado para los alumnos: el libro
de texto del alumno y posteriormente el libro de Desafios matematicos. Revisaré ambos libros, iniciando
con los de tercer grado, pues en este grado se comienza el desarrollo del concepto de equivalencia de
fracciones.

2. Presentacion de las fracciones en el tercer grado

Se inicia el andlisis con la revision del programa y plan de estudios 2011 de tercer grado, identificando
los conocimientos y orientaciones didacticas del contenido de fracciones especificadas en el apéndice F.

2.1 Libro del alumno Matematicas. Tercer grado

En el apéndice G, se indica el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en el libro del
alumno de tercer grado.

Segun lo especificado en el apéndice C en este libro del alumno se contabilizaron seis lecciones referentes
al tema de fracciones de un total de 52, de las cuales:

a) Tres lecciones (16, 26 y 41) se refieren a temas generales de fracciones.

b) Dos lecciones (43 y 46) refieren indirectamente al concepto de equivalencia de fracciones, es decir, lo
requieren y ejemplifican al realizar las actividades propuestas.

¢) Una leccion (35) es utilizada para la introduccion del concepto de equivalencia de fracciones. Esta
leccion emplea de forma directa la definicion de fracciones equivalentes y de alguna manera se llega
a una formalizacion del concepto que es la siguiente: “Las fracciones que representan la misma
cantidad reciben el nombre de fracciones equivalentes ”. (SEP, 2010c, p. 117).

Con base en esta definicion de alguna manera se llega a una formalizacion del concepto. Como se vera
en el andlisis de las lecciones, tal definicidn no tiene un apoyo didactico conveniente. Pues se introduce
Unicamente a partir de una situacion de reparto, faltando actividades que permitan la construccion del
concepto en los alumnos, como lo indican los lineamientos y orientaciones didacticas especificadas en
el plan y programa de estudio 2011.

A continuacion se presenta el analisis de la Gnica leccion del libro del alumno que se emplea en tercer
grado para la introduccién y desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones y asi conocer mas
especificamente la secuencia didactica utilizada en este grado para tal fin.

La leccion 35inicia con la representacion de un reparto de cierta cantidad de kilogramos en bolsas de

diferentes capacidades y el alumno debe contestar preguntas referentes a las capacidades de las bolsas y
el reparto sefialado (Imagen 1).
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2.Rednanse en equipos y lleven a cabo la actividad.
Observen los dibujos que realizaron en el grupo de Carlos y
Rodrigo para representar las bolsas de fresas que compro Cecilia.

# iQué peso representa la bolsa A7

# iQué peso representan las bolsas B?

# iQué peso representan las bolsas C?

# {Qué relacion hay entre la bolsa A y cada una de |as bolsas B?

# {Qué relacion hay entre las bolsas A y cada una de las bolsas C?

# {Qué relacion hay entre las bolsas B y dos de las bolsas C?
Imagen 1: Representacion grafica de un reparto de kilogramos. Libro del alumno. Mateméticas. Tercer grado. (SEP, 2010c,

p. 116).

A continuacion se sugiere representar algunas fracciones en rectangulos y se presenta la definicion de
fracciones equivalentes (Imagen 2).

En tu cuademo dibuja rectangulos que
representen bolsas como las de |a actividad
anterior y correspondan a las siguientes
cantidades: 23 , 24 1% v 33} kilogramos.

Imagen 2: Definicion de fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matemaéticas. Tercer grado. (SEP, 2010c, p. 117).

Como ya se comento, se presenta la definicion deequivalencia sélo a partir de una situacion de reparto y
su representacion gréfica. Como se observa, estas actividades no son sufcientes para lograr la
construcciondel concepto investigado.

En seguida se pide a los alumnos resolver problemas de comparacién de fracciones y representar dichas

fracciones en dibujos de figuras planas para comprobar sus respuestas (Imagen 3); No se sugiere una
aplicacion directa de la definicion dada para resolver dichos problemas.
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3. Resuelve los siguientes problemas y representa
las fracciones indicadas para comprobar tus
respuestas.

# Joel obtuvo # de una galleta y Pedro 3.ZA quién
le correspondid la mayor cantidad?

* Jaime dedica 4 de hora a la lectura y Jestis 4 de
hora. {Quién lee durante mas tiempo?

# Catalina se sirve § de litro
de helado y Maria .iQuién
se sirvio mas?

Se— e

Imagen 3: Resolver problemas de comparacion de fracciones. Libro del alumno. Matematicas. Tercer grado. (SEP, 2010c, p.
117).

Para concluir la leccion y la introduccion al concepto de equivalencia de fracciones en este libro; con el
apoyo de preguntas se identifica la equivalencia de fracciones entre tercios y sextos mediante una

representacion con circulos (Imagen 4).

# Escribe |a fraccion coloreada de rojo en la
primera figura.

# Escribe la fraccion coloreada de azul en la
segunda figura.
# (Son equivalentes |as partes coloreadas

en las dos figuras?
# Entonces,se puede decirque____ = ____
iPor que?

q{%fo:zﬁz:?ix en... m

Entra a esta direccion y para f

www._thatq 8les/p q

Imagen 4: Identificar equivalencia ente tercios y sextos. Libro del alumno. Matematicas. Tercer grado. (SEP, 2010c, p. 118).

2.2 Desafios matematicos. Libro del alumno. Tercer grado

Para concluir la revision del tercer grado, en el apéndice H se indican los contenidos de fracciones
equivalentes indicadas en el libro de Desafios matematicos.
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En el apéndice H que corresponde al libro de Desafios matematicos del alumno se contabilizaron 18
desafios referentes al tema de fracciones de un total de 76, de las cuales:

a) Doce desafios (30, 31, 33, 35, 44, 45, 49, 50, 51, 62, 65 y 66) se refieren a temas generales de
fracciones.

b) Cuatro desafios (32, 67, 68 y 69) emplean implicitamente el concepto de equivalencia de
fracciones, es decir, lo mencionan y ejemplifican al resolver los ejercicios y actividades.

c) Dos desafios (34 y 48) son utilizados para la introduccion del concepto de equivalencia de
fracciones. Estas lecciones no mencionan de manera formal el término equivalente, lo hacen a
través de situaciones de reparto y usando el término igualdad y el signo (=).

En este libro de Desafios, se inicia el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en la leccion
34; en la dltima situacion de reparto planteada se realiza un reparto en partes iguales de un numero de
pizzas entre un namero de personas y después se reparte el doble de pizzas al doble de personas y se
identifica la equivalencia entre los repartos a través de preguntas. (Imagen 5).

4, En cada equipo se van a repartir pizzas, de manera que a

todos les toque lo mismo y que no sobre

YT
n-nx

Equipo de Rosa

il

Equipo de Fernando

a) éA Rosa v a Fernando les tocard la misma cantidad de
pizza?

LPor quaé?

b} eCuantas prrzas mas tendria que camprar gl equipo de
Rosa para que cada uno pueda comer media pizza mas
que los nifios del equipo de Fernando?

Imagen 5: Identificar equivalencia en una situacion de reparto donde se duplica la cantidad de pizzas y la cantidad de personas.
Libro de Desafios matematicos. Tercer grado. (SEP. 2013b, p. 79).

Para concluir el tratamiento de la equivalencia en este grado, en la leccion 48 del libro Desafios, se
emplea el concepto de equivalencia de fracciones al resolver un problema de longitud empleando
medios, cuartos y octavos de metro para recorrer la misma longitud (dos metros). Una vez resuelto el
problema, se contestan preguntas para identificar igualdad en las longitudes recorridas (Imagen 6).
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2. Un conejo, una rana y un chapulin tienen gque cruzar un

puente que mide 2 metros de largo. El conejo da saltos de
1

— metro, la rana de 1 y el chapulin de % Contesten las

2 4
siguientes preguntas

a) éCudl de los tres animales da saltos mas largos?

b) Si el conejo da 3 saltos, la rana 6 y el chapulin 12, cqué
distancia ha recorrido cada animal?

¢) {Cudntos saltos tiene que dar cada uno para cruzar el
puente?

Imagen 6: Problema de longitud empleando medios, cuartos y octavos de metro para recorrer la misma longitud y asi
identificar equivalencia entre facciones. Libro de Desafios matematicos Tercer grado. (SEP, 2013b, pp. 106-107).

2.3 Tratamiento de la equivalencia en el tercer grado

En el libro del alumno se utilizan muy pocas representaciones de las fracciones, y estas se centran
basicamente en el empleo de dibujos y figuras planas, se dan definiciones y procedimientos de forma
muy general y en cierto sentido mecéanico pues no se presenta una secuencia de actividades que
favorezcan el desarrollo de procedimientos informales (o que éstos se socialicen o discutan).

En el libro de Desafios matematicos, en cambio, no se dan definiciones ni procedimientos para el
concepto de equivalencia de fracciones y en general para las fracciones se integran situaciones de
reparto, una representacion de fracciones como puntos en una recta y se promueve el significado de parte-
todo. En este libro se emplean un mayor nimero de representaciones graficas en figuras planas, en
conjuntos discretos y en algunos desafios se dan secuencias mas propicias para favorecer la construccion
de definiciones y procedimientos.

Por todos estos aspectos afirmo que existen algunas diferencias e inconsistencias entre el libro de texto
y el de Desafios matematicos en cuanto a su contenido y enfoque, pues mientras el primero se orienta
mas a incorporar definiciones, el segundo busca que se resuelvan problemas. Tampoco hay congruencia
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con el plan de estudios del tercer grado. A pesar de que deben ser complementos uno de otro. Como ya
se menciono, el libro de texto del alumno ya no se emplea desde el afio escolar 2014-2015 y es el de
Desafios matematicos el que continGa utilizandose.

3. Presentacion de las fracciones en el cuarto grado

En el apéndice | se enuncian los conocimientos indicados en este curriculo para el cuarto grado referentes
al contenido de fracciones; especificamente al concepto de equivalencia de fracciones.

3.1 Libro del alumno Matematicas Cuarto Grado

En el apéndice J se indican los contenidos que incluyen el concepto de equivalencia de fracciones en el
libro del alumno.

Como se observa en el cuadro del apéndice J se contabilizaron ocho lecciones referentes al tema de
fracciones de un total de 51, de las cuales:

a) Tres lecciones (2, 21y 46) se refieren a temas generales de fracciones.

b) Dos lecciones (11 y 34) emplean el concepto de equivalencia de fracciones, es decir, lo
mencionan y utilizan al resolver los ejercicios y actividades.

c) Tres lecciones (15, 24 y 25) son utilizadas para la ensefianza del concepto de equivalencia de
fracciones.

En la leccion 15, se inicia el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones con la actividad de
obtener fracciones equivalentes a un sexto con base en un conjunto de pelotas y balones dibujados y
explicar porque 1/6 = 2/12 (Imagen 7)

2. Sique trabajando de individual para Bowr ko Shtanis

=

SiAbel tiene 12 pelotas y 10 balones, jqué fraccién del total representan dos pelotas?

ivalente a1

® Lafraccién que corr de alos bal bl eseq -

iPor qué?
® Aquéfracdénequivaleny

al 0y o

Observa lailustracon de la devechay (')':
enam%qug equivalen azdelasdoce o
pelotas. Endierra esta cantidad en el

primer circulo.

Observa ahora la ilustracién de la
izquierda. Abel agrupé las pelotasde
tal que quedaran divididasen 6

el mi: ¥ de pelota

Por estarazén 7 es equivalente aun 2.

C\Hndo!suma—:-* : ] tad

tasy el

s—é—;m j lo, ivale a sumar
son 1o pel ynosq 2 pelotas para

=,

6 pelotas mas 4 pel

mmp‘etzr%
Imagen 7: Equivalencia entre sextos y doceavos a partir de un conjunto discreto. Libro del Alumno. Mateméticas. Cuarto
grado. (SEP, 20103, p. 58).
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La siguiente actividad es resolver problemas que impliquen sumas o restas de fracciones y contestar
preguntas referentes a la operacion realizada (Imagen 8).

F+ Retinete con dos companieros y efechien las actividades.

a)

b)

En el salon de Isabel hay 35 alumnos.%parte

de ellos curnple arios en octubre, -%—los curmiple en
noviembre, -;-pavte en alm'l,-;-partes enmayoy

julio y el resto en los meses faltantes del ano.

En sus cuademos construyan dos rectingulos del mismo
tamario. En el primero, representen a los ahumnos divididos
de acuerdo con los meses en los que naderon.En el
sequndo, la division debe hacerse en 35 partes iguales,

de acuerdo con el mimero de alurrmos. Recuerden que

los dos rectangules deben ser del mismo tamario.

En el rectangulo que esta dividido en 35

partes iguales, pinta de color azul el mimero r

de pedazos necesarios para formar%.

d) ;Cuintos alurmmos cumplen anios h) Explica cdmo obtuviste tu

en noviembre? respuesta.

e) Al sumartodas las fracdones 1 Con esamisma division. ;Cuinto
mencionadas enel inciso @) de la representan 21 alurnmos?
actividad, jcudl es el resultado?

En otro grupo también hay 35 alumnos.

f)  ;Qué fracdon hay que sumar para

RS _;_? ) S ahmm‘os Tepresentan un

entero, jcuinto representan los 70
g) ;Se puede haceruna divisia e

S8 AN UV OT) SRRt A

s el pacn k) si Ia.dmswn es en séptimos, 3

saber gué fraccidn tan? ¢euantos ahummos representan —-

ahlurrmos?

iCudles? ) Eqliquensurespuesta.

Imagen 8: Problemas que implican la fraccion como operador. Libro del Alumno Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 2010a,

p. 59)

La dltima actividad de esta leccion consiste en realizar sumas y restas de fracciones con igual
denominador y representar graficamente los resultados (Imagen 9).
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Imagen 9: Sumas y restas de fracciones con igual denominador. Libro del Alumno Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 2010a,
p. 60).

La leccidn 24 inicia con la actividad de resolver un problema de reparto de una unidad en diferente
ndmero de partes: 2, 3, 4, 5, 6 y 8 y contestar preguntas referentes a ese reparto (Imagen 10).

faN

Cuando todo el grupo haya terminad
con la orientacién del profesor, elaboren

una conclusion.
Imagen 10: Resolver un problema de reparto para comparar fracciones con base en los resultados del reparto. Libro del
Alumno. Mateméticas. Cuarto grado. (SEP, 2010a, p.81).
Se continta la leccion representando medios, cuartos, octavos y dieciseisavos en cuadrados de material

concreto, después completar una tabla con las columnas siguientes: figura, fraccion coloreada, medios,
cuartos, octavos Yy dieciseisavos y contestar preguntas referentes a dicha tabla (Imagen 11).
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2, Retinete conun
companiero para llevar
acabo la actividad.

® Enunmaterial
=" NN _
papel cebolls, acetato,
mica,stcéters) |
reproduzcan las ] '

figuras que estin Fgwa1 Figmz Figara3 Figura 4
marcadas con medios, cuartos, octavos y dieciseisavos.

# Recortenlasy pénganlas sobre las figuras numeradas.
Completen la tablay contesten las prequntas.

® Sombrear mediosen lasfiguras 23 y4 y cuartosenla 3.

Figun Jo Wodiss Cuarles Odwes  Dischoimms
: 3
1
‘ 4
: i
s 3
® Conrespectoa lafigurat, jqué @ Sienlatablaseobsevaque § = &
fracciones representaron ka misma Ja cuintos dieciseisavos esigual §7
parte coloreada?
#® ;Decuintasformasdiferentes sepuede & Expliquen, jc6mo puede saberse que dos
esaribirlafraccion 1 fracciones son equivalentes?

® Observalafigura dividida en octavosy

contesta cuintos equivalen aun cuarto.  Comparen sus respuestas y con apoyo del
maestro elaboren una conclusién general.

Imagen 11: Representar fracciones con distinto denominador en cuadrados fraccionados y completar una tabla. Libro del
Alumno. Matemaéticas. Cuarto grado. (SEP, 2010a, p. 82).

En seguida se resuelve un problema y una actividad que implica ordenar fracciones (Imagen 12).

3 Resuelve el siquiente problema. &+ Escribe en tarjetas de 5 am por3 am las
iqui 3 s o See |
Mayra, Gloria, Danielay Rebeca trabajan siguientes fracciones: 7, 3, 7,
en distintas empresas y ganan el mismo ‘i'*"_i’i'i"?'*'i'%'i (tma
sueldo. Mayra ahorra 4 de su sueldo; ""““"P"""Ff‘)-&wwrs
3 : ordenen las fracciones de las
Gloria § ; Daniela § yRebeca 3. 7
tarjetas de manera ascendente.
® Delas cuatro, jquiénes ahorran la
misma parte de su sueldo? @ ;Cudleslafraccion que sedebe
JQuién ahorramas? colocar en primer lugar?
® Explica como puedes saberquiénes & Cualdebe colocarse al fmal?
ahorran la rmisma cantidad de su
sueldo.

Imagen 12: Ordenar fracciones. Libro del Alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 20103, p. 83).
Se concluye la leccion al escribir fracciones equivalentes a una fraccion dada y se presenta la definicion

de fracciones equivalentes. “Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad” (Imagen
13).
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,o En parejas, escriban fracciones
equivalentes en las lineas.

a,)%v'-_" b)%:

93%=

Imagen 13: Definicion de fracciones equivalentes. Libro del Alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 2010a, p. 83).

La leccion 25 inicia con la actividad de representar fracciones de denominador 4, 6, 8 y 16 equivalentes
a %2, empleando cartulina y también figuras de rectangulos (Imagen 14).

Te Retinanse con un compariera y resuelvan el siguiente problema:

El profesor de Matematicas pidié a sus alumnos que buscaran cartulina de
reuso suficiente para que cada uno formara el equivalente a 4 pliegode
cartulina Oscar llevo dos piezas de cartulina de 4 de pliego, Liliana tres de , |
2, Gabriela cuatro de 4 yFelipe dnco de & . ;Cuintas porciones de § de
pliego de cartulina llev Jazmin para formar 1 pliego?

® ,Cuintaspartesde $ sumadas

&+ En parejas utilicen los siguientes 4 de pliego? :

rectangulos de cartulina para
ilustrar las fracciones que llevé cada
uno de Jos alumnos del problema
arterior. Escriban en cada una de las :
partes la fraccion correspondiente & gCémosepodﬁrepvesm-i
y coritesten las prequntas. utilizando varias veces 41

preguntaanterior.

Imagen 14: Representacion grafica de fracciones equivalentes a %. Libro del Alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP.
2010a, p. 84).

Se continda la leccion representando en rectangulos de una misma medida sextos, doceavos, cuartos,
octavos, medios y tercios. Y basandose en esta representacion, completar una tabla de fracciones
equivalentes con las siguientes columnas: Fraccion y formas de representar la fraccion (Cuatro
columnas). (Imagen 15).
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3. En parejas, utilicen las hojas necesarias para
trazar g rectangulosde 3 om de alturay 6 cm 4
de base, recortenlos. Sigan las indicaciones. %

#® €l primero dividanlo en terdios, el sequndo ‘ p )
ensatns,durcuoendommsddzrto :
en cuartos, el quinto en octaves, el sexto en P~
medios. Escriban en cada parte delrectingulo ‘ ; /
la fracdén comrespondiente: 1, 1, 1 etcétera.
® Dividan el séptimo rectingulo endos
partesy coloreenunadeéstasdeamarilla.
€l octavo rectangulo dividanlo en cuartos, Fraién  Formas da axpresarla fracriin
pinten tres de amarillo y el resto de azul.
€l ltimo rectangulo dividanlo en tercios,
pinten dos de amarillo y el resto de azul.
® Utilicen los primeros siete rectangulos
de las fracdones y busquen otra forma
de representar las partes coloreadas
’ de amarillo y azul. Registren sus
I respuestas en la tabla de la derecha.

Imagen 15: Representacion Q_réfica y completar cuadro de fracciones equivalentes. Libro del Alumno. Matematicas. Cuarto
grado. (SEP. 201043, p. 85).

Bhn | oo | s |w] | wj=

Siguiendo el ejemplo resuelto, escribir al menos dos formas diferentes de expresar las fracciones
indicadas (Imagen 16).

&+ Escriban al menos dos formas diferentes de expresar
las siguientes fracciones. Observa el ejemplo.

¢ j-d+i+d=3+3=1+5+%
o 1=
3

¢ 3=

Imagen 16: Expresar una fraccion dada de dos formas diferentes. Libro del Matematicas. Cuarto grado. (SEP, 20103, p. 85).

Una actividad mas de esta leccion es completar una tabla con las columnas: fraccion, mitad, tercio, doble,
triple, cuadruple y contestar preguntas referentes a la tabla (Imagen 17).
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Fuedin sl Tede  DoMe  Triple Cubdmple

AL 1 1 2 3
5+ completa la siquiente tabla. : 4 _{ A 2

\ 3 9
2.8 3
<+ 2
3 3 (3
4 8 -
1
3 1

#® Observa losdenominadores delas fracciones de la colurmma “Mitad” y*Terdo”,
y comparalos con los de la columna “Fracdién”. jQué reladén encuentras?

® ;Como se determina la mitad o un tercio de cualquier fraccion?

® ;Como seobtiene el doble o el triple de una fraccion?

I

Imagen 17: Completar un cuadro referente a fracciones. Libro del Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 20104, p. 85).

Se finaliza la leccidn y el tratamiento de la equivalencia en este grado, resolviendo problemas; uno de
reparto y otro de partes de..., para identificar las fracciones resultantes. Se presenta una nota indicando
que una fraccion se puede expresar de diferentes formas y se da un ejemplo. (Imagen 18).

6. Resuslve los siguientes problemas.
® Alberto llevd a sucasa 4 deun
Whm&mmmﬁ s Py rasmli
ertpartnf)gual“serttQmesposa,mh]a SRR
yel&mﬁa?am&emb'bgumode —
sandialetoco acadaunodeellos? B N
#® |saaces mecanico yle pidio a su fracciom o d¥ferentes
| ayudante que comprara un tormillo fracclomes. Mdﬂllb.l
de 2 depulgada delargo. Cuando su 4 yuede expresame
ayudante llego, Isaacse dio cuenta de COMO -4 -+ 03+
que le habia dado lamedida mcomrectay FO T+ g+ emie
le pidio que comprara otro que tuviera el muchas otras formas.
triple de largo que el anterior. jCuilesla
longitud del sequndo tornillo?
Imagen 18: Resolver problemas e identificar formas de expresar una fraccién. Libro del Matematicas. Cuarto grado. (SEP.
20104, p. 86).
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3.2 Desafios Matematicos. Libro del alumno. Cuarto Grado

El analisis del libro de Desafios matematicos de cuarto grado, se presenta en el apéndice K
indicando los contenidos que incluyen manejo de fracciones y especialmente el concepto de
equivalencia de fracciones.

En este libro de Desafios se contabilizaron dieciséis desafios referentes al tema de fracciones del
total de 106, de las cuales:

a) Siete desafios (6, 7, 28, 30, 50, 65 y 66) se refieren a temas generales de fracciones.

b) Cinco desafios (4, 5, 51, 52 y 73) emplean de manera directa el concepto de equivalencia
de fracciones, es decir, lo mencionan y ejemplifican al resolver los ejercicios y actividades.

c) Cuatro desafios (29, 49, 89 y 90) son utilizados para el tratamiento del concepto de

equivalencia de fracciones. Estas lecciones no mencionan de manera formal el término
fracciones equivalentes lo hacen a través de situaciones de longitud y representaciones
gréficas en figuras planas y emplean el término “es equivalente a”.

En estos Desafios se realiza la introduccion al concepto de equivalencia de fracciones en el desafio
29, con las actividades siguientes: a) representar cuartos, octavos y dieciseisavos en una figura
dividida en 32 partes iguales y b) representar quintos y tercios en una figura dividida en sesenta
partes iguales; en las dos actividades se contestan preguntas referentes a esa representacion para
asi identificar de alguna manera la equivalencia de partes iluminadas. (Imagen 19).

lluminen cada figura segun las indicaciones.

1 i de color verde, ; de anaranjado y .]- de amarille. Ningun
5
triangule pueda iluminarse dos vecas.

it

4Cuantos triangulos pequefios se iluminaron?

2

e

a8 rojo y _l de rosa. Cuiden gue no se sobrepongan ambas
]

Zomna

ACuantes rectangulos quedaren sin iluminar? ‘

Imagen 19: Representacién de fracciones en figuras planas. Libro de Desafios Matematicos. Cuarto grado. (SEP,
2013a, p. 55).

El Desafio 49se inicia recortando tiras de diferente color y tamafio de la seccion recortable de este
libro (Imagen 20).
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Imagen 20: Tiras de diferentes colores y tamafios. Libro de Desafios Matematicos. Cuarto grado. (SEP, 2013a, pp.
229-231).

Utilizando estas tiras, se debe identificar cuantas veces cabe una tira de determinado color en una
tira de otro color, también se pide identificar formas distintas de formar un entero y 2/3 utilizando
las tiras de diferentes colores (Imagen 21).

1. Identifiguen a qué fraccicn de la tira gris corresponde cada

tira da calor:
Verde Amarilla
Morada Café
Azul Roja
Rosa Anaranjaca

! Megra

2. Encuentren tres Tormas distintas para representar un entera
con tiras de diferente color.

Representacion

3. Para cada caso, encuentren dos formas diferentes de cons-

truir ‘%

Con tiras del mismo color Con tiras de diferente color

Imagen 21: Identificar cuantas veces cabe una tira de determinado color en otra tira de diferente color. Libro de
Desafios Matematicos. Cuarto grado. (SEP, 2013a, pp. 94-95).
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En la misma leccién, el alumno debe encontrar expresiones equivalentes a una fraccion dada
empleando las tiras de diferentes colores como apoyo para esta actividad (Imagen 22).

4, Para este ejercicie deben considerar las fracciones gue repre-
sentan las tiras de calores; luego encuentren v anolen an el
recuadro las fracciones o expresionas equivalentes posibles
para cada fraccidn,

-

i

|

Imagen 22: Encontrar expresiones equivalentes a una fraccion dada. Libro de Desafios Matematicos. Cuarto grado.
(SEP, 20134, p. 95).

Se finaliza la leccion con la actividad de escribir la expresion “eS equivalente a” entre dos
fracciones; también se pueden utilizar las tiras de colores (Imagen 23).

E=criban sobre la linea "es equivalente a" si las dos fracciones
que sa comparan tienen &l misma valor. Cuando terminen, com-

prusben sus respuestas con las tiras de colores.

i3 5

el 12 10

B A s

b 4 o
1
)

o B 1

i[=] 12

B jie]

@ 5 10

9
A
a2
L]

4

1|

f = =
a 7o 4
4| 1 1 Z

a 5 a5 o

hy. £ g

l B 2

Imagen 23: Escribir la expresion “es equivalente a” entre dos fracciones. Libro de Desafios Mateméticos. Cuarto grado.
(SEP, 20134, p. 96).

La leccién 89 de los Desafios empieza representando fracciones de distinto denominador
indicandolas en un rectangulo dividido en 120 partes iguales (Imagen 24).
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Ce manera individual, celorea los cuadros necesarios para repre-
sentar la fraccion que se indica en la tarjeta gue te entregue &l

magstrd.

Numero de cuadros coloreados:

Localiza a los compaferas del grupo que colorsaron la misma
cantidad de cuadras que tu v revisen que todas sus representa-
Clones sean cormecias,

Imagen 24: Representar fracciones de distinto denominador indicandolas en un rectangulo dividido en 120 partes
iguales. Libro de Desafios Matematicos. Cuarto grado. (SEP, 2013a, p. 168).

Después se contestan preguntas referentes a las fracciones representadas en el rectangulo de 120

partes, identificando lo que sucede con los numeradores o denominadores (Imagen 25).

Cuando estén seguros de que todos representaron correcta-
mente su fraccidn, formen un equipe v contesten las preguntas:

&) dPor qué para las fracciones de su eguipa se colored |a mis-

ma cantidad de cuadros?

By dCQug relacion observan en los denominadores de las frac-

ciones que tienen en su agquipo?

) dSucede o mismo con 195 numeracdoras?

&Bor qué?

d) Qg operacionas puaden hacerse a partir de una fraccion

para obtener las olras?

Imagen 25: Contestar preguntas sobre las representaciones de la imagen 24. Libro de Desafios Matematicos. Cuarto
grado. (SEP, 20133, p. 169).
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Con el Desafio 90 se concluye el tratamiento de la equivalencia en este grado pidiendo a los
alumnos anotar numerador o denominador faltante en una secuencia de fracciones equivalentes e
identificar fracciones equivalentes a una dada. (Imagen 26).

Escriban los numeros que faltan para que las fracciones de

cada grupo sean equivalentes:

5 5 7C 14 35
A 2 2 e £ e £ ) (])%:-—:—: =
| 3 6 12 15 50 5
[
\
L
- R MR - NN [« e - |- BRI St
e 12 36 60 £J 10
] ) 72 )
) ‘f A 20 =20 fy 2L _ o S e
r 20 120 60

2. Encierren en un circulo las fracciones que son equivalentes a

a primera de la izqulerda

) 2 5 8 12 4 n
a T r3 g T} T3
9 8 36 19 18 45
9 B 7 3 ]
n':‘ -~ A - B -
27 24 21 9 S 6

N

— adae 8 2 - S U
18 15 3 12 6 8

Imagen 26: Identificar fracciones equivalentes en secuencias y listas de fracciones. Libro de Desafios Matematicos.
Cuarto grado. (SEP, 2013a, p. 170).

3.3 Tratamiento de la equivalencia en el cuarto grado

El libro de texto de cuarto grado continGa con el enfoque del tercer grado, es decir, que no se
presentan secuencias didacticas suficientes que favorezcan la construccion del concepto de
equivalencia de fracciones. También en este grado el libro de Desafios matematicos presenta
secuencias mas estructuradas que las del libro de texto y que tienen como objetivo favorecer la
construccion del conocimiento de fracciones. En estas secuencias se integran mas representaciones
y significados de las fracciones, como la recta numérica, longitudes, la relacion parte-todo, parte
de, es equivalente a... y no se indican definiciones estrictas ni procedimientos mecanicos, como en

el libro de texto.

4. Presentacion de las fracciones en el quinto grado

En el apéndice L se enuncian los conocimientos del quinto grado indicados en el plan y programa
de estudios referentes a fracciones; especialmente del concepto de equivalencia de fracciones.

4.1 Libro de texto del alumno. Matematicas. Quinto Grado

En el apéndice M se indican los contenidos de este libro del alumno que incluyen manejo de
fracciones y especialmente del concepto de equivalencia de fracciones.
De acuerdo con lo indicado en el apéndice M, en el libro de texto se contabilizaron nueve lecciones
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referentes al tema de fracciones de un total de 51, de las cuales:

a) Cinco lecciones (2, 17, 38, 39 y 44) se refieren a temas generales de fracciones.

b) Tres lecciones (13, 14 y 27) emplean el concepto de equivalencia de fracciones, es decir, lo
enuncian y ejemplifican al resolver los ejercicios.

¢) Una leccion (25) es utilizada para dar a conocer el procedimiento para obtener fracciones
equivalentes. Esta leccion emplea de forma directa la definicion de fracciones equivalentes al
indicar y ejercitar el procedimiento consistente en multiplicar los elementos de la fraccion por
el mismo numero Yy asi obtener fracciones equivalentes.

Me enfocaré a analizar la Unica leccion de este libro dedicada al concepto de equivalencia de
fracciones; que se utiliza para conocer y ejercitar el procedimiento para encontrar fracciones
equivalentes.

La leccion 25 comienza resolviendo problemas, en uno se representan fracciones en la recta
numeérica y se comparan estas fracciones para establecer su orden. En otro problema se realiza un
reparto y se representa el resultado también en una recta numérica (Imagen 27).

Con motivo de su cumpleafios, los amigos de Diana b= organizaron wna
fimcta corpreca. Elica y Talia oe encargaron de la decoracidn: cada una
llzvid cinta para adomnar. El rollo de Elica media 3 m y el d= Talia, & m. Eliza
dividid @u relle en 5 partes iguales para hacer mofios y Talia dividio el
suyo &n 10 partes igual=c para codocar tirss entre los mofos. Reprecenta
enuna de las rectas numericas la medida de log trozos de liston de Elica

y &n otra recta, los de Talia.

iCual trozo de liston es mas largo, = de Elica o el de Talia?

En parejas, lean los ciguientes textos y recwelvan los problermas.

1 serenice ¥ Jara tambign con amigas d= Diana. Ellac llevaron las boleac
de dulces ¥ apoyaron =n la organizacion de la fiecta. Berenice Newd
dulces para los nifios y coloct 32 paletac &n B bolcac. Sara levo
&4 caramelos para lac nifiac y loc colood =n 16 boleac. iCual=c bolcac
contenian mas dulces, las de las ninas o las de los ninos?

Expreca log reculftados =n fracciones y ubicalos =n la recta numErica que
a continuacion e precentac

1] |
Imagen 27: Resolver problemas y representar las fracciones involucradas en la recta. Libro del Alumno. Matematicas.

Quinto grado. (SEP. 2010b, p. 85).

Otra actividad de esta leccion es colorear en un conjunto de globos las fracciones que se indican y
contestar preguntas referentes a esa representacion grafica (Imagen 28).
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de verde £y de amarillo -

1 2. Colorea los ciguientes globos come ce indica: de mjn%dlltnl:l.

# iDe qué color habré mac globac?
# [Porque?

Ubica las fraccionec en la recta.

Imagen 28: Representar fracciones empleando conjuntos discretos. Libro del Alumno. Matematicas. Quinto grado.
(SEP, 2010b, p. 86).

A partir de estas dos actividades se indica el procedimiento para obtener fracciones equivalentes:

“Una forma de obtener fracciones equivalentes es multiplicar una fraccion por un entero
representado en forma de fraccion” (Imagen 29).

Una forma de obtener fracciones equivalentes s multiplicar una fraocion

por un entero representado en forma de fraccon.

Recoerda que un entero e5 igual 2 una fracoon coyo numerador =5 igual
al denominador; es decir; 1 -%-%-E-%-

PFor ejemplo, tenemos q‘ue%:l: 1 equivale a mulliplimr%:l:‘;'

3 35x3 3
5x3 15
Imagen 29: Procedimiento para obtener fracciones equivalentes. Libro del Alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP,
2010b, p. 86).

Otra actividad incluida en esta leccion es resolver un problema que implica reparto y con base en

la solucion completar una tabla que represente en fracciones los diferentes repartos y contestar
preguntas referentes a estos repartos (Imagen 30).
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3.En parejas, realicen las siguisntes actividades.

fina M=o @ 3 eccusla dnaranjas para repartirlas en partes iguales entre sila
¥ 7 amigac.

I:I ifue fraccion de naranja le tocd 'I:] Al llevar Bnaranjas y repartirlas emtres
a cada una de las amigas de 15 personas, ique fraccian de naranja
Ana? le tocaria a cada una d= =llas?

b) iQue cantidad les comre=sponderia d) iQué cantidad obtendrian si lievara
& Anay & sus 7 amigas si leva 4 naranjae y las repartiera entre
Bnaranjas para repartir? 15 amigox v eidla?

Con log datos anteriores, completen |3 ciguiente tabla.

Incises a [ 3 d
Hifles g

Maranjas 5

Mamnjas .1

For niria 3

* I{:dmnu:I:ﬁmdﬂin:i:nﬂ]mpem:hdzlhcimt}!

iPor que?

#* iComo e la fraccion del inciso ﬂ] recpecto @ la del ir:imd]?
iPor queé?

Imagen 30: Resolver problema de reparto para identificar fracciones equivalentes. Libro del Alumno. Matematicas.
Quinto grado. (SEP, 2010b, p. 87).

Una actividad mas de la leccion es completar una tabla con las columnas: Fraccion, Fraccion entera
por la que se multiplicd, Operacion y Fraccidon equivalente, tomando como base un ejemplo
resuelto. De esta manera encontrar fracciones equivalentes multiplicando numerador y
denominador por el mismo namero. Y escribir cuatro fracciones equivalentes a una fraccion dada,
aplicando el procedimiento sefialado en el ejemplo resuelto. (Imagen 31).
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&. Obcerva la primera fila de sjemplo y completa la tabla.

af 3

&)

Imagen 31: Tabla para encontrar fracciones equivalentes. Libro del Alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP, 2010b,
p. 88).

La leccion se continGia con la comparacion de pares de fracciones anotando el signo mayor que (>),
menor que (<) o igual (=) segln corresponda (Imagen 32).
Compara lac fraccionec y eccribe en &l recuadro el cigno =, < o =,

cegun =3 el cago. Decpués, acomoda lac fracciones =n una rectac

Imagen 32: Comparar pares de fracciones. Libro del Alumno Matematicas. Quinto grado. (SEP, 2010b, p. 88).

Para concluir la leccion y el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en este libro,
de alguna manera se formaliza el procedimiento para obtener fracciones equivalentes e identificar
cuéndo una fraccion es mayor que otra. (Imagen 33).
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Una forma de comparar dos fraccones entre 5i es enpresarkas coomo
framinnes equivalertes de tal manera que ambas tengan = mismo
denominador.

Por ejemplo, en las fraiones 35 y 46 para saber que fraccion =s mayor
puede hacerse lo siguniente: mukiplicar ambas fracciones por un entera;
de tal forma que el denominador comim sea 30

De este modo podemos ver quz%:i porque al comparar sus

respectivas fracciones equivalentes vemos quz“ .:g_

Imagen 33: Formalizacidon del procedimiento para obtener fracciones equivalentes. Libro del Alumno. Matematicas.
Quinto grado. (SEP, 2010b, p. 89).

Para concluir el analisis de este curriculo se revisara el libro de Desafios Matematicos.

4.2 Desafios Matematicos. Alumno. Quinto Grado

El apéndice N indica los contenidos de los Desafios Matematicos de quinto grado que incluyen los
contenidos de fracciones y especificamente el concepto de equivalencia de fracciones.

En este libro de Desafios, especificado en el apéndice N, se contabilizaron de un total de 97desafios,
trece referentes al tema de fracciones, de los cuales:

a) Ocho desafios (1, 20, 21, 36, 63, 64, 80 y 81) se refieren a temas generales de fracciones.
b) Cinco desafios (2, 37, 38, 61 y 62) emplean el concepto de equivalencia de fracciones, es
decir, lo mencionan y utilizan al resolver los ejercicios y actividades.

En este libro de Desafios no se identifico algun desafio que incluya de forma directa el desarrollo
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o0 tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones, por lo que no se presentara ningun
andlisis de actividades de este material bibliogréfico.

4.3 Tratamiento de la equivalencia en el quinto grado

El libro de texto de matematicas de quinto grado no contiene lecciones que desarrollen o refuercen
directamente el concepto de equivalencia de fracciones, lo hace de manera tangencial, a traves de
una leccion que nos permite identificar el uso mecanico del procedimiento para encontrar
fracciones equivalentes al multiplicar el numerador y el denominador de una fraccién por el mismo
numero Yy aplicar dicho procedimiento al realizar operaciones con fracciones. Con la secuencia de
actividades presentadas en esta leccién no se propicia la construccion del procedimiento para
encontrar fracciones equivalentes, ni la aportacion de procedimientos espontaneos por parte de los
alumnos.

El libro de Desafios tampoco incorpora algun tratamiento directo del concepto de equivalencia de
fracciones sélo se incluye una aplicacion de dicho concepto al resolver operaciones con fracciones
de diferente denominador y ejercitar el algoritmo indicado en el libro de texto.

Por el tratamiento del concepto de equivalencia de fracciones en los libros de quinto grado de
matematicas observo que sélo es una aplicacion del mismo en ejercicios y procedimientos que los
alumnos debieron adquirir en los grados antecedentes previos (tercero y cuarto).

5. Conclusiones del curriculo introducido en 2011.

En el analisis especifico del concepto de equivalencia de fracciones no observé una presentacion,
un desarrollo o una secuencia de actividades que favorezcan la construccion del concepto, tampoco
fomenta el aprendizaje y la comprension de un contenido mas amplio como son las fracciones.
Identifiqué que la cantidad y tipo de representaciones utilizadas en las lecciones deberian estar
mejor definidas y especificadas, pues los apoyos graficos de figuras planas son minimos y en
algunos casos confusos, como cuando las figuras no son poligonos regulares y las partes en que se
dividen no son equitativas. La representacion en todos continuos no estan bien establecidas y la
representacion de fracciones como puntos en la recta numérica es escaso.

Las interpretaciones de fracciones utilizadas son las de parte-todo, como resultado de repartos, o
empleando magnitudes como el peso, volumen y longitud. Debido a todo esto, no pude identificar
que en este curriculo se desarrolle sistematicamente el concepto de fraccion a través de las diversas
representaciones, interpretaciones o significados de las fracciones. De hecho, no es posible
identificar una secuencia didactica donde se manejen gradualmente estos elementos de las
fracciones y permitan la construccién del conocimiento. Tampoco se observa una secuencia
didactica bien definida para el concepto de equivalencia de fracciones.

Para resolver operaciones entre fracciones y establecer su orden, esta propuesta curricular indica
el uso de fracciones equivalentes a traves de procedimientos rigurosos y definiciones que en
algunos casos son confusas y las operaciones no se realizan de manera informal ni se socializan
estas formas para llegar a una convencional, como lo indica el plan de estudios en sus propositos,
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incluso pude identificar que el proceso de aprendizaje, segun las actividades propuestas en las
lecciones, es con frecuencia inverso al sugerido.

Las aplicaciones del concepto de equivalencia de fracciones en otros contenidos mateméticos
como la probabilidad, las escalas o los porcentajes, entre otros, estan ausentes 0 no se muestra una
vinculacion adecuada entre estos.

Las definiciones de equivalencia de fracciones y procedimientos para obtenerlas se dan de forma
poco estructurada y con una secuencia de actividades que no favorecen el aprendizaje en los
alumnos, pues estas actividades sugeridas no apoyan la construccion de los conocimientos o de los
procedimientos informales o espontaneos.

Por todos los aspectos mencionados identifico que en este periodo se retoman ciertos aspectos del
curriculo de 1960 como: la memorizacion, los procedimientos estrictos, lo cual seria un retroceso
y una falta de conocimiento en las investigaciones realizadas en educacién matematica durante las
ultimas décadas, especificamente las referentes a fracciones.

En conclusion, existe cierta desarticulacion entre todos los elementos de este curriculo, como son
la estructura, el enfoque metodoldgico o didactico y las secuencias de actividades, en lo que al
contenido de fracciones corresponde. Todos los puntos mencionados me permitieron identificar un
enfoque didactico o pedagdgico inconsistente con el plan de estudios 2011. No identifique una
secuencia estructurada, congruente, ordenada o definida en la ensefianza de las fracciones y
especificamente en el concepto de equivalencia de fracciones. Me resulté muy complicado hacer
el andlisis de este curriculo, que resultd ser muy general, comparado sobre todo con los curriculos
de 1972 y de 1993, en este identifique Unicamente las lecciones que refieren directamente al tema
de investigacion y haciendo algunos comentarios, sin realizar un andlisis detallado.

Tampoco hay congruencia total entre el plan y programas de estudio, los libros de texto del alumno
y los materiales de apoyo para el docente. Esto es contrario a lo observado en las propuestas
curriculares anteriores donde es evidente un enfoque, una estructura, una orientacion tedrica y
didactica, de acuerdo a su tiempo y su contexto.

Al revisar la secuencia de algunas actividades de las lecciones referentes a las fracciones, observé
gue en su mayoria, no estdn presentes las situaciones que promuevan la construccion de
conocimientos; el orden y distribucion de estas actividades tampoco me parece que propicien dicha
construccion; en algunas secuencias el planteamiento y los objetivos de las situaciones resultan
confusos; los conceptos, definiciones y procedimientos mostrados en estos libros tampoco son un
apoyo para generar un razonamiento adecuado en el alumno, mucho menos me que favorezcan la
elaboracion de un procedimiento convencional basado en cuestiones espontaneas o informales.

Respecto a las representaciones concretas de las fracciones, encontramos gque son muy pocas,
basicamente el uso de papel y cartulina; en su mayoria se concentran en apoyos graficos con figuras
planas y dibujos de objetos y en algunos casos se podria generar confusion mas que proporcionar
un apoyo para lograr el aprendizaje en los alumnos.
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En muy pocas situaciones se considera la recta numérica, y cuando ésta se incluye, por ejemplo,
en el libro de texto del alumno de quinto grado de matemaéticas se da la siguiente descripcion en un
recuadro: “Una fraccion puede ubicarse en la recta numérica si se conoce: * la ubicacion del cero
y la unidad, o * la ubicacion del cero y la de una fraccion cualquiera, o * la ubicacion de cualquier
pareja de numeros”. (SEP. 2010b, p. 46). Esta descripcion muestra poca claridad para realizar la
ubicacion de una fraccion como punto en una recta y si se toma como una forma convencional de
hacerlo puede ser méas una confusion que un apoyo para lograr un aprendizaje.

Los significados de las fracciones se focalizan en el de parte—todo, haciendo consideracion minima
de otros como razon, proporcion, cociente u operador. En curriculos anteriores, sobre todo en los
de 1972 y 1993, se considera mayor numero de significados y se construye el concepto de
equivalencia de fracciones de una forma mas estructurada.

En términos generales, el curriculo de 2011 presenta muchas areas de oportunidad que nos
permitiran a los docentes realizar de manera autbnoma mas y mejores actividades que apoyen la
construccién de los conocimientos en el contenido de fracciones y en especifico del concepto de
equivalencia de fracciones.

127



Conclusiones Generales

Los curriculos se analizaron bajo la misma metodologia y preguntas de investigacion. En los
curriculos de 1960 y 1972 es importante destacar que fueron implementados cuando adn no existian
investigaciones en educacion matematica y tampoco referentes a la ensefianza de las fracciones.
Por lo que, en esta investigacion estos curriculos podrian mostrarse limitados en algunos aspectos
de la educacién matematica, lo cual seria erroneo pues estan contextualizados por el tiempo y
condiciones en que fueron desarrollados.

Con base en las preguntas de investigacion planteadas en esta investigacion sobre el tratamiento

del concepto de equivalencia de fracciones en los curriculos de la educacion primaria mexicana
de 1960 a 2011, a continuacion indico los aspectos mas relevantes de cada curriculo.

Curriculo de 1960

Los significados de las fracciones utilizados en esta propuesta curricular fueron: parte-todo, razon
y proporcion.

Las representaciones de las fracciones fueron minimas y poco variadas, en algunos grados incluso
las consideraria como unicas; entre estas representaciones estuvieron las figuras planas (circulos,
cuadrados y rectangulos) y dibujos de frutas (manzanas).

En las secuencias didacticas que caracterizaron este curriculo se encontré que se fomentd la
habilidad para el calculo mecénico, la memorizacion de reglas y procedimientos y se present6 una
gran cantidad de ejercicios que apoyaron dicha mecanizacion y memorizacion, los ejercicios
propuestos estuvieron descontextualizados en la mayoria de los casos.

En las aplicaciones y usos del concepto de equivalencia de fracciones encontré que ésta se utilizé
para: resolver sumas Yy restas de fracciones con diferente denominador; simplificar resultados de
operaciones con fracciones; encontrar escrituras equivalentes entre fracciones comunes y
fracciones decimales y en el calculo de porcentajes e interés simple. La aplicacion en resolucion
de problemas fue minima.

Con este enfoque se dan algunas definiciones o formalizaciones referentes al concepto de
equivalencia de fracciones. Por ejemplo:

Equivalencia: "Toda fraccion puede convertirse en otra de igual valor™. Dos fracciones son iguales
[tienen igual valor] si son “de igual tamaiio y forma"[Por tamafio y forma refiere a una
representacion en alguna figura plana]. (SEP, 1969a, p.46)

Procedimientos para obtener fracciones equivalentes: "El valor de un quebrado no se altera si tanto
el numerador como el denominador se dividen o multiplican por el mismo nimero". (SEP, 1969a,
p. 47)

"Simplificar fracciones es transformarlas en otras, equivalentes, pero de términos mas sencillos.
Se hace la operacion dividiendo ambos términos entre un mismo numero”. (SEP, 1969a, p.50)

De manera general, en este curriculo:
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= Se transmitieron las definiciones de manera enunciativa, en su mayoria sin 0 con minimos
apoyos graficos, que fomentaban la memorizacion de conceptos.

= Se proporciono una cantidad considerable de ejercicios que de alguna forma impulsaron la
mecanizacion.

= Los algoritmos se enunciaban de manera directa en el libro y el cuaderno de trabajo para
una aplicacion mecénica, sin fomentar procesos espontaneos o inductivos, que promovieran
su generacion y comprension.

Curriculo de 1972

En este curriculo se consideraron mas significados de la fraccion que en la propuesta anterior, estos
fueron: parte — todo (como fragmento de un objeto o como una agregacién de fragmentos de uno
0 varios objetos iguales), como operador multiplicativo y la fraccion como cociente.

También las representaciones de las fracciones se incrementaron con respecto al curriculo de 1960.
Se contemplaron desde dibujos de objetos como: frutas: limones, naranjas, sandias, pétalos de
flores, estrellas y tabletas de chocolate, figuras planas como circulos, cuadrados, tridangulos, cruces,
rectangulos, pentagonos, rombos y hasta lo mas destacado y utilizado en esta propuesta, que fue la
fraccion como punto en la recta numérica.

Las situaciones utilizadas para contextualizar el tratamiento de las fracciones fueron: reparto,
medicidn, proporcion o partes de un todo.

La ensefianza del concepto de equivalencia se realizd fundamentalmente empleando repartos de
objetos entre un cierto nimero de personas, duplicando o triplicando estas cantidades de objetos
yd e personas y empleando representaciones graficas como circulos y la recta numérica.

Se desarrollan dos procedimientos para obtener fracciones equivalentes: productos cruzados y
multiplicar o dividir los términos de la fraccion por un mismo nimero entero.

En las aplicaciones y usos del concepto de equivalencia de fracciones se destacaron: resolver sumas
y restas de fracciones con diferente denominador, establecer orden entre fracciones (>, < 0 =),
expresar probabilidad, escalas y para identificar y relacionar fracciones con numeros decimales.
En este concepto se incluyeron pocos problemas. Mediante preguntas en cada una de las lecciones,
se busco promover el razonamiento de los alumnos, ya que se buscaba que a partir de ejemplos
ellos infirieran los conceptos y los procedimientos.

La definicion y formalizacion referentes al concepto de equivalencia de fracciones, en las que
también se indica el procedimiento para obtenerlas, fue la siguiente:

Equivalencia: “si tenemos dos fracciones tales que el numerador y el denominador de una de ellas
se obtiene multiplicando (o dividiendo) por el mismo ndmero el numerador y el denominador,
respectivamente de la otra, las fracciones son exactamente lo mismo."(SEP, 1972a, p.13)

Como puntos sobresalientes de este curriculo tenemos:

o La obtencion de las definiciones y los procedimientos fue de una forma razonada a través
de la realizacion de ejemplos y ejercicios, es decir, con un cierto grado de mecanizacion,
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primero se mostraban los ejemplos y ejercicios y posteriormente se formulaba la definicion
con base en varios ejemplos. De esta manera se dice que lograban la inferencia de los
conceptos, es decir, los conocimientos se desarrollaban de lo particular a lo general.

o El nimero de apoyos graficos fue muy superior al curriculo de 1960, se incluyd de manera
enféatica la representacion de las fracciones como puntos en la recta numérica.

o Muchos problemas se representaron en la recta numérica o figuras planas para
comprenderlos y encontrar las soluciones.

o En general se pretendia lograr procesos de aprendizaje que tuvieran como resultado algun
concepto o procedimiento, mediante preguntas enfocadas que buscaban que los alumnos
los infirieran.

o Se destaca la importancia y aplicacion del concepto de equivalencia de fracciones en otros
contenidos de matematicas, como la probabilidad.

Curriculo de1993

Los significados de las fracciones considerados en este curriculo fueron varios: parte — todo (todo
continuo y discreto), fraccién como cociente de dos numeros, fracciones como relaciones o razones
y fracciones como operadores.

Las representaciones utilizadas para el aprendizaje de las fracciones fueron: figuras planas
(rectangulo, cuadrado, circulos, poligonos regulares), dibujos de objetos (pasteles, barras de
chocolate, frutas), fracciones en magnitudes continuas (peso, longitud y volumen) y en conjuntos
discretos (frutas, dulces, semillas, articulos domésticos).

En las secuencias didacticas se utiliz6: material concreto como hojas de papel y cartulina, por
ejemplo para la elaboracién de banderas de diferentes paises y listones o cuerdas para medir, o tiras
de adornos para algun festival. También se utilizaron situaciones de reparto de todos continuos
(galletas, pizzas, pasteles) y conjuntos discretos (tacos, una docena de frutas, una caja con
chocolates) y las fracciones se asociaron ademas a magnitudes como el peso, la capacidad o la
longitud (kilogramos, litros y metros).

Las aplicaciones del concepto de equivalencia de fracciones las encontramos en: medidas a escala,
diferentes formas de escribir ndmeros decimales, porcentajes, operaciones con numeros
fraccionarios de diferente denominador y para simplificar resultados de operaciones con
fracciones.

En cuanto a las definiciones o formalizaciones que involucraron el concepto de equivalencia de
fracciones: se encontré que el concepto se construyd con base en situaciones de reparto (por
ejemplo 4 pizzas entre 6 nifios), donde se duplican las cantidades iniciales (de nifios y de pizzas)
para inferir que una fraccion es equivalente a otra si es multiplo de la primera fraccion. No se dan
definiciones directas, se fomenta que el alumno las construya.

También se trabajo la idea de cuantas veces cabe una cantidad en otra (medicion), ya sea longitud,
area o volumen, usando diferentes unidades para hacer la comparacion. En este caso los alumnos
infieren el concepto de equivalencia porque “distintos resultados” (medidas) corresponden a
magnitudes que ocupan el mismo espacio, longitud o volumen, o se ubican en el mismo lugar en
la recta numérica.

Se desarrollan y utilizan los dos procedimientos para obtener fracciones equivalentes: el de
productos cruzados entre fracciones y el de multiplicar o dividir los términos de la fraccion por el
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mismo numero.
En este curriculo se destacan los siguientes puntos:

4 Se omitieron casi en su totalidad las definiciones y procedimientos estrictos, memoristicos
y mecanicos.

4 El namero de representaciones de las fracciones se increment6 y se enfatizd en todos
continuos y conjuntos discretos para la adquisicion del concepto de equivalencia de
fracciones.

4 Se incluyeron significados como parte-todo, fracciones como cociente a/b y como operador,

entre otros.

Las situaciones de reparto y después las de medicion de longitud y capacidad fueron el

principal contexto para trabajar la equivalencia de fracciones.

4 Durante el desarrollo de esta propuesta curricular, se contaba ya con muchas
investigaciones sobre educacion matematica, principalmente sobre las fracciones y su
aprendizaje, y esto ayudo a que se incluyeran materiales concretos muy variados, asi como
elementos que fomentaran en el alumno la construccion de conocimientos, y el
planteamiento y resolucidn de situaciones problematicas.

4 No se indican definiciones ni procedimientos Gnicos ni estrictos para desarrollar y aplicar
el concepto de equivalencia de fracciones, sino que a través de procesos informales se
institucionaliza dicho concepto.

€ Todos los ejercicios y actividades estan contextualizados en situaciones que se suponen de
interés para los alumnos.

€ La aplicacion del concepto de equivalencia de fracciones fue la mas amplia de los tres
curriculos analizados hasta aqui, pues incluyé todos los aspectos de matematicas como:
probabilidad, escala, razén y proporcion, porcentaje y cociente.

&

Curriculo de 2011

En los significados de las fracciones en este curriculo, se identifica de manera indefinida los de:
parte — todo y razdn (en situaciones de proporcionalidad).

En las representaciones de las fracciones se encuentran: apoyos graficos de figuras planas
(tridngulo, rectangulo, trapecio, circulo, cuadrado) de manera minima, también se usan dibujos de
objetos (figuras libres, tréboles, corazones, estrellas, peras, pétalos de flor), fracciones como puntos
en segmentos de recta y en conjuntos discretos (globos, manzanas, naranjas, pizzas) y en muy
pocos casos se emplean magnitudes.

Las situaciones didacticas para desarrollar el concepto de equivalencia que se utilizan son: repartos
de hojas de papel, cartulinas, pasteles o pizzas entre cierto nimero de nifios o personas y secuencias
numéricas de fracciones. En este concepto se comparan fracciones utilizando la expresion: es
equivalente a...

No esta definida una aplicacion especifica del concepto de equivalencia de fracciones, pues en
ningun caso se identifico como sugerencia al resolver situaciones o problemas de fracciones la
aplicacion de este concepto.

En las definiciones y formalizaciones que involucran el concepto de equivalencia, se encuentra lo
siguiente:
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La definicién de fracciones equivalentes se da a traves de una situacion de reparto y una
representacion grafica mediante circulos indicando: “Las fracciones que representan la misma
cantidad reciben el nombre de fracciones equivalentes”. (SEP, 2010c, p.117). También se indica
la siguiente: “Una fraccion puede expresarse de diferentes maneras, ya sea sumando una misma
fraccion o diferentes fracciones. Por ejemplo, % puede expresarse como ¥a +Ya + %41 0% + Y4
0% + 1/8 + 1/8, entre muchas otras formas”. (SEP, 2010a, p.86). La forma inicial para la
ensefianza de la equivalencia de fracciones se realiza mediante comparacion de longitudes y
empleo del término “es equivalente a...”. (SEP, 2013a, p. 96). El procedimiento para obtener
fracciones equivalentes, se sefiala como: “Una forma de obtener fracciones equivalentes es
multiplicar una fraccion por un entero representado en forma de fraccion” (SEP, 2010b, p.86).

En sintesis y de manera general en este curriculo:

Los apoyos gréaficos de figuras planas son minimos y en algunos casos confusos.

La representacion mediante todos continuos no esta bien establecida.

El uso de puntos para representar fracciones en la recta numérica es escaso y en algunos

grados nulo.

— Existe una estructuracién del conocimiento no convencional y en algunos casos no
sistematica, por lo tanto me parece que no se promueve adecuadamente la construccion del
conocimiento relacionado con las fracciones y la equivalencia de fracciones.

— En general, existen muchas incongruencias en las secuencias de actividades, contenidos,
definiciones, procedimientos y ejercicios.

— Parala ensefianza de las fracciones y el concepto de equivalencia no se observo que se estén

considerando las investigaciones realizadas en educacién matematica el respecto.

RN

Para finalizar, como resultado general del andlisis realizado en los curriculos de 1960 a 2011,
menciono los siguientes puntos:

» Cada propuesta curricular fue realizada en un contexto histérico, politico y social del tiempo
en que se desarrollo.

» En todas las propuestas se observa que tiene una importancia considerable el concepto de
equivalencia de fracciones pues se desarrollan algunas lecciones que tratan su contenido.

» El desarrollo del concepto, nivel de aplicacion y forma de ensefiarlo depende del enfoque
de cada curriculo.

» Las interpretaciones y representaciones de las fracciones se fueron incrementando y
mejorando, basadas en el avance de las investigaciones en educacién matematica, excepto
en el curriculo de 2011, en el que no se observa una estructura definida.

» Las definiciones del concepto de equivalencia de fracciones y los algoritmos son parte de
los contenidos de cada curriculo, la diferencia esta en la forma en que desarrolla el
conocimiento y en la aplicacién que se promueve de dicho concepto.

Seria recomendable para otro proyecto de investigacion realizar una propuesta de la ensefianza del

concepto de equivalencia de fracciones, considerando todos los puntos sefialados en este trabajo
destacando las actividades favorables para lograr el aprendizaje del concepto de investigacion.
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Apéndice A

Actividades y contenidos de fracciones en el tercer grado. Libro del alumno.

Matematicas. Tercer grado. (SEP. 1994e).

Leccion Titulo Paginas Actividades / Contenido Aspectos de la fraccién Observaciones
1.3 Banderas | 12-13 Dividir en dos partes iguales un pliego de papel para forrar | Uso de fracciones para expresar | En cada una de las
de colores dos cajas e iluminar con colores diferentes cada parte | medidas de superficie al | actividades se deben
(medios) segmentarlas, sin utilizar | responder preguntas de
Dividir en cuatro partes tres pliegos de papel de colores, | lenguaje, ni  escritura  de | reflexidn sobre el aspecto
uno rojo, uno blanco y uno verde para elaborar cuatro | fracciones. trabajado.
banderas de México. (Cuartos). Representar fracciones
Dividir tres pliegos de papel para realizar dos banderas. | dividiendo pliegos de papel en
(medios) medios, cuartos, octavos Yy
Dividir tres pliegos de papel para realizar ocho banderas y | tercios, sin utilizar lenguaje, ni
otros tres pliegos para tres banderas (octavos y tercios) escritura de fracciones.
1.8 Las 22-23 Dividir un listén de un metro de longitud en dos partes | Particion de  listones de | En cada una de las
trenzas de iguales y 3 metros en dos partes iguales (medios). diferentes longitudes en mitades | actividades se deben
Monica Dividir un metro de liston en cuatro partes iguales (cuartos) | empleando el término mitad para | responder preguntas de
y unir dos partes (dos cuartos). expresar medios. reflexion sobre el aspecto
Cortar una hoja por la mitad (medios). Identificar diferentes | Particion de cuartos y unién de | trabajado
formas de dividir en medios e identificar medios con base | cuartos para formar medios. Uso | Comprobar con
en la igualdad de superficies espontaneo del lenguaje de | superposicion de material
Comparar mitades de hojas de diferentes tamafios. fracciones. concreto si las partes son
Identificar que un medio se puede representar en diferentes | Diferentes formas de representar | medios 0 no.
unidades y en diferentes tamafios. medios en superficies
rectangulares.
1.14 El 34-35 Observar un calendario (febrero de 2007). Fracciones como partes de un | En la leccion se aborda el
calendario Asociar a las fechas del calendario la parte del grupo que | conjunto discreto; mitades Yy | calendario como contexto
asistio ese dia. Por ejemplo: Asistié la cuarta parte del | cuartos. para identificar partes de n
grupo: . La leccion no aborda de manera | conjunto discreto.
Por medio de algunas preguntas que orienten a identificar | significativa el contenido de
medios y cuartos de un grupo de alumnos, indicar en base | fracciones, se abordan otros
a ciertos datos del grupo, cuanto es la mitad o un cuarto del | temas.
grupo.

Continda
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Apéndice A. (Continda)

Leccion

Titulo

Paginas

Actividades / Contenido

Aspectos de la fraccién

Observaciones

1.22

Un paseo
por el
zooldgico

54-55

Reparto de un frasco de jugo, 8 tacos y 9 mandarinas entre
4 nifios e identificar qué parte le toco a cada uno (cuartos)
Contestar algunas preguntas al respecto.

Dibujar un pastel y dividirlo en cuatro partes iguales
(cuartos)

Repartir una barra de chocolate entre cuatro nifios y hacer
lo mismo con otra barra (cuartos)

Fracciones como resultado de un
reparto de conjuntos discretos.
Repartir en  cuartos una
superficie representada en un
pastel.
Repartos en
representacion
dibujo.

cuartos 'y su
mediante  un

Se continda sin utilizar el
lenguaje de fracciones.
También se hacen
repartos a través de
fraccionar “todos
continuos”.

11.29

El gato

68-69

Analizar juegos en los que interviene o no el azar y en la
Gltima actividad:

Se plantea la situacion de repartir tres caramelos entre
cuatro personas y representar mediante un dibujo este
reparto. (Cuartos).

Reparto de tres caramelos entre cuatro nifio. Reparto en
cuartos.

Realizacion y andlisis de juegos
en los que interviene 0 no
interviene el azar.

Sélo la dltima actividad aborda
fracciones a través de un reparto.

La leccion trata
principalmente de juegos
de azar y no azar.

111.38

El establo

90-91

Identifica el litro como medida de capacidad y los
diferentes recipientes que se pueden usar para obtener
cierta cantidad de litros. Por ejemplo, ¢Cuantos vasos
pueden llenarse con un litro de agua? (cuartos)

Las fracciones como medidas de
capacidad. Uso de medios vy
cuartos para completar cierta
cantidad de litros.

Introduccién del lenguaje
de fracciones de 1/2 'y 1/4
asociadas a unidades de
capacidad.

111.39

Quesos 'y
Crema

92-93

Dividir un queso y un litro de leche en medios y cuartos y
encontrar cudl seria el costo de cada parte, tomando como
base el precio de la unidad (medios y cuartos)

Calcular total de articulos comprados y su costo.

Resolver problemas que impliquen reparto de una unidad.
(medios y cuartos)

Introduccién de la escritura de
formalizacion del lenguaje utilizado.

fraccién como

Fracciones de cantidades
discretas y contindas. Uso de la
escritura convencional de %2 y Y.
Escritura de medios y cuartos y
resolucion de problemas.
Escritura formal de fracciones.
(Medios y cuartos).

Introduccién a la suma de
cantidades discretas
resultado de fraccionarlas
en medios y cuartos.
Lenguaje  formal de
fracciones en situaciones
de medidas (peso vy
capacidad)

11.47

Escucha y
corre

108-109

Realizar un juego similar al "Stop" para identificar
longitudes en metros y centimetros.

Calcular "a 0jo" cuantos centimetros hay entre dos objetos
Calcular "a 0jo" cuantos centimetros tiene de largo y ancho
de algun objeto.

La leccion no desarrolla algun otro aspecto de las
fracciones, solo identifica fracciones del metro.

Uso de las fracciones un medio y
un cuarto de metro para medir
longitudes.

Aplicacion de fracciones
del metro para estimar
longitudes.

Continla
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Apéndice A. (Continda)

Leccion | Titulo Péginas Actividades / Contenido Aspectos de la fraccion Observaciones

V.58 Miel vy | 134-135 | Identificar en dibujos ¢Cuéntos kilogramos marca la | Calcular el costo de medios y | Fracciones de cantidades
fruta seca manecilla de una bascula? cuartos de un litro. discretas y continuas.

Indicar el costo en pesos de un litro, de 1/2 litro y de 1/4 de | Se introduce de manera informal
litro de miel. el concepto de la equivalencia
Indicar cuantas nueces hay en media docena o un cuarto de | entre % y 2/4.

docena.

Observar las ilustraciones y comparar lo que se compr6 de | Introducciéon del concepto de
miel - 3/4 0 1/2 -y cual es mas. Indicar si 2/4 y Y% | equivalencia de fracciones.
representan lo mismo.

Contestar preguntas sobre si pesa lo mismo, o si pesa mas

Y kg 0 ¥z kg de diferentes productos y %2 con 2/4. Se incluye

la afirmacion siguiente: "% litro es lo mismo que 2/4 de

litro; 4 kilo es la misma cantidad que 2/4 de kilo”.

Por medio de representaciones con litros y kilos, se infiere

el concepto de equivalencia de ¥2 = 2/4.

1V.60 Juguetes | 138-139 | Comparar tiras de diferentes colores y de diferentes | La fraccion como parte de la | Introduccion al concepto

de madera tamafios para indicar cual es mas larga que otra y cuantas | unidad o como “las veces que | de equivalencia a partir de
veces cabe una en otra. una parte cabe en otra” saber qué numero de
Usando el material recortable indicar cuantas veces cabe veces cabe una tira en
una tira de determinado color en otra. otra.
Revisar el procedimiento indicado en el libro que sirvié Comparacion de
para comparar el tamafio de las tiras y contestar las fracciones
preguntas.

V.62 Compartir | 142-143 | Repartir diferentes cantidades de objetos como 3, 20, 15, 5 | Situaciones de reparto | Reflexion  sobre  qué
con los y 15 entre cuatro nifios en forma gréfica y contestar | exhaustivo y no exhaustivo. objetos se pueden partir y
amigos preguntas referentes al reparto. cudles no para hacer

repartos exhaustivos.

IV.65 La ardilla, | 148-149 | Observar el dibujo de un camino que representa 18 metros | Comparacion de fracciones con | Uso de una linea para
el y sefialar los saltos de 1 metro, 1/2 metro y 1/4 de metro. | enteros sobre el dibujo de un | representar las fracciones
chapuliny Marcar con lineas de diferentes colores los saltos de 1 | camino. y establecer equivalencia
el sapo metro, 1/2 metro y 1/4 de metro. Fracciones sobre wuna recta | entre ellas.

Anotar el nimero de saltos para llegar a los 18 metros, | numérica Introduccion al manejo de
empleando los saltos de un metro, 1/2 metro y 1/4 de metro la recta numérica.
y contestar algunas preguntas.

Continta
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Utilizar arena para observar cuantas veces cabe el
contenido de cada una de las cajas en otra.

Sefialar cuantas cajas se necesitan para completar
diferentes cantidades de litros.

Explicar la forma de vaciar diferentes cantidades de arena
determinadas en las cajas de ¥, % y 1 litro, utilizando
medidas de Y2 y Ya.

A partir de llenar recipientes de 1 litro, 3/4 de litro, % litro
y Y4 de litro, sin usar el término de fraccion equivalente, se
establece la igualdad entre las fracciones %2 y % con las
fracciones 3/4, 1 % litros, 1 litro.

Leccion | Titulo Péginas Actividades / Contenido Aspectos de la fraccion Observaciones
A partir de observar las rectas, sin usar el término fraccion
equivalente, se establece la igualdad entre fracciones de
denominador 2 y 4.Usando directamente el concepto de
equivalencia de fracciones sin usar lenguaje formal.
1V.66 Los 150-151 | Observar una ilustracion de recipientes de diferentes | Primeras aproximaciones a la | Manejo implicito del
envases capacidades expresadas en litros y contestar preguntas | suma de fracciones mediante | concepto de equivalencia
escribiendo cuéntas veces cabe una medida menor en una | calculo mental. de fracciones.
mayor, por ejemplo % litro en 2 % litros.
Indicar cuéntos vasos de 1/4 de litro caben en diferentes
recipientes de 1 litro y % litro.
V.82 Lo que | 186-187 | Usar las cajas de ¥4, %2 y 1 litro de capacidad hechas en | Solucion de una situacion que | Manejo implicito  del
cabe en actividades anteriores e indicar cuantas veces cabe s en las | implica suma de fraccion. concepto de equivalencia
una caja diferentes cajas. Comparacion de fracciones que | de fracciones.

dan un mismo resultado en una
suma de fracciones.

Escritura simbélica de adicion de
fracciones con diferente
denominador.
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Apéndice B
Fichero de actividades didacticas. Matematicas. Cuarto Grado. (SEP. 1995a).

Comparar  fracciones e
identificar su equivalencia.

Ficha Proposito Contenido Actividades
1.3 Medicién de longitudes. Fracciones Utilizar seis tiras de papel de 1 m de largo y 5 cms. de ancho; dividir unatira en cuartos, otra en medios,
Utilizar algunas fracciones | comparadas | otra en tercios, otra en décimos, una mas en centésimos y la ultima dejarla sin dividir (Unidad: 1 m.).
para expresar medidas de | con medidas | Estimar longitudes dadas observando la longitud de las tiras.
longitud, ordenarlas y | de longitud. | Verificar la estimacion midiendo longitudes con las tiras, e indicando el resultado en fracciones y en
observar su equivalencia con metros.
los submdltiplos del metro. Identificar de esta manera las fracciones y su equivalente en metros.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia.
.11 | El Patio de Dofia Martha. | Fracciones Seflalar medios en cuadrados divididos en nueve partes.
Fraccionar una  misma | equivalentes | Identificar las fracciones que representan los medios sefialados.
unidad de diferentes formas. Indicar tercios en cuadrados divididos en nueve partes.
Utilizar fracciones al Identificar los tercios que se representan en los cuadrados divididos en novenos.
resolver  problemas que Indicar tercios, en tres rectangulos divididos previamente en décimos.
impliquen particion. Completar una tabla con las columnas siguientes: “Ntumero de cuadros en el patio”, “ntimero de partes
en que se divide”, “cuantos cuadros hay en cada parte”, “qué fraccion de patio es cada parte”.
Inferir que una fraccion es igual a otra, es decir, que son fracciones equivalentes, aunque se escriban
de diferente forma.
Introduccién al término de fraccion equivalente representando fracciones en rectangulos y
distribucion de &reas de figuras planas.
111.22 | Rectangulos de colores. Fracciones Recortar cinco rectangulos del mismo tamafio (8 x 16 cm); en el primero sefialar medios y pintarlos de

equivalentes

color azul, en el segundo sefialar cuartos de color rojo, en el tercero sefialar octavos de color verde, el
cuarto en dieciseisavos de color amarillo y el Gltimo se deja como unidad.

Formar cuatro rectangulos de la misma medida que la unidad que por lo menos tengan tres colores
diferentes (medios, cuartos, octavos o dieciseisavos).

Realizar varias veces la actividad anterior. Contestar algunas preguntas para identificar las
fracciones que representan cada parte y su equivalente.

Realizar el mismo ejercicio empleando tercios, novenos, veintisieteavos, mitades, sextos, doceavos,
entre otros.

Acercamiento al concepto de equivalencia de fracciones con base en dividir rectdngulos del mismo
tamafo representando fracciones con diferente denominador.

Continla
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Apéndice B. (Concluye)

Ficha

Proposito

Contenido

Actividades

V.31

Para uno, ¢Sobra o falta?
Adquirir  habilidad para
calcular mentalmente la
fraccion que sobra o falta a
otra para ser equivalente a un
entero.

Comparacion
de
fracciones.

Usar 20 tarjetas; cada tarjeta tiene anotada una fraccion con igual denominador por ambos lados, de
manera que al sumarse o restarse el resultado sea un entero (una unidad). Usar dos colores en las

tarjetas, uno para el frente y otro para el reverso.

Colocar las tarjetas de un solo color al frente y sin voltearla, decir qué fraccion esté al reverso para que

al sumarse o restarse dé como resultado una unidad.

Se refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia al identificar fracciones que

correspondan a un entero (una unidad).
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Apéndice C
Libro del alumno. Matematicas. Cuarto Grado. (SEP. 1994d).

Leccion

Titulo

Paginas

Actividades / Contenido

Aspectos de la fraccién

Observaciones

1.4

La tienda
del
Pueblo

14-15

Medir dibujos de clavos de diferente tamafio empleando
una tira como unidad de medida, y usando fracciones
propias e impropias para expresar el resultado de la
medicion.

Leer y comentar los procedimientos indicados en la
actividad para obtener la medida de los clavos.

Usar tiras de diferentes tamafios para medir dibujos de
clavos, tornillos y brocas, empleando més de una unidad de
medida.

En un rectangulo dividido en 16 partes iguales colorear las
fracciones %2, ¥4, 1/8 y 1/16 e indicar qué parte falta para
completar el rectangulo

Esta leccién refiere de manera indirecta el concepto de
equivalencia, al colorear 1/2 en el rectangulo dividido en
dieciseisavos.

Las fracciones 1/2, 1/4, 1/8 y
1/16 en situaciones de medicion
de longitudes.

Medir longitudes usando
tiras de papel de
diferentes tamarfios
empleando fracciones.

En partes
iguales
sin doblar.

18-19

Recortar tiras de papel del mismo tamafio y dividir una de
ellas en ocho partes iguales sin doblar.

Observar que mediante la técnica de “lineas paralelas” se
pueden dividir las tiras de papel en las partes que se
requiera y dividir las tiras restantes en las partes que se
indiquen, empleando esta técnica.

Medir segmentos de rectas de colores indicados, usando la
tira dividida en octavos.

Trazar tres segmentos de recta de las siguientes medidas:
3/8, 1+1/2 y 1+2/8 usando la tira de octavos.

Trazar un segmento de recta y usar dos hojas con lineas
paralelas; unas de color rojo y otras de color azul para
dividir dicho segmento en tercios y explicar con cuél grupo
de lineas se puede dividir.

Esta leccion refiere de manera indirecta el concepto de
equivalencia, al medir fracciones de diferente
denominador con una recta dividida en octavos.

Uso de rectas paralelas para
dividir un segmento en partes
iguales.

Escritura formal de 1/8.

Conocer y utilizar la técnica de
dividir un segmento en partes
iguales utilizando una hoja
auxiliar con lineas paralelas.

Representar fracciones en
la recta numérica,
utilizando segmentos de
lineas de colores.
Establecer de manera no
formal equivalencias de
1/8.
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Leccion | Titulo Péginas Actividades / Contenido Aspectos de la fraccion Observaciones
1.10 Cuerdas 26-27 Medir con hilo una cuerda dibujada y determinar el nimero | Fracciones del metro y orden | Equivalencia entre ¥, %
resistentes de centimetros que mide el hilo (y por transferencia la | entre fracciones. y 3/4 de metro y los
cuerda) y estimar si mide menos 0 mas de un metro. centimetros y decimetros
Marcar en la cuerda los decimetros que mide y los correspondientes
centimetros que hay en el primer decimetro.
Sefialar en la cuerda Y%, ¥ y 3/4 de metro.
Marcar en el pizarrén o en el piso las siguientes medidas
1+1/2, 3/4, Y4, 10/8 y 1+3/4 de metro
Ordenar las medidas anteriores y anotar los nombres de tres
compafieros que midan mas de 1+1/4 metros y menos de
1+1/2 de metros.
Completar expresiones que indican la equivalencia de %2, ¥4
y 3/4 de metro en decimetros y centimetros
Identificar diferentes formas de expresar medio metro: 2/4
de metro, 50 cms. y %2 metro
Observar un cuadro donde se indican las equivalencias del
metro en dmy cm.
1.1 El dia de | 48-49 Observar banderas de algunos paises sin escudos que | Las fracciones en situaciones de | Representacion de
la ONU impliquen fraccionamiento de superficies en tercios, | particion, empleando imagenes | fracciones en rectangulos
quintos, sextos, medios y cuartos. de banderas. del  mismo  tamafio.
Identificar los tamafios de las partes en que se dividieron | Se pone énfasis en la igualdad en | Identificacion de
las banderas para indicar si estas partes son iguales. las partes en que se divide el todo | fracciones en un
Identificar en una tabla, la fraccion que representa las | para que cada parte sea una | rectangulo (medios,
franjas utilizadas en sus dibujos con las columnas de: pais, | fraccion. tercios, cuartos, quintos y
mitades, tercios, cuartos, quintos y sextos. Uso de equitatividad al | sextos)
Contestar algunas preguntas referentes a las franjas de los | fraccionar rectangulos. Se define ¥ respetando la
dibujos de las banderas, indicando la fraccion que igualdad de las partes en
representan. que se divide un todo.
Esta leccion refiere de manera indirecta el concepto de
equivalencia. Por ejemplo: al indicar en la bandera de
Colombia la parte amarilla que representa un medio y que
ocupa 2/4 del todo.
1.9 Tarjetas 64-65 Dividir hojas de papel en cuartos, octavos y dieciseisavos, | Identificar equivalencia entre | Las fracciones
de papel. segin ejemplo y contestar preguntas para identificar la | cuartos, octavos y dieciseisavos. | equivalentes en
fraccion que se representa en cada hoja. situaciones de reparto.

Continla
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Leccion

Titulo

Paginas

Actividades / Contenido

Aspectos de la fraccién

Observaciones

Algunas de las preguntas que se refieren a equivalencia
son: Un cuarto de la hoja es igual a octavos de la
hoja. O un octavo de la hoja es igual a
dieciseisavos de la hoja.

Repartir graficamente un nimero de hojas entre un cierto
namero de nifios para obtener medios, cuartos y octavos.
Completar una tabla, en base al reparto anterior, que tiene
las columnas siguiente: equipo (refiere al nimero de nifios
en cada equipo), hojas, nifios y a cada nifio le tocé.
Introduccion al concepto de equivalencia de fracciones
entre cuartos, octavos y dieciseisavos en situaciones de
reparto.

11.16

La vuelta
al mundo

78-79

Dividir un circulo que representa el mundo en ocho partes
iguales e identificar en él octavos, cuartos y medios de
vuelta

Identificar lugares en este circulo, empleando fracciones de
vuelta como 1/8, ¥4, 3/8, Y2, 5/8 y %..

Representar medios, cuartos y
octavos en un circulo.

Uso del concepto de
equivalencia entre octavos,
cuatros y medios.

Nocién de angulo
asociadas a fracciones de
giros en el circulo.

11.18

Galletas
redondas

82-83

Repartir cierto nimero de galletas entre un nimero de nifios
de forma gréafica, empleando dibujos.

Contestar algunas preguntas respecto a si el resultado de un
reparto fue mas o menos de una galleta. (Una unidad)
Escribir con la nomenclatura de fracciones lo que
corresponde al resultado de cada reparto.

Ordenar las fracciones resultantes de menor a mayor.
Realizar otro ejercicio de reparto con diferente nimero de
galletas y de nifios. Contestar preguntas referentes al
reparto y ordenar de menor a mayor estas fracciones.
Representar con dibujos las situaciones de reparto
realizadas.

Se refiere de manera indirecta el concepto de
equivalencia, al establecer el orden de las fracciones en
situaciones de reparto.

Comparacion de fracciones en
situaciones de reparto.

Uso de fracciones mayores,
menores o igual que la unidad,
enfatizando la relacion entre el
tamafio del numerador y el
denominador.

Ordenar fracciones de
menor a mayor.
Identificar
propias e
empleando la
mayor que
numerador
denominador. Sin el uso
formal de los términos
“propias” e “impropias”.

fracciones
impropias,

relacion
entre el

1.3

Mas
galletas vy
mas nifios

94-95

Representar con dibujos dos situaciones de reparto
tomando una como base y duplicando en la siguiente el
numero de galletas y de nifios.

Comparacion de fracciones en
situaciones de reparto vy
empleando dibujos.

Fracciones como reparto.

Continta
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Leccion

Titulo

Paginas

Actividades / Contenido

Aspectos de la fraccién

Observaciones

Observar que los repartos dan por resultado diferentes
expresiones fraccionarias que representan la misma
cantidad, segun se empleen medios, cuartos y octavos.
Explicar qué significa esta situacion.

Repartir dos galletas entre tres nifios y dibujar otro reparto
donde toque la misma cantidad de galletas con diferente
namero de nifios y de galletas.

Comparar algunas fracciones obtenidas en otros repartos
indicando cudl resultado es mayor, menor o igual. Explicar
la respuesta.

Introduccion al término de fraccién equivalente con base
en repartos.

Empleo del concepto de
equivalencia al multiplicar por el
mismo ndmero los términos de la
fraccion.

Identificar fracciones
equivalentes sin uso del
término equivalencia.

1.7

Adornos
para el
festival

102-103

Por medio de una representacion grafica (una cuerda) que
simula una recta numérica, identificar décimos. Contestar
preguntas que indiquen la ubicacion de objetos en la cuerda
(representacién grafica anterior) y puntos en la recta
numeérica, empleando décimos.

Representar graficamente centésimos, tomando como base
la recta donde se representaron los décimos, dividiendo
cada décimo en diez partes iguales. Contestar preguntas
referentes a centésimos y décimos, identificando algunas
equivalencias entre décimos y centésimos. Por ejemplo: "la
estrella estaa 1/10 de A, o bien,a___ /100 de A".

Uso del concepto de equivalencia de fracciones entre
décimos y centésimos.

Fracciones con denominador 10
y 100.

Identificar equivalencias entre
décimos y centésimos
empleando un segmento de recta.

Representar décimos vy
centésimos en un
segmento de recta.

.11

Las
golosinas

110-111

Identificar medios y cuartos de un kilogramo empleando
articulos de los que se indica su peso en gramos.

Observar el cuadro de equivalencias: 1 kg = 1000 g, ¥ kg
=500gy ¥ kg =250 g.

Fracciones del kilogramo
Identificar equivalenciade Y2y ¥
de kilo en gramos.

Uso de equivalencia de
fracciones de kilogramo
en gramos.

11.12

La vuelta
al mundo
en 360 °

112-113

Ubicar en un circulo dividido en octavos los angulos que
estos representan.

Identificar en fracciones del circulo la medida en angulos,
Y de vuelta =90 °, %2 vuelta = 180° entre otras

Fracciones del Circulo.
Identificar fracciones de
denominador 2, 4 y 8 de un
circulo con su equivalente en
grados.

Vinculacion de fracciones
con su equivalente en
grados de un circulo.
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Leccion | Titulo Péginas Actividades / Contenido Aspectos de la fraccion Observaciones
111.15 La 118-119 | Medir la longitud de los lados de una figura que representa | Identificar fracciones | Se introducen fracciones
paloma de la silueta de una paloma, con diferentes segmentos que | equivalentes en segmentos de | como quintos, sextos,
la paz representan: medios, tercios, cuartos, quintos, sextos, | recta. novenos, décimos y
octavos, novenos, décimos y doceavos de una unidad. | Uso de lenguaje convencional de | doceavos.
(Material recortable). las fracciones al identificar la
Identificar la longitud de cada lado, superponiendo, | equivalencia.
comparando o iterando las tiras utilizadas en la actividad | De manera implicita se emplea
anterior; si un cierto numero de tiras corresponde a la | el procedimiento de multiplos
misma longitud que otras, aunque se escriban de manera | para  encontrar  fracciones
diferente, entonces representan longitudes equivalentes. equivalentes.
Identificar en segmentos divididos en décimos y quintos
fracciones equivalentes. Por ejemplo: "si una linea mide
2/5 ¢ Cuéntos décimos mide la misma linea? "
Utilizando las tiras, completar el término faltante en pares
de fracciones equivalentes.
Observar y comentar en los dialogos que aparecen en la
leccion, que una fraccion es igual a la otra porque hay el
"doble" de partes.
A partir de observar dos tiras dividas en quintos y
décimos, sin usar el término de fraccién equivalente, se
establece la igualdad entre dos fracciones y se usa
directamente el concepto de equivalencia de fracciones.
V.4 Animales | 134-135 | Identificar en una recta el salto de un conejo (décimos) y | Relacion entre décimos, | Ubicar fracciones con
que saltan un canguro (un entero). centésimos y milésimos. denominador 10, 100 y
Contestar preguntas referentes a cierto nimero de saltos del | Comparar centésimos y décimos | 1,000 en wuna recta
conejo (décimos) en esta representacion. mediante la representacion en la | numérica.
Representar los saltos de una pulga como centésimos, | recta numérica.
dentro de la recta de décimos y enteros, utilizada | Equivalencia entre centésimos y
anteriormente. décimos.
Contestar algunas preguntas referentes a esta
representacion.
Indicar la ubicacion de cinco puntos en la recta numérica,
expresando las respuestas en décimos, centésimos y su
equivalente en sumas sencillas de fracciones. Por ejemplo:
25/100, o bien 2/10 + 5/100
Continta
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Leccion

Titulo

Paginas

Actividades / Contenido

Aspectos de la fraccién

Observaciones

Esta leccion refiere de manera directa el concepto de
equivalencia entre décimos, centésimos y milésimos, sin
usar el término equivalencia.

V.5

Esferas de
plastilina

136-137

Leer dos problemas referentes a peso de esferas y tratar de
resolverlos.

Observar dibujos de esferas que representan 1009, ¥ kg, ¥2
kgy 3/4 kg

Identificar pesos de objetos en dibujos de balanzas donde
en un brazo tiene las esferas indicando el peso y en el otro
brazo los objetos que se pesaran.

Inferir que para encontrar el resultado se suman las
fracciones de kilogramo indicadas en las esferas.

Realizar tres ejercicios de suma de fracciones con el mismo
denominador, utilizando el procedimiento informal
empleado en los ejercicios anteriores

Esta leccién refiere de manera indirecta el concepto de
equivalencia, indicar que %2 + ¥4 = .

Procedimientos informales para
sumar fracciones.

Suma de fracciones con

igual denominador.

V.8

Los
quelites

174-175

Completar tres cuadros que impliguen el uso de fracciones
como: medios, cuartos y tercios con las columnas de:
ingredientes, 6 raciones, 3 raciones, 12 raciones.

Introduccién a la suma de fracciones con el
denominador. Uso de procedimientos informales.
Uso de estrategias espontaneas para resolver situaciones
sencillas que implican proporcionalidad entre fracciones.

mismo

Procedimientos informales para
sumar fracciones.

Uso

de

proporcionalidad

resolver situaciones que
implican

multiplos

submultiplos
fracciones.

la
para

y
de
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Apéndice D
Contenidos y actividades de fracciones del Fichero de Actividades didacticas. Quinto grado. Matematicas. (SEP. 1995b).

Ficha Contenido Actividades

1.5 Midiendo con fracciones de | Cortar tiras de papel de un metro de largo y 5 cms. de ancho, fraccionarlas en medios, cuartos, octavos, tercios,
metro. sextos y quintos de metro, escribiendo la fraccion representada.

Utilizar fracciones de metro | Ordenar las fracciones escritas, de mayor a menor y escribir las fracciones en ese orden en su cuaderno.

para medir longitudes. Utilizando las tiras, trazar una linea que mida mas de un metro y menos de dos.
Indicar la medida de las lineas trazadas en metros y en fracciones de metro.
Explicar el procedimiento que utiliz6 para medir las lineas y como obtuvo la equivalencia de la medida en metros.
De esta forma, obtiene la equivalencia entre fracciones decimales y fracciones.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.

1.6 Repartimos Pasteles. Resolver dos problemas de repartir cierto nimero de pasteles entre cierto nimero de nifios.

Utilizar  fracciones  como | Discutir las soluciones obtenidas y explicar el procedimiento para llegar a la solucion.

resultado de un reparto. Determinar en cuales casos le tocé mas o menos pastel a cada nifio y por qué.
Anotar las expresiones fraccionarias obtenidas y reconocer que valen lo mismo aunque se escriban diferente.
Repetir estas situaciones con problemas de diferentes datos pero que impliquen reparto, se pueden realizar dibujos
para representar las situaciones de reparto.
Esta ficha desarrolla el concepto de equivalencia de fracciones empleando situaciones de reparto.

1.9 Con una hoja rayada. Trazar segmentos de recta marcados del 0 al 1, y sobreponer en una hoja rayada para dividir en partes iguales,
Dividir un segmento en partes | permitiendo procedimientos espontaneos de como sobreponer el segmento para indicar por ejemplo diez partes
iguales. iguales.

Representar las siguientes fracciones en los segmentos indicados: 1/6, 3/7, 9/9, 7/10, 1/10.
Ordenar estas fracciones de menor a mayor y verificar con sus compafieros si es el mismo orden y explicar por qué.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.

11.10 Partes no iguales. Dividir tiras de papel del mismo tamafio en quintos, sextos, octavos, novenos o décimos utilizando la hoja rayada
Expresar el entero como suma | para indicar las partes y doblarlas en partes no iguales, por ejemplo un doblez que tenga ¥4 y otro ¥ de longitud.
de fracciones con igual | Recortar en los dobleces.
denominador. Ordenar los segmentos de mayor a menor

Observar que al juntar segmentos para obtener un entero es similar a sumar dos fracciones con igual denominador
y obtener sus resultados para socializar sus experiencias y comentarios.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.

11.11 Cuanto falta, cuanto sobra. Tener un juego de 30 cartas que tengan escrita una fraccion en cada lado, de tal forma que al sumar o restar la del
anverso con la del reverso se obtenga como resultado una unidad; indicar con un color el anverso y con otro color
diferente el reverso.
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Ficha Contenido Actividades
Utilizar suma y resta de | Tomar una carta y decir cudl es la fraccion que se encuentra en el anverso para lograr que dé como resultado una
fracciones para expresar la | unidad.
unidad. Gana el alumno que acierte en mayor nimero de tarjetas.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones
11.18 Descubre lo que falta. Completar los datos de una tabla que tenga dos renglones uno con el titulo de: nimero de pasteles y el otro CO&&Lt
Utilizar la equivalencia de | titulo de: namero de nifios. Empleando fracciones para completar los espacios faltantes.
fracciones en la resolucion de | Comprobar que las cantidades o fracciones obtenidas son equivalentes aunque cambie el nimero de pasteles y de
un problema de reparto. nifos.
Explicar el procedimiento que proponga cada alumno para determinar por qué las fracciones son equivalentes.
Resaltar los casos donde los alumnos indiquen que una cantidad es el doble, triple de otra fraccion, para determinar
un procedimiento para obtener fracciones equivalentes.
Esta ficha desarrolla el concepto de equivalencia de fracciones enfatizando que una fraccion es multiplo de otra.
11.21 Porcentaje Completar una tabla con las columnas tituladas: edad, %, fraccion y poblacion.
Resolver Problemas de | Analizar la informacion obtenida, guiando el andlisis por medio de preguntas.
porcentaje expresado como | Completar otra tabla de datos con los renglones titulados: precio en pesos y nimero de chocolates.
fraccion y  analicen la | Resolver otros problemas similares para determinar por medio de preguntas referentes a lo que representan algunas
proporcionalidad cantidades respecto a un total para inferir que algunas fracciones comunes representan un porcentaje y explicar el
procedimiento para esta determinacion y como obtener porcentajes de una cantidad.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.
I11.31 | Adivina el nimero. Dibujar unarecta numérica en el pizarrén que tenga una longitud del 1 al 10 para realizar un juego en el que ubicaran
Ubicar nameros fraccionarios | fracciones impropias.
en la recta numérica. Escribir una fraccién impropia en un papel y doblarlo para que por medio de diez preguntas referentes a la ubicacion
de la fraccion en la recta numérica, los alumnos traten de adivinar de que fraccién se trata y anotarla en el pizarrén
para ubicarla en la recta
Con estas actividades los alumnos ubican diferentes fracciones en la recta numérica.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.
111.32 | Unimos pedazos. Repartir cierto nimero de barras de chocolate entre un cierto nimero de nifios.
Utilizar la suma, la resta y la | Se da una longitud de 9 cms a las barras de chocolate y se determina cuantos cms le tocan a cada nifio en el reparto.
comparacion de fracciones para | Responder algunas preguntas para indicar el procedimiento utilizado para obtener las respuestas.
resolver algunos problemas. Verificar que 3 cms. de chocolate equivalen a 1/3 e indicar con diferente nimero de centimetros a cuanto equivalen
en fraccién coman.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.
I11.34 | La Fraccion como razon. Representar mediante circulos el total de alumnos de tres diferentes grupos y el nimero de alumnos que reprobaron

en cada uno.
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Ficha Contenido Actividades
Utilizar la nocion de fraccion | Identificar en estas situaciones y en lo representado en los circulos que cuando se trata de razones lo que interesa
como razon en la resolucién de | de una cantidad es qué parte representa de otra. Observar que las fracciones permiten expresar esta relacién entre
problemas. una parte y un todo.
Plantear otro problema similar, identificando fracciones de la expresion “x de cada y”.
I11.35 | Las fracciones mixtas. Realizar tres tiras, una de 12 cms., otra de 18 cms. y una de 1 m. de largo por 3 cms. de ancho.
Expresar una fraccidén impropia | Resolver una situacion de reparto de cuatro chocolates entre cinco nifios, indicando que la tira méas chica (12 cms)
como mixta. representa lo que le toca de chocolate a cada nifio y determinar qué parte representa esta tira de la grande (1m).
Representar las soluciones empleando las tiras para identificar qué fraccion representa y cuanto falta para la unidad
y si es mayor de la unidad como se escribe.
Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.
111.37 | Suma de fracciones. Resolver problemas que impliquen suma de fracciones con diferente denominador.
Utilizar suma vy resta de | Comentar las soluciones y procedimientos empleados para encontrar la respuesta.
fracciones en la resolucion de | Resolver otros problemas que impliquen suma de fracciones con diferente denominador.
problemas. Concluir y explicar el mejor procedimiento para dar respuesta a este tipo de problemas.
Esta ficha emplea el concepto de equivalencia de fracciones resolviendo sumas de fracciones con diferente
denominador.
111.42 | Representa nimeros en la recta | Ubicar en una recta numérica: medios, cuartos y enteros; en otra recta: quintos, décimos y enteros y en la tltima
numérica. recta: medios y cuartos indicando con flechas la ubicacién de cada fraccion.
Ubicar nameros naturales, | Indicar el nimero fraccionario o entero correspondiente a cada fraccion en la parte superior de la recta y en la parte
fraccionarios y decimales en la | inferior el nimero decimal correspondiente.
recta numérica. Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.
IV.45 | Las botellas y los vasos. Resolver tablas de datos donde se sabe que 4 vasos llenan una botella de un litro, estos renglones son: Nimero de
Resolver una situacion de | vaso y botella de un litro.
proporcionalidad que implica | Resolver otra tabla de datos con los renglones NUmero de vasos y botella de un litro y medio.
comparacion de capacidades, | Resolver tablas de datos, empleando multiplicacion y division para obtener la informacién faltante.
uso de fracciones, y la | Esta ficha refiere de manera indirecta el concepto de equivalencia de fracciones.
busqueda del factor constante.
V.67 Localizando ndmeros. Representar en rectas numéricas longitudes recorridas por robots, una recta para cada robot, utilizando fracciones.
Ubicar un nudmero natural, | Comparar las rectas para identificar qué robots dieron pasos de la misma longitud.
fraccionario o decimal entre | Ordenar las tiras que representan las rectas numéricas de mayor a menor longitud de acuerdo a la longitud de cada
dos nimeros y ordenar una lista | paso y su fraccion correspondiente.
de nameros. Ordenar las rectas numéricas identificando las fracciones equivalentes que representan la misma longitud aunque
la fraccion se escriba diferente.
Escribir fracciones que se ubiquen entre otras donde la fraccion a ubicar tiene como denominador el doble de las
que se dan.
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Ficha Contenido Actividades
Esta ficha desarrolla el concepto de equivalencia de fracciones representando en la recta numérica las fracciones
gue son equivalentes.

V.69 Sumemos Fracciones. Trazar segmentos de diferentes longitudes menores a 6 cms, tomando como unidad 6 cms.

Utilizar la equivalencia de
fracciones al resolver
problemas de suma y resta.

Graduar la recta unidad identificando el punto de inicio como 0 y el final como 1. Comparar los otros segmentos
trazados con la unidad y anotar la fraccidn que representan respecto a la unidad.

Ordenar de mayor a menor los segmentos

Plantear y resolver situaciones que impliquen suma de segmentos (suma de fracciones).

Plantear otros problemas que impliquen suma y resta de fracciones con diferente denominador.

Esta ficha emplea el concepto de equivalencia de fracciones resolviendo sumas y restas de fracciones con
diferente denominador.
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Apéndice E
Actividades y contenidos de fracciones en el quinto grado. Libro del Alumno. Matematicas. (SEP. 2000).

para identificar décimos, centésimos y milésimos y la
equivalencia entre estas fracciones decimales.

Indicar en décimos cantidades expresadas en unidades.

Indicar en centésimos cantidades expresadas en
décimos y unidades.

Indicar cuéntos milésimos hay en cantidades expresadas
en centésimos, décimos y unidades.

Leccion Titulo Paginas Contenido / Actividades Aspectos de la fraccién Comentarios
1.14 Adornos 36-37 Observar el dibujo de esferas distribuidas en una tira de | Ubicacion de numeros fraccionarios | Representar fracciones
con listones liston y contestar preguntas al respecto. Dividir tiras del | en una recta numérica en la recta numérica.
mismo tamafio en 5, 8 y 10 partes iguales. Asociar puntos en la recta con | Leccion similar a la
Usar la técnica de lineas paralelas (hoja rayada) para | fracciones. leccion 111.7 de cuarto
dividir una tira de liston en cuatro partes iguales y grado.
contestar preguntas referentes a la actividad. Identificar la similitud entre la
Dividir una tira en cinco partes iguales, ubicar cuatro | actividad de dividir una recta
esferas colocadas sobre ella y contestar preguntas al | numérica en partes iguales y los
respecto. ejercicios realizados con la tira.
Dividir, con la hoja rayada, una recta numérica del 0 al
1 en séptimos y ubicar 5/7.
.23 Rectas vy | 56-57 Representar en la recta numérica fracciones como 3/7, | Uso de nomenclatura formal para | Representacion de
ndmeros 1/2, 417 donde la unidad representa una semana e indicar | fracciones con denominador 7, 5, 3y | fracciones en la recta
gue al dividir en siete partes iguales (empleando la | 8. numérica, utilizando la
técnica de lineas paralelas), cada parte es 1/7 (Un dia), | Comparar fracciones cuyo | hoja  rayada para
Representar en la recta numérica fracciones donde cada | denominador no es multiplo, por | hacerlas comparables.
unidad puede significar un dia, un afio, una semanay un | ejemplo: tercios con quintos, quintos
lustro. con octavos y quintos con séptimos.
Comparar pares de fracciones empleando su | Se inicia orden entre fracciones con
representacion en la recta numeérica. denominadores no multiplos
11.28 ¢Cuantos 66-67 Apoyandose en un rectangulo-unidad, donde se | Equivalencia entre décimos, | Representacion en un
centésimos representan décimos, centésimos y milésimos, contestar | centésimos y milésimos, sin utilizar el | mismo rectangulo
y algunas preguntas sobre fracciones decimales. término equivalente, sino la nocién de | (rectangulo-unidad) de
milésimos? Responder preguntas usando el "rectangulo-unidad” | igualdad y el término "equivaler" décimos, centésimos y

milésimos.

Continla
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Apéndice E. (Continua)

Leccion Titulo

Paginas

Contenido / Actividades

Aspectos de la fraccién

Comentarios

Expresar nimeros decimales como la suma de unidades,
décimos, centésimos o milésimos en su expresién a/b e
identificar cual es mayor. Comprobar los resultados
usando la representacion en el rectangulo — unidad.
Uso del concepto de equivalencia de fracciones al
establecer equivalencias entre unidades, decimos,
centésimos y milésimos.

11.31 Reparto de

galletas

72-73

Resolver un problema que consiste en repartir cinco
galletas entre ocho nifios y determinar si la cantidad que
les tocd es mas o menos de una unidad o0 mas 0 menos
de un medio de galleta. Contestar preguntas referentes
al reparto.

Completar una tabla con las columnas: galletas, nifios,
mas que una galleta, una galleta y menos que una
galleta.

Conociendo el resultado de un reparto, identificar
cuéntas galletas se repartieron entre cuéntos nifios y, al
comparar las respuestas, identificar que existen formas
equivalentes de representar la misma fraccion.
Enunciar tres ejemplos de situaciones de reparto de
galletas cuyos resultados sean fracciones equivalentes.
Se desarrolla el concepto de equivalencia de
fracciones a partir de situaciones de reparto
empleando medios, tercios, cuartos y sextos.

Equivalencia de fracciones con base
en el resultado de repartos.
Resaltar las fracciones que son
menores, iguales 0 mayores que la
unidad, en funcién de la relacién entre
numerador y denominador.

Desarrollo del
concepto de
equivalencia de
fracciones a través de
situaciones de reparto.

11.33 La escuela

de Pablo

76-77

Resolver un problema de recorrido hacia la escuela
donde se dan trayectos de un kilémetro en fracciones
equivalentes (3/5y 6/10 de km.).

Resolver y comentar problemas con datos de fracciones
equivalentes, usando esquemas graficos como rectas
numeéricas, cuadrados o conjuntos.

De una lista de fracciones, sefialar las fracciones que son
equivalentes a 1/3.

Comentar como saben que estas fracciones son
equivalentes.

Uso de diversos recursos para mostrar
la equivalencia de fracciones.
Equivalencia entre 5/8 = 10/16, 1/3 =
2/6, 3/9=6/18=9/27.

Comparar 2/3 con %.

Procedimiento  espontdneo  para
identificar fracciones equivalentes.

Se establece equivalencia entre tres
fracciones.

Identificar fracciones
equivalentes
empleando longitudes.
Como procedimiento
informal los nifios
infieren  que  una
fraccion es equivalente
a otra si sus términos
fueron  multiplicados
por el mismo numero.

Continla
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Apéndice E. (Continda)

Leccion

Titulo

Paginas

Contenido / Actividades

Aspectos de la fraccién

Comentarios

Escribir parejas de fracciones equivalentes y explicar
por qué lo son.

Esta leccion desarrolla el concepto de equivalencia de
fracciones usando  diferentes  contextos al
representarlas; se infiere un procedimiento informal
para encontrar fracciones equivalentes.

11.35

Mas sobre
los
decimales

80-81

Usando rectangulo-unidad para representar décimos,
centésimos y milésimos, contestar qué fracciones con
alguno de estos denominadores es mayor 0 menor.
Unir con una linea dos pares de columnas donde la
primera es un nimero decimal y la segunda el nimero
expresado como suma de enteros Yy fracciones
decimales.

Completar una tabla con las siguientes columnas:
fraccién comun, divisién entre 10, 100 o 1000 y el
nimero decimal correspondiente que se obtiene,
empleando la calculadora.

Esta leccion emplea el concepto de equivalencia de
fracciones usando igualdad entre fracciones con
denominador 10, 100 y 1000 y su correspondiente
expresion decimal.

Equivalencia entre fracciones con
denominador 10, 100 y 1000 y su
escritura utilizando el punto decimal.

Identificar fracciones
equivalentes con
denominador 10, 100 o
1000.

111.44

Las
fracciones
en la recta

100-101

Ubicar en la recta numérica diez fracciones usando la
técnica de las lineas paralelas y determinar si una
fraccién es mayor o menor a las de una lista dada.
Formar fracciones con tarjetas de nimeros enteros: una
tarjeta como numerador y otra como denominador y
ubicarlas en la recta numérica.

De pares de fracciones dadas, encerrar en un circulo la
fraccion menor de cada par indicado. Utilizar las
regletas de la parte recortable para comprobar su
respuesta.

Ubicar tres fracciones en la recta numérica que se
encuentren entre Y2 y a.

Comentar las respuestas.

Uso de recursos visuales para ordenar

fracciones.
Establece orden entre pares
fracciones.

de

Uso de la recta
numérica para ubicar
fracciones, algunas
mayores que la unidad.
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Apéndice E. (Continua)

Leccion Titulo Péginas Contenido / Actividades Aspectos de la fraccion Comentarios
Ubicar cuatro fracciones en la recta numérica que se
encuentren entre 4/5y 5/5.
Comentar las respuestas.
Esta leccion emplea el concepto de equivalencia de
fracciones ubicandolas en la recta numérica.
11.47 Tornillos y | 106-107 | Medir en pulgadas algunas ilustraciones de clavos | Usar la regla como recta numérica en | Problemas con suma y
clavos empleando fracciones como 1/2, 1/3, 2/3, 1/4, 3/4 de | la seccion de pulgadas para ubicar %, | resta de fracciones.
pulgada. 1/3 y ¥a de pulgada. Uno de estos
Completar datos faltantes en sumas de fracciones con | Realizar sumas con fracciones de | procedimientos
igual y diferente denominador. Contestar preguntas | diferente denominador, permitiendo | espontaneos puede ser
referentes a estas sumas. usar procedimientos espontaneos. el uso de fracciones
Uso de nomenclatura formal para realizar las sumas equivalentes.
de fracciones.
111.49 El grosor de | 110-111 | Utilizar la regla para identificar pulgadas y las | Usar la regla graduada en pulgadas | Problemas
la madera facciones: Y4, ¥, 1/3, 2/3, 3/4 de pie (medida inglesa de | como recta numérica para ubicar | relacionados con la
longitud). fracciones del pie. suma 'y resta de
Completar un cuadro con las columnas: medida del | Resta de fracciones con igual vy | fracciones.
clavo en pulgadas, grosor de la madera en pulgadas y | diferente  denominador,  usando
parte que se introduce del clavo en la pared en pulgadas. | procedimientos informales.
Identificar nUmeros mixtos y su equivalente en | Concepto de nimero mixto y fraccion
fraccion impropia. impropia.
111.52 El tamafio | 116-117 | Indicar tamafios reales estableciendo la escala a que se | Uso de fracciones en la representacion | Uso de fracciones con
real encuentran, en algunos casos se usan fracciones con | de dibujos a escala. denominador 10, 100,
denominador 10. 1000 en problemas de
Completar un cuadro con las columnas: tamafio en el escala.
dibujo (cm) y tamafio real (cm).
Explicacién de como expresar en forma de fraccion las
escalas.
Completar dos cuadros con las mismas columnas que el
cuadro anterior, usando fracciones con denominador 10
IV.53 ¢Coémo 120-121 | Resolver mediante estimacion, problemas que | Estimar resultados de sumas y restas | Diversos significados
cuanto impliquen suma o resta de fracciones, indicando si es | de fracciones en diferentes contextos. | para la adicion vy
resulta? menos, igual 0 m&s de una unidad e indicar en una lista | De manera formal se indica el | sustraccion con
de suma o resta de fracciones con cual de esas | procedimiento de multiplos de | fracciones
operaciones se resolveria el problema.
Continta
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Apéndice E. (Continda)

Leccion Titulo Péginas Contenido / Actividades Aspectos de la fraccion Comentarios
Se indica que por medio de multiplos se encuentran | denominador para encontrar | Se suman 0 restan
fracciones equivalentes en la siguiente frase “A veces, | fracciones equivalentes. fracciones con distinto
el denominador de una de las fracciones es multiplo | No hay ejercicios de aplicacion del | denominador
del denominador de la otra.... En estos casos se | procedimiento formal para obtener | obteniendo las
puede encontrar una fraccién equivalente.... (se | fracciones equivalentes. fracciones equivalentes
muestran ejemplos)” mediante la
Resolver las sumas y restas de fracciones de los multiplicacion de sus
problemas indicados empleando fracciones términos
equivalentes.
Se indica el algoritmo de multiplicar los términos de la
fraccion por el mismo ndmero para encontrar su
fraccion equivalente y resolver asi la adicion o
sustraccion de fracciones con distinto denominador.
V.55 Cuadrados | 124-125 | Completar cuadrados magicos sumando o restando | Uso de nimeros mixtos y suma de | Técnicas espontaneas
magicos fracciones de igual denominador. Comentar | enteros y fracciones. para sumar o restar
procedimientos. Uso de equivalencia entre medios, | fracciones.
Empleo del concepto de equivalencia al convertir | cuartos y sextos para sumar o restar
fracciones mixtas y sumar fracciones con diferente | fracciones.
denominador.
IV.58 La tienda | 130-131 | Identificar en algunas afirmaciones la equivalencia de | Las fracciones como cociente de dos | Fracciones de metro y
de regalos fracciones en metros y su correspondiente expresion | nimeros enteros. su equivalente en
decimal, por ejemplo: ¥ metros=0.75 metros. Se emplean dos procedimientos: el de | decimal.
Completar un cuadro con las columnas: color, medida | dividir el numerador entre el | Se obtienen resultados
del liston en metros, nimero de mofios iguales y medida | denominador y el de iterar la fraccién | en fracciones y en
de cada mofio en metros para encontrar la respuesta. expresiones decimales.
Comentar los procedimientos empleados para resolver
el cuadro.
V.64 La tienda | 142-143 | Contestar algunas preguntas para analizar cdmo se | Fracciones como relaciones o | Identificacion de las
de pinturas mezclan pinturas para obtener algunos colores | razones. fracciones como
empleando fracciones con denominador 8, 5 0 3. relaciones o razones.
Identificar fracciones de pintura utilizados para realizar
las mezclas.
Relacionar dos renglones: en el primer rengldn estén las
fracciones y en el segundo las mezclas que se realizaron
para obtener ciertos colores.
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Apéndice E. (Continua)

Leccion Titulo Péginas Contenido / Actividades Aspectos de la fraccion Comentarios
V.70 El circuito | 156-157 | Completar cuadros donde una fraccion representa una | Operadores fraccionarios en | Uso de fracciones de
cantidad de vueltas de un circuito que implica 12 kms | situaciones sencillas. una longitud dada
de longitud y la otra columna el numero de kilémetros (circuito).
que corresponde a cada fraccion e indicar cual es mayor. Utilizar fracciones
Completar cuadros donde se indica el ndmero de como un operador para
kilometros en una columna y en la otra se debe indicar encontrar la respuesta a
namero de vueltas del circuito de 12 kms. y viceversa. problemas en contextos
Resolver problemas que impliquen el uso de fracciones deportivos.
y un operador multiplicativo para encontrar la solucién Relacion de
en el contexto del circuito. equivalencia entre
Completar un cuadro de datos con las columnas: punto fracciones.
de partida, vueltas recorridas (en fracciones del circuito)
y punto de llegada. Contestar preguntas referentes a la
informacion del cuadro.
Esta leccion toma la fraccion como operador y
establece la equivalencia de una fraccidn con respecto
a una longitud dada.
V.73 El deporte | 162-163 | Identificar fracciones en contexto de preferencias de | Operadores fraccionarios en | ldentificar las
favorito algin deporte para obtener un nimero de alumnos de un | situaciones sencillas. fracciones como
total determinado. operadores.
Aplicar la fraccion como operador multiplicativo al
calcular mentalmente expresiones como: ¥ de 32, 5/8
de 1704, 3/4 de 24....
Usar la calculadora para comprobar los resultados.
V.79 Las 174-175 | Obtener la equivalencia de una fraccion con respecto a | Relacion entre las unidades de | Identificar
unidades de unidades de capacidad. Por ejemplo cuantos ml. hay en | capacidad, empleando fracciones del | equivalencia entre
capacidad 1/10 de litro. litro. medidas de capacidad
Completar un cuadro con las columnas siguientes: (litros).
unidad: litros con fracciones, unidad: litros con notacion
decimal y unidad: mililitros.
Resolver problemas de capacidad con base en diferentes
recipientes de distintas capacidades en litros, usando Y2
litro y ¥ de litro.
V.82 El costo de | 180-181 | Completar un cuadro con las columnas siguientes: | Problemas que impliquen célculo de | Relacion de
los boletos Porcentaje en lenguaje natural, %, en fraccion con | porcentajes. equivalencia entre %,
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Apéndice E. (Concluye)

Leccion Titulo Péginas Contenido / Actividades Aspectos de la fraccion Comentarios
denominador 100, fraccién con denominador 10 y en fraccion con
notacion decimal. denominador 10 o 100
Contestar preguntas referentes al cuadro e identificar y su expresion decimal.
procedimientos informales para calcular porcentajes
V.83 La 182-183 | Completar un cuadro con las columnas siguientes: costo | La fraccion como operador en una | La  division con
Papeleria de cierto nimero de lapices, cierta parte de costo y | cantidad. cociente hasta
fraccion de una cantidad entera. Por ejemplo: costo de centésimos.
10 lépices = la mitad del costo de 20 lapices = 1/2 de 55
(precio de los 20 lapices) =
V.86 Las 188-189 | Completar cuadros donde una fraccion representa una | Relacion de equivalencia  entre | Relacion  entre  las
unidades de cantidad expresada en unidades de peso, por ejemplo: | fracciones  de kilo y  su | unidades de peso.
peso gramos, miligramos y kilogramos. correspondiente  en  gramos Yy
miligramos.
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Apéndice F

Blogues de estudio de tercer grado con el subtema de numeros fraccionarios. Programas de estudio 2011. Tercer grado.
Educacién basica. Primaria. (SEP. 2009, pp. 79-101).

Bloque Tema

Subtema

Eje

Conocimiento

Orientacion Didactica

Il Significado
y uso de los
nlmeros

NUmeros
fraccionarios

Sentido
numeérico
y
pensamiento
algebraico

Utilizar las fracciones
del tipo m/2n (medios,
cuartos, octavos...) para
expresar oralmente y por
escrito medidas diversas.

Para propiciar un primer acercamiento en clase a la nocion de fraccion se
puede aprovechar el uso frecuente que se hace en el comercio de fracciones
de unidades de medida, como medios, cuartos y octavos de litro de distintos
productos.

Nota: La expresién con literales aparece en el libro del alumno.

Utilizar las fracciones
del tipo m/2n (medios,
cuartos, octavos...) para
expresar oralmente y por
escrito el resultado de
repartos.

Los repartos constituyen otra fuente de problemas adecuada para el estudio
de las fracciones para expresar cantidades. Se sugiere plantear repartos
concretos (por ejemplo, hojas de papel que representan pasteles), en los que
los resultados sean a veces menores que una unidad y otras mayores (3
pasteles entre 2 nifios, 5 pasteles entre 8 nifios).

escrituras
con

Identificar
equivalentes
fracciones.
Comparar fracciones en
casos sencillos.

Tanto en las situaciones de medicion como en las de reparto pueden aparecer
distintas expresiones con fracciones para expresar una misma cantidad. Por
ejemplo, del reparto “3 unidades entre 4” pueden aparecer 2 + Y4; Y4 + Va +
Y, Esta diversidad de representaciones puede aprovecharse para que los
alumnos determinen si son 0 no equivalentes y para que empiecen a formar
un repertorio de equivalencias bésicas.

Introduccién al concepto de equivalencia de fracciones.

Elaborar e interpretar
representaciones
gréaficas de
fracciones.

las

Las actividades anteriores de medicion y de reparto llevan a fraccionar
magnitudes continuas (longitudes, superficies). Para reforzar los aprendizajes
que se favorecen con esas actividades, en particular el estudio de la fraccion
como expresion de una relacién entre una parte y un todo, es conveniente
plantear ademas actividades en las que los alumnos elaboren o interpreten
representaciones graficas de las fracciones

Uso del concepto de equivalencia de fracciones.
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Apéndice G

Actividades y contenidos de fracciones equivalentes en el tercer grado. Libro del alumno. Matematicas.

Tercer grado. (SEP.

2010c).
Aspectos de la
Leccion | Tema/Subtema | Paginas Actividades/Contenido Fraccion Observaciones
V.35 Significado y uso [1-5-118 |Resolver problemas de fracciones en situaciones de | Definicion de fracciones | Empleo de una situacion
Compa- de los numeros. medicion (kg). equivalentes a través de|de reparto y una
remos Numeros Observar una representacion de reparto de una cantidad | situaciones de reparto y |representacion  grafica
fracciones | fraccionarios. de kilogramos en bolsas de diferentes capacidades. una representacion grafica | para indicar la definicion
Identifica Observar la definicidn de fracciones equivalentes. en circulos de fracciones
fracciones Resolver problemas y representar las fracciones para equivalentes
equivalentes para comprobar sus respuestas.
compararlas. Identificar con el apoyo de preguntas la equivalencia de
fracciones entre tercios y sextos en una representacion
gréfica en circulos.
Definicién de fracciones equivalentes
V.43 Significado y uso|1-7 - 150 |Relacionar fracciones con su representacién grafica en | Representar fracciones en|Uso del area de figuras
La huerta de [de los numeros. figuras planas y dibujos. su forma a/b en figuras|planas para representar
fracciones NUmeros Resolver problemas representando en figuras planas | planas y dibujos. fracciones.
fraccionarios. como rectangulo y trapecio las fracciones | Identificar fracciones
Representa correspondientes. equivalentes de
gréaficamente Representar en un rectangulo dividido en 24 partes la | denominador 12 y 24.
fracciones e fracciones 5/12.
interprétalas Uso del concepto de equivalencia de fracciones
N Representar con dibujos la solucién de un problema que
Significado y uso N : : . .
d implica suma de fracciones con diferente denominador. | Representar la solucion de
de las operaciones. . .
Problemas R_esolver problemas de suma o resta de fraCC|or_1es con prob]emas emple_ando Usq de  fracciones
V.46 Sumar e diferente denominador empleando apoyos gréaficos de | dibujos y apoyos gréficos. |equivalentes al resolver
Aditivos. Resuelve . L7
las partes de 1-9-161 |figuras planas. Procedimiento paralsumas o restas de
problemas con e . S L : X
un todo. Identificar mediante una definicion el procedimiento | resolver sumas y restas de | fracciones con diferente
sumas o restas de . . . . .
. para resolver sumas de fracciones con diferente |fracciones con diferente | denominador.
fracciones . ;
denominador. denominador.
Uso del concepto de equivalencia de fracciones

160



Apéndice H
Actividades y contenidos de fracciones equivalentes en el tercer grado. Libro de Desafios Matematicos del alumno.
Matematicas. Tercer grado. (SEP. 2013b).

Desafio | Tema/Subtema | Paginas Actividades/Contenido Aspectos de la Fraccion Observaciones
111.32 Significado y uso | -3 - 74 | ldentificar fracciones de medios, cuartos y octavos en |Representar fracciones en|Con el empleo de
¢Qué de los nameros. figuras planas como circulos, cuadrados y rectangulos. figuras planas y en la recta. |igualdades identificar
parte es? | NUmeros Identificar fracciones como puntos en la recta sefialados con fracciones equivalentes,

fraccionarios. letras. usando representaciones
Comparar pares de fracciones dadas, anotando el simbolo > en figuras planas y en la
(mayor que), < (menor que) o = (igual) segln corresponda. recta numérica.
Uso del concepto de equivalencia de fracciones empleando
el simbolo =.

111.34 —6-79 |Realizar diferentes repartos apoyados en dibujos vy |Realizar situaciones de|Empleando el término
¢A quién preguntas. En la Ultima actividad del desafio se indica un |reparto  de  diferentes | igualdad se introduce el
le toco reparto de cierto nimero de galletas entre cierto nimero de | cantidades de objetos entre | concepto de equivalencia
mas? personas Y en el siguiente reparto se duplican las personas y | diferentes cantidades de | de fracciones.

las galletas, con esto se indica la igualdad de partes en los | personas.
resultados y se contestan preguntas relacionadas con esta
equivalencia.

Introduccién al concepto de equivalencia de fracciones
empleando igualdad de partes en un reparto.

V.48 1-6 - 107 | Resolver un problema de reparto y contestar preguntas |Realizar situaciones de | Empleando el término
Reparto referentes al reparto. reparto  de  diferentes | igualdad se introduce el
de Resolver un problema de longitud empleando medios, | objetos entre diferentes | concepto de equivalencia
manzanas cuartos y octavos de metro para recorrer la misma longitud | personas. de fracciones.

(dos metros). Contestar preguntas referentes para identificar
igualdad de longitudes.

Resolver un problema de reparto y contestar preguntas
referentes.

Introduccion al concepto de equivalencia de fracciones
empleando igualdad de partes.
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Apéndice |
Bloques de estudio del cuarto grado con el subtema de nameros fraccionarios. Programas de estudio 2011. Cuarto grado.
Educacién basica. Primaria. (SEP. 2011c, pp. 4-78).

equivalentes.

Bloque Aprendizaje(s) Esperado(s) Eje Conocimiento(s)
I Identifica  fracciones  equivalentes, | Sentido Resolucidn de problemas que impliquen particiones en tercios, quintos y sextos.
mayores 0 menores que la unidad. numérico Analisis de escrituras fraccionarias aditivas equivalentes y de fracciones mayores o
y pensamiento | menores que la unidad.
algebraico Introduccioén al concepto de equivalencia de fracciones.
Il Identifica fracciones de magnitudes Representacion de fracciones de magnitudes continuas (longitudes, superficies de
continuas o determina qué fraccion de figuras). Identificacion de la unidad, dada una fraccion de la misma.
una magnitud es una parte dada.
I Identifica expresiones aditivas, Identificacion de fracciones equivalentes al resolver problemas de reparto y
multiplicativas o mixtas que son medicion.
equivalentes, y las utiliza al efectuar Resolucion con procedimientos informales, de sumas o restas de fracciones con
célculos con nimeros naturales. diferente denominador en casos sencillos (medios, cuartos, tercios, etcétera).
Uso del concepto de equivalencia de fracciones.
v Resuelve problemas que implican Uso de las fracciones para expresar partes de una coleccion. Calculo del total
identificar la regularidad de sucesiones conociendo una parte.
compuestas.
\ Identifica 'y  genera  fracciones Obtencion de fracciones equivalentes con base en la idea de multiplicar o dividir al

numerador y al denominador por un mismo nimero natural.

Expresiones equivalentes y calculo del doble, mitad, cuddruple, triple, etc., de las
fracciones mas usuales (1/2, 1/3, 2/3, 3/4, etcétera).

Desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones y algoritmo para obtencion
de fracciones equivalentes.
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Apéndice J

Actividades y contenidos de fracciones equivalentes. Libro del alumno. Matematicas. Cuarto grado. (SEP. 2010a).

Leccion | Tema/Subtema | Paginas Actividades/Contenido Aspectos de la Fraccion Observaciones
11.15 Significado y uso de|57-60 Representar quintos y sextos de un total de pelotas y | A partir de situaciones de | Empleo del concepto de
Dividir las operaciones. contestar preguntas referentes a completar la unidad. |reparto y representacion en | equivalencia de
pelotas Problemas aditivos Obtener fracciones equivalentes a un sexto con un | figuras planas se introduce el | fracciones al resolver

Problemas que conjunto de pelotas y balones; observando el grupo de | concepto de equivalencia de |[sumas o restas de
impliquen suma o pelotas representadas en una grafica y determinar por | fracciones. fracciones.
resta de fracciones, en qué 1/6 = 2/12.
casos sencillos, con Resolver problemas que impliquen sumas o restas de
distintos fracciones y contestar preguntas referentes a la
procedimientos. operacion realizada.

Indicar la fraccidn que se representa en algunas figuras

planas.

Realizar sumas o0 restas de fracciones con igual

denominador.

Introduccion y uso al concepto de equivalencia de

fracciones.

111.24 Significado y uso de | 84-86 Resolver un problema de reparto de una unidad en | Encontrar fracciones | Conocer la definicion
¢Qué  es|los numeros. NUmeros diferentes partes: 2, 3, 4,5, 6 y 8 y contestar preguntas | equivalentes a una dada, | de equivalencia.
mayor Y% o | fraccionarios. referentes a ese reparto. partir de la observacion de
1/3? Comparar fracciones Representar medios, cuartos, octavos y dieciseisavos | figuras planas.

e identifica fracciones en cuadrados, completar una tabla con las columnas:

equivalentes. figura, fraccion coloreada, medios, cuartos, octavos y | Encontrar fracciones
dieciseisavos y contestar preguntas referentes a dicha | equivalentes a partir de la
tabla. definicion de equivalencia.
Resolver un problema y una actividad que impligue
ordenar fracciones.
Escribir fracciones equivalentes a una fraccién dada e
identificar la definicion de fracciones equivalentes.
Se indica la definicidn de fracciones equivalentes.

111.25 Estimacion y célculo | 90-92 Representar fracciones equivalentes a % con cuartos, | Encontrar las  fracciones | Identificar ~ fracciones
El doble de | mental. NUmeros sextos, octavos y décimos empleando pliegos de |equivalentes a una dada, | equivalentes a partir de
una fraccionarios. cartulina. partir de la observacion de | encontrar el doble de

Continla
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Apéndice J. (Concluye)

Leccion | Tema/Subtema | Péginas Actividades/Contenido Aspectos de la Fraccion Observaciones

fraccion Determina Representar esas fracciones equivalentes en | figuras planas. cada uno de sus
expresiones rectangulos. Encontrar fracciones | términos y a su vez
equivalentes y calcula Representar en rectangulos de la misma medida los | equivalentes a partir del | establecer el
el  doble, mitad, sextos, doceavos, cuartos, octavos, medios y tercios. | procedimiento de obtencidn | procedimiento de
cuédruple, triple, Baséandose en la representacion de rectangulos y en la | del doble de una fraccion. multiplicarlos por dos
etcétera, de las definicion indicada, completar una tabla de datos de |Se indica la siguiente | para encontrar
fracciones mas fracciones equivalentes con las siguientes columnas: | definicion “Una  fraccion | fracciones equivalentes.
usuales (¥, 1/3, 2/3, Fraccion y formas de representar la fraccion (Cuatro | puede expresarse de

3/4, etcétera).

columnas).

Siguiendo el ejemplo indicado, escribir al menos dos
formas diferentes de expresar las fracciones indicadas.
Completar un cuadro que incluye las columnas
siguientes: fraccion, mitad, tercio, doble, triple,
cuaddruple y contestar preguntas referentes al
contenido.

Resolver problemas; uno de reparto y otro de partes
de..., para identificar fracciones. Se indica la
definicion de equivalencia respecto a que una fraccion
se puede expresar de diferentes formas.

Uso del concepto de equivalencia de fracciones al
identificar un procedimiento que permita obtener
fracciones equivalentes.

diferentes maneras, ya sea
sumando una misma
fraccion o diferentes
fracciones. Por ejemplo, ¥
puede expresarse como ¥4 +
Ya +Y%0% +Y% 0% +1/8
+ 1/8, entre muchas otras

formas” es imprecisa al
indicar  “sumando  una
misma fraccion”.
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Apéndice K
Actividades y contenidos de fracciones equivalentes en el cuarto grado. Libro del alumno. Desafios Matematicos. Cuarto grado.
(SEP. 2013a).

Aspectos de la

Desafio | Tema/Subtema | Péginas Actividades/Contenido Fraccion Observaciones
11.29 Significado y uso de los | 53 — 55 Identificar y representar fracciones en figuras | Identificar fracciones | Introduccion al concepto
Partes de | nimeros. Numeros planas como rectangulos, cuadrados, tridngulos y en | equivalentes mediante | de equivalencia de
untodo |fraccionarios. segmentos de recta. representacion grafica en |fracciones utilizando

Representar cuartos, octavos y dieciseisavos en una |una figura dividida en un | representaciones en figuras

figura dividida en 32 partes iguales. nimero de partes diferente | planas.

Representar quintos y tercios en una figura dividida|al denominador de la

en sesenta partes iguales. fraccion a representar.

Introduccién al concepto de equivalencia de

fracciones mediante representaciones graficas.
111.49 94 - 96 Recortar tiras de diferente color y tamafio. Identificar fracciones | Introduccion al concepto
Tiras de Utilizando estas tiras identificar cuantas veces cabe | equivalentes mediante uso | de fracciones equivalentes
Colores latira de determinado color en unatirade otro color. |de tiras de diferentes | utilizando representaciones

Identificar formas distintas de formar un entero y | longitudes y colores. en longitudes.

2/3 utilizando las tiras de diferentes colores.

Encontrar expresiones equivalentes a una fraccion

dada empleando las tiras de diferentes colores.

Escribir la expresion “es equivalente a” entre dos

pares de fracciones; también pueden utilizar las tiras

de fracciones.

Introduccién al concepto de equivalencia de

fracciones mediante comparacion de longitudes y

empleo del término “es equivalente a”
V.89 168 — 169 | Representar fracciones de distinto denominador | Identificar fracciones | Indicar el procedimiento
¢Por qué indicadas en un rectangulo dividido en 120 partes | equivalentes mediante uso | para  obtener fracciones
son iguales. de una figura plana vy |equivalentes
iguales? Contestar preguntas sobre esas representaciones determinar un

Continla
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Apéndice K. (Concluye)

Aspectos de la

escribir fracciones equivalentes a otra dada.

Desafio | Tema/ Subtema Paginas Actividades/Contenido Fraccion Observaciones
Identificando lo que sucede con los humeradores o | procedimiento para obtener | multiplicando el
denominadores de las fracciones representadas. fracciones equivalentes al | numerador y denominador
Uso del concepto de equivalencia de fracciones al | multiplicar numerador y|de una fraccion por el
encontrar el algoritmo de multiplicar la fraccion | denominador por el mismo | mismo numero.
por un ndmero para encontrar su equivalente. namero.

V.90 170 Anotar numerador o denominador faltante o ambos | Escribir fracciones | Aplicar el procedimiento
Solo  del en una secuencia de fracciones equivalentes. equivalentes en secuencias | indicado en el desafio 89
mismo Identificar fracciones equivalentes a una dada. de fracciones. para encontrar fracciones
valor Uso del concepto de equivalencia de fracciones al equivalentes.
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Apéndice L
Blogues de estudio del quinto grado con el subtema de ndmeros fraccionarios. Programas de estudio 2011. Quinto grado.
Educacién basica. Primaria. (SEP. 2011d, pp. 76-80).

cocientes de divisiones entre
dos ndmeros naturales

Bloque Aprendizajes Esperados Eje Contenido
I Identifica rectas paralelas, perpendiculares | Sentido numérico | Problemas aditivos
y secantes, asi como angulos agudos, |y pensamiento | Resolucion de problemas que impliquen sumar o restar fracciones cuyos
rectos y obtusos. algebraico denominadores son maltiplos uno de otro.
Il Resuelve problemas que implican el uso de Numeros y sistemas de numeracion.
las caracteristicas y propiedades de Conocimiento de diversas representaciones de un numero fraccionario: con
triangulos y cuadrilateros. cifras, mediante la recta numérica, con superficies, etc. Analisis de las relaciones
entre la fraccion y el todo.
i Resuelve problemas de valor faltante en NUmeros y sistemas de numeracion
los que la razon interna o externa es un Comparacion de fracciones con distinto denominador, mediante diversos
namero natural. recursos.
Problemas aditivos.
Uso del céalculo mental para resolver adiciones y sustracciones con numeros
fraccionarios y decimales.
v Resuelve problemas que implican sumar o NUmeros y sistemas de numeracion
restar nimeros fraccionarios con igual o Identificar la regularidad en sucesiones con ndmeros (incluyendo nidmeros
distinto denominador. fraccionarios) que tengan progresion aritmética, para encontrar términos
faltantes o continuar la sucesion.
Problemas aditivos
Resolucién de problemas que impliquen sumas o restas de fracciones comunes
con denominadores diferentes.
V Usar fracciones para expresar NUmeros y sistemas de numeracion

Uso de la expresion n/m para representar el cociente de un nimero entero (n)
entre un nimero entero (m): 2 pasteles entre 3; 5 metros entre 4, etcétera.
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Apéndice M
Actividades y contenidos de fracciones equivalentes en el cuarto grado. Libro del alumno. Matematicas. Quinto grado. (SEP.

2010b).
Aspectos de la
Leccion | Tema/Subtema | Paginas Actividades/Contenido Fraccion Observaciones

.13 Significado y uso de | 45-46 Representar Se introduce la
Graduados | los nameros. Elaborar una recta numérica y ubicar diferentes fracciones. | fracciones en la recta | representacion de
especiales en | NUmeros Resolver problemas y un reto que implican ubicar | numérica y establecer | fracciones como puntos
las rectas fraccionarios. fracciones en la recta numérica y contestar preguntas de |su orden (>, = 0 <) en la recta.

Ubica fracciones en orden de las fracciones.

la recta numérica. Uso del concepto de equivalencia de fracciones.
11.14 Significado y uso de [47-49 Dibujar una recta numérica y ubicar fracciones con |Establecer la|Utiliza el concepto de
Fracciones |los nameros. denominador 10, 100 o 1000 y en base a esto contestar | equivalencia de | equivalencia de
de 10 en 10 | NUmeros decimales. algunas preguntas. nimeros  decimales | fracciones al establecer

Utiliza  fracciones Ubicar fracciones de décimos y centésimos y explicar por | con fracciones | igualdades entre

decimales para qué hay fracciones que se ubican en el mismo punto. decimales. fracciones decimales y

expresar  medidas; Completar una tabla con las columnas tituladas: Notacion nlmeros decimales.

identifica Decimal, Unidades, Décimos, Centésimos, Milésimos y (expresiones decimales)

equivalencias entre Fracciones decimales.

fracciones decimales Obtener el perimetro de algunas figuras expresado en

y utiliza escritura con decimetros.

punto decimal en Leer el concepto de fracciones decimales.

ejemplos de dinero y Resolver problemas que impliquen el uso de fracciones

medicion. decimales.

Uso del concepto de equivalencia de fracciones.

111.25 Significado y uso de | 85-89 Resolver un problema representando fracciones en la recta | Establecer la|Obtiene y aplica el
Fracciones: |los ndmeros. numérica y comparando el orden de las fracciones. equivalencia de | procedimiento de
¢iguales o | NUmeros Resolver un problema que implica reparto y presentar el | fracciones empleando | multiplicar los elementos
distintas? fraccionarios. resultado en una recta numérica. representaciones en la |de una fraccion por el

Aplica fracciones Colorear de un conjunto de globos las fracciones que |recta numérica, en|mismo ndmero para

equivalentes y representan. conjuntos discretos Yy | encontrar fracciones

compara con Resolver un problema que implica reparto y completar una | en  situaciones de | equivalentes.

fracciones de distinto tabla que represente los diferentes repartos en fracciones. | reparto.

Contintia
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Apéndice M. (Concluye)

Aspectos de la

numeros decimales.

cada parte. Representacién grafica en rectangulos de una
suma de fracciones con diferente denominador.

Identificar en un cuadro el procedimiento para sumar
fracciones con diferente denominador y que se debe usar
el concepto de equivalencia de fracciones para tener
fracciones iguales.

Resolver problemas que impliguen suma de fracciones con
diferente denominador.

Realizar ejercicios de suma de fracciones con diferente
denominador.

Uso del concepto de equivalencia de fracciones al
resolver sumas de fracciones con diferente denominador.

Leccion | Tema/ Subtema | Paginas Actividades/Contenido Fraccion Observaciones
denominador. Completar una tabla con las columnas tituladas: Fraccién, | Identificar el
Fraccion entera por la que se multiplico, Operacién y | procedimiento de
Fraccion equivalente. Tomando como base un ejemplo | multiplicar numerador
resuelto. y denominador por el
Escribir cuatro fracciones equivalentes a una fraccion | mismo ndmero para
dada, usando el procedimiento del cuadro anterior. encontrar  fracciones
Comparar pares de fracciones indicando los signos >, = o | equivalentes.
<, seguln corresponda.
Formalizar el procedimiento para obtener fracciones
equivalentes leyéndolo e identificar que es una forma para
comparar orden de las mismas.
Desarrollo del concepto de equivalencia de fracciones al
indicar el procedimiento para obtenerlas.
.27 Significado y uso de | 93-95 Doblar una hoja en medios, cuartos y sumar un medio con | Representar en figuras | Emplear fracciones
Fracciones: |las operaciones. un cuarto y por medio de preguntas obtener un|planas la suma de |equivalentes para que los
de la hoja Problemas aditivos. procedimiento que indique el resultado de la suma de | fracciones con | términos en una suma de
Resuelve problemas fracciones de diferente denominador. diferente fracciones con diferente
gue incluyen sumas o Observar un rectangulo del mismo tamafio dividido en | denominador. denominador se
restas de fracciones y fracciones diferentes e indicar la fraccion que representa | Identificar el | conviertan en fracciones

procedimiento de
suma de fracciones
con diferente
denominador

con el mismo
denominador para
resolverlas de forma

convencional.
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Apéndice N

Actividades y contenidos de fracciones equivalentes en el quinto grado. Libro del alumno. Desafios Matematicos. Quinto grado.

(SEP. 2012).
Tema/ Aspectos de la
Desafio Subtema | Paginas Actividades/Contenido Fraccion Observaciones
1.2 NUmeros 11 Resolver problemas que impliquen suma o resta de fracciones | Resolver sumas y | Usar fracciones equivalentes
¢Sumar o | fraccionarios de diferente denominador. restas de | para resolver sumas o restas
restar? Emplear suma Representar fracciones dadas de dos formas diferentes cada | fracciones con | de fracciones con diferente
y resta de una. diferente denominador.
fracciones Realizar sumas de fracciones y representar de manera grafica | denominador.
para resolver los resultados obtenidos.
problemas. Uso del concepto de equivalencia de fracciones sumando o
restando fracciones con diferente denominador.
111.37 Numeros 79 Resolver problemas donde se identifique de las fracciones | Identificar orden|{Uso del concepto de
Comparacién | fraccionarios dadas cual es la mayor. de fracciones con |equivalencia de fracciones
de cantidades |Resolver De tres series de fracciones dadas con diferente denominador | diferente para establecer orden entre
problemas que ordenarlas de forma descendente. denominador fracciones de diferente
impliquen Uso del concepto de equivalencia de fracciones al establecer denominador.
identificar el orden entre fracciones.
orden de
fracciones.
111.38 Numeros 80 Completar una tabla de datos donde se realicen operaciones | Resolver sumas y|Uso del concepto de
jAtajos  con | fraccionarios de suma y resta con fracciones de distinto denominador | restas de | equivalencia de fracciones
fracciones;j Resolver (sextos, séptimos y quintos) para completar las columnas: | fracciones con | al resolver operaciones con
operaciones Calculo, resultado y procedimiento. diferente fracciones de diferente
sencillas  con Aplicacion del concepto de equivalencia de fracciones al | denominador denominador.
fracciones. resolver sumas y restas con fracciones.
111.61y 62 NUmeros 116-117 Completar Uso del concepto de
Patrones fraccionarios Completar sucesiones de nimeros, los Gltimos implican el uso | sucesiones de | equivalencia de fracciones
numericos. Completar de suma de fracciones con diferente denominador. fracciones con |al resolver  completar
secuencias de Completar sucesiones de nimeros fraccionarios. diferente sucesiones de fracciones con
nlmeros Aplicacion del concepto de equivalencia de fracciones al | denominador diferente denominador.

fraccionarios.

completar sucesiones de fracciones.
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