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INTRODUCCION

La educacion en Meéxico, ha tenido diversas modificaciones a través de la
implementacion de diferentes reformas educativas, adaptadas al pais, como
propuestas para la toma de soluciones en la educacion. Hoy en dia la reforma
integral de la educacién béasica, es un aspecto medular de la politica publica que
impulsa la formacion integral de los alumnos del nivel basico, con el objetivo de
favorecer el desarrollo de competencias para la vida y el logro del perfil de egreso,
a partir de los aprendizajes esperados.

El presente documento toma en consideracion lo que la reforma integral de la
educacion basica, pretende se desarrolle, es por ello que se toma en
consideracion una de las escuelas que se ubican en la ciudad de México. La
Escuela Secundaria Técnica No. 8 “Guillermo Gonzalez Camarena” donde se
observa la presencia de dos problematicas en el aula de clases, el ausentismo
temporal de los alumnos debido a los malos habitos de higiene y el consumo de
alimentos procedentes del entorno escolar.

La institucién al no contar con un espacio asignado para el depésito de basura,
soluciona dicha problemética colocando tres contenedores en una esquina externa
a la escuela lo que incita a que los comerciantes y vecinos también depositen la
basura fuera de estos; generando con ello un foco de infeccion y si a esto le
sumamos que la instalacion de los puestos de comida rapida se ubican a los
costados de la misma, podria ser una de las consecuencias de las enfermedades
infecciosas gastrointestinales, presentes en el alumno al consumir dichos
productos.

Los malos habitos de higiene y el consumo de alimentos procedentes de los
puestos de comida rapida, son dos probleméticas que se observan, una de ellas
se refleja en los justificantes de faltas por enfermedades gastrointestinales que
proporciona el ex departamento de servicios educativos a los profesores.

De acuerdo con los programas de estudio 2011 de la SEP de ciencias | (énfasis en
biologia) del blogue I, aborda la temética de las enfermedades microbianas, que
de acuerdo al curriculo se deben fortalecer los habitos para la prevencion de
enfermedades gastrointestinales en los adolescentes.

En funcién a las problematicas detectadas se realiza un diagnéstico a 26 alumnos
de 36 registrados en lista del grupo 1°A, este instrumento es disefiado de acuerdo
a su contexto local, por medio de seis preguntas respecto a lo que saben, conocen
y creen respecto al tema de los microbios.

Una vez obtenida la informacion a través de los datos empiricos se procede a
realizar la transcripcion de la misma para identificar ideas o conceptos y creencias,
de manera individual y género, auxiliandome del uso de tablas para hacer una
comparacion de la informacién; finalmente se identifican las categorias y las
variables para luego proceder al uso del calculo de la Chi cuadrada, y determinar
si existe una asociacion. El uso de estos datos permite hacer una matriz cuyo
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proposito es integrar las categorias, variables, indicadores e ltems, como una
forma de clasificar la informacion para su analisis.

Los datos empiricos obtenidos a través de la identificacion, comparacién, analisis
y asociacion, reflejan que las enfermedades infecciosas gastrointestinales se
deben a los malos habitos de higiene del lavado de manos y no al consumo de los
alimentos de la calle, por lo que se disefia una propuesta de trabajo encaminada a
retomar el habito del lavado de manos para la prevencion de enfermedades
infecciosas gastrointestinales, como una manera de favorecer la permanencia y
abatir el ausentismo escolar.

A partir de la problematica detectada se plantea la intervencion educativa: ¢Qué
hacer para disminuir en los estudiantes de secundaria de primer afo
enfermedades infecciosas gastrointestinales? Bajo el uso de un proyecto titulado
“‘Los microbios: creencias como representaciones de la realidad de los
adolescentes y el método de proyectos para las explicaciones cientificas”.

La propuesta de trabajo se realiza a partir del método de proyectos al ser una
estrategia que permite involucrar a los alumnos para solucionar una problematica
presente en su vida, como el aprender que para identificar y externar una idea se
requiere de informacion validada que deviene de alguna disciplina cientifica y que
no solamente se debe hacer desde las creencias.

El método de proyectos al ser una estrategia Integradora, requiere de dedicaciéon y
tiempo para su elaboracion e implementacion del diagndstico ademéas de la
recolecta de datos del diagnostico que proporcionan los alumnos de acuerdo a su
contexto, econdémico, social y cultural, considerando la transcripcion de datos
empiricos que proporcionan los estudiantes para la elaboracion de hipoétesis, su
andlisis, el disefio de un instrumento matriz que permita identificar categorias,
variables, indicadores e items, que en la actualidad no se consideran dentro de la
planeacién, como la busqueda de autores bajo argumentos cientificos que den
valides.

También se considera la posibilidad de la elaboraciébn de un instrumento tipo
cuestionario para su aplicacion y realizar el diagnostico, sin dejar de lado la
transcripcion de cada cuestionario por alumno, su transcripcién elaboraciéon de
hipotesis, el andlisis de datos empiricos para la elaboracién de un instrumento
matriz que es muy Util para identificar categorias, variables, indicadores e items,
gue en la actualidad no se consideran dentro de la Planeacién. La investigacion de
una diversidad de autores que permiten justificar el presente trabajo, como el uso
y dominio de las TIC.

El método de proyectos esta disefiado en 10 etapas, por lo que se ajusto a los
requerimientos del curriculo de la educacién publica y a los planes y programas
2011 de acuerdo a la asignatura, los bloques y por consiguiente a los aprendizajes
esperados, considerando el contexto escolar social y cultural.



Este proyecto se organiza en 6 sesiones, de las cuales 4 sesiones son de 100
minutos y 2 sesiones de 50 minutos, considerando solo uno de los temas de los
planes y programas 2011 “Las enfermedades microbianas”; organizado por tres
fases apertura, desarrollo y cierre; donde se involucra a los alumnos a participar
en diferentes ambientes de aprendizaje fuera del aula.

El método de proyecto, le permite al alumno identificar las causas y medidas de
prevencion de las enfermedades infecciosas gastrointestinales, involucrandolo en
su proceso de aprendizaje como una iniciativa hacia la indagacion del tema de las
enfermedades microbianas, el uso de la investigacion y recoleccion de datos a
través del trabajo practico donde se comprueban hipotesis generando el interés de
los estudiantes a través de la busqueda de explicaciones.

También el método de proyecto, es Util para que se dé el cambio conceptual,
haciendo uso de las ideas previas, conocimientos y creencias, que posee el
alumno generando en él una inconformidad, dando como resultado Ia
restructuracion de ideas y creencias a conocimientos al permitirse integrar a su
estructura mental las explicaciones cientificas.

Los planes y programas 2011 de la SEP, permiten integrar al final de cada bloque
un proyecto, pero también facilitan la integracién de un solo al culminar los cuatro
bloques, por lo que se le propone al alumno trabajar bajo un proyecto cientifico o
tecnolégico que le permita indagacion e investigacion, que le permitan
reestructurar su conocimiento; el trabajo practico, la toma de decisiones respecto a
su salud y la representacion de una bacteria, considerando la transversalidad en
biologia, espafiol y tecnolégicas, apoyandose de las TIC para la presentacion de
proyectos.

La realizacion de este proyecto sirve para mirar si hay un aprendizaje significativo
en el estudiante como lo cita Ausubel (1976), al expresarse simbolicamente al
dibujar un microorganismo (bacteria), “no al pie de la letra” como nos menciona,
sino saber si el alumno tiene conocimiento o posee una idea, conocimiento o
creencia de su significado, el saber donde se encuentran y si todos son benéficos
para nuestra salud o sélo sirven para perjudicarla.

El trabajar con un proyecto tiene el beneficio de realizar diversas actividades en
tiempos establecidos de acuerdo a la programacién disefiada, como el usar otros
ambientes de aprendizaje para su realizacion, entre ellos esta el laboratorio de
ciencias y el aula digital, ademas de aprender a hacer un uso y manejo adecuado
del celular al mostrar los alumnos una resistencia al portarlo en el interior del aula
de clases. También se logran observar los cambios en cuanto al avance e interés
por la indagacion e investigacion que muestran los estudiantes como ser una
persona autonoma que regula su auto-aprendizaje.

Por ello se busca generar en los alumnos, empatia, motivacion, seguridad e
interés por la investigacion a través busqueda de explicaciones y participar como
actores principales en la técnica del lavado de manos como de la elaboracion de



un decalogo. También desarrollar la creatividad que se tienen para el disefio y
presentacion de un modelo de bacteria, como ser participes en la Feria Académica
y tecnoldgicas, presentando los productos finales a Padres de familia.

Una de las ventajas que tiene este proyecto es su flexibilidad al ser corto, pero util
para aquel profesor que no tenga la experticia en la elaboracién y aplicacion de los
mismos; el trabajar con alumnos de primer afio de secundaria permite que los
alumnos descubran las habilidades que tienen para su elaboracion, como el
mostrar interés por los temas, ser participativos y centrados en su proceso de
aprendizaje sin dejar de lado que trabajan a un ritmo acelerado, me permite
culminar cada una de las actividades planeadas, como el aprender con facilidad el
uso de las TIC.

Los resultados del método de proyectos aplicado, enfatiza su utilidad como
método globalizador viable para promover aprendizajes, habilidades, actitudes y
valores en los estudiantes y es muestra del proceso cognitivo al generar la
movilizacion de saberes, conocimientos y creencias, a partir de sus concepciones,
como de aquellas construcciones cientificas elaboradas a partir del proyecto.

Su uso, utilidad y aplicacion permiten al profesor ir mas alla de lo que se planea en
clases, ya que uno se fija una meta y se obtiene otra inesperada, por ejemplo, el
trabajar con alumnos de primer afio que no tuvieron profesor por seis meses, sirvio
para informales a los alumnos que soélo trabajaria mes y medio y asentaria una
calificacion final del 5° bimestre. Lo que obligé al grupo a tomar una decision final
y adaptarse al cambio y continuar trabajando con la profesora asignada a grupo.

El logro que obtuve de la aplicacién del método de proyectos, me invita a
reflexionar sobre mi practica docente por los resultados obtenidos que van mas
alld de lo que esperaba obtener. Por ejemplo el recibir en tiempo y forma el disefio
de los proyectos cientificos en el correo electronico y en el drive es muestra del
interés, entusiasmo y creatividad del alumno como muestra de un tema
significativo y relevante para los estudiantes, también se observa un cambio
conceptual, al restaurar su ideas previas en relacién con las explicaciones
cientificas, de acuerdo al producto obtenido y la exposicion que hacen al presentar
sus trabajos en la Feria Académica y Tecnoldgica a los Padres de familia en la
explanada de la escuela.

La funcionalidad y garantia del uso del método de proyectos se da solo si se
aborda un tema de interés y se da cumpliendo al aprendizaje esperado, como
conocer los temas y contenidos de las diferentes asignaturas para identificar la
transversalidad de manera que se invitar a otras asignaturas a participar, ademas
de trabajar bajo una sola competencia a desarrollar en el estudiante.

La desventaja que se me presenta como profesora frente a grupo, es no tener la
experiencia y habilidad de haber trabajado en el aula el método de proyectos con
ninguno de mis grupos de primer afio, por lo que su aplicacibn me invita a evitar el
error a través de una buena planeacion de actividades a desarrollar en los

10



diferentes espacios de aprendizaje, salén de clases, aula digital, laboratorio y
patio.

Una de las dificultades que se me presentan para la aplicacion del método de
proyectos es el corto tiempo que se tienen del quinto bloque, para la intervencion
educativa y la obtenciéon de datos favorables.

Uno de mis principales temores era el que no tener la experticia en la elaboracion
y aplicacién de proyectos, también él no lograr que los alumnos ingresaran al
correo electrénico y de este al drive por ensefarles en un corto tiempo, asi como
no obtener una evidencia de su trabajo generado por los alumnos.

Lo que considero que me faltdé integrar en el documento, fue el no darme un
tiempo para dar un seguimiento a lo que el alumno explicé a los padres de familia
en la feria académica y tecnoldgica, como la entrevista a los estudiantes que
realizaron los proyectos en cuanto a su disefio, elaboracion, costos y el tiempo
gue invirtieron para entregar en tiempo y forma. También el no saber si los padres
de familia apoyaron a sus hijos en la toma de fotografias, el saber si al ingresar al
correo electronico les ocasiond alguna dificultad para subir al drive su trabajo, la
utilidad y acceso al descargar los libros en electrénicos, celular, computadora u
otro equipo portatil, y el indagar sobre el gasto total de crear un modelo de
bacteria al integrar su transversalidad con tecnoldgicas (taller de electricidad).
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CAPiTULO |. CONTEXTO INTERNACIONAL Y POLITICA EDUCATIVA EN
MEXICO PARA LA ENSENANZA DE LA CIENCIA.

1.1 Politica Publica Internacional

La educacion a nivel Internacional toma un papel importe de caracter pedagogico
al mejorar la calidad educativa. Para ello se deben tomar “decisiones, iniciativas,
acciones y acuerdos por las autoridades gubernamentales del régimen politico de
un pais, encaminado a la solucién de una situacion definida socialmente como
problematica” a lo que se le dara por nombre Politica publica. (Velazquez, 2009:
149).

En la actualidad paises como Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Chile,
Corea, Dinamarca, Espafa, Estados Unidos de América, Estonia, Finlandia,
Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel, Italia, Jap6én, Luxemburgo,
México, Noruega, Nueva Zelanda, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido,
Republica Checa, Republica de Eslovenia, Republica Eslovaca, Suecia, Suiza y
Turquia, se rige bajo una politica publica con la finalidad de que un sé6lo gremio de
especialistas, tome decisiones pertinentes en la mejora de su pais en cuestiones
del area educativa, y en apoyo las autoridades gubernamentales; ademas de ser
éstos, miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE), a la cual le rinden cuentas en la mejora del avance educativo.

La OCDE, realiza un monitoreo a los paises mencionados, a través de
evaluaciones y en éstas se observa que México tiene un enorme déficit en la
ensefianza de las materias cientificas (biologia, fisica y quimica) en el pais. Por lo
gue considero que es importante tomar en cuenta esta problematica que nos
atafie a todos los profesores que impartimos la ensefianza de las ciencias y
cambiar la vision que se tiene al respecto de la misma.

1.1.1 La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE)

El sistema educativo nacional de México, requiere de mantener un acuerdo con la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) como una
prioridad para la mejora de los resultados educativos. Donde el consejo asesor de
la OCDE recomienda que la Secretaria otorgue al comité de trabajo el poder
suficiente para crear grupos de trabajo, con una clara responsabilidad de
desarrollar un plan de trabajo con plazos y presupuestos, por ejemplo, en las
siguientes areas iniciales: 1) Estandares para la ensefianza y para el liderazgo
escolar y del sistema; 2) Normales y otras instituciones de formacién inicial
docente; 3) Desarrollo y evaluacion docente; 4) Directores escolares y tutores
docentes; 5) Financiamiento y autonomia escolar, asociaciones entre escuelas,
participaciéon social e innovacion.

La OCDE, en acuerdo de cooperacion realiza un monitoreo a México por medio de
evaluaciones que demuestran un enorme déficit en la ensefianza de materias
cientificas en el pais, donde se demuestra que México actualmente sigue
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ocupando los ultimos lugares en ciencias (fisica, quimica y biologia). Es por ello
gue cabe preguntarse qué es lo que sucede en el aula de clases al impartir estas
asiganturas, asi como saber qué enfoque es el que se le da a las ciencias en el
pais.

Una de las respuestas a estas preguntas podria ser la que sefiala “la reforma de
las ensefianzas que estamos llevando a cabo (los profesores en México) parece
ignorar este punto y que las ciencias forman parte integral de la cultura occidental
actual en un nivel equiparable al que ocupan las humanidades” (Jiménez y
Sanmarti, 1995 citado por Barbera, 1996: 375). Actualmente en los planes y
programas 2011 de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) se observa una
inadecuada educacion cientifica en el nivel de educacién basica haciendo hincapié
en secundarias técnicas, debido a la falta de tiempo que tiene el profesor para la
realizacion de diferentes estrategias didacticas, ejercicio, juegos, el uso libre de las
TIC, incluidas en su planeacién; ademas de la libre catedra.

1.1.2 United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization
(UNESCO)

Es importante considerar que este problema no solo persiste en México, pues la
United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization que en espaiiol
se traduce como la Organizacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura de las
Naciones Unidas (UNESCO). Cita que “la educacion basica es un problema que
se plantea en todos los paises, por los contenidos que tiene que fomentar el deseo
de aprender, el ansia y la alegria de conocer y, por lo tanto, el afan y las
posibilidades de acceder mas tarde a la educacion durante toda la vida” (Delors,
1997:5).

Considero que esto no se realiza en el aula por diversas razones que tiene un
profesor frente a grupo, como son los tramites administrativos, el llenado y entrega
de documentos a los directivos de la Institucion, la solicitud de los espacios (patio,
laboratorio, biblioteca, auditorio y el aula digital) la participacibn en concursos
asignados por los mismos, la preparacién de ceremonias civicas, la atencién a
padres de familia, el tiempo destinado una vez por semana a la lecto-escritura y
las matematicas como prioridad, la falta de tiempo para preparar una clase, el
abordaje de contenidos vistos superficialmente por cumplir con fechas de acuerdo
a un cronograma y horario establecidos por la Institucién. Aclarando que con ello
no se pretende justificar la problematica que persiste sobre la ensefianza de las
ciencias en México.

1.2 Politica Educativa Nacional

México da inicio a una profunda transformacion de la educacion y reorganizacion
de su sistema educativo nacional, que dio paso a reformas encaminadas a mejorar
e innovar practicas y propuestas pedagogicas. Por ejemplo la reforma integral de
la Educacion basica, es una politica que impulsa la formacion integral de todos los
alumnos de preescolar, primaria y secundaria con el objetivo de favorecer el
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desarrollo de competencias para la vida y el logro del perfil de egreso, a partir de
los aprendizajes esperados.

En México como en otros paises, se busca la implementacién de reformas
educativas que reflejen cambios significativos en la educacion, en este proceso de
modificacion estan involucradas las autoridades federales, estatales, el poder
legislativo y la Secretaria de Educacion Publica (SEP), mismos que participan en
la implementacién de estrategias educativas en la mejora de una educacion de
calidad. También se hace alusion de Impulsar la educacion cientifica y tecnolégica
como elemento indispensable para la transformacion de México en una sociedad
del conocimiento.

Hoy en dia el establecimiento de politicas educativas en nuestro pais, inciden en
el sistema educativo como acciones en pequefia escala, mencionadas con
anterioridad que pretende hacer un posible cambio en cada una de las escuelas y
en esos pequerfios espacios llamados aulas de clase.

En Programa Sectorial de Educacion, sefiala que la politica educativa mexicana
ha sido a lo largo de los ultimos 26 afios, una mezcla de reformas que han dejado
de lado la ciencia y la tecnologia, Durante el gobierno de Carlos Salinas de Gortari
(1988-1994). Por lo que nueva mente se realiza una reestructuracion en el
curriculo de las escuelas de educacion basica, en el area de las ciencias
naturales. Estos cambios se dan en los programas curriculares de 1993 y 2006,
con la intencién de estar acorde con los paises desarrollados. Por lo que este
Programa Sectorial de Educacion, 2013-2018 expone que México tiene rezagos
muy importantes, en cuanto a su capacidad de generar y aplicar el conocimiento.
Lo que nuevamente nos invita a los profesores a reflexionar sobre este punto una
vez mas.

En la reforma de 2006 los programas en secundaria se estructuraron con base en
cinco bloques para favorecer la evaluacion bimestral de los contenidos. Ademas,
se retomo el trabajo por proyectos propuestos en los libros de texto de ciencias
naturales de primaria, al final de los primeros cuatro bloques, y con un proyecto
integrador en el bloque cinco. También es importante analizar a fondo las bases
epistemoldgicas, psicopedagdgicas y sociales de las propuestas curriculares 2006.

Mientras que en los Planes 2011, la Reforma Integral de la educacion basica como
politica educativa, impulsa la formacion integral de todos los alumnos de
preescolar, primaria y secundaria con el objetivo de favorecer el desarrollo de
competencias para la vida y el logro del perfil de egreso, a partir de aprendizajes
esperados.

La Secretaria de Educacion Publica, en la implementacion de la Reforma Integral
de la Educacién Bésica (RIEB), sefiala que esta debe centrar su atencion en la
adopcion de un modelo educativo basado en competencias y que ademas
responda a las necesidades de México en el siglo XXI. De acuerdo a ello, los
alumnos durante su trayectoria por la educacion secundaria deberan combinar
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conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores; considerando que una
vez logrado esto, el estudiante se apropie del conocimiento que le sea de utilidad
a lo largo de su vida cotidiana y lo aplique a su contexto escolar, familiar, social y
cultural.

La Vision México 2030 junto con el Plan Nacional de Desarrollo (2013:39), hacen
alusiéon de “Impulsar la educacion cientifica y tecnolégica como elemento
indispensable para la transformacibn de México en una sociedad del
conocimiento” Como sabemos, el establecimiento de politicas educativas en
nuestro pais, inciden en el sistema educativo como acciones en pequefia escala
dentro del aula de clases, y los espacios aledafios en los cuales se imparte la
ensefianza de las ciencias en las escuelas secundarias.

1.2.1 Tema de interés Nacional en México

En la actualidad México sigue en la busqueda e implementacién de Reformas
educativas que favorezcan un cambio relevante en la educacion y que a su vez
reflejen cambios positivos en el &rea de la ensefianza de las ciencias. Los planes y
programas de estudio 2011, avalados por la Secretaria de Educacién Publica,
muestrean flexibilidad en su enfoque, debido a que los contenidos de ciencia |
(énfasis en biologia) se pueden implementar en el contexto escolar, social y
cultural. Un ejemplo de ello es el tema de las enfermedades causadas por
microorganismos, este tema no sélo es de interés para la SEP, ya que existen 22
tesis que han realizado investigaciones de nivel licenciatura, 10 tesis de Maestria y
6 tesis de Doctorado en el pais.

1.3 Qué se entiende por ciencia

En México y en los demas paises de América Latina y a nivel Mundial se ensefia
ciencia, Pero ¢Qué es ciencia?

Antes de dar respuesta a esta pregunta, recordemos que la ciencia ha
permanecido como tema de conversacion por décadas, al ser un tema
controversial sobre los intentos de explicar qué es ciencia y qué no lo es. Para ello
es importante entender que si el concepto de ciencia no es claro para el profesor
frente a grupo y soélo se sobre entiende, entonces los resultados obtenidos de una
educacion cientifica, serd inadecuada al separar la ciencia de nuestra cultura
general.

Para referir la palabra ciencia se entiende como “un intento, en gran medida
logrado, de entender el mundo, de conseguir un control de las cosas, de alcanzar
el dominio de nosotros mismos, de dirigirnos hacia un camino seguro” (Sagan,
1995: 36). El cual considera que para que el hombre pueda comprender el mundo
gue le rodea se requiere de tener el control y manipulacion de las cosas, lo que le
permitird lograr sus objetivos establecidos al tomar una decision adecuada,
correcta, segura y no una decision vaga e imprecisa, donde no lograra un fin.
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La ciencia no es una forma de racionalidad pura; no es una busqueda idealmente
objetiva de la verdad, guiada unicamente por los dictados de la naturaleza. Es una
actividad muy humana, llena de sesgos y accidentes, impulsada por el ego y los
presupuestos, competitiva y a su vez sobornable, estrechamente vinculada a los
planes de instituciones y movimientos sociales. Una comedia humana maravillosa
y terrible, como cualquier otro aspecto de la vida (Lemke, 1997: 161-162).

Lemke considera que la ciencia como actividad humana puede llegar a estar
presente en cualquier lugar y espacio, también puede estar a favor o en contra de
quien la manipule y esta puede ser cuestionada por la sociedad al no cubrir sus
necesidades. En la actualidad el avance cientifico que se da en diversas areas
donde las ciencia esta presente, permite que el hombre realice tareas que le
proporcionan un bienestar fisico como ahorrar tiempo, dinero, esfuerzo y que
ademas le proporcionan calidad en su salud.

Ahora retomemos nuestra pregunta inicial sobre ciencia “aprender ciencia no es
conocer lo que la ultima generacién cientifica pensaba del mundo: es descubrir y
reelaborar nuestra idea del mundo cada nueva generacion” (Lemke, 1997:162). De
acuerdo con este autor, la ciencia no es estatica, es cambiante y evoluciona como
lo hace cada nueva generacion, asi como el pensamiento de cada persona. Sin
dejar de lado que la ciencia puede apoyarse con el uso de las tecnologias de
informacion y comunicacién para reelaborar modelos que permitan explicar
nuestra idea del mundo. Es por ello que la educacion cientifica debe formar parte
de nuestra cultura en México al estar alejados de la ciencia.

Considero que para Sagan (1995), el hacer uso de un referente que permita
entender el mundo a través de las leyes y teorias, se logra con ello una
explicacion cientifica aceptable y segura. Mientras que para Lemke (1997) difiere
de ello y busca quizas a través de la investigacion y acercamiento del objeto, lo
gue sucede alrededor de éste y dar las posibles explicaciones de lo que pasa. Por
lo que me hace pensar que el hombre al sentir el deseo de encontrar la solucion y
explicacion a las cosas, adquiere un sentido de responsabilidad, compromiso y
control de las mismas, siempre y cuando su manipulacion de la ciencia, vaya
encaminada hacia un mismo sentido y finalidad.

También Sagan (1995), es importante entender al mundo, y obtener el control del
mismo; para Lemke, es indispensable reelaborar nuestra idea del mundo. Desde
mi punto de vista, la ciencia es la interaccion entre el conocimiento y la busqueda
de explicaciones cientificas para la transformacion de las creencias, la
representacion y reconstruccion del conocimiento evolutivo “ad hoc” y con ello la
suma del uso de la tecnologia que permite analizar, ademas de considerar la toma
de decisiones informadas en lo individual, social y cultural.

1.3.1 Perspectiva de la ciencia

En los afios de 1939 a 1945 “la segunda Guerra Mundial deja alrededor del mundo
un panorama despectivo de la ciencia, como una marca significativa en la mente
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de los individuos” (Huidobro, 2007: 1). La ciencia y la tecnologia en combinacion
permiten la aplicacion del conocimiento de leyes y teorias, asi como su
innovacién. Sin embargo, cuando el hombre le da otro giro o uso a la ciencia con
la tecnologia, pueden alterar la naturaleza misma de las cosas, refiriendome a que
puede pasar de un invento Gtil gue ayudara el dia de mafiana a la humanidad, a la
destrucciéon del mismo. Lo que traera consigo una imagen despectiva de la ciencia
y para modificar su concepto se tendran que hacer un gran esfuerzo para
modificar esta visidbn que se tiene respecto a la ciencia, como el antecedente
histérico del Sputnickl.

El 4 de octubre de 1957, la Union Soviética (URSS) lanza con éxito el Sputnick 1,
el primer satélite artificial en alcanzar la 6rbita (Huidobro, 2007: 1). Este logro
cientifico y tecnoldgico, permite que otros paises como Inglaterra y Estados
Unidos cambiar la imagen que se tenia sobre la ciencia y con ello incorporarla en
su curriculo en cada una de sus escuelas. Ante este cambio de visidon que hacen
estos paises y la humanidad frente a este avance cientifico y tecnolégico permite
justificar la importancia que tiene un satélite artificial alrededor de la Orbita,
adoptando asi la ciencia en la vida personal, social, cultural y tecnolégica.

1.3.2 Creacion, acondicionamiento y uso de laboratorios

Durante la primera Guerra Mundial (1914-1918), surge la idea de crear un espacio
gue permita el acercamiento al conocimiento, la actividad experimental cuyo
proposito tenga la formacion cultural en la sociedad. Para ello, se realiza una la
seleccion de “lugares extrafios llamados laboratorios” (Gonzélez, 1983: 1). El autor
hace referencia al uso de trincheras, hospitales, fabricas, casas. Este autor nos
muestra que cada lugar deshabitado en esa época fue acondicionado para ser
nombrado laboratorio, un espacio util y manipulado sélo por expertos, que ademas
permitiera lograr una transformacioén en la sociedad.

Los cambios realizados en la primera Guerra Mundial donde “el quir6fano, pasé de
ser un anfiteatro de ensefianza a un laboratorio asi como los pequefios despachos
de los médicos generales; en medio de las granjas como lo hizo Pasteur; y en
muchos otros lugares” (Bayet, 1982:14), lugares que no estan marcados en el
transcurso de la historia. Estos autores hacen alusion a que un laboratorio puede
llegar a establecerse en cualquier espacio seleccionado, sin importar el contexto
en el cual nos situemos, el uso del laboratorio acondicionado o no, puede
encontrarse dentro o fuera del salén de clases. Hoy en dia, se podria llegar a la
conclusion que donde se realiza una investigacion en estos lugares o una
actividad experimental es sospecha que se esta haciendo uso de un espacio
educativo llamado laboratorio.

..el laboratorio muta, no es estable a través del tiempo. La imagen del
laboratorio puede ubicarse tempranamente en espacios secretos, aislados del
exterior, como era el caso de los alquimistas; puede extrapolarse a los barrios de
los gentiles caballeros, a una especie de parlamento o congreso en pequefio;
puede relacionarse con un estilo artesanal de la época victoriana: el vidrio
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soplado, las herramientas construidas a mano. En un periodo mas cercano a
nuestros dias, cambi6 radicalmente su fisonomia con el surgimiento del laboratorio
a gran escala, con proporciones de una poderosa fabrica industrial (Galison, 1999
citado en Iglesias, 2004: 110).

Actualmente el uso del laboratorio vuelve a hacer un “extrafio lugar” como nos
mencionaba Gonzalez (1983), donde el uso de estos espacios acondicionados
nombrados laboratorios, dejan de ser relevantes en la educacion en México,
debido a la falta de mantenimiento (tuberias y mobiliario), distribucién de
materiales (cristaleria), equipos (microscopios, lupas) y sustancias quimicas
(colorantes) para la realizacién de practicas en ciencias 1 énfasis en biologia. En
la RIEB, no se observa algun cambio curricular que integre el uso de laboratorio
en la asignatura de biologia en educacion basica secundaria. Mientras que,
algunos libros de texto gratuitos avalados por la SEP, muestran la incorporacion
de cuatro préacticas por bloque, sefialando que dos son Utiles para realizar en casa
y dos mas en el aula de clases o laboratorio escolar. Por lo que se puede llegar a
considerar que este es quizas un indicio del abandono del uso de estos
laboratorios en algunas secundarias técnicas del pais.

Por lo tanto, Galison (1999) nos da su punto de vista con respecto al laboratorio, y
gue no se aleja al opinar sobre este espacio, al decir que “el laboratorio muta y no
es estable a través del tiempo” por el uso y manipulaciéon que en algin momento
dado se le dio. Hoy en dia el laboratorio escolar en secundarias, no se observa
una mutacioén, pero si el que no es estable, debido al descuido de los laboratorios,
Su poca importancia en el mantenimiento y reparacion del mismo y la falta de
asistencia de los profesores de las asignaturas de ciencias (biologia, fisica y
guimica) a este espacio.

El laboratorio “es un rincon didactico, centro de interés, aula especializada, talleres
llamados laboratorios multidisciplinarios y una zona equipada” (Frabboni, 2005:
106) este autor nos da un concepto mas aproximado del laboratorio, por ello
podria ampliarse este mismo si se integra con los conceptos de los demas
autores. Quedando quizas de la siguiente manera, un laboratorio escolar es un
espacio acondicionado para llevar a cabo una finalidad pedagdgica.

Mientras que Latour (1983) nos dice que no es indispensable hacer uso de un
extrafio espacio, al cual se le daria tiempo después el nombre de laboratorio, ya
gue “cuando se intenta hacer un cambio ideolégico en la sociedad se puede hacer
desde cualquier lugar y no necesariamente en un laboratorio”. Esto que sefiala
Latour, con respecto al “cambio ideolégico que se puede lograr en la sociedad”
tiene de tras una gran verdad a voces, debido a que un espacio acondicionado
como laboratorio, no es el mas adecuado para lograr dicho objetivo, ya que este
se puede lograr en un aula de clases haciendo referencia del &mbito escolar.

Por ejemplo, para la realizacién de una investigacion educativa no se requiere del
uso de un laboratorio, como se hace bajo la actividad experimental en la
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asignatura de ciencias, sino que se puede realizar en el aula de clases donde
participan alumnos y profesor en el proceso de ensefianza y aprendizaje mutuo.

Cuando al alumno se le modifica su medio y/o ambiente de enseflanza y
aprendizaje se observa que se desarrolla en el estudiante la habilidad de la
manipulacién de instrumentos, al aplicar el método cientifico, se genera dudas y el
replanteamiento de posibles hipotesis, se hace uso de la toma de decisiones,
utiliza técnicas de tincion de bacterias; hacer uso de su creatividad y sus sentidos
para atrapar su realidad bajo su propia légica y quizas es aqui cuando hace un
cambio conceptual el estudiante.

De acuerdo a estos resultados observados en la educacion béasica en secundaria,
encuentro que es importante entender lo que sucede alrededor del mundo con
respecto a los laboratorios y mirar lo que sucede en México, “de acuerdo con los
resultados del INEE, menciona que los laboratorios en educacion secundaria de
todo el pais muestran una paulatina desaparicion” (Flores, 2012: 7). Pese a ello,
las secundarias en la actualidad siguen teniendo laboratorios que son poco
utilizables y en algunas otras escuelas secundarias técnicas permanecen cerrados
y empolvados sin darles otra utilidad.

1.3.3 El laboratorio escolar en la ensefianza del siglo XXI

Actualmente el laboratorio ha dejado de ser un espacio cerrado y secreto para
cientificos. EIl laboratorio tildado escolar abre sus puertas para todos los
estudiantes que porten consigo una bata blanca que asemeje a un cientifico.
Desde mi punto de vista la bata blanca de algodon y abotonada, se usa como
proteccion para evitar todo tipo de salpicaduras, ya que permite la manipulacion de
algunas sustancias quimicas y para la tincion de células, en el caso de la
asignatura de biologia.

El laboratorio escolar de la escuela secundaria técnica, es un espacio
acondicionado con un pizarrén blanco por seis mesas que tiene en los costados
contactos de luz y dos tarjas al centro con conexiones de agua y gas que no
funcionan y cuentan con ocho bancos cada una; hay sefalamientos en las
paredes de medidas de seguridad y en el piso lineas en color amarillo, que
representan seguridad para transitar en caso de emergencia; modelos anatomicos
del cuerpo humano, modelos de la mitosis y meiosis al alrededor del laboratorio;
un anexo con un gabinete con cristaleria, especimenes y sustancias Yy
disoluciones quimicas y un segundo cuarto con material y equipos de biologia,
fisica y quimica.

En la secundaria el laboratorio escolar es utilizado para realizar practicas de
laboratorio de las tres asignaturas de ciencias (biologia, fisica y quimica), pasando
a realizar trabajos practicos y finalmente a actividades experimentales. Hoy en dia
no se observa la incorporacion del laboratorio y la realizacion de experimentos en
el curriculo oficial en la ensefianza de las ciencias. Sin embargo, su incorporacion
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se sigue realizando transformando el énfasis de algunos temas de la signatura de
ciencias 1 (Biologia).

El laboratorio escolar en las escuelas secundarias técnicas de educacion publica
no muestra una mutacion del espacio, pero si, su abandono y descuido del mismo,
dejando de lado su utilidad y sentido al realizar experimentos; el trabajo en este
espacio es util como una herramienta de manipulacion y conocimiento. También el
laboratorio es como “un instrumento que promueve los objetivos conceptuales,
procedimentales y actitudinales que deben incluir cualquier dispositivo
pedagogico” (Osorio, 2004 citado en Lépez y Tamayo, 2012: 148). Osorio,
menciona la importancia que tiene hacer una modificacion curricular, destacando
la importancia que tiene la realizacion de experimentos. Esta idea permite hacer
una reflexion e invita al profesor a modificar en tiempo y forma las planeaciones
anuales y bimestrales correspondientes a los planes y programas 2011 de la SEP,
dejando de lado los experimentos tipo receta.

El hacer uso del laboratorio escolar implica darle un sentido de utilidad al trabajo
practico ademas de hacer un acompafiamiento al alumno respecto a las
explicaciones cientificas y a las posibles hipotesis elaboradas que se emplean
para comprobar estas teorias y que, de acuerdo a los resultados de las variables
es posible hacer un replanteamiento de las hipétesis. Como se puede observar el
trabajo en este espacio es mas que solo hacer una comprobacion de supuestos
histéricos del método cientifico, con resultados idénticos y quizas estaticos debido
a que no hay cambios en sus variables (temperatura, tiempo, presion, humedad,
movimiento, entre otros) para el surgimiento de nuevos replanteamientos en la
realizacion del trabajo practico.

1.3.4 Transformacion de la ensefianza de las ciencias en México

En “México tiene una vision alejada de la ciencia y la tecnologia, ocupando un
lugar secundario en la educacion basica y no forma parte de nuestra cultura”
(Flores, 2012: 5). Este autor nos permite mirar que es lo que esta sucediendo con
la ciencia y el como los profesores frente a grupo estan impartiendo esta
asignatura de ciencia en las escuelas secundarias, también cabe preguntarse qué
sucede con el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), el
comprender que la sociedad del siglo XXI, no por disponer de multiples formas de
buscar y transmitir la informacién, esto no significa que ahora el individuo ya es
capaz de construir el conocimiento por si solo.

En el aflo de 1905 se da a conocer “la Reforma Educativa propuesta por Justo
Sierra donde resaltar la importancia del papel de la ciencia en la educaciéon del
pueblo” (Flores, 2012: 11). Es aqui donde por primera vez se puede apreciar que
hay quien levanta la voz y se da cuenta que en de México se requiere de la
ensefianza cientifica, como en otros paises mencionados con anterioridad como
Inglaterra y Estados unidos, por lo que manda a hace un cambio curricular en las
escuelas del pais. Reflejado en los libros de texto que la organizacion curricular
cambia de asignaturas a una organizacion por areas de conocimiento.
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La reforma educativa en México realizada por Justo Sierra, sefiala que “la ciencia
es un factor de bienestar para el pueblo” y por otro lado el mismo argumenta que
‘en la secundaria se tiene la vision erronea de la ensefianza de las ciencias, al
apegarse al dictado y memorizacion, lo que provoca su distorsion” (Flores, 2012:
6-11). Esta vision que tenia Justo Sierra, sobre la ensefianza de las ciencias, en la
actualidad se sigue presentando en las aulas de clase, como un caparazon
impenetrable donde habita la resistencia al cambio; dejando a la vista de la
sociedad una ciencia estatica y de lado.

A finales de 1952 “la ensefanza de Ciencias naturales, estaba integrada por
diversas materias como son la botanica, geologia, anatomia, fisica y quimica,
también se encontraban integradas las Ciencias sociales, geografia, historia y
civismo” (Flores, 2012: 12). En este afio se observa como las ciencias naturales
estan integradas por materias y no por asignaturas, asi como las materias que la
integran o complementan. Actualmente algunas de estas materias como fisica y
guimica se ensefian como asignaturas por separado siendo abstractas la
botanica, geologia, anatomia; sin las ciencias sociales se mantienen y roban
terreno en los Planes 2011 y se retoman como asignaturas por separado en los
tres grados de secundaria.

No es sino en el afio de 1972 donde “Luis Echeverria pretende hacer de lado el
enciclopedismo para darle paso a la seleccion de contenidos y posteriormente se
incorpora el disefio de programas y textos de ciencias naturales” (Flores, 2012:
17). El enciclopedismo aun en el siglo XXI, se puede observar en algunas aulas de
clase, no solo en el nivel bésico de secundaria, sino en bachillerato y a nivel de
licenciatura. Pese a ello se busca que quede arraigado este problema del
enciclopedismo en México.

Un nuevo cambio se observa en el afio de 1989, cuando el contenido de los libros
de texto se reelabora y los cambios hechos en los programas curriculares de las
ultimas reformas de 1993 y 2006 se modifican para estar acorde a los paises
desarrollados. Con ello México da inicio a una una profunda transformacion de la
educacién y reorganizacion de su sistema educativo nacional, que dio paso a
reformas encaminadas a mejorar e innovar practicas y propuestas pedagogicas.

Estos cambios que se realizan en los curriculos nacionales, actualmente reflejan
las propuestas realizadas por investigadores de la educacién respaldados por la
SEP, los cuales siguen de alguna manera buscado resultados Optimos que
contribuyan a la calidad educativa que se pretende en este siglo XXI.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, los planes y programas 2011 que
edita la Secretaria de Educacion Publica (SEP) se les caracteriza por brindar a los
alumnos de secundaria del siglo XXI, un espacio de oportunidades sin importar su
condicion personal, socioeconémica y cultural; tomando en cuenta la inclusion,
respeto y libertad con responsabilidad que la comunidad escolar brinda y reconoce
la capacidad de todos, al compartir el conocimiento a través de redes
colaborativas, conformando una sociedad del conocimiento.
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1.3.5 La ensefianza de las ciencias bajo la actividad experimental

En la ensefianza de las ciencias surge la necesidad de integrar en el proceso de
su enseflanza y aprendizaje la realizacién de practicas de laboratorio, De ahi su
aplicacion del método cientifico, como pasos a seguir de acuerdo a la vision del
profesor de ciencias naturales, y que al hacer esto, s6lo esta “transmitiendo una
imagen distorsionada de la ciencia, en las que las practicas son el Unico criterio de
validez del conocimiento cientifico y la prueba definitiva de las hipétesis y teorias”
(Lépez y Tamayo, 2012, p.145). La afirmacion que hacen estos autores, pareciera
gue lo unico que hacer el alumno en el laboratorio es la repeticiéon de una serie de
pasos a seguir, donde los resultados de sesion tras sesion siempre son los
mismos resultados y no cambian. Este enfoque que se le dio en su momento a las
practicas de laboratorio, no arrojo resultados favorables en el proceso de
aprendizaje, debido a su mal uso e interpretacion de las ciencias.

El trabajo practico en los anos 70’s “sélo respondia a un curso de ciencia en
general’ de acuerdo con (Barbera y Valdés, 1966: 80-81). El asistir los alumnos al
laboratorio escolar y comprobar teorias, resultaba complejo debido a la obtencion
de los resultados, que debian ser idénticos a lo que se les solicitaba en sus
cuadernillos de practicas. Una vez culminados los trabajos practicos se realizaba
el cierre del curso de ciencias, al cumplir con todas las préacticas de dicho curso,
aseverando su funcionamiento y cumplimiento del mismo.

Mientras que en los afios 80’s el término de trabajo practico se mantenia como “un
vehiculo para ensefar y desarrollar destrezas cognitivas” (Watson y Prieto, 1994
citado en Barberd y Valdés, 1996: 371). Ante este nuevo enfoque del trabajo
practico, el error del instructor permanece al generar resistencia al cambio y
solicitar a los alumnos realizar la aplicacion y comprobacién de teorias, haciendo
éste, hincapié que a todos debe darle el mismo resultado en sus experimentos.
Provocando en el estudiante una acumulacion de estrés o aburrimiento al repetir
una y otra vez la actividad solicitada, y quizas el temor y alejamiento de las
ciencias; por lo que considero son algunas de las caracteristicas que no permite el
desarrollo de destrezas cognitivas en el alumno.

En los 90’s se cambia “el nombre de trabajos practicos a trabajos de laboratorio
con los siguientes objetivos: a) generar motivacion, (b) comprobar teorias y (c)
desarrollar destrezas cognitivas de alto nivel” (Barbera y Valdés, 1996: 80-90). De
acuerdo con estos autores se puede generar en el estudiante la motivacién para
asistir al laboratorio escolar. En el segundo inciso se remarca “comprobar teorias”
si nuevamente se comete el error de volver a darle este sentido a los trabajos
realizados en el laboratorio se incurre en lo mismo y se tendria un resultado nulo
al querer desarrollar destrezas cognitivas de alto nivel.

Como se puede observar en los afios 70’s, 80’s y 90’s, los alumnos de ciencias
naturales asisten al laboratorio escolar sélo a “comprobar teorias” para desarrollar
destrezas cognitivas, aqui es donde cabe preguntarse como lograr esto, si el
profesor solicita una y otra vez al alumno seguir instrucciones y obtener la
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respuesta correcta, auxiliandose de los materiales, instrumentos sofisticados y
equipos necesarios para lograrlo, sosteniendo que con ello si se desarrollan
destrezas cognitivas de alto nivel .

Del concepto de trabajo practico cambia a “actividades experimentales”, donde “no
se trata de incluir estas sin ningan fundamento teérico, sino de que se reconozcan
sus bondades y mediante ellas se propicie una actitud positiva hacia la ciencia”
(Gil, 1993, citado en Garcia y Calixto, 1999: 3). La propuesta que hace Gil (1999)
es interesante debido a que las actividades experimentales responden a un
fundamento de acuerdo a una teoria, ley o principio. A demas de observar el
cambio de actitud del estudiante al encontrarse en otro espacio fuera del aula y el
mantener contacto con los diversos instrumentos, permite mantener al estudiante
interesado en el funcionamiento y manipulacion de los equipos, por ejemplo, el
uso del microscopio en contraste con la lupa; trabajar en colaboracion y
cooperacion, como aprender a hacer, manteniendo el interés del alumno.

Por otro lado, se propone “buscar que el alumno construya sus conocimientos a
partir de contrastar sus propias ideas con los resultados de experimentos sencillos
gue inclusive el alumno puede proponer de acuerdo con sus inquietudes” (Sessa,
1993 citado en Garcia y Calixto 1999). De acuerdo con el autor Sessa (1993)
menciona que cuando no se tiene la experticia con el uso y manejo de
experimentos se inicia con algo mas sencillo donde el alumno pueda partir de la
elaboracion de una hipoétesis. Su elaboracion permite al alumno indagar y construir
el conocimiento cuando este se da a la tarea de comprobar sus posibles hipotesis
y volver a replantearse la pregunta.

También “las experiencias en el laboratorio proporcionan a los alumnos la
oportunidad de cambiar sus creencias superficiales por enfoques cientificos mas
sofisticados sobre los fendmenos naturales” (Driver, 1985; Watson, et al., 1995
White, 1991 citado en Barbera y Valdés, 1996: 16). Para estos autores y para mi,
es indispensable la participacion del alumno dentro del laboratorio escolar, ya que
esto le permite al estudiante contrastar sus posibles hipétesis elaboradas, bajo los
resultados obtenidos del trabajo préactico respaldado por enfoques cientificos;
logrando un cambio conceptual respecto a lo que cree, sabe y conoce.

Ambos autores Sessa y Driver, citan la importancia que tiene la experiencia del
trabajo de laboratorio para los estudiantes, ya sea en un espacio acondicionado
refiiéndome al laboratorio escolar o en otro espacio improvisado como el aula de
clases u otro como el patio de la escuela, que permitan la realizacion de
experimentos practicos o complejos y sencillos, bajo enfoques cientificos y que
ademas le permiten al alumno la reconstruccion del conocimiento que posee como
creencia superficial y que a su vez le permita extrapolarlo a su vida cotidiana de
manera autbnoma y a lo largo de su vida.

En Delors (1997). Explica que sera necesario preservar los elementos esenciales
de una educacion basica que ensefie a vivir mejor mediante el conocimiento y la
experimentacion, de ahi la necesidad de una iniciacion temprana a la ciencia, a
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sus formas de aplicacion, para despertar en ellos, el deseo de aprender y para
hacerles ver que la informacidon no es conocimiento, que este exige esfuerzos,
atencion, rigor y voluntad y la formaciéon de una cultura personal.

En acuerdo con Delors, es de suma importancia la relacion que hay entre el
conocimiento y la experimentacién en la educacion basica, como el acercamiento
favorable al conocimiento de las ciencias a una temprana edad y durante la
adolescencia, enfocada a despertar el deseo por aprender, reavivando el profesor
la curiosidad del alumno, apropiandose este mismo del conocimiento de tal
manera que logre vincular la ciencia a su vida cotidiana de manera util y
oportunamente, contextualizando el conocimiento y reestructurando de manera
individual su cultura.

1.3.6 Aspectos de la filosofia de las ciencias que ha influido en la ensefianza
en educacion bésica.

La filosofia de la ciencia en la actualidad sigue inmersa en educacién basica
secundaria, al ser un espacio de aprendizaje donde el profesor ensefia a los
estudiantes, en un lenguaje cientifico, y se auxilia de modelos para representar de
acuerdo a su razon y conocimientos que ya posee.

1.3.6.1 Representacion

El concepto de “representacion va mas alla del lenguaje por eso siempre
encontramos multiples representaciones de diversos origenes sobre el mismo
tema” (Hacking, 2009:27). Esta idea que nos comparte Hacking, al decir que la
representacion no tiene un sélo disefio, y que cada persona busca expresar una o
varias ideas de acuerdo a sus experiencias de vida, considero que es muy
acertada su idea ya que cada individuo da a conocer a través de imagenes y
modelos similares a los fendbmenos naturales, permitiendo que la otra persona que
esta del lado opuesto, logre mirar lo que se pretende observe con respecto a las
caracteristicas presentes en el objeto, refiriéndome a la forma, color, textura y
tamafno.

Por otro lado, también las representaciones implicitas se entienden como “algo
gue sentimos, vivimos y experimentamos en nuestras propias carnes y cualquier
intento de verbalizarlas, de explicarlas en un codigo compartido, no deja de ser
una traduccién, un proceso de redescripcion representacional, que en si mismo ya
las transforma” (Karmiloff-Smith, 1992 citado en Pozo, 2001: 103).

Hacking, hablan de representacion desde una mirada diferente, que va mas alla
del lenguaje, donde un tema, idea y modelo pueden ser expresadas, plasmadas y
estructuradas de multiples formas sin embargo Karmiloff-Smith, explica mas
afondo su idea de representacion implicita, donde no sélo importa el lenguaje, si
no que el estudiante pone en juego, el sentimiento, las emociones, sus
experiencias vivenciales en suma de sus conocimientos y lenguaje cientifico al
cual considero le nombran cédigo. Por lo que podemos decir que mientras que
para Hacking la representacion tiene diversas formas de expresar una idea; para
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Karmiloff-Smith, realizar una representacion debe estar presente el sentir, la
vivencia y la experimentacion personal, para traducir el codigo compartido en este
caso por la asignatura de biologia.

Por otro lado, Giere (1992) sefala que asi podamos acordar que “todas las
representaciones son construcciones humanas resultantes tanto de la experiencia
tanto individual como social. Los modelos cientificos son constructos humanos,
pero algunos proporcionan un mejor ajuste con el mundo que otros, y se puede
saber que lo hacen”. Por ello no se debe confundir el modelo cientifico del mental,
puesto que el primero es aquel que realiza un cientifico y tedrico con experiencia,
mientras que un alumno representa un modelo mental de acuerdo a su
experiencia de vida.

También se puede entender que Giere (1992) menciona que la representacion es
una construccion que realiza el ser humano, el cual expresa una idea a través de
su experiencia personal y social, obteniendo bajo su interpretacién un modelo, que
nos permite entender su naturaleza propia. Los modelos cientificos, también sirven
para que el estudiante realice un reajuste de una idea estructurada anterior con la
presente. Y si a ello consideramos que los mismos modelos cientificos en el caso
de los microorganismos (bacterias, protozoarios y virus) se vuelven a reconstruir
de acuerdo a su comportamiento y avance de la ciencia y la tecnologia, dejando
de ser modelos arcaicos.

El s6lo mirar que “el alumno tiene una disposicion para relacionar el material
nuevo con su estructura cognitiva, sin embargo cuando este memoriza arbitraria y
literalmente, el proceso de aprendizaje es mecanico y carente de significado”
(Ausubel, 1976: 56). Esto que nos comparte Ausubel, debe considerarlo el
profesor mediante el disefio de las diferentes estrategias de aprendizaje
impartidas en el aula de clase, como el evitar la repeticion de conceptos o
memorizacion, que en un corto plazo se olvidara y descartara el conocimiento al
no tener un significado relevante en su vida diaria.

Al respecto Ausubel dice:

El aprendizaje de representaciones, consiste en hacerse del significado de
simbolos solos (generalmente palabras) o de lo que estos representan. Después
de todo las palabras solas son simbolos convencionales o compartidos
socialmente...o escolarizados...cada uno de los cuales representa un objeto. Para
cualquier lego un simbolo significa o representa, es primero algo completamente
desconocido para él, algo que tiene que aprender, se le llama aprendizaje de
representaciones, asi como las palabras nuevas vienen a significar para el las
mismas cosas que los referentes a producir el mismo contenido cognoscitivo de
éstos. (Ausubel, 1976: 61)

Para este autor la representacion, al ser un lenguaje compartido facilita la

identificacién del objeto en la mente de manera tal que corresponde a la realidad
de una sociedad del conocimiento. En el caso de la asignatura de las ciencias,
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éste debe corresponder de acuerdo a la asignatura (biologia), tema y aprendizaje
esperado, que se pretende lograr el profesor, en el estudiante.

1.3.6.2 Modelo mental

Los modelos son definidos como una forma de mirar el mundo y después es
representacional porque se construye el mismo. También “el ser humano ha
creado un habitat sintético donde el conocimiento permanece aislado del sentido
comun, de la vida cotidiana, la sociedad, la historia, la filosofia de la ciencia, de la
tecnologia y de la investigacion” (Chamizo y Garcia, 2010: 9).

Actualmente el uso de modelos en la asignatura de ciencias en educacién basica
(secundaria), permite al estudiante hacer un acercamiento con el mundo que le
rodea, de acuerdo con ello, la profesora al solicitarle al alumno representar un
dibujo de microorganismos, este lo realizara, de acuerdo con la idea elaborada
acorde en su estructura mental, es quizds aqui cuando pienso que el estudiante
logra hacer un reajuste, en el momento que contrasta su idea de su
representacion con la que perciben a través de sus sentidos, la vista y se auxilia
del microscopio.

En el momento que el alumno supone que un instrumento ya sea lupa o
microscopio que se le proporcionan, le permitira ver el microorganismo al realizar
la actividad experimental, sin embargo no es asi ya que comprueba que al
observar en cualquiera de los instrumentos no es perceptible el microorganismo,
hasta que hace uso de la técnica de tincién, reconstruyendo su idea con respecto
al microorganismo en cuanto a el tamafio, la forma y la tonalidad de acuerdo a la
pared celular que posee dicha bacteria del exudado extraido de boca.

1.3.6.3 Realidad

Ahora es necesario hablar de “realidad esta es la segunda creacion humana, la
primera es la representacién, que sefiala las similitudes y por lo general no
pretende decir como son las cosas” (Hacking, 2009: 26-28). La realidad es la que
atrapa el hombre a través de los sentidos, por ejemplo, el manipular los
instrumentos y materiales, en el laboratorio, es con la intencién de mover, calibrar
y enfocar un microscopio, que permita observar una imagen (microorganismo),
para luego representar la imagen observada a través de un modelo, de acuerdo a
la realidad contextualizada por el estudiante.

En conclusion, se puede decir que cada individuo posee su propia realidad de
acuerdo con Giere (1992), al estar presente la experiencia, la vinculacién que tiene
con la sociedad y el acercamiento que tiene con su cultura dada; por ello la
realidad se puede atrapar e interpretar bajo diferentes enfoques, de acuerdo a la
persona, lugar, regién o pais de un mismo tema de microbios; sin ir tan lejos, esto
se puede observar en el aula de clases donde la diversidad de realidades e
interpretaciones en un dibujo de microorganismos, estan presentes en cada uno
de los estudiantes.
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1.3.6.4 Saberes, creencias y conocimientos

Es importante preguntarse qué es lo que sucede en un individuo que hace una
representaciéon de acuerdo a su realidad, sera acaso que ha dejado de lado sus
creencias para realizar esta tarea. “Las creencias las llamamos saberes, la
concebimos como un estado interno del sujeto que, junto con otras propiedades,
puede explicar comportamientos diversos frente a estimulos variados” (Villoro,
2008: 19, 37). Estas creencias consideradas saberes, permiten explicar de alguna
manera el como representan el mundo los adolescentes. Llevando consigo sus
posibles explicaciones listas para proyectarlas en el momento que se requiera.

Es de interés atender este tema de las creencias en el aula de clases donde “hay
gue modificar creencias implicitas profundamente arraigadas que subyacen a esas
concepciones mediante un proceso de explicitacion progresiva de esas
representaciones inicialmente implicitas” (Pozo, 2001: 97), es decir en el momento
gue se imparte una clase y se retoma un tema de interés que concierne a su vida
personal, y que a su vez el profesor le pide su opinién con respecto al tema, éste
de manera inmediata responde “yo creo que...” aseverando que su respuesta es
la correcta de acuerdo a sus saberes y corta experiencia.

Villoro (2008), al citar que las creencias son consideradas saberes, el sujeto al
tener arraigadas sus creencias podrian ser uno de los obstaculos para que realice
un cambio en sus estructuras mentales y hacer un reajuste al no lograr escapar de
estas. Considero que el individuo puede lograr hacer ese cambio al invitarlo a
investigar sobre un determinado tema, dando lectura a textos cientificos, revistas
de divulgacion cientifica, también consultando otros medios de comunicacién
como el uso de las TIC, para informarse, aprender a discriminar la informacién que
no le sea de utilidad, logrando con ello que las creencias que ya son parte de su
cultura heredada y aceptadas de manera autbnoma, puedan quedar de lado al
incorporar la duda y cerciorarse que la fuente que consulta que retoman de algun
tema proviene de una fuente confiable.

La creencia es una disposicion determinada por hechos tal como son
aprehendidas por un sujeto, por lo que el conocimiento seria la disposicion
determinada por hechos tal como son en realidad; por otro lado, las creencias
basicas corresponden a las reglas que permiten ordenar la experiencia; mientras
gue las creencias adquiridas se dan a través de experiencias anteriores, de
acuerdo a objetos o situaciones a que pertenece lo conocido (Villoro, 2008: 61,
202).

De acuerdo con Villoro (2008) cada individuo posee en su estructura mental algin
tipo de creencia para justificar lo que observa y sabe con respecto al objeto o
situacion al cual esta sujeto en el momento, esto le permitira elaborar una o mas
posibles hipétesis que logren tener una justificacion o respuesta de acuerdo con
su realidad reajustando la informacion anterior con la actual.
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Actualmente en el aula de clases el alumno llega con creencias basicas y
creencias adquiridas, que utiliza o se auxilia de ellas para representar su realidad.
Estas creencias que posee el alumno en su mente heredada y arraigada, pueden
debilitarse y permitir un cambio en sus estructuras mentales, al acercarlo a la
ciencia, a la investigacion, la consulta de diversas fuentes de conocimiento y su
experiencia en el laboratorio escolar.

El saber tiene que presentarnos una garantia segura de alcanzar la verdad,
seguido de saber que (...) tal o cual cosa. Saber debe corresponder a la realidad,
saber es una especie de creencia (Villoro, 2008: 20). Esto que nos dice el autor
muestra que el individuo por naturaleza mantiene un constante movimiento de
ideas en su estructura mental, que intenta armar como si fuese un rompecabezas
gue encaje con la realidad y que ademas de corresponder proporcione una
garantia y certeza para confiarlo a alguien mas, por ejemplo cuando a los
estudiantes se les pide trabajar en equipo, al inicio se puede observar una
resistencia, posteriormente se incorporara con otros de sus compafieros para
dialogar sobre un mismo tema, pero ahora con la certeza de que su conocimiento
reajustado, le permitird debatir lo que la otra persona cree saber y que no
corresponde con las fuentes de informacion consultadas y a la realidad que ahora
percibe.

A ahora el conocimiento es mas valioso que la creencia, porque a diferencia de
ello, el conocimiento es una atadura, el conocimiento se ve como una forma en la
gue el sujeto puede anclarse en la realidad, al integrar en su unidad experiencias
parciales de un objeto (Villoro, 2008:19, 200, 202). Cuando el habito de la lectura
se le inculca a un sujeto (estudiante), este por si s6lo buscara informacién
pertinente, que lograra con el paso del tiempo seleccionar y discriminar, y que a su
vez sirva para justificar o dar respuesta a su realidad.

El conocer le permite al alumno de secundaria, trasformar el conocimiento, tomar
decisiones informadas con responsabilidad respecto a su salud, dejando de lado
las creencias, con ello no quiere decir que anula sus creencias, al estar ahi
latentes en el interior del sujeto, esperando a resurgir una vez mas, de tal manera
gue no logre escapar de ellas.

1.3.6.5 El aprendizaje significativo.

Hoy en dia se concibe el como “la esencia del proceso del aprendizaje significativo
reside en que ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas no al pie de la
letra con lo que el alumno ya sabe” (Ausubel, 1976:56). De acuerdo a esto, el
alumno ha logrado consumar ese conocimiento al serle significativo y formar parte
de su contexto sociocultural, por lo que lograra hacer una imagen o dibujo de
acuerdo a su concepcion.

Para Ausubel, las ideas que se tienen respecto a un objeto y se logran integrar a

la estructura mental, hay un aprendizaje significativo que le permite al alumno
proyectar en el momento que lo requiera o se le solicite, por ejemplo al dibujar, un
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microorganismo, acude a sus herramientas de la mente para realizarlo, de
acuerdo a su interaccion con estas, su experiencia, la informacion que adquiere a
través de los diferentes de medios de comunicacion o0 su entorno escolar, social y
cultural.

1.3.6.6 Teoria del cambio conceptual

En el momento que el estudiante hace suyo un aprendizaje, se entiende que hay
un “cambio conceptual como un proceso de aprendizaje y aclara que en ningun
momento es reductible al hecho de acumular conocimientos para su uso posterior”
(Baron, 2009:25). A partir de la definicion este autor cita que el conocimiento que
posee el alumno a través de su ensefanza, se lleva a través del tiempo, al realizar
una conexién so6lo con aquellos conocimientos Utiles en su vida.

El entender “los factores y fendmenos que rodean el proceso de cambio
conceptual por ejemplo: la practica y el aprendizaje, la maduracién biolégica, la
experiencia, la educacion, la parentabilidad y el contexto” (Barén 2009: 76) este
autor cita que estas caracteristicas que se mencionan permiten el cambio de las
ideas que se tienen a conceptos bajo argumentos cientificos. Considero que
también este cambio conceptual se debe a la actitud, interés e inquietud por la
investigacion que se inicia en el estudiante al sentir el gusto por el aprendizaje.

Por otro lado, “el aprendizaje es el resultado de la interaccion entre lo que se
ensefa al alumno y sus propias ideas o conceptos” (Porlan, R., Garcia, E. y Cafial,
P., 1998: 92). Esta definicibn permite entender la importancia que tienen el
conocimiento previo del alumno, antes de considerar implementar un tema y/o
contenido de los Planes y programas 2011 de las ciencias.

En sostienen que “las ideas de los estudiantes interaccionan con ideas nuevas
incompatibles” (Porlan, et.al., 1998: 91). La conexiéon que hace el alumno de las
ideas de acuerdo con su experiencia y las explicaciones cientificas favorecen en
su desempefio escolar, al reestructurar sus ideas a conocimientos Utiles para la
vida. Pero un proceso conceptual implica el pensar cobmo cambiar las ideas de los
estudiantes al sufrir el impacto de las nuevas ideas y de las nuevas evidencias
mostradas de diferentes textos cientificos, Utiles y adecuados para su proceso de
aprendizaje.

A partir de la definicion de Barén (2009) el cambio conceptual es un proceso,
rodeado de factores y fendmenos que se dan de manera paulatina en el
aprendizaje de los alumnos. Y para Porlan (1998) este cambio depende de la
interaccion de ideas que ya posee el estudiante a través de su experiencia con las
adquiridas bajo las explicaciones cientificas.

Las pautas analogas son aquellas que utilizan los estudiantes para trabajar con
nuevos fendémenos, a esta variante se le llama “asimilacion”. Mientras que en el
momento que los conceptos preexistentes de los estudiantes son inadecuados, el
estudiante debe remplazar o reorganizar sus conceptos centrales a lo que se le
denomina “acomodacion”.
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Si el maestro realiza actividades inteligibles en el interior del aula de clases
relacionados con la experiencia previa, junto con el uso de imagenes o modelos; el
estudiante le da sentido a lo que aprende.

Para que se logre una acomodacion se requiere que:

El alumno tenga una insatisfaccion con las concepciones existentes

Una nueva concepcion debe ser inteligible

Una nueva concepcion debe aparecer como verosimil inicialmente

Un nuevo concepto debe sugerir la posibilidad de un programa de
investigacion fructifero.

Cowp

Esto significa de acuerdo con mi tema de complejidad de los microbios:

El punto nimero uno refiere, que cuando una persona (alumno) genera una
insatisfaccion dentro de su opelalizacion de concepciones al dar cuenta de lo que
sucede con los microbios cuando no se tiene higiene, cambia este concepto al
tomar decisiones informadas como una necesidad y beneficio para el cuidado de
la salud.

El punto namero dos, los microbios al ser un tema complejo para que el alumno,
se debe utilizar una actividad experimental como una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que permita despierta y desarrollar la curiosidad de los estudiantes,
resolviendo una problematica especifica (el saber cual es el olor real de los
microbios de acuerdo con su dibujo y lo que observan en el microscopio), donde
se procedera bajo una serie pasos a seguir detalladamente con la finalidad de
lograr hacer una analogia entre la representacion de su dibujo y lo que observa
con los Instrumentos (lupa y microscopio).

El punto numero tres, refleja un cambio conceptual que repercute entorno su
forma de mirar los microbios al saber que no todos son dafiinos para su organismo
y que estamos en constante interaccion con estos desde hace miles de afios.

En el punto nimero cuatro considero que se podrian reflejar un conocimiento
gradual en el alumno, al mostrar éste un producto final, con el nuevo concepto que
ahora tiene respecto a lo que sabe y conoce de los microbios.

Entonces se debe entender que “los conceptos vigentes de una persona, su
ecologia conceptual, influenciaran la seleccion de un concepto nuevo central”
(Porlan, et .al., 1998: 97). Este concepto de ecologia conceptual de Posner alude:
Que el alumno al estar inmerso en un contexto escolar, social y cultural, se
apropia de una gran cantidad de ideas que almacena en su estructura cognitiva y
gue el estudiante utiliza para una posible explicacion bajo su propia logica y que
cuando realiza esta tarea, hay un constante movimiento de ideas que
interaccionan entre si formar y acomoda bajo una red de conceptos que logra se
dé el cambio conceptual.
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También esta idea del cambio conceptual me invita a verificar si el alumno logra
hacer una transversalidad con otras asignaturas o no lo hace y si hay una
posibilidad que el proyecto tenga otros alcances qué como profesora puedo lograr
o debo modificar.

Barén (2009) y Porlan (1998) consideran que el alumno realiza un cambio
conceptual a través de un proceso paulatino en la ensefianza y aprendizaje, en el
momento que hay una insatisfaccion de las concepciones previas, da origen a
busqueda de explicaciones y con ello la interaccidon de ideas que fluyen al realizar
una reorganizacion de ideas a lo que se denomina asimilacion y acomodacion.

Mi ideal exploratorio es considerar que mi proyecto produce la movilizacion de
saberes, conocimientos y creencias, a partir de las concepciones que tiene el
alumno, mediante las construcciones cientificas elaboradas, que favorece el
cambio conceptual en el aula de clases.
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CAPITULO II. DIAGNOSTICO Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Diagndstico

La elaboracion de un diagndstico “permite conocer cual es la situacion de partida
con los estudiantes. Para su construccion se requiere de datos concretos,
mientras que la recoleccion de informacion es ya un proceso de aprendizaje”
(Vallaeys, F., De la Cruz, C. y Sasia, P., 2009: 29).

A mi parecer Vallaeys, et.al.,, (2009) nos anticipa que en el momento que se
pretende obtener informacién real y directa de los sujetos en particular llamense
alumnos de una escuela, para entender como es su proceso de aprendizaje,
primero se debe hacer uso de un diagnostico de preguntas concretas; como
segundo paso identificar el grupo con el que se pretende trabajar y finalmente
como un tercer paso contabilizar los alumnos para su aplicacién de diagnosticé
para luego analizar e interpretar los datos y legitimar, la informacion de los datos
empiricos obtenidos.

2.2 Contexto escolar

De acuerdo con el INNE, para realizar la descripcion del contexto de la escuela se
debe considerar el contexto interno y externo. Iniciando con la descripcion de la
ubicacion geografica (estado, ciudad, municipio o delegacién) seguida del contexto
externo que integra el entorno familiar, escolar, cultural y econémico. Finalmente
se hace la descripcién del contexto interno donde se describe la Organizacion
escolar, los Recursos y servicios con los cuenta la escuela en general; los
espacios escolares como del uso que se da al gestionar dichos espacios, el clima
escolar y finalmente los programas federales o de apoyo a estudiantes con
vulnerabilidad.

2.2.1 Ubicacion geogréfica

La escuela secundaria técnica 8 “Guillermo Gonzalez Camarena” se encuentra
ubicada en un sector céntrico de la Ciudad de México, en Carlos B. Zetina 32,
Hipodromo Condesa, de la delegacion Cuauhtémoc, en la Ciudad de México. Para
su acceso se puede llegar por la linea 1 Observatorio-Pantitlan del metro
Juanacatlan, y la linea 9 Tacubaya-PantitlAn del metro Patriotismo; también se
puede transbordar por la linea 2 del Metrobis Tacubaya-Tepalcates y bajarse en
la estaciéon “De la Salle”.

2.2.2 Entorno familiar y econémico

La escuela secundaria técnica N° 8 Guillermo Gonzalez Camarena, actualmente
tiene una poblacién de 191 alumnos en tiempo completo sin ingesta de alimentos.
El que fuera el Departamento de Servicios Educativos Complementarios, me
facilitd el concentrado de estudio socioeconomico del nivel basico de secundaria,
avalados por CENEVAL, UNAM E INEGI del ciclo escolar 2014 — 2015.
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El informe confirma que la poblacién escolar que predomina en la escuela de
tiempo completo sin ingesta de alimentos es mas de hombres que de mujeres
(véase grafica 1).

Gréfica 1. Sexo de los alumnos

D Masculino
B Femenino

Gréfica 1. Sexo de los alumnos. Fuente avalada por CENEVAL, UNAM E INEGI
del ciclo escolar 2014 — 2015.

De acuerdo con el informe se puede apreciar que la edad de los estudiantes
fluctia entre los 10 y 15 afios de edad (véase grafica 2).

Grafica 2. Edad del alumno
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Grafica 2. Edad de los alumnos. Fuente avalada por CENEVAL, UNAM E INEGI

del ciclo escolar 2014 — 2015.

En el siguiente grafico se pueden apreciar los bienes con los que cuentan los
estudiantes desde los que tienen casa propia, hasta los servicios con los que

cuentan (véase grafica 3)

Grafica 3. Bienes y servicios con los que cuenta el

alumnos
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Gréfica 3. Bienes y servicios con los que cuenta el alumno. Fuente avalada por
CENEVAL, UNAM E INEGI del ciclo escolar 2014 — 2015. El informe confirma que
la mayor parte de los estudiantes de la escuela cuentan con padre, madre y

hermanos (véase grafica 4).
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Grafica 4. Actualmente el alumno vive con:
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Gréfica 4. Actualmente el alumnos vive con: Fuente avalada por CENEVAL,
UNAM E INEGI del ciclo escolar 2014 — 2015.

El informe muestra el tiempo de traslado a su domicilio de los estudiantes que va
desde los 10 minutos, hasta los 35 minutos. Esto se debe a que los alumnos que
tardan mas de 35 minutos provienen de la delegacion de lztapalapa y otros al
municipio de Nezahualcdéyotl (véase grafica 5).

Grafica 5. Tiempo de traslado al domicilio
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Grafica 5. Tiempo de traslado al domicilio Fuente avalada por CENEVAL, UNAM E
INEGI del ciclo escolar 2014 — 2015.
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2.2.3 Entorno cultural

La escuela se encuentra a los alrededores de la Universidad de la Salle a un lado
de la Chocolatera de Sanborns, los comercios informales y a un costado de la
Embajada de la Federacion de Rusia. La Clinica Especializada “Condesa” y un
anexo del mismo al Centro de Salud T-lll Dr. Angel Brioso Vasconcelos, cruzando
la calle frente a la escuela; a los alrededores hay grandes edificios y centros
comerciales entre las principales avenidas de la Ex - hipédromo Condesa. A los
alrededores de la escuela secundaria, no se observan bares, discotecas, ni
billares, 1o que si se encuentra son parques de bolsillo, Parque Lira, el Faro
Chapultepec, y el Bosque de Chapultepec.

2.2.4 Entorno escolar

La escuela secundaria no cuenta con un espacio para guardar los contenedores
de basura que se llenan a diario por los alumnos y para dar solucién a ello, los
directivos han optado que, al término de las clases, se deberan sacar los botes de
basura a la calle y colocarlos en una de las esquinas de la escuela. Para que el
camion de basura se la lleve al siguiente dia, llevandose consigo no soélo la basura
de la secundaria sino la acumulacién de desechos organicos (cascaras de frutos,
sobrantes de tortillas, tortas, hot dogs, hamburguesas y papas) de los comercios
informales de comida rapida y la basura de los vecinos cercanos a la escuela,
generando un foco de infeccién, mal olor y moscas, mismas que regresan a los
puestos de comida rdpida que compran los estudiantes e introducen en sus
mochilas a escondidas, para consumir durante su receso.

Con respecto a las condiciones internas del plantel, se cuenta con los siguientes
recursos y servicios. La institucion actualmente tiene 9 aulas de clases
disponibles, cada una tiene 34 mesabancos para los alumnos de primer grado,
para segundo y tercer grado 45 mesabancos, por ser salones mas amplios; cada
una tiene 6 lamparas, un contacto y un apagador en el exterior de cada salén, un
pizarron (mitad blanco para el uso de plumones y mitad verde para el uso de
tizas).

Hay dos sanitarios de hombres y mujeres, dando un total de cuatro uno en cada
nivel, los cuales tienen colocados en su exterior papel sanitario biodegradable y
jabon liquido pegado a los espejos; ademas dispone de los servicios basicos del
abastecimiento de agua potable, luz y drenaje.

En cuanto a los espacios escolares y su uso, la escuela secundaria es la conexion
de dos edificios en forma de una “u” y al centro el patio el cual se utiliza para la
formacion de los alumnos, ceremonia civica, en educacién fisica y la escuela al
contar con un plan de proteccion civil, se usa como area de seguridad en caso de
sismos, también como un espacio para la feria de las asignaturas y los talleres de
tecnoldgicas, ademas de la ceremonia de clausura de cada fin de afio escolar.

En la planta baja se encuentra la entrada a la escuela, y del lado derecho la
cooperativa, del lado izquierdo unas escaleras como acceso al primer piso, el

36



cubiculo de la tomadora de tiempo y pegado a éste se ubican cuatro aulas de
clase de primer afio conectados a la Biblioteca, el bafio de mujeres, el cubiculo del
area de deportes, un auditorio y dos talleres seguidos de electricidad y dos talleres
de carpinteria para los tres grados.

En el primer piso se ubica la direccion, las oficinas del personal administrativo, el
ex-Departamento de Servicios Educativos y enfermeria, asi como salones
conectados al otro edificio de segundo y primer grado, un Taller de Ofimatica para
los tres grados, un sanitario de hombres y la sala de Maestros.

En el segundo piso se ubican dos aulas de segundo afio, después el aula de artes
para primer grado, un cubiculo para el personal de prefectura, 4 salones de
segundo grado, el area de usos multiples y el sanitario de mujeres.

En el tercer piso hay un grupo de tercer afio seguido del aula de ofimatica, un
cubiculo como local sindical para el personal administrativo; cuatro salones de
tercer grado; un laboratorio para las tres asignaturas de ciencias y un sanitario de
hombres.

Finalmente, en caso de requerir algun espacio de la escuela se debera solicitar su
préstamo con el personal correspondiente, por ejemplo, el préstamo del aula de
medios se debe agendar con la subdirectora operativa dos semanas antes para su
préstamo, ademas de entregar una fotocopia de la planeacién donde se hace
mencién de la solicitud del espacio; mientras que la biblioteca y el auditorio junto
con el cafidn, se deben solicitar con tres dias de anticipacion sin ninguna
restriccion con el bibliotecario.

El aula de clases mide 3 por 5 metros de largo y ancho, ventanas pegadas a la
calle a una altura de 2.5 metros, contacto de luz por fuera del salon a 2.80 metros
de altura, cuenta con 45 sillas de metal 2 de ellas para los que escriben con su
mano surda, cuenta con un pizarrén dividido por la mitad de plumén y la otra de
tizas, un escritorio de metal movible para su facil acceso y dos mesas con 5 cajas
moviles cuyo contenido es de libros del rincon y libros de texto de cada una de las
asignaturas del grupo.

La organizacion escolar se presenta de la siguiente manera.

a) El personal directivo, conformado por cuatro integrantes: un director, una
subdirectora operativa, un subdirector académico y un coordinador de
tecnoldgicas, quienes sugieren en una de las propuestas de la Ruta de la Mejora
que los profesores trabajen en equipo e inviten a otros profesores a participar en
algunas de las clases para tomar fotos y tener evidencias de la transversalidad
gue se estd manifestando en la escuela, ademas de invitar en algdn momento a
los padres de familia a participar en algunas actividades y la invitacion a ocupar
todos los espacios de la escuela.

También se nos invita los dias jueves a participar en algunas asesorias que da la
Subdirectora Operativa en su casa, para unir al personal docente y trabajar en
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equipo dando propuestas e intercambiando materiales en electrénico. Lo que en
verdad me hace formar parte de este gran equipo.

b) La escuela cuenta con 34 profesores frente a grupo, quienes trabajan en
equipo, para confirmar esto, en la sala de maestros se retnen la mayoria de los
profesores de diferentes asignaturas quienes se sientan alrededor de una larga
mesa para consumir sus alimentos nutritivos algo que llamo mi atencion y
comentan la noticia del dia de periddicos y noticiarios.

Una vez culminada la platica, cambian el tema de conversacion entorno a las
problematicas que presentan algunos alumnos que consideran no tienen una
autorregulacion, mientras que otros retoman el punto del rezago educativo y
algunos brindan propuestas y soluciones, donde se sugiere que todos los
profesores del mismo grado ataquen de la misma manera la problematica en el
interior del aula con el alumno, no dejandole otra salida. Esto me facilita realizar mi
proyecto porque estos me han brindado su confianza, apoyo y amistad, asi como
los profesores de TecnolOgicas, quienes por diferentes horarios no logramos
coincidir para conversar, pero que en cada junta o reunion brindan su solidaridad.

c) El grupo 1°A esta conformado por 8 alumnas del sexo femenino y 30 alumnos
del sexo masculino registrados en lista, de los cuales sélo asisten a la escuela 6
mujeres y 20 hombres, tienen el habito de ponerse de pie cada que entra un
profesor o autoridad de la escuela, gustan de trabajar varias actividades marcadas
por tiempo, sentarse en circulo y a veces por numero de lista, al tener sillas de
metal separadas, como grupo se organizan en cada clases so6lo pregunta a la
profesora ¢,cémo quiere que nos sentemos el dia de hoy?.

La profesora al dar inicio con alguna actividad de Ciencias 1 (énfasis en Biologia),
los alumnos suelen preguntar si realizaran practicas de laboratorio porque la otra
profesora no lo hacia, algunos estudiantes brincando, preguntan ¢ qué actividad se
llevara a cabo el dia de hoy?, ¢qué les dejare para investigar?, si se comprara
algun otro tipo de libro aparte del que ya usan, si los llevare a ver peliculas o
visitaremos la biblioteca.

Es importante aclarar que solo tengo tres semanas trabajando con los alumnos de
primer afio de esa secundaria con caracteristicas en comun de los tres primeros
afnos, por lo que considero lograr atender todas sus necesidades de los alumnos,
pensando en el corto tiempo que me queda de un mes para realizar dicha
intervencion.

Los alumnos manejan un cuaderno de registro para anotar las tareas de cada
asignatura, este mismo es revisado todos los dias por padres de familia y un dia
después por el que fuera el Departamento de Servicios Educativos
Complementarios u Orientacion, quienes siguen colaborando en la escuela como
equipo de trabajo.

En esta escuela el alumno tiene la costumbre de entregar tres dias después su
tarea completa y en caso de no asistir por algun motivo personal o de enfermedad,
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al dia siguiente cuando el alumno se incorpora al aula de clases, lo hace con las
actividades y ejercicios que se realizaron durante la clase, lo que me permite
entender que el alumno muestra compromiso y buena relacién con su grupo,
compafieros y su propia educacion.

De los tres grupos gue actualmente atiendo, considero que el 1°A es el grupo mas
adecuado para hacer mi intervencion por ser el de menor cantidad de alumnos y
gue ademas hay una buena relacion como grupo al apoyarse unos a otros, el
llegar a acuerdos rapidamente, el saber organizarse para trabajar de manera
individual, en binas y en equipo. En el aula de clases observo que hay una
competitividad entre hombres y mujeres en la realizacion de actividades, quienes
constantemente luchan por el poder, al pretender ver quien tiene la mayor
calificacion.

d) Los padres de familia y tutores estan conformados por el padre y la madre,
otras familias conformadas por padres soltero y madres solteras, tutores a cargo
desde los tios, abuelos y hermanos mayores. Algunos de ellos participan en la
sociedad de padres de familia dando la sumatoria de 12 participantes en la
administracion econdmica de la escuela, el mantenimiento y su colaboracion en
obras de teatro y lectura de libros.

Los padres de familia realizan un acompafamiento con el tutor de grupo, en la
realizacidon de talleres de sexualidad, donde la colaboracién de cada uno de ellos
es primordial a la hora de explicar las dudas que surgen en sus hijos en el aula de
clases.

También los padres de familia mantienen comunicacion con cada uno de los
maestros y el personal administrativo del ex departamento de servicios educativos,
a través de una bitacora. En ella se les envia por escrito las actividades que se
realizaran y los dias que tienen asignados para hacer las visitas a los profesores
en un horario asignado, las juntas con directivos, las conferencias a las cuales
deben asistir como apoyo a sus hijos; ademas de anotar los reportes o citatorios
respecto a la conducta de los mismos.

Finalmente son los padres de familia quienes toman la decisiébn de enviar a sus
hijos a esta escuela al estar cerca de sus trabajos, sin importar que tan retirada
esta la Institucibon de sus hogares; el tiempo que se emplea para su
desplazamiento y el gasto en el transporte.

e) En la escuela hay una responsable del ex departamento de servicios educativos
con una secretaria y una encargada de fomento a la lectura, a su cargo tres
prefectos; una responsable de servicios administrativos a cargo de tres secretarias
y un secretario; un bibliotecario, un responsable de mantenimiento, un velador,
una responsable de almacén y finalmente una tomadora de tiempo.

f) Clima escolar de la escuela, esta se localiza en una zona céntrica,
frecuentemente se usa para impartir conferencias y platicas de sexualidad, a los
alumnos de los tres grados; cursos a administrativos de otras sedes, afectando el
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receso de los alumnos al no permitirles su salida, o que provoca un descontrol en
los estudiantes y la interrupcion de las clases, al solicitar la mayoria de estos
permisos para ir al sanitario.

De 30 alumnos de un grupo de primer grado de secundaria, asisten puntualmente
a sus clases en las dos primeras horas un total de 23 estudiantes, lo que provoca
una fragmentacién de contenidos vistos en clase, esto se debe a la lejania que
tienen estos de su casa a la escuela.

g) Los Programas federales o de apoyo a los alumnos en condiciones vulnerables
gue cuenta la escuela tiene el convenio con Becas SEP, pertenece al programa de
escuela segura y es una escuela de tiempo completo sin ingesta de alimentos,
participa en las Brigadas Quetzalatl de acuerdo al Programa Nacional Educativo
sobre el Uso Inteligente y Responsable del Agua (PRONESUIRA) cuyo objetivo es
desarrollar una cultura del agua en los actores del sistema educativo. Asi como en
fundacidén en movimiento para la certificacion de erradicar el bullying. De acuerdo
a la recabacion de los datos obtenidos del contexto, me facilitardn de alguna
manera realizar una adecuada intervencion didactica.

2.2.5 Mi practica docente

Mi profesion de origen es la docencia, actualmente soy orgullosamente profesora
de la asignatura de Biologia en una escuela secundaria técnica del Distrito
Federal. Curse la licenciatura en biologia con la especialidad en educacién
secundaria. Elegi ser docente, por tener la esperanza de cambiar este pais
interviniendo en la educacion de mis estudiantes. En la Escuela Normal Superior
de México se me ensefid a cometer el minimo de errores al dar una clase, en
especial mi directora de Tesis, me advertia que para dar cualquier asignatura lo
primero que se debia hacer era investigar sobre la asignatura o los temas, buscar
y adecuar estrategias para el aprendizaje de los alumnos, elaborar y disefar
juegos que me permitieran construir un concepto, elaborar un plan de clases y
programar el nimero de sesiones en tiempo y forma.

“Pensaba escribiendo como pensaba hablando”. En mi cabeza existen diversas
ideas que pasan por mi mente sin parar, cuando deseo redactar algunas ideas
estas se pierden en el camino por no tener la habilidad de escribir rapidamente en
la computadora. Por lo que a veces me detengo y trato de mirar nuevamente lo
gue escribo incluso en el pizarron de clases y reviso la idea y la ortografia. Aun me
cuesta trabajo el uso de las TIC, pero no es un motivo para darme por vencida ya
gue sé gue el dia de mafana debo empezar a trabajar con mis alumnos como se
me esté ensefiando cada dia.

Actualmente he aprendido a conectar algunas ideas y conceptos que no me
guedaban claros, con respecto a lo que debia entender como profesora frente a
grupo, pasando desapercibidamente algunas conductas de los alumnos como
hace mencion el autor Clifford (2006) quien menciona que hay un guifio entre los
estudiantes y para descubrirlo tuve que hacer uso de un instrumento cuestionario
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para la elaboraciéon de un diagndstico, el cual no consideraba relevante para el
redisefio de mis estrategias en cada una de mis clases, por lo que ahora puedo
entender la profundidad que tiene realizar uno en el grupo 1°A, asi como su
importancia para abordar los contenidos de la asignatura de Biologia y entender
gue cada grupo es como un universo que no se termina de conocer jamas.

Hoy en dia sé que como mediador cada clase es Unica e irreversible, por lo que
diariamente me pregunto cédmo hacer atractiva mi clase y diferente para los tres
grupos que atiendo, sin perder de vista los temas, el propdésito y la competencia a
desarrollar. El hacer uso ahora de un diario de clase, en el momento que tengo un
poco de tiempo me permite reestructurar mi informacion como el hacer
anotaciones de estrategias, actividades, juegos y algunos datos que considero
relevantes para después analizar con tranquilidad que funciono y que no, de un
aula a otra y la actitud de los alumnos ante dichos temas en la asignatura de
biologia. Hoy dia el preparar una clase me invita a innovar, crear y disefiar una
estrategia diferente por grupo e implementar un juego didactico para la
construccion de conceptos.

2.3 Diagnéstico Pedagogico

Luego de conocer el contexto de la escuela y los alumnos, se debe considerar la
realizacion de un diagnéstico pedagdgico, entendido como “el conjunto de
técnicas y actividades de medicidn e interpretacion cuya finalidad es conocer el
estado de desarrollo del estudiante” (Busain, 1987: 3). Este nos facilita la
identificacién de las caracteristicas personales que pueden influir en el progreso
del alumnado y de sus causas, tanto individualmente como en grupo.

De acuerdo con Busain (1987) el diagndstico pedagdgico es un instrumento util
para todo aquel individuo que desee obtener datos relevantes del proceso del
aprendizaje de forma individual de algun alumno o el grupo en general; el analizar
el progreso del estado de desarrollo de los estudiantes permite la implementacion
de estrategias y proyectos que permiten lograr un avance significativo, a través de
conocer como el estudiante vincula el conocimiento, sus saberes y creencias a su
vida cotidiana y, el observar el proceso paulatino que se da en el interior del aula y
fuera de esta.

Este instrumento del diagnostico pedagdgico consiste en saber como se
desarrolla, evoluciona el proceso de ensefianza aprendizaje del alumnado y su
maduracién personal en el medio escolar y familiar. Para ello debemos conocer
como es el individuo y hacia donde evoluciona o puede llegar. “Un diagndstico
pedagogico tiene en cuenta la totalidad de la persona y por ello hay que
observarla y tratarla. Hay que realizarlo en todo el ambito escolar para orientar a
los estudiantes” (Busain, 1987:3).

El uso del diagndstico pedagoégico nos dice Busain (1987), que permite conocer al

individuo en su totalidad, en este caso, dicho instrumento facilita a la profesora
hacer una observacion e interpretacion de datos que de manera individual que
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proporcionen los 26 alumnos de primer afio de secundaria. De acuerdo con el
registro de la recoleccion de ideas, se procedera a su analisis cualitativo y la
validacién del mismo acorde con los Planes y Programas de Estudio 2011 de la
SEP.

Un diagnéstico pedagdgico, permite obtener la adquisicion de datos directos que
son de utilidad, para la construccion del problema, ademas de obtener informacion
relevante que el estudiante posee en cuanto a los conocimientos previos,
experiencias de aprendizaje que tuvo con anterioridad respecto al tema de
microrganismos; el nivel de conocimiento practico y conceptual que tienen como
su autonomia. Una vez obtenidos los datos se puede disponer de llevar a cabo
una intervencion y realizacion de estrategias didacticas que permitiran ser
congruentes con las necesidades de los estudiantes, bajo un contexto
determinado.

2.3.1 Proposito del Diagndstico

Una vez obtenidos los datos mas relevantes de dicho diagndstico pedagdgico se
pretende disponer de cada una de las ideas de los alumnos como un punto de
partida para la elaboracion de variables y finalmente categorizarlas a través del
uso de una Matriz, cuya finalidad es el lograr observar cambio conceptual en los
alumnos durante la intervencion didactica.

2.3.2 Técnica

Durante una investigacion se disponen de diversos tipos de instrumentos. “El
cuestionario es uno de ellos como instrumento para la recoleccion de datos”
(Hernadndez, R., Fernandez, C. y Baptista, P., 2010: 217, 221, 234) Para este
estudio se disefid un cuestionario que consiste en un conjunto de preguntas
abiertas que proporcionan una informacion mas amplia y son particularmente
utiles cuando no tenemos informacion, también sirve en situaciones donde se
desea profundizar una opinién o los motivos de un comportamiento.

El grupo 1°A registra en lista 36 alumnos de los cuales sélo asisten 26 estudiantes
quizas esto se deba a que el grupo no ha tenido profesor (a) desde el mes de
noviembre, del ciclo escolar 2014-2015. Por lo que retomo el grupo el 27 de mayo
del presente afio.

El grupo 1°A, es uno de los grupos con menor poblacién de estudiantes y me
facilita hacer la aplicacion de dicho instrumento (cuestionario), quienes me
proporcionaran datos empiricos para indagar sobre lo que les significa a los
alumnos, los microbios con respecto a lo que saben, conocen y creen.

2.3.3 Organizacioén de la Informacion y comparacién de datos.

El uso de un instrumento adecuado, permite recabar datos empiricos que
proporcionan en este caso los alumnos “antes de disefar el cuestionario es
fundamental tener claro qué se pretende medir. En algunas ocasiones sera posible
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medir la variable sobre la que queremos informacion, generalmente se suele
comenzar con preguntas faciles que no comprometen al encuestado” (Arriaza,
S/A: 32).

El disefio propio del instrumento cuestionario, tiene el propdsito de obtener datos
empiricos de cada uno de los alumnos a través de una serie de preguntas
abiertas, vinculadas con su vida cotidiana de los alumnos, ademas de saber si, el
alumno logrard hacer una relacién entre microbios y enfermedades, el entender
gué hay organismos llamados microbios que no solamente forman parte de su
cuerpo si no que estan ahi afuera, como organismos oportunistas para interactuar
con los seres vivos y participar en el medio que les rodea. Por ello se pretende
indagar sobre los que sabe, conocen y creen los estudiantes con respecto a los
microbios.

Un cuestionario contiene seis reactivos de preguntas que hacen referencia a dos
preguntas de higiene, dos preguntas de microbios y por ultimo dos preguntas de
creencias que tiene el alumno con respecto a los microbios. El tiempo estimado
para la aplicacion del instrumento cuestionario es de 30 minutos.

¢, Como te lavas las manos?

¢, Como puedes corroborar que en tu casa se preparan los alimentos con higiene?
¢, Qué es una infeccion?

¢, Qué son los microbios?

¢, Cual crees que sea la razén por la que debes cambiar el cepillo dental?

¢,Dénde crees que habitan los microbios?

2.3.4 Aplicacion del instrumento cuestionario

El total de alumnos encuestados es de 6 mujeres y 20 hombres en el grupo 1°A.
Donde se describen las seis preguntas del instrumento cuestionario haciendo uso
de cuadros para facilitar su analisis. Como una técnica Util para identificar
rapidamente ideas 0 conceptos y creencias de la obtencion de datos empiricos.

2.3.5 Disefio

A continuacion, se da lectura a los 26 cuestionarios para realizar la transcripcion
textual de la habilidad comunicativa de los datos empiricos que me proporcionan
los alumnos.

Trascripcién del instrumento cuestionarios y agrupacion de ideas o conceptos por
similitud de contenido cada una de las respuestas en un recuadro de tres
columnas para una mayor comprension e identificacién de los datos empiricos.
Identificacion de ideas o conceptos, asi como las creencias que poseen los
estudiantes en la transcripcion.

Separacion de datos en una tabla de dos columnas para la separacion de
cuestionarios por género para identificar las diferencias en los datos empiricos
entre los hombres y las mujeres.

. Separacion de ideas o0 conceptos y creencias que poseen los alumnos por género.
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. Elaboracién de una Matriz

El uso de datos empiricos del instrumento cuestionario me dara pie para hacer
una descripcion de cada uno de los puntos mencionados.

. Trascripcién del instrumento cuestionarios y agrupacion de ideas o conceptos por
similitud de contenido cada una de las respuestas en un recuadro de tres
columnas para una mayor comprension e identificacién de los datos empiricos.
Preguntas relacionadas con el tema de Higiene

¢,Como te lavas las manos? (Tabla 1 a.)

Técnicas 1. Para el lavado de manos - Alumnos gue inicia por el uso del jabén
Técnica 2. Para el lavado de manos - Alumnos que primero abre la llave

Técnicas 3. Para el lavado de manos — Otros

¢, Como puedes corroborar que en tu casa se preparan los alimentos con higiene?
(Tabla 2 a.)

Idea 1. El uso de sentidos
Idea 2. Lavar y desinfectar alimentos
Idea 3. Lavar manos y desinfectar
Preguntas relacionadas con el tema de microbios
¢, Qué es una infeccion? (Tabla 3 a.)
Concepto 1. Una enfermedad
Concepto 2. Bacteria 0 microbio
Concepto 3. Otros
¢, Qué son los microbios? (Tabla 4 a.)
Definicion 1 Bacteria
Definicion 2 Microorganismo
Definicion 3 Otro

Preguntas relacionadas con el tema de creencias
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5.

¢, Cual crees que sea la razén por la que debes cambiar el cepillo dental? (Tabla 5
a.)

Lo que saben

Lo que conocen

Lo que creen

¢,Dbnde crees que habitan los microbios? (Tabla 6 a.)
Lo que saben (ambiente)

Lo que conocen (cuerpo)

Lo que creen (otros)

. Identificacion de ideas o conceptos, asi como las creencias que poseen los

estudiantes de la transcripcion.
Pregunta 1. ; Cémo te lavas las manos?

Las repuestas permiten dar cuenta de tres técnicas usadas por los alumnos al
describir como se lleva a cabo el lavado de las manos.

La técnica uno consiste primero en, echar, untar, agarrar, tomar, verter, poner y
humedecer con jabon las manos, luego de tallar, frotar, enjabonar, expandir el
jabon sobre sus manos, enjuagar y secan.

La técnica dos inicia con primero, me hecho, me mojo y humedezco mis manos,
luego ponen, echan, agarran, frotan, tallar con jabon, prosigue con quitar, mojar,
enjuagar y secar.

La técnica tres consiste en echar, mojar y tallar con agua las manos.

Identificacion de ideas de acuerdo a la concepcién preexistente del lavado de
manos

Técnica 1.

“Primero me hecho jabon, me lavo entre los dedos, la palma y después me tallo y
me enjuago”.

Técnica 2.

“Me mojo las manos primero me pongo jabon y empiezo a lavar entre los dedos y
después masajeo la palma y enjuago”.

Técnica 3.
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“Me echo agua y me las tallo y ya”
Posibles hipdtesis del lavado de manos
Técnica 1.

En la primera técnica se puede observar que el alumno ha vivido de cerca algun
tipo de enfermedad microbiana, donde ha tenido que aprender una técnica mas
sofisticada para el uso adecuado del lavado de manos.

Técnica 2.

En la segunda técnica se puede observar que el alumno después de alguna lesion
en brazo o mufeca, se le mostro en algun hospital como debia ser el lavado de
manos al tener su extremidad inmoévil y después de ello, dar un masaje para la
circulacion sanguinea. Lo que ahora lo llamaremos un habito al hacer uso de esta
técnica.

Técnica 3.

Técnica tres la tercera técnica se puede observar que el alumno, por alguna razén
personal, social o econdmica, no suele hacer uso de ningun tipo de jabdn, por lo
gue considero que el estudiante no logra hacer vinculacién entre higiene y
enfermedades microbianas.

Pregunta 2. ;,Como puedes corroborar que en td casa se preparan los alimentos
con higiene?

Idea 1. El uso de sentidos

Las respuestas nos muestran una descripcion mas detallada por los alumnos, sin
embargo no se sabe que observan para determinar lo que utilizan sus familiares,
para estos afirmar el como se lavan y por cuanto tiempo hierven los alimentos.
Otro gusta de hacer uso del olfato para verificar si huele bien. También se
encuentra la que prefiere preparar sus alimentos, hasta el que no corroborar que
los alimentos que se lleva a la boca son saludables.

Idea 2. Lavar y desinfectar alimentos

Los alumnos consideran que primero se deben lavar y desinfectar frutas, verduras
y carne, desinfectar con liquidos especializados. Mientras que otros prefieren dar
inicio con lavar verduras, poner al fuego y hervir.

Idea 3. Otros

Los alumnos consideran importante recordar a la familia y ellos mismos tener
presente que primero se deben de lavar las manos antes y durante el consumo de
alimentos. El desinfectar los alimentos con un liquido azul (se refiere a la botella
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gue contiene el liquido y dentro de este yodo). EI comprar cosas de calidad, que
estén cerrados los alimentos, y que la carne esta en un lugar limpio.

Identificacion de ideas de acuerdo a la concepcion preexistente al corroborar que
en su casa se preparan los alimentos con higiene

Idea 1. El uso de sentidos

“Viendo y haciendo una higiene adecuada de los alimentos y uso el olfato para
oler si huelen bien”.

Idea 2. Lavar y desinfectar los alimentos
“Las lavamos bien y las desinfectamos”
Idea 3. Lavar manos y desinfectar

“Lavo las manos, las frutas y las verduras, desinfectandolas con un liquido azul
(no se el nombre y es so6lo una gota)”.

Posibles hipétesis de la corroboracion de la preparacion de alimentos con higiene
Idea 1.

En esta idea se puede observar que el alumno participa en las labores del hogar al
ayudar a su madre o tutor al realizar la preparacion de alimentos en casa.

Idea 2.

En esta idea se puede observar que la afirmacion que hace el alumno se debe a
gue colabora en la preparacion de los alimentos, junto a su madre o tutor
verificando se preparen con higiene.

Idea 3.

En esta idea se puede observar que el alumno o algun familiar ha tenido algun tipo
de problema con enfermedades gastrointestinales al tener una idea mas clara de
como se deben preparar los alimentos en casa y con la mayor higiene posible.

Pregunta 3 ¢ Qué es una infeccion?
Enfermedad.

Los alumnos que muestran mayor comprension son aquellos que relacionan una
infeccidn, con las bacterias y que estas pueden contagiarse provocando cualquier
enfermedad. Por ejemplo: los alumnos relacionan infeccion con enfermedad. En
esta linea los alumnos muestran tener informacion con respecto a que una
infeccion puede ser provocada por una bacteria o virus y que una enfermedad no
tratada puede irse a otra parte del cuerpo.
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Bacteria o microbio

Estan aquellos que consideran dar ejemplos de una infeccion comun en su vida
diaria y lo relacionan con el dolor de estbmago. Por ejemplo: los alumnos no
tienen una idea clara de lo que es un microbio, pero si entienden el proceso de la
infeccién que debilita, dafia y provoca reacciones en el organismo una vez dentro
el microorganismo. Tres de ellos tienen concepciones en relacién a una infeccion
estomacal. Ademas de que otro alumno considera que también cuando te cortas y
te tocas con las manos sucias se te infecta (no describe que, sin embargo, se
entiende que es una herida). El alumno que describe que es una reaccion
considero que se refiere a los efectos de algun tipo de vacuna que le pusieron en
el transcurso de los afios.

En otros

Se encuentran los alumnos que no tienen una idea o0 concepto, esto puede
deberse a que no recuerden o no ha sido este tema significativo para los
estudiantes.

Identificacion de ideas de acuerdo a la concepcién preexistente de lo que es una
infeccion

Enfermedad.

“Es un microbio que se reproduce dentro de ti causando una enfermedad”
Bacteria o microbio

“Una infeccién es cuando te duele el estbmago”

Otros

“Es una bacteria que se enferma”

Posibles hipétesis de lo que el alumno considera es una infeccién
Enfermedad

En esta respuesta se puede observar que el alumno ha tenido alguna enfermedad
relacionada con algun tipo de microbio en su organismo sin embargo, no se puede
saber con exactitud si la frecuencia de esta invasion de microorganismos en su
cuerpo se deba a un virus o algun tipo de bacteria.

Bacteria o microbio

En esta respuesta se puede observar que el alumno ya ha tenido algun tipo de
infeccidn gastrointestinal por lo que ha sido significativo en su vida.

Otros
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En esta respuesta se puede observar que el alumno no tiene una idea clara con
respecto a una infeccion, pues muestra una respuesta espontanea, considero que
el alumno al momento de contestar existia en su cabeza un conflicto cognitivo al
no lograr explicar su idea o concepto, quizas una falta de conocimiento del tema o
una creencia aceptada por el mismo.

Pregunta 4 ¢Qué son los microbios?
Definicion 1.

Los alumnos dan tres respuestas con respecto a lo que son los microbios: Las
bacterias son pequefias cosas, células, bichitos, bacterias, hongos, virus, que se
encuentran en las manos, los alimentos y en todas partes.

Definicién 2.

Son microorganismos, bacterias, particulas que no se pueden ver, pero causan,
transportan, dafian, producen malestar, lo hacen que te enfermedades.

Definicion 3.

Un alumno describe que no es apto para responder a la pregunta. En estas
preguntas hay no hay una idea clara de los que son los microorganismos.

Identificacion de ideas de acuerdo a la concepcion preexistente de lo que son los
microbios

Definicion 1.

“Bacterias que provocan enfermedades”

Definicion 2.

“Un microorganismo que hace dafio y produce enfermedades”
Definicion 3.

“Son bichitos que no se ven y estan en todos lados” y “no estoy capacitado para
responder eso”

Posibles hipotesis de lo que el alumno considera son los microbios
Definicion 1.

En esta pregunta el alumno contesta de acuerdo a sus ideas espontaneas, sin
embargo, se observa que tiene conocimiento de que los microorganismos se
encuentran en todas partes, esto podria ser que en su vida diaria tenga contacto
directo con los mismos o tenga algun familiar que requiera de tener cuidado en la
higiene de su hogar, evitando algun tipo de contagio.
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Definicién 2.

En esta pregunta el alumno muestra que hay una relacion de microorganismos
con las enfermedades, quizds por ser un tema significativo para el por algin
familiar cercano o de él mismo.

Definicién 3.

En esta pregunta el alumno al no considerarse apto para dar una respuesta, se
debe quizas a no tener la respuesta que la profesora espera conteste, opta por no
arriesgarse y responder con sutileza. Quizas esto se deba a que el sistema
inmunoldgico del alumno no le ha permitido hasta hora tener un contacto cercano
con los microorganismos Yy si lo ha tenido, no ha logrado acomodar y asimilar sus
ideas, por falta de interés o no ser significativo en su vida diaria.

Pregunta 5 ¢Cual crees que sea la razon por la que debes cambiar el cepillo
dental?

Lo que saben

Es que los pelitos (refiriéndose a las cerdas) del cepillo se maltratan, no limpian
bien, estan gastados, la mugre y la pasta se quedan ahi, nos podemos enfermar,
por lo que se debe cambiar el cepillo dental cada 2 meses.

Lo que conocen

Para evitar, que no se junten, peguen, almacenen, permanezcan, los microbios,
las bacterias, la suciedad. Manteniendo una higiene y evitando enfermedades.

Lo que creen

Es que cepillo dental se debe cambiar para que sea Unica tu dentadura, el cepillo
se desgasta, ensucia, se le acumula la caries, los insectos, los desechos de
comida, las cerdas no limpian bien y no cubren la totalidad de la boca, por lo que
se cambia cada semana y media o0 dos meses.

Identificacion de ideas de acuerdo a la razon por la que deben cambiar el cepillo
dental los alumnos

Lo que saben

“Porque los pelitos del cepillo se maltratan y la mugre y la pasta se quedan ahi”
Lo que conocen

“Para no contraer microbios ni enfermedades”

Lo que creen
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“Porque el cepillo se ensucia cuando quita la caries”

Posibles hipotesis de lo que el alumno cree
Lo que saben

En esta respuesta, se logra observar que el alumno relaciona los microorganismos
con la mugre que queda al interior de las cerdas del cepillo dental. Y de acuerdo a
esto, ademas puede observar que la pasta dental permanece en el cepillo aun
después de enjuagarlo.

Lo que conocen

En esta respuesta, se logra observar que el alumno conoce sobre el tema de
microbios y de enfermedades y logra hacer una relaciéon de estos, quizas por
alguna platica informativa del uso adecuado del cepillado de dientes en su escuela
primaria.

Lo que creen

En esta respuesta, se logra observar que el alumno cree que el cepillo dental, al
ser usado para el cepillado de dientes se ensucia y lo que queda es la caries, que
podria estarla relacionando con microorganismos que se alojan y habitan en su
cepillo dental. Esto me permite entender que no hay una asimilacion del
conocimiento que posee en cuanto a microorganismos, al no ser un tema que ha
logrado vincular en su vida cotidiana.

Pregunta 6 ¢Donde crees que habitan los microbios?
Lo que saben (ambiente)

Los alumnos saben que los microbios habitan en los alimentos, en cualquier parte
o lugar, en el aire, en el ambiente, en la mugre y el aire.

Lo que conocen (cuerpo)

Los alumnos que conocen donde habitan los microbios concluyen que los
microbios habitan en el cuerpo humano en el 6rgano llamado estdmago y los
lugares sucios y en la calle.

Lo que creen (otros)

Los alumnos creen que donde habitan en la mugre, suciedad, en todas partes, las
cosas sucias y la comida.

Identificacion de ideas de acuerdo a la concepcion preexistente de donde habitan
los microbios

Lo que saben (ambiente)
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“En el ambiente y en las cosas que usamos”

Lo que conocen (cuerpo)

“Dentro de nosotros regularmente en el estbmago”
Lo que creen (otros)

“En la mugre y las cosas sucias”

Posibles hipétesis de lo que el alumno cree
Lo que saben (ambiente)

El alumno hace uso de un concepto cientifico al expresar que los microbios se
encuentran en el ambiente y en todos los lugares. Esta idea me confirma que el
estudiante maneja el concepto de la relacién entre microbios y el medio ambiente
donde habitan.

Lo que conocen (cuerpo)

El alumno en su concepcion aceptada, afirma que los microbios habitan en el
estdmago. Esta respuesta me dice que el alumno a su edad de 13 afios ya tiene
problemas gastrointestinales constantemente y/o que no sélo él las presenta, sino
gue en la familia es frecuente este tipo de infecciones gastrointestinales.

Lo que creen (otros)

El alumno hace una relacién de sindnimos mugre y suciedad, concepto que no
esta muy claro y definido, tiende a confundir al relacionar

El alumno hace uso de dos sinénimos mugre y suciedad que los vincula con
microbios, donde se puede observar que el alumno cree que mugre y suciedad
son conceptos diferentes, pero dentro de sus concepciones aceptadas los
microbios sélo habitan donde esta la mugre y donde hay suciedad. Lo que me
hace pensar que quizas el estudiante intenta explicar que la mugre es cuando
algun lugar no cuenta con las caracteristicas de limpieza, y la suciedad al polvo, la
basura y las moscas, el excremento, etc.

. Separacion de datos en una tabla de dos columnas para la separacién de
cuestionarios por género para identificar las diferencias en los datos empiricos
entre los hombres y las mujeres.

La finalidad que tiene hacer una separacion de datos por género, es con la
intencion de observar quienes han tenido experiencia con el tema de los
microorganismos y a través de los resultados, integrarlos en equipos para
compartir lo que saben, conocen y cree. De acuerdo con el andlisis de los datos
por género, se concluye que, durante la intervencion pedagadgica, se podra realizar
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una estrategia didactica que permita la integracion de equipos heterogéneos, con
la intencibn de observar si los alumnos logran intercambiar experiencias
individuales, ampliar y reconstruir el conocimiento a través de las explicaciones
cientificas.

Preguntas relacionadas con el tema de Higiene Técnica de lavado de manos por
género.

¢,Como te lavas las manos? (Tabla 1 b.)
¢, Como puedes corroborar que en tu casa se preparan los alimentos con higiene?
(Tabla2b.)

Preguntas relacionadas con el tema de microbios
3. ¢Qué es una infeccion? (Tabla 3 b.)

4. ¢ Qué son los microbios? (Tabla 4 b.)
Preguntas relacionadas con el tema de creencias

5. ¢ Cual crees que sea la razdn por la que debes cambiar el cepillo dental? (Tabla
5b.)

6. ¢ Dénde crees que habitan los microbios? (Tabla 6 b.)
Separacion de ideas o conceptos y creencias que poseen los alumnos por género

Preguntas relacionadas con el tema de Higiene Técnica de lavado de manos por
género.

¢, Como te lavas las manos?

Diferencias por sexo

Mujeres

Las mujeres hacen uso de la primer y segunda técnica

Hombres

Hacen uso de las tres técnicas.

Preguntas relacionadas con el tema de Higiene por género

¢, Como puedes corroborar que en tu casa se preparan los alimentos con higiene?
Diferencias por sexo

Mujeres
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Mientras que algunas de las mujeres hacen uso de sus sentidos para corroborar
gue los alimentos que consumen estan en buen estado, también tienen el habito
de lavar las manos antes de consumir algun alimento.

Hombres

Los hombres hacen uso de las tres técnicas, pero ademas prefieren comprar
cosas de calidad en los centros comerciales.

Preguntas relacionadas con el tema de microbios por género
¢, Qué es una infeccién?

Diferencias por sexo

Mujeres

El sexo femenino considera que una infeccion provoca una enfermedad, es
provocada por una bacteria o0 que una herida es peligrosa, la idea que tienen no es
clara.

Hombres

Los hombres quienes tiene algunos la misma idea que las mujeres que una
infeccidn causa una enfermedad, una cortada la relacionada con una infeccion, el
gue causa la infeccion (microbio, bacteria y virus), donde el concepto de microbio
no lo tiene definido, saben que existe, pero lo consideran uno mas de la infeccion
como los virus, otros relacionan infeccién con estomago.

Preguntas relacionadas con el tema de microbios por género
¢,Qué son los microbios?

Diferencias por sexo

Mujeres

Para el sexo femenino hacen uso de microbios, microorganismos, bacterias, son
pequefias cosas, que se relaciona con dafio, malestar y enfermedades.

Hombres

Los hombres tienen una idea mas clara de los microbios para ellos son pequeias
células, bichitos, microorganismos, bacterias, virus y hongos malignos, presentes
en todo momento y lados. En general los alumnos asocian microbios con dafio,
provocan y causan enfermedades.

Preguntas relacionadas con el tema de creencias por género
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5. ¢Cual crees gue sea la razdén por la que debes cambiar el cepillo dental?
Diferencias por sexo
Mujeres

Mencionan que el cepillo de dientes se debe cambiar para que no se les peguen
las bacterias, para no contraer microbios ni enfermedades, no describen el tiempo
de duracion de un cepillo.

Hombres

Argumentan que el cepillo de dientes se debe cambiar para evitar microbios,
bacterias dentales, almacenadas y enfermarse, mientras que siete prefieren dar
respuestas de acuerdo a sus creencias de la estética.

Preguntas relacionadas con el tema de creencias por género
6. ¢Donde crees que habitan los microbios?

Diferencias por sexo

Mujeres

Las mujeres describen que donde habitan los microbios es en el estbmago, el aire,
la calle, ambiente y en las cosas que tocamos.

Hombres

En el caso de los hombres se observan diversas opiniones como el observar que
los microbios se encuentran en los alimentos, la comida chatarra, en el humano-
estbmago, la mugre, muchas cosas sucias y en todos lugares, ambos sexos
coinciden en que los microbios se encuentran en cosas, no se sabe a qué quizas
cosas se refieren a su celular.

E. Elaboracién de una Matriz en torno al tema de los microorganismos (Véase Tabla
7)

Una matriz permite categorizar una idea o concepto que se pretende trabajar en el
interior del aula (los microorganismos) este debe tener un respaldado por los
Planes y Programas de Estudio de la SEP vigentes (2011), ademas de buscar una
cita textual o dato relevante sostenido por un autor (del concepto microbios). De
las categorias se obtienen variables, estas surgen a partir de identificar los
conceptos que proporcionan los estudiantes respecto a lo que saben conocen y
creen respecto al tema de los microbios; después surgen los indicadores los
cuales permiten hacer una comparacion exhaustiva de las ideas, conceptos o
afirmaciones y finalmente se determinan los items como una manera de clasificar
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la informacion referente a la vinculacion que hacer respecto al tema de los
microorganismos.

Hacer adaptaciones al marco curricular...haciendo uso de una matriz debido a “los
cambios en el entorno social, en los estudiantes, en la educacion y en la dinamica
de las actualizaciones que otros paises han realizado o se encuentran realizando”
(Ministerio de Educacion, 2013: 7).

Estas caracteristicas que considera el Ministerio de Educacion (2013) del gobierno
de Chile en el Centro de Educacion y Tecnologia son de gran relevancia, al incluir
en su planeacion una matriz de categorias, mientras que en México, no se
considera relevante, pese a ello, se realiza una matriz de categorias de acuerdo a
los datos empiricos del diagndstico, el cual considero de importancia para validar
los resultados obtenidos de cada uno de los conceptos que proporcionan los
alumnos.

2.4 Técnica para la elaboracion de una matriz

El primer paso para la realizar del Instrumento del tipo matriz, es detallar el
material que se le proporcionara al alumno para la recoleccion de datos, en este
caso la profesora opté que fuese a través de un cuestionario con seis preguntas
abiertas divididas de dos en dos las cuales hacen referencia a preguntas con
respecto a lo que saben de higiene, conocen de los microbios y creen respecto a
los mismos.

Como segundo paso, se elige el grupo al cual se aplicara dicho cuestionario, en
este caso es el 1° A integrado por 26 estudiantes de secundaria, a los cuales se
les pide realizar el llenado de un instrumento del tipo cuestionario para la
recoleccién de datos empiricos.

El tercer paso consiste en retomar la lectura de cada uno de los cuestionarios,
para analizar una vez mas cada dato y validarlos para la obtencién de la categoria
principal, de la cual se estara al pendiente antes y durante el proceso de la
intervencion pedagogica, para conocer como los alumnos relacionan el
conocimiento, sus saberes y creencias con respecto a los microbios.

El cuarto paso permite obtener las variables con respecto a la asociacion que hace
con respecto a los microbios donde se desprenden dos conceptos Infeccion e
higiene.

Una vez obtenidas las variables como quinto paso es volver a los datos y buscar
los indicadores que son las bacterias, los habitos y la enfermedad.

Finalmente, como sexto paso se procede a mirar una vez mas los datos y extraer
los items que los alumnos bajo su habilidad escrita y propia légica nos
proporcionan respecto a Infeccion, bacteria, microbios, higiene, habitos y
enfermedad.
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Una vez que se obtienen todos los datos se hace uso de una tabla de cuatro
columnas vy tres filas, para darle estructura a los datos, de tal manera que permita
ser una guia y su uso sea de facil utilidad para identificar si a través de una
intervencion didactica los estudiantes logran el cambio conceptual respecto al
tema de los microorganismos. (Véase anexos tabla 7)

2.4.1 Conceptos centrales de la intervencion

El siguiente trabajo integra los conceptos mas relevantes que sobresalen durante
el diagndstico pedagdgico, la investigacion cualitativa y los que se involucran en el
uso de la matriz.

2.4.2 ;Qué es una creencia?

Cuando se habla de creencias se habla de “un concepto vago e impreciso sin
embargo, explica que nuestras creencias estan firmemente ligadas, sujetas, de tal
modo que no nos escapemos” (Villoro, 2008:18).

En la actualidad el alumno llega al aula de clases con el conocimiento adquirido en
su contexto familiar y cultural en el cual estd inmerso y que ademas estas
creencias forman parte de su vida cotidiana y se auxilia de ellas para dar una
respuesta a un fendmeno desconocido. Las creencias se consideran saberes que
utiliza el sujeto para explicar o dar respuesta a un supuesto, una hipétesis;
también se usan para asentar, asegurar 0 suponer, sin tener la certeza de la
respuesta, pero si una justificacion interna.

Las creencias quizas, permanecen como raices en el interior del pensamiento
esperando una oportunidad para salir, es por ello que el alumno debe acercarse a
la literatura para indagar, investigar, analizar, hacer analogias, verificar, actualizar
y contrastar entre otros, la informacion adquirida respecto al tema de interés.

2.4.3 ¢(Qué es unarepresentacion?

Es de suma importancia “separa la representacion de la creencia, pues esta es
justamente la disposicion de comportarse, determinada por el objeto aprendido”
(Villoro, 2008:13). De acuerdo con Villoro (2008), aclara que la representacion y la
creencia no van de la mana, estas deben separarse, por lo que se deben tratar
como dos conceptos diferentes, al ser parte de un comportamiento aprendido.

La representacion no es necesariamente consciente, precisa, explicita o clara para
uno mismo. Su construccion obedece a una combinacion compleja de aspectos
experienciales, valorales, racionales y motivacionales, los cuales operan a la vez
como un conjunto articulado de referentes de la realidad, generados en la vida
social, por lo que esta permeada por diversos componentes del contexto historico
y cultural.
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La representacion es un medio de relacién de las personas y de los grupos
sociales, con su mundo y entre ellos, que ademas permite reforzar o reconstruir su
propia capacidad de pensar (Hernandez y Hernandez, 1999:13)

En Hernandez y Hernandez (1999), la representacion que hace el sujeto es bajo
su forma de interpretar este mundo que le rodea y como resultado no sera exacto
a lo que mira del objeto, asi como el no ser el mismo para otra persona; si no que
este trata de expresar la forma en como lo mira e interpreta de acuerdo a sus
experiencias de vida, haciendo hincapié de que la representacion que se realice
no sera idéntica, pero quizas si es precisa con su realidad interpretativa de cada
individuo; en este caso de los alumnos en el aula al tener una diversidad de
pensamientos y representar de acuerdo con algunas caracteristicas que estos
consideran como imagen, color, formas, textura, creatividad, entre otros.

En Villoro (2008), la representacion forma parte del comportamiento aprendido del
sujeto, mientras que para Hernandez y Hernandez, es la combinacion compleja de
experiencias individualizadas. Por lo que considero que ambos coinciden en que el
individuo representa de acuerdo a su contexto, social, cultural e histérico, de
manera integral y lo mas precisa y cercana a su realidad.

2.4.4 ;Qué son los microbios?

‘Los microorganismos tienen un papel importante, pequefisimos seres que
poseen diversas capacidades de adaptacion y que ejercen una influencia
determinante en el mantenimiento del equilibrio ecol6gico; mediante el control de
la contaminacion de la tierra y las aguas” (Dreyfus, 2012: 17). En este ejemplo se
puede observar que no todos los microorganismos son nuestros enemigos al
ayudar al hombre a mantener un equilibrio ecolégico, mediante la aportacién que
hacen los microorganismos en nuestro planeta.

Para Leeuwenhoek, “son bichitos, un mundo fantastico de seres indivisibles.
Ocultos por completo ante la vision del hombre; seres de una especie que
destruye y aniquila razas enteras de hombres, asesinos silenciosos; el mundo
invisible insignificante pero implacable” (Kruif, 2015: 9). Los microorganismos son
un mundo indivisible que no se puede observar a simple vista solo bajo el uso de
un instrumento sofisticado el microscopio, esos bichitos como o cita
Leeuwenhoek, tienen la posibilidad de destruirnos ante nuestra vision.

Otro concepto refiere que “los microbios son seres diminutos y extraordinarios que
han permanecido ocultos desde hace mas de tres mil quinientos millones de afios.
Los microbios pueden enfermarnos gravemente pero también nos protegen y
sintetizan multiples productos para la industria” (Dora, 2012: 11). Los microbios,
para Dora, E, pueden llegar a ser nuestros enemigos pero a su vez pueden llegar
a ser nuestros amigos, de acuerdo a como decidamos interaccionar con ellos.
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CAPI'T'ULO . DISENO DEL PROYECTO PARA LAS EXPLICACIONES
CIENTIFICAS

3.1 Situacion problematica que da origen a la intervencion propuesta

A partir de los resultados del diagnéstico pedagdégico realizado con 26 alumnos del
grupo 1°A, los cuales se describen en el anexo de este documento, se identificd
como principal problematica el ausentismo temporal (dos o tres dias) de los
estudiantes derivado de procesos infecciosos gastrointestinales.

En funcién de esta probleméatica se disefid una propuesta de trabajo en el aula
encaminada a analizar y modificar habitos de higiene entre los estudiantes.

3.2 Fundamentacion didactico-pedagodgica de la propuesta de intervencién

El Plan de Estudios 2011 de Educacion Basica en secundaria hace mencién de los
principios pedagogicos que sustentan mi proyecto.

1.1 Centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de aprendizaje.

* Los alumnos cuentan con creencias y suposiciones sobre lo que se espera
gue aprendan, acerca del mundo que les rodea, las relaciones entre las personas
y su comportamiento.

1.2 Planificar para potenciar el aprendizaje

* Potenciar el aprendizaje de los estudiantes hacia el desarrollo de
competencias. Implica organizar un proyecto generando ambientes de aprendizaje
colaborativo que favorezcan experiencias significativas

1.3 Generar ambientes de aprendizaje

* En su construccion destacan las interacciones entre estudiantes y el
maestro.

1.4 trabajar en colaboracién para construir el aprendizaje
* Es necesario que en la escuela se promueva el trabajo colaborativo

1.5 Poner énfasis en el desarrollo de competencias, el logro de los estandares
Curriculares y los aprendizajes esperados.

* Proveeran a los estudiantes de las herramientas necesarias para la
aplicacion eficiente de todas las reformas de conocimientos adquiridos, con la
intencion de que respondan a las demandas actuales y en diferentes contextos.

1.6 Usar Materiales educativos para favorecer el aprendizaje.
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* Ademés de utilizar el libro de texto, emplee otros materiales para el
aprendizaje permanente.

1.7 Evaluar para aprender

* Obtener evidencias y brindar retroalimentacién a los alumnos a lo larga de
su formacion, ya que la que reciban sobre su aprendizaje, le permita participar en
el mejoramiento de su desempefio y ampliar sus posibilidades de aprender.

Talanquer (2000:384) El surgimiento de la seleccion de temas relacionados con la
prevencion de enfermedades (...) son algunos de los esfuerzos para la realidad a
la nueva propuesta educativa centrada en el enfoque de Ciencia tecnologia y
sociedad (CTS). Por ello considero que este trabajo por proyectos es relevante
para trabajar con los estudiantes, al encontrarlo como una de las problematicas
presentes en el aula de clases.

3.2.1 Vinculacién con el plan de estudios de secundaria
Asignatura: Ciencias | (Enfasis en Biologia)

Competencia cientifica que se favorece: “Toma decisiones informadas para el
cuidado” del ambiente “y la promocion de la salud orientadas a la cultura de la
prevencion”.

El proyecto se ubica en el bloque | (la biodiversidad: resultado de la evolucion) e
involucra las siguientes asignaturas:

Ciencias | (Enfasis en biologia)

Espaiiol

Tecnologias de la produccion: Carpinteria e industria de la madera
Tecnologias de la construccion: Disefio de circuitos eléctricos
Tecnologias de la salud, los servicios y la recreacién: Ofimatica.

Cuadro 1. Asignaturas y bloques del proyecto

Ciencias | (Enfasis en Espaiiol Tecnologias
biologia)

Bloque l. La | Bloque I. Préactica social | Bloque l. Una
biodiversidad: resultado | del lenguaje: Elaborar | caracteristica  de la
de la evolucién fichas de trabajo para | naturaleza humana es la
analizar informacion | creacion de  medios

sobre un tema. técnicos, por lo que uno

de los propdésitos de este

blogue es que “los

alumnos se reconozcan

como seres con
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capacidades para
intervenir en la
elaboracion de productos
como forma de satisfacer
necesidades e
intereses”.

El uso del laboratorio escolar y la incorporacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) asi como el uso de un dispositivo (teléfono
celular).

3.3 Conceptos centrales

Los siguientes conceptos, deben quedar claros para la profesora durante la
realizacion del proyecto e integrarlos de acuerdo a los Planes y Programas 2011
de la SEP.

e Ambientes de aprendizaje

El hacer uso de diferentes ambientes de aprendizaje, permite al profesor,
diversificar su practica docente, donde el aula, el laboratorio, la biblioteca y el aula
de medios y/o laboratorio de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
(TIC) permiten a los alumnos transitar por la escuela, en beneficio de su proceso
de aprendizaje. Recordemos que hoy en dia estos ambientes de aprendizaje
cambian a través del tiempo, asi como el uso de las TIC.

De acuerdo con el Plan de estudios afirma que en cada escuela se hace el
equipamiento del aula de medios y aula telematica como “espacios escolares que
emplean las tecnologias de la informacion y comunicacibn como mediadoras y
dinamizadoras de los procesos de ensefianza y aprendizaje” (SEP, 2011: 84).

A partir del 2007 la Subsecretaria de Educacion Basica, por medio de la Direccion
General de Materiales educativos, cuyo objetivo es contribuir al aprendizaje de los
estudiantes de educacion basica con el apoyo y uso del desarrollo de las TIC,
como ampliar sus competencias para la vida y favorecer en los estudiantes su
insercion de la sociedad del conocimiento.

e LasTIC

La vinculacion del Programa Habilidades Digitales para Todos en la educacién en
SEP (2011), cita que las TIC, son instrumentos que pueden ayudar a transformar
las practicas de ensefianza y de aprendizaje, que permiten una mejor construccion
de aprendizajes, conocimientos, habilidades y competencias”.

Las Habilidades TIC para el Aprendizaje se define como: “la capacidad de resolver

problemas de informacion, comunicacién y conocimiento asi como dilemas
legales, sociales y éticos en ambiente digital” (Alarcén, P. Alvarez, X. Hernandez,
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D. y Maldonado, D., 2013: 17). Hoy en dia el uso de las tecnologias, son de uso
comun en los estudiantes, al portar desde su celular, hasta su Tablet en la
escuela, a pesar de estar asentado en el Marco de Convivencia de las Escuelas
de Educacion Secundaria del Distrito Federal.

De acuerdo con Alarcén, P., et al. (2013) la sociedad es cambiante y mantiene
diariamente contacto con las redes sociales, como tener acceso a informacion de
interés; por ello como docente, tomo la iniciativa de ensefarle a los alumnos los
conocimientos basicos para la seleccidén de informacion especifica en el internet,
para el tema de los microorganismos, como de temas de interés para los mismos.

e Google

Es una empresa fundada en 1995 y tiene como misién organizar la informacion del
mundo y lograr que sea util y accesible para todo el mundo (Google Inc. 2015)

A través de este servidor, identificaremos las aplicaciones que nos permitiran
potenciar el aprendizaje. Para hacer uso de las herramientas o aplicaciones de
Google, es necesario tener un correo de Gmail, el cual nos da acceso a la
administracion de la misma.

e PowerPoint

Es uno de los programas de presentacion de trabajos en este caso escolares util
en diferentes campos de la ensefianza.

En mi caso invito a los estudiantes a elaborar sus propias diapositivas, haciendo
uso de la plantilla que consideren adecuada, el uso de colores y tamafio de letra,
en la presentacion del proyecto cientifico y tecnolégico, como uno de los productos
a entregar. Brindandoles seguridad y motivacion para compartir sus proyectos en
la plataforma.

3.4 Enfoque metodoldgico de la intervencién por el método de proyectos.

En SEP (2011) El método de proyectos “es una estrategia para organizar las
clases, es el trabajo por proyectos, que constituye el espacio privilegiado para
constatar los avances en el desarrollo de las competencias, ya que favorece la
integracion y la aplicaciéon de conocimientos, habilidades y actitudes” (p.25).

El método de proyectos como una estrategia que favorece la integracion de
competencias en el alumno, me invita a hacer uso de éste y llevarlo a la practica
en aula de clases, tomando en cuenta “que el alumno debera encontrar
oportunidades para la reflexion, la toma de decisiones responsables, la valoracion
de actitudes y formas de pensar propias” (SEP, 2011: 25).
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3.4.1 (Qué es el método de proyectos?

El método de proyectos puede ser definido como: “Una estrategia que reconoce
que el aprendizaje significativo lleva a los estudiantes a un proceso inherente de
aprendizaje, a una capacidad de hacer trabajo relevante y a una necesidad de ser
tomados seriamente” (Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo, 2015: 4).

El método de proyectos al ser definido como estrategia, me permite mirar el como
debo involucrar a los alumnos para solucionar probleméaticas presentes en su vida
cotidiana y en el aula de clases, el construir su aprendizaje, aprender a ser
autonomo, trabajar colaborativamente y trascender el conocimiento en su vida
personal, social y cultural.

“Los proyectos, apuntan hacia otra manera de representar el conocimiento escolar
basado en el aprendizaje de la interpretacion de la realidad, orientada hacia el
establecimiento de relaciones entre la vida de los alumnos y profesores y el
conocimiento que las disciplinas y otros saberes no disciplinares, van elaborando.
Todo ello para favorecer el desarrollo de estrategias de indagacion, interpretacion
y presentacion del proceso seguido al estudiar un tema o un problema, que por su
complejidad favorece el mejor conocimiento de los alumnos y los docentes de si
mismo y del mundo en el que viven". Este proyecto permitird que los estudiantes
miren o den cuenta que para poder identificar y externar una idea se requiere de
cierta informacion que deviene de alguna disciplina cientifica y que no solamente
deben hacerlo desde sus creencias (capacidad argumentativa) (Direccion de
Investigacion y Desarrollo Educativo, 2015: 4).

Hernandez (1998) analiza la importancia que tienen los proyectos en el ambito
educativo, lo que me motiva a seguir adelante con su implementacion e
intervencion.

Tabla 14. Etapas para planear un proyecto

A. Antes de la B M C. Resultados D. Preguntas
planeacion de —p» 1elas . esperadosen —p guia
un proyecto los alumnos

,

H. Apoyo G. Actividades de F. Productos E. Subpreguntas y
instruccional <€—  aprendizaje < < actividades
L potenciales

. El ambiente de J. Identificacion
aprendizaje —9 de recursos
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Tabla. 14. Tomado de: El taller sobre el Método de Proyectos como técnica
didactica. Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo. Vicerrectoria
Académica, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey.

Los autores que realizan este Método de Proyectos, proponen que se debe llevar
ese orden para la obtencion de un resultado ideal, en las escuelas de Nivel
Superior.

3.5 Propuesta de intervencion

La propuesta del Método de proyectos se adapto a los requerimientos del curriculo
en educacion basica a través del trabajo por bloques y asignatura. Por lo que se
sigui6é cada una de las etapas presentadas en la tabla 14.

Proyecto: Los microbios: representaciones de la realidad de los adolescentes y las
explicaciones cientificas.

Propésito: Que los estudiantes participen de manera activa, responsable e
informada en la promocién de su salud, con base en el estudio del funcionamiento
integral de cuerpo humano y de la salud, orientadas a la cultura de la prevencion.

Problema: Ausentismo temporal (uno a tres dias) asociado a enfermedades
infecciosas. (Receta médica en anexos como evidencia 1).

Problema de Intervencion: ¢Qué hacer para disminuir en los estudiantes de
secundaria de primer afio enfermedades infecciosas gastrointestinales?

3.5.1 Descripcién de la propuesta de intervencién y su transversalidad

Nombre del proyecto: Los microbios: representaciones de la realidad de los
adolescentes y explicaciones cientificas.

Duracion 6 sesiones
Total de horas: 4 sesiones de 100 minutos y 2 sesiones de 50 minutos
Complejidad®: Un tema: enfermedades microbianas.

Alcance: Salon de clase, laboratorio de ciencias, Aula de medios y patio de la
escuela

Apoyo: Profesora

! Complejidad se refiere al nimero de temas o materias que son abordadas en un proyecto; asi es
baja complejidad cuando es sélo un tema y alta complejidad cuando se aborda multiples temas.
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Grado: 1°secundaria

Transversalidad: Ciencias (biologia), espafiol y tecnologia

3.5.2 Aprendizajes que promueve el proyecto

Tabla 15. Transversalidad

Ciencias Espafiol Tecnolbgicas

Identifica a partir de | Analiza diferentes | Reconocen la
argumentos poco | materiales de consulta | importancia de la técnica
fundamentados con el fin de obtener la | como préactica social para

cientificamente,

creencias e ideas falsas
acerca de algunas
enfermedades causadas

informacion que
requiere, considerando
la organizacién del texto
y Sus componentes.

la satisfaccion de
necesidades e intereses.

por microorganismos.

3.5.2.1 Competencias que promueve el proyecto.

“Toma decisiones informadas para el cuidado (...)
orientadas a la cultura de la prevencion”.

y la promocion de la salud

3.5.2.2 Pregunta de inicio (guia) y subpreguntas

¢Crees que las bacterias solamente provocan enfermedades infecciosas

gastrointestinales en tl organismo?
Subpreguntas

¢, Qué es un microbio?, ¢Qué tipo de microbios conoces?, ¢Dbénde se alojan y/o
donde los encontramos?, ¢Qué provocan los microbios?, ¢Crees que los
microbios puedan beneficiar tu salud o solamente la perjudican?

3.5.2.3 Productos del proyecto

Elaboracion de un modelo de bacteria

Decélogo del lavado de manos

3.5.2.4 Fases de proyecto

Se presenta el proyecto organizado por fases; inicio, desarrollo y cierre (columna

izquierda), organizacion pedagodgica (columna central) y actividades (columna
derecha).
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Tabla 16. Fases del proyecto

Apertura

Desarrollo

Sesion Contenido:

Uno

Sesion Contenido:

Contenido:

Tematizacion

Exploracion de
conocimientos

Caracteristicas
pedagdgicas:

Trabajo
individual

Actividades

Actividad 1.

Aplicacion de un cuestionario de
Subpregunta abiertas:

¢, Qué es un microbio?, ¢Qué tipo de
microbios conoces?, ¢Dbénde se
alojan y/o dénde los encontramos?,
¢, Qué provocan los microbios?, y/o
¢ Crees que los microbios puedan
benefician tu salud o soélo sirven
para perjudicarla?

Actividad 2. Dibuja un microbio de
acuerdo a tus creencias. Para la
realizacion de esta actividad no se
requiere de ta libro de texto, revista
o imagen de otro medio de
comunicacion.

Actividad 3. De bajo del dibujo
describe si t0 modelo es producto
de: Lo que crees tu que es un
microbio, una imagen existente de lo
tu recuerdas que es, o un dibujo
basado en algin medio de
comunicacion (revista, libro,
enciclopedia, periédico, televisiéon, u
otros especifica).

Actividades

Tiempo
estimado:

50
minutos.

20
minutos

20

minutos

10
minutos

Tiempo
estimado:

100
minutos
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Desarrollo

Dos

Investigacion

documental

Caracteristicas
pedagogicas:

Trabajo
equipo
trabajo
individual.

en
y

Revision de lectura respecto a los 5 minutos

microbios

Consulta de fuentes para las
explicaciones cientificas, con
respecto al tema de los microbios.

Actividad 4. Integrar equipos
heterogéneos de un maximo de 4
alumnos, Discutan con  sus
compaferos del equipo la siguiente
pregunta ¢COmo se contagian las
enfermedades infecciosas? y anoten
en su cuaderno sus posibles
respuestas.

Actividad 5. A continuacién contesta
las siguientes preguntas

¢, Qué es una infeccion?
¢,Qué es una enfermedad?

¢,Cémo se contagian las
enfermedades infecciosas?
Actividad 6. Ahora debes dar lectura
al texto de “IGNAZ SEMMELWEIS Y
SU INVESTIGACION SOBRE LA
FIEBRE PUERPERAL” de manera
individual 'y busquen en el
diccionario las palabras que no
entiendan del texto. Nota en caso de
no encontrar las palabras en el
diccionario pueden preguntar a sus
comparfieros o a la profesora.
Actividad 7. Regresa a la lectura e
intenta recuperar las creencias e
ideas falsas que se tenian con
respecto a la fiebre puerperal en el
aflo de 1844 y comparala con tu
respuesta anterior de ¢Como se
contagian las enfermedades
infecciosas?

10
minutos

30
minutos

10
minutos
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Desarrollo

Sesion Contenido:

Tres

Elaboracion de
producto

Caracteristicas
pedagdgicas:

Trabajo
individual y
cooperativo

Actividad 8. Como una de las
problematicas a resolver explica en
tu cuaderno con tus propias
palabras:

¢, Cudles eran las creencias que se
tenian en aquella época con
respecto a las enfermedades
infecciosas?

Describe ¢ Cual fue la solucion para
evitar la mortalidad de las mujeres?

Actividades

Actividad 9. A partir de lo que se ha
estudiado y del proposito del
proyecto a elaborar se les brindara
apoyo a los estudiantes en cuestion
de las nociones bésicas de las
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TIC).

El encender y apagar una
computadora como repaso, para
aguellos alumnos que no tienen
acceso alas TIC.

Se dard a los alumnos una
explicacion con diapositivas en
PowerPoint 2013. los estudiantes
con respecto a las caracteristicas
gue debera tener su proyecto final.
Abrir una cuenta de correo
electrénico grupal en Gmall,

utilizarla para mantener
correspondencia electronica
duradera.

Abrir y cerrar su correo grupal
Aprender a enviar un archivo al
correo electronico.

Mostrar la utilidad que tiene el Drive
para guardar informacion en

15
minutos

Tiempo

estimado:

100
minutos

50
minutos
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Desarrollo

Desarrollo

Tres

Elaboracion de
producto

Caracteristicas
pedagdgicas:

Trabajo
individual y
cooperativo

Sesién Contenido:

Cuatro

Elaboracion de
producto

carpetas.

Demostrar cémo descargar
documentos en PDF desde el Drive,
en internet y bajar la aplicacion que
hay para el celular, para mayor
comodidad.

Actividad 10. 50

)JEn el aula de medios se dard a los minutos

alumnos un repaso rapido de
PowerPoint basico.

)So6lo algunos estudiantes podran
realizar la actividad de la descarga
de documentos en PDF mostrada,
por el tiempo de préstamo del aula.

) Posteriormente se les invita a los

alumnos a hacer uso del internet en
casa Yy descargar la aplicacion de
Adobe Acrobat Reader, que es Uutil
para celular y permite la obtencion
de libros en digital gratuitos en PDF.

)La obtencion de Libros en digital
como retroalimentacion del proyecto
(recordando que los alumnos del
1°A gustan de leer).

Y la invitacion a consulta en el Drive
los libros: Cazadores de microbios
de Paul de Kruif y El mundo de los
microbios de Georges Dreyfus.

Actividades Tiempo
estimado:
100
minutos

Actividad 11.

Indicaciones: 20

.Para la realizacion de la practica de minutos
los microbios, se le entregara a
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Caracteristicas

pedagogicas:

Trabajo
individual
cooperativo

y

cada estudiante sus dibujos de los
microbios (contrastar).

.De manera individual, el estudiante

tendrd que explicar en su cuaderno
el por qué utilizd esos colores para
el disefio de su modelo (microbio).

. Ahora expliquen a sus compafieros

de equipo: ¢Cuales fueron las
razones que tuvieron para elegir
esos colores y plasmarlos en su
microbio? y ¢ Por quée?

.(Construccion del conocimiento de

los alumnos).

La profesora hace la invitacion a los
equipos a jAhora elabora sus
predicciones! Por ejemplo: ¢Qué
crees que sucedera, al observar
una muestra temporal de un fluido
bucal a simple vista?

¢,Qué crees que sucederd al
observar una muestra temporal de
un fluido bucal con una lupa?

,Qué crees que sucedera, al
observar una muestra temporal de
un fluido bucal con el microscopio?

¢, Cual creen que es el color real de
los microbios? y ¢ por qué?

.Adecuacion de la practica de

acuerdo al manual de laboratorio
(Microbiologia aplicada). Para la
realizacion de la practica se
identificardn primero los materiales,
instrumentos y sustancias que se
utilizaran durante la realizacion de
la préactica, colocados sobre sus
mesas.
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Desarrollo

Cuatro

Elaboracion de

producto

Caracteristicas

pedagdgicas:

Trabajo
individual
cooperativo

y

Actividad 12.
Parte A
sus compafieros que donara una

muestra “impronta” de fluido bucal y
nasal.

.Para dar inicio a la préactica se

debera lavar y secar bien todo el
material. En Castafieda, M. (S/A) el

portaobjetos debe estar
perfectamente  “limpios y sin
raspaduras para evitar

interferencias en la observacion”
(p-24).

.Una vez secos los portaobjetos

coloca una etiqgueta pequefia que
diga muestra 1 fluido bucal y otro
con la etiqueta muestra 2 fluido
nasal.

.El alumno que donara su fluido

bucal se le prestara el portaobjetos
correspondiente y un espejo, el cual
debera tener mucho cuidado al
introducir el hisopo a su boca para
no lastimarse.

.Una vez logrado esto se colocara la

muestra en un porta objetos y se
esparcira sobre este, con ayuda el
mismo cotonete o auxiliarse con la
aguja de diseccion. De acuerdo con
Castaneda, M. (S/A) “las
extensiones de la muestra deberan
ser finas y uniformes para permitir el
paso de la luz a través de ellas y
facilitar su observacién” (p.24).
Estos dos pasos se repetiran para
el fluido nasal.

.Una vez culminados estos pasos,

encender la ldmpara de alcohol y

30

.Por equipo selecciones a dos de minutos
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Desarrollo

Cuatro

Elaboracion de

producto

Caracteristicas

pedagdgicas:

Trabajo
individual
cooperativo

y

pasar a una altura de 5 cm.
aproximadamente el portaobjetos
sobre la lampara de alcohol de
derecha a izquierda y viceversa
hasta observar que la muestra se
ha secado.

Precaucion: Para saber que no hay
un sobre calentamiento en nuestra
muestra, se debe hacer uso de un
extremo de la mano y colocar el
portaobjetos si la temperatura es
tibia y la soportamos, se debe
volver a pasar sobre la lampara de
alcohol, repetir estos pasos hasta
observar que la muestra se ha
secado por completo, apaga la
lampara de alcohol.

.Una vez seca la muestra observar a

simple vista y dibujar lo que se
observa.

.Hacer uso de la lupa y dibujar lo

gue se observa.

.Utilizar el instrumento Microscopio

Optico para observar en una
resolucion de amplificacion de 10X
y 40X, ahora dibujar lo que se
observa.

Actividad 13.
Parte B

Ahora comenta con tu equipo sobre
tus observaciones.

Ahora une dos lapices o boligrafos
con una de las mangueras por los
extremos, y vuelve hacer lo mismo
con la otra manguera. Listo ya tiene
un puente para montar tu
portaobjetos.

Toma la charola y sobre esta,
coloca el puente y arriba de este el
portaobjetos de la muestra 1, ahora
agrega una gota del color de tu
preferencia azul de metileno, violeta
de genciana y/o rojo de metilo

50
minutos
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(existentes en el laboratorio
escolar).

Nota: Para Castafieda, M. (S/A) El
azul de metileno, fucsina y cristal de
violeta, tienen afinidad para el
material nuclear, ademas de ser los
mas usados en microbiologia
(ciencia encargada del estudio y
analisis de los microorganismos)
(p-23).

En un vaso de precipitados toma
50ml de aguade la llave y con
ayuda de una micropipeta quita el
exceso de color hasta que escurra
agua transparente.

Vuelve a encender la lampara de
alcohol y repite el mismo paso para
secar tu muestra para fijarla,
recuerda que es temporal. Al
término apaga la Ilampara de
alcohol.

Retira los materiales a un extremo
de la mesa.

Repetir los pasos anteriores de
observar a simple vista, con una
lupa y con el microscopio.

Una vez culminada la practica de
laboratorio, lava y seca todos los
materiales y Unicamente sumerge
los cubreobjetos a un recipiente con
alcohol y entrega al maestro (a)
responsable.

Aprendizaje (20 minutos)

¢, Qué dicen tus resultados?, ¢Qué
instrumento (lupa y microscopio) es
el mas adecuado para hacer una
observacion de una muestra fija
temporal?

Opina si estos resultados apoyan
las respuestas de tus primeras
preguntas o la anulan.

Responde individualmente ¢Cuél es
el color real de los microbios?
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Cierre

Sesién Contenido:

Cinco

Evaluacion de
producto.

Caracteristicas
pedagdgicas:

Trabajo
individual

Finalmente anota lo que aprendiste
de la practica o te gusté de ella.

Actividades

Actividad 14.

.Uso del Aula Digital para dar una

breve explicacion sobre los tipos de
proyectos que se pueden realizar en
la institucion.

.Las caracteristicas que debe tener

cada proyecto que decidan
elaborar.

.La transversalidad que deben tener

con la asignatura de biologia,
espaniol y talleres.

.Hacer uso del Aula digital para

investigar sobre el tema de eleccion
(por parte del alumno)

.Preguntar fuera de la Institucién en

los centros de Salud cercanos a la
escuela o su domicilio sobre el uso
adecuado del lavado de manos o la
técnica adecuada para el lavado de
manos.

.Para la técnica del lavado de manos

se deberd entregar un documento
en PPT Ila primera diapositiva
debera incluir los datos de la
escuela y la explicacion paso a
paso del lavado de manos
auxiliandose de fotografias que
involucren el proceso.

.En el caso de optar por la eleccion

de un decalogo para compartir con
su familia y la escuela, la primera
diapositiva contendré los datos de la
escuela y las otras sus propuestas
de la integracion del mismo.

Tiempo

estimado:

100
minutos

50
minutos
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Una vez culminados los proyectos
subir al Aula Digital para ingresar al
correo electrénico del grupo titulado
delfinsitosla@gmail.com o en todo
caso hacerlo con tiempo y forma en
casa.

Ingresar al correo con la contrasefia
y abrir el Drive, una vez logrado
esto abrir la carpeta indicada para
subir el archivo de las diapositivas
en PPT. Cerrar la pestafita del
Drive y Volver a abrir el correo para
asegurarse de que se encuentra en
el lugar indicado.

Por ultimo, la entrega de un modelo
cientifico de algun tipo de microbio
(la bacteria que guste el alumno).

Seis Presentacion Actividad 15 50
de Proyectos )Organizacion de la academia de minutos
ciencias para llegar a acuerdos para
Cientificos y |a presentacion de trabajos de los
tecnoldgicos alumnos.

)ldentificar el espacio asignado a la
academia de ciencias por las
autoridades del plantel.

)Solicitar las mesas para la
exposicion

Cierre

Caracteristicas
pedagdgicas:

Trabajo

N Presentacion de trabajos a padres
individual

de familia.

3.5.2.5 Beneficios del método de proyectos

El método de proyectos, permite al profesor observar como los alumnos muestra
en cada una de sus actividades realizadas y en el producto obtenido, una
movilizacion del conocimiento entre lo que saben, conocen y creen; logrando una
asimilacion del conocimiento, que rebasa mis expectativas como profesora. Por
ello el presente proyecto es eficaz para llevarlo a cabo en otras escuelas de
educacion basica secundaria, debido a que es flexible en cuanto a los tiempos que
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se pueden ajustar de acuerdo al ritmo de trabajo de los estudiantes, en mi caso se
realizaron las actividades en 4 sesiones de 100 minutos y 2 de 50 minutos.

La elaboracion de un proyecto corto es recomendable para aquellos profesores
gue no tienen la experticia en su implementacion, también permite verificar su
estructura refiriendome a su disefio como tal. Ademas de que este proyecto
permite al profesor ir mas alla del aula de clases, al transitar a otros espacios de
ambiente de aprendizaje como lo son los laboratorios escolares en el area de
ciencias, el Aula de medios y Talleres, como trabajar con el estudiante y el
aprendizaje del mismo.

El método de proyectos permite integrar la transversalidad con otras asignaturas
de biologia, espafiol y Tecnolbgicas, que cada uno de los alumnos tiene por
separado a pesar de conformar un solo grupo el 1°A., ademas de hacer uso del
laboratorio escolar las Tecnologias de la Informacién y comunicacién, ademas de
la telefonia movil (teléfono celular). Lo que permite retroalimentar la estructura
cognitiva del estudiante.

El proyecto puede trascender en su vida diaria y en su familia al compartir el
estudiante su conocimiento con otros, como futuro ciudadano del conocimiento.

Otro de los beneficios es que este proyecto corto, se puede implementar al
finalizar el bloque I. La biodiversidad: resultado de la evolucién, en la signatura de
ciencias |. (énfasis en biologia) como otra de las alternativas en los Programas de
estudio 2011.

3.5.2.6 Impacto en el aprendizaje

El generar el conflicto cognitivo en el estudiante de acuerdo con Posner (1982)
permite mantener al alumno interesado en su aprendizaje, ademas de considerar,
la empatia que debe existir entre la profesora y sus estudiantes. También
considero importante el acompafiamiento y la asesoria para no hacerlo sentir que
no esta solo durante su aprendizaje.

3.5.2.7 Beneficios en autonomia

El alumno como actor principal del aprendizaje le permite ser una persona
auténoma donde regula su auto-aprendizaje y trasciende este conocimiento como
nos menciona Posner (1982) como una cultura heredada.

De acuerdo con Porlan, R. (1988) nos cita que:

Objetivo de la ensefianza: No debe cifrarse en la adquisicion de conceptos, ya que
los estudiantes deben aprender procedimientos y contextos de aplicacion ademas
de la informacion misma.
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b) La educacién debe perseguir la modificacion, adecuacion y flexibilizaciéon de las
teorias; tanto las que se ensefan en clase como las que los estudiantes poseen
de forma natural, y mezclan con los conocimientos académicos.

También esta autonomia le permite no depender tanto de la profesora. En la
elaboracion de proyectos ya sea el cientifico y/o tecnoldgico, donde aprenden a
“tomar decisiones informadas para el cuidado y la promocién de la salud
orientadas a la cultura de la prevencion, en referencia al tema de los microbios.

3.6 Preguntas guia

En el momento que se logra entender “las preguntas guia se logra conducir a los
alumnos hacia el logro de los objetivos del proyecto” (Direccion de Investigacion y
Desarrollo Educativo, 2015: 11) ¢Crees que las bacterias solo sirven para
provocar enfermedades infecciosas gastrointestinales en ta organismo? A través
de esta pregunta se invita al alumno a reflexionar sobre el tema de los microbios.

3.6.1 Subpreguntas y actividades potenciales

La Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo, (2015) se menciona que las
Subpreguntas deben ser respondidas antes de que la pregunta guia sea resuelta.

Asi gque se elabora el instrumento para que los alumnos contesten cada una de
estas Subpregunta, para ello se aplicara a los 36 alumnos del grupo 1°A, vy
después estudiantes sélo seleccionare a dos alumnos un hombre y una mujer que
se aproximen al tema de los microbios. Para la transcripcion de datos empiricos
hare uso de una tabla con tres columnas que a continuacion se muestra.

3.6.2 Investigacién Interpretativa
Sesion 1. Transcripcion e interpretacion de datos empiricos

Como investigadora, observaré si a través de los datos empiricos que me
proporcionan los estudiantes del grupo 1°A, logré mirar, qué significan los
microbios, qué sentido le van dando al concepto de microbios y si a través de cada
actividad se logra transformar las creencias y reconstruirlas propiciando el cambio
conceptual, a través de diferentes estrategias. Partiendo de esto primero se
realizara esta investigacion de forma individualizada.

Tabla 17.1 Transcripcion e interpretacion del instrumento cuestionario

Subpreguntas Transcripcion de | Interpretacion de datos empiricos a
datos empiricos de | explicaciones cientificas
una alumna

1. ¢Qué es un | “Soncomo animales | Dreyfus (2007) dice que Anton Van
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microbio?

pequefios que estan
en el medio
ambiente y luego se
te pegan a las
manos se van a la
boca y después al
estbmago”

Leeuwenhoek en el afo de 1676,
nombrar a todos los microorganismos
gue observa en su microscopio como
parasitos, hongos filamentosos,
espermatozoides, algas unicelulares y
bacterias, adjudico el nombre de
“‘pequenos animalitos” (Dreyfus, 2007:
23)

Ahora tratare de dividir esta pregunta
en dos:

La primer respuesta espontanea que la
alumna mantiene es una “idea caduca”
de acuerdo con Campanario (2000) de
hace doscientos cincuenta afos al
plasmar animales pequefos.

La segunda parte de la respuesta nos
dice que los microbios se encuentran
en el medio ambiente. Pasteur Ide6
unos baloncitos de vidrio, de largo
cuello de cisne, donde colocé un
liquido tipo cultivo de microorganismos
para demostrar su hipétesis  al
comprobar que en el aire hay
gérmenes en todas partes, afirmando
gue éstos se encuentran en lugares de
zonas fecundas (Vallery, S/A: 101)

En la tercera parte de la respuesta
considero que hace referencia a la
Higiene como “el conjunto de
conocimientos y técnicas que deben
aplicar los individuos para el control de
los factores que ejercen o pueden
ejercer efectos nocivos sobre la salud”

(Higashida, 2001: 320).

En la cuarta me parece que la alumna
nos acerca de lo que sucede cuando
ya hay una contaminacion donde la
‘presencia de un agente en un
alimento o en cualquier objeto que
pueda estar en contacto con el
alimento. Este agente es capaz de
causar enfermedad en una persona
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por la ingestion del alimento” (Safety,
2012:17)

2. ¢Qué tipo de
microbios
conoces?

Los de las manos

Aqui soOlo la alumna se concreta a
contestar la pregunta, pero no da el
nombre de los microbios que conoce,
s6lo nos indica el lugar donde se
encuentran.

Coto (2012) cita que “el ser humano
vive y evoluciona acompafado por dos
o tres kilogramos de microorganismos”

(p.69).

Coto (2012) reconoce gue los
microorganismos conforman su propio
habitat en el interior de nuestro
organismo en beneficio mutuo. Y que
albergamos alrededor de 100 billones
de éstos dentro y fuera de nuestro
organismo. Por lo que la respuesta de
la alumna no puede ser errénea al
seflalarnos donde se encuentran
presentes los microbios.

3. ¢Donde se

“En las manos y en

Desde la percepcion de la alumna

alojan y/o donde | los teléfonos o0 | haciendo uso de sus datos empiricos
los encontramos? | cosas como | le da un sentido ya que sabe que los
monedas, etc...” microbios los encontramos en las

manos, teléfonos y monedas.
4, ¢, Qué | Infecciones en el | Cuando hace una descripcion del
provocan los | estomago significado de enfermedad, lo relaciona
microbios? con la “presencia de un agente en un

alimento o en cualquier objeto que
pueda estar en contacto con el
alimento. Este agente es capaz de
causar enfermedad en una persona
por la ingestion del alimento” (Safety,
2012: 18)

5. ¢ Crees que los
microbios puedan

benefician tu
salud o soélo
sirven para

perjudicarla?

No la benefician

De acuerdo a la légica del alumno los
microorganismos no benefician
nuestra salud.

“‘No todos los microorganismos son
nocivos para el hombre” (Dreyfus
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(2007: 14). Por el contrario son de
suma importancia por ejemplo algunos
de los microbios (bacterias) se utilizan
en la industria, el campo y la
conservacion del medio ambiente, asi
gue considero invitar al alumno a
investigar en textos cientificos para
que la alumna logre hacer un
ordenamiento de su pensamiento,
sobre la idea que prevalece por el
momento en su estructura mental.

Tabla 17.2 Transcripcion e interpretacion del instrumento cuestionario

Subpreguntas

Descripcién
datos empiricos
un alumno.

de
de

Interpretacion de datos empiricos a
explicaciones cientificas

1. ¢Qué es
microbio?

un

“mini bichitos”

“La presencia de concepciones viejas”
(Posner, 1982 citado en Moreira y
Greca, 2003: 4)

Pero que tan caduca puede ser esta
idea en la estructura cognitiva del
alumno y Hace doscientos cincuenta
afios, Anton Van Leeuwenhoek en el
ano de 1672, utilizé la palabra “bichitos
al ver por primera vez un mundo
fantastico e invisible al ojo humano”
(De Kruif, S/A: 9).

Como podemos observar la respuesta
espontanea del alumno, mantenida por
el momento en su estructura cognitiva
soOlo tiene doscientos cincuenta afos,
usada en los tiempos de Leeuwenhoek
como una explicacién cientifica del
siglo XVII.

2. ¢Qué tipo
microbios
conoces?

de

“ninguno”

De acuerdo con Moreira y Greca,
(2003). Esta respuesta muestra que no
hay un significado aceptado por el
alumno respecto a los microbios.

3. ¢Donde

se

“en todas partes”

Este concepto lo entiende el alumno.
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alojan y/o donde
los encontramos?

Sin embargo se observa en esta
respuesta ‘una anomalia en la
respuesta del alumno, al no entender
la pregunta anterior y esta otra
pregunta lograr responderla”. (Posner,
1982 citado en Moreira y Greca, 2003).

4, ¢ Qué
provocan los
microbios?

“en enfermedades”

Leeuwenhoek, “careci6 de imaginacion
para deducir que aquellos
despreciables bichejos, podrian ser la
causa de enfermedades del hombre, al
demostrar que los seres microscépicos
eran capaces de devorar y matar a
seres mucho méas grandes que ellos
mismos” (De Kruif, S/A: 15).

Desde mi punto de \vista, la
imaginaciéon persistia y se
incrementaba cada vez mas, sin

embargo carecia de informaciéon al
citar De Kruif, que era un hombre terco
e ignorante, al saber hablar solo el
holandés, una lengua despreciada por
la sociedad y que su libro de compafia
era solo la biblia.

5. ¢ Crees que los
microbios puedan

benefician tu
salud o soélo
sirven para

perjudicarla?

“si, porque asi estan
hechas las
medicinas”

Un medicamento es: “toda sustancia o
mezcla de sustancias de origen natural

0 sintético que tengan efecto
terapéutico, preventivo o]
rehabilitatorio. (Asociada con:
vitaminas, minerales, electrolitos,

aminoacidos o acidos grasos” (Juan, y
Ruiz, 2014: VIII).

En los afios 40 y 50 surgieron
medicamentos que resultaron ser
armas de algunos microorganismos
para contener a sus posibles
competidores (otros microorganismos)
y fueron descubiertos por casualidad”
(Dreyfus, 2007: 15).

Ahora tratemos de identificar esta idea
eficaz que mantiene el alumno, en su
estructura cognitiva para dar una
posible explicacion ante la pregunta y
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también saber que su respuesta hace
referencia a los afios 40°s y 50’s. al
ser una idea vieja.

Sesion 2. Lectura de “IGNAZ SEMMELWEIS Y SU INVESTIGACION SOBRE LA

FIEBRE PUERPERAL”

Cuadro 4.1 Respuestas de las preguntas de acuerdo al texto (Mujer)

Preguntas

Transcripcion

Interpretacion de datos

¢,Como se contagian las
enfermedades
infecciosas?

En los
hacinamientos
debido a las

manipulaciones que
se sometian a las
pacientes.

La respuesta se puede dividir
en dos datos, en el primero
nos dice que las
enfermedades infecciosas se
deben a los hacinamientos, el
segundo dato que se debe a
las manipulaciones que se
sometian a las pacientes
(Primera division del hospital).
Su respuesta me permite
observar que de acuerdo a la
concepcion de la alumna
describié con anterioridad en
el cuadro referia que “se
deben a los microorganismos
que ingresaban a la sangre”,
lo que quizas me permite
entender que es como hacer
una analogia con lo el
conocimiento previo y el
conocimiento cientifico

Qué se provocaban

La alumna logra identificar una

¢, Cudles eran las | debido a las | creencia remarcada en el
creencias que se tenian | manipulaciones que | texto El creer que las mujeres
en aquella época con |se sometian a las | con fiebre puerperal
respecto a las | pacientes al | desahuciadas morian por que
enfermedades examinarlas, “y” por | el capellan realizaba un
infecciosas? la presencia del | recorrido por los pasillos del
capellan en el | hospital de una Division a otra,
hospital. sonando una campana, lo que
provocaba la muerte de las

pacientes.

Destruccion de los | La respuesta presenta una
¢Cuél fue la solucion | residuos de la | organizacion de ideas de
para evitar la mortalidad | materia muerta y al | acuerdo a sus concepciones
de las mujeres? hacer cualquier | de la estudiante.

examen lavarse
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perfectamente las
manos con cloruro.

Cuadro 4.2. Respuestas de las preguntas de acuerdo al texto (Hombre)

Preguntas

Transcripcion

Interpretacion de datos

¢,Colmo se contagian
las enfermedades
infecciosas?

Métodos tradicionales
Se contagian  por
medio del contacto
con un infectado

En la respuesta del alumno
menciona que se debe a los
métodos tradicionales y corta
la idea. Donde podria
entenderse que se refiere a
las matronas, que ayudaban a
las parturientas que daban a
luz camino al hospital.

En una segunda respuesta
hace un reordenamiento de
ideas y expone que se debe
al contacto con otro infectado,
la lectura nos dice que de
acuerdo a las observaciones
de Semmelweis dedujo que la
materia muerta o cadavérica
introducida al organismo, se
debia a el mal uso que se le
daba a los instrumentos el
bisturi (1844)

eran las
creencias que  se
tenian en aquella
época con respecto a
las enfermedades
infecciosas?

¢, Cuales

Los factores

tradicionales

En esta respuesta insiste que
se debe a los factores
tradicionales, intuyé que se
refiere al paso del Capellan
por los pasillos a la sala de
las enfermas desahuciadas
con fiebre puerperal; pues
corta la idea y no explica

¢Cual fue la solucion

para evitar la
mortalidad de las
mujeres?

Al hacer autopsia a
infectados ya muertos
se descubrio la cura
para la enfermedad.

En esta respuesta no nos dice
quién llego a esta conclusion.
No cita a Semmelweis.

83



CAPITULO IV. RESULTADOS, ANALISIS Y EVALUACION

4.1 Resultados

A continuacion se dan a conocer los resultados de las hipétesis o supuestos de los
alumnos obtenidos durante la intervencion educativa, mediante sesiones

Sesion 1. Aplicacion de un cuestionario

Tabla 18.1 Subpreguntas y respuestas

Subpreguntas abiertas

Respuestas de una alumna

1. ¢ Qué es un microbio?

“Son como animales pequefos que
estan en el medio ambiente y luego se
te pegan a las manos se van a la boca
y después al estomago”

2. ¢ Qué tipo de microbios conoces?

Los de las manos

3. ¢Donde se alojan y/o dénde los
encontramos?

“‘En las manos y en los teléfonos o
cosas como monedas, etc...”

4. ¢ Qué provocan los microbios?

Infecciones en el estbmago

5. ¢Crees que los microbios puedan
benefician tu salud o sélo sirven para
perjudicarla?

No la benefician

Tabla 18.2 Subpreguntas y respuestas

Subpregunta abiertas

Respuestas de un alumno

1. ¢ Qué es un microbio?

“mini bichitos”

2. ¢ Queé tipo de microbios conoces?

“ninguno”

3. ¢Donde se alojan y/o doénde los
encontramos?

“en todas partes”

4. ¢ Qué provocan los microbios?

“en enfermedades”

5. ¢Crees que los microbios puedan

si, porque asi estan hechas las
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benefician tu salud o solo sirven para
perjudicarla?

medicinas”

Sesion 1. Modelizacion de una bacteria de acuerdo a las creencias de los alumnos

Cuadro 1 Representacion de un microbio (bacteria) de un Alumno

l
LD
R

|

El alumno Ao 18. No coloca ningun
titulo a su dibujo, sin embargo dibuja
un organismo en movimiento con
extremidades alrededor y al centro se

observan  pequefios circulos en
diferentes tamafios como simbolizando
organulos internos e intentando

explicar que es una célula procariota
carente de ndcleo. Por lo que se
concluye que el alumno realiz6 el
dibujo de una bacteria, dandole un
sentido al concepto que tiene sobre los
microbios. En percepcion del alumno el
microbio es de color verde.

Cuadro 2. Representacion de un microbio (bacteria) de una alumna

Gactttia,

Coloca como titulo “Bacteria” y la
representa con circulos unidos en
diferentes proporciones de tamafo,
algunos con color rosa y otros sin color
pero con pequefios puntos rosas al
centro. La alumna muestra
conocimiento de la bacteria
(streptococo), quizas esta familiarizada
con ésta. En percepcion de la alumna
este tipo de microbio es de color rosa
mexicano.
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Sesion 2. Pregunta desencadenante ¢Como se contagian las enfermedades
infecciosas?

Esta actividad tiene la intencién de identificar las creencias de los alumnos
respecto al tema de los microbios.

Cuadro 3. Conocimientos previos

Equipo 1 Hombres Equipo 2 Mujeres

Por tener relaciones sexuales | Besos y estornudos

4.2 Andlisis de datos por género

Este analisis parte de saber cudles son las respuestas que dan de manera
separada los alumnos

Sesion 1. Actividad 1. Cuestionario de subpreguntas abiertas

Andlisis de datos por género

Cuadro 5. Pregunta abierta

Pregunta Mujer Hombre

¢, Qué es un microbio? “‘Son como animales | “mini bichitos”
pequefios que estan en
el medio ambiente vy
luego se te pegan a las
manos se van a la bocay
después al estomago”

En el cuadro 5, de acuerdo con los datos empiricos de los alumnos se observa
que en esta primer pregunta ambos alumnos tienen ideas caducas al ser
respuestas de hace mas de doscientos cincuenta afos, respuestas que
correspondian al siglo XVII para las posibles explicaciones cientificas de aquella
época y no para el siglo XXI, donde el avance de la ciencia es una evolucion del
conocimiento en constante cambio paradigmatico.

Cuadro 6. Pregunta abierta

Pregunta Mujer Hombre
¢,Qué tipo de microbios | Los de las manos “ninguno”
conoces?
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En el cuadro 6, de acuerdo con los datos empiricos de los alumnos, se observa
gue la alumna de acuerdo a su concepcion, sabe que los microbios estan
presentes en alguna parte de su cuerpo y hace énfasis al centrar su atenciéon “en
sus manos”, mientras que el alumnos no tienen una respuesta alternativa para
explicar o dar una respuesta.

Cuadro 7. Pregunta abierta

Pregunta Mujer Hombre

¢Dbénde se alojan y/o | “En las manos y en los | “en todas partes”
dénde los encontramos? | teléfonos o cosas como
monedas, etc...”

En el cuadro 7, de acuerdo con los datos empiricos de los alumno se observa que
para la alumna, el tema de los microbios ha sido o es significativo en su vida
cotidiana al relacionar los microbios nuevamente con una parte de su cuerpo “las
manos” que no logra ver a simple vista pero sabe que existen y estan presentes,
también vincula estos con aquellos objetos que utiliza a diario. Por otro lado, el
alumno presenta una anomalia en el concepto que tiene sobre los microbios y a su
vez conoce que éstos se encuentran “en todas partes”.

Cuadro 8. Pregunta abierta

Pregunta Mujer Hombre
¢,Qué  provocan los | Infecciones en el | “en enfermedades”
microbios? estdmago

En el cuadro 8, de acuerdo con los datos empiricos de los alumnos se observa
gue la alumna hace uso del concepto infecciones, mientras que el alumno utiliza la
palabra enfermedad, en el caso de la alumna especifica que la infeccidén se puede
dar en alguna parte del cuerpo el estbmago, lo que me hace suponer que la
alumna ha tenido este tipo de problemas en su organismo, por otro lado el alumno
intenta encajar su respuesta a la pregunta al citar “en enfermedades”.

Cuadro 9. Pregunta abierta

Pregunta Mujer Hombre
¢,Crees que los microbios | No la benefician “si, porque asi estan
puedan benefician tu hechas las medicinas”
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salud o solo sirven para
perjudicarla?

En el cuadro 9 de acuerdo con los datos empiricos de los alumnos se observa que
en el caso de la alumno al hacer una afirmacion de los microbios el saber y/o creer
gue no la benefician, se deba a las malas experiencias que ha tenido con estos,
sin embargo falta un pequefio empujoncito para generar en la alumna un conflicto
cognitivo para que se apropie del conocimiento que falta por ordenar. En el caso
del alumno muestra de acuerdo con Posner (1982) un pensamiento inerte, al no
lograr ordenamiento en su pensamiento.

Sesion 2. Actividad 4. De las preguntas desencadenantes ¢Qué es una infeccién?
¢, Qué es una enfermedad? y ¢ Como se contagian las enfermedades infecciosas?

Se observa gue ambos géneros mantienen una relacion en comun en sus
respuestas, donde una infeccién es provocada por las bacterias, mientras que una
enfermedad se debe a el ingreso de un virus al sistema inmunolégico de la
persona y finalmente se puede observar que la tercer pregunta la relacionan con el
contacto fisico de un objeto o con personas y de la cual ampliare un poco mas el
andlisis.

El cuadro 22. Describe la pregunta desencadenante ¢(Coémo se contagian las
enfermedades infecciosas? El primer equipo de hombres, considera que el
contagio se puede deber el tener contacto con otra persona a través de las
relaciones sexuales, de acuerdo a las concepciones de los alumnos. La OMS
(2015) cita que las Enfermedades de Transmision Sexual (ITS) “son causadas por
mas de 30 bacterias, virus y parasitos diferentes, y se propagan
predominantemente por contacto sexual’.

Mientras que el segundo equipo de mujeres, relacionan su pregunta con dos
respuestas de acuerdo con su logica, la primera se relaciona con las
enfermedades infecciosas respiratorias los estornudos, mientras que la segunda
se relaciona con su sexualidad los besos.

La segunda respuesta se vincula con el tema de las enfermedades infecciosas con
estornudos, Para OMS, “el virus se transmite con facilidad de una persona a otra a
través de goticulas y pequefas particulas expulsadas con la tos o los estornudos”.
Esta informacion es muestra de que de acuerdo a la concepcion del alumno hay
una anomalia pues no se sabe con seguridad si confunde las bacterias con los
virus.

En un cartel de la revista ¢ Como ves? (2012)

Cita que los Investigadores espafioles, sin mencionar nombres, realizan una
investigacion sobre los besos anticaries, donde el intercambio de saliva de los
besos podria ayudar a combatir la caries...luego de estudiar las bacterias que
existen en nuestra boca, conocida como MICROBIOMA, los cientificos
identificaron unas moléculas que se producen durante la lucha entre las
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comunidades bacterianas causantes de la enfermedad y protectoras. Se trata de
moléculas inhibidoras de la caries. Mientras que los Holandeses, donde también
no se mencionan los nombres de estos cientificos argumentan que luego de
preguntar a 21 parejas sobre la frecuencia de sus besos y de tomarles muestras
para analizar las bacterias de su lengua y saliva, concluyeron que el
MICROBIOMA de la saliva de ambos se vuelve similar cuando se besan...al
menos 9 veces al dia.

La boca al ser un Microbioma de gran importancia, nos muestra la importancia que
tiene el beso, ademas de la cantidad de veces que se debe dar no solo para el
transporte de bacterias dafiinas, sino que dentro de la boca hay también bacterias
gue nos benefician para combatir la caries. Por lo que considero que esta
respuesta tiene dos vertientes el de transportar bacterias que nos benefician y
otras que nos perjudican de alguna manera en el organismo.

Sesién 2. Actividad 5 Analisis de la lectura 1 los microbios de acuerdo con el
género

En Ausubel (1976:59) dice que “aprender a leer es, de suyo aprender a percibir el
significado potencial de mensajes escritos y luego de relacionar el significado
potencial percibido con la estructura cognoscitiva a fin de comprenderlo”, de
acuerdo con éste autor pretendo llevar a la practica lo que cita con los estudiantes
al proporcionarles una lectura con un vocabulario desconocido para los
estudiantes.

En Hernandez (2013:153) El resumen contiene la principal informacion del
contenido que se espera aprender en un texto. Este puede contener los puntos o
ideas principales.

Para Ausubel (1995) La lectura invita al lector a aprender a percibir el
conocimiento dandole una interpretacién para después integrarlo a la estructura
cognoscitiva, y como para realizar esta tarea con facilidad se puede hacer uso de
los que Hernandez (2013) nos invita a utilizar por ejemplo el resumen, el cual nos
permite hacer una seleccién de ideas para aprender. Ahora de acuerdo con estos
autores se elige una actividad de lectura y resumen durante algunas actividades
en el proyecto.

Cuadro 10. Resumen de la Informacién cientifica que consideran relevante por
géenero

Hombres Mujeres

A lo largo de los afios el ser humano | La palabra microbio proviene de la
ha descubierto que a su alrededor | combinacién de palabras griegas micro
existen gran variedad de seres vivos, | (pequefo) y bios (vida). Decir que las
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pueden ser de distintos tamafos y
formas, otro gran descubrimiento ha
sido la infinidad de microcosmos de
seres vivos, uno adentro de cada uno,
no es necesaria la exploracion espacial
para intentar buscar nuevas formas de
vida, estos hallazgos han sido la clave
del descubrimiento de enfermedades y
los avances cientificos para su cura y
la nocién de que el conjunto de estos
seres vivos son la base fundamental
de la vida.

enfermedades infecciosas tienen

origen microbiano.

Hoy en dia seguimos aprendiendo
sobre el mundo de los microbios y nos
damos cuenta de su importancia en el
establecimiento de la vida en la Tierra
tal como la conocemos.

En el cuadro 10. Se observa que el resumen fue elaborado por un integrante del
equipo, quien tiene un ordenamiento del pensamiento al hacer su resumen el cual
es claro y se entiende a pesar de las faltas de ortografia. La informacion que
plasma versa sobre lo que el hombre ha descubierto y el avance cientifico para la
cura de las enfermedades. Ahora el resumen que las alumnas elaboran es a
través de la seleccion de las primeras ideas del texto, mutiladas e incompletas y
no se observa su interpretacion del texto algo que si se puede logra ver en el

resumen de los hombres.

Cuadro 11. Ideas que desconocian y que ahora es de relevancia su significado.

Hombres

Mujeres

Para que la vida continde, todo
organismo muere debe ser reducido a
sus componentes originales, los cuales
seran utilizados por otros seres Vvivos.

Sin la presencia de microbios fuera
nula no se podria reciclar la biomasa
del planeta, son la base de las
cadenas alimentarias, no todos los
microorganismos son nocivos para el
hombre.

Ahora los astrobiolégos buscan
microbios, los microbios existieron
durante millones de afios sin la
presencia de plantas o animales, estos
son completamente dependientes de
los microbios para sobrevivir 'y

surgieron a partir de ellos.

Los microbios no se limitan a reciclar
materia organica, sin duda son la base
de la cadena alimenticia, tanto en los
mares como en la tierra los microbios
han existido hace millones y millones
de afos. Sin la presencia de plantas y
animales.
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En el cuadro 11, se observa que la informacion que es relevante para los hombres
no lo es para el caso de las mujeres. Volviendo al caso del equipo de los hombres
nuevamente se observa el reordenamiento de las ideas vinculadas con el tema
gue les ensefie en clases pasadas de las cadenas alimentarias. También mir6 que
la concepcidn que tiene el alumno al hacer su resumen con respecto al tema de
los microbios cambia, al describir en la columna sus ideas bajo su propia logica, y
su interaccion de las nuevas ideas con este tema.

En el caso de las mujeres, considero que se siguen limitando en darse la
oportunidad de explicar el conocimiento nuevo que estan incorporando en su
estructura cognitiva, el hecho de hacer sélo cortes en algunos de los renglones de
la lectura “los microbios”, no me permiten observar si hay un reordenamiento en
sus ideas. Sin embargo me llama la atencién que ambos géneros retoman el tema
de las cadenas alimentarias y logran reforzar este tema con los microbios, sin ser
este mi objetivo. Asi como el lograr entender la existencia de los microbios.

Cuadro 12. Concepciones de los estudiantes

Hombres Mujeres

Los microbios son la base fundamental | Vimos que los microbios importan
de la vida en el planeta y en los | mucho para la raza humana, para
mMicrocosmos. reciclar mucha materia organica y esto
hace que sean las bases de las
cadenas alimentarias.

En el cuadro 12. La conclusién del equipo de los hombres se observa una
reduccion de la idea, pero a su vez es una forma de entender como representan el
mundo.

Las concepciones alternativas de los alumnos son en buena medida
representaciones implicitas en el sentido de que ni siquiera «estan» en su sistema
de memoria sino que se construyen situacionalmente a partir de ciertas unidades
de informacién y ciertas estructuras asociativas que constituyen el «pegamento»
de esas ideas (P0z0,1999: 516)

Estas dos ideas me inquietan al pensar si el conocimiento fue o no significativo
para los alumnos el tema de los microbios y si perdurara este conocimiento en la
memoria de largo plazo o se quedara en la memoria de corto plazo, asi que esta
respuesta me quedara como interrogante en mi intervencion.

Cuadro 13. Integracién de conclusiones individuales por género

Hombres Mujeres
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Ao 1. Los microbios y los | No culminan la actividad
microorganismos  son la  base
fundamental de la creacion, evolucion
y extincién de los seres vivos.

Los seres mas antiguos y menos
evolucionados de manera singular,
entre todos.

Ao 2. Que los microbios pueden vivir si
no sabes miles de afos

Ao 3. Pues que le hace mas...no se
entiende

El cuadro 13. Es muestra de que el género de los hombres comparte su forma
l6gica de explicar las cosa, mientras que el género de las mujeres, vuelven a ser la
acepciéon al dejar el espacio en blanco de la actividad como se muestra en el
cuadro 17 y no compartir sus ideas.

El alumno Ao 1, considero presenta un conflicto cognitivo al intentar reorganizar
sus ideas, viejas con las nuevas, al no lograr entender que los microbios son los
organismos unicelulares mas evolucionados al estar presentes en nuestro planeta
hace miles de millones de afos. El alumno Ao 2 pareciera que es el que intenta
aclarar nuevamente a su compafiero Ao 1, la informacion al reafirma con las
palabras siguientes palabras “si no sabes”. Mientras que Ao 3, no logra conformar
Su idea sobre los microbios.

Sesion 2. Actividad 6. Los estudiantes deberan realizar una bdsqueda exhaustiva
de palabras de la lectura “IGNAZ SEMMELWEIS Y SU INVESTIGACION SOBRE
LA FIEBRE PUERPERAL".

Cuadro 14. Palabras con las que no estan familiarizados los estudiantes por
género
Hombre Mujer
1. puerperal
v' cOsmico-telaricos 2. c6smico
v parturientas 3. teldricos
v adversas 4. parturientas
v adscritos 5. hacinamiento
v' capellan 6. adscritos
v' puerperal 7. matronas
v disecciones 8. sacramento
v' cloruro 9. capellan
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v/ comadronas 10.yacian
11.autopsia
12. bisturi
13.diseccién
14. parturientas
15. disecciones
16. hipdtesis
17.cloruro

Cuadro 14. El realizar la busqueda de palabras de las cuales no se sabe su
significado en un diccionario permite al alumno adquirir “un nuevo concepto que se
relaciona con la estructura cognoscitiva para producir un significado genérico,
nuevo pero unitario” segun (Ausubel (1976, p.63). También la busqueda de
palabras le permite al estudiante un acercamiento con el lenguaje cientifico de la
ciencia.

Sesion 2. Actividad 7 Recuperacion de Creencias e ideas falsas
La siguiente actividad del cuadro 29 y 30 es la El cuadro 30 presenta las
conclusiones individuales por género.

Cuadro 15 Conclusiones de la lectura por género

Preguntas Hombre Mujer

En los hacinamientos
debido a las
manipulaciones que se
sometian a las pacientes.

Métodos tradicionales

Se contagian por Medio
del contacto con un
infectado

¢,Como se contagian las
enfermedades
infecciosas?

¢,Cudles eran las
creencias que se tenian
en aquella época con

Los factores tradicionales

Qué se provocaban
debido a las
manipulaciones que se
sometian a las pacientes

respecto a las al examinarlas, por la
enfermedades presencia del capellan en
infecciosas? el hospital.

Al hacer autopsia a | Destrucciéon de los
¢Cual fue la solucion | infectados ya muertos se | residuos de la materia
para evitar la mortalidad | descubrié la cura para la | muerta 'y al hacer
de las mujeres? enfermedad. cualquier examen

lavarse  perfectamente

las manos con cloruro.

En el Cuadro 15. Llego a la conclusion de que ambos géneros a pesar de tener la
misma actividad, realizan interpretaciones diferentes en cada una de las
preguntas, donde es claro que la informacién la sintetizan, a pesar de que la
explicacion de Ignaz Semmelweis es extensa refiriéndome a una hoja por ambos
lados, en referencia a los textos que muestra su libro de textos.
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Algo que llama mi atencion es que a pesar de que realizaron la busqueda de
palabras, dan una explicaciobn a las preguntas conforme a sus estructuras
mentales de acuerdo a sus ideas 0 conceptos que logran asimilar.

Sesion 3. Actividad 1 El uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion

Cuadro 1y 2. Integra las dos imagenes 1 y 2 de la cuenta de correo electrénico
grupal en Gmail y Caracteristicas pedagdgicas: Trabajo grupal

Considero que el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
es pertinente y significativo para los estudiantes de acuerdo con los Planes de
estudio 2011, donde se sefiala que el profesor deben considerar los ambientes de
aprendizaje, como tomar en cuenta las TIC.

En Planes de estudio 2011 “El enfoque eminentemente tecnoldgico centra su
atencion en el manejo, procesamiento y la compatibilidad para compartir
informacion” (p.86). Esto permite la transformacion de la sociedad de la
informacion hacia una sociedad del conocimiento de acuerdo con la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) (p.86).

Las TIC, apoyaran al profesor en el desarrollo de nuevas practicas de ensefianza
y la creacion de ambientes de aprendizajes dinamicos y conectados, que permitan
a estudiantes y maestros:

e Manifestar sus ideas y conceptos
e Diversificar las fuentes de informacion
e Atender la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje de los alumnos

A partir de lo que se ha estudiado y del propdsito del proyecto a elaborar se les
apoyara en nociones basicas de las TIC a los estudiantes que lo requieran o
soliciten.

Sesion 3. Actividad 1 Trabajo individual y cooperativo

Las fotografias 1 y 2 Muestran el uso adecuado que le puede dar al celular,
cuando los alumnos desisten de usar el equipo en el aula de clases.

Como una sugerencia se le invita al alumno hacer uso de su tecnologia de alcance
como una la herramienta para trabajar con archivos PDF el Adobe Acrobat Reader
para la obtencién de libros en digital, que permitird la retroalimentacién del
proyecto:

a) Cazadores de microbios de Paul de Kruif

b) EI mundo de los microbios de Georges Dreyfus
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Sesion 4. El laboratorio escolar y la realizacion de la actividad experimental

En Garcia y Calixto (1999:5) la aplicacion de una actividad experimental como
estrategia, enfrenta a (...) los adolescentes a situaciones problematizadoras que
cuestionen sus ideas iniciales o presenten un reto a resolver, los obliga a buscar
respuestas. De acuerdo a estos autores y la adecuacién de la practica que
realizaran los estudiantes tiene este proposito.

El hacer una adecuacion de la practica de laboratorio de nivel Bachillerato o
Licenciatura a una de educacion basica secundaria, permite generar el interés de
los alumnos, el aprender a tomar decisiones en equipo, conocer el material que se
requiere para la practica de laboratorio, adquirir la habilidad de manejar diversos
materiales y elaborar uno propio improvisando con ayuda de sus colores o lapices
para armar un puente cuando no se tiene en el laboratorio y volver a deshacer,
aprender algo nuevo, asi como tener la libertad de usar el indicador que
consideren mas adecuado o gusto del color y que al observar, se sorprendan al
usar el instrumento adecuado como el microscopio.

La realizacion de una actividad experimental, es inteligible “se requiere mas que
el simple conocimiento del significado de las palabras y la construccién o
identificacién de una representacion coherente de lo que quiere decir” (Bransford y
Johnson 1973: 98; citado en Porlan, 1988: 98). Es por ello que considero que el
conocimiento no sélo debe quedar plasmado en una hoja de papel, si no ir mas
alla, generando el conflicto cognitivo en el alumno, al volver a observar sus dibujos
y explicar cual es el color que tienen los microbios al observarlos a simple vista o
con algun instrumento (lupa o microscopio).

“El profesor ocupa el papel de apoyo y guia. Asi mismo realizan practicas de
laboratorio como un instrumento motivador hacia las ciencias en educacion
secundaria” (Barbera y Valdés, 1996: 365). La realizacion de la practica se realiza
con la intencién de generar el conflicto cognitivo al pedirles elaborar sus hipétesis
respecto a qué hacer para observar los microbios durante la actividad
experimental.

También el asistir al laboratorio escolar, permite el trabajo en equipo; la movilidad
de los estudiantes, el ir y venir de un equipo a otro, el preguntar dudas a sus
compafieros como qué hacer para observar los microbios, el saber que hipotesis
elaboraron los otros equipos; el realizar la actividad experimental sin temor a
derramar alguna sustancias liquida o sélida, al contar el laboratorio con material y
equipo de limpieza.

De acuerdo con Galison (1999), Bransford y Johnson. (1973) Y Barbera y Valdés
(1996) desde mi concepcion el laboratorio y las practicas escolares que se
ensefia en la educacion basica “mutan” en la ciencia escolar, al ser usadas las
practicas como una estrategia motivadora para generar en el alumno curiosidad e
interés, conocer y explicar el mundo de acuerdo a su realidad como estudiante y
no como la de un cientifico; por ello no se les exige ingresar a este espacio con
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una bata blanca, pero si se les pide tener cuidado con la manipulacién de
materiales, equipos, instrumentos y sustancias, durante su uso Yy traslado de
mesas.

Los aspectos que se tienen para lograr una influencia en “el rendimiento
académico de los estudiantes en sietes puntos” (Edmonds, 1982, citado en
Aguilar, y Tapia, 2008: 19), donde sélo considero dos de estos para la realizacion
de la practica.

El punto 2. Altas expectativas de los docentes sobre el logro académico de sus
alumnos. Relaciones de apoyo y confianza, motivar a los estudiantes,
establecimiento de metas, el trabajo heterogéneo, el aprendizaje cooperativo,
desempernio y retroalimentacion Gtil hacia los estudiantes.

Mientras que en el punto 3. Creacion de un ambiente socialmente propicio para el
aprendizaje. Los estudiantes necesitan voluntad para aprender y habilidad para
saber como invertir sus energias en el proceso de aprendizaje, desarrolle
habilidades de trabajo cooperativo, guiar reflexiones grupales, propiciar que los
estudiantes hagan conexiones personales de los contenidos, Establecer metas de
aprendizaje, procurando que los alumnos las identifiguen, permitir a los
estudiantes experimentar con estrategias.

En el momento en que el alumno pone en practica los pasos a seguir de dicha
técnica, observar a simple vista y auxiliarse de la lupa y microscopio y no observar
nada, los estudiante creen que algo salié mal o que simplemente se equivocaron
en los pasos a seguir, al darse cuenta de ello, considero que tendra un conflicto
gue debera resolver, al no obtener el resultado deseado de acuerdo a sus posibles
hipotesis.

El generar o provocar una insatisfaccion en las concepciones existentes de los
alumnos, me permiten continuar con la segunda parte de la practica al colocar
frente a los estudiantes, tres frascos color ambar con colorantes distintos, de los
cuales el equipo debera tomar la decision de usar uno de estos tres para tefiir sus
muestras y volver a observar a simple vista y mirar con los instrumentos, una vez
logrado esto podra contrastar los colores de las bacterias, refiriendome a la que
ilumino su modelo mental plasmado en una hoja con anterioridad y las bacterias
que puede observar con ayuda del microscopio. Finalmente se le invita a sacar
sus conclusiones de lo que aprendi6 o le gusto de la practica de laboratorio.

Estrategia para la realizacion de la préactica:

Se les invita a todos los estudiantes a colocarse en un soélo extremo de las mesas
para que la profesora se coloque en la parte de en medio y pueda caminar en
linea recta para dar las indicaciones como guia de la técnica de las muestras
temporales fijas que se realizaran. También, esto permite visualizar rapidamente a
los equipos que muestran dudas o requieren de apoyo en alguno de los pasos a
seguir, ademas el profesor debe “establecer relaciones de apoyo y confianza con
los estudiantes” (Strahan, 2008, citado en Aguilar y Tapia, 2008: 20).
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Se “buscar que el alumno construya sus conocimientos a partir de contrastar sus
propias ideas con los resultados de experimentos sencillos — que inclusive el
alumno puede proponer de acuerdo con sus inquietudes” (Sessa, 1993 citado en
Garcia y Calixto 1999: 3). El referente de Sessa (1993), me invita a continuar con
la aplicacion de la practica de laboratorio para reforzar el conocimiento en el
alumno, el lograr contrastar sus ideas de acuerdo al disefio de sus dibujos y sus
posibles hipotesis con el resultado obtenido de la practica.

Para su realizacion de la actividad, intencionalmente coloco algunos instrumentos
sobre cada una de las mesas y les pido recuerden que en la lectura de Cazadores
de Microbios, Leeuwenhoek hacia uso de algunos instrumentos para observar
“pbichitos” actualmente conocidos como microorganismos, microbios, entre otros.
Estos instrumentos que se utilizaron en aquella época ahora se les nombra lupa y
microscopio, asi que motivo a los alumnos a hacer uso de los instrumentos y
responder a sus hipétesis, por ejemplo: ¢Los microbios se pueden observar a
simple vista? ¢ Se requiere acaso de algun tipo de instrumento sofisticado que no
conocemos para observarlos? ¢Qué instrumento es el que me permite mirar los
microbios? ¢, Se pueden ver a simple vista sin la necesidad de algun instrumento?
0 si no se observa nada, ¢Qué se puede hacer para afirmar que en una pequefa
muestra hay microorganismos?

“Las experiencias en el laboratorio proporcionan a los alumnos la oportunidad de
cambiar sus creencias superficiales por enfoques cientificos mas sofisticados
sobre los fendmenos naturales” (Driver, 1985; Watson, et al., 1995 White, 1991
citado en Barbera y Valdés, 1996:366). La realizacion de la practica de laboratorio
permitié a los alumnos del grupo 1°A, aprender a trabajar en equipo, disefiar su
experimento de acuerdo a la tonalidad elegida de acuerdo a su indicador, entender
gue el color que tienen las bacterias son de acuerdo al color que ellos deciden
para poder observar al microscopio y no cueste trabajo al hacer una observacion
con el instrumento adecuado, como se menciona en la lectura 2 véase anexo 2
“los microbios pueden ser visibles al ojo humano con un microscopio” y no con
una lupa como ellos creian en sus hipoétesis.

Sesion 5. Contenido: Evaluacion de producto. Caracteristicas pedagogicas:
Trabajo individual

De acuerdo con los Programas de estudio 2011, mi participacion con los
estudiantes es como guia y mediador del aprendizaje a través de:

Las Orientaciones pedagogicas y didacticas para el desarrollo de habilidades
digitales.

En lo pedagogico retomo la del desarrollo de orientaciones didacticas para la
planeacion de proyectos desarrollo y evaluacién de sesiones de aprendizaje
apoyadas con las TIC.

El acompafiamiento en la sensoria pedagdgica.

La mejora de la calidad el uso del trabajo colegiado...que les permitan abandonar
el enfoque de trabajo solitario.
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o

Intervencién pedagdgica con acciones de seguimiento y evaluacion de la
implementacion del plan de trabajo.

Como docente Promoviendo el desarrollo de las habilidades digitales de los
alumnos, a través de las estrategias y recursos didacticos utilizados.

Los Programas de estudio 2011 en modalidades de trabajo, menciona que se
debe estimular el trabajo experimental donde “el profesor ocupa el papel de apoyo
y guia;, ademas de realizar practicas de laboratorio como una estrategia e
instrumento motivador hacia las ciencias en educacién secundaria” (Barbera y
Valdés, 1996: 365).

Otro espacio de aprendizaje es el aula de medios y/o laboratorio digital, Gtil para la
revision de trabajos fuera de la escuela como la entrega de proyectos desde el
hogar de cada estudiante, en el momento que lo decida, considerando fecha y
tiempo de envio. Por otro lado, dedicar un tiempo extra a los estudiantes para su
acompafamiento a través de la comunicacién por via correo electrénico, que en
verdad vale la pena el seguir manteniendo contacto con los alumnos por este
medio en tiempo y forma.

El fomentar el uso de modelos para el desarrollo de representaciones posibilita
gue el alumno plasme la comprension del tema y logre un acercamiento a la
comprension de procesos y fendmenos naturales.

Sesion 6. Contenido: Presentacion de Proyectos Cientificos y tecnologicos.
Caracteristicas pedagodgicas: Trabajo individual

El “promover la vinculacion de la escuela con las familias, mediante actividades
gue den continuidad al trabajo en el salon de clases, pero en el ambito del hogar”
(Aguilar y Tapia, 2008: 44) en acuerdo con este autor, sugieren que se debe dar
una continuidad a las clases, donde el conocimiento no se quede en el alumno
sino que trascienda a los hogares.

La exposicion de proyectos de manera individual, me permiten observar si las
creencias que tenian con anterioridad el alumno muestran un cambio al realizar
diversas actividades en la aplicacién del proyecto. En el momento que el
estudiante comparte con los padres de familia sus los proyectos cientificos y
tecnolégicos, muestran adquisicién del lenguaje cientifico y su participacion para
explicar el tema de los microbios es de acorde con las explicaciones cientificas,
dejando de lado las creencias, donde es importante mencionar que las creencias
nuevamente surgen cuando no se conoce del tema, pero que se utilizan para dar
una posible explicacion.

La presentacion de exposiciones que realizan los estudiantes, va mas alla de lo
gue esperaba, debido a que pretendia modificar esa creencia como realidad a
través de los proyectos y de las explicaciones cientificas; y como propdsito que los
estudiantes participen de manera activa, responsable e informada en la promocién
de su salud, con base en el estudio del funcionamiento integral de cuerpo humano
y de la salud, con base en el estudio del funcionamiento integral del cuerpo
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humano y de cultura de la prevencion, sumada a la transversalidad con tres
asignaturas de Biologia, Espafiol y la Tecnologica (haciendo referencia a los tres
talleres que tiene el grupo 1°A Ofimatica, Electricidad o Carpinteria)..

Los proyectos cientificos y tecnoldgicos seleccionados se hicieron bajo la presion
del tiempo y la fecha cercana a la Feria académica y Tecnoldgicas, donde se
solicitan algunas caracteristicas para su presentacion de los mismos, no
considerando que la creatividad, desempefio, disposicion y compromiso de los
estudiantes a rebasa mis expectativas de lo consideré lograr como resultados.

Las fotografias fueron recortadas por respeto a los actores, ademas de tomar en
cuenta que existe una demanda por parte de los padres de familia hacia la
Directora (reubicada en otro plantel) por sacar fotografias en el ciclo escolar 2013-
2014 al publicar en una lona las fotografias de los alumnos que participaron en la
Feria Académicas y Tecnoldgica sin permiso de los Tutores.

Finalmente “promover la vinculacion de la escuela con las familias, mediante
actividades que den continuidad al trabajo en el salén de clases, pero en el &mbito
del hogar” (Aguilar y Tapia, 2008:44) sugieren que se debe. De acuerdo con este
autor se busca que el alumno comparta su decélogo del lavado de manos y que
este trascienda en la familia al visualizarlo en el sanitario, la cocina u otro lugar
donde se lleve a cabo el aseo de las manos ademas de compartir este proyecto en
sus hogares.

4.3 Evaluacion

De acuerdo con los planes y programas 2011, el Maestro debe considerar la
evaluacion dentro de su planeacién, tomando la decision de hacerlo por clase
donde esta es diaria y continua, semanal, mensual, por bloque o bimestral, para
observar los factores del desarrollo intelectual, actitudinal y social. Para realizar
una evaluacion Integral del alumno, el profesor se puede auxiliarse de una lista de
cotejo o rubrica de acuerdo a los tiempos establecidos o marcados en su
planeacion.

Para ello primero debe de quedar claro lo que se entiende por esta Ultima. Las
rubricas “son guias precisas que valoran los aprendizajes y productos realizados.
Son tablas que desglosan los niveles de desempeiio de los estudiantes, con
criterios especificos sobre rendimiento e indican el logro de los objetivos
curriculares y las expectativas de los docentes” (Lara y Uribarren, 2013: 61). Las
siguientes autoras afirman que el uso de las rubricas como una guia facilitan al
profesor realizar una evaluacion del desempefio de los estudiantes para la
obtencion de una calificacién final. Por ello es conveniente que cada profesor
realice sus propias rubricas para establecer los Indicadores o nivel, asi como
criterios de acuerdo a los objetivos o propdésitos del o los contenidos.

Es importante que el docente realice la heteroevaluacion, pero también la es
cuando este trabajo se complementa al hacer participe al alumno en el logro de
sus aprendizajes a través de la autoevaluacion; y si a esto consideramos una
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rubrica “permiten que los estudiantes identifiquen con claridad la relevancia de los
contenidos y los objetivos de los trabajos académicos establecidos” (Lara y
Uribarren, 2013:1).

La elaboracion de la siguiente rabrica, pretende cubrir algunos de los criterios de
evaluacion que se consideran pertinentes antes, durante y después del proyecto
cientifico o tecnoldgico que decida realizar el estudiante.

Elementos de una rubrica

Criterios Escala cualitativa
Aspectos  a | 4. Excelente 3. 2. Puede | 1. Inadecuado
evaluar Satisfactorio mejorar

Tabla 8 a. Tomada de Lara y Uribarren, 2013: 62)

El instrumento de la rubrica debera ser proporcionado a cada estudiante para
realizar una autoevaluacion de su trabajo, finalizado esto deberd entregar al
docente para hacer una heteroevaluacion y otorgar una calificacion.

4.3.1 Indicaciones

Alumno: Lee el siguiente instrumento, que te permitira reflexionar sobre el trabajo
realizado antes, durante y después de la realizacion del proyecto, por lo cual se te
pide que cologues una cruz a un solo numero de la escala, en cada uno de los
criterios mencionados. Una vez culminada la actividad, deberds entregar a tu
profesor para que te otorgue una evaluacion y de esta una calificacion estimada.
Véase Tabla 19.
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CONCLUSIONES

La intervencion educativa se realiza en a Escuela Secundaria Técnica No. 8
“Guillermo Gonzalez Camarena” a partir de una problematica detectada ¢Qué
hacer para disminuir en los estudiantes de secundaria de primer afio
enfermedades infecciosas gastrointestinales? provocando ausentismo en el aula
de clases.

De acuerdo a esta informacién se procede a realizar una intervencion a través del
método de proyectos, encaminada a retomar el habito del lavado de manos, para
la prevencion de enfermedades infecciosas gastrointestinales, con el propésito de
disminuir el ausentismo de los alumnos en el aula de clases.

El partir de esta problematica surge el nombre del proyecto: Los microbios:
creencias como representaciones de la realidad de los adolescentes y el método
de proyectos para las explicaciones cientificas. El proyecto se organiza a través de
una planeacion detalla al enumerar las sesiones, las horas y el compromiso de
trabajar con un sélo tema, bajo competencias y el cumplimiento del aprendizaje
esperados.

Dicho proyecto pretende trabajar con los saberes, conocimientos y creencias de
los alumnos y con dos ejes medulares el aprendizaje significativo y el cambio
conceptual, ambos se observaran mediante las estrategias de ensefianza
plasmadas en el método de proyectos.

Por ejemplo la actividad que se les solicita a los alumnos de hacer un dibujo de
algun tipo de microorganismo, llama mi atencion, pues al observar que a pesar de
ser un grupo que no tuvo maestro, conocen del tema, por lo que sélo se
consideran dentro del proyecto el uso de algunos textos cientificos para reafirmar
lo que saben y que ahora a través de la lectura de argumentos cientificos
conocen.

También este proyecto integra la realizacion de una actividad experimental en el
laboratorio, visto como un espacio mas de aprendizaje, donde no se va a ese
espacio a repetir una practica de laboratorio, sino que se usa desde el punto de
vista de la investigacion, a través de la analogia de su dibujo con lo que observa a
microescala, ademas de generar la indagacion e incertidumbre en el alumno, que
buscar observar los microorganismos en una muestra temporal con ayuda de
Instrumentos (el microscopio y lupa) y el uso de la técnica de tincion para mirar
finalmente algun tipo de microorganismo presente, refiriéndome a una bacteria.
De acuerdo a Posner citado en Parlan (1998) nos dice que el cambio conceptual
es como si el alumno se apropiara de la esencia del concepto, por lo que me hace
pensar que esto sucede en el momento que el estudiante observa al microscopio,
al respirar profundamente, luego de sorprenderse y sonreir al hacer una analogia
de lo que dibuja y de lo que observa con ayuda de en un instrumento.

El uso de las TIC, facilito a los estudiantes tener informacion rapida a través del
uso de su celular, como el enviar sus trabajos el fin de semana al correo
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electrénico solicitado, para ser calificados en el 5° bimestre, lo que me facilito el
trabajo de escritorio de revisar cantidades de papel. Considero que la revision de
trabajos por este medio me permite mantener informado en el momento al alumno
al enviarle respuesta de que su trabajo fue aceptado en los tiempos establecidos.

El tiempo dedicado a la revision de un proyecto cientifico y tecnolégico implica
mas tiempo del establecido, tanto para el alumno como para el profesor, al no ser
remunerativo. El método de proyectos es util para la intervencion educativa. En el
caso de la implementacion de un proyecto por bloque en las asignaturas, no
garantiza un resultado auténtico. Por lo que la Secretaria de Educacion Publica
deberia proporcionar libros que permitan el uso del método de proyectos para
trabajar en una sola problematica y que se dosifique el trabajo en cada bloque
hasta obtener un producto deseado.

El trabajar con proyectos me permite trabajar de manera integral con el alumno.
Esta experiencia en el aula de clases y en otros espacios de aprendizaje me
permite dar cuenta que una planeacion adecuada, me lleva a obtener resultados
favorables a pesar de mis temores.

El no estar frente a grupo por mas de 5 afios, me daba inseguridad al trabajar bajo
el método de proyectos, al no conocer los Planes y programas 2011 de la SEP,
gue incluyen en cada bloque la elaboracién de un proyecto final y en el 5° bloque
la realizacion de tres proyectos. Es aqui donde debia tomar una decision para
abordar una problematica detectada en la escuela, que finalmente opte por
trabajar con el método de proyectos.

Otro problema que debia enfrentar era saber si el grupo responderia de acuerdo a
la planeacion realizada para trabajar proyectos cientificos y tecnolégicos, como el
obtener un producto final para la Feria Académica y Tecnologica.

El realizar una plan de clase anual y bimestral no es lo mismo que realizar un
proyecto al interior del aula, por el tiempo que se debe dedicar a cada uno,
también el aprendizaje de los alumnos no es el mismo, debido a que el curriculo
debe de cumplirse en un tiempo y fecha establecida para cumplir con los temas y
contenido que se pide cumplir en 200 dias.

Otro factor que repercute para el desarrollo de método de proyectos es el apoyo
que les deben brindar los padres de familia a los estudiantes, que si bien se les
conoce es por la asistencia a la firma de boletas y no cuando se les solicita como
apoyo a sus hijos.

Finalmente trabajar bajo este método de proyectos es una gran experiencia al
tener un acercamiento con el estudiante en su proceso de ensefianza y
aprendizaje, que requiere de un tiempo extra del magisterio, como de un gasto de
materiales para proporcionar a cada alumno, también implica estar 100 horas en
laboratorio para la investigacion, donde actualmente no se debe rebasar mas de
50 minutos, por maestro de ciencias.
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ANEXOS

A. Trascripcion del instrumento cuestionarios y agrupacion de ideas o conceptos por
similitud de contenido cada una de las respuestas en un recuadro de tres
columnas para una mayor comprension e identificacion de los datos empiricos.

Preguntas relacionadas con el tema de Higiene Técnica de lavado de manos

Tabla 1 a. Preguntas relacionadas con el tema de Higiene el modo de lavarse las manos

Técnicas 1. Para el lavado de

manos

Alumnos que inicia por el uso del
jaboén

Técnicas 2. Para el lavado de
manos

Alumnos que primero abre la
llave

Técnicas 3. Para
el lavado de
manos

Otros

Ao. Me pongo jabon y me tallo
rapido las manos

Aa. Me unto jabon, las tallo y
enjuago

Ao. Me pongo jabon y me tallo
enjuago y vuelvo a tallar

Ao. Hecho jabon a mis manos, lo
espando por los dedos, tallo las
uias, hecho agua y me seco.

Ao. Me enjabono las manos y
con una me tallo la otra hasta
medio brazo

Aa. Tomo el jabon, abro la llave
me enjuago vuelvo a ponerme
jabon, le abro a la llave y me
enjuago muy bien.

Ao. Pongo el jab6n en mis manos
abro la llave y me paso el jabon
de lado a lado

Ao. Me hecho jabén y me
empiezo a tallar por todos lados
de las manos

Aa. Me mojo las manos primero
me pongo jabon y empiezo a
lavar entre los dedos y después
masajeo la palma y enjuago.

Ao. Humedezco mis manos, me
pongo jabon, las tallo y después
me enjuago y me las seco

Ao. Primero me mojo las
manos, cierro la llave, me pongo
jaboén, abro la llave me tallo y
me mojo las manos.

Aa. Con agua y con jabon
tallandome

Ao. Me mojo un poco las
manos, me hecho jabon y "tayo”
mis dedos y después palmas y
luego la parte de atras y luego
enjuago.

Ao. Me echo agua en las
manos, me hecho jabén y me
tallo, luego me quito el jabon.

Aa. Primero me mojo las manos
y cierro la llave del lavabo y me
las enjabono, y luego

Ao. Me echo agua
y me las tallo y ya

Ao. Sb6lo me las

mojo

Ao. Las mojoy ya
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Ao. Primero agarro jabdon, me
mojo las manos y las froto las
dos manos después me las
enjuago con agua

Ao. Me pongo jabén liquido, lo
expando por mis manos, después
de que queden espumosas,
enciendo el agua para retirar el
jabon

Ao. Primero me hecho jab6n, me
lavo entre los dedos, la palma y
después me tallo y después me
enjuago

Ao. Tomo el jabon lo vierto sobre
mis manos, vierto un poco de
agua para hacer espuma, froto
mis manos, abro el agua para
que se valla el jabon.

Aa. Primero me pongo jabon, me
tallo entre los dedos las palmas
de las manos me enjuago Y listo.

Ao. Humedeces primero las
manos con jabdn, tallas bien y
después secas

nuevamente abro la llave y me
las enjuago.

Ao. Yo primero mojo tantito mis
manos, luego agarro jabon
liguido y empiezo a frotarlas en
circulo y en las mufiecas
después me enjuago y me las
seco.

Ao. Primero mojo mis manos,
después tallo hasta que se haga
espuma, luego paso entre los
dedos, después enjuago, al
altimo me seco las manos y
listo.

Preguntas relacionadas con el tema de Higiene

Tabla 2 a. Preguntas relacionadas con el tema de Higiene

Idea 1. El uso de sentidos

Idea 2. Lavar y desinfectar
alimentos

Idea 3. Lavar manos y
desinfectar

Aa. Veo lavarlos bien e
algunas veces hervirlos.

Ao. Ver que vayan lavando
las verduras y la carne antes
de hacer los alimentos

Ao. Viendo como los

Ao. Lavan todos los alimentos

Ao. Las lavamos bien y las
desinfectamos

Aa. Pues lavarlos con
desinfectante, las frutas vy
verduras

Ao. Lavandote las manos

Ao. Diciéndole a mi
mama que se lave las
manos o desinfectando la
comida

Aa. Mi familia cuando
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preparan

Ao. Porque veo como los
hacen

Ao. Veo que los laven antes
de usarlos alimentos

Ao. Porque veo que los lavan
Ao. Veo como los preparan
Aa. Nunca corroboro

Aa. Viendo y haciendo una
higiene adecuada de los
alimentos y uso el olfato para
oler si huelen bien.

Ao. Siempre veo que los
laven y los compren en un
lugar sano

Ao. Yo los preparo

Ao. Porgue mi mama los

cose y lava

Ao. Lavando los alimentos con
liquidos especializados

Ao. Porque las verduras vy
cualquier comida primero la
lavan y después la ponen en el
fuego o la ponen a hervir.

Ao. Que los laven
perfectamente los alimentos

Aa. Pues yo le ayudo a mi
mama a lavar las verduras.

cocina O comemos se
lavan siempre las manos

Ao. Lavo las manos, las
frutas y las verduras,
desinfectandolas con un
liguido azul (no se el
nombre y es solo una
gota)

Ao. Los alimentos no son
tocados sin lavarse las
manos

Ao. Compramos cosas
de calidad, que estén
cerrados los alimentos, vy
gue la carne esta en un
lugar limpio.

Aa. Se lavan las frutas y
verduras y carnes y se
lavan las manos antes de
empezar

Preguntas relacionadas con el tema de microbios

Tabla 3 a. Preguntas relacionadas con el tema de microbios

Concepto 1. Una enfermedad

Concepto 2. Bacteria o
microbio

Concepto 3. Otros

Aa. Es un dolor o una
enfermedad
Ao. Una enfermedad (un

conjunto de bacterias malas)

Ao. Es provocado por una
bacteria o virus que causa
alguna enfermedad

Ao. Una enfermedad no
tratada y puede irse a otra

Ao. Una bacteria como
infeccion en el estbmago,
0jos, etc.

Aa. Algo que te hace
dafio a tu organismo y
debilita

Ao. Algo que te hace
dafio

Aa. Una bacteria que se

Ao Es una bacteria que se
enferma

Ao. No hay una respuesta

Ao. No tiene una respuesta
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parte del cuerpo

Ao. Es contagiarte de

cualquier enfermedad
Ao. Es una enfermedad

Ao. Cuando alguien esta
enfermo

Ao. Es una enfermedad

Aa. Es un microbio que se
reproduce dentro de i
causando una enfermedad

Ao. Es una enfermedad

transmite

Ao. Es cuando te cortas
y te tocas con las manos
sucias se te infecta

Ao. Un microbio que
provoca malestar en
varias partes del cuerpo

Ao. Una infeccion es
cuando te duele el
estdbmago

Aa. Algo que dafia a tu
organismo y debilita

Ao. Algo que hace que te
contagies de algo

Ao. Cuando tienes un
bicho en el cuerpo

Ao. Es una reaccion a
diferentes acciones

Ao. Una bacteria

Aa. Algo
peligroso

que es

Preguntas relacionadas con el tema de microbios

Tabla 4 a. Preguntas relacionadas con el tema de microbios

Definicion 1 Bacterias

Definicion 2 Microrganismo

Definicion 3 Otro

Ao. Bacterias
Aa. Bacterias

Ao. Son los que estan

presentes en todo momento

Ao. Son microrganismos que
transportan enfermedades.

Aa. Un microorganismo que
produce malestar o]
enfermedades

Ao. No estoy capacitado
para responder eso

Aa. Los que estan en las
manos
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Ao. Bacterias que se
encuentran en cualquier
lado

Ao. Bacterias

Ao. Son bacterias que al ser
ingeridas causan alguna
enfermedad

Ao. Bacterias que provocan
enfermedades

Ao0. Un
causante de enfermedades

Ao. Son
gue hacen que te enfermes

Ao. Algo que dafia tu
organismo

Ao. Son dafinos para la
salud

Aa. Un microorganismo que
produce

hace dafio vy
enfermedades

microorganismo

microorganismos

Aa. Pequeflas cosas que
s6lo se ven en un
microscopio

Ao. Son pequefas células.

Ao. Son pequefios hongos
malignos

Ao. Son virus

Ao. Son bichitos que no se
ven y estan en todos lados

Ao. No se pueden ver y
algunos son dafiinos para la
salud

Ao. Algo que dana al
organismo

Aa. Pequefias particulas
gue dafian tu organismo

Ao. Los que hacen que te
enfermes

Ao. Son las partes de un
alimento que esté podrido.

Preguntas relacionadas con el tema de creencias

Tabla 5 a. Preguntas relacionadas con el tema de creencias

Lo que saben

Lo que conocen

Los que creen

Aa. Porque los pelitos del
cepillo se maltratan y la
mugre y la pasta se quedan
ahi.

Ao. Porque ya no limpia bien
y entonces nos podemos
enfermar.

Ao. Porque ya esta muy

microbios ahi.

Aa. Por limpieza se cambia

se quedan bacterias

Ao. Para no enfermarme

Ao. Porque se guntan los

Ao. Por el tiempo que lleva

Ao. Para que sea Unica tu
dentadura

Ao. Porque el cepillo se
ensucia cuando quita la
caries

Ao. Porque al cepillo se le
van acumulando los
insectos
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gastado lo cambio 2 meses

Ao. Se debe cambiar porque
estdA muy gastada y hay
veces en que no se enjuaga
cuando se lavan los dientes
y tiene microbio

Aa. Para que no se peguen
las bacterias que teniamos

Ao. Porque en el cepillo de
dientes permanecen
bacterias después de
lavarnos los dientes

Ao. Porque tiene bacterias
almacenadas, y las cerdas
se hacen feas

Ao. Porque se gquedan las
bacterias y la suciedad

Ao. Por las bacterias
Aa. Pues por bacterias
Ao. Por higiene

Ao. Por evitar seguir
metiendo esos microbios a
tu boca cada 2 o 3 afos

Ao. Porque las bacterias
dentales se en ese cepillo
cada 2 0 3 meses

Aa. Para no contraer
microbios ni enfermedades

Ao. Porque se desgasta y
las cerdas no limpian bien

Aa. Porque esta muy usado
y dafado, pueden lastimar

boca y no puedes lavar
dientes.
Ao. Se debe cambiar

porque ya no cubre bien los
dientes y se cambia cada
semana y media

Ao. Se debe cambiar
porque se almacenan todos
los desechos de comida,
por eso se cambia cada dos
meses, eso creo.

Ao. Para tener mas limpia la
boca

Preguntas relacionadas con el tema de creencias

Tabla 6 a. Preguntas relacionadas con el tema de creencias

Preguntas relacionadas con Creencias
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Lo que saben (ambiente)

Lo que conocen (cuerpo)

Lo que creen (otros)

Aa. En el ambiente y en las
cosas que usamos

Ao. En el aire

Ao. En cualquier lado

Ao. En todas partes

Ao. En el aire

Ao. En cualquier parte

Ao. En todas partes

Ao. En todos los lugares

Aa. En la mugre, el aire

Ao. En la suciedad

Ao. En todas partes

Aa. En el estdbmago
Ao. En el ser humano
Aa. En nuestro cuerpo
Ao. En el estomago

Aa. En tu cuerpo, ambiente
y en las cosas que tocamos

Ao. Dentro de nosotros
regularmente en el
estdbmago

Ao. En lugares sucios, hasta
el cuerpo humano

Aa. Pues en la calle

Ao. En la mugre y las cosas
sucias

Ao. En casi todas partes
Ao. En muchas cosas
Ao. En comida chatarra
Ao. En la suciedad

Ao. En los alimentos sin

limpieza

Ao. En todo lugar al que
vamos sin higiene

E. Separacion de datos en una tabla de dos columnas para la separacion de
cuestionarios por género para identificar las diferencias en los datos empiricos
entre los hombres y las mujeres.

Preguntas relacionadas con el tema de Higiene Técnica de lavado de manos por

género.

d) ¢Como te lavas las manos?

Tabla 1 b. Preguntas relacionadas con el tema de Higiene el modo de lavarse las manos

Respuestas de acuerdo a su sexo

Femenino

Masculino

Aa. 1 Me unto jabdn, las tallo y enjuago

Aa. 2 Tomo el jabon, abro la llave me
enjuago vuelvo a ponerme jabdn, le abro
a la llave y me enjuago muy bien.

Aa. 3 Primero me pongo jabdén, me tallo
entre los dedos las palmas de las manos

manos

vuelvo a tallar

Ao. 1 Me pongo jabén y me tallo rapido las

Ao. 2 Me pongo jabon y me tallo enjuago y

Ao. 3 Hecho jabon a mis manos, lo espando
por los dedos, tallo las ufias, hecho agua y
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me enjuago y listo.

Aa. 4 Me mojo las manos primero me
pongo jabon y empiezo a lavar entre los
dedos y después masajeo la palma y
enjuago.

Aa. 5 Con agua y con jabon tallandome

Aa. 6 Primero me mojo las manos y
cierro la llave del lavabo y me las
enjabono, y luego nuevamente abro la
llave y me las enjuago.

me Seco.

Ao. 4 Me enjabono las manos y con una me
tallo la otra hasta medio brazo

Ao. 5 Pongo el jabén en mis manos abro la
llave y me paso el jabon de lado a lado

Ao. 6 Me hecho jabén y me empiezo a tallar
por todos lados de las manos

Ao. 7 Primero agarro jabon, me mojo las
manos Y las froto las dos manos después me
las enjuago con agua

Ao. 8 Me pongo jabon liquido, lo expando por
mis manos, después de que queden
espumosas, enciendo el agua para retirar el
jabon

Ao. 9 Primero me hecho jabon, me lavo entre
los dedos, la palma y después me tallo y
después me enjuago

Ao. 10 Tomo el jabén lo vierto sobre mis
manos, vierto un poco de agua para hacer
espuma, froto mis manos, abro el agua para
gue se valla el jabon.

Ao. 11 Humedeces primero las manos con
jabon, tallas bien y después secas

Los (as) alumnos (as) que inician la técnica
de lavado de manos primero con agua y
luego el jabén suman en total 10

Ao. 12 Me hecho agua y me las tallo y ya

Ao. 13 Humedezco mis manos, me pongo
jabon, las tallo y después me enjuago y me
las seco

Ao. 14 Primero me mojo las manos, cierro la
llave, me pongo jabodn, abro la llave me tallo y
me mojo las manos.

Ao. 15 Me mojo un poco las manos, me
hecho jabén y tayo mis dedos y después
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palmas y luego la parte de atras y luego
enjuago.

Ao. 16 Me echo agua en las manos, me
hecho jabon y me tallo, luego me quito el
jabon.

Ao. 17 Yo primero mojo tantito mis manos,
luego agarro jabon liqguido y empiezo a
frotarlas en circulo y en las mufiecas después
me enjuago y me las seco.

Ao. 18 Primero mojo mis manos, después
tallo hasta que se haga espuma, luego paso
entre los dedos, después enjuago, al ultimo
me seco las manos vy listo.

Ao. 19 Me lavo las manos primero tallandome
las palmas y luego entre los dedos

Ao. 20 Sélo me las mojo

Preguntas relacionadas con el tema de

Higiene por género

2. ¢ Como puedes corroborar que en tu casa se preparan los alimentos con higiene?

Tabla 2 b. Preguntas relacionadas con el tema de Higiene

Respuesta de acuerdo a su sexo

Sexo femenino

Sexo masculino

Aa. 1 Veo lavarlos bien e algunas veces
hervirlos.

Aa. 2 Nunca corroboro

Aa. 3 Viendo y haciendo una higiene
adecuada de los alimentos y uso el olfato
para oler si huelen bien.

Aa. 4 Se lavan las frutas y verduras y
carnes y se lavan las manos antes de
empezar

Ao. 1 Ver que vayan lavando las verduras y
la carne antes de hacer los alimentos

Ao. 2 Veo lavar las verduras
Ao. 3 Viendo como los preparan
Ao. 4 Porque veo como los hacen

Ao. 5 Veo que los laven antes de usarlos
alimentos

Ao. 6 Porque veo que los lavan
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Aa. 5 Pues lavarlos con desinfectante, las
frutas y verduras

Aa. 6 Mi familia cuando cocina o comemos
se lavan siempre las manos

Ao. 7 Veo como los preparan

Ao. 8 Que los laven perfectamente los
alimentos

Ao. 9 Siempre veo que los laven y los
compren en un lugar sano

Ao. 10 Yo los preparo

Ao. 11 Porque mi mama los cose y lava

Ao. 12 Lavan todos los alimentos

Ao. 13 Las lavamos bien y las desinfectamos

Ao. 14 Lavando los alimentos con liquidos
especializados

Ao. 15 Porque las verduras y cualquier
comida primero la lavan y después la ponen
en el fuego o la ponen a hervir.

Ao. 16 Lavandote las manos

Ao. 17 Diciéndole a mi mama que se lave las
manos o desinfectando la comida

Ao. 18 Lavo las manos, las frutas y las
verduras, desinfectandolas con un liquido
azul (no se el nombre y es s6lo una gota)

Ao. 19 Los alimentos no son tocados sin
lavarse las manos

Ao. 20 Compramos cosas de calidad, que
estén cerrados los alimentos, y que la carne
esta en un lugar limpio.

Preguntas relacionadas con el tema de microbios por género

3. ¢Qué es una infeccion?

Tabla 3 b. Preguntas relacionadas con el tema de microbios

Respuesta de acuerdo a su sexo
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Sexo femenino

Sexo masculino

Aa. 1 Es un dolor o una enfermedad

Aa. 2 Es un microbio que se reproduce
dentro de ti causando una enfermedad

Aa. 3 Algo que te hace dafio a tu
organismo Yy debilita

Aa. 4 Una bacteria que se transmite

Aa. 5 Algo que dafia a tu organismo y
debilita

Aa. 6 Algo que es peligroso

Ao. 1 Es una bacteria que se enferma
Ao. 2 No hay una respuesta

Ao. 3 Una bacteria como infeccion en el
estdbmago, 0jos, etc.

Ao. 4 Una enfermedad (un conjunto de
bacterias malas)

Ao. 5 Es provocado por una bacteria o virus
gue causa alguna enfermedad

Ao. 6 Una enfermedad no tratada y puede
irse a otra parte del cuerpo

Ao. 7 Es una reaccion a diferentes acciones
Ao. 8 No tiene una respuesta

Ao. 9 Es contagiarte de cualquier
enfermedad

Ao. 10 Algo que te hace dafno

Ao. 11 Es cuando te cortas y te tocas con las
manos sucias se te infecta

Ao. 12 Una bacteria
Ao. 13 Es una enfermedad
Ao. 14 Cuando alguien esta enfermo

Ao. 15 Un microbio que provoca malestar en
varias partes del cuerpo

Ao. 16 Es una enfermedad

Ao. 17 Una infeccién es cuando te duele el
estdmago

Ao. 18 Es una enfermedad

Ao. 19Algo que hace que te contagies de
algo
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Ao. 20 Cuando tienes un bicho en el cuerpo

Preguntas relacionadas con el tema de microbios por género

4. ¢Qué son los microbios?

Tabla 4 b. Preguntas relacionadas con el tema de microbios

Respuesta de acuerdo a su sexo

2. ¢ Qué son los microbios?

Sexo femenino

Sexo masculino

Aa. 1 Pequeias cosas que solo se ven en
un microscopio

Aa. 2 Bacterias
Aa. 3 Los que estan en las manos

Aa. 4 Un microorganismo que produce
malestar o enfermedades

Aa. 5 Un microorganismo que hace dafio y
produce enfermedades

Aa. 6 Pequefias particulas que dafian tu
organismo.

Ao. 1 Son microrganismos que transportan
enfermedades.

Ao. 2 Algo que dafia al organismo

Ao. 3 No se pueden ver y algunos son
dafinos para la salud

Ao. 4 Bacterias

Ao. 5 Son bacterias que al ser ingeridas
causan alguna enfermedad

Ao. 6 Un microorganismo causante de
enfermedades

Ao. 7 Son los que estan presentes en todo
momento

Ao. 8 Son microorganismos que hacen que
te enfermes

Ao. 9 Bacterias que se encuentran en
cualquier lado

Ao. 10 Algo que dafia tu organismo

Ao. 11 Son las partes de un alimento que
esta podrido

Ao. 12 Bacterias
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Ao. 13 Son pequeiios hongos malignos
Ao. 14 Son dafinos para la salud

Ao. 15 No estoy capacitado para responder
eso

Ao. 16 Son virus

Ao. 17 Son bichitos que no se ven y estan en
todos lados

Ao. 18
enfermedades

Bacterias  que  provocan

Ao. 19 Los que hacen que te enfermes

Ao. 20 Son pequefas células.

Preguntas relacionadas con el tema de creencias por género

5. ¢Cual crees gue sea la razén por la que debes cambiar el cepillo dental?

Tabla 5 b. Preguntas relacionadas con el tema de creencias

Respuestas de acuerdo a su sexo

Sexo femenino

Sexo masculino

Aa. 1 Por limpieza se cambia

Aa. 2 Porque los pelitos del cepillo se
maltratan y la mugre y la pasta se quedan
ahi

Aa. 3 Para que no se peguen las bacterias
gue teniamos

Aa. 4 Pues por bacterias

Aa. 5 Para no contraer microbios ni

enfermedades

Aa. 6 Porque esta muy usado y dafado,
pueden lastimar boca y no puedes lavar
dientes

Ao. 1 Porque se guntan los microbios ahi
Ao. 2 Para que sea Unica tu dentadura

Ao. 3 Por el tiempo que lleva se quedan
bacterias

Ao. 4 Para no enfermarme

Ao. 5 Se debe cambiar porque estd muy
gastada y hay veces en que no se enjuaga
cuando se lavan los dientes y tiene microbio

Ao. 6 Porque en el cepillo de dientes
permanecen bacterias después de lavarnos
los dientes
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Ao. 7 Porque ya no limpia bien y entonces
nos podemos enfermar

Ao. 8 Porgue tiene bacterias almacenadas, y
las cerdas se hacen feas

Ao. 9 Para tener mas limpia la boca

Ao. 10 Porque se quedan las bacterias y la
suciedad

Ao. 11 Porque ya estd muy gastado lo
cambio 2 meses

Ao. 12 Por las bacterias
Ao. 13 Por higiene

Ao. 14 Por evitar seguir metiendo esos
microbios a tu boca cada 2 o 3 afos

Ao. 15 Porque las bacterias dentales se en
ese cepillo cada 2 o 3 meses

Ao. 16 Porque el cepillo se ensucia cuando
quita la caries

Ao. 17 Porque al cepillo se le van

acumulando los insectos

Ao. 18 Porgue se desgasta y las cerdas no
limpian bien

Ao. 19 Se debe cambiar porque ya no cubre
bien los dientes y se cambia cada semana y
media

Ao. 20 Se debe cambiar porque se
almacenan todos los desechos de comida,
por eso se cambia cada dos meses, eso
creo.

Preguntas relacionadas con el tema de cr

6. ¢Donde crees que habitan los microbios?

eencias por género

117




Tabla 6 b. Preguntas relacionadas con el tema de creencias

Respuestas de acuerdo al sexo del alumno

Sexo femenino

Sexo masculino

Aa. 1 En el estbmago

Aa. 2 En el ambiente y en las cosas
gue usamos

Aa. 3 En nuestro cuerpo
Aa. 4 Pues en la calle
Aa. 5 En la mugre, el aire

Aa. 6 En tu cuerpo, ambiente y en las
cosas que tocamos

Ao. 1 En los alimentos sin limpieza
Ao. 2 En el ser humano
Ao. 3 En la mugre y las cosas sucias

Ao. 4 En todo lugar al que vamos sin
higiene

Ao. 5 En lugares sucios, hasta el
cuerpo humano

Ao. 6 En casi todas partes
Ao. 7 En el aire

Ao. 8 En la suciedad

Ao. 9 En cualquier lado

Ao. 10 En muchas cosas

Ao. 11 En todas partes

Ao. 12 En el estbmago

Ao. 13 En el aire

Ao. 14 En cualquier parte

Ao. 15 En comida chatarra

Ao. 16 En todas partes

Ao. 17 En todos los lugares

Ao. 18 En la suciedad

Ao. 19 En todas partes

Ao. 20 Dentro de
regularmente en el estbmago

nosotros
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E. Elaboracién de una Matriz en torno al tema de los microorganismos

Tabla 7.

Categoria

Comprender o]
formular en
forma apropiada
categorias

Microbios

Organismos
microscopicos,
ocultos ante la
vision del hombre.
(Dora, 2012: 5)

Los microbios son
seres Vvivos, que
tal como la
etimologia del
termino  indica(la
palabra  microbio
deriva del griego
“micro”, pequefio y
“bio”, vida), no son
visibles a simple
vista, sino que solo
se pueden ver con
la ayuda de un
microscopio; por lo
mismo son
conocidos también
como
microorganismos

http://www.ecured.
cu/index.php/Micro
bio

Variables

Identifica conceptos,

descripciones u
otras formas de
representacion que
tiene como  fin

expresar creencias.
Modelo conceptual
Infeccion

Es el resultado de
una invasién de
microorganismos en
el cuerpo,
incluyendo
bacterias,
hongos

virus u

http://www.ecured.c
u/index.php/Infecci
%C3%B3n

Indicadores

Examinar ideas,
comparar y contrastar
ideas, conceptos o
afirmaciones

Modelo conceptual

Bacterias
Las bacterias son
organismos muy
pequefnos

(microorganismos), de
distintas formas,
unicelulares, es decir,
compuestos por una
sola célula; y
pertenecientes al reino
monera. Ademas, son
organismos

procariotas, 0 sea, que
sus células no poseen
un nacleo
diferenciado, y su ADN
esta disperso en el

citoplasma,; son
células primitivas,
a diferencia de las

eucariotas, que estan

presentes en
organismos mas
complejos. Se

encuentran en el agua,
el aire o el suelo, y en
ocasiones se agrupan
formando colonias.

Lee todo en: Concepto

items

Determina una
manera de
seleccionar y
clasificar
informacion.
Infeccion

Aa. 2 Es un
microbio que se

reproduce dentro de
ti causando una
enfermedad

Aa. 3 Algo que te
hace dafio a tu
organismo y debilita

Aa. 4 Una bacteria
gue se transmite

Aa. 5 Algo que dafia
a tu organismo vy
debilita

Aa. 6 Algo que es
peligroso

Ao. 20 Cuando
tienes un bicho en
el cuerpo.
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Planes
Programas 2011

y

Modelo conceptual

Higiene

Higiene es el
conjunto de
conocimientos y
técnicas que deben
aplicar los

individuos para el
control de los
factores que ejercen
0 pueden ejercer
efectos Nocivos
sobre la salud.
Debe ser aplicada
por todos los
individuos para ellos
mismos, para su
familia y por ultimo
para sSu  grupo
social. Sus objetivos
son  mejorar la
salud, conservarla y

prevenir las
enfermedades
(Higashida,  2001:
320).

de bacteria » Sobre
Conceptos http://sobre
conceptos.com/bacteri
a#tixzz3eltQvDalL

Modelo conceptual
Habitos

Son aquellos que se
adquieren en el seno
familiar son
impredecibles para la
salud. La escuela por
su parte, debe reforzar
el establecimiento de
tales habitos, y ampliar

el nivel de
conocimientos del
individuo en relacion

con estos procesos.
(Vega Y Garcia, 1998:
98)

Habito

Para Dewey “el habito
es considerado como
un modo de actuar, es
una predisposicion
adquirida a sentidos o
modos de accién, no
actos particulares,
excepto cuando, bajo
condiciones
particulares, expresan
un modo de conducta”
(Herrera, 1963: 35)

Bacteria

Ao. 1 Son
microrganismos que
transportan
enfermedades.

Ao. 20 Son

pequefias células.

Microbios

Ao. 1 Son
microrganismos que
transportan
enfermedades.

Aa.l Pequefas

cosas que solo se

ven en un
microscopio

Ao. 20 Son
pequeiias células.
Aa.6 Pequefas
particulas que

dafan tu organismo.
Ao. 16 Son virus

Ao. 17 Son bichitos
que no se ven y
estan en  todos
lados

Higiene
Ao. 20 Compramos

cosas de calidad,
que estén cerrados
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Transcripcion de Instrumentos

En Dewey, la esencia
del habito no es la
repeticion ni la rutina.
‘La repeticion no es

ningn  sentido la
esencia del habito. El
habito significa

sensibilidad a ciertas
clases de estimulos,

predilecciones o]
aversiones, mas bien
que nuevas
ocurrencias de estos
actos especificos
significa voluntad”

(Herrera, 1963: 35)

Enfermedad

Es el proceso y status
causado por una
afeccion. Genera
sintomas fisicos como
dolor, mareo, nauseas
y disnea.

los alimentos, y que
la carne esta en un
lugar limpio.

Habitos

Ao. 11 Porque mi
mama los cose y
lava

Ao. 15 Porque las
verduras y cualquier
comida primero la
lavan y después la
ponen en el fuego o
la ponen a hervir.

Enfermedad

Ao. 4 Una
enfermedad (un
conjunto de

bacterias malas)

Algunos alumnos tomaron la decision de elegir a un representante de equipo para
escribir todo, al percatarme de esto tuve que “improvisar’ de acuerdo con
Candela, M. A. Rockwell, E., y Coll, C (2015), otra estrategia y sugerirles a todos
los equipos escribir primero en el cuaderno todas las ideas de interés, asi como
aguello que desconocian respecto a los microbios y luego elegir entre todos quien
transcribe las ideas que plasmaron en el cuaderno detras de la hoja que la
maestra les obsequio, agregando las conclusiones de equipo y las de cada
alumno del equipo de forma individual.

Para la realizacion de esta actividad se les sugirié a los equipos auxiliarse de un
cuadro de cuatro columnas para el manejo de informacién. En la primera columna
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los alumnos colan la “informacion cientifica”, en la segunda columna coloca
“microbios informacién” que desconocian, en la tercer columna “Conclusiones de
equipo” y en la cuarta “conclusiones individuales”.

Durante la realizacion de esta actividad al pedirle a los alumnos se conformaran
por equipos de tres integrantes para realizar la actividad 1 de la sesion 2, lo que
me llamo mi atencion fue que sélo dos equipos se conformaron por género y se
sentaron de espaldas unos con otros, quizas esto pasa por no haber dado la
indicacion adecuada de formar equipos heterogéneos o por comodidad,
compafierismo toman la decisién de formar equipos homogéneos.

Al observar esto, retomo la decision de volver a hacer una separacion de trabajos
para la transcripcion de datos empiricos de acuerdo a la conformacion de los dos
equipos homogéneos.

Sesion 2 Lectura 1 Los microbios (trabajo en equipo)

A continuacion se realiza una transcripcion de los instrumentos de acuerdo a los
datos empiricos obtenidos de los estudiantes, de manera individual y en equipo.
Con la intencion de recuperar las creencias, su transformacion de éstas, lo que
saben, y ahora conocen después de su investigacion cientifica sobre los
microbios.

Cuadro 9.1 Transcripcion del equipo de Hombres

de | conclusiones

individuales

Conclusiones
equipo

Microbios
informacioén

Informacion
cientifica

A lo largo de los | Para que la vida | Los microbios son | Ao. Los microbios

afos el ser | continue, todo | la base |y los
humano a | organismo muere | fundamental de la | microorganismos
descubierto que a | debe ser reducido | vida en el planeta | son la base
su alrededor | a sus |y en los | fundamental de la
existen gran | componentes mMiCrocosmos. creacion,

variedad de seres | originales, los evolucion y
vivos, pueden ser | cuales seran extincion de los
de distintos | utilizados por seres Vivos.
tamanos y formas, | otros seres vivos.

otro gran Los seres mas

descubrimiento ha | Sin la presencia antiguos y menos

sido la infinidad de

de microbios fuera

evolucionados de

microcosmos de | hula no se podria manera singular,

seres vivos, uno | reciclar la entre todos.

adentro de cada | biomasa del

uno, no es | planeta, son la Ao. Que los

necesaria la | base de las microbios pueden

exploracion cadenas vi\_/ir si no sabes
alimentarias, no miles de afios
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espacial para
intentar buscar
nuevas formas de
vida, estos

hallazgos han sido
la clave del
descubrimiento de
enfermedades vy
los avances
cientificos para su
cura y la nocién
de que el conjunto
de estos seres
vivos son la base
fundamental de la
vida.

todos los
microorganismos
son nocivos para
el hombre.

Ahora
astrobiol6gos
buscan microbios,
los microbios
existieron durante
millones de afios
sin la presencia
de plantas o
animales, estos
son
completamente

los

dependientes de
los microbios para

sobrevivir y
surgieron a partir
de ellos

Ao. Pues que le
hace mas...no se
entiende

Cuadro 9.2 Transcripcion del equipo de Mujeres

Informacion cientifica

La palabra microbio proviene de la
combinacion de palabras griegas micro
(pequeio) y bios (vida). Decir que las
enfermedades infecciosas tienen
origen microbiano.

Hoy en dia seguimos aprendiendo
sobre el mundo de los microbios y nos
damos cuenta de su importancia en el
establecimiento de la vida en la Tierra
tal como la conocemos.

Conclusiones de equipo

Vimos que los microbios importan
mucho para la raza humana, para
reciclar mucha materia organica y esto
hace que sean las bases de las
cadenas alimentarias.

Microbios informacion

Los microbios no se limitan a reciclar
materia organica, sin duda son la base
de la cadena alimenticia, tanto en los
mares como en la tierra los microbios
han existido hace millones y millones
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de afios. Sin la presencia de plantas y
animales.

Sesién 2 Lectura individual de “IGNAZ SEMMELWEIS Y SU INVESTIGACION
SOBRE LA FIEBRE PUERPERAL”

Listado de palabras que selecciona el alumno al no estar familiarizado con estas,
por lo que se da a la tarea de investigar en el diccionario.

Cuadro 10.1 Seleccién de palabras de un alumno

coésmico-teldricos
parturientas
adversas
adscritos
capellan
puerperal
disecciones
cloruro
Comadronas

P RPO0O~NO Ol W

= O

Cuadro 10.2 Seleccion de palabras de un alumno

3 puerperal 11 capellan

4 cosmico 12 yacian

5 telaricos 13 autopsia

6 parturientas 14 bisturi

7 hacinamiento 15 diseccién

8 adscritos 16 parturientas

9 matronas 17 disecciones

10 sacramento 18 hipotesis
19 cloruro

Resultados del Método de Proyectos

Los siguientes resultados son datos empiricos que proporcionan de manera
individual y equipo los estudiantes de primer aflo de secundaria. Durante su
realizacion de las actividades algunos de los alumnos muestran resistencia para
trabajar en equipo, lo que llama mi atencion, por ello nuevamente realizo la
separacion de datos por género, tratando de rescatar las actividades que si se
logran a través de la integracion de equipos heterogéneos como lo es el trabajo en
el laboratorio. A continuacién se presentan los resultados de acuerdo a las fases
del proyecto.
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Fase Inicio

Sesién 1 Dibuja un microbio de acuerdo a tus creencias

Cuadro 1.1 y 2.1 Modelos de microbios

Mujer Hombre

Bacttria,

R 05X
¢ e

Desarrollo

Sesidén 2 Investigacion documental (equipo)

(equipo de hombres)

Cuadro 2.1 Selecciéon del resultado de una lectura “Los microbios”
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Cuadro 2.2 Seleccidon del resultado de una lectura “Los microbios”
(equipo de mujeres)
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La siguiente actividad es muestra de la resistencia de los alumnos al conformar
equipos homogéneos para su realizacion; para ello no se les dice nada y se les
permite trabajar como equipo. Es aqui donde presto mas atencion al observar que
trabajan en conjunto y logran hacer que todos trabajen. Esto me motiva mas para
invitarlos a trabajar en otras actividades en equipos heterogéneos.

Desarrollo

Sesiodn 2. Investigacion documental (individual)

Cuadro 3.1 Leptura de “IGNAZ SEMMELWEIS Y SU
INVESTIGACION SOBRE LA FIEBRE PUERPERAL”

En el cuadro 19.1. Se observa al alumno con las dos hojas de la actividad y aun
costado el diccionario escolar de la biblioteca de la escuela.
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La busqueda de palabras fueron las siguientes: cosmico-telricos, parturientas,
adversas, adscritos, capellan, puerperal, disecciones, cloruro,
comadronas.

Cuadro 19.2. Lectura de “IGNAZ SEMMELWEIS Y SU
INVESTIGACION SOBRE LA FIEBRE PUERPERAL”

El cuadro 19.2. Se encuentra la alumna subrayando las palabras que desconoce
como: puerperal, césmico, teldricos, parturientas, hacinamiento, adscritos,
matronas, sacramento, capellan, yacian, autopsia, bisturi, diseccién, parturientas,
disecciones, hipétesis, cloruro.

Sesion 3 Eluso de las TIC

Imagen 1y 2. Del correo electrénico de grupo (1°A)

& ? : -

[Eg  * 3 Wi Nl

| s

Imagen 1. Correo electronico: | Imagen 2. Muestra de la carpeta libros
delfincitosla@gmail.com en electrinico para descarga en PDF.

La imagen 1 corresponde al nombre del correo electrénico titulado “delfincitos” fue
propuesto por el grupo 1°A, y la imagen 2 fue una aportacion de mi parte para la
consulta de las lecturas, ahora este medio serd una alternativa para trabajar fuera
del salén de clases, y aprender juntos profesora y alumnos.
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Fotografia 1. Alumnos del 1°A, haciendo
uso de su tecnologia el celular

Fotografia 2. Aprovechando el uso de
la tecnologia en un uso educativo.

Fotografia 1. Muestra a los alumnos

dando lectura del libro en PDF de
Cazadores de microbios, ya que como
mencione con anterioridad este grupo
gusta de la lectura.

Fotografia 2. Muestra a alumnos que
lograron descargar el Adobe Acrobat
Reader y obtener gratuitamente los
libros en digital en su celular.

Las siguientes fotografias son muestra de la utilidad que se le puede dar a los
celulares en el aula de clases al descargar libros electrénicos como Cazadores de
microbios de Paul de Kruif y EI mundo de los microbios de Georges Dreyfus en
PDF, gratuitamente. Al desistir los alumnos del 1°A en dejar sus celulares en casa,
se les da otra utilidad, ademés de acercarlos al conocimiento de forma atractiva

para su edad.

Sesioén 4 Uso del laboratorio escolar

Fotografia 3. En busca de algun
microorganismo

Fotografia 4.
prediccién

Comprobando una

La fotografia 3. Muestra a un alumno
haciendo uso de una lupa para buscar
algun tipo de microorganismo.

Fotografia 4. Se observa a otro
integrante del equipo cerciorarse de la

basqueda de de

microorganismo.

algan  tipo
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La fotografia 3. Y 4. Se observa la participacion de un equipo heterogéneo donde
una mujer y cuatro hombres participan durante la realizacion de la practica.

Fotografia 5. Secado de una muestra
temporal

Fotografia 6. Tincibn de una muestra
temporal seca

La fotografia 5. Muestra a un alumno
pasando por el mechero un
portaobjetos por la lampara de alcohol
para secar su fluido bucal.

La siguiente fotografia 6. Muestra a
una alumna colocando una gota de
azul de metileno para tefiir.

La fotografia 5 nos permite observar como los hombres son los que dan inicio a la
practica, mientras que en la fotografia 6 ya hay una participacion de la mujer al
colocar el colorante seleccionado por el equipo.

Fotografia 7. Enjuague de muestra

Fotografia 8. Fijacion de muestra
tefida

il

La fotografia 7. Muestra a dos alumnos
quitando el exceso de colorante de la
muestra con ayuda de una micropipeta
con agua.

La fotografia 8. Muestra nuevamente el
secado del fluido bucal tefido, para ser
fijado y lograr observarlo con el uso de
otro instrumento.
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La fotografia 7 y 8 dan continuidad con el procedimiento de la técnica de tincion de
una muestra temporal a fija.

Fotografia 9 y Fotografia 11 Fotografia 10.

La fotografia 9. Muestran a un alumno | La fotografia 11. Muestra a una alumna
colocando la muestra fija y tefiida al | verificando la informaciébn de sus
microscopio, mientras que en la|compaferos con el uso del
fotografia 10 se observa al alumno | microscopio.

buscando algun tipo de bacteria.

Por ultimo las fotografias 9, 10 y 11 permiten observar como los estudiantes
comprueban sus posibles hipotesis, ademas de entender que si se realizd la
técnica adecuadamente lograran observar algun tipo de microorganismo.

Cierre

Sesion 5. Trabajo individual

Imagen 3. Correo electronico delfincitosla@agmail.com

El cuadro 32. Muestra la entrega de correos que los
estudiantes ingresaron para su Ultima asesoria Yy
correccion de trabajos antes de subir al Drive.
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La imagen 3, es muestra el interés que tiene el alumno por ingresar a su correo de
grupo, el dedicar tiempo para la realizacion de su proyecto, asi como valorar la
iImportancia de ser revisado por la profesora antes de subir al Drive y a la

respectiva carpeta.

Imagenes de proyectos en el Drive

F e A

HENEIE

i

Imagen 4. Vista de tres carpetas del
grupo 1°A y algunas presentaciones
fuera de una de las carpetas.
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Imagen 5. Muestra del Drive abierto
que integra los proyectos realizados
por los estudiantes.

En la imagen 4, se observan los cuatro primeros trabajos que se subieron al Drive
para su revision y posteriormente en la imagen 5, algunos trabajos que fueron
doblemente subidos dos veces al Drive, quizds para asegurarse que hay
participacion e interés por entregar en tiempo y forma.

Imagen 6. Proyecto seleccionado del grupo 1°A

Las siguientes diapositivas pertenecen
a un alumno del grupo 1°A, como uno
de los mejores trabajos realizados.
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La imagen 6, llama mi atencién al estar repetido dos veces en el Drive, por lo que
al abrir me doy cuenta que es uno de los trabajos donde se observa que hay mas
explicaciones cientificas, ademas de las imagenes de los autores gque respaldan
esas ideas.

Imagen 7. Proyecto seleccionado del grupo 1°A

L ' -

Las siguientes diapositivas pertenecen
a una alumna del grupo 1°A, como uno e
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La imagen 7, es muestra de como una alumna explica la técnica del lavado de
manos desde su casa, luego de una investigacion realizada con anticipacion.

Imagen 8. Proyecto seleccionado del grupo 1°A

E . "

Las siguientes diapositivas pertenecen
a un estudiante del grupo 1°A, como AR
uno de los trabajos realizados. Todos los micrabios nos podran

servir de algo o nos podran hacer
una mal jugada dependiendo de
au paligre Ia higlene es una buena

prevencion para combatir y poder
eostar limplos,
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Folleto

La imagen 8. Primero considera la investigacion de la técnica del lavado de manos
seguida de una conclusién y finalmente un decalogo de la técnica del lavado de
manos.

Sesién 6. Presentacion de Proyectos Cientificos y Tecnologicos

Proyecto Proyectos relacionados con las asignaturas de Biologia,
relacionado  con | Espafiol y Tecnoldgicas: ofimética y carpinteria

biologia y

Tecnoldgicas:

electricidad

Fotografia 13 Fotografia 14 Fotografia 15 Fotografia 16

- — "

Instalacion Elaboracion de marcos de madera, simulando un cuadro,
electrica con | asi como la redaccion de los proyectos en computadora
focos de LED,
para resaltar su
bacteria

La fotografia 13 presenta un proyecto relacionado con electricidad, mientras que
las fotografias 14, 15, y 16 realizaron un proyecto con transversalidad en la
asignatura de espafiol, y talleres respectivos de los alumnos ofimatica y
carpinteria. Por lo que consider6 se logré la aplicacion del proyecto y la
intervencion fue eficaz.
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Las siguientes fotografias fueron recortadas por respeto a los actores, ademas de
tomar en cuenta que existe una demanda por parte de los padres de familia hacia
la Directora (reubicada en otro plantel) por sacar fotografias en el ciclo escolar
2013-2014 y publicar en una lona con las fotografias de los alumnos que
participaron en la Feria Académicas y Tecnoldgica sin permiso de los Tutores.

Fotografia 17 Fotografia 18 Fotografia 19

La fotografia 17 muestra la | La fotografia 18 | La fotografia 19.

participacién del alumnos al | muestra una | Muestra a la Madre de la
compartir con su tutora su de | Madre de familia | alumna quien apoyo a
calogo para opinar sobre | su hija en la toma de
los proyectos de | fotografias al aplicar su
los alumnos técnica del lavado de

manos.

La siguiente fotografia 17. Muestra la participacion de la tutora para tomarse una
fotografia, al presentar el alumno su decalogo y compartir en la Feria Académica y
Tecnologica. En la fotografia 18, una madre de familia se acerca para felicitar a los
alumnos en la realizacion dde sus proyectos y hechar un vistazo y leer sobre lo
gue opinan los alumnos y quisieran que sus padres realizaran en casa. La
fotografia 19 es muestra del proyecto de la Técnica del lavado de manos.
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Evidencia 1

Justificante de faltas que presenta un alumno a el Departamento de servicios Educativo
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Diagnéstico - Instrumento cuestionario | Parte de tras del Instrumento
de Subpreguntas cuestionario de Subpreguntas, el
modelo escolar del microbio.
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Lectura 1 “Los microbios”

La palabra microbiano proviene de la combinacion de las palabras griegas micro
(pequefio) y bios (vida). Decir que las enfermedades infecciosas tienen origen
microbiano, por lo tanto, es afirmar que son producidos por mindsculos organismos
vivos los microbios o gérmenes usando términos mas bien antiguos.

Hoy en dia seguimos aprendiendo sobre el mundo de los microbios y nos damos cuenta
de su importancia en el establecimiento de la vida en la Tierra tal como la conocemos.
Para que la vida continle, todo organismo que muere debe ser reducido a sus
componentes originales, los cuales seran utilizados por otros seres vivos. Justamente
los microbios son los principales responsables de reciclar la biomasa del planeta. Si
esto no se llevara a cabo, la vida se acabaria en poco tiempo.

Sin embargo, los microbios no se limitan a reciclar materia orgénica, Sin duda, son la
base de las cadenas alimentarias, tanto en los mares como en la tierra Los microbios
existieron durante miles de millones de afios sin la presencia de plantas o de animales,
estos Ultimos son completamente dependientes de los microbios para sobrevivir y
surgieron a partir de ellos. Darnos cuenta de esto ha hecho que la manera de pensar
cambie, por ejemplo, la forma en la que se investiga la presencia de vida en otros
planetas. Ahora los astrobiélogos buscan microbios, por tener un papel muy importante,
estos pequefisimos seres poseen diversas capacidades de adaptacion y que ejercen
una influencia determinante en el mantenimiento del equilibrio ecoldgico.
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Lectura 2 “IGNAZ SEMMELWEIS Y SU INVESTIGACION SOBRE LA FIEBRE
PUERPERAL”

En 1844, 260 de 3157 madres, es decir el 8.2%, que dieron a luz en la Primera Division
de Maternidad, murieron de fiebre puerperal; para 1845 la tasa de mortalidad fue de
6.8%, pero en 1846, se elevd a 11.4%. Lo alarmante de estas cifras es que en la Se-
gunda Divisiéon de Maternidad del mismo hospital de Viena las tasas de mortandad a
causa del mismo mal, fueron solamente 2.3, 2.0 y 2.7%. Para intentar resolver este
problema, se comenz6 por considerar algunos factores tradicionalmente aceptados
como causas de dicho mal; por ejemplo, las influencias epidémicas descritas como
cambios atmosféricos y cdsmico-tellricos que, al extenderse sobre la zona, afectaban a
las parturientas en confinamiento hospitalario. Sin embargo, esta explicacion dejaba sin
respuesta el problema de la razén por la cual se veian afectadas de manera preferente
las pacientes de la Primera Division en relacion con las de la Segunda.

Asi mismo, otro hecho que ponia en entredicho la explicacién epidémica fue el caso de
las madres que daban a luz camino al hospital, pues a pesar de las condiciones
adversas de un alumbramiento en la via publica, los casos de fiebre puerperal entre
estas mujeres eran menos que entre las internas de la Primera Division.

Otra posible explicacion fue el hacinamiento, causa que se considerd poco probable, ya
gue las condiciones de sobrepoblacién eran mayores en la Segunda Divisién. De igual
forma se rechazaron las explicaciones basadas en el tipo de cuidados y dietas, dado
gue éstos fueron los mismos en ambas divisiones."

"Una comision lleg6 a la conclusiéon (1846) de que el padecimiento en cuestion se debia
a que las manipulaciones a que se sometia a las pacientes durante la exanimacién eran
demasiado violentas, pues se las practicaban los estudiantes de medicina adscritos a la
Primera Division y entrenados en la misma."

"Ante esta explicacion —afirmo Semmelweis — cabe establecer las siguientes
objeciones: en primer lugar, las lesiones provocadas por el proceso natural del parto
eran mucho mas intensas y extensas que las causadas por la exanimacién, aun cuando
ésta sea violenta"; en segundo lugar, las matronas y estudiantes que realizaban los
examenes en la Segunda Division lo hacian de la misma manera que los de la Primera,
sin que en esta se provocara la fiebre puerperal; y finalmente, a partir del informe de la
comisién, el numero de estudiantes fue reducido a la mitad, y minimizé la exanimacion
de las parturientas. No obstante esto, después de una pequefia baja, el indice de
mortalidad se elevé mas que nunca." "Ante la debilidad de este tipo de explicaciones,
se intentaron otras, por ejemplo, en el ambito psicoldgico se afirmaba que la presencia
del capellan del hospital, quien para dar el Ultimo sacramento a alguna mujer
agonizante de la Primera Division, tenia que pasar por cinco pasillos antes de llegar a la
sala de estas enfermas, realizaba su recorrido precedido por un ayudante quien sonaba
una campana; cosa que lo convertia en una imagen terrorifica y, supuestamente,
debilitante para las pacientes. Problema este que no se presentaba en la Segunda Divi-
sién, donde el capellan podia pasar directamente a la sala de enfermas desahuciadas."

"Para eliminar este efecto se convencié al sacerdote de que usara otra ruta en su
recorrido hacia la sala de la Primera Division, ademas de que se le pidid que no usara
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su campana, de este modo, el capellan llegaba a la sala en silencio y sin ser observa-
do. Sin embargo, la mortalidad no disminuyé."

"Se intentd una explicacion mas, al observarse que en la Primera Division las pacientes
yacian de espaldas, y en la Segunda de lado, por lo que se implanté el uso de la
postura lateral en la Primera, pero una vez mas la tasa de mortalidad se mantuvo sin
variacion."

"Finalmente, la suerte, que siempre acompafa a las mentes laboriosas y despiertas dio
la clave para resolver este enigma médico. En los inicios del afio de 1847, un colega de
Semmelweis, llamado Kollets-chita, mientras realizaba una autopsia, se hirié
accidentalmente en un dedo con el bisturi de un estudiante. Poco tiempo
después de este suceso, Kollets-chka murié, mostrando durante su agonia los
mismos sintomas que se observaban en las pacientes victimas de la fiebre
puerperal.”

"A partir de este hecho, Semmelweis dedujo qué la materia muerta o cadavérica
introducida al organismo de su colega por el bisturi del estudiante, habia sido el
origen o causa de su padecimiento y muerte. Siguiendo este razonamiento, fue
posible pensar que las pacientes parturientas que habian muerto de fiebre
puerperal fueron victimas de un envenenamiento sanguineo semejante.”

"Esta suposicion se ve confirmada por el hecho de que el personal médico,
incluyendo a los instructores v a los estudiantes, acudia a realizar el examen de
las pacientes después de haber estado realizando disecciones en la sala de
autopsias, y de haberse lavado las manos de manera muy superficial, lo cual
hacia que todos ellos fueran portadores del material infeccioso.”

"Para someter a prueba esta nueva hipo6tesis se establecié que si la materia
muerta era la causante del padecimiento, entonces la destrucciéon de los re-
siduos de ella de las manos de los médicos o estudiantes deberia prevenir la
aparicién de la fiebre puerperal, por lo que se pidi6 al personal que se lavara
perfectamente las manos, desinfectandoselas con una solucién de cloruro de cal
antes de realizar cualquier examen. La mortalidad debida a esta fiebre mostro
pronto un acusado descenso y, para 1848, fue de s6lo 1.27% en la Primera Division
y el 1.33 en la Segunda.”

"Por dltimo, algunas otras experiencias clinicas vinieron a apoyar esta explicacion,
por ejemplo, las mujeres que daban a luz en la calle pocas veces eran sometidas a la
exanimacioén previa y, por tanto, los riesgos de que contrajeran el mal eran menores;
asimismo, las comadronas de la Segunda Division no llevaban durante su
entrenamiento practicas de diseccion, lo cual explica por qué no eran portadoras
del material infeccioso. De esta manera, evidentemente, la tasa de mortalidad
debida a la fiebre puerperal era menor en la Segunda Division". Tomado de "Men
Against the Death" de Paul de Kruif Harcout, Brace & World, Inc. New York,
1932.
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