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INTRODUCCION

El eje esencial de esta tesis fue la instrumentacidn y puesta en practica de
una propuesta de aprendizaje sobre diferentes temas de fracciones. Esta
propuesta de aprendizaje fue llevada a cabo con estudiantes de quinto grado de
educacion primaria, en una escuela publica de la Ciudad de México, en turno
vespertino. El objetivo primordial de la propuesta de aprendizaje fue favorecer en
los estudiantes la comprension de conceptos basicos relacionados con fracciones
comunes.

Este trabajo de investigacion se divide en seis capitulos, una introduccion y
un apartado de conclusiones. En el primer capitulo se presenta el planteamiento
del problema, mismo que surge de mi preocupacion sobre la falta de comprensién
gue en los estudiantes de quinto grado de educacién primaria, en cuestiones
basicas relacionadas con el uso de fracciones, por ejemplo al no poder
argumentar la relacion de orden entre una fraccion propia y una impropia.

También se documenta en este primer capitulo, que la falta de comprension
en los diferentes temas de fracciones, no solo ha existido en mis salones de clase,
sino que es un problema nacional. Se revisan los reportes de la aplicacion del
Examen para la Calidad y el Logro Educativo 2009 (EXCALE 2009) de alumnos de
sexto grado de primaria, asi los del Plan Nacional para la Evaluacion de los
Aprendizajes (Planea 2015), publicados por Instituto Nacional para la Evaluacion
de la Educacion (INEE).

En el segundo capitulo, titulado “marco referencial’, se describen los
elementos que se retomaron para el disefio y la puesta en practica de la propuesta
de aprendizaje. Estos elementos se tomaron de dos fuentes: (1) el “Programa de
Estudio 2011. Guia para el Maestro, Educacién Basica Primaria, Quinto Grado”,
que proporciona la Secretaria de Educacién Publica (SEP) a las escuelas
primarias de todo el pais y (2) el libro “De los principios a la accion. Para
garantizar el éxito matematico de todos”, del Consejo Nacional de Profesores de
Matematicas de Estados Unidos (NCTM, 2015).



La primera fuente sirvié para puntualizar los objetivos que debe cumplir el
docente en un salén de clases con estudiantes de educacion Primaria. También
esta primera fuente se utilizd para saber los fundamentos tedricos, filoséficos y
metodologicos que sustentan el trabajo de las asignaturas de educacidn primaria,
incluyendo la de Matematicas. De la segunda fuente, “De los principios a la
accion’, se toman cinco de las ocho recomendaciones que se hacen en el libro,
para que los alumnos lograran generalizar conceptos mateméaticos.

En el tercer capitulo se describe la metodologia empleada para el disefio de
la propuesta de aprendizaje, que fue la columna vertebral del trabajo de
investigacion. Se menciona que se usO la metodologia de los experimentos de
disefio en el aula, en la forma en que ha sido desarrollada por el Dr. Paul Cobb y
sus colegas (Gravemeijer y Cobb, 2006; Stephan, Bowers, y Cobb, 2013).
Asimismo, se presentan que uno de los propdsitos de un experimento de
ensefianza es poner a prueba y contribuir al continuo desarrollo de una trayectoria
hipotética de aprendizaje (THA). En el caso de la presente tesis, se trata de la
THA que esta siendo desarrollada por Cortina y sus colegas (Cortina, Visnovska, y
Zuiiga, 2014; Cortina y Zufiga, 2008).

Otro punto importante que se indica en este tercer capitulo es que la THA
esta constituida de conjeturas sobre como puede evolucionar el aprendizaje de las
fracciones en una comunidad de aula, y sobre los recursos que pueden ser
utilizados para organizar este aprendizaje. En la parte final del tercer capitulo, se
describen las caracteristicas de la escuela donde se puso en practica la propuesta
de aprendizaje, asi como también la instrumentacién de la misma.

En el Capitulo IV se detalla el andlisis de la prueba diagndstica que se
aplicé a los estudiantes de forma escrita, el cual se separa en dos dimensiones.
En la primera dimensién se dan a conocer los resultados generales obtenidos por
los alumnos en las cinco secciones del diagnéstico: numeros naturales,
duplicacién directa e inversa, proporcionalidad, fracciones en el contexto de

medida y relacién de orden de fracciones.



En la segunda dimension de la prueba diagndstica se analizan las
respuestas que de manera individual dieron cada uno de los 20 alumnos
participantes. Con base en ellas se les organiza en tres grupos A, B,y C.

En el Capitulo V se presenta el analisis de las 18 sesiones de ensefanza.
Para cada sesion se especifica el objetivo de aprendizaje que la gui6. Ademas se
describe el inicio, desarrollo y cierre de cada una de las clases.

En el inicio de cada una de las sesiones, se menciona desde la
organizacion del grupo hasta la introduccion del tema.

En el desarrollo se describen algunos momentos importantes que se
tuvieron en las sesiones. En estas descripciones se incluyen dialogos que se
generaron en las clases. También se analizan algunos argumentos que
expresaron los estudiantes, los cuales ilustran su nivel de compresién. En el cierre
de la sesion se hace una reflexion respecto a si se logra o no el objetivo de
aprendizaje.

En el Capitulo VI se dan a conocer los resultados de la evaluacion final que
se les aplicé a los estudiantes. El andlisis de los resultados también se separé en
dos dimensiones. En la primera dimension se dan a conocer las tres secciones
gue conformaron la prueba, se describen las caracteristicas de cada uno de los
reactivos y se asigna el porcentaje de alumnos que contestaron correctamente
cada uno de ellos, mostrados en una tabla.

En la segunda dimensién de la prueba final se analizan las respuestas de
cada uno de los 20 alumnos que participaron en la propuesta de intervencion,
clasificandolos en dos grupos (A y B) de acuerdo a sus respuestas dadas en cada
uno de los 28 reactivos.

En el dltimo apartado de esta tesis, se presentan algunas conclusiones que
se desprenden de las actividades realizadas durante el proceso de investigacion.
De manera general puedo afirmar que dicho proceso permitié fortalecer mi
quehacer docente en los diferentes contenidos de fracciones con alumnos de
quinto grado, también me aportd conocimientos que sirven para abordar los
diferentes temas que se establecen en los programas de estudio de educacion

primaria. Por tal motivo que este trabajo beneficie a mas compafieros maestros.



CAPITULO|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Soy maestra de educacion primaria. Mi formacién la llevée a cabo en la
Benemérita Escuela Nacional de Maestros (BENM). Tengo 15 afios de servicio
como docente frente grupo. Durante mi trayectoria, he trabajado con los diferentes
grados de educacion primaria, pero me he inclinado por los grados de quinto y
sexto.

Soy una maestra que se ha preocupado por consolidar una formacién
como profesora en el aula. Por tal motivo, después de que egresé de la BENM y
estando en servicio como docente frente a grupo, cursé el diplomado “Las
matematicas y su didactica en la educaciéon basica” con una duracion de 225
horas y 30 créditos. También cursé la especializacibn “La matematica y su
ensefianza en la escuela primaria”, con una duracion de cuatro trimestres, ademas
de algunos cursos que ofertd la Secretaria de Educacion Publica (SEP). Esta
formacion la llevé a cabo en contra-turno y los dias sabados.

Durante mis afios de servicio, me percaté y me preocupé€ porgue mis
alumnos parecia que no aprendian los contenidos que se encuentran en el
programa de estudio de matematicas, en especifico, los diferentes temas de
fracciones. Lo noté cuando mis estudiantes se enfrentaban a un problema
matematico y su solucidén no era la correcta. Ademas, no podian explicar sus
estrategias de resolucion. Sus dificultades también se advertian en las
evaluaciones escritas que se les aplicaban al término de cada bimestre, ya sea por
mi o por alguna autoridad educativa.

Creia que iniciar un ciclo escolar con el mismo grupo de alumnos del afio
anterior era una ventaja, porque sabia que los diferentes temas de fracciones ya
se habian trabajado en el ciclo anterior y por tal motivo se podia ensefiar algo
mas. Pero no era asi. Me daba cuenta que los alumnos no tenian claro lo que
habian aprendido. Me preguntaba: si ya habiamos trabajado temas de fracciones
en el ciclo anterior, ¢por qué no se veia reflejado ese trabajo?

Durante la elaboracion de la presente tesis, me di cuenta que la falta de
comprension en los diferentes temas de fracciones no solo existia en mi salon de

clases, sino que se encuentra en nuestro pais en los diferentes contextos



escolares. Esta realidad se puede constatar en los resultados que reporta el
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién (INEE) a travées del Examen
para la Calidad y el Logro Educativo 2009 (EXCALE 2009) aplicado a los alumnos
de sexto grado de primaria. Por ejemplo, en uno de los reactivos de la mencionada
prueba, se le presentd a los alumnos un problema de relacion de orden de
fracciones, similar a éste:

Susana, Luis y Martha jugaron a ver quién duraba mas tiempo equilibrando
una escoba en un dedo. El tiempo que dur6 cada uno se muestra a
continuacion:

-Susana: %de minuto
-Luis: %de minuto
-Martha: Zde minuto

A partir del tiempo que duraron equilibrando la escoba, ¢cual opcion
muestra el orden correcto?

A) B)

ler lugar: Luis. ler lugar: Martha.
20 lugar: Susana. 20 lugar: Luis.
3er lugar. Martha. 3er lugar. Susana.
C) D)

ler lugar: Luis. ler lugar: Martha.
20 lugar: Martha. 20 lugar: Susana.
3er lugar: Susana. 3er lugar: Luis.

El porcentaje de las respuestas correctas obtenido a nivel nacional fue de
29%, s6lo cuatro puntos por arriba del puntaje esperado si todos los alumnos
hubieran escogido su respuesta de manera aleatoria (25%). En el caso de las
escuelas publicas del Distrito Federal, el porcentaje de respuestas correctas
obtenido fue de 31%, un poco superior al nacional (cf., Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion, 2015).

En otros reactivos en los que se evaluaron los conocimientos en cuanto a
los diferentes contenidos de fracciones, en estudiantes de sexto grado de
educaciéon primaria, los resultados fueron mejores, pero no satisfactorios (ver
Tabla 1). En general, los resultados del Excale 2009 sugieren que son muy pocos
los estudiantes que logran adquirir los conocimientos de fracciones que se

especifican en programas de estudio de educacion primaria.



Tabla 1. Contenidos tematicos y porcentajes de aciertos de la prueba Excale 2009.

Contenido temético Porcentaje de
aciertos

Comparar fracciones menores a la unidad con el mismo 64
denominador

Identificar fracciones comunes equivalentes 59
Ubicar fracciones comunes en la recta numérica 57
Comparar fracciones mixtas con impropias 39
Ubicar una fraccion impropia en la recta numérica 37
Comparar fracciones menores a la unidad con distinto 35
denominador que no sea multiplo uno del otro

Otra evidencia de que la falta de comprensién de los diferentes temas de
fracciones no solo esta en un salon de clase, sino en muchos mas, son los
resultados de la prueba Plan Nacional para la Evaluacién de los aprendizajes
(Planea 2015), que también aplico el INEE a estudiantes de sexto grado de
primaria y tercero de secundaria en junio del 2015. El propésito fundamental de
esta prueba fue conocer la medida en que los estudiantes logran el dominio de un
conjunto de aprendizajes esenciales en diferentes momentos de la educacion
obligatoria.

Para poder medir el dominio de los aprendizajes en alumnos de sexto
grado, se evalué a 104 204 estudiantes quienes estaban distribuidos en 3 446
escuelas de la Republica Mexicana. Estos alumnos contestaron la prueba que
constd de 147 reactivos de la materia de matematicas en total de los cuales cada
alumno contesto una parte. Los resultados muestran que 60.5 % de los
estudiantes examinados se encuentran en el Nivel 1, es decir, 63 043 de los
alumnos evaluados se encuentran en el nivel mas bajo de logro, donde en el solo
escriben y comparan niumeros naturales; sin embargo no resuelven problemas
aritméticos con nimeros naturales.

Otros 19 694 alumnos que corresponden al 18.9 % del total se encuentran
en el Nivel 2, en el sélo resuelven problemas aritméticos que involucran suma,
resta, multiplicacion y division con ndmeros naturales. En el Nivel 3, se tiene el

13.8% que equivale a 14 380 alumnos que resuelven problemas aritméticos con




ndmeros naturales o decimales y resuelven problemas de aplicaciéon de

perimetros.

Tabla 2. Contenidos curriculares y porcentajes de respuestas correctas que se
obtuvieron de la evaluacion Plan Nacional para la Evaluacion de los aprendizajes
(Planea 2015).

Contenido curricular Muestra global en
porcentaje

Identificar la fraccion que representa un modelo continuo 56
Multiplicar una fraccion por un natural 49
Identificar la fraccion que representa un modelo discreto. 45
Comparar fracciones unitarias con denominadores que 44
no son multiplos unos de otros.
Comparar fracciones con denominadores multiplos unos 42
de otros
Comparar fracciones con denominadores que no son 42
multiplos unos de otros
dentificar la representacion grafica en un modelo 42
discreto de una fraccién propia
Identificar la fraccion que representa un modelo discreto. 41

dentificar la representacion grafica en un modelo
discreto de una fraccion propia.

Resolver problemas de multiplicacion de una fraccion por 39
un natural

Identificar una fraccion impropia en la recta numérica 35
Resolver problemas de multiplicacion de una fraccién por 32
un natural

Resolver problemas de divisibn de un numero 33
fraccionario por un natural

Identificar una fraccion impropia en la recta numérica 30
Sumar dos fracciones propias 28
Resolver problemas de suma de fracciones 27
Resolver problemas de comparaciéon que impliquen 22

sumas de fracciones

Solo 7085 de los estudiantes evaluados, lo que corresponden al 6.8% del
total, se encuentran en el Nivel 4. Es decir, una minoria logré resolver problemas
aditivos con numeros naturales, decimales y fraccionarios, ademas de resolver
problemas que implican calcular areas de una superficie y problemas que implican

calcular promedios y medianas, y comparar razones.
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La prueba Planea 2015 para sexto grado incluyd varios reactivos que se
vinculan a los numeros fraccionarios. Se enuncian los contenidos que
corresponden y el porcentaje de respuestas correctas que se obtuvieron en esta
prueba en la Tabla 2.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion Planea, se puede conjeturar
que pocos de los alumnos de sexto grado logran alcanzar los objetivos que se
plantean el curriculo de educacién primaria.

El trabajo de investigacion que llevo a cabo Francisco Javier Maya Juarez
(2011) para obtener el grado de doctor. Da cuenta también de la falta de
comprensiéon en los diferentes temas de fracciones y que es un problema
generalizado, en nuestro sistema educativo, es la investigacion de Francisco
Javier Maya Juarez (2011). Este autor se dio cuenta que los estudiantes de las
areas economico administrativas en una universidad privada tenian un gran
rezago en la comprension de este contenido.

En mi caso, en cada una de mis sesiones de clase con alumnos de quinto o
sexto grado de educacién primaria, consideré y apliqué algunas estrategias de
enseflanza que a mi parecer eran las adecuadas para abordar los diferentes
temas de fracciones. Sin embargo, me daba cuenta de que mis alumnos no
prendian y no sabia el porqué. Las dudas que me surgian eran: ¢Las estrategias
son las adecuadas? ¢ Podria ser que mi forma de intervenir como maestra en el
desarrollo de la sesidn no era la adecuada?

Estas dudas las traia a colacién en las juntas de consejo técnico, donde nos
reuniamos maestros de grupo, director, supervisor, jefe de sector y otros maestros
que realizaban labores administrativas. Ahi se discutian asuntos relacionados con
las dificultades observadas en los alumnos para aprender los diferentes
contenidos de la curricula. Sin embargo no hubo una orientacién adecuada con
respecto a los diferentes temas de fracciones. Esto me indicaba que no solo era
problema mio, porque nadie parecia saber cdmo mejorar los resultados en los
alumnos con respecto a los diferentes contenidos de fracciones.

Es asi que la presente tesis se realiz6 con el objetivo de contribuir al

desarrollo de recursos tedricos y practicos Utiles para mejorar la ensefianza de los
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diferentes contenidos de fracciones. Se espera que estos recursos, nos ayuden a
los profesores frente a grupo a solucionar las algunas dificultades que presentan
nuestros estudiantes de educacion primaria en la comprension de estos
contenidos.

Como ya se menciond, esta falta de comprension se refleja en los
problemas que presentan los alumnos en el momento de explicar sus estrategias
de resolucién a los problemas que implican fracciones. Ademas, se reflejan en
resultados deficientes en las evaluaciones nacionales. También en el aparente
desconocimiento que tienen del tema, incluso después de haberlo tratado en

grados anteriores en multiples ocasiones.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

En el presente capitulo se describen los fundamentos sobre la ensefianza
de las matematicas que fueron centrales en el disefio y puesta a prueba de la
propuesta de aprendizaje y que es la base de la presente tesis.

Estos elementos se retomaron de dos fuentes: (1) el “Programa de Estudio
2011. Guia para el Maestro, Educacion Béasica Primaria, Quinto Grado”, que
proporciona la Secretaria de Educacion Publica (SEP) a las escuelas primarias de
todo el pais y (2) el libro “De los principios a la accion. Para garantizar el éxito
matematico de todos”, del Consejo Nacional de Profesores de Matematicas de los
E.U.A (NCTM 2015).

2.1. Programa de Estudio 2011. Guia para el Maestro, Educacion Bésica

Primaria, Quinto Grado.

En este documento se puntualiza el trabajo que debe realizar el docente en
un aula para cumplir con los objetivos y favorecer el aprendizaje de los estudiantes
de Educacion Primaria. También se describen los fundamentos teoricos, filoséficos
y metodolégicos que sustentan el trabajo de las asignaturas de educacion
primaria, incluyendo la de Matematicas.

Para la elaboracién e instrumentacion de la propuesta de aprendizaje se
retomo el principio que indica que se debe promover el desarrollo de diferentes
formas de pensar, que les permita a los estudiantes formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, asi como elaborar explicaciones para
ciertos hechos numéricos, que en este caso estarian relacionados con el tema de
las fracciones. Otro principio que se retomé fue el de procurar que los alumnos
desarrollaran la disposicion hacia el estudio de la matematica, asi como al trabajo
autbnomo y colaborativo.

También se retomaron algunos de los “Estandares de Matematicas”. Segun
el Programa de Estudio, “los Estandares Curriculares de Matematicas presentan la

vision de una poblacion que sabe utilizar los conocimientos matematicos”.
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Comprenden el conjunto de aprendizajes que se espera de los alumnos de
educacion basica (preescolar, primaria y secundaria).

A continuacion, se mencionan los cuatro aspectos alrededor de los cuales
se organizan los estandares que se describen en el Programa de Estudio:

1.- Sentido numérico y pensamiento algebraico

2.- Forma, espacio y medida

3.- Manejo de informacion

4.- Actitud hacia el estudio de las mateméticas.

De los cuatro aspectos antes enumerados, se retomaron solamente tres
para la elaboracién de la propuesta y de estos solo algunos indicadores. Del
primer aspecto, que se refiere al sentido numérico y pensamiento algebraico, se
retomo el indicador que los alumnos lograran leer, escribir y comparar nimeros
fraccionarios. Del segundo aspecto, forma, espacio y medida, se favorecio al
contenido de medida.

El aspecto nimero cuatro se refiere a las actitudes hacia el estudio de las
matematicas. De éste se retomo el que los alumnos desarrollaran un concepto
positivo de si mismos como usuarios de las mateméticas. También un gusto y la
inclinacion por comprender y utilizar la notacion, el vocabulario y los procesos
matematicos. Ademas se buscOd que los estudiantes aplicaran el razonamiento
matematico a la solucion de problemas, aceptando el principio de que existen
diversos procedimientos para resolver los problemas.

Otra de las situaciones que se promovio durante la puesta en practica de la
propuesta de aprendizaje fue que los alumnos desarrollaran el pensamiento
racional y utilizaran las reglas de debate matematico al formular explicaciones o
mostrar soluciones. De manera sistematica se insistio que los estudiantes de
quinto grado de educacién primaria compartieran e intercambiaran ideas sobre sus
procedimientos y resultados al resolver problemas.

Finalmente, del enfoque didactico se retomd6 la recomendacion de utilizar
secuencias problematicas que despertaran el interés de los alumnos vy los invitaran
a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular

argumentos que validaran los resultados. Al mismo tiempo se procuré que las
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situaciones planteadas implicaran justamente los conocimientos y habilidades que
se queria desarrollar.

También se retomaron algunas sugerencias sobre los escenarios que se
mencionan en el “Enfoque Didactico” del Programa de Estudio. Estos fueron los
siguientes:

a) Que los alumnos pensaran y discutieran en pequefios grupos como
resolver los problemas que se les plantearon, mientras que la docente
observaba, cuestionaba o daba algunas alternativas para que los
alumnos lograran avanzar en la solucion.

b) Que trabajaran colaborativamente, que expresaran sus ideas en una
puesta en comun cuando se tenian dos o mas respuestas diferentes y
este trabajo lo llevaria a cabo cualquier integrante del equipo.

c) Que se avanzara o retrocediera segun se percatara la docente de si se
cumplia con el objetivo de la sesion.

d) No tener temor a cOmo piensan los alumnos. Esto se retomo a lo largo
del trabajo realizado durante la propuesta de aprendizaje, ya que la
docente planteaba un problema y lo dejaba en manos de los alumnos,
sin explicacién previa de cdmo se resuelve, surgiendo procedimientos y
resultados diferentes, que fueron producto de coOmo pensaban los
alumnos y de lo qué sabian hacer. El reto de la docente fue ayudar a los

estudiantes a analizar y socializar lo que produjeron.

2.2. De los principios ala accion. Para garantizar el éxito matematico de

todos del Consejo Nacional de Profesores de Matematicas

Para la elaboracion de la propuesta también se retomoé lo que se sefiala en
el libro “De los principios a la accion” del Consejo Nacional de Profesores de
Matematicas de los E.U.A (NCTM 2015, por sus siglas en inglés). En la primera
seccion del libro se describen ocho practicas de ensefianza necesarias para que
los alumnos logren generalizar conceptos matematicos. Para el trabajo de la
propuesta de aprendizaje soOlo se tomaron cinco de ellas. A continuacion se

especifican cuales fueron y en un segundo momento se menciona qué
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recomendaciones de cada una de ellas se tomaron en cuenta para el disefio y
puesta en practica de la propuesta de aprendizaje.

La primera accion es el establecimiento de las metas matematicas
enfocadas en el aprendizaje. La segunda, la instrumentacion de tareas que
promuevan el razonamiento y la resoluciéon de problemas. La tercera, el
favorecimiento del discurso matematico significativo. La cuarta, el apoyo al
esfuerzo productivo en el aprendizaje de las matematicas. La quinta y la Ultima se

refieren al tema de la evaluacion.

2.2.1. Establecimiento de las metas matematicas enfocadas en el aprendizaje

Como ya lo mencioné anteriormente, en la primera parte del libro se
describen ocho practicas de ensefianza basadas en investigaciones que
pretenden reforzar el aprendizaje matematico de los estudiantes. La primera
recomendacion que se tomo para el disefio y la instrumentacion de la propuesta
de aprendizaje fue la del establecimiento de las metas matematicas enfocadas en
el aprendizaje.

Esta practica sugiere que se establezcan objetivos claros para guiar el
trabajo del docente durante una sesion de clase con los alumnos, asi como
también el maestro debe centrar la atencion de los estudiantes en el seguimiento
de su propio progreso hacia el objetivo de aprendizaje que se propone para el
desarrollo de la sesion. Segun esta préctica, las metas deben de estar vinculadas
con el plan de estudios y las necesidades de aprendizaje del estudiante. Es
esencial que el docente lleve a cabo la anterior vinculacién, ya que le puede
proporcionar un sustento mas firme para las decisiones de ensefianza.

En la puesta en practica de la propuesta de aprendizaje, lo esencial de
establecer metas claras es para que se tuviera una indicador de lo qué estan
comprendiendo los alumnos, asi como proporcionar el punto inicial y el
fundamento de una ensefianza eficaz y reflexiva. Ya que uno de los propdsitos

fundamentales de las metas de aprendizaje es que centran en el trabajo de
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ensefianza y el aprendizaje del alumno, para tomar decisiones objetivas durante el

saber.

2.2.2. La instrumentacion de tareas que promuevan el razonamientoy la

resoluciéon de problemas

Una segunda practica de ensefianza de las matematicas que se tomoé en
cuenta para el trabajo de la propuesta fue la instrumentacion de tareas que
promuevan el razonamiento y la resolucion de problemas. El libro mencionado nos
recomienda utilizar las tareas como una manera para motivar el aprendizaje de los
estudiantes y para ayudarlo a construir un nuevo conocimiento matematico a
través de la resolucién de problemas. Para que esto suceda el docente debe
seleccionar e implementar en forma regular tareas que estimulen el razonamiento
y la resolucién de problemas. Es importante que los profesores comprendan la
forma en que pueden emplearse los contextos, la cultura, las condiciones y el
lenguaje con el propésito de crear tareas matematicas que tomen en cuenta el

conocimiento previo y las experiencias anteriores de los estudiantes.

2.2.3. Favorecimiento del discurso matematico significativo

Una tercera recomendacion que se ocup0 en el trabajo de la propuesta de
aprendizaje fue la del favorecimiento del discurso. Segun el Consejo Nacional de
Profesores de Matematicas, el discurso en el salon de clases brinda a los
estudiantes la oportunidad de compartir ideas y clarificar su comprension, de
construir argumentos convincentes, asi como que los estudiantes desarrollen un
lenguaje para expresar las ideas matematicas y por consiguiente ampliaran su
comprensiéon conceptual y el aprendizaje significativo de las matematicas.

En la puesta en practica de la propuesta de aprendizaje, la docente llevé a
cabo la recomendacion de determinar el modo de construir y de respetar el
pensamiento de cada uno de los estudiantes, asegurandose de que las ideas

matematicas fueran la esencia de la clase, teniendo éstas un lugar importante en

17



las puestas en comun que se generaban de acuerdo con la participacién de los
alumnos.

Las siguientes recomendaciones también se tomaron en cuenta durante el
trabajo de la propuesta de aprendizaje para promover el discurso matematico en
los estudiantes. Primero, invitar a los estudiantes a anticipar sus respuestas.
Segundo, supervisar el trabajo de los alumnos, e invitar a la totalidad de ellos,
para que se involucraran en las tareas. La tercera recomendacion que la maestra
tom6 en cuenta fue seleccionar a algunos estudiantes para que mostraran su
trabajo. En la mayoria de las ocasiones fueron estudiantes a quienes se les
dificultaba resolver el problema planteado o alumnos que tenian poca habilidad
para expresar sus ideas.

2.2.4. Apoyo al esfuerzo productivo en el aprendizaje de las matematicas

Para el disefio y la puesta en practica de la propuesta de aprendizaje, se
adoptd la recomendacion del libro “De los principios a la accion” del Consejo
Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM 2015, por sus siglas en inglés) de
gue cada uno de los esfuerzos de los estudiantes se tomaran como oportunidades
para lograr el objetivo de aprendizaje o profundizar en la comprension de la
situacion problematica, asi como también lograr hacer las relaciones entre las
ideas matematicas para buscar soluciones correctas.

Algunos de los esfuerzos de los alumnos que se tomaron en cuenta durante
la propuesta de aprendizaje fueron los siguientes: cuando los estudiantes
comentaban sobre alguna prediccién, es decir, sobre que pensaban o que creian
gue iba a suceder antes de hacer las cosas. Un ejemplo claro de esto fue cuando
los alumnos elaboraron los pequefios, antes de que esto sucediera se hacian
preguntas como la siguiente: ¢El pequefio de a tres serd mas grande o0 mas
pequefio que el pequefio de a dos? En ocasiones algunos alumnos acertaban y
otros no. La docente consider6 que en estos momentos de la sesién hay un
esfuerzo productivo, debido a que los alumnos que aciertan ya tienen un progreso

y le estdn dando sentido a lo que estan haciendo, pero también los que tienen el
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error o los que no aciertan dieron oportunidad de aclarar las dudas con los
comentarios del resto del grupo o al momento de llevar a cabo la accion de la
construccion de los pequefios o con los comentarios de la profesora.

Para el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas, a este tipo de
esfuerzo lo llaman esfuerzo productivo. Esta en contraposicién con el esfuerzo
improductivo que acontece cuando los estudiantes no tienen progreso alguno en
dar sentido, explicar o en abordar un problema o tarea que proponga el maestro
para lograr algun fin: “La ensefianza que incluye y utiliza el esfuerzo productivo
reditia beneficios de larga duracion, facultando mejor a los estudiantes para que
apliguen su aprendizaje a nuevos problemas contextualizados” (Kapur, 2010,
citado en NCTM, 2015, p. 49).

Los profesores deben aceptar que el esfuerzo es importante para el
aprendizaje de las matematicas por parte de los estudiantes, transmitirles este
mensaje y darles tiempo para que intenten superar sus incertidumbres. Lo anterior
fue otra de las recomendaciones que se tomd, en el trabajo con la propuesta de
aprendizaje.

2.2.5. Evaluacién

En cuanto al tema de evaluacion, se tomaron las siguientes
recomendaciones para el trabajo de la propuesta de aprendizaje: La primera fue
que la evaluacién en un proceso cuyo propoésito principal es recopilar datos que
refuercen y mejoren la ensefianza y el aprendizaje en los estudiantes en cuanto a
los diferentes temas de fracciones. La segunda recomendacion fue que es
necesario supervisar el proceso de cada uno de los alumnos para fomentar su
aprendizaje. La tercera fue tomar decisiones respecto de la enseflanza para
modificarla, con el objeto de lograr el aprendizaje del estudiante. La cuarta
recomendacioén fue evaluar el logro de los estudiantes a fin de resumir y reportar la
comprensién mostrada por ellos durante la propuesta de aprendizaje. Y la quinta
recomendacion fue que la docente concluyera, interpretara y utilizara la evidencia

sobre el logro de los estudiantes, con el fin de tomar decisiones sobre las
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proximas sesiones de trabajo con ellos. Segun el documento del Consejo Nacional
de Profesores de Matematicas, con ello probablemente se toman mejores

decisiones que las que se tomarian en ausencia de la evidencia.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

Como recordara el lector, en el planteamiento del problema expliqué la falta
de comprension por parte de los alumnos de quinto grado de educacidn primaria,
en relacién con los diferentes temas de fracciones. Mencioné que la falta de
comprension, se puede conjeturar cuando los estudiantes se enfrentan a
solucionar una situacion problematica y explican sus procedimientos de solucion
en pequefios grupos o frente al grupo. Asimismo expuse en el planteamiento del
problema que esta falta de comprension también se ve reflejada en los
desalentadores resultados de las evaluaciones escritas nacionales e

internacionales.

3.1. Experimentos de ensefianza

Tomando en cuenta esta problematica, se disefid y se puso en practica un
experimento de ensefianza, como una via para ayudar a mejorar la comprension
de los diferentes temas de fracciones. Se decidio llevar a cabo el experimento de
ensefianza con alumnos de quinto grado, debido a mis experiencias obtenidas en
este grado durante mi trayectoria como maestra frente a grupo.

Como ya lo dije antes, para el disefio de la propuesta de aprendizaje, se
utilizo la metodologia de los experimentos de disefio enel aula, en la forma en que
ha sido desarrollada por el Dr. Paul Cobb y sus colegas (Gravemeijer y Cobb,
2006; Stephan, Bowers, y Cobb, 2013). Con esta metodologia, uno de los
propoésitos del experimento de ensefianza fue poner a prueba y contribuir al
desarrollo de una trayectoria hipotética de aprendizaje (THA) de la fraccion como
medida. Esta THA esta siendo desarrollada por Cortina y sus colegas (Cortina,
Visnovska, y Zafiga, 2014; Cortina y Zuiiga, 2008).

La trayectoria en cuestion esta constituida de conjeturas sobre como puede
evolucionar el aprendizaje de las fracciones en una comunidad de aula, y sobre

los recursos que pueden ser utilizados para organizar este aprendizaje.
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3.2. Lafraccidbn como medida

En la operacionalizacion que, para fines didacticos, se hace en la THA del
constructo “fraccibn como medida”, se retoman las consideraciones de
Freudenthal (1983) sobre dos formas de aproximarse a las fracciones. En su
fenomenologia didactica, este autor hace una distincion entre la fraccion como
facturadora y como comparadora.

La distincion de Freudenthal (1983) es equiparable a la que Kieren (1980) y
otros han hecho entre el uso de las fracciones para cuantificar relaciones parte-
todo y para cuantificar medidas. Aunque, en contraste con el trabajo de esos otros
autores, la preocupacion de Freudenthal no se centra en caracterizar las imagenes
mentales que emergen cuando se interpreta las fracciones en una u otra de estas
formas, sino en las caracteristicas de las situaciones cotidianas en la que alguna
de estas interpretaciones emergeria como una manera mas o menos “natural’ de
abordarlas.

Una diferencia fenomenolégica fundamental que Freudenthal identifica
entre las situaciones que invitan a ser interpretadas en el modo facturador y
comparador es que las primeras implican Unicamente el uso de fracciones propias.
Asi pues, una situacion de fracturacion seria aquella que no podria implicar el uso
de una fraccién impropia. Por ejemplo, si preguntamos: “; Cuanto de su pastel de

cumpleafos se comié Ana?” la respuesta no puede ser mayor que uno. Decir que

Ana se comio go % de su pastel seria absurdo. Igualmente, si preguntaramos:
“¢ Qué proporcién de los nuevos votantes van a votar por el partido azul?” una
respuesta que implique a una fraccidn impropia careceria de sentido.

En contrate, en las situaciones de comparacién (esto es, de medicién), los
“enteros” no aparecen como enteros reales sino como unidades de medida. Esto
posibilita el uso sensato tanto de fracciones propias como impropias. Es en este

tipo de situaciones en las que tiene sentido hablar de algo como “ %de un pastel’.

Por ejemplo, se puede decir que la cantidad de pastel que se comieron los

invitados de una fiesta es %de un pastel”. Es importante notar que, en esta
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situacion, el ente “un pastel” no debe ser considerado como “un entero” o “un
todo”, sino como una unidad de medida. Asi pues, para ser sensata, la afirmacion
tiene que ser interpretada como algo parecido a: “La cantidad de pastel que se
comieron los invitados durante la fiesta corresponde a nueve veces la cuarta parte
de un pastel unitario”.

La aproximacion de Freudenthal, a las diferencias entre las situaciones que
implican establecer una relacion cuantitativa entre la parte y el todo, y las que
implican medir, ha sido central en la elaboracién de la THA que fue puesta a
prueba durante la instrumentacién de la propuesta de aprendizaje. En ésta, se
busca apoyar el aprendizaje de los alumnos completamente dentro del contexto de
la fraccibn como comparadora. Se procura que los estudiantes consideren las
fracciones como numeros que dan cuenta de la longitud de las cosas, en
referencia a una unidad de medida.

Vale la pena mencionar que la medicién de longitudes ha sido considerada
por varios autores como un ambito particularmente favorable para promover el
aprendizaje de las fracciones. Entre ellos estan Davydov (1969 / 1991) y
Brousseau (2004), ademas de muchos otros.

Otro aspecto central de la THA que fue puesta a prueba durante la
instrumentacion de la propuesta de aprendizaje, implica orientar a los alumnos a
interpretar la magnitud que es cuantificada por una fraccién unitaria como un
divisor en una divisién tasativa (también conocida como “division de medicion”).

En general, en las etapas tempranas de la ensefianza de las fracciones lo
mAas comun es gue se oriente a los alumnos a interpretar el nimero fraccionario,
en particular las fracciones unitarias, como el tamafio de la parte, que es
producida cuando un entero o una unidad de medida que es partida en partes
iguales. Por ejemplo, es comlUn que se oriente a los alumnos a interpretar el
significado de § ya sea como una cantidad de pastel que resulta de partir un

pastel en tres partes iguales y tomar una o de segmentar una longitud en tres
segmentos iguales y tomar uno. En ambos casos, es valido decir que se presentan
las fracciones unitarias como cocientes de una division de reparto en las que el

dividendo es uno (esto es, el entero o la unidad de medida), y el divisor es un
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namero natural (el nUmero de partes en las que se parte al entero o se segmenta
a la longitud).

En los trabajos de Steffe y Olive (2010), asi como de Tzur (1999), es
posible identificar una forma alternativa en la que los estudiantes pueden darle
sentido a las fracciones unitarias como cantidades. Esta implica interpretarlas
como divisores en una division tasativa, en la que la unidad de referencia es
dividida en un niumero entero de veces, sin que quede residuo alguno. Esto es:

1+1/n=n, donde n es un numero natural. En el contexto de la medicion de

. . . 1 . .
longitudes, esto significa que se espera que " de una vara de medicion sea

interpretada como una longitud que cabria (o que dividiria) la longitud de una
unidad de referencia exactamente cuatro veces (ver Figura 1).

Figura 1. Un cuarto como una longitud que divide exactamente cuatro veces a la
unidad de referencia.

1
N R S S

En la THA, que fue puesta a prueba durante la instrumentacion de la
propuesta de aprendizaje, se orienta a los alumnos a interpretar de esta manera el
valor que representan las fracciones unitarias. La preferencia de esta forma de
interpretacion se basa en su consistencia con entender a las fracciones unitarias
como valores susceptibles de ser tratados, por si mismos, como unidades (o bien,

subunidades) de medida.

3.3. Caracteristicas de la escuela

Para la implementacion de la propuesta de aprendizaje, me di a la tarea de
buscar una escuela. El plantel donde se me permitié trabajar, fue una escuela
primaria publica en turno vespertino. EI Consejo Técnico de la institucion estaba
conformado por una supervisora, un director, una subdirectora académica, un

asesor técnico pedagogico, doce profesores y dos intendentes. Es importante
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mencionar que aunque la supervisora no estaba dentro del consejo técnico ella
siempre estaba cuando este sesionaba, por tal motivo se le considera como parte
de este.

La institucion se encuentra ubicada al poniente de la Ciudad de México. Se
conforma de doce grupos, dos de cada grado. EI nimero de alumnos por cada
grupo era de entre 20 y 25 alumnos. El grupo en el cual se trabaj6 la propuesta de
aprendizaje fue de quinto grado, con 20 alumnos, 11 nifias y 9 nifios.

Es importante mencionar que a esta escuela asisten, en su mayoria,
estudiantes de escasos recursos. Lo tipico es que los padres de familia no tienen
un trabajo estable o formal. Es decir, que las madres de familia fueran
trabajadoras domésticas de entrada por salida y los padres choferes provisionales
de microbuses, o empleados de limpieza temporales de alguna tienda de
autoservicio.

Respecto al nivel de escolaridad de los padres de familia, pocos eran los
gue contaban con educacién primaria completa.

Otro punto importante respecto a la situacion familiar de los estudiantes es
que algunos de ellos vivian en hogares en los que son atendidos solo por su
mama. A otros alumnos los cuidaban los abuelos maternos o algun familiar por
parte de la mama o del papa. Es decir, la desintegracion familiar fue una

caracteristica muy presente en la vida de los estudiantes.

3.4. Instrumentacioén

La instrumentacion de la propuesta implicé primero la aplicacion de una
prueba diagndstica escrita. Los temas que se trabajaron en la prueba diagnéstica
escrita fueron los siguientes: numeros naturales, duplicacién directa e inversa,
proporcionalidad, fracciones en el contexto de medida y relacion de orden de
fracciones.

Posteriormente a la aplicacion de la prueba diagndstica se hizo el analisis
de los resultados. Con base en éstos, se planeé la primera actividad. Es
importante mencionar que en cada una de las sesiones de intervencion se planeo

con base en los aprendizajes que se iban logrando y los que faltaban por
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comprender. Desde que se inicio el trabajo con los alumnos se considerd que los
objetivos de aprendizaje iban a ser el corazon de la planeacion.

El objetivo esencial de la aplicacion y posteriormente el andlisis de la
evaluacion diagnostica fue tener presente los conocimientos previos de los
alumnos para poder delinear los objetivos de aprendizaje. Estos objetivos tuvieron
la finalidad de que los estudiantes lograran comparar fracciones propias con
impropias y establecer desigualdades entre ellas.

Los objetivos de aprendizaje que se trabajaron fueron los siguientes:

1°. Comprender como se pueden medir longitudes usando unidades no

convencionales.

2°. Reconocer las ventajas y desventajas de medir usando como unidad de

medida partes del cuerpo, o una unidad comun.

3° Reconocer el problema de dar cuenta del residuo de una medicién

cuando se usa una unidad comun.

4°, Comprender la relacion del orden inverso de las sub-unidades de

medida, es decir, a mayor denominador menor medida.

5° Comprender la equivalencia entre la iteracion de la longitud de sub-

unidades de medida (del tamafio de una fraccién impropia) y la longitud de
la unidad comun.

6°. Identificar cudndo una medida fraccionaria es menor, igual a, 0 mayor a

uno.

7°. Ubicar fracciones en la recta numérica.

Para lograr los anteriores, objetivos de la propuesta de aprendizaje se
instrumentaron 18 sesiones de trabajo, las cuales fueron documentadas con 50
fotografias, 18 videograbaciones, un cuaderno de campo, trabajos de los alumnos
y 20 pruebas escritas finales, una por cada alumno.

El tiempo de duracion de las sesiones de trabajo oscilé entre media hora y
cuarenta minutos. Las primeras clases y las ultimas fueron de casi una hora. La
variacion del tiempo de las clases fue a consecuencia de las necesidades de los

estudiantes.
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CAPITULO IV.LA PRUEBADIAGNOSTICA

El andlisis de la prueba diagnéstica (ver Anexo 1) se realiza en dos
dimensiones. En la primera dimensién se dan a conocer los resultados en las
cinco secciones de la prueba (numeros naturales, duplicacion directa e inversa,
proporcionalidad, fracciones en el contexto de magnitud de medida y desigualdad
en relacion de orden de fracciones). También se muestran cada uno de los
reactivos y su consigna, asi como el porcentaje de alumnos que contestaron
correctamente cada uno de ellos. Posteriormente se realiza un breve analisis de
cada de las secciones.

En la segunda dimensién se analizan las respuestas de cada uno de los 20
alumnos que participaron durante la propuesta de intervencion, clasificandolos en
tres grupos (A, B, C) de acuerdo a lo que respondieron en cada uno de los 29

reactivos.

4.1. Primera dimension de andlisis de la prueba

El primer objetivo fue conocer los saberes previos de los alumnos para
llevar a cabo la propuesta de intervencion en el tema de fracciones. Por tal motivo
se disefid una prueba diagnéstica (ver Anexo 1) que tuvo cinco secciones. La
prueba la respondieron 19 de los 20 estudiantes. En la primera seccion se busco
conocer los saberes previos de los alumnos en el contenido de niUmeros naturales.
La finalidad de la segunda seccion fue identificar los conocimientos sobre
nociones de duplicacion directa e inversa. La meta en la tercera secciéon fue
conocer los saberes de los estudiantes en cuanto al contenido de
proporcionalidad. La intencién de la cuarta seccién fue identificar las nociones
fraccionarias en el contexto de las magnitudes. En la ultima seccién se conoci6 los

saberes formales de los nifios y nifias en cuanto a fracciones.
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4.1.1. Conocimiento de los nimeros naturales

En la primera seccion se les presentaron a cada uno de los estudiantes los
siguientes reactivos; 40,70, 300, 920, 889, 4000, 5800, 3030, 9009, se les pidio

que escribieran el antecesor y el sucesor de cada uno de los nimeros. Y ademas

se les pidi6 que escribieran coOmo se leen las siguientes cantidades 805, 920,

40404. Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Resultados en porcentajes de la primera parte de la prueba diagndstica.

No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12
Reactiv
o]
Reactivo |40 | 70 | 300|920 | 889 | 400 | 580 | 303 | 900 | 805 | 920 | 4040
0 0 0 9 4
Porcenta | 70 |85 |60 |70 |50 |50 |45 60 |50 |55 |85 | 60%

je de %

respuest

as

correctas

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

Con los resultados de la Tabla 3, se conjetura que no hay dominio total del

sistema de numeracion, ni siquiera con nimeros de dos cifras.

4.1.2. Duplicacién

En la segunda parte de la prueba se solicitoé a los alumnos lo siguiente:

1. Pepe tiene 50 pesos y Juan tiene el doble. ¢ Cuanto dinero tiene Juan?

2. Juan tiene 1000 pesos y tiene lo doble que Roberto. ¢ Cuanto tiene

Roberto? Los resultados se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4. Reactivos y porcentajes de respuestas correctas de los reactivos 13y 14
de la prueba diagndstica.

No. de Reactivo Porcentaje de
reactivo respuestas correctas
13 1. Pepe tiene 50 pesos y Juan tiene el 60 %
doble. ¢ Cuanto dinero tiene Juan?
14 2. Juan tiene 1000 pesos Yy tiene lo doble 20 %
gue Roberto. ¢ Cuanto tiene Roberto?

Con las respuestas que aportan los estudiantes, se puede conjeturar qué
casi la mitad de ellos, pareciera que no entienden qué es el doble de un nimero
entero. En el reactivo 14 los nifios, en su gran mayoria, no reconocen el inverso
del doble.

4.1.3. Proporcionalidad

En la tercera seccidn se plante6 las siguientes situaciones problematicas:

1. Para hacer dos pasteles, Juan utilizd 8 huevos, ¢Cuantos huevos
necesita para hacer 10 pasteles? Explica lo que hiciste.

2. 8 paletas cuestan 24 pesos. ¢ Cuanto cuestan 10 paletas? (véase

respuestas en la Tabla 5)

Tabla 5. Reactivos 15y 16 con porcentajes de respuestas correctas.

No. de Reactivo Porcentaje de
reactivo respuestas
correctas
15 Para hacer dos pasteles, Juan utilizd 8 60 %

huevos, ¢ Cuantos huevos necesita para hacer
10 pasteles? Explica lo que hiciste

16 8 paletas cuestan 24 pesos. ¢ Cuanto cuestan 40 %
10 paletas?
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Con los resultados que se muestran en la Tabla 5, pareciera que los
alumnos de quinto grado tienen poco conocimiento de lo que es en contenido de
proporcionalidad.

4.1.4. Fracciones como magnitudes

Como ya se mencion6 anteriormente, el objetivo de la cuarta seccion fue
identificar las nociones fraccionarias en el contexto de las magnitudes. Para esto
se pidio a los estudiantes que marcaran el nivel de agua en la imagen de unos

tinacos de agua (véase Figura 2).

Figura 2. Ayudd a los estudiantes a poner en practica sus nociones de
fracciones en el contexto de magnitud

Las consignas fueron las siguientes:
e Este tanque tarda 3 horas en llenarse, indica dénde estaria el agua
después de una hora de llenado.

e Este tanque tarda 2 horas en llenarse, indica donde estaria el agua
después de una hora de llenado.

e Este tanque tarda 4 horas en llenarse, indica donde estaria el agua
después de una hora de llenado.
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Los resultados se dan a conocer en la Tabla 6. Con estos resultados de la
Tabla 6 se puede conjeturar que la nocién de fraccion en el contexto de la

magnitud es muy pobre en los nifios.

Tabla 6. Reactivos 17, 18 y 19 y porcentajes de respuestas correctas.

No. De Reactivo Porcentaje de
reactivo respuestas correctas
17 Este tanque tarda 3 horas en llenarse, indica | 45 %

donde estaria el agua después de una hora de

llenado.
18 Este tanque tarda 2 horas en llenarse, indica 65%

donde estaria el agua después de una hora de

llenado
19 Este tanque tarda 4 horas en llenarse, indica 55%

donde estaria el agua después de una hora de

llenado.

4.1.5. Igualdades y desigualdades entre fracciones

En la Ultima seccién se les pidié que colocaran el signo mayor que >, menor
que <, o igual =, segun correspondiera. Es importante aclarar que el significado de
los signos se repaso6 con el grupo con anterioridad comparando numeros naturales
y parecia que entendieron lo que significaba cada uno de ellos.

Las fracciones que se les pidié a los alumnos que compararan y los aciertos
se muestran en la Tabla 7. Con las respuestas que aportan los alumnos en estos
reactivos pareciera que los estudiantes no habian tenido clara la desigualdad de

fracciones unitarias. Ademas, solo el 20% del grupo logré contestar correctamente

. 1 2 . . . , .
el reactivo 27, (; S Z)’ siendo esta una de las equivalencias mas simples. Se

estudia de manera formal en el tercer grado, segun el programa de educacion

primaria tercer grado.
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Tabla 7. Reactivos del 20 al 29 de la prueba diagndstica con porcentajes de

respuestas.
No. de reactivo | Reactivo | Porcentaje de respuestas correctas

20 ivs % 50%

21 ;vs % 45%

22 %vs % 50%

23 VS 30%
5 12

24 %vs % 40%

25 %vs % 60%

26 v L 35%
12 125

27 %VS % 20%

28 % vs% 65%

29 2ys 2 20%

2 3

4.2. Segundadimension de anélisis de la prueba

En la segunda dimension se clasifican a los 20 alumnos en tres grupos,

grupo A, By C.
4.2.1. Grupo A

El Grupo A se conformd por los seis nifios (de 20) con mejor desempefio.
Todos respondieron correctamente los reactivos de los numeros naturales,
duplicacién, proporcionalidad y fracciones como magnitudes. Ademas aciertan en

sus respuestas a la mayoria de los reactivos de desigualdades. Sin embargo, sélo

dos alumnos logran establecer la desigualdad en el reactivo 24 ( %vs %). Cuatro

estudiantes de este grupo escribieron correctamente el signo igual en los reactivos

27y 29 ( Zvs 2, 2yl ) y dos de ellos no lo hicieron.
2 4 2 3
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4.2.2. Grupo B

El Grupo B se conformé por ocho nifios (de los 20). Se caracterizaron por
tener un desempefio notablemente mas deficiente que los alumnos del Grupo A.
Algunos de estos alumnos parecian tener un conocimiento limitado de los
nameros naturales. Por ejemplo, dos alumnos tuvieron errores con los numeros de
dos cifras. Otros tres se equivocaron al escribir el antecesor y sucesor del nimero
4000.

En cuanto a la duplicaciéon, contestaron correctamente el reactivo de
duplicacion directa, pero cinco se equivocaron en el de duplicacion inversa. Solo
dos alumnos contestaron correctamente los problemas de proporcionalidad.

En cuanto a las fracciones como magnitudes, solo tres de estos alumnos
contestan correctamente los tres reactivos.

En la seccion de igualdades y desigualdades entre fracciones, algunos de

los alumnos se equivocaron incluso en las mas simples. Cuatro de ellos no

. 1 1 e
contestaron correctamente el reactivo 20 (Z VS g)- Ademas 7 de los 8 alumnos que
. . 1 2
integraron este grupo no contestaron acertadamente los reactivos 27 y 29 ( ZVs o,

2 3
EVS g)
4.2.3. Grupo C

En el Grupo C se ubico a los 6 alumnos con el mas bajo desempefio. Uno
de ellos dej6 toda la prueba sin contestar. Su conocimiento de los ndmeros
naturales parecié limitarse a tres cifras. Cuatro de ellos se equivocaron en el
problema que pedia duplicar una cantidad. So6lo una alumna contesto
correctamente uno de los problemas de proporcionalidad. Ademas, so6lo un
estudiante contestd correctamente los problemas que implicaban identificar
magnitudes fraccionarias. En cuanto a las igualdades y desigualdades, los

estudiantes ubicados en este grupo tienen respuestas incorrectas incluso en las
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comparaciones mas simples. Sin embargo, es importante aclarar que si acertaron

en varias, lo que pudo ser resultado de la casualidad.
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CAPITULO V. ANALISIS DE LAS SESIONES DE ENSENANZA

5.1. Medir con unidades arbitrarias.

El objetivo de la primera sesion fue que los alumnos de quinto grado
utilizaran unidades arbitrarias de medida para calcular la longitud de objetos que
se encontraban a su alrededor. Esto se hizo con la intencién de que los
estudiantes se dieran cuenta de la importancia de utilizar una unidad de medida
comun, lo que era necesario para progresar en la THA.

Este primer propdsito se plante6 con base en los resultados de la
evaluaciéon diagndstica aplicada a los estudiantes al inicié de la propuesta de
intervencion. Con base en el analisis de la prueba, se conjeturé que los alumnos
tenian una pobre comprension de la nocion de acumulacidén lineal de una
magnitud (ver resultados de los reactivos 17, 18 y 19 en el Capitulo V) Teniendo
presente este antecedente, el primer paso fue lograr su comprension, ya que de lo
contrario no se hubiera podido continuar con los siguientes objetivos.

Para iniciar la sesién se organizé al grupo en equipos de cuatro nifios. Los
grupos pequefios se crearon con el proposito de que los alumnos lograran una
interaccion mas directa entre ellos y pudieran lograr llevar a cabo las actividades
propuestas durante la clase. Al formarse los equipos de trabajo, se tomaron en
cuenta algunas caracteristicas de los alumnos, como por ejemplo: los nifios con
dificultades para comprender los contenidos con alumnos que se les facilita o
alumnos que tienen el problema para hablar enfrente de sus comparieros de grupo
con los que tienen la habilidad de hacerlo, etc.

Estando el grupo organizado en equipos, se llevd a cabo una
contextualizacién a la época prehispanica. Esto se hizo con la intencién de ubicar
a los nifios en aquella época donde los habitantes no tenian una regla o metro con
gué medir. Otro motivo por el cual se decidid ubicarlos en esta época es porque en
esos dias la escuela organizaba una salida a las piramides Teotihuacan y los

nifios estaban entusiasmados. Aprovechando el entusiasmo de los alumnos y
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tomando en cuenta nuestro propdsito de aprendizaje, se decidié ubicarlos en la
época de los teotihuacanos.

Se les platicé que los teotihuacanos fueron personas muy inteligentes y
muy inquietas, en el sentido que cada dia disefiaban y construian algo
impresionante. Como muestra de ello estan las hermosas piramides de
Teotihuacan. Para llevar a cabo sus construcciones, los teotihuacanos tenian que
medir, asi que era necesario tener algo con que medir para lograr perfeccion en
Sus construcciones.

Asi, la maestra® se dirigi6 al grupo diciendo:

Nifios, imaginen que ustedes viven en aquella época y son parte de ese grupo
de teotihuacanos inteligentes. No hay una regla para medir, pero son unas
personas inteligentes y necesitan calcular la medida de algunas cosas que se
encuentran a su alrededor. ¢Con qué lo harian y qué medirian? Por equipo

deciden su unidad de medida y posteriormente los objetos que van a medir.

Después de un momento, un equipo decidid utilizar como unidad de medida
su lapiz, otro grupo de nifios el cuaderno, otro la mano derecha de un nifio, otro
equipo la lapicera, y otro equipo el lapicero. Se observd que al interior de algunos
equipos tuvieron que decidir entre ellos cual iba a ser su unidad de medida,
porque tenian varias opciones, pero finalmente tomaron la decision de manera
democratica.

Después de definir cudl seria su unidad de medida, eligieron los objetos que
iban a medir. Los estudiantes lo llevaron a cabo “con sencillez’; es decir, midieron
y no les caus6 problema el pedazo que sobraba (el residuo). Por ejemplo, un
equipo midio la pantalla de television con su lapiz y medié casi cinco lapices y
ellos asi lo registraron, sin ningtn problema.

Alterminar la actividad, la maestra le indic6 a cada equipo que comentara al
resto de sus compafieros lo que midieron, con qué lo midieron y cuanto midié. El
primer equipo mencioné que utilizd el lapiz para medir el largo del pizarrén,

obteniendo como medida casi 12 lapices de largo. El largo de la pantalla midi6é 5

'Alo largo de las narrativas que se hacen de las clases, constantemente aludo a la maestra, ala profesora o
a la docente, en todos los casos se trata de mi misma, la autora de esta tesis. Hago uso de la tercera persona
debido a que estas narrativas son el producto del analisis de videograbaciones en las cuales |a perspectiva
que adopte fue la de una observadora del trabajo que realizaba como docente en un salén de clase, con
estudiantes de quinto grado de educacién primaria.
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lapices, el ancho de la mesa 9 lapices, etc. El segundo equipo menciond que
utilizd la lapicera para medir el largo de la mesa obteniendo como medida 7
lapiceras, el alto de la puerta del estante midi6 8 lapiceras, el largo del cuaderno
que midi6 mas de una lapicera, etc. El tercer equipo utilizo como unidad de
medida la mano derecha de un integrante del equipo. Midieron el largo del
pizarron, consiguiendo como medida 14 manos. Otro objeto que midieron fue el
largo de su libro de espafiol, obteniendo como medida 2 manos.

La unidad de medida que utiliz6 el cuarto equipo fue un cuaderno. Midieron
el alto de la mochila, el largo de la ventana, el ancho su mesa, etc. Obtuvieron
como medidas 2 cuadernos la altura de la mochila, 9 cuadernos el largo de la
ventana y 4 cuadernos el ancho de la mesa. El quinto equipo midi6 con un
lapicero. Los objetos que midieron fueron: su cuaderno, obteniendo como medida
2 plumas. También midieron el largo del libro de geografia obteniendo como
medida 5 plumas.

Al terminar de escuchar las exposiciones se origing el siguiente dialogo

Maestra: ¢Qué ventajas y desventajas hay en utilizar como unidad de
medida un lapiz, la mano o la lapicera?

Israel: - para mi no hay desventajas

Maestra: ¢, Por qué dices eso Israel?

Israel: Porque donde yo esté puedo tomar lo que pueda y medir lo que
yo quiero, sin ningun problema.

Maestra: ¢Alguien opina lo mismo que Israel? (La mayoria de los
estudiantes opina lo mismo que Israel).

Karen: Podemos hacer lo que ahorita hicimos tomar un lapiz o con
nuestra mano y medir lo que necesitamos medir.

Maestra: Muy bien nifios pues agradezco su participacion en las
actividades y sobre todo sus comentarios. Nos vemos la proxima
clase.

Desde que se inicidé la sesion los estudiantes estuvieron atentos a las
actividades, también se organizaron adecuadamente para llevarlas a cabo. Habia
ruido en el salén pero era por el trabajo que estaban realizando. En el momento
gue los nifios midieron los objetos no parecieron percatarse de ese pedazo que les
sobraba (el residuo), o al menos no les caus6 conflicto alguno. Hicieron la
aproximacion de la medida sin ningln problema.

De esta sesion se concluyd que los alumnos calculaban la longitud de

objetos con una unidad arbitraria sin darse cuenta de la problematica que esto
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generaria si cada uno de nosotros utilizara una unidad diferente de medida. En el
desarrollo de las actividades de la sesion, no se percataron de la importancia de
utilizar una unidad comun, que era un objetivo importante a lograr para continuar
con la progresion de la THA.

Como los puntos generales a tomar en cuenta para las siguientes clases se
reconocié que las actividades en las que se les pide a los alumnos que decidan
algo, les agradan mucho. Ademas las reglas de participacion a seguir funcionaron
en la clase. Finalmente, se consider6 que era importante buscar algunas

estrategias para que a los alumnos que no se les facilita hablar, lograran hacerlo.

5.2. Ventajas y desventajas de medir con unidades arbitrarias

En la primera sesién no se logré que los alumnos reconocieran las ventajas
y desventajas de utilizar una medida no comun. Para la segunda sesion se
pretendid lograr este objetivo de aprendizaje. Se disefid un plan de clase con la
misma estructura. Contenia un inicio, desarrollo y un cierre, asi como también un
apartado de observaciones.

Se inicid la segunda sesion organizando al grupo en equipos, tomando en
cuenta los puntos generales que se reconocieron en la primera sesién. Estos
puntos fueron: establecer reglas de participacion, buscar estrategias para que a
los alumnos que no se les facilitaba hablar, lograran hacerlo, asi como la
realizacion de actividades en las que los alumnos tuvieran que tomar decisiones.

Para hacer una retroalimentacion de la sesion anterior y tomando en cuenta
el punto general de buscar estrategias para los alumnos que no se les facilitaba
hablar, la maestra solicitd a los alumnos que comentaran en el interior de su
equipo ¢ qué se vio en la clase anterior? Los propdsitos de la profesora fueron: en
un primer momento hacer un recordatorio de las actividades de la sesion anterior,
para tener un antecedente del trabajo. Ademas, se busc6 que a los alumnos que

les costaba trabajo hablar, pudieran hacerlo primero al interior del equipo.
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A continuacion la maestra dialogd con Leonardo, un alumno al que se le
dificultaba hablar, de manera que todo el grupo escuchara la conversacion: El

dialogo fue el siguiente:

Maestra: Leonardo, ¢recuerdas qué hicieron en la clase anterior de
matematicas?
Leonardo: Medimos cosas.
Maestra: Tu equipo ¢ qué midié?
Leonardo: Medimos el pizarrén, la television, la mesa.
Maestra: Muy bien Leonardo ¢Algo mas que recuerdes que hicieron?
Leonardo: No maestra.
Maestra: Del equipo de Leonardo ¢alguien quiere agregar algo que le
haya parecido importante?
Melanie: La clase me gustd porque estuvo divertida. Karen se trepo a la
mesa para poder alcanzar la television y poderla medir.
Maestra: Muy bien Melanie por tu comentario.
Algo similar llevd a cabo la maestra con cada uno de los equipos,
dirigiéndose a los alumnos que se les dificultaba hablar.
Después de que los alumnos tuvieron un antecedente de la clase anterior.
La maestra se dirigio al grupo y dijo lo siguiente:

En la clase anterior ustedes hicieron la eleccion de qué cosas iban a medir.
Ahora yo les traje esta tira de papel para que ustedes la midan. Para medir la
tira de papel, vamos hacerlo al estilo de Angel. El utiliz6 la mano derecha
como unidad de medida.

Con la ayuda de Braulio, un alumno del grupo, la maestra pego la tira de
papel en el pizarrén. Seleccioné a tres nifios, con diferente estatura y tamafio de
manos. Los alumnos que se seleccionaron fueron: Israel, Daniela y Fanny. La
maestra seleccioné a estos estudiantes por los diferentes tamafios de sus manos.
La intencidén fue que al momento de ver los resultados de la medida, el grupo se
diera cuenta de la problemética de utilizar una unidad de medida no comun.

La tira de papel tenia como medida cinco manos de la maestra, pero al
momento los alumnos no lo sabian. La primera en pasar al pizarrén a medir la tira
fue Daniela. La medida que obtuvo fue seis manos, mas un pequefio residuo. En
segundo lugar paso6 Fanny. La medida que ella consigui6 fue de casi seis manos.
El tercero en pasar fue Israel. La medida que logré fue de siete manos completas,
mas un residuo un poco mas pequefio que su mano. Por ultimo la maestra midié6 la

tira y obtuvo la medida de cinco manos.
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Con cara de asombro y molesta la maestra se dirigié al grupo diciendo:
“iAlguien hizo mal el trabajo! jNo midieron bien!” Israel respondio: “No maestra, todos
medimos con cuidado y tratamos de hacerlo bien”. Después de la intervencion de
Israel, la maestra pregunté al grupo: “ Estan de acuerdo con lo que dice Israel?”
Daniela y Fanny respondieron que si, asi como el resto de grupo.

Con cara de asombro la maestra pregunto al grupo: “; Qué problema hay aqui
si sus tres comparieros midieron con cuidado y ustedes y yo somos testigos ?” Despues a
la pregunta hubo un silencio en el salén de clases. A continuacion, la maestra
comentd: “{Me da gusto que estén pensando lo que sucedid!”

Después de un momento Angel levanté la mano para comentar lo siguiente,
originandose un diélogo:

Maestra: Adelante Angel, ¢Qué es lo que quieres decir?

Angel: Daniela, Fanny, Israel y Usted midieron con su mano y las manos
son de diferentes tamafios.

Maestra: Con cara de emocién dijo: jMuy buen comentario Angel!
Posterior al comentario pregunté al grupo ¢ Estan de acuerdo con
lo que dijo Angel?

Bryan: jClaro maestra! Es verdad. Cada uno utiliz6 su mano y son
diferentes.

Maestra: De los que pasaron a medir ¢Quién tiene la mano mas
pequefia y quien la mas grande?

Todos los estudiantes coincidieron que Fanny tenia la mano mas grande

e Israel mas pequefia. Para comprobarlo sobrepusieron sus manos unas

sobre otras.

Maestra: ¢Cdmo es la mano de Fanny con respecto a la mia, més
grande o mas pequefia? (En coro contestan los alumnos, ‘més
pequena’).

Hasta este momento de la sesion, los estudiantes habian realizado una
retroalimentacion de la clase anterior. También midieron de manera empirica la
longitud de una tira de papel con la mano derecha, es decir, con una medida no
comun. Ademas confrontaron sus experiencias y resultados en grupo, para que
llegaran a la conclusion, de que medir con una unidad de medida no comun,
puede causar problemas en el momento de comunicar los resultados. Asimismo
los estudiantes se dieron cuenta, que medir la tira de papel con una mano
pequefia, se va a repetir mas veces, que si la medimos con una mano mas

grande.
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Para confirmar la conclusion de los alumnos, sobre la problematica que se
crea al medir con una unidad de medida no comun, la maestra se dirigié al grupo

diciendo:

Les voy a contar algo raro que me paso. En diciembre del afio pasado cambié
mis cortinas de la casay le pedi a mi hija que midiera con sus manos el ancho
y largo de la ventana. Esas medidas se las pasé a una tia que me iba a coser
las cortinas. ¢Y qué creen que pas6? Quedaron mal las cortinas. ¢Por qué
creen que paso eso?

Todos los nifios querian contestar, fue entonces que la maestra les
menciond la importancia de hablar en orden y siempre escuchando con atenciény

respeto al compariero. Después de la observacion, se dio el siguiente dialogo:

Maestra: Jazmin tienes la palabra.

Jazmin: Le paso lo mismo que a mis compafieros. Cada quien midié con
su manoy son diferentes de tamafio.

Maestra: ¢ Ustedes creen que sea buena idea que cada quien utilice una
unidad de medida?

Paulina: No maestra no nos entenderiamos.

Maestra: ¢ Estan de acuerdo con lo que dijo Paulina?

Braulio: Si maestra porque cada quien tendria diferente medida.

Maestra: ¢Por qué cuando yo medi la tira y lo hice bien, midié cinco
manos y cuando lo midié Israel casi ocho manos? ¢ Tendra que
ver el tamafio de las manos?

Angel: Si las manos son grandes se repiten menos veces y si son
pequefias mas veces.

Maestra: ¢, Quién entendio lo que dijo Angel?

Fanny: Si maestra, usted tiene la mano méas grande y Israel mas
pequefa, usted repiti6 menos veces y el mas.

Maestra: Entonces si la tira solo midiera una mano, ¢tendria una mano
muy pequefia 0 muy grande?

Daniela: Tendria una mano muy grande.

Maestra: Y si alguien midiera cien manos, ¢Tendria una mano mas
grande o mas pequefa?

Fernando: Tendria una mano muy pequefia.

Maestra: Si la mano es muy grande se repetirhA menos veces y Si es
pequefia mas veces. ¢ Estan de acuerdo?

Nifios: Si maestra.

Maestra: Me dio gusto su participacion entusiasta y ordenada de cada
uno de ustedes para realizar esta clase, pero en especial a
Leonardo, Melanie, Braulio e Israel. Nos vemos la préxima clase.

En esta segunda sesion, la maestra estuvo atenta a lo que pasaba, sin
perder de vista el objetivo de aprendizaje. Se concluyé que fue una sesion de
trabajo donde la participacién de los alumnos, las actividades y la guia de la

maestra fueron fundamentales, para que se lograra el objetivo de aprendizaje. Con
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las diferentes actividades los alumnos lograron darse cuenta de la problemética
que podria generarse si cada quien utiliza una unidad de medida diferente. Se
logré que los alumnos pensaran en longitud y tamafios, cuando observan que
entre mas veces se repite la mano mas pequefia es. Y si la mano es grande se
repite menos veces. Esto es uno de los principios esenciales para que los alumnos
establezcan la desigualdad de fracciones unitarias de manera significativa.

Como puntos generales, la dinamica de la clase se dio en un ambiente de
respeto, con respecto a las participaciones de los alumnos y la interaccion entre
ellos. El que los alumnos dialogaron en el interior del equipo y posteriormente al
resto del grupo, sirvio para que los nifios se animaran a hablar. Pero también fue
la atencién que dio la profesora a cada uno de los comentarios de los nifios, asi

como sus comentarios hacia los estudiantes.

5.3. Tamano relativo entre unidades de medida arbitrarias

Lograr que los estudiantes comprendieran los objetivos de aprendizaje, en
cada una de las sesiones, fue la esencia de la propuesta. Por tal motivo, al darse
cuenta la maestra, que en la primera sesion no se logré el primer objetivo de
aprendizaje, tomo la decision de continuar trabajando en éste durante la segunda
sesion.

Después del trabajo realizado en la primera y segunda sesién de clase, la
profesora conjeturé que los alumnos habian comprendido las ventajas y también
las desventajas del uso de una medida no comun. Esta suposicion fue
determinada después de que observé el trabajo de los alumnos en todo momento
de las dos sesiones. Los instantes claves de las sesiones para lograr hacer la
conjetura, fue cuando los nifios exponian sus resultados, asi como también
cuando confrontaban sus respuestas. Estas discusiones los estudiantes las
hicieron en el interior de su equipo de trabajo y ante el resto del grupo.

En esta tercera sesion el objetivo fue seguir indagando sobre la conjetura
de que los alumnos habian comprendido las ventajas y desventajas de usar

medidas no comunes, asi como también de que lograran generalizar sobre quién

42



tenia la mano mas grande, si quien repetia mas veces o quien repetia menos
veces.

Para iniciar la sesidn, la maestra reunio a los alumnos en equipos, tomando
en cuenta las experiencias positivas de las sesiones anteriores. Reunidos en
pequefios grupos, los estudiantes tenian una interaccidn mas directa entre ellos,
asi como también llevaban a cabo de manera favorable las actividades propuestas
durante la clase.

La intenciébn de la maestra era estar segura de que el objetivo de
aprendizaje se habia logrado en todo el grupo, pero sobre todo con los alumnos

gue presentaban dificultades. Para esto, la maestra se dirigio al grupo diciendo:

Voy a exponer algunas situaciones que quiero que escuchen y piensen su
respuesta. Después de un momento yo voy a elegir a uno de ustedes para
gue exprese su respuesta al grupo.

La maestra continud6 diciendo:

Hace algunas semanas se rompio el cristal de la venta del sal6n del Grupo de
Cuarto B. Como urgia comprar el cristal, los directores, tanto del turno
matutino como del vespertino, midieron con sus manos, asi como lo hizo
Angel y luego ustedes. Los maestros reportaron las medidas a la maestra
Paty, secretaria de la escuela. El director del turno matutino reporté que el
ancho de la ventana era de 10 manos y el maestro Victor, director del turno
vespertino, reporto que media 9 manos. La maestra Paty se preguntaba: ¢Por
gué si los maestros habian medido la misma ventana, reportaban diferentes
medidas?

Después de explicarse la situacion se origind el siguiente dialogo:

Maestra: Piensen su respuesta. En un momento a alguien de ustedes le
preguntaré. Leonardo, ¢qué crees que pasO? Si midieron la
misma ventana ¢ por qué reportaron diferentes medidas?

Leonardo: Por las manos maestra.

Maestra: ¢ Qué pasa con las manos?

(Leonardo ya no responde).

Maestra: Muy bien Leonardo, estas pensando tu respuesta, ¢Verdad?
Mientras Leonardo piensa su respuesta, me gustaria escuchar a
Melanie. ¢Qué piensas Melanie? ¢Estas de acuerdo con
Leonardo, que es por las manos?

Melanie: Si maestra, como son diferentes personas, son diferentes
manos.

Maestra: Leonardo ¢ estas de acuerdo con lo que dice Melanie?

Leonardo: Si. Somos diferentes y tenemos diferentes tamafios de
manos.

Maestra: Muy bien Leonardo, tu comentario es muy cierto. ¢Habra algun
problema Braulio el que hayan medido con las manos?
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Braulio: Yo creo que si, porque como midieron cada director con sus
manos hay dos medidas diferentes.
Maestra: Muy bien Braulio.

La maestra se dirigié al grupo para preguntar lo siguiente:

Maestra:¢Qué va a pasar si la maestra Paty habla por teléfono a la
vidrieria y pide un cristal que tenga 10 manos de largo?

Paulina: El sefior que vende los vidrios mediria un vidrio de 10 manos,
pero sus manos no van a ser iguales a la de los directores.

Maestra: ¢ Hay algun problema sicada uno utiliza sus manos?

Karen: Si, tendriamos muchas medidas diferentes.

Maestra: ¢, Cudl seria la solucién a este problema?

Bryan: Utilizar una sola cosa para medir.

Maestra: ¢ Estan de acuerdo con Bryan?

Axel: Yo si maestra. Asi no hay problema con la medida.

Maestra: ¢ Estan de acuerdo con Axel?

(El grupo contesta afirmativamente.)

Después de que se origino el dialogo, la maestra pregunté lo siguiente:

Si el maestro Victor obtuvo como medida 9 manos y el director de la mafana
10 ¢,qué maestro tiene la mano mas grande? ¢Y por qué?

Varios nifios levantaron la mano para contestar, pero la maestra eligié a
Karen. Se generd la siguiente conversacion:

Maestra: Karen, quién crees que tiene la mano mas grande ¢.el maestro
que obtuvo como medida 10 manos o el que obtuvo 97

Karen: Yo creo, yo creo, que el que midi6 9.

Maestra: ¢, Por qué piensas eso?

Karen: Porque la clase pasada vimos que si uno de mis compafieros
tenia la mano grande se repetia menos veces.

Maestra: ¢, Y sila mano es méas pequefia?

Karen: Se repite mas veces.

Maestra: ¢Quién tiene la mano mas grande: el maestro Victor o el
director de la manana?

Angel: EI maestro Victor, porque repitid solamente 9 veces sumanoy el
maestro de la mafiana 10 veces.

Maestra: Muy bien Angel.

La maestra se percaté que para algunos nifios no estaba claro, que entre
mas grande sea la unidad de medida menos veces se repite y entre mas pequefa
es, mas veces se repite. Por tal motivo, se dirigio al grupo exponiendo lo siguiente:

Mi esposo y su primo contaron los pasos que hay de la casa a la tienda méas
cercana. Mi esposo conté 50 pasos y su primo 45 ¢Quién dio los pasos mas
largos? ¢ Por qué?

La mayoria del grupo queria contestar, pero en esta ocasion la maestra le

pidi6 a Israel que diera su respuesta.
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Maestra: Israel ¢ Qué piensas?

Israel: Yo pienso que su esposo dio los pasos mas grandes.

Maestra: Muy bien Israel, levanten la mano los nifios que estén de
acuerdo con Israel.

(Ningun nifio levanté la mano).

La maestra indicé que solo levantaran la mano sin dar ninguna respuesta.
Posteriormente pidio a Israel que pasara al frente y midiera el ancho del salon.
Obteniendo como medida 11 pasos. Después le solicitd a Axel, un nifio mas alto
que lIsrael, que hiciera lo mismo. Axel obtuvo como medida 9 pasos.

Cuando los dos alumnos terminaron de medir, la maestra se dirigio a Israel
para preguntale lo siguiente.

Maestra: ¢, Quién dio los pasos mas grandes Axel o tu?

Israel: Axel.

Maestra: Si Axel dio los pasos méas grandes se repiten mas veces 0
menos veces en comparacion de tus pasos.

Israel: Menos veces.

Maestra: Cémo fueron tus pasos en comparacion de los de Axel, mas
grandes 0 mas pequefios.

Israel: Mas pequefios.

Maestra: Si mi esposo contd 50 pasos y su primo 45 ¢;Quién dio los
pasos mas grandes?

Israel: El primo.

Maestra: ¢, Por qué?

Israel: Se repiti6 menos veces.

Maestra: Muy bien Israel. Si la unidad de medida es mas grande se
repetira menos veces y si es mas pequefia se repetira mas veces
¢Esofue lo que entendiste Israel?

Israel: Si maestra.

Maestra: ¢ Estan de acuerdo con Israel?

(El resto del grupo contesté que si).

Maestra: Muy bien nifios con esto vamos a cerrar nuestra clase, les
agradezco sus participaciones y hay que seguir respetando los
comentarios de los compafieros, asi como también escuchar con
atencion las indicaciones.

La maestra concluyod lo siguiente de esta sesion: Los alumnos tienen claro
que utilizar una unidad de medida no comun ocasiona problemas al momento de
medir y de comunicar la medida. La gran mayoria del grupo comprendié que entre
mas grande sea la unidad de medida, menos veces se va a repetir y si es
pequefia, mas veces se va a repetir. Pero como no es la totalidad del grupo, la

maestra decidid6 que seguira trabajando al iniciar las siguientes sesiones con
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situaciones similares como las que se trabajaron en esta clase hasta que ya no
sea un problema entender que si algo se repite menos veces es mas grande de
algo que se repite mas veces.

Como los puntos generales a tomar en cuenta para las siguientes clases se
reconocio que es necesario recordarles a los estudiantes, en cualquier momento
de la sesion, el respeto a escuchar los comentarios de sus comparieros, asi como

también atender las indicaciones que la maestra aporta.

5.4. Medir con una unidad comun

El objetivo de esta cuarta sesion fue que los alumnos se familiarizaran con
el uso de una unidad de medida comun (la vara; ver Anexo 2) y que hicieran la
relaciéon entre la iteracién de la vara y el residuo.

Para iniciar la cuarta sesion de trabajo, la maestra pidié a los alumnos que
se reunieran en equipos, como en la clase anterior. Estando reunidos en
pequefios grupos, la maestra comento lo siguiente:

En una visita que hice a las pirdmides de Teotihuacan, me atendi6 una
arqueologa. Me dijo que cuando los teotihuacanos estaban planeando algo
muy importante, se reunian en grupos, asi como lo estamos ahora. Pero para
gue realmente les surgieran buenas ideas tenian que cerrar los 0jos. Nosotros
vamos hacer algo similar. Cierren los ojos, ahora, traigan a su mente algunas
cosa que hicimos la clase pasada. En un momento pediré a alguno de ustedes
gue me comente lo que recuerda.

Después de un momento la maestra pidié a algunos nifios que abrieran los
ojos y algunos de ellos comentaran lo que recordaban. Se dirigié directamente con

algunos estudiantes, surgiendo el siguiente dialogo:

Maestra: Bryan ¢Me puedes comentar lo que vimos la clase pasada?

Bryan: Hablamos sobre la ventana del grupo de cuarto grado.

Maestra: Gracias Bryan. Israel ¢ qué mas recuerdas?

Israel: Yo me acuerdo que los directores midieron con su mano la
ventana, para comprar el cristal que se rompid y la maestra Paty
anoto las medidas.

Maestra: Muy bien Israel. Axel, si la maestra Paty hubiera hablado a la
tienda donde venden los cristales para hacer el pedido, y hubiera
dado la medida de 10 manos ¢ Crees que el vidrio, al colocarlo en
la ventana del salon del grupo de cuarto grado, hubiera sido el
correcto?

46



Axel: No maestra, porque el sefior de la vidrieria, hubiera medido con su
mano y no es igual a la de los directores.

Maestra: Lo que tu quieres dar a entender es que si se utiliza como
unidad de medida, las manos, habria problemas para medir y
comunicar las medidas.

Axel: Si maestra, seria un caos.

Maestra: Gracias Axel.

Después de estas intervenciones la maestra se dirigi6 a Braulio y le
pregunt6 lo siguiente:

Maestra: Braulio, si el director de la mafiana midié la ventana y obtuvo
10 manos como medida y el maestro Victor hizo lo mismo,
obteniendo como medida 9 manos ¢ quién tiene la mano mas
grande?

Braulio: EI maestro Victor.

Maestra: ¢, Por qué crees eso Braulio?

Braulio no contesto.

Maestra: Braulio, sé que estas pensando tu respuesta ¢ Qué te parece si
escuchas lo que va a comentar tu compariera y me dices si es lo
gue estabas pensando? ¢Alguien quiere ayudar a Braulio a
explicar surespuesta?

(Natalie levanta la manoy explica lo siguiente.)

Natalie: EI maestro Victor tiene la mano mas grande, porque repitié
menos veces la mano y el director de la mafana tiene la mano
mas pequefia, porque se repiti6 mas veces.

Maestra: Braulio ¢ Estas de acuerdo con lo que dice Natalie?

Braulio: Si maestra, lo que pasa es que no sabia como explicarlo.

Maestra: Cada uno de sus compafieros aportd algo muy importante al
grupo, como por ejemplo, Axel nos comenté que usar una
medida no comun seria un caos. Braulio y Natalie, concluyeron
gue el maestro Victor tiene la mano mas grande porque se repite
menos veces y la mano del director de la mafiana es mas
pequefa, porque se repite mas veces. Entonces puedo decir que
la estrategia de reunirse en grupo y cerrar los ojos, que usaban
los teotihuacanos, si funciona, ya que hicieron excelentes
aportaciones. Gracias nifos.

Para continuar la sesién, la maestra se dirigio al grupo diciendo lo siguiente:

Al iniciar la clase les comenté que en la visita que hice a Teotihuacan, me
atendi6 una arquedloga. Ella me dijo que al igual que ustedes, los
teotihuacanos median con cualquier cosa que encontraban a su alrededor.
Pero esto les caus6 muchos problemas. Asi que uno de esos tantos dias que
se reunian para darle solucion a su gran problema, llegé el mas viejo del
pueblo, muy emocionado porque habia encontrado la soluciéon al problema.
Todos los integrantes del pueblo mostraron cara de asombro, cuando el viejo
les dijo que habia encontrado la soluciéon a los problemas que les causaba
medir y comunicar una medida.
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La maestra hizo una pausa y pregunté al grupo: “;Pueden imaginarse qué es
lo que el viejo les iba a mostrar a su tribu?” Los alumnos no contestaron. La maestra
intentd animar a los alumnos para que comentaran, pero fue indtil. Asi que la
maestra continua diciendo:

Esto que les voy a mostrar es una copia de lo que aquel dia mostré el mas
viejo a la tribu. Y no cualquier persona lo tiene. Al enterarse, la arquedloga, de
gue era maestra, me regald la copia. La arquedloga me dijo que poca gente
tiene la copia de ese gran invento. Asi que ustedes van a ser personas con un
gran privilegio.

La maestra sac6 de una caja, una vara de madera de aproximadamente 24
cm de largo (ver Anexo 2), se la mostr6 a los nifos, y les preguntd “;Se imaginaron
que éste era el gran invento?” Melanie con cara de asombro dijo: “No maestra, ni
idea”. Después de algunos comentarios de los alumnos, similares a los de Melanie,

la maestra comentd al grupo lo siguiente:

El nombre de la pieza esta en ndhuatl, lengua de los teotihuacanos. El nombre
es ‘tlakotl” que en espariol significa “Vara”. La maestra escribe el nombre en el
pizarron y pide a los alumnos que repitan varias veces el nombre en nahuatl.

Al ver la vara los alumnos querian que la maestra les permitiera tocarla, asi
que la maestra permiti6 que algunos estudiantes la tuvieran en sus manos.
Después de un momento, la profesora pidié que un alumno la colocara en la caja,
comentando que es una pieza muy valiosa, que tiene que ser tocada con mucho
cuidado. Pero no se preocupen, dijo la maestra, cada uno de ustedes va a tener
su propia tlakotl, ya que fui con un carpintero para que me hiciera varias copias de
tlakotl. Pero como no es facil hacerla, solo me entregé una para cada equipo.

Cuando cada equipo teniala tlakotl, la maestra aclar6 que con ella los
teotihuacanos midieron muchas cosas y parecia que ya no tenian problemas. La
maestra se dirigié al grupo y les propuso a los nifios medir conla tlakotl, algunas
de las cosas que se encontraban a su alrededor, para comprobar si era verdad
gue con eso los problemas de los teotihuacanos fueron solucionados. La maestra
agrego que esta actividad era algo similar a lo que hicieron en la primera sesion,
pero ahora con una sola unidad de medida.

Los alumnos emocionados midieron y registraron sus medidas. Después de
un tiempo, la profesora les solicité que comentaran sus resultados. Angel levantd

la mano vy dijo:
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Maestra, nosotros medimos el largo de la mesay nos dio como resultado tres
varitas. También medimos el largo del cuaderno y midié una varita. El largo de
su escritorio midi6 cuatro varitas.

Cuando Angel termind de hacer sus comentarios, la maestra preguntd: “;El
largo de la mesa fue exactamente tres varitas?”. Después de que la maestra hizo la
pregunta, Angel fue a medir el largo de la mesa, con la vara, se dio cuenta que
eran tres varitas y quedaba un poco mas (un residuo). Inmediatamente de la
intervencion de Angel, el resto del grupo, al darse cuenta que habian hecho lo
mismo que el equipo de Angel, solicitaron a la maestra rectificar sus medidas. La

maestra se dirigio al grupo y les dijo lo siguiente:

Esta bien. No se preocupen. Esto que les sucedié a ustedes, les sucedi6 a los
teotihuacanos, asi que vayan de nuevo a medir y en un momento
comentamos los resultados.

Cuando la maestra observo que la mayoria de los equipos habia terminado,
solicitd que se sentaran y estuvieran en silencio, para escuchar con atencion los
resultados del trabajo de cada uno de los equipos.

Angel levantd la mano y solicité continuar comentando el trabajo de su
equipo. La maestra le dio la palabra. Angel coment6 que sus medidas fueron las
siguientes: “se midié al largo de la mesa y nos dio como resultado tres varitas y un
pedazo mas; el largo del cuaderno, midié una varita y pedacito mas y el largo de su
escritorio midié cuatro varitas y un pedazo més”. Cuando Angel terminé de hacer su
comentario la maestra se dirigio al resto del grupo y preguntd: ¢ Qué hacer y como
medir el espacio que queda? Después de la pregunta Bryan comentd, ‘nosotros para
medir el pedazo que nos falté utilizamos los dedos”. La maestra se dirigié al grupo
preguntando, “¢Estan de acuerdo con lo que dice Bryan? Utilizar los dedos es una
buena alternativa. Jazmin levantdé la mano y dijo “va a pasar lo mismo que cuando
medimos con las manos, los dedos son diferentes y seria un problema”. Después del
comentario de Jazmin, Bryan y el resto del grupo, se dieron cuenta, que si iba a
ser un problema utilizar los dedos de las manos, es decir, no era una buena
solucién al problema.

Los alumnos no dieron ninguna otra solucidn, asi que la profesora les
comentd que “los teotihuacanos tuvieron ese mismo problemay por mas que se reunian

para pensar en una solucion, no lo lograban. Asi, que una comision del pueblo
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teotihuacano se dirigié a preguntarle al mas viejo de la tribu, el que habia inventado a la
tlakotl, para que los ayudara” La maestra dirigiéndose al grupo preguntd: “;Qué
creen que les dio para solucionar su problema?” Algunos nifios contestaron que
posiblemente era otra varita. La maestra con cara de asombro dijo:

Muy bien nifios acertaron, pero qué creen, tengo que entrevistarme con la
arquedloga para que me dé esas varitas y la préxima clase se las entrego
junto con la tlakotl de cada uno de ustedes. Niflos, agradezco el trabajo que
hicieron durante la clase, asi como cada uno de los comentarios expuestos al
grupo. Nos vemos la préxima clase.

La intencidén de la maestra fue dejar emocionados a los alumnos, para que
esperaran la préxima clase con ansiedad.

En esta cuarta sesion se concluyd que solamente tres nifios no podian
explicar claramente si el que repite menos veces la mano, la tiene mas grande o
mas pequefia. Pero al momento de escuchar la explicacién de otro compafiero
podian hacerlo de manera correcta. Por lo anterior, la maestra decidido seguir
trabajando hasta que para estos tres nifios ya no sea un problema y puedan
argumentar sus respuestas.

También se concluyd que los alumnos se familiarizan con la tlakotl (la vara),
aceptandolo como una unidad de medida comun. Ademas los estudiantes se
percatan de que la vara (unidad de medida comun) no es suficiente para llevar a
cabo una medida con exactitud, ya que utilizaron sus dedos como alternativa para
dar una medida exacta.

Otro aspecto importante que se concluyo en esta cuarta sesion, es que se
comenzO a problematizar la relacion entre la longitud de la unidad comun y el
residuo. No se concluyd la sesion debido al tiempo dedicado a cada uno de los
momentos de la clase, asi que la maestra continuara hasta lograr el objetivo de

aprendizaje.
5.5. ¢Qué hacer con elresiduo?
En la cuarta sesidn, los alumnos conocieron y utilizaron la tlakotl, la vara de

los teotihuacanos (ver Anexo 2). Al momento de medir las cosas con él, se

percataron que habia un residuo. Adecuadamente los estudiantes empezaron a
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comprender que el uso de una unidad comun unica (la tlakotl o vara) no es
suficiente para medir.

El objetivo de esta quinta sesion fue que los alumnos se siguieran
familiarizando con el uso de una unidad de medida comun (la vara), asi como
también comprendieran la relacion entre la iteracion de la vara y el residuo. Y
ademas que advirtieran que la vara no es suficiente para medir y comunicar una
longitud.

La maestra inicié la clase reuniendo al grupo en equipos de trabajo.
Posteriormente se dirigid al grupo preguntando: “;Alguien puede decirnos qué
trabajamos la clase pasada?” La mayoria de los alumnos levantaron la mano para
contestar, pero la maestra solo eligié a algunos de ellos. Los comentarios de los
alumnos, fueron los siguientes: “Conocimos a la tlakotl, la vara que los teotihuacanos
habian utilizado para medir’. “También medimos con ella algunas cosas”.

Después de estos comentarios, la maestra se dirigié al grupo haciendo la
siguiente pregunta: “;Ustedes creen que fue suficiente que los teotihuacanos midieran
solo con la tlakotl, la vara?” Angel respondio:

No maestra. La clase anterior nos dimos cuenta que hay un pedazo que
gueda sin medir. Y no podemos utilizar los dedos, porque seria el mismo
problema de medir con las manos. Hay nifios que tienen los dedos gordos y
hay nifios que tienen los dedos muy delgados.

Al terminar la participacion de Angel, la maestra lo felicito por sus
comentarios. También pregunt6 al grupo: “.Qué hacer y como medir el espacio que
queda?” La maestra continué diciendo: “Angel nos comenté que no es buena idea usar los
dedos. Pero ;como medir ese espacio?”. Los alumnos se quedan en silencio.

Después de este momento de silencio, la profesora les dijo lo siguiente: “Le
llamé por teléfono a la arquedloga que me atendio el dia que hice la visita a las piramides
de Teotihuacéan. La llamada telefonica fue con el objetivo de preguntar qué solucion
habian dado a este mismo problema los teotihuacanos”. La maestra continué diciendo,
“La arquedloga me aclaré que en aquella época habia a los alrededores donde vivian los
teotihuacanos, arboles muy grandes y frondosos, con unas ramas muy suaves y faciles de
cortar. Desafortunadamente habian desaparecido y no habia manera de conseguirlas,

para que nos regalara algunas y ustedes las utilizaran. Asi que pensé coOmo sustituir esa
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rama suave y facil de cortar, por un material que tuviera algunas de las condiciones de la
varita que manejaron los teotihuacanos”.

La profesora mostré6 unos popotes de color rojo, mas pequefios que la
longitud de la vara. “No se me hubiera ocurrido”, “No me pasoé por la mente esa idea’,
“Los popotes se pueden cortar facilmente”, etc., fueron algunos comentarios que los
alumnos hicieron al ver los popotes.

La maestra proporciond la vara y algunos popotes de color rojo a cada
equipo, para que midieran con ellos. El proposito esencial era que los estudiantes
cubrieran con el popote el pedazo que sobraba, es decir el residuo. La profesora
se percaté que los estudiantes trataban de hacer el trabajo con gran exactitud al
momento de iterar la vara, asi como también al momento de cortar el popote, que
cubriria el residuo.

Cuando la maestra observd que los alumnos habian terminado de medir,
solicitd que se sentaran y mantuvieran el orden para escuchar el trabajo de cada
uno de los equipos. La profesora reiter6 la importancia de respetar a los
compafieros que exponian su trabajo, asi como la importancia de expresarse con
claridad.

Ya que los alumnos se encontraban sentados y en silencio, la profesora se
dirigié al grupo para preguntar lo siguiente: “;Quién quiere iniciar a exponer su
trabajo?” Todo el grupo levanté la mano, pero la maestra le solicité al equipo de
Karen que iniciara. Cada integrante del equipo de Karen particip6, diciendo qué
habian medido, cuanto midio, y mostraron el pedazo de popote que obtuvieron.

La participacion del equipo de Karen fue de la siguiente manera. Karen dijo:
“Medimos el largo de la television y midié dos varitas y este pedazo de popote”. Fanny
comento lo siguiente: “También medimos el largo del cuaderno y midié una varita y este
pequefio pedazo de popote”. Israel comento: “La medida del largo de la mesa fue de
tres varitas y este pedazo de popote”. Por Ultimo participé6 Leonardo, diciendo:
“Medimos el largo de la lapicera de Karen y midio una vatrita y este pedazo de popote’.

Algo similar hicieron el resto de los equipos de trabajo, diciendo qué habian
medido, cuanto habia medido y mostrando al grupo el pedazo de popote que

representaba el residuo.
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Después de que todos los alumnos terminaron de comentar su trabajo, la
maestra se dirigié a Angel para preguntarle lo siguiente: “Angel ;crees que el usar la
tlakotl y los popotes no tenian problemas de medir y comunicar las medidas los
teotihuacanos?” Angel se tomo un tiempo para pensar su respuesta. Después de un
momento, Angel respondié: “Yo pienso que ya no habia problema, porque median con
la tlakotl y decian cuéntas varas y el pedazo de popote” Al terminar Angel su
intervencion, la maestra le agradecié su comentario y pregunt6 al grupo: “;Estan
de acuerdo con Angel?”. Los estudiantes no respondieron.

Cuando la maestra, percibié que los alumnos no respo ndieron, comenté lo
siguiente:

Imaginen que el maestro Victor hace un pedido de mesas por teléfono, en una
carpinteria que utilizan la vara como unidad de medida y los popotes. En el
momento que le contestan la llamada, el maestro proporciona la medida que
el equipo de Karen obtuvo, que fue de tres varitas y un pedazo de popote
¢Ustedes creen que le manden las mesas correctas, al maestro Victor?
Piensen su respuesta.

Posteriormente, Angel levantd la mano y explico: “Sabe qué maestra, creo
que me equivoqué”. “;Por qué dices eso Angel?”, pregunt6 la maestra. Angel continto
diciendo:

El total de varitas no hay problema, porque son tres y ya. Pero con el popote
si va a haber problema, porgue si el maestro Victor dice que es un pedazo de
popote, no van a saber exactamente el tamafio de popote.

“iMuy bien Angel, tu comentario es excelente”, dijo la maestra.

Con esta explicacion, que dio Angel al grupo, la maestra advirtio, que él
habia comprendido que la comunicacion de una medida, utilizando los popotes sin
darle un nombre y ciertas caracteristicas, iba a ser un problema. Asi que felicité a
Angel por su valiosa participaciony agreg6 diciendo:

Lo que nos quieres dar a entender, Angel, es que comunicar una medida con
los popotes seria un problema, porque el tamafio del popote seria mas grande
0 mas pequefio que el que tiene el equipo de Karen. ¢Estan de acuerdo
ninos?

El grupo contesté afirmativamente.
Para reafirmar la conjetura de Angel, la maestra tomé una varita y otro
popote de diferente tamafio y dijo:

Imaginen que el sefior de la carpinteria, donde el maestro Victor mand6 a
hacer las mesas, tiene el tamafio de este popote, que es diferente al que tiene
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el equipo de Karen. Las mesas no quedarian a la medida que las pidi6 el
maestro, porque el tamafio del popote es diferente. Levanten la mano si estan
de acuerdo.

La totalidad del grupo levantdé la mano. Con la explicacion de Angel y el
comentario de la maestra, se conjetur6 que el grupo habia comprendido la
problematica que habria en el momento de producir libremente popotes para dar
cuenta de la longitud de los residuos.

En seguida de este momento de la sesion, la maestra se dirigié al grupo
para hacer las siguientes preguntas: “;Cémo comunicé la longitud de la mesa sin
tener ningun problema ¢Qué creen que hicieron los teotihuacanos para resolver este
problema?” Los nifios no dieron ninguna respuesta, asi que la maestra comento:

La arqueodloga me dijo que los teotihuacanos les pusieron nombres a esas
varitas. Pero imaginense si a cada pedazo de popote le ponemos un nombre,
tendriamos muchos nombres, asi que mas tarde me comunicaré con la
arqueodloga para preguntarle mas sobre esas varitas que utilizaban los
teotihuacanos y la proxima clase se los comento. Damos por terminada la
sesion de hoy y nos vemos la préxima clase. Hasta luego nifios y gracias por
Su atencion.

En esta sesion se concluyo que los alumnos se apropiaron de la tlakotl, la
vara, como una unidad de medida comun, asi como también comprendieron la
relacion entre la iteracion de la vara y el residuo. Ademas advirtieron que la vara
no es suficiente para llevar a cabo una medida. También vieron a los popotes
como una solucién parcial a la cuestion del residuo.

Como temas generales, la maestra concluy6 que los estudiantes piensan y
explican sus respuestas de manera sistematica, aunque en ocasiones son
incorrectas. Pero esto le da a la maestra la oportunidad para intervenir y guiar la
sesion, para que los alumnos finalmente comprendan las ideas que conforman
cada objetivo de aprendizaje. En cada momento de la sesion, se notd la

participacién de los alumnos para hacer sus comentarios con fundamento.

5.6. Subunidades de medida: el medio

En la cuarta y quinta sesion, los estudiantes conocieron, utilizaron vy
comprendieron el uso de la tlakotl (una vara de madera de aproximadamente 24

cm de largo) como unidad de medida comun. También se percataron que no es
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suficiente la vara para llevar a cabo una medicion. Con estos objetivos
alcanzados, la maestra considero que podia avanzar en la THA.

En la sexta sesion el objetivo fue comprender al residuo en relacion con la
iteracion de la vara, e iniciar el trabajo con la relacion del orden inverso de las
fracciones unitarias, a través de construir subunidades de medida (ver Anexo 2).

La profesora comenz0 esta sexta sesidon tomando en cuenta el éxito
alcanzado durante las sesiones anteriores. Ella se percatdé que los estudiantes
trabajaban de manera satisfactoria reunidos en pequefios grupos, asi que esta
forma de trabajo la utilizd en esta sexta sesion.

Cuando el grupo estuvo organizado en equipos, inmediatamente Rafael
levantd la mano para preguntarle a la maestra lo siguiente: “Maestra. ¢Logré hablar
por teléfono con la arquedloga para preguntarle sobre los nhombres que le pusieron a las
varitas que utilizaban los teotihuacanos?”. La maestra contesté que si.

La estructura que llevaba la maestra para iniciar la clase, era hacer una
retroalimentacion de la sesion anterior, pero la pregunta de Rafael dio pie a
comenzar de manera diferente. Con esto la profesora comprendié que el alumno
tenia claro el antecedente de la sesidon anterior, y que fue por tal motivo que hizo
Su pregunta.

Después de que la maestra contestd afirmativamente a la pregunta de
Rafael, la profesora le dijo: “Considero que a tus companeros no les interesa saber
sobre la conversacion que tuve con la arquedloga o ¢Estoy equivocada nifios ?”

Bryan contesto: “A mi también me gustaria saber, porque estuve pensando qué
invento habian hecho los teotihuacanos’.

Al terminar el comentario de Bryan, la maestra se dirigio al grupo diciendo:
“Levante la mano ;quién quiere saber sobre lo que me comenté la arquetloga?”. Todos
los estudiantes levantaron la mano. La maestra siguio diciendo: “Muy bien en vista
gue todos quieren enterarse del chisme, voy a contarles, pero quiero que estén en silencio
para que puedan escucharme”. Sin mas indicaciones, los alumnos se comportaron
como la maestra lo indico.

Al percatarse la maestra que los alumnos estaban interesados en saber

sobre la conversacion que tuvo con la arquedloga, comento lo siguiente:
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Primero que nada la arquedloga los mandoé felicitar, porque estan haciendo
un buen trabajo. También me comentd que le gusta recibir mis llamadas para
ayudar a solucionar los problemas que les surjan en el momento de estar
haciendo el trabajo. Otra cosa importante que me dijo, que asi como ustedes
tuvieron problemas, también los tuvieron los teotihuacanos y de igual manera,
el pueblo de teotihuacanos averigu6 con el mas viejo, el que habia inventado
la tlakotl.

A los alumnos les gustaba que la maestra les hablara del pueblo,
teotihuacanos, mencionara palabras en nahuatl, pero sobre todo, que la profesora
mencionara las cualidades de los estudiantes y se aplaudiera cada vez que hacian
un buen comentario.

Para continuar la sesion, la maestra se dirigio al grupo para preguntar:

De verdad ¢ No tienen alguna idea de la solucién que dieron los teotihuacanos,
al problema de usar varitas para medir las partes, que la tlakotl no cubria con
precision? Si ustedes son muy inteligentes.

Algunos alumnos responden: “No tenemos ni idea”.
La maestra advirtié que los alumnos tenian el interés de saber la respuesta,
asi que comento lo siguiente:

La arquedloga me dijo que una tarde se reunié la gran tribu de los
teotihuacanos con el inventor de la tlakotl, el mas viejo de la tribu, para discutir
gué podian hacer para resolver el problema de medir las partes que la vara no
alcanzaba a cubrir con exactitud. Al viejo de la tribu se le ocurrié una forma
ingeniosa de hacer los palitos. El sugiri6 hacerlos de una forma que se
pudieran hacer muchos palitos y que fuera facil reconocer el tamafio de cada
uno. El viejo propuso que la tribu hiciera el tlatlapantle ome.

Después de que la maestra dijo las palabras en nahuatl, inmediatamente
Bryan pregunt6: “,Qué significan esas palabras maestra?” Antes de contestar a la
pregunta de Bryan, la maestra escribi6 las palabras en el pizarron y pidié al grupo
gue las repitieran en voz alta, de manera grupal e individual, situacidon que agrado
a los estudiantes. Posteriormente la maestra comentd que el significado de estas
dos palabras era, “el pequefio de a dos”.

“El pequefio de a dos ¢;Qué es eso?”, preguntaron los alumnos con una cara
de desconcierto. La profesora se dirigio al grupo para preguntar: “;Tienen alguna
idea de cémo era ese pequefio de a dos o el tlatlapantle ome?”Los estudiantes hicieron
comentarios como los que a continuacidon se mencionan: “No tengo ni idea”. “No se

me viene nada a la mente”. “Es algo que nunca habia escuchado”, etcétera.
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En seguida la maestra comentd, “la arquedloga me dijo que el pequefio de a
dos era una varita que cabia dos veces en la tlakotl”. “¢Cémo es eso maestra?” pregunto
Fernando.

La maestra no contesto la pregunta, si no que dijo: “En un momento lo vas a
entender, permiteme Fernando”. Tomd las tlakotl y le dio a cada nifio una, asi como
también cada equipo recibié una cantidad considerable de popotes azules que
tenian una longitud menor a la de la tlakotl (18cm, aproximadamente).

Cuando la maestra terminé de entregar el material, dijo lo siguiente: “As/
como los teotihuacanos, ustedes van a crear su pequefio de a dos, que consiste en que
esa varita (sefialando el popote azul) mida dos veces la vara o la tlakotl”.

En seguida, la maestra tomé la tlakotl y un popote azul y mostré al grupo
que esa varita azul no cabia dos veces en la vara, asi que tenian que ajustarla
para que cuando se repitiera dos veces y cubriera exactamente en la tlakotl. Indico
que tenian que ir cortando el popote azul, hasta que cupiera dos veces en la vara.
Es importante recordar que la longitud de los popotes azules era menor a una
vara, pero mayor a mitad de la vara. Asimismo lo que se requeria es que la vara
gue construyeran los estudiantes midiera 12 cm para que quepa dos veces en la
vara.

Al terminar de dar la explicacion, inmediatamente los estudiantes iniciaron
el trabajo, cortando y calculando que el popote cupiera exactamente dos veces en
la vara. La profesora se percatd que los alumnos hacian su pequefio de a dos con
mucho cuidado y precision. Esto ocasion0 que los alumnos, utilizaran varios
popotes azules y también tardaran varios minutos para concluir el trabajo.

Se debe mencionar que aunque hacian el trabajo de manera individual, los
alumnos se comunicaban entre ellos. En un equipo de alumnos, Bryan, para hacer
exactamente su pequefio de a dos, tomo su lapiz y empezd a marcar en la vara
sus intentos, es decir, ponia una referencia hasta donde llegaba lo que
consideraba su pequefio de a dos. En un primero momento para verificar que la
subunidad o pequefio de a dos cupiera dos veces en la vara y en un segundo

momento para construir su pequefio de a dos con mayor rapidez. La maestra
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observd que esta situacion la consider6 correcta el resto del equipo y también el
resto del grupo e hicieron lo mismo que hizo Bryan.

El tiempo que se tardaron los alumnos fue considerable, pero la maestra no
lo vio como un problema. Al contrario, aplaudio el esfuerzo que hicieron los
estudiantes, comentando que ellos se habian tardado menos que los
teotihuacanos: “Esta tribu se tardd dias y noches hasta lograr con exactitud su
tlatlapantle ome.” “Asi que no se preocupen’, reiterd la maestra.

Cuando la maestra observo que todos los alumnos tenian su pequefio de a
dos, propuso que algunos demostraran que realmente era su tlatlapantle ome. Al
demostrar que realmente su popote cabia dos veces en la vara, los estudiantes,
se sintieron muy satisfechos de su gran esfuerzo.

La maestra, entregd unas bolsas de plastico con el nombre de cada nifio,
para que guardaran ahi su pequefio de a dos (su tlatlapantle ome) y recogio las
varitas (las varas blancas). Con esta accion dio por terminada la sesion,
agradeciendo el trabajo de cada uno de los alumnos.

En esta clase se concluyé lo siguiente: En el momento de que los alumnos
elaboran su pequefio de a dos, lo estan viendo como una vara que se repite dos
veces en la tlakotl y que tiene que ser mas pequefio que la vara, pero no cualquier
tamafio, sino la mitad de la vara. Este es un principio que va a lograr que los
alumnos comprendan la relacion del orden inverso, es decir, entre mas veces se
repita la subunidad para cubrir al entero mas pequefia va a ser la fraccion.

También sucedi6 que no alcanzo el tiempo para trabajar con el pequefio de
atres, asi que para la siguiente sesion se continuara el trabajo.

La profesora concluyd que el largo tiempo utilizado por los alumnos para
lograr obtener una vara que cupiera dos veces la tlakotl, se debi6 a que era la
primera vez que hacian un trabajo como el que realizaron en esta clase, asi como
también su dedicacion para que su vara cupiera exactamente dos veces en la
tlakotl. La profesora consider6 que no hay problema, porque el centro de esta
propuesta es el aprendizaje de los alumnos, asi que ellos daran las pautas para

continuar o detenerse.
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5.7. Subunidades de medida: el pequefiode atres y el pequefio de a cuatro.

El objetivo que se plante6 en la sexta sesion, fue que los alumnos
comprendieran la relacion de orden inverso de las fracciones unitarias, a traves de
construir pequefios. Este objetivo se definid con base en el andlisis de la
evaluacidn diagnostica. Especificamente, en la quinta seccién donde se les solicitd
a los estudiantes que establecieran la relacién de orden entre fracciones unitarias.
Tomando en cuenta las respuestas de los estudiantes, la profesora concluyé que
la mayoria de los estudiantes tenia una muy pobre comprension de este contenido
y que los alumnos tenian que entender la relacién del orden inverso, para poder
establecer la relacion de orden entre las fracciones unitarias.

Es necesario puntualizar que el tiempo de la sexta sesion no fue suficiente
para construir el pequefio de a tres, el pequefio de a cuatro, el pequefio de a seis
y de esta manera lograr el objetivo. Esto se debidé a que los nifios usaron todo el
tiempo de la sesion para construir su pequefio de a seis. Asi que en la séptima
sesion, la profesora continud trabajando para que los alumnos construyeran las
subunidades de la vara.

La séptima sesion se inicid invitando a los alumnos a que se reunieran en
equipos de cuatro integrantes, de la misma manera como se encontraban en la
sesion anterior. Cuando los estudiantes estaban reunidos en pequefios grupos, la
maestra se dirigié al grupo para hacer la siguiente pregunta: “;Qué es lo que mas
les gust6 de la clase anterior?” Inmediatamente varios alumnos levantaron la mano,
pero la maestra se dirigi6 a Braulio, un alumno que se le dificultaba hablar y
preferia no participar ante sus compafieros. Para lograr que Braulio tuviera
confianza y expresara su comentario, la maestra solicité al grupo que estuviera en
silencio y le pusieran atencion a Braulio. Cuando el grupo se encontraba en
silencio la maestra se dirigié a Braulio y se origind el siguiente dialogo:

Maestra: Vamos Braulio, me interesa saber tu comentario.
Braulio: A mi me gustaron las palabras en otro idioma.
Maestra: ¢ Te refieres a las palabras en nadhuatl?

Braulio: Si maestra.

Maestra: ¢, Te acuerdas cuales son?

Braulio: Tlatlapantle ome-
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Maestra: Muy bien Braulio se ve que estuviste repasandolas- ¢Te
acuerdas que significa en espafiol?

Braulio: Si maestra. Significa el pequefio de a dos.

Maestra: Muy bien Braulio. ¢Quieres comentar algo mas?

Braulio: No maestra.

Después de la intervencién de Braulio, la profesora se dirigio al grupo y dijo
“Lo que acaba de comentar Braulio es muy interesante. ¢Alguien quiere ampliar el
comentario de Braulio, con respecto a qué es el pequerio de a dos o el tlatlapantle ome?”
Alejandro respondi6: “Era una varita que construyeron los teotihuacanos y se tardaron
dias y noches”.

La maestra elogié el comentario de Alejandro. Posteriormente la maestra
solicité a Melanie que continuara con el comentario: “Melanie ;qué mas nos puedes
decir de ese pequerio de a dos?”. Melanie responde, “es de color azul”. La maestra
siguid cuestionando a Melanie: “;Cémo construiste tu pequerfio de a dos?” Melanie
hace un pequefio silencio y luego continta diciendo:

Usted nos dio la varita y luego muchos popotes azules. Cuando tuvimos los
popotes iniciamos a cortarlos. Yo corté muchos popotes azules para construir
mi pequefio de a dos. Al principio fue dificil, pero después marcaba con mi
lapiz en la vara, como lo hicieron mis comparieros y fue mas sencillo.

La profesora agradecié y felicitt a Melanie por su participacion.
Posteriormente la maestra se dirigio al grupo y pregunté lo siguiente: “;Recuerdan
la caracteristica que tenia el pequefio de a dos, con respecto a la vara o la tlakotl?” Bryan
contestd: “Mi pequerio de a dos era un popote que cabia dos veces en la tlakotl o la
vara”. “Muy bien Bryan”, dijo la maestra.

Después de haber hecho un recuento de lo ocurrido en la sesion anterior, la
profesora entregd a cada nifio la tlakotl y el pequefio de a dos. Cuando los
estudiantes tuvieron el material lo sacaron de la bolsa y volvieron a verificar que el
popote cabia dos veces en la vara. Algunos nifios se dieron cuenta que sobraba
un pedazo pequefio y sugirieron a la maestra volverlo a hacer. La profesora les
comenté que no se preocuparan, que posiblemente las tijeras no hicieron bien el
trabajo, lo que sobraba era muy pequefio y que realmente no se percibia.

Desde la sesion anterior la maestra se percatd que los estudiantes se
esmeraban por construir su pequefio de a dos lo mas exacto posible. Con esto

supuso que la construccion de los demas pequefios, lo iba a hacer con la misma
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dedicacion, asi que tenia que tener paciencia y no apresurar a los alumnos hasta
gue ellos lograran su objetivo de aproximarse a la exactitud.

La maestra pidié6 que colocaran la tlakotl y su tlatlapantle ome sobre su
mesa Yy les preguntd lo siguiente: “;Ustedes creen que los teotihuacanos se
conformaron solo en construir el tlatlapantle ome o pequefio de a dos?”. Varios nifios
levantaron la mano, pero la maestra solicito a Jazmin que respondiera. Jazmin
comento lo siguiente: “Yo pienso que los teotihuacanos hicieron mas varitas”.

Después de que Jazmin expreso su opinion, la maestra se dirigioé al grupo
para preguntar: “;Quién esta de acuerdo con Jazmin?” Todos los alumnos levantaron
la mano y Angel explicd lo siguiente: “Yo creo que hicieron mas varitas, porque si
vemos las piramides no solo hicieron una, sino que construyeron mas”.

Inmediatamente la profesora confirmd los comentarios de los alumnos y
agrego lo siguiente:

Como les comenté en las primeras sesiones, los teotihuacanos fueron
personas muy inteligentes e inquietas. Les gustaba estar inventando cosas a
cada momento. Asi que es cierto, construyeron mas varitas pero igual que el
pequefio de a dos, con caracteristicas especificas y dandole un nombre para
gue no hubiera confusion. ¢Se pueden imaginar cémo era la siguiente varita
gue construyod la tribu de los teotihuacanos?

Daniela respondié: “Yo me imagino que construyeron otra vara pero no puedo
decir sus caracteristicas, solo sé que si construyeron mas varitas”.

Después del comentario de Daniela, la maestra le agradecié y dijo lo
siguiente:

La arquedloga me comentdé que la siguiente vara que construyeron los
teotihuacanos la llamaron tlatlapantle eyi, que en espafiol significa pequefio de
atres.

En coro dijeron los nifios: “Cémo no se nos ocurrié que después del pequefio
de a dos seguia el pequefio de a tres’.
La maestra continud diciendo:

Asi es nifios. Los teotihuacanos construyeron el tlatlapantle eyi, o pequefio de
atres. Pero como el pequefio de a dos, con ciertas caracteristicas especificas.
¢ Se imaginan como era el tlatlapantle eyi o pequefio de a tres? ¢Serd mas
pequefio o mas grande que el pequefio de a dos?

La maestra les indic6 que levantaran la mano quienes creian que era mas
grande y quienes creian que era mas pequefio. Entonces todos levantaron la

mano. En el pizarrén la maestra apunté que 13 alumnos pensaban que el pequefio
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de a tres era mas grande que el pequefio de a dos y 7 alumnos pensaban que el
pequefio de a tres era mas pequefio. Sin mas explicaciones la maestra se dirigio
al grupo diciendo: “Voy a dejar estos datos en el pizarrén y vamos a comprobar quién
tiene la razon’.

La profesora entreg6 a cada equipo una cantidad considerable de popotes
de color verde e indicd que ese pequefio de a tres, o tlatlapantle eyi, tenia que
caber tres veces en la tlakotl.

Danna levanto la mano vy dijo: “Ya entendi maestra esta varita verde se tiene
que repetir tres veces en la vara” También preguntd: “;Podemos marcar con el lapiz
como lo hicimos con el pequefio de a dos?” La maestra respondid: “Si, Danna, pueden
utilizar el lapiz para marcar la medida de los intentos”. Inmediatamente los alumnos
iniciaron el reto de lograr que su popote verde cupiera exactamente tres veces en
la tlakotl.

Cuando los alumnos manipulaban el material, la maestra observaba a cada
uno de los equipos y se percaté que se comunicaban entre ellos para lograr hacer
con exactitud el pequefio de a tres.

El tamafio original de los popotes verdes fue igual que el popote azul: mas
de la mitad de la vara y menos que una vara. Es importante mencionar que el
color del popote tiene una finalidad especifica, no confundir a los estudiantes
cuando se les presentara el material de los pequefios en madera, como se vera en
la decima sesién (ver Anexo 2).

La maestra indic6 que era muy importante que todo el grupo terminara su
pequefio de a tres para comprobar quiénes habian estado en lo correcto: Los que
pensaban que el pequefio de a tres era mas grande que el pequefio de a dos, 0
los que pensaban que el pequefio de a tres era mas pequefio que el pequefio de a
dos.

Cuando la maestra se dio cuenta que todo el grupo tenia su pequefio de a
tres, solicitd que comprobaran quién era mas grande, el pequefio de a dos o el
pequefio de a tres. Los alumnos tomaron los dos pequefios, los juntaron y
finalmente comprobaron que el pequefio de a tres era mas pequefio que el

pequefio de a dos.
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La maestra pregunt6: “;Por qué el pequeiio de a tres es mas pequerio que el
pequerio de a dos?” Ningun alumno contestd la pregunta. La maestra comentd: “No
se preocupen més a delante encontraremos la respuestay la explicacion”.

La profesora se dirigi6 al grupo y dijo:

Anteriormente se coment6 que los teotihuacanos construyeron varios
pequefios. Ustedes ya construyeron el pequefio de a dos y el pequefio de a
tres. ¢ Ahora cual seguird?

Todos los alumnos contestaron: “El pequefio de a cuatro”. La maestra

comentd con gran emocion:

Estoy frente a estudiantes muy inteligentes que construyeron los mismos
pequefos que los teotihuacanos, en menos tiempo y con una gran precision y
también saben lo que sigue. Estoy muy fascinada de trabajar con ustedes.

La maestra continué diciendo: “Ahora como sera el pequefio de a cuatro, mas
pequefio que el pequefio de a tres 0 mas grande, levanten la mano quienes piensan una
cosa y quien piensa diferente”. La mayoria levantd la mano anunciando que el
pequefio de a cuatro iba a ser mas pequefio y cuatro nifios no quisieron levantar la
mano, situacion que la maestra respeto y felicitd. Es importante aclarar que hasta
este momento de la sesiodn, los alumnos no podian explicar por qué el pequefio de
a cuatro tenia que ser mas pequefio que el pequefio de a tres.

La maestra comentd a los alumnos que el nombre del pequefio de a cuatro
se los iba a dar hasta la proxima sesion, debido a que la arquedloga no estaba
segura de la escritura. Posterior al comentario de la profesora, los alumnos
iniciaron a construir el pequefio de a cuatro con las mismas estrategias que el
pequefio de a dos y el pequefio de a tres. Ningun estudiante se percaté que
podian tomar como referencia el pequefio de a dos para poder lograr construir en
menos tiempo el pequeiio de a cuatro.

La profesora advirtio que la mayoria de los estudiantes tenian presente el
pequefio de a tres para verificar si lo que habian dicho era verdad, que el pequefio
de a cuatro era mas pequefio que el de a tres.

Al finalizar la actividad se confirm6 que el pequefio de a cuatro fue mas
pequeiio que el de a tres. Los cuatro alumnos que no levantaron la mano,

comentaron que querian estar seguros antes de tomar una decision.

63



Con la construccion del pequefio de a cuatro la maestra dio por terminada
la sesion, concluyendo lo siguiente: Los alumnos ven a los pequefios como
subunidades que cubren a la vara y la mayoria del grupo esta seguro que el
pequefio que sigue serd mas pequefio que el anterior, pero aun no pueden
explicar el porqué. La maestra lo advirti6 cuando los alumnos levantaron la mano
para determinar que el pequefio de a cuatro fue mas pequefio que el de tres. La
profesora conjeturé que los alumnos si estan entendiendo la relacion del orden
inverso, solo falté que lo argumenten.

La maestra supone que con la construccién del pequefio de a cinco y seis
los alumnos puedan lograr argumentar por qué entre mas veces quepa la
subunidad en la vara mas pequefia tiene que ser.

En los temas generales, la maestra concluyd que los alumnos que no tenian
la habilidad para expresarse, tuvieron en esta séptima sesién un gran avance,
pero tiene que seguir trabajando con ellos. Ademas que el tiempo utilizado para
construir los pequefios fue menos que el tiempo de la sexta sesion. La profesora
determind que se debio6 al antecedente de la clase anterior, asi como la actitud de
los alumnos para confirmar sus predicciones e interés en la clase.

Por dltimo, la intencién de la maestra de no dar el nombre en nahuat! del

pequefio de a cuatro fue para mantener el interés de los estudiantes.

5.8. La relacién de orden inverso entre subunidades de medida (fracciones

unitarias)

El objetivo principal de aprendizaje de la octava sesion fue que los alumnos
comprendieran la relacién de orden inverso de las fracciones unitarias, a través de
construir pequefios. Este objetivo se venia trabajando desde la sexta sesién. En
esta octava sesion se sigui6 trabajando, debido a que los estudiantes no habian
logrado argumentar porqué el pequefio que sigue seria mas pequefio que el
anterior. Ademas, no se terminé de construir el pequefio de a cinco y el pequefio

de a seis.
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Lo que se advirti6 es que la mayoria de los estudiantes sabian que el
pequefio que seguiria seria mas pequefio que la anterior. La profesora supuso que
fue por la prediccion, construccion, y la reflexion que tuvieron los alumnos antes,
durante y después de trabajar el pequefio de a dos, el pequefio de a tres y el
pequefio de a cuatro.

La profesora inici6 la octava sesion integrando a los estudiantes en
pequefios grupos de cuatro nifios, tal y como lo hizo en las sesiones anteriores.
Cuando la maestra se percatd que el grupo estaba integrado en equipos, solicitd lo
siguiente:

En equipos platiguen de lo que trabajaron la sesién anterior. En un momento
yo indicaré quién de ustedes comentaralo que platicaron en el equipo.

El objetivo de la profesora con estas actividades de inicio fue que los
alumnos tuvieran presente las actividades de la sesion anterior, asi como seguir
trabajando con los alumnos que aun no tenian la habilidad de hablar ante sus
compafieros.

Después de unos minutos, la maestra solicitd a los alumnos que estuvieran
en silencio para escuchar a sus compafieros. Reiterd la importancia de respetar al
alumno que expresara su comentario. Posteriormente la profesora pidi6 a
Leonardo que comentara lo que habian platicado al interior de su equipo.
Leonardo dijo lo siguiente: “Cortamos popotes de color azul, verde y amarillo y también
escribimos los nombres en palabras en nahuatl”.

Después del comentario de Leonardo, la maestra le preguntd: “;Sabes el
nombre de cada uno de los popotes?” Para ayudar a contestar la pregunta a
Leonardo, la maestra entregd a cada uno de los alumnos la bolsa que contenia la
vara, el pequefio de a dos, el pequefio de a tres y el pequefio de a cuatro.

Cuando Leonardo tenia en sus manos los pequefios, la maestra le pidié que
sacara el popote azul. “,Recuerdas qué nombre recibe esta varita?” preguntd la
docente. Leonardo contestd: “Pequefio de a dos”. La maestra le dijo: “Muy bien
Leonardo”. La maestra terminé de alagarlo e inmediatamente Leonardo saco el
popote verde y dijo, mostrando el popote: “Este es el pequerio de a tres”. Por ultimo,

saco de la bolsa el popote amarillo diciendo: “Este es el pequefio de a cuatro”.
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La maestra agradecid la participacion de Leonardo y se dirigio al equipo de
Braulio para indicar lo siguiente: “Braulio me gustaria que nos comentaras qué es lo
que tu equipo platicé sobre la clase anterior”. Braulio mencioné algo similar a lo que
habia comentado Leonardo, pero ademas dijo los nombres de los pequefios en
nahuatl, con ayuda de su equipo.

Bryan, un integrante del equipo de Braulio, dijo a la maestra: “Nos falté el
nombre del pequeno de a cuatro en nahuatl, porque usted quedoé en darlo en esta clase”.
La maestra dijo: “Tiene razén Bryan. Pensé que no les interesaba pero ya veo que me
equivoqué”. La profesora sacdé un cuaderno de su bolsa y anoté las siguientes
palabras en el pizarron, “tlatlapantle nawi, que significa pequefio de a cuatro”.

Cuando la maestra termin6 de anotar las palabras en nahuatl, Sindy levanto
la mano para solicitarle a la maestra que anotara en el pizarron el nombre de
demas pequefios en nahuatl. La maestra atendi6 la solitud de la alumna y agregé
los siguientes nombres, tlatlapantle ome vy tlatlapantle eyi. Posteriormente los
alumnos repitieron los nombres en coro.

No perdiendo de vista la secuencia de la sesion, la maestra se dirigié a los
equipos restantes para solicitarles sus comentarios con la misma estrategia. Los
alumnos que participaron fueron Melanie, Adriana e Israel. Los tres estudiantes
comentaron cosas similares a Leonardo y Braulio. Melanie hizo el siguiente
comentario: “Votamos sobre cémo iba a ser el pequefio que seguia, y nos gusté hacer
esto, porque votamos por la respuesta correcta’.

La maestra agradecio y elogid los comentarios de los estudiantes, pero
sobre todo tomd el comentario de Melanie sobre la correcta prediccion que
hicieron para saber codmo iba a ser el tamafo del proximo pequefio. La profesora
se dirigié al grupo y dijo lo siguiente: “A mi me gustaria saber si realmente fue suerte o
pensaron en lo que iba a pasar”. La maestra solicitd que colocaran la vara y sus tres
pequefios que construyeron sobre su mesa para que los observaran y
posteriormente comentaran la siguiente pregunta, ¢ por qué el pequefio que sigue
tiene ser mas pequefio que el anterior? Los alumnos solo observaban el material,

pero no comentaron nada al respecto.
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La profesora se percatd que los alumnos no iban a responder, asi que dijo
lo siguiente: “Ya construyeron el pequefio de a dos, el pequefio de a tres, el pequefio de
a cuatro. ;Qué pequefio seguird?”. Inmediatamente los alumnos dijeron en coro “El
pequefio de a cinco”. “Muy bien nifios, ahora vuelvo a confirmar, estoy trabajando con
alumnos muy inteligentes”, dijo la maestra. La maestra continué preguntando:
“;s Hubo magia en la respuesta que dieron o realmente hay una légica?” Angel levant6 la
mano Yy dijo: “No hay magia maestra, pero es facil decir qué sigue, si ya hicimos el
pequefio de a dos, el pequefio de a tres y el pequefio de a cuatro obvio sigue el pequefio
de a cinco’.

La profesora continu6é diciendo:

Lo que Angel dio a entender es que no hay magia en sus respuestas y que
ustedes realmente estan pensando en lo que sigue, en base a una logica. Muy
bien nifios, ahora me gustaria saber, ¢ Si el pequefio de a cinco va a ser méas
pequefio o mas grande que el pequefio de a cuatro?

Después de un momento de silencio, Daniela levanté la mano y dijo lo
siguiente: “Yo digo que el pequerio de a cinco va a ser mas pequefio que el de a cuatro”.
Inmediatamente la maestra pregunt6: “;Por qué piensas eso Daniela?” Daniela
acomodo sus pequefios de la misma forma que los fue construyendo, es decir,
primero el pequefio de a dos, segundo el pequefio de a tres y por ultimo el
pequefio de a cuatro y dijo observando sus pequefios:

El pequefio de a dos es mas grande que el pequefio de a tres y el pequefio de
a tres fue mas pequefio que el de dos y el pequefio de a cuatro fue mas
pequeiio que el de tres. Entonces el pequefio de a cinco va a ser mas
pequefo del de a cuatro.

Cuando Daniela terminé de dar su comentario, la maestra aplaudi6 lo que
habia dicho la alumna, asi como también hizo el siguiente comentario: “Daniela es
sorprendente lo que acabas de decir, de verdad a mi no se me habia ocurrido, te felicito
Daniela y agradezco tu participacion’.

La maestra se dirigio al grupo y pregunté:

¢Quién entendié lo que dijo Daniela? ¢Quién comparte la hipétesis de

Daniela, que el pequerio de a cinco va a ser més pequefio que el pequefio de
a cuatro?

Todos los alumnos levantaron la mano para confirmar que si habian
entendido el comentario de Daniela y estaban de acuerdo con la hipotesis de que

el pequefio de a cinco iba a ser mas pequefio que el de a cuatro. De algo que se
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percatd la profesora es que los estudiantes observaban sus pequefios y se daban
cuenta de que cada vez se iban haciendo mas pequefios.

Inmediatamente, la maestra entregd a cada equipo una cantidad
considerable de popotes de color naranja con las mismas caracteristicas de los
popotes anteriores, mas de la mitad que la vara y menos que la vara. También les
solicité que construyeran el pequefio de a cinco para comprobar la hipétesis de
Daniela. Los alumnos sin mas indicaciones iniciaron la construccion.

Cuando los alumnos estaban trabajando, Rafael le pregunt6 a la maestra lo
siguiente: “,El pequefio de a cinco también tiene nombre nahuat/?”. La maestra
contestd que si y escribié en el pizarrdn las siguientes palabras: “tlatlapantle
makwil que significan pequefio de a cinco”. También indico la maestra, que en
cuanto terminaran la construccion de su pequefio, repasarian el nombre en
nahuatl, situacién que a los estudiantes agrado.

Después de un tiempo considerable los alumnos terminaron la construccién
de su pequefio de a cinco (o tlatlapantle makwil) y advirtieron que la hipotesis de
Daniela era verdadera. El pequefio de a cinco fue mas pequefio que el de a
cuatro.

La maestra se dirigi6é al grupo vy dijo:

Angel en un momento de la clase coment6 que no hay magia en este trabajo y
estoy de acuerdo con él. Me gustaria que observaran su vara y sus pequefos

y recordaran qué es lo que hicieron después de que ya tenian construidos
cada uno de sus pequenos.

Posteriormente al comentario de la maestra, Bryan levanté la mano para
pedir la palabra y dijo:

Cuando terminé de construir el pequefio de a dos, el de a tres, el de a cuatroy
el de a cinco, verifiqué que cada uno de los pequefios se repitieran en la vara
las veces que se tenian que repetir exactamente; es decir, que el pequefio de
a dos se repitiera exactamente dos veces en la vara, el pequeiio de a tres se
repitiera exactamente tres veces en la vara, el pequeiio de a cuatro se
repitiera exactamente cuatro veces en la varay por ultimo que el pequefio de
a cinco se repitiera exactamente cinco veces enla vara.

Al terminar el comentario de Bryan, la maestra agradecio la participacion
del alumno, asi como también se dirigio al grupo para preguntar si alguien mas

habia hecho lo que hizo Bryan. Todos los alumnos respondieron con un si.
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Luego del valioso comentario de Bryan, la maestra pidi6é a los alumnos que
observaran sus pequefios tomando como punto de partida el pequefio de a dos,
luego el pequefio de a tres, asi hasta el pequefio de a cinco.

La maestra pregunto:

¢ Tendra que ver el tamafio de los pequefios con las veces que se repite en la
vara ola tlakotl?

Inmediatamente Angel levant6 la mano y dijo:

Claro que si maestra. Si el pequefio de a dos fuera mas grande no se podria
repetir exactamente dos veces en la vara ola tlakotl y si el pequefio de a tres
también fuera mas grande no se podria repetir exactamente tres veces.

La maestra dijo lo siguiente:

¢Lo que tu quieres dar a entender Angel es que entre mas veces se repita el
pequefio en la vara mas pequefio tiene que ser y entre menos veces se repita
mas grande va a ser? ¢ Estas de acuerdo Angel?

Angel movio la cabeza diciendo que si. La maestra dijo lo siguiente:

Yo estoy de acuerdo con lo que dice Angel. Si ustedes observan el pequefio
de a tres se repite méas veces que el pequefio de a dos y es mas pequenio.
Ahora vean, el pequefio de a cuatro se repite menos veces que el pequefio de
acincoy es mas grande que el pequefio de a cinco. Entonces yo coincido con
Angel, que entre méas veces se repita el pequefio méas pequefio va a ser y
entre menos veces se repita mas grande va a ser el pequefio.

Se dirigié al grupo para preguntarles si también estaban de acuerdo con lo
que habia dicho Angel. Bryan levantd la mano y dijo:

Yo también estoy de acuerdo porque por eso es qué fuimos cortando los
popotes hasta que nuestro pequefio cupiera dos, tres, cuatro o cinco veces y
cada vez iban siendo mas pequefios.

Aprovechando este momento esencial de la sesién, la maestra preguntd lo
siguiente: “;El pequefio de a seis sera mas grande o mas pequefio que el pequefo de a
cinco?”La mayoria levanto la mano para contestar, pero la maestra se dirigio a los
alumnos que no habian levantado la mano. Uno de ellos fue Braulio. La profesora
le preguntd: “;Qué opinas Braulio? ;E| pequefio de a seis serd mas pequefio 0 mas
grande que el pequefio de a cinco?” Braulio contesté observando sus pequefios, “El
pequefio de a seis va a ser mas pequefio que el pequefio de a cinco”. Después del
comentario de Braulio, la maestra se dirigié6 a Rafael y le preguntd: “;Estas de

acuerdo con Braulio?”. Rafael respondi6 que si.
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La maestra entonces hizo la siguiente pregunta: “;Por qué estas de acuerdo
con Braulio?”. Rafael respondié lo siguiente: “El pequefio de a seis se va a repetir mas
veces en la vara. Entonces tiene que ser mas pequefo para que quepa” La maestra
felicito a Braulio y a Rafael, luego indico al grupo que comprobaran la hipotesis de
Braulio y Rafael: “Que el pequefio de a seis es mas pequefio que el pequefio de a cinco,
porque el pequerio de a seis se iba a repetir mas veces’.

Al poco tiempo los alumnos construyeron su pequefio de a seis y verificaron
que realmente se repetia seis veces en la vara, posteriormente se dieron cuenta
gue era mas pequefio que el pequefio de a cinco.

Para cerrar la sesion, la maestra pidié que tomaran su vara y cada uno de
los pequefios, en el orden que los construyeron y fueran diciendo por qué el
pequefio de a tres era mas pequeiio que el pequefio de a dos y asi
sucesivamente, con el objetivo de que los alumnos tuvieran claro que el tamafio
de los pequefios tenia que ver con las veces que se repitenen la vara. La maestra
también quiso que tuvieran en cuenta que entre mas veces se repita el pequefio,
mAas pequefio va a ser, y entre menos veces se repita el pequefio, mas grande va
a ser.

En esta sesion se concluyé que la mayoria de los alumnos se dieron cuenta
que entre mas veces se repita el pequefio en la vara mas pequefio va a ser y entre
Menos veces se repita el pequefio va a ser mas grande.

La maestra considerd que seria necesaria otra sesion de trabajo para que la
totalidad del grupo tuviera claro por qué el pequefio que sigue tiene que ser mas
pequefio, y por qué el pequefio que lo antecede es mas grande.

También concluyd la profesora que el material fue un excelente recurso
para que la mayoria de los nifios lograran comprender el objetivo, asi como
también que fuera un apoyo para poder dar un buen comentario o una buena
argumentacion.

Cuando la profesora se apoy6 en los comentarios de los alumnos para dar
una explicacion, se percatd que los estudiantes entendieron lo que ella decia, asi

como también los hizo sentir importantes.
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5.9. Consolidando la relacién de orden inverso

La maestra consider6 necesaria una sesion mas de trabajo para lograr el
objetivo de que la totalidad del grupo tuviera claro por qué el pequefio que sigue
tiene que ser mas pequefio, asi como también por qué el pequefio que lo
antecede es mas grande. Asi, se continu6é el trabajo para lograr este obijetivo, el
cual inicio en la sexta sesion. El propdsito fue que los alumnos comprendieran la
relacion del orden inverso de las fracciones unitarias, a través de construir las sub-
unidades de medida (los pequefios).

Desde que la profesora inici6 el trabajo de la propuesta de aprendizaje, se
dio cuenta que el trabajo en pequefios grupos era eficaz para lograr los objetivos
de aprendizaje. Asi que tomando en cuenta las buenas experiencias obtenidas
durante las sesiones anteriores, comenzo la novena sesidn organizando al grupo
en equipos de cuatro nifios.

Cuando la maestra observo que los alumnos se encontraban integrados en
equipos de trabajo, entreg6 a cada estudiante una bolsa con los pequefios que se
construyeron en las sesiones anteriores. Posteriormente, pidi6 que sacaran el
material y lo acomodaran sobre su mesa. La forma de acomodarlo en su mesa era
en el mismo orden que los fueron construyendo.

Hubo nifios que acomodaron los pequefios de derecha e izquierda
colocando el pequefio de a dos en primer lugar y en ultimo lugar el pequefio de a
seis. Otros estudiantes acomodaron sus pequefios de manera inversa. La maestra
solicitd que todo el grupo tuviera sus pequefios ordenados de la misma manera.
Sin embargo, no quiso ser ella quien determinara el orden, asi que la decision fue
tomada de manera democréatica. Los nifios votaron cémo iban a acomodar sus
pequefios. Finalmente el material se acomodoé de la siguiente manera, iniciando de
izquierda a derecha, en primer lugar el pequefio de a dos y en ultimo lugar el
pequefio de a seis.

Cuando la maestra observo que todos los alumnos tenian su material
acomodado de la misma manera, se dirigio al grupo y dijo lo siguiente:

Uno de ustedes va a indicar el nombre de un pequefio y el resto del grupo
levantara con su mano el pequefio que se esté solicitando y vamos a ir
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contestando algunas preguntas con respecto al pequefio que tienen en la
mano Yy el resto de los pequefios.

“Yamos a iniciar’, dijo la maestra, y continu6 comentando lo siguiente:
“Melanie, dime qué pequefio quieres que levanten tus comparieros”. Melanie contesté:
“El pequefio de a cuatro”. “Ahora todos levanten el pequefio de a cuatro”, dijo la
maestra. Cuando todos los alumnos tenian el pequefio de a cuatro levantado, la
profesora pregunto: “;Quién esta antes del pequefio de a cuatro?” Todos los alumnos
contestaron en coro: “El pequefio de a tres”.

La maestra continudé preguntando: “;Cémo es el pequero de a tres? ;Mas
grande o mas pequefio que el pequerio de a cuatro?” Daniela pidié la palabra para
decir lo siguiente: “Maestra, el pequerio de a tres es mas grande que el pequefio de a
cuatro”.

La profesora aprovech6 la participacion de Daniela para seguir
cuestionandola con lo siguiente: “Daniela, ;quién se repite mas veces en la vara, el
pequerio de a cuatro o el pequerio de a tres?” Daniela contestd: “El pequerio de a tres.”
La maestra agradeci6 la participacion de Daniela e inmediatamente pregunto al
grupo: “;Quién esta de acuerdo con Daniela?”. La mayoria del grupo estaba en
desacuerdo con Daniela y levantaron la mano para aclarar su comentario, pero la
maestra cedio la palabra a Adriana.

La maestra se dirigi6 a Adriana y le dijo lo siguiente: “Adriana ;estas de
acuerdo con Daniela? Ella dice que el pequefio de a tres se repite mas veces que el
pequerio de a cuatro. ;Tu qué opinas?”. Para asegurar su respuesta, Adriana, tomo
su pequefio de a tres y su pequefio de a cuatro para comprobar quién se repetia
mas veces en la vara. Ella obtuvo como resultado que el pequefio de a cuatro se
repetia mas veces en la vara. Fue la respuesta que dio al grupo, que el pequefio
de a cuatro se repetia mas veces que el pequerfio de a tres.

Después de la respuesta de Adriana, la maestra aclar6 que en la clase se
valia equivocarse y también era excelente que utilizaran el material para dar una
buena respuesta. Hizo lo anterior para seguir dando confianza a los alumnos en el
momento de hacer algun comentario erroneo o darle alguna respuesta al grupo.

También lo hizo para darle uso al recurso didactico.
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La maestra siguié la misma estrategia para cada uno de los pequefios, asi
como también continud cuestionando a los estudiantes que se les habia dificultado
entender que entre mas veces se repetia el pequefio mas pequefio tenia que sery
entre mas grande es el pequefio menos veces se repite en la vara.

Al finalizar la actividad de cuestionar a los alumnos sobre cada uno de los
pequefios, Angel levantd la mano y dijo lo siguiente: “Ya sé cémo saber cuantas
veces se repite un pequefio en la vara sin utilizar ni los pequerios ni la vara”. La maestra
sabia que el alumno diria algo muy interesante como todos los alumnos que
solicitaban dar algin cometario, asi que pidio la atencion del resto del grupo para
gue lo escucharan.

Cuando el grupo estaba en silencio, Angel continu6 diciendo lo siguiente:

El pequeiio de a dos se repite dos veces en la vara. El pequefio de a tres se
repite tres veces en la vara. Es decir, el nombre de los pequefios tiene que ver
cuantas veces se repite en la vara y también tiene que ver el tamafio. Para
gue el pequefio de a tres se pueda repetir tres veces en la vara tiene que ser
mas pequefio que el pequefio de a dos, si no, no resultaria y asi seria con los
demas. El pequefio de a cuatro se repite cuatro veces en la vara y tiene que
ser mas pequefio que el de a tres, si no tampoco resultaria. El pequefio de a
cinco se repite cinco veces en la vara y tiene que ser mas pequefio que el
pequefio de a cuatro, porque si no tampoco resultaria una vara. Y el pequefio

de a seis se repite seis veces en la vara y tiene que ser mas pequefio que el
de a cinco, si no, no cabe en la vara.

Inmediatamente que Angel termin6 de dar su comentario la maestra dijo lo
siguiente:

Déjame ver si entendi lo que acabas de decir, Angel. TG sin los pequefios
podrias contestarme lo siguiente: ¢ Cuantas veces cabe el pequefio de a cinco
en la vara? ¢Tu podrias decirme que son cinco veces por el nombre del
pequefo. Y si te preguntara: ¢Quién es mas pequefio el pequefio de a cuatro
o el pequefio de a cinco? Tu respuesta seria el pequefio de a cinco, porque
para que pueda caber mas veces en la varatiene que ser mas pequefio.

Angel sin pensarlo movi6 la cabeza y también dijo que si. Cuando Angel
termind de confirmar su respuesta, la maestra se dirigio al grupo para preguntar lo
siguiente: “; Estan de acuerdo con lo que dijo Angel?” La totalidad del grupo levanto la
mano.

La profesora para comprobar que realmente se habia comprendido lo
anterior, se dirigio a Braulio y le preguntd por el pequefio de a siete, el cual no

habia sido producido fisicamente por el grupo: “Braulio, si yo quisiera saber como va
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a ser el pequefio de a siete tomando como referencia el pequefio de a seis ¢t qué me
dirias?”. Braulio dijo lo siguiente: “El pequefio de a siete se va a repetir siete veces en la
vara y tiene que ser mas pequefio que el pequefio de a seis porque se repite mas veces
en la vara, sino, no cabe”. Muy buena explicacion Braulio, dijo la profesora.

Después de que la maestra termind de felicitar a Braulio, los alumnos
solicitaron construir el pequefio de a siete, asi como también pidieron el nombre
en nahuatl. La profesora accedié a la peticion de los alumnos sin ningun problema.
Al contrario, le dio gusto que los estudiantes se encontraran entusiasmados en el
trabajo de la construccién de los pequerfios. La profesora dio material para que los
alumnos construyeran su pequefio de a siete, asi como también el nombre de
“tlatlapantle chikome” que significa pequefio de a siete.

Cuando los alumnos terminaron de construir el pequefio de a siete, o
tlatlapantle chikome, la maestra se dirigi6 a Melanie y le preguntd: “Melanie ;el
pequefio de a ocho sera mas grande o més pequefio que el pequefio de a siete?”
Melanie sonri6é a la maestra y dijo: “Obvio maestra, el pequefio de a ocho tiene que ser
mas pequerio que el de siete porque se repite mas veces”. También el resto del grupo
dijo: “Si maestra, es obvio” Inmediatamente la maestra pregunté a Leonardo, uno
de los estudiantes con menos confianza para hablar en publico y también de mas
bajo desempefio: “;Estas de acuerdo con Melanie?”. Leonardo movio la cabeza
diciendo que si. La maestra le pidi6é que repitiera lo que habia dicho sucompafiera
y Leonardo lo hizo con ayuda de Melanie.

Para concluir con la construccién de los pequefios, la maestra solicitd que
construyeran el pequefio de a ocho para que también se enteraran como era su
nombre en nahuatl. Los alumnos construyeron el pequefio de a ocho con el mismo
entusiasmo que los anteriores pequefios, pero ya con una mayor facilidad al
momento de cortar el popote y de asegurarse de que el pequefio cupiera ocho
veces en la vara. El nombre del pequefio de a ocho en nahuatl fue “tlatlapantle
chkweyi”.

El propésito de la maestra era que los alumnos construyeran solamente el
pequefio de a dos, el pequefio de a tres, el pequefio de a cuatro y el pequefio de a
seis, pero el entusiasmo de los alumnos y la dinAmica de las sesiones se presto

para que también construyeran el pequefio de a cinco, el pequefio de a siete y el
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pequefio de a ocho; todos con sus respectivos nombres en ndhuatl. Lo anterior
sirnvio para que la totalidad del grupo entendiera que entre mas veces una
subunidad quepa en la unidad més pequefia va a ser, y entre menos veces quepa,
mas grande va a ser. Esto es, entre mas veces quepa un pequefio en la vara, mas
pequefio va a ser, y entre menos veces quepa, mas grande va a ser.

La profesora concluyd que la totalidad del grupo comprendi6 el objetivo de
aprendizaje. Lo anterior se desprende de los comentarios de los estudiantes, pero
en especial cuando Melanie dijo: “Obvio maestra, el pequerio de a ocho tiene que ser
mas pequerfio que el de siete porque se repite mas veces”y el resto del grupo lo reafirmo:
“Si maestra, es obvio”.

Conbase en esto la profesora dedujo que ya se habia alcanzado el objetivo
y que la construccion de los pequefios ya no era un reto para los estudiantes. Por
tal motivo dio por terminadas las actividades que implicaban la construccion de los
pequefios. La profesora también concluy6 que el material fue un excelente apoyo
para que los alumnos comprendieran el objetivo de aprendizaje.

En temas generales, la maestra confirmé el hecho de que, darle importancia
a los comentarios que hacen cada uno de los estudiantes ayud6 a que, alumnos
quienes no tenian habilidad para expresar sus ideas lograran avanzar durante el
trabajo de la sesion. También ayudé el que se reiterara el respeto que debe recibir

el estudiante que comenta algo ante el grupo.
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5.10. Generalizando la relacién de orden inverso

Hasta este momento del experimento de ensefianza se habian alcanzado
los siguientes cuatro objetivos: Primero, se logré familiarizar a los estudiantes con
la medicion de longitudes. Segundo, los alumnos comprendieron las ventajas y
desventajas de usar unidades de medicién arbitrarias, asi como las ventajas de
usar una unidad comun. Tercero, los alumnos reconocieron el problema de medir
la parte donde ya no cabe una unidad entera. Cuarto, los alumnos comprendieron
gue, entre mas veces cabe una subunidad en la unidad de medida, es mas
pequefia y entre menos veces cabe, es mas grande, es decir, comprendieron el
inverso de las fracciones unitarias, en el contexto de la medicion.

Como el lector recordarda, en la sexta sesion se inici6 el trabajo encaminado
a que los estudiantes comprendieran la relacion entre el tamafio de la subunidad y
las veces que cabe en la unidad de medida, a través de construir varias
subunidades a las que se les dio un nombre especial (pequefios). Este objetivo se
trabaj0 hasta la novena sesion, debido a que los estudiantes no lograban
argumentar porqué el pequefio que sigue seria mas pequefio que el anterior. Al
terminar la novena sesion la maestra dio por hecho que se habia alcanzado el
objetivo. Esta conclusion se derivd de los comentarios que los alumnos hicieron
cuando la maestra los cuestionaba por qué el pequefio que lo antecede es mas
grande qué el que sigue.

La profesora concluyd que con la produccion de los pequefios, los
estudiantes pensaban de manera implicita en fracciones como partes de una
longitud (la vara). Esta nocion es fundamental para que mas adelante logren
valorar adecuadamente y establecer la relacion de orden entre fracciones
unitarias, asi como también logren los alumnos ubicar fracciones en la recta
numerica.

El propésito de la décima sesion fue que los estudiantes lograran
generalizar la idea de que a menor tamafo la relacién del orden inverso de una
fraccion de una fraccion unitaria, mas veces cabe en el entero y a la inversa, a

mayor tamafio, menos veces cabe.
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Para iniciar el trabajo de la décima sesion la maestra solicitd a los
estudiantes que no se integraran en equipos, quedando cada uno de ellos en su
lugar. Los estudiantes estaban sentados en cinco filas con cuatro pupitres en cada
una. El propoésito de la profesora era que los alumnos iniciaran el trabajo de
manera individual para posteriormente organizarse en pequefios grupos.

Cuando la profesora se observé que los alumnos se encontraban en sus
lugares de trabajo se dirigio a ellos y les dijo lo siguiente:

Ayer por la tarde hablé por teléfono con la arquedloga. El objetivo de la
llamada fue para comentarle todo el trabajo que realizaron cada uno de
ustedes. Una de las tantas cosas que le comenté fue el tiempo que tardaron
en construir sus pequefos. Ella quedé realmente asombrada porque segun las
investigaciones que ha realizado, los teotihuacanos tardaron varias semanas
para construir los pequefios. Asi que a ustedes los considera unas personas
muy inteligentes, porque lograron hacer sus pequefios en muy poco tiempo,
por tal motivo les envia un felicitacion a cada uno de ustedes. Otra de las
cosas que también le sorprendi6 a la arquedloga fue saber que después de
construir los pequefios lograran concluir que entre mas veces se repita el
pequefio mas pequefio va a ser y entre menos veces se repita mas grande va
a ser... La arquedloga los considera a ustedes unos alumnos muy inteligentes,
por tal motivo les compartié un gran invento que los teotihuacanos hicieron.

Después de este comentario, la profesora nuevamente se dirigié al grupo
para preguntar: “;Quieren saber de qué se trata ese gran invento de los
teotihuacanos?” Todos los alumnos contestaron en coro con un si.

La maestra se dirigié al pizarrén y trazé un pequefio rectangulo (), indicé
que para los teotihuacanos era una cajita que significaba “el pequefio”.
Posteriormente la profesora escribid lo siguiente en el pizarrén, gue significa
el pequefio de a dos, pequefio de a tres, pequefio de a cuatro,
pequefio de a cinco, [ 6 | pequefio de a seis, pequefio de a siete y
pequefio de a ocho. La maestra explicé que esta era una manera en que los
teotihuacanos ahorraban tiempo en el momento de escribir sus mensajes.

Cuando la maestra terminé de explicar, Israel levantd la mano para decir lo
siguiente: “Ya sé maestra. Me imagino como un cédigo” Inmediatamente la maestra
dijo: “Exactamente Israel es el cdédigo de los teotihuacanos”. Después de este

comentario, la maestra se dirigié al grupo para decir lo siguiente: “Si borro las

palabras pequefio de a dos, pequefio de a tres, etc., ¢Ustedes podran determinar qué
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dice con solo tener el nimero dentro de la cajita?”. Los alumnos contestaron que si. La

maestra borro las palabras y solo quedaron los nimeros dentro de las cajitas.

2 3 4 5 6 7 8

Para asegurarse que los alumnos habian comprendido este sistema de
inscripcion, la profesora, hizo que algunos nifios comentaran qué significaba cada
numero dentro de la cajita en cédigo teotihuacano, como lo habia definido Israel.
Posteriormente llevd a cabo un breve dictado en el que los alumnos solo tenian
que escribir la cajita y el nimero, dependiendo del pequefio. Por ejemplo, la
maestra dijo: “Escriban “pequefio de a seis”en cdodigo teotihuacano”. Los alumnos solo
escribian [ 6 ].

La escritura fue de manera individual. Para revisarla, la maestra pidi6 que
intercambiaran su trabajo y un alumno escribia en el pizarrén lo que se solicito,
para verificar que todos tenian lo mismo. Uno de los alumnos que pasa al pizarréon
fue Leonardo (con mas rezago en el grupo). La maestra observd que no fue
problema para él llevar a cabo este trabajo, ni para el resto del grupo.

Cuando la maestra se dio cuenta que se habia introducido adecuadamente
este sistema de inscripcion representativo, entregd a cada alumno un ejercicio que
trabajarian de manera individual. La profesora explicé que tenian que comparar
quién era mas grande si un pequefio de a seis o0 el pequefio de a dos, escribiendo
el signo el signo mayor que >, menor que < o igual = segun correspondiera.

La profesora aclaré que si el signo era un problema para ellos, podian
utilizar las palabras mayor que, menor que o igual, segun fuera necesario. Los
ejercicios fueron los que se encuentran en la Tabla 8.

Después de un tiempo aproximado de cinco minutos, en el que los alumnos
trabajaron de manera individual, la maestra solicité que trabajaran en parejas para
comparar sus respuestas. La maestra organizé las parejas de tal manera que, en
cada una hubiera un estudiante con habilidad para expresarse y comprender el
ejercicio, con alguien que se le dificultara. Por ejemplo, la maestra integré a Bryan

con Leonardo. Bryan es de los alumnos que muestran habilidad de hacer las
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cosas y Leonardo es de los que muestran dificultad en algunas situaciones,
ademas es un nifio con rezago escolar.

Es importante aclarar que en este momento de la sesion, los alumnos no
contaban con el material de los pequefios, ya que el objetivo de la profesora era

que los estudiantes llegaran a la generalizacion.

Tabla 8. Ejercicios que trabajaron los estudiantes de manera individual,
comparando cada uno de los pequerios.

No. Ejercicio
1 3 Vs 2
2 4 S 3
3 6 S 5
4 7 VS 3
5 ) VS 3
6 6 VS 7
7 Vs

5 2
8 3 S 4
9 2 VS 7
10 . Vs 6

Después de un tiempo, aproximadamente de cinco minutos la maestra
solicitd a un nifio de cada pareja que expresara su respuesta del ejercicio. Por
ejemplo la maestra se dirigié a Adriana para decirle lo siguiente: “Adriana, en el
primer ejercicio qué es el pequefio de a tres con respecto al pequefio de a dos”. Adriana
después de analizarlo de manera individual y comentarlo con su compafiero de
equipo, que este caso fue Rafael, con toda seguridad dijo que el pequefio de a

tres era mas pequefio que el pequefio de a dos. La maestra continto preguntando:
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“¢Por qué llegaron a esa conclusion?” Inmediatamente Rafael levanté la mano para decir
lo siguiente: “Me puede prestar mis pequerios y la vara”.

La maestra entregé el material a Rafael, él tomé los dos pequefios y
demostrd que el pequefio de a tres era mas pequefio que el pequefio de a dos.
Ademas Rafael dijo lo siguiente: “El pequefio de a tres es mas pequefio que el
pequefio de a dos, porque se repite tres veces, y por eso tiene que ser mas chico que el
de dos”. Al momento que Rafael iba diciendo lo anterior lo comprobaba en la vara.
Después de que Rafael dio su respuesta, la maestra dijo que lo que habian hecho
Adriana y Rafael fue excelente y los felicitd por su trabajo.

La maestra continud con la sesion solicitando a algunos alumnos que dieran
Su respuesta y su argumento. Cuando solicitdo a Leonardo que diera su respuesta
a la que habian llegado junto con su compafero Bryan, la maestra considero
necesario entregar el material de los pequefios a Leonardo para darle mas
seguridad, y solicité el apoyo de Bryan para que su compafiero argumentara su
respuesta.

Estas intervenciones fueron esenciales para la maestra, ya que los alumnos
argumentaban sus respuestas y asi ella podia darse cuenta de si los nifios
estaban entendiendo para llegar al objetivo de aprendizaje.

Todas las respuestas que comentaron cada uno de los alumnos fueron
correctas. La maestra consideré que fue por el trabajo que llevaron a cabo de
manera individual y luego en parejas. Pero sobre todo, por el trabajo que los
estudiantes llevaron a cabo cuando construyeron los pequefios.

Como el objetivo de la profesora era llegar a la generalizacion, planteo el
siguiente problema al grupo:

La maestra Carmen y la maestra Ménica tienen cada una un pequefio. La
maestra Carmen tiene un pequefio de a dos y la maestra Mdnica un pequefio
de a treinta. Ellas quieren saber quién tiene el pequefio mas grande.

Después que la maestra termindé de exponer el problema escribié en el
pizarron los dos pequefios en codigo teotihuacano ( y ). Se dirigio al
grupo y dijo lo siguiente: “Quiero que piensen su respuesta y en un momento
preguntaré a alguno de ustedes”.

Se dirigid a Sindy y le pregunto:
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¢, TU qué piensas Sindy? ¢Qué maestra tiene el pequefio mas grande, la
maestra que tiene el pequefio de a dos o la maestra que tiene el pequefio de a
treinta?

Sindy solo miraba a la maestra y no respondia. Asi que la maestra se dirigi6

a ella para decirle lo siguiente:

Sindy, recuerda que si te equivocas no hay ningun problema. Pero para mi es
muy importante escucharte. Vamos Sindy, dime quién de las dos maestras
tiene el pequefio mas grande.

Después del comentario de la maestra Sindy dijo lo siguiente: “Yo pienso que
la maestra que tiene el pequefio de a dos.” “Muy bien Sindy”, dijo la maestra.

A continuacion la maestra se dirigié al grupo para preguntar lo siguiente:
“2 Quien esta de acuerdo con Sindy?” El grupo ansioso de contestar inmediatamente
levantaron la mano para indicar que Sindy habia dicho lo correcto. La maestra se
dirigidé a Sindy y le preguntd: “;Quieres comentarnos por qué piensas que la maestra
gue tiene el pequefio de a dos, es la maestra que tiene el pequefio mas grande? ” Sindy
solo se mantuvo en silencio.

La maestra comentd al grupo que Sindy estaba pensando su respuesta y
preguntd al grupo: “; Quién quiere comentar porqué la maestra que tiene el pequefio de
a dos tiene el pequefio mas grande?” La mayoria del grupo levanto la mano, pero la
maestra cedid la palabra a Fernando, quien dijo lo siguiente:

La maestra que tiene el pequefio de a dos tiene el pequefio mas grande
porque se repite solo dos veces en la vara y el pequefio de a treinta se va a
repetir treinta veces y si el pequefio de a ocho es pequefio el pequefio de
treinta es mas pequefio.

Cuando Fernando terminé de dar su respuesta, la maestra saco el pequefio
de a ocho y dijo: “Tienes razén Fernando. Si el pequefio de a ocho es mas pequefio que
el de a dos, me puedo imaginar el pequerio de a treinta, que es mas pequeniito”.

La maestra se dirigido al grupo para preguntar lo siguiente: “;Se pueden
imaginar el pequefio de a cincuenta?” Bryan levantd la mano y dijo: “Maestra seria muy
pequerio”.

Luego que Bryan termind de dar su respuesta. La maestra dijo lo siguiente:

Quién sera mas pequefio, un pequefio de a cien o un pequefio de a tres. Esto
quiero que lo conteste Axel. A ver Axel, ¢(Quién serd mas pequefio un
pequefo de a cien o un pequefio de a tres?
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Axel miré a la maestra y dijo: “El pequerio de a tres”. Inmediatamente el grupo
dijo: “No Axel estas mal”. Axel quedd confundido y la maestra solicitdo a Rafael que

explicara por qué Axel estaba equivocado. Rafael dijo:

Lo que pasa es que el pequefio de a cien se tendria que repetir cien veces en
la vara. Entonces tendria que ser muy pequefio y el pequefio de a tres solo se
repite tres veces en la varay por eso es mas grande.

La maestra se dirigio a Axel y le pregunté si estaba de acuerdo con Rafael,
Axel movié la cabeza y dijo que si, solo que lo habia agarrado distraido.

Después del comentario de Axel, la profesora dio por terminada la sesion
concluyendo lo siguiente: la mayoria del grupo fue capaz de generalizar que entre
mas veces se repita el pequefio mas pequefio va a ser y entre menos veces se
repita el pequefio mas grande va a ser. Consideré que en las proximas sesiones
tendria que seguir trabajando con situaciones similares hasta que la totalidad del
grupo pudiera llegar a la generalizaciéon y pudiera argumentar por qué, por

ejemplo, un pequefio de a seis seria mas grande que un pequefio de a sesenta.

5.11. Las subunidades como recursos para medir

Para esta sesion la profesora tuvo dos objetivos: El primero fue continuar
trabajando con los estudiantes hasta que la totalidad de ellos llegaran a
generalizar la relacion entre el tamafio de una parte y el nimero de veces que se
repite en el todo de orden inverso. El segundo fue que los alumnos comprendieran
que los pequefios pueden servir para medir, ya que hasta este momento solo los
habian considerado como partes de una longitud.

La maestra inicié la décima primera sesion solicitando a los alumnos que
permanecieran en su lugar y en filas. Posteriormente se dirigio al pizarron para
escribir pequefio de a siete en codigo teotihuacano ( 7 ).

En seguida se dirigié a Melanie para hacerle la siguiente pregunta: “Melanie
¢;Sabes como se lee esté codigo teotihuacano?” Cuando la maestra terminé de hacer
la pregunta, se escucho en voz baja la respuesta. La maestra supo quién lo habia
hecho, pero se dirigié al grupo diciendo lo siguiente:

Es muy importante que permitan que su compafiera diga la respuesta que se
le solicita, ya que de esta manera yo me puedo percatar si ella esta
entendiendo lo que se ve en clase y si ustedes intervienen no me es posible.
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La maestra también pregunto dirigiéndose al grupo “;Estamos de acuerdo?”.
Los alumnos al ver molesta a la profesora, con cara de serios contestaron que
estaban de acuerdo.

Después de esta aclaracion, la maestra continu6 con Melanie y nuevamente
le preguntd, sefialando la cajita con el nimero siete adentro: “Melanie. ;Sabes como
se lee este cddigo teotihuacano?” Inmediatamente Melanie contesté: “Pequerio de a
siete”. La maestra agradecio la participacion de Melanie.

Posteriormente la profesora escribio lo siguiente en el pizarrén, . Solicité
a Kevin que le comentara qué significaba el nimero dentro de la cajita en codigo
teotihuacano. El respondié inmediatamente “Pequefio de a dos”. “Muy bien Kevin”,
dijo la maestra.

La escritura del pizarron queddé de la siguiente manera:

7 2

La maestra se dirigié a Leonardo y le preguntd: “;Cuél de los dos pequerios
crees que sea mas grande?”. La profesora le indic6 que pasara a encerrar el que él
consideraba que era el mas grande. Leonardo se paro de su asiento y se dirigio al
pizarron, estuvo un momento frente a él, sin contestar. La maestra, al observar
que Leonardo no sefalaba la respuesta y tomando en cuenta sus areas de
oportunidad, tomé una bolsa con los pequefios que el estudiante habia construido
en sesiones anteriores. La bolsa de plastico contenia desde el pequefio de a dos
hasta el pequefio de a ocho.

Leonardo se tomé un momento para observar y manipular dentro de la
bolsa a cada uno de los pequefios. Posteriormente los fue sacando uno por uno
de la bolsa y colocandolos en el escritorio. El orden fue el siguiente: Primero tomd
el pequefio de a dos, luego el pequefio de a tres, posteriormente el pequefio de a
cuatro, enseguida el pequefio de a cinco, luego el pequefio de a seis y por ultimo
el pequefio de a siete. El pequefio de a ocho lo dej6 en la bolsa, ya que los
pequefios que necesitaba eran el pequefio de a siete y el pequefio de a dos.

Cuando Leonardo sacaba cada uno de los pequefios de la bolsa, algunos
de sus comparfieros en coro mencionaban su nombre, esto ayud6 a Leonardo a

seleccionar los dos pequefios que le solicitaba el ejercicio escrito en el pizarrén
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por la maestra. El alumno solo detuvo en sus manos los dos pequefios que
necesitaba el resto de los pequefios los regresé a la bolsa. Para estar seguro de
su correcta seleccion de los pequefios, Leonardo observaba a sus compafieros
para que ellos le confirmaran que habia hecho lo correcto.

Después el estudiante tom6 el pequefio de a siete y el pequefio de a dos y
los coloco uno junto al otro e inmediatamente se dio cuenta de que el pequefio de
a dos era el mas grande, asi que rapidamente lo sefialé en el pizarrén. La
profesora felicité a Leonardo por su respuesta.

La actitud de Leonardo fue muy significativa para la docente, ya que se
detuvo a pensar en su respuesta. No fue y sefiald6 nada mas porque si, sino que
estuvo pensando la respuesta. Ademas, selecciond el material en el mismo orden
gue los fue construyendo, aunque no decia el nombre del pequefio que sacaba de
la bolsa, tal vez si lo sabia por la manera de actuar con los pequefios.

La maestra pudo suponer que tal vez sabia cual era la respuesta pero le
faltaba tener la seguridad. Leonardo era un nifio con una autoestima baja, asi que
la profesora tenia que apoyarlo para que sus respuestas fueran exitosas, para que
pOCO a poco superara su problema y lograra avanzar en lo académico.

La maestra solicit6 a Leonardo que se quedara al frente de sus
comparfieros, para que escuchara el argumento de por qué el pequefio de a dos
era mas grande que el pequefio de a siete. También la maestra le dijo que
escuchara con mucha atencion la respuesta de su compafiero para que después
la repitiera.

La profesora pidié a Bryan que explicara por qué el pequefio de a dos era
mas grande que el pequefio de a siete. El dijo lo siguiente:

El pequefio de a dos es mas grande que el pequefio de a siete, porque se
repite solamente dos veces en la vara y el pequefio de a siete se repite siete
veces en la vara y tiene que ser mas pequefio, si no cabe.

La maestra agradecio la participacion de Bryan y solicito a Leonardo que
repitiera lo que habia dicho Bryan. Leonardo tratd de decirlo tal y como lo habia
dicho Bryan, pero lo hizo ejemplificandolo con la vara y los pequefios. En un

segundo momento, la maestra lo invitd a que lo comentara sin utilizar el material,
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situacion que se le complico, pero Bryan lo apoyd para que tuviera éxito en su
explicacion.
La docente borré el ejercicio que se encontraba en el pizarrén para escribir

el siguiente: [ 6 | [ 4 ] Motiv6 a los alumnos para que observaran el ejercicio y

pensaran: ¢ Cual de los dos pequefios seria el mas pequefio? Si el pequefio de a
seis o el pequefio de a cuatro. La mayoria de los alumnos queria dar la respuesta,
pero la profesora alentd a Axel para que conteste la pregunta. El contesté que el

pequefio de a seis era el mas pequefo. Axel agregé lo siguiente:

Es algo parecido que el ejercicio anterior. El pequefio de a seis se repite seis
veces en la vara y el pequefio de a cuatro se repite solo cuatro, entonces el
pequefo de a seis tiene que ser mas pequefio para que quepa en la vara.

“Muy bien Axel’, dijo la maestra.
La maestra se dirigié al grupo y dijo:

Con los comentarios que hicieron Leonardo, Bryan y Axel estan reafirmando
lo que habian dicho anteriormente, en sesiones pasadas: “Que entre mas
veces se repita el pequefio mas pequefio va a ser y entre menos veces se
repita mas grande va a ser’.

La docente continué diciendo:

Yo estoy totalmente de acuerdo con ustedes, ya que lo puedo verificar
tomando los pequefios y la vara. Me puedo dar cuenta que entre mas veces
se repite el pequefio en la vara mas pequefio es y entre menos veces se
repita mas grande va a ser.

La maestra fue tomando cada uno de los pequefios en el orden en que los
fueron construyendo, para mostrarlos a los estudiantes y ellos comprendieran lo
gue la profesora indicaba.

En seguida la maestra escribié el siguiente ejercicio en el pizarron:
. La profesora preguntd, “,Quién es mas grande, el pequefio de a cinco o el
pequefio de a 20?” La mayoria levantdé la mano para contestar, pero la maestra
solicitdé a Estefania que diera su respuesta. Estefania inmediatamente dijo lo
siguiente:

El pequefio de a cinco es el mas grande, porque el de a veinte tenia que
repetirse veinte veces en la vara y el pequefio de a cinco solamente cinco
veces, entonces el pequefio de a cinco era el mas grande.

El Gltimo ejercicio que escribié la docente fue el siguiente: [ 6 | [30 ] La

profesora se dirigié al grupo para preguntar, “;Quién es mas pequefio, el pequefio de
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a seis o el pequefio de a treinta?” Posteriormente la docente solicito a Angel y a
Sindy que pasaran al frente y discutieran la respuesta. Después la maestra

preguntdé a Sindy cual habia sido su respuesta, ella respondio lo siguiente:

Que el pequefio de a treinta era el mas pequefio, porque se tenia que repetir
treinta veces y el pequefio de a seis solo se repetia seis veces, entonces el
pequefo de a treinta era el mas pequenfo.

“Muy bien Sindy agradezco a ti y a Angel por esta respuesta, pasen a su asiento’,
dijo la maestra.

La profesora concluyd que algunos nifios solo necesitaban un pequefio
apoyo para poder argumentar su respuesta, tal fue el caso de Sindy, que con la
ayuda de Angel pudo argumentar su respuesta. También, con los comentarios de
los estudiantes infirid que habian comprendido el primer objetivo, pero para
asegurarse se dirigio al grupo y dijo lo siguiente:

Me acaba de surgir una duda. ¢ Como seria un pequefio de uno, mas grande
0 mas pequefio que la vara?

Los nifios hicieron cara de asombro, Bryan pregunto: “;Cémo un pequerio de
a uno? No se puede maestra o ;Si?”. La profesora continta diciendo “No sé, por
eso les pregunto”. La maestra solicitd que pensaran su respuesta. Inmediatamente
dividio el pizarron en dos columnas, en una escribié el signo de mas (+) y en la
otra escribio un signo de menos (-).

La docente solicitd que levantaran la mano quienes pensaban que el
pequefio de a uno seria mas grande que la vara. Solamente ocho alumnos
levantaron la mano. La maestra escribié un nimero ocho abajo del signo de mas,
dando a entender que ocho nifios pensaban que el pequefio de a uno era mas
grande que la vara.

Enseguida invitd a que levantaran la mano quien pensaba que el pequefio
de a uno iba a ser mas pequefio que la vara. Once nifios pensaron que el pequefio
de a uno iba a ser mas pequefio que la vara, asi que la maestra anoté el nimero
once abajo del signo de menos.

Bryan no votdé en ninguna de las opciones, argumentando que no estaba
seguro de su respuesta, asi que la maestra solo anotd su nombre en un espacio

del pizarron.
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La maestra sacO de una bolsa la vara y un popote mas largo que la vara y
dijo: “Voy a construir mi pequefio de a uno” Se dirigid al grupo para preguntar
“¢ Cuantas veces se tiene que repetir mi pequefio de a uno?” Todo el grupo respondié
en una sola voz, “Una vez”. La maestra continud diciendo: “Tengo que cuidar que mi
pequerio solamente se repita una vez”. La profesora tomo la vara y el popote y los
coloco juntos. Solo cortdé un pedazo del popote y quedé del tamario de la vara.

La docente se dirigi6 al grupo para decir lo siguiente:

¢Entonces qué paso? ¢ Quién tiene la razdn, los que votaron que el pequefio
de a uno iba a ser mas grande que la vara o los que pensaban que iba a ser
mas pequefio que la vara?

Angel respondio: “Todos nos equivocamos, menos Bryan porque él no votd”.

La profesora preguntd al grupo: “;El pequerio de a uno qué es con respecto a la
vara?”. Todos los alumnos contestaron en coro: “Es igual a la vara”. “Muy bien’, dijo
la maestra.

Fernando levantd la mano para hacer la siguiente pregunta: “Maestra,
¢Podemos hacer nuestro pequefio de a uno, para completar nuestra coleccion?”. La
maestra contestd afirmativamente y también entregd a cada nifio un popote para
gue hicieran su pequeiio de a uno.

Cuando los estudiantes construian el pequefio de a uno, la profesora fue
pasando con cada uno de los alumnos y les entregd sus pequefios. Después de lo
anterior, la docente pidié a los alumnos que se formaran en equipos de cuatro
nifios, como las sesiones anteriores. Ellos atendieron la indicaciéon de la maestra e
inmediatamente se integraron en pequefos grupos.

En el momento que la docente observd que los alumnos se integraron en
equipos, se dirigié al grupo y pregunto lo siguiente: “Si ustedes fueran parte del grupo
de los teotihuacanos ¢para qué utlizarian sus pequefios?” Las respuestas que
comentaron los nifios fueron las siguientes: “Yo los utilizaria para medir mi celular’.
“Yo los utilizaria para medir cuanto mido de alto”. “Yo los utilizaria para medir el ancho de
la mesa”, etc. La maestra comentd que estaba asombrada de la utilidad que le
darian a sus pequefios, “Me parecen fabulosas sus ideas”, dijo la docente.

Posteriormente, la maestra se dirigio al grupo para decir lo siguiente:
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En una conversacion que tuve con la arquedloga el dia de mi visita a la zona
arqueoldgica de Teotihuacan, me coment6é que los teotihuacanos adornaron
las piramides con unas tiras de un papel especial, que extraian de una planta
similar al maguey, pero que desafortunadamente con el cambio de climay
otros problemas, esa planta habia desaparecido y desafortunadamente no
podia darme una de ellas para que ustedes las conocieran. Algo muy
interesante que me comentd la arquedloga es que los teotihuacanos utilizaban
sus pequefios para medir exactamente las tiras y que las piramides u objetos
gue ellos estaban adornando quedaran perfectamente. Asi que ya saben para
qué utilizaron los teotihuacanos sus pequefios.

La profesora continu6é diciendo:

A cada equipo voy a entregar tres tiras de papel, van a hacer lo que hacian los
teotihuacanos, medir las tiras de ese papel especial utilizando sus pequefios,
cuando obtengan la medida la escriben en la tira de papel.

Posteriormente la maestra pregunto: “;Entendieron lo que van a hacer?” La
mayoria del grupo contestd que si, Angel dijo: “Si maestra vamos a medir con
nuestros pequefios las tiras de papel”. ES importante mencionar que a cada equipo se
le entreg6 una tira de 24 cm, otra de 16 cm y otra de 36 cm. Asi como también que
los estudiantes no tenian conocimiento de cuanto median las tiras.

La maestra no especificé a los alumnos con qué pequefio tenian que medir,
asi que los estudiantes utilizaron diferentes pequefios para medir la longitud de la
tira de papel. La maestra se percaté de esta situacion, pero dejé que los alumnos
continuaran su trabajo.

Cuando los alumnos terminaron de medir las tiras, la profesora solicitd que
las guardaran con mucho cuidado en unas bolsas para utilizarlas la proxima
sesion, ya que el tiempo se habia terminado.

Con esta actividad la maestra dio por terminada la sesion. Ella concluyo lo
siguiente: Con las actividades que se llevaron a cabo al inicio de la sesion la
totalidad de los alumnos llegaron a la generalizacién de la relacion de orden
inverso de las fracciones unitarias. Observd que solo algunos nifios, como
Leonardo, necesitan el material concreto o el apoyo de un compafiero o de la
misma maestra, para argumentar sus razonamientos.

La profesora también concluy6 que el segundo objetivo no se logré del todo,
debido a que se agotd el tiempo programado para la sesion, asi que lo continuara

en la préxima sesion.
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En temas generales la docente observé que el trabajo individual fue dificil
para algunos alumnos, pero piensa que es importante seguir trabajando con esta
forma de organizacién del grupo, ya que cada uno de los alumnos tiene la

posibilidad de hacer sus propias reflexiones.
5.12. Cuantificando la iteracion de una subunidad

Uno de los objetivos de esta sesion fue que los alumnos comprendieran que
los pequefios sirven para medir, ya que hasta este momento del trabajo de la
propuesta solo habian considerado a los pequefios o subunidades como tamafios
de longitud. En la sesion anterior, la docente inicié el trabajo en ese objetivo pero
no se concluyd por falta de tiempo. Un segundo objetivo fue iniciar el uso de una
nueva notacion, que posteriormente, ayudara a la comprension significativa de la
representacion convencional de las fracciones propias e impropias.

Para iniciar la sesion, la profesora indicé a los estudiantes que se
organizaran en equipos. En seguida se dirigio al grupo para preguntar lo siguiente:
“¢ Recuerdan qué se vio en la clase pasada?”’ Inmediatamente una de las manos
de los nifios estaba levantada, solicitando la palabra para contestar.

La maestra se dirigié al grupo y dijo lo siguiente:

Me da gusto ver sus manos levantadas, ya que con eso me dan a entender
gue cada uno de ustedes entendid lo que vimos la sesion anterior. Pero
recuerden que solo algunos de ustedes podran expresar su comentario y el
resto del grupo es necesario que respeten y escuchen con atencion la
observacion del compariero que esté hablando.

Después de decir lo anterior, la docente, se dirigié a Cristofer para darle la
palabra, y él dijo lo siguiente: “En la clase pasada medimos tiras de papel con los
pequerios”. “Muy bien Cristofer”, dijo la maestra.

Posteriormente la docente se dirigié a Danna para preguntarle lo siguiente:
“,Estds de acuerdo Danna con lo que dijo Cristofer?”. Danna respondio
afirmativamente. La maestra continué preguntando a la alumna lo siguiente:
“;Recuerdas algo mas de la clase anterior?”. Danna respondiQ: “Escribimos nimeros en
cadigo teotihuacano”. La profesora le sugirio a Danna pasar al pizarron a escribir los
nameros en cadigo teotihuacano. La alumna se levantd de su asiento y se dirigio

al pizarron para escribir lo siguiente:
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[6]

Cuando Danna termin6 de escribir lo anterior en el pizarrén, continud
diciendo: “Este nimero se lee, en cbdigo teotihuacano, como pequefio de a cuatro”. La
alumna sefalé el cuatro dentro de la cajita. Posteriormente sefiald el seis y la
cajita, y dijo: “Este nimero se lee como pequerio de a seis”. La maestra agradecio y
felicito la participacion de Danna.

Luego de esta intervencion y apoyandose en lo que escribi6 la estudiante
en el pizarrén, la docente se dirigié a Braulio para preguntarle: “Braulio, ;recuerdas
qué mas hicimos tomando en cuenta lo que escribié y explicé Danna?”. Cuando la
maestra terminé de hablar, Bryan levanté la mano para hacer la siguiente
aclaracion: “Maestra, yo recuerdo que el seis va primero y luego el cuatro”. La maestra
confirmo la observacion de Bryan diciendo: “Tienes razén Bryan, Danna invirtié los
nimeros, pero no hay problema, en este momento se corrigen”. Danna solicitdé a la
maestra pasar al pizarrdn para corregir el trabajo y la maestra autoriz6 que lo
hiciera. El ejercicio quedd escrito en el pizarrén de la siguiente manera:

[6]

A continuacién de estas intervenciones, la maestra se dirigi6 huevamente a
Braulio para preguntarle: “;Recuerdas algo mas que se trabajé, tomando en cuenta lo
que escribi6 Danna en el pizarron?” Braulio respondié lo siguiente: “Si maestra,
estuvimos viendo qué pequefio era mas grande”. La maestra preguntd a Braulio lo
siguiente: “;Cual de los dos pequefios es mas grande, el pequefio de a seis o el
pequerio de a cuatro?” Braulio inmediatamente respondid “El pequerio de a cuatro”.

Después de la respuesta de Braulio, la maestra se dirigio a Ana Karen para
preguntar: “Ana Karen. ;Por qué el pequefio de a cuatro es mas grande qué el pequefio de a
seis?” La alumna respondi@: “Es porque el pequefio de a cuatro solo se repite cuatro
veces en la varay el pequefio de a seis se repite seis veces y tiene que ser mas pequefio
que el de a cuatro” “Muy bien Ana Karen, agradezco tu valioso cometario”, dijo la
maestra.

Para seguir reafirmando lo comprendido en sesiones anteriores, la

profesora se dirigio al grupo para decir lo siguiente:

Tomando en cuenta lo que comenté Ana Karen, entiendo que el nombre de
los pequerios tiene que ver con las veces que se repiten en la vara. Es decir,
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el pequefio de a seis se llama asi porque se repite seis veces en la varay el
pequefio de a cuatro también se llama asi porque se repite cuatro veces en la
vara. ¢ Estan de acuerdo conmigo?

Los alumnos respondieron en coro que si. La maestra continué diciendo:

También entendi que entre mas veces se repite un pequefio, mas pequefio
tiene que ser y entre menos veces se repita un pequefio mas grande va a ser,
¢ Estan de a cuerdo conmigo?

Los alumnos también respondieron en coro que si.

Después de este repaso, la maestra se dirigi¢ a los alumnos para felicitarlos
por sus comentarios y también por su buen comportamiento cuando alguno de sus
compafieros expresaba una observacion.

Asimismo dijo la profesora lo siguiente:

Cristofer coment6 al inici6 de esta sesién que una de las actividades que
hicieron en la clase anterior fue medir tiras de papel con sus pequefos. Yo
estoy de acuerdo con él, ya que fue la Ultima actividad que llevaron a cabo.
¢, Si lo recuerdan?

El grupo contesto afirmativamente.

La maestra continu6é diciendo:

En este momento voy a entregar sus tres tiras de papel a cada equipo, asi
como sus pequefios que construyeron y tendran unos minutos para dialogar
sobre su trabajo que hicieron y posteriormente uno de ustedes comentara qué
pequefios utilizaron y cudl fue la medida que obtuvieron.

Los pequefios que entrega la docente a cada alumno son: el pequefio de a
dos, el pequefio de a tres, el pequefio de a cuatro, el pequefios de a cinco, el
pequefio de a seis, el pequefio de a siete, el pequefio de a ocho, el pequefio de a
uno y la vara.

La maestra dio un tiempo de cinco minutos para que los nifios conversaran
en el interior del equipo y también se pusieran de acuerdo quién de ellos
comentaria al resto de la clase el trabajo.

Después de dar tiempo a cada equipo para organizarse, la docente solicitd
gue los alumnos designados de cada uno de los pequefios grupos, para comentar
el trabajo, pasaran al frente para que expusieran al resto del grupo lo que habian
hecho en la clase anterior con las tiras de papel. Los alumnos que pasaron al

frente fueron: Rafael, Paulina, Fernando, Estefania y Angel.
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Para dar a conocer los trabajos, la maestra solicité que fuera en el siguiente
orden: primero, que mencionaran la medida de la tira mas pequefia; en segundo
lugar, la longitud de la tira mediana; y, por ultimo, la medida de la tira més grande.
Asi mismo, reiterd la importancia de mantener el orden y el respeto en el momento
de que sus compafieros expusieran el trabajo.

Como recordara el lector, las medidas de las tres tiras eran las siguientes:
La tira mas pequefia midié 16 cm (o 2/3 de la vara), la tira mediana tenia de
longitud 24 cm (0 una vara) y la tira mas grande media 36 cm (0 una vara y
media). También es importante mencionar que los estudiantes desconocian la
longitud en centimetros de las tiras.

Cuando la maestra observd que el grupo se encontraba en silencio y
atentos para escuchar a sus compafieros que se encontraban al frente del salon,

le dio la palabra a Rafael para que iniciara la exposicién. El comenté lo siguiente:

La tira pequefia midié un pequefio de a dos y un pequefio de a seis. La tira
mediana midié dos pequefios de a cuatro y un pequefio de a dos. La tira mas
grande midié tres pequefios de a dos.

La siguiente en participar fue Paulina. Ella dijo lo siguiente:
La tira pequefia tuvo como medida dos pequefios de a cuatro y un pequefio de

a seis. La tira que sigue midié dos pequefios de a dos y la ultima tira midio
cuatro pequefios de a cuatro, un pequefio de a tres y un pequefio de a cinco.

En tercer lugar participo Fernando. El comenté lo siguiente:

Nuestra tira pequefia midié dos pequefios de a tres, la tira que sigue midié
ocho pequefios de a ocho y la tira mas grande midié un pequefio de a dos y
tres pequefios de a tres.

Estefania fue la cuarta alumna en comentar el trabajo. Ella dijo lo siguiente:

La tira pequefa tiene como medida un pequefio de a dos y un pequefio de a
siete. La tira mediana tiene dos pequefios de a dos y la tira mas grande midio
un pequefio de a cuatro, un pequefio de a tres, un pequefio de a dos, un
pequefo de a cuatro y otro pequefio de a cuatro.

El Gltimo alumno en participar fue Angel. EI comentd que su tira mas
pequefia midié un pequefio de a seis y un pequefio de a dos. También dijo que la
tira mediana tuvo una longitud de dos pequefios de a dos y la tira mas grande
midio tres pequefios de a dos.

En el momento de que los alumnos exponian el trabajo, la maestra solo

escuchaba con atencion y tomaba nota, esto lo hacia con la finalidad de verificar la
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longitud de cada una de las tiras. Ella se percatd que el equipo de Paulina y
Estefania habia tenido errores, asi que al final de la exposicion, la profesora
solicitd que rectificaran sus medidas en cada una de las tiras. En el equipo de
Paulina, el error lo tuvieron en la tira mas grande y en el equipo de Estefania fue el
de la tira mas pequefia. Paulina dijo que su tira grande media cuatro pequefios de
a cuatro, un pequefio de a tres y un pequefio de a cinco. Después de que el
equipo rectificé la medida, qued6 de la siguiente manera: cuatro pequefios de a
cuatro, un pequefio de a tres y un pequefio de a seis.

Estefania dijo que su tira mas pequefia media un pequefio de a dos y un
pequefio de a siete. Después de verificar la medida quedo de la siguiente manera:
un pequefo de a dos y un pequefio de a seis.

En el momento que los dos equipos comprobaban si la medida de cada tira
era la correcta, se dieron cuenta que habian colocado mal a sus pequefios y
también que habia pequefios errores en el tamafio de los pequefios. En el caso
del equipo de Paulina fue en el pequefio de a cinco yen el equipo de Estefania fue
el pequefio de a siete. Por tal motivo, la medida de la longitud de la tira fue
diferente.

La maestra aclaré que eso también pasaba con los teotihuacanos y que no
se preocuparan tanto. También dijo que lo mas importante de su trabajo es que
todos lo hicieron con mucho cuidado y se aproximaron a la longitud real de la tira,
pero mas importante fue que utilizaron a sus pequefios para saber la medida de
las tiras, como lo habian hecho los teotihuacanos.

Después de corregir las medidas de las tiras, la docente invitd a Rafael a
que escribiera en el pizarrdén las medidas que habian obtenido en cada una de las
tiras. El alumno escribié lo siguiente:

Tira pequefia: [ 2 |[ 6 |

Tira mediana: | 4 || 4 || 2 |

Tiragrande | 2 |[ 2 || 2 |

La docente solicitdo a Rafael que escribiera sus medidas con el propdsito de

explicar a los estudiantes lo siguiente:
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Los teotihuacanos hacian lo mismo para registrar sus medidas, pero tuvieron
un gran problema cuando alguna tira media diez o veinte veces un pequeio,
ya que tenian que repetir el nUmero con la cajita diez o veinte veces. Y si la
medida era cincuenta veces el pequefio de a dos tenian que repetir el
pequefo de a dos cincuenta veces.

La profesora también comento:

Para los teotihuacanos esto era un gran problema, ya que no s6lo median una
0 dos tiras con esta longitud, sino que en ocasiones median hasta cien tiras
por dia.

La maestra continu6 diciendo:

La gran problematica que tenia el grupo de los teotihuacanos hizo que se
reunieran para dar solucion. ¢Ustedes cOomo creen que solucionaron este
problema los teotihuacanos?

Bryan contesté lo siguiente: “Yo creo que hicieron algtin otro cédigo, pero no sé
cual”. Cuando el alumno terminé de dar su comentario, la maestra se dirigio al
grupo para preguntar: “;Alguien tiene otra idea?” Nadie contesto.

Asi que la maestra continu6 diciendo: “;Recuerdan a la arquedloga que me
atendioé cuando visité la zona arqueolégica de Teotihuacan? ”Los alumnos contestaron

que si, en coro.

Pues bien, ella me dijo que los teotihuacanos crearon un cdodigo, como lo
coment6 Bryan, para no escribir tantas veces un pequefio e indicar la medida
de las tiras u otro objeto de una manera practica y que todos entendieran el
significado.

La maestra se dirigid6 al pizarron para escribir este nuevo codigo
teotihuacano tomando como referencia las medidas que escribié Rafael. El trabajo

quedo de la siguiente manera:
Tira pequefia: [ 2 ][ 6 ] [2][6]
Tira mediana: [ 4 ][ 4 ][ 2] 2[4][ 2]
Tiragrande [ 2 [[2 ][ 2] 3[2]

Apoyandose del trabajo escrito en el pizarron, la profesora coment6 al

grupo que las medidas de la tira pequefia no tenia ningun cambio, ya que solo era
un pequefio de a dos y un pequefio de a seis. En la tira mediana, segun el nuevo
codigo teotihuacano, si se tenia que modificar. La docente comenté al grupo de
estudiantes que el dos indicaba las dos veces que se repetia el pequefio y se leia

de la siguiente manera: Dos veces el pequefio de a cuatro y un pequefio de a dos.
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En la tira grande, segun también el nuevo codigo teotihuacano, la medida seria
tres veces el pequefio de a dos.

Cuando la maestra termin6 de explicar el nuevo cédigo, Paulina levant6 la
mano Y solicitd a la profesora pasar a escribir sus medidas en este nuevo cédigo
al pizarrén. La docente dio la apertura para que Paulina pasara a escribir sus
medidas. Las medidas de las tiras del equipo de Paulina quedaron de la siguiente
manera:

Tira pequefia: 2 [ 4 ][ 6]

Tira mediana: 2

Tira grande 4 [6]

Cuando Paulina habia terminado de escribir las medidas de las tiras con
este nuevo cédigo, la docente le solicitdé que diera lectura a su trabajo. Paulina dijo

lo siguiente, sefialando lo que habia escrito en el pizarrén:

La tira pequefia midié dos veces el pequefio de a cuatro y un pequefio de a
seis. La tira mediana midié dos pequefios de a dos y la tira grande midié
cuatro veces el pequefio de a cuatro, una vez el pequefio de a tres y una vez
el pequeiios de a seis.

Para que quedara claro este nuevo lenguaje la profesora propuso que el
resto de los equipos escribieran sus medidas en este nuevo cédigo, de la misma
manera que lo habia realizado Paulina. El resto de los equipos accedieron sin
ningun problema.

A continuacion se escribe el trabajo escrito en el pizarron por los tres
equipos que solicitd la docente, asi como la lectura que llevaron a cabo cada uno
de los estudiantes que representaba al equipo de trabajo.

Tira pequefia: 2

Tira mediana: 8

Tira grande 3

Medidas del equipo de Fernando:

Tira pequefia: 2

Tira mediana: 8

Tira grande 3

Teniendo los datos escritos, Fernando hizo la siguiente lectura:
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La tira pequefia midié dos veces el pequefio de a tres. La tira mediana tuvo la
longitud de ocho veces el pequefio de a ocho y la tira grande midi6 un
pequeio de a dos y tres pequefios de a tres.

Medidas del equipo de Estefania:

Tira pequefia:

Tira mediana: 2

Tira grande 4] 4 |

Estefania solicit6 ayuda de su compafiero de equipo para que €l llevara a

cabo la lectura. En este caso fue Bryan y dijo lo siguiente:

Nuestra tira pequefia midié un pequefio de a dos y un pequefios de a cuatro.
Nuestra tira mediana midié dos pequefios de a dos. Y nuestra tira grande
midi6 cuatro veces el pequefio de a cuatro y un pequefios de a dos.

Medidas del equipo de Angel
Tira pequefia: [ 6 |[ 2|

Tira mediana: 2

Tira grande 3

Angel con toda la confianza hizo la lectura del trabajo escrito en el pizarrén,

diciendo lo siguiente:

La tira pequefia midié un pequefio de a seis y un pequefio de a dos. La tira
mediana tuvo como medida dos veces el pequefio de a dos y la tira grande
midio tres veces el pequefio de a dos.

Con la intervencion de Angel, la maestra dio por terminada la sesion. Ella
concluyé con lo siguiente: Los alumnos comprendieron que los pequefios que
construyeron sirven para medir las tiras de papel. También se inicié con una nueva
notacién, que supone la docente, ayudara a que los alumnos comprendan
facilmente la representacion de fracciones propias e impropias. La profesora
también concluyé que aunque los estudiantes se dieron cuenta que los pequefios
sirven para medir, continuara el trabajo en la siguiente sesion, pero sugiriendo con
qué pequefio medir, para seguir trabajando la nueva notacion teotihuacana y que

la totalidad del grupo la entienda.
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5.13. El numerador como recurso para dar cuenta de la iteracién de una

subunidad

Como recordara el lector, en la undécima sesion, la profesora inicio con el
siguiente objetivo: Que los alumnos comprendieran que los pequefios sirven para
medir, ya que solo los habian considerado a los pequefios o subunidades como
tamafios de longitud. Es un objetivo que no se logré rapidamente, debido a que en
cada una de las dos sesiones que se trabajo el propésito, se presentaban
oportunidades de aprendizaje que la profesora aprovechaba para que los
estudiantes lograran el objetivo. Por ejemplo, una oportunidad de aprendizaje fue
cuando en el grupo habia mas de una respuesta o cuando los alumnos tenian
dudas o contestaban erroneamente.

El uso de una nueva notacion fue un segundo objetivo que la docente inicid
en la duodécima sesion, pero tampoco concluyé. Por tal motivo, en esta
decimotercera sesion, la maestra continu6é trabajando los dos propdsitos antes
mencionados.

Para esta sesion los nifios ya no usaron los pequefios que ellos habian
construido, sino que se les repartieron unos hechos de madera. Ademas de la
vara, a los nifios se les repartié un conjunto de pequefios que incluia el pequefio
de a dos, el pequefio de a tres, el de cuatro y el de seis (ver Anexo 2), como se
explica con mas detalle mas adelante.

Para iniciar esta sesion de trabajo, la docente reunié a los alumnos en
equipos. Cada pequefio grupo se conformaba de cuatro alumnos. Es importante
mencionar que esta estrategia le habia sido funcional a la profesora durante el
trabajo de las clases anteriores.

Cuando los alumnos se encontraban reunidos en equipos de trabajo y en
silencio, la maestra se dirigié al grupo para decir lo siguiente:

Durante las sesiones anteriores han trabajado de manera muy bonita. Algunos
de ustedes aportando sus comentarios y otros escuchando con atencién y
respeto al compafiero que esta hablando. Realmente los felicito por este gran
compromiso. Sé que algunos de ustedes tienen que seguir esforzandose para
poder adquirir la confianza que se necesita para perder ese miedo al momento
de hablar frente a sus compafieros u otras personas. Cada uno de ustedes
mejorara si siguen trabajando como hasta ahora.
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Los alumnos escuchaban con atencién a la maestra. Posteriormente ella
pregunto: “¢;Alguien quiere comentar como se ha sentido durante el trabajo de cada
clase?” Bryan levant6 la mano y dijo: “Yo me he sentido bien”. El resto del grupo
respaldo el comentario de Bryan. La maestra continu6 diciendo: “Si en algo no estan
de a cuerdo o no les gusta, me gustaria que lo comentaran para poder dar otra alternativa
y sequir trabajando como hasta ahora. ;Estamos de a cuerdo?” Los alumnos
contestaron con un si, en coro.

Después de esta significativa introduccion, la maestra continué diciendo:

Pasando a otro tema, voy a comentarles algo que me sucedio el domingo por
la tarde. Estaba descansando en la casa con mi familia y de repente son6 mi
celular. La persona que me llamé fue la arquedloga. Me sorprendié mucho su
llamada, pero también me dio gusto, ya que siempre yo era la que le llamaba.
La arquedloga estaba interesada por saber sobre el trabajo que realizaron en
la clase anterior. Yo le comenté que ustedes midieron tiras de papel con sus
pequefos, asi como lo habian hecho los teotihuacanos. También le dije que
habian utilizado el nuevo cdédigo de los teotihuacanos para representar la
medida de las tiras. Ambas cosas que llevaron a cabo ustedes durante la
sesion anterior, le agradaron mucho a la arquedloga.

Otra de las cosas que le expliqgué a la arquedloga, fue que algunos de ustedes
habian tenido problemas en el momento de obtener la medida de la tira de
papel. La arquedloga me dijo que era normal, debido al material que utilizaron
para construir sus pequefos. Ella les manda decir que no se preocuparan, que
eso mismo les sucedié a los teotihuacanos. Ya que ellos, en un primer
momento construyeron sus pequefios con un material que con el uso se fue
haciendo fragil. Esta fragilidad dificultaba obtener una medida real de las
cosas que median. Por tal motivo los teotihuacanos iniciaron una busqueda de
un material mas resistente. La arquedloga me explicé que los teotihuacanos si
encontraron un material muy resistente y que con él elaboraron una gran
cantidad de pequefios.

Con estos nuevos pequefios ya no tuvieron problemas los teotihuacanos al
momento de obtener la medida de las tiras o de algun objeto que les
interesaba saber su medida. La arquedloga me comentd que
desafortunadamente no puede mandarles una muestra de los pequefios que
elaboraron los teotihuacanos, debido a que el material necesita estar en un
lugar especial para que no se destruyan y se siga conservando como hasta
ahora. Lo que si les envio, fue una copia de esos pequefios, elaborados por
un gran carpintero que trabaja con ella.

La maestra con cara de desanimo continué diciendo al grupo: “Yo sé que a
ustedes no les interesa conocer a los pequefios elaborados por ese magnifico carpintero.
¢ 0O me equivoco?”, preguntd la maestra de manera irénica.

Después de la pregunta de la maestra, inmediatamente los nifios

respondieron en coro que si, querian conocer el material. La maestra con cara de
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alegria se dirigio al grupo para decir lo siguiente: “Me da mucho gusto que se
interesen por un material tan maravilloso, elaborado por un magnifico carpintero”.
Después de hacer este comentario, la docente, sacé de una bolsa unos paquetes
que contenian cada uno de los siguientes pequefios, construidos en madera y del
mismo color que los alumnos habian trabajado en el momento de construir sus
pequefios, con la diferencia de que los alumnos habian utilizado popotes de
plastico de los colores que se muestran en la tabla y ademas construyeron el
pequefio de a cinco, el pequefio de a siete y el pequefio de a ocho. Estos tres
ultimos pequefios no venian en el paquete que entregé la profesora, debido a que
se dificultaba su construccion.

En la Tabla 9 se muestran las caracteristicas de cada uno de los pequefios
gue la maestra entregd a todos los estudiantes.
Tabla 9. Tamafio de los pequefios que la maestra entregd a todos los

estudiantes.

Pequeiio Color Longitud
Vara Blanca 24 cm
Pequeiio de a dos Azul 12cm
Pequeiio de a tres Verde 8 cm
Pequeiio de a cuatro Amarillo 6 cm
Pequefio de a seis Rojo 4 cm

Cuando los nifios tuvieron en sus manos el material, inmediatamente lo
sacaron de la bolsa de plastico para tocarlo y comprobar que realmente fueran
igual a los pequefios que ellos habian construido. La mayoria de los alumnos
tomaron a cada uno de los pequefios y lo repetian tantas veces en la vara para
verificar si era el pequeiio de a dos, el pequefio de a tres, el pequefio de a cuatro y
el pequefio de a seis.

Angel, después de haber comprobado la longitud de cada uno de los
pequefios, con respecto a la vara, levanté la mano para preguntar lo siguiente:
“.Por qué soélo nos dio la vara y cuatro pequefios?” La maestra para hacerlos sentir
unos alumnos importantes, contesto lo siguiente:
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El carpintero que hizo estos pequefios es tan bueno que le gusta que las
cosas queden perfectas, hasta el momento, segun la arquedloga, no ha
podido construir el pequefio de a cinco, ni el pequefio de a siete, menos el
pequeiio de a ocho, algo que ustedes si lograron hacer. Por eso, ante los 0jos
de la arqueodloga, ustedes son considerados como las personas mas
inteligentes y han superado al gran carpintero. Pero no se preocupen, estoy
segura que si el carpintero logra construir los tres pequefios que faltan, la
arquedloga los compartir4 con ustedes.

La docente continué diciendo:

Es importante que ustedes también se enteren que estos pequefios son una
copia de los pequefios que los teotihuacanos utilizaron para construir las
piramides la piramide del sol y de la luna. También deben enterarse que
ustedes son los privilegiados en usar este material. La arquedloga me
coment6 que es muy dificil que alguien mas lo use, debido a que no le dan el
cuidado que necesita. Asi que el favor que les pido es que lo utilicen de la
mejor manera y el cuidado que se necesita para regresar el material en las
mejores condiciones. ¢ Estamos de acuerdo?

Los alumnos contestaron afirmativamente. La maestra continué diciendo:
“Yamos a darle utilidad al material que nos prestaron’.

Para dar la utilidad al material, la maestra entregbé a cada equipo tres tiras
de papel con las siguientes medidas: Una tira de 24 cm (o una vara), otra de 32
cm (0 una vara y un tercio) y una tercera tira de 18 cm (0 % de la vara). La
docente indicé que midieran las tiras con los pequefios de madera que les habia
entregado. También la maestra dijo que podian elegir solo uno de los cuatro
pequefios como unidad de medida para cada una de las tiras, es decir, cada una
de las tiras se tenia que medir con un pequefio diferente. Asimismo comenté que
posteriormente, un integrante de cada equipo le explicaria al grupo la medida
obtenida. La docente comentd que este trabajo seria similar a lo que se trabajo la
clase anterior, pero ahora utilizando el material de los pequefios de madera y solo
cuatro de ellos. La maestra, ademas indicé que el registro de la medida tenia que
ser con el nuevo codigo teotihuacano y en cada una de las tiras de papel.

La maestra dio aproximadamente diez minutos para que los alumnos
llevaran a cabo el trabajo. En el momento de que los nifios trabajaban midiendo
las tiras, la profesora observd que los alumnos median las tiras con diferentes
pequefios, hasta lograr que el pequefio cupiera exactamente tantas veces en la
tira.
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Cuando la profesora observé que todos los equipos habian terminado,
solicité a un integrante de cada equipo que compartiera lo que habian trabajado en
equipo. La docente se dirigié a Melanie para que fuera la primera en comentar el
trabajo. La maestra indic6 al grupo que el orden para explicar el trabajo iba a ser el
siguiente: Primero se mencionaria la longitud de la tira ma&s grande, luego la
mediana y por ultimo la mas pequefa.

Al tener la palabra, Melanie dijo lo siguiente:

Nuestra tira mas grande midié: cuatro pequefios de a tres. La tira mediana
midié dos pequefios de a dos y la tira pequefia midi6 tres pequefios de a
cuatro.

Después de escuchar el trabajo de Melanie, la maestra le propuso que
escribiera en el pizarrén la longitud de cada una de sus tiras. La alumna escribio lo

siguiente en el pizarrén:

313]1[3][3] 4[3]
2[2]
3[4]

La alumna coment6 que para medir la tira mas grande repitieron cuatro
pequefios de a tres. Para medir la tira mediana repitieron dos pequefios de a dos y
para medir la tira mas pequefia repitieron tres veces el pequefio de a cuatro.

La maestra agradecio y felicito el trabajo del equipo de Melanie. Ademas, la
docente, se dirigié al grupo para preguntar: “¢Alguien tiene algo diferente al trabajo
del equipo de Melanie?”. El resto de los equipos coincidieron que habian utilizado
los mismos pequefios que el equipo de Melanie para medir la tira grande y la
pequefia. Es decir, todos los equipos utilizaron el pequefio de a tres para medir la
tira mas grande y para medir la tira mas pequefa utilizaron el pequefio de a
cuatro, obteniendo la misma cantidad de pequeiios que el equipo de Melanie.

Después de la aclaracién anterior, la docente se dirigio a Leonardo para
gue pasara a escribir la medida de la tira mediana, ya que la unidad de medida
que utilizaron fue diferente a la que utilizd el equipo de Melanie. Los comparieros

de equipo de Leonardo, le dieron la tira mediana y le indicaron que solo tenia que

101



transcribir lo que estaba escrito en la tira en el pizarrdn y decir cuantas veces se

repitié el pequenio.

Leonardo escribi6 lo siguiente en el pizarron:

[61l[6]l6][6]l6][6] 6[6]

Posteriormente Leonardo explicé que él y su equipo habian utilizado seis
pequefios de a seis para medir la tira mediana. Cuando terminé Leonardo de
explicar su trabajo, la maestra se dirigid al grupo para preguntar lo siguiente:
“¢ Alguien tiene algo diferente del trabajo del equipo de Leonardo?” Moviendo la cabeza
algunos nifios contestaron que no. “Muy bien”, dijo la maestra.

La maestra se percaté que la longitud de las tiras y la indicacion de qué solo
utilizaran un pequefio como unidad de medida en una tira, dio como resultado que
la mayoria coincidiera en la longitud de las tiras. Otra situacién que se presenté en
esta actividad fue que ningun equipo repitié algun pequefio para medir las tiras, es
decir, utilizaron un pequefio diferente para cada tira.

También la docente se observd que todos los alumnos necesitaron escribir
la medida de cada una de las tiras escribiendo tantas veces como se repitio el
pequefio, para posteriormente escribir la medida en el nuevo cdédigo teotihuacano.
Con lo anterior, la profesora concluyé que los alumnos necesitaban seguir
trabajando en la medicion de tiras hasta que se apropiaran del nuevo codigo, es
decir, si la tira mide cuatro pequefios de a tres, solo escribieran: 4 .

Para continuar con el trabajo de la sesion, la docente entreg6 tres tiras de
papel a cada equipo. La medida de las tiras fue de 50 cm., asimismo pidi6é a los
alumnos que usando tijeras construyeran tres tiras de diferente longitud. Esto es,
en lugar de solo medir, ahora tenian que acordar una medida y después cortar las
tiras. Se les pidié que las tiras que produjeran fueran una tira grande, una mediana
y una pequefia. La maestra precis6 que soOlo podian utilizar, para cada tira de
papel, un solo pequefio, es decir, que si para hacer la tira pequefia decidian
utilizar el pequefio de a dos como unidad de medida, en esa tira no podian utilizar

otro pequefio, sélo el pequeiio de a dos.
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Después de las aclaraciones de la profesora, Rafael levanté la mano para
preguntar lo siguiente: “;Se puede utilizar el mismo pequefio para construir las tres
tiras?”. La maestra contestod lo siguiente: “Es una buena pregunta y una buena idea
Rafael, qué te parece si eso lo decide cada uno de los equipos’.

Los objetivos fueron que los alumnos comprendieran que los pequefios
servian para medir, asi como también que se apropiaran de la nueva notacién. Por
tal motivo no vio ningln problema, la profesora, sobre la pregunta de Rafael.

Cuando la maestra se asegur6 de que los estudiantes habian entendido la
indicacidn, los invité a que iniciaran la construccién de las tres tiras, una grande,
otra mediana y una pequefia.

En el momento que los alumnos trabajaban en la construccion de las tiras,
la docente pasé a observar el trabajo de cada uno de los equipos. Ella advirtié que
no se les dificultaba medir y cortar las tiras usando el material de los pequefios de
madera. Al contrario, los alumnos trabajaban con facilidad y con precision. Pero se
dio cuenta de que los alumnos se tardaban en decidir qué pequefio utilizar y
cuantas veces se debia de repetir el pequefio para obtener una de las tiras.

Después de un tiempo de 10 minutos, la maestra solicité que levantaran la
mano los alumnos, para asegurarse de que todos habian terminado Ila
construccion de las tres tiras. Cuando la profesora se dio cuenta que todos los
alumnos tenian listas sus tiras, solicitdé lo siguiente: “Un integrante de cada equipo
pasara al pizarrén a escribir la longitud de cada una de las tiras. El alumno que pase sera
el que cada uno de los equipos decida”. La maestra continué diciendo:

En el pizarron anotaran la longitud de cada una de las tiras con la nueva
notacion, es decir, si construyeron una tira de tres pequefios de a dos tendran
gue escribir 3 . Se vale haber escrito tres veces el pequefio de a dos en la
tira, pero ya en el pizarron solo se escribird en el nuevo cédigo teotihuacano.
¢ Se entendi6?

La maestra hizo la siguiente tabla en el pizarron y cada estudiante que pasé
escribia su nombre y la longitud de la tira en el orden que se indicaba. El nombre
de cada alumno en la tabla indicé el orden en que fueron pasando cada integrante
de equipo. La Tabla quedd de la siguiente manera:

Tabla 10. Esta tabla se elabor6 en el pizarron. En ella se escribio el nombre

del alumno vy la longitud de la tira de papel.
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Equipo de Equipo de Equipode | Equipode | Equipode

Cristofer Ana Karen Danna Rafael Jazmin
e 3[Z] s3] | s[e] | 4[z] | s[z]
ma | s | 2@ | sle] | sz | 2[z]
:)-Iergueﬁa 4[6] al6 ] 2 3

Después de que cada uno de los representantes de equipo escribio la
longitud de la tira dio lectura a cada una de las medidas. Cristofer dijo:

La tira grande la hicimos de tres pequefios de a dos. La tira mediana la
hicimos de cinco pequefios de a cuatro y la tira pequefia la hicimos de cuatro
pequefos de a seis.

Ana Karen dijo lo siguiente:

Nuestra tira grande mide cinco pequefios de a tres. La tira mediana mide dos
pequeios de a dos y la tira pequefia mide cuatro pequefios de a seis.

Danna comento lo siguiente:

La tira grande la hicimos de ocho pequefios de a seis. La tira mediana de
cinco pequefios de a seis y la tira mas pequefia de un pequefio de a dos.

Rafael indic6 que su equipo utilizé solo el pequefio de a dos para hacer

cada una de las tiras:

Para hacer la tira mas grande repetimos el pequefio de a dos cuatro veces.
Para hacer el mediano repetimos el mismo pequefio tres veces y la tira mas
pequefa la hicimos con dos pequefios de a dos.

La ultima en mencionar la longitud de cada una de las tiras, fue Jazmin, ella
comento lo siguiente:

Nuestra tira grande midié cinco veces el pequefio de a tres, la tira mediana
midié dos pequefios de a dos y nuestra tira mas pequefia midio tres pequefios
de a cuatro.

Terminando la participacion de Jazmin, la profesora felicité el trabajo de
cada uno de los alumnos, asi como también dio por terminada la sesion.

La profesora concluyd lo siguiente: La totalidad de los alumnos han
comprendido que los pequefios sirven para medir, asi como la mayoria de los
estudiantes se han apropiado de la nueva notacion. Considera la profesora que

debe seguir trabajando la nueva notacion hasta que la totalidad del grupo la haya
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entendido. El uso de los pequefios de madera ayud6 de manera importante para

lograr los dos propdésitos.

5.14. Consolidando la idea del numerador

El propésito de esta sesion, fue que la totalidad del grupo comprendiera el
significado y conveniencia de la nueva notacién. Esta notacion la dio a conocer la
profesora en la décima segunda sesién, pero la totalidad del grupo no la ha
entendido. Después de revisar la sesion anterior (decimotercera), la profesora
observé que los alumnos todavia escribian repetidamente la representacién del
pequefio. Por ejemplo, escribian: [ 3][ 3][3 ][ 3]; en lugar de 4 [ 3] Por al

motivo la docente decidio que los alumnos continuaran trabajando sobre la nueva

notacion, hasta lograr que la totalidad del grupo la utilizara.

Para iniciar la décimo cuarta sesion, la maestra solicitdo a los estudiantes
que permanecieran en filas y cada uno en su lugar. En seguida se dirigié a los
alumnos para decir lo siguiente: “Me gustaria que comentaran, qué les agradé y que no
les agradé de la clase anterior”. Inmediatamente levantaron la mano Bryan, Angel,
Rafael, Daniela y Ana Karen. La maestra dio la palabra a Bryan. El dijo lo
siguiente: “A mi me gusté medir tiras de papel con los pequefios de madera” La
maestra se dirigi6 a Bryan con la siguiente pregunta: “,Hubo algo qué no te
agradara?” Bryan respondid, “No, nada” “Muy bien Bryan, gracias por tu comentario”,
dijo la profesora.

Después de la participacion de Bryan, la maestra cedio la palabra a Angel,
para que expresard su comentario. El alumno dijo lo siguiente: “A mi también me
gusté hacer tiras de papel con los pequefios de madera, pero me gustaria hacer una tira
muy grande”. La maestra nuevamente hizo la pregunta “; Te desagradé algo de lo que
hicimos la clase anterior?” Angel contesto: “No, maestra, nada’. La maestra agradecié
la participacion del alumno.

Rafael fue el tercer alumno en participar, €l coment6 lo siguiente:

A mi también me gustdé medir tiras. Lo que no me gustd fue que no utilizamos
nuestros pequefios. Me hubiera gustado hacer una tira con el pequefio de a
cinco o con el de siete 0 el pequefio de a ocho.
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Cuando Rafael termind de expresar su comentario, la maestra se dirigi6 al
grupo para preguntar lo siguiente: “4A quién le hubiera gustado trabajar con el
pequefio de a cinco, el de a siete y el pequefio de a ocho?” Todo el grupo levanté la
mano. La maestra dijo: “Voy a ver qué podemos hacer. Vamos a escuchar a Daniela y
Ana Karen’.

Posteriormente la maestra dio la palabra a Daniela, ella comentd lo
siguiente:

A mitambién me gusté hacer tiras y también me gusto escribir las medidas en
caodigo teotihuacano.

Cuando Daniela terminé de hacer su comentario, la maestra se dirigio a la
alumna para preguntarle: “4En tu equipo tuvieron alguna una dificultad en el momento
de escribir la medida en cédigo teotihuacano?”. Daniela contesto lo siguiente:

Si, por eso escribimos primero la cantidad de pequefios que se repetian en
cada una de las tiras y después en el nuevo codigo teotihuacano. Lo
haciamos para asegurarnos que habiamos escrito bien la medida.

“Muy bien Daniela, agradezco mucho tu comentario”, comentd la maestra.
Para finalizar esta primera parte de la sesion, la maestra se dirigié a Ana

Karen para indicarle que expresara su comentario. La alumna dijo lo siguiente:

A mi también me gust6 hacer tiras con los pequefios de madera, pero lo que
mas me gustd, es que mis compareros de equipo decidieran que yo fuera
guien pasara a escribir las medidas en el pizarrén.

Cuando Ana Karen termind de expresar su comentario la maestra se dirigié
a ella, para decirle lo siguiente: “Ana Karen, tus comparieros te escogieron a ti, porque
ellos sabian que ibas a hacer un buen trabajo”. La maestra continué diciendo: “Muy
bien Karen. Agradezco tu comentario’.

La maestra sabia que uno de los objetivos era lograr que la totalidad de los
alumnos comprendieran el nuevo cédigo teotihuacano, asi que no vio ningun
problema en hacer caso a la peticion que hizo Rafael durante su comentario.
Aunque la docente en su agenda de trabajo tenia otras actividades, se dio cuenta
gue era similar a lo que proponia Rafael. La diferencia era el material. La maestra
tenia planeado usar los pequefios de madera y Rafael propuso utilizar el material
construido por ellos mismos, que no se habia utilizado la sesién anterior.

La maestra estaba segura de que utilizar los pequefios que los estudiantes

habian construido y que no utilizaron la clase anterior seria una nueva estrategia
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para lograr el propésito. Los pequefios que no utilizaron la clase anterior fueron los
siguientes: el pequefio de a cinco, el pequefio de a siete y el pequefio de a ocho.

La profesora se dirigié al grupo para decir lo siguiente:

Rafael hizo una peticion, que en lo personal me parece fabulosa. Me gustaria
saber si ustedes piensan lo mismo y estan de acuerdo en utilizar el pequefio
de a cinco, el pequefio de a siete y el pequefio de a ocho para construir tiras
de papel.

La maestra sigui6 diciendo:

Este trabajo seria algo similar a lo que se hizo la sesién anterior. ¢ Estan de
acuerdo en realizarlo?

La respuesta de los alumnos no se hizo esperar. Inmediatamente contesto
todo el grupo que si, que les gustaria hacer tiras de papel con los pequefios que
ellos habian construido y que no utilizaron la sesién anterior. “Muy bien”, dijo la
maestra.

La profesora continué diciendo:

Pero como en todo trabajo a realizar, hay algunas reglas que se tienen que
tomar en cuenta para tener cierto orden, expuestas en la clase anterior, éstas
son las siguientes: Van a utilizar un solo pequefio para construir cada una de
las tiras de papel. Las tiras a construir seran tres, de diferente tamafo; una
grande, una mediana y una pequefia. Haran lo posible de escribir en la tira de
papel la medida solo en el nuevo codigo teotihuacano, que posteriormente
registraran en el pizarron.

El registro de la longitud en el pizarrén, se llevara a cabo de la siguiente
manera: Dos integrantes del equipo daran a conocer la longitud de cada una
de las tiras. Uno de ustedes desde su lugar dira la medida y otro de ustedes la
escribira en el pizarron. La sorpresa sera que yo voy a indicar quiénes van a
hacer esas dos personas. También indicaré quién serd el que dicte la medida
y quién el que la escriba en el pizarron. ¢Estamos de acuerdo?

Los alumnos contestaron que si.

Después de que la profesora dio las reglas de la actividad, entrego tres tiras
de papel a cada equipo. Estas tiras de papel tenian una longitud aproximada de 50
cm. También entregd unas tijeras para que los estudiantes construyeran tres tiras
de diferente longitud. Ademas, repartié la bolsa de los pequefios que habian
construido cada uno de los alumnos en sesiones anteriores. Este paquete de
material estaba construido con popotes de plastico de colores. EI material que
contenia la bolsa era la vara, el pequefio de a dos, el pequefio de a tres, el

pequefio de a cuatro, el pequefio de a cinco, el pequefio de a seis, el pequefio de

107



a siete y el pequefio de a ocho. Pero solo utilizaron el pequefio de a cinco, el
pequefio de a siete y el pequefio de a ocho.

Cuando cada equipo tuvo el material en sus manos, inmediatamente
iniciaron el trabajo. La maestra solo era observadora y en ocasiones daba algunas
sugerencias: por ejemplo, sobre qué pequefio utilizar para hacer cada una de las
tiras. Una de estas sugerencias que dio la maestra fue que ella utilizaria el
pequefioc mas grande para hacer la tira mas grande, el pequefio mediano para
hacer la tira mediana y la tira pequefia lo haria con el pequefio mas chico. Esta
sugerencia la dio a un equipo, pero ellos solo la escucharon, porque no la llevaron
a cabo. La docente hacia lo anterior lo hacia porque se daba cuenta que los nifios
del equipo tardaban en decidir qué pequefio utilizar para construir cada una de las
tiras.

Otra de las cosas que advirtio la profesora fue que la mayoria de los
equipos escribia la longitud de las tiras con el nuevo codigo teotihuacano y cuando
esto pasaba todos los nifios estaban atentos para saber qué se escribia y cOmo se
hacia, debido a que cualquiera de ellos podia ser el que pasara al pizarrén.

Al observar la docente de que la totalidad de los alumnos habian terminado,
la profesora se dirigio al grupo e indicé el orden para dar a conocer el trabajo. La
maestra dijo lo siguiente:

Primero mencionaran la longitud de la tira mas grande, en segundo lugar la
medida de la tira mediana y por ultimo la longitud de la tira mas pequefia. ¢De
acuerdo?

El grupo contesto que si.
Posteriormente la docente seleccion6 a los dos primeros integrantes de
equipo. Estos alumnos fueron Bryan y Sindy. La alumna fue la que escribio en el
pizarron y Bryan fue quien dicté las medidas. El trabajo de este equipo fue el

siguiente:
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Tabla 11. Trabajo de los alumnos Bryan y Sindy.

Tira Longitud
Tira grande 10
Tira
mediana 6
Tira
pequeia >

Antes de escribir cada una de las medidas, Sindy, se detenia un momento
para pensar qué es lo que iba a escribir y le solicitaba a su compafiero Bryan que
repitiera la medida. El alumno lo hacia sin ningun problema, pero ademas decia:
“Acuérdate Sindy diez pequerios de a siete” 0 “Acuérdate seis pequefios de a cinco”. En
ese momento Sindy anotaba sin ningun problema la longitud de la tira. La
profesora considerd que Sindy solo necesitaba imaginarse como tenia que
escribir, para hacerlo de manera correcta.

La segunda pareja en pasar fue: Leonardo y Angel. Leonardo fue el alumno
que dicto las medidas y Angel las escribié en el pizarron. El trabajo de este equipo
fue el siguiente:

Tabla 12. Trabajo de Leonardo y Angel.

Tira Longitud
Tira grande 8
Tira
mediana 9
Tira
pequena S

En el momento que Leonardo dictaba las medidas a Angel, la maestra
observoé que lo hacia con confianza. La Unica observacion que hizo la docente a
Leonardo fue que aumentara el volumen de su voz, para que su comparfiero
escuchara adecuadamente las medidas de cada una de las tiras. En cuanto al

trabajo que realizd Angel, fue el adecuado.
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La tercera pareja en pasar fue Rafael y Adriana. Rafael dicto las medidas y
Adriana las anoté en el pizarron. Las medidas que anotd Adriana en el pizarron

fueron las siguientes:

Tabla 13. Trabajo de Rafael y Adriana.

Tira Longitud
Tira grande 7
Tira
mediana 8
Tira
pequefia 6

Esta pareja lo hizo muy bien. A la maestra le dio mucho gusto que Adriana
trabajara con mucha confianza.

La cuarta pareja seleccionada por la maestra fue la de Braulio y Jazmin.
Braulio fue quien dictd las medidas y Jazmin las escribi6é en el pizarron. El trabajo
fue el siguiente:

Tabla 14. Trabajo de Braulio y Jazmin.

Tira Longitud
Tira grande 9
Tira
mediana !
Tira
pequeina >

Cuando Jazmin terminé de escribir las longitudes de cada tira, la maestra
se observd que habia un error, ya que la longitud de la tira pequefia media una
vara y la tira mediana le faltaba un pequefio de a ocho para completar la vara. Por
tal motivo la tira pequefia media més, que la tira mediana.

La maestra se dirigié al equipo y pregunto lo siguiente: “;Estan de acuerdo
con lo que escribieron sus comparieros?”
El resto del equipo miraron a la maestra y dijeron: “Si maestra, bueno eso

creemos”. Inmediatamente, los alumnos, para saber si estaban en lo correcto, le
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solicitaron las tiras a Braulio para sobreponerlas. Posteriormente determinaron que
si, habia un error.

Después de que el equipo dio una respuesta satisfactoria, la profesora se
dirigio al grupo para preguntar lo siguiente:

Imaginen que el equipo de Braulio no tuviera las tiras de papel, solo se tienen
los datos que escribié Jazmin y sus pequefios, ¢COmo podriamos determinar
gue las medidas de la tira mediana y pequefia son las incorrectas?

Los alumnos observaron detenidamente la tabla con las medidas por un
momento. La maestra, al darse cuenta que no daban ninguna explicacion,

comentod lo siguiente:

No sé por qué algo me dice que tiene que ver con el pequefio de a cinco, el
pequefo de a ochoy la vara.

Todos los equipos tomaron el pequefio de a cinco, el pequefio de a ocho y
la vara. Fueron repitiendo cada uno de los pequefios en la vara y se dieron cuenta
gue cinco veces el pequefio de a cinco era una vara y siete veces el pequefio de a
ocho no se completaba la vara, por tal motivo la tira mediana tenia que ser la tira
gue media cinco pequefios de a cinco y la tira pequefia era la que media siete
pequefios de a ocho.

Después de hacer lo anterior, Rafael levantdé la mano para decir lo
siguiente:

Espero no equivocarme, bueno, cinco pequefios de a cinco hacen una varay
siete pequeiios de a ocho no completan una vara, le falta un pedacito.
Entonces...

En este momento Rafael hizo una pausa y la maestra lo anim6 para que

terminara y Rafael continué diciendo:

Por eso cinco pequefios de a cinco son mas, porque se forma una vara y
siete pequefios de a ocho es menos porque no se formauna vara.

La maestra se dio cuenta que a Rafael, ya le costaba seguir hablando, por

tal motivo la maestra continué preguntando:

¢Entonces la tira que tiene cinco pequefios de a cinco tiene que ser la tira
mediana y la tira que tiene siete pequefios de a ocho tiene que ser la tira mas
pequena?

Rafael Yo aparte de estar de acuerdo contigo Rafael, estoy muy sorprendida
de la explicacion que acabas de dar. Te felicito Rafael y también agradezco tu
participacion.

Contestd: “Si maestra”.
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Después de la intervencion de Rafael, la maestra preguntd al grupo: “;Estan
de acuerdo conlo que dijo Rafael?” El grupo contesto que si.

La profesora se dirigio a Rafael para decirle lo siguiente:

A continuacion Jazmin corrigio el error, la tabla de su equipo queddé de la

siguiente manera:

Tabla 15. Trabajo de Jazmin y Braulio con correcciones.

Tira Longitud
Tira grande 9
Tira
mediana °
Tira
pequeia !

La dltima pareja en ser seleccionada por la maestra fueron: Ana Karen y
Danna. Ana Karen fue la alumna que dictd las longitudes a Danna, para que ella

las escribiera en el pizarrén.

Tabla 16. Trabajo de Ana Kareny Danna

Tira Longitud
Tira grande 8
Tira
mediana 8
Tira
pequeina >

La maestra observo que Ana Karen, antes de dictarle a su comparfiera las
medidas, se asegurdé que fueran las correctas, sobreponiendo las tres tiras.

Después de la participacién de Ana Karen y Danna, la docente se dirigi6 al
grupo para agradecerle a cada estudiante el trabajo que realiz6 durante la sesion.
Ademas, la profesora solicitd que se colocaran en filas para llevar a cabo de
manera individual el trabajo final de la clase. Este consistié en hacer un dictado a
los alumnos. Para eso la maestra dio a cada alumno la mitad de una hoja blanca

tamafio carta, en ella tenian que escribir su nombre y diez incisos iniciando con la
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letra a hasta la letra j. La indicacion de la maestra fue que el trabajo tenia que ser
presentado en el nuevo codigo teotihuacano. Antes de iniciar el dictado la docente
se dio a la tarea de explicar a los alumnos como debia presentarse el trabajo y
asegurarse que habian entendido. Después de esto, la docente llevd a cabo el
dictado.

Los ejercicios que dicto la maestra a los estudiantes fueron los siguientes:

Tabla 17. Ejercicios que dictd la docente a los estudiantes.

a)4[2]|c)3[3]| e)5[6]|99[4]|i)11[8]
b)5[7]|d)y2[4]|H10[8 ]| H3[5]| p2[3]

Con el dictado la maestra dio por terminada la sesion. Después de concluir

la clase y de haber analizado el dictado de cada alumno, y las participaciones de
los estudiantes en clase, la maestra concluy6é que la totalidad de los estudiantes
habian comprendido la nueva notacion.

Una de las estrategias que llevd a cabo la docente con Leonardo, que
ayudo a que el alumno obtuviera buenos resultados, fue terminar de hacerle el
dictado de manera individual, ya que el alumno se atrasé y no pudo terminar al
mismo tiempo que el resto del grupo.

La profesora también concluyé que mientras se tenga claro el objetivo de la
sesion, se pueden hacer algunas modificaciones en las actividades, y qué mejor si
éstas son propuestas por los propios alumnos.

Uno de los puntos mas importantes que concluyd la maestra, es que los
errores de los estudiantes son oportunidades de aprendizaje siempre y cuando se

aprovechen adecuadamente.
5.15. La equivalencia con la unidad

El objetivo de esta décimo quinta sesion, fue que los estudiantes
comprendieran que la iteracion de los pequefios tiene equivalencia con la vara, es

decir que n pequefios de n tamafio son equivalentes a una vara o para construir

una vara se necesitan seis pequefos de a seis 0 cuatro pequefios de a cuatro, etc.
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La maestra inici6 esta sesién solicitando a los alumnos que permanecieran
en su lugar y en filas, ya que el trabajo se realizaria de manera individual. En
seguida cuando la profesora se percatd que los alumnos estaban atentos, se
dirigio al grupo y pregunto lo siguiente: ¢Quien de ustedes quiere pasar al pizarron?
Algunos alumnos levantaron la mano. Pero la maestra se dirigié6 a Melanie, quien
no habia levantado la mano. Cuando Melanie se encontraba enfrente del pizarron.
La maestra se dirigi6 al grupo para solicitar lo siguiente:

Quiero que piensen que Melanie es una confeccionadora de tiras de papel,
similares a la que construyeron la sesién pasada. Imaginen que ustedes
requieren que Melanie les construya una tira de cierta medida. Para que ella
pueda construir la tira que ustedes requieren, le tienen que dar la longitud.
Esta medida, Melanie la escribird en el nuevo cdédigo teotihuacano y la va a
anotar en el pizarrén, entre todos vamos a comprobar que sea la medida que
ustedes estan solicitando.

La maestra aclard: “Estas medidas pueden ser similares a las que ustedes
escribieron en sus tiras de papel en la sesién pasada”.

También la profesora aclar6 que mantener el orden en el salén iba a
permitir que Melanie escuchara perfectamente y que hiciera un buen trabajo.
Ademas, la docente explico que no habia necesidad de levantar la mano, ya que
Leonardo y yo vamos a decir quién dictara a Melanie la medida. La maestra
preguntd, “;Se entendié la actividad?”. La mayoria de los alumnos contestaron que
si. También se dirigio a Melanie para preguntarle: “;Entendiste tu misiéon?”. Melanie
contesto que si.

Posteriormente la maestra se dirigi6 a Leonardo y le dijo lo siguiente:
“;Quién te gustaria que expresara la medida de la tira a Melanie?”. Leonardo contesto,
“Rafael”. La profesora se dirigié a Rafael para pedirle que le dijera la medida de su
tira a Melanie. Rafael dijo: “Yo quiero una tira de ocho pequefos de a tres”. Melanie se
quedo pensando un momento. Después de un momento, la alumna, se dirigi6 a la
maestra para decirle lo siguiente: “No escuché muy bien maestra, ¢ Puede repetirme la
medida Rafael?” La maestra contestd: “Claro que si, Melanie”. La profesora indico a
Rafael que repitiera la medida de la tira a Melanie, pero elevando su volumen de

voz. Rafael volvi6 a decir su medida. Inmediatamente Melanie escribié la medida.
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La maestra se observo que Melanie al momento de escribir la longitud que
Rafael le habia dictado, ella la decia en voz alta. Primero el ocho cuando dijo
“Pequenos” dibujaba la cajita y por ultimo escribio el tres dentro de la cajita.

Cuando Melanie terminé de escribir la medida, la maestra se dirigi6 a ella
para comentar lo siguiente: “Me parecié fabuloso lo que acabas de hacer’.
Posteriormente la maestra se dirigio al grupo para comentar lo siguiente:

¢ Se dieron cuenta que Melanie le fue dando significado a cada cosa que
escribia? Es una magnifica manera de hacer un buen trabajo y no tener algun
error al momento de escribir una medida en codigo teotihuacano. A mi no se
me hubiera ocurrido. Gracias Melanie tu estrategia me gusto.

Melanie contestd: “Gracias maestra” La alumna dio media vuelta y se dirigio
a su lugar, con una magnifica actitud.

Una de las cosas que valord la docente de Melanie fue que paso al pizarrén
con mucha confianza, pero ademas demostré que ha comprendido el objetivo de
la sesion anterior, al momento de escribir perfectamente la longitud que Rafael le
dicto, pero sobre todo expresando de manera escrita y oral lo que hacia.

Es importante mencionar que al inicio del trabajo con la propuesta de
aprendizaje, Melanie era una nifia que le costaba mucho expresar sus
comentarios al resto del grupo y también le costaba trabajo pasar al pizarrén. Pero
en este momento de la decimoquinta sesion, ella habia mostrado confianza de
hacer correctamente lo que se le solicitd. Ademas, la maestra observd que estaba
muy contenta de llevarlo a cabo.

La medida que escribié Melanie fue la siguiente: 8 3 .

A continuacién de la participacion de Melanie, la maestra se dirigié a Braulio
para decirle lo siguiente: “Me gustaria que tu fueras el segundo en pasar al pizarrén’.
Braulio paso6 al pizarrén. Cuando Braulio se encontraba al frente del grupo, la
maestra le solicitdé a Leonardo que indicara quién le gustaria que fuera el alumno
que dictara la longitud a Braulio. Leonardo contest6: “Yo quiero que sea Israel”
Israel con toda confianza comentd: “Yo quiero una tira de a diez pequefios de a dos”.
Después de escuchar lo anterior, Braulio pens6 un momento e inmediatamente

escribio en el pizarrén lo siguiente: 10 . La maestra se dirigio al alumno y le

dijo:

115



“También me gusto tu estrategia Braulio, porque solo pensaste tu respuesta y
luego la escribiste. Muy buen trabajo, gracias’.

Braulio, de igual forma que Melanie, regreso a su lugar muy satisfecho.

De manera similar, la profesora llevé a cabo la estrategia de escribir en el
pizarron longitudes con el nuevo codigo teotihuacano con los siguientes alumnos:
Kevin, Ana Karen, Cristofer, Fernando y Leonardo. La docente siguié la misma
estrategia que con Melanie y Braulio. Ella eligi6 a los estudiantes, porque
consider6 que estos presentaron en la sesion anterior dificultades en la
comprension del nuevo codigo teotihuacano.

Kevin, Ana Karen, Cristofer y Fernando, hicieron un trabajo similar al de
Melanie y Braulio. Cuando tocé el turno a Leonardo, la maestra observo que
escribié de manera diferente lo que su compafiero Bryan le dicto.

Mencionaré lo que pasé con Leonardo desde que inicié su participacion. La
profesora le solicité a Leonardo que él escribiera en el pizarron y Bryan el que
dictara la longitud de la tira. Leonardo con un poco de pena paso al pizarrén.
Cuando se dirigia al pizarron sus compafieros le decian frases como las
siguientes: “Tu puedes Leonardo” “No es dificil.” Leonardo tomé el marcador vy dijo:
“Esta bien, dime la medida Bryan”. Inmediatamente Bryan le dijo lo siguiente: “Yo
quiero una tira de seis pequerios de a ocho”. Leonardo se quedd pensando un
momento. Bryan repitid: “Acuérdate Leonardo, seis pequefios de a ocho”. Después de
escuchar nuevamente a Bryan, Leonardo, primero escribié el nimero seis, luego
el ocho y por ultimo puso el recuadro al numero ocho. Quedando la medida de la
siguiente manera 6 . Esta fue otra estrategia que la maestra halago.

La docente consideraba que la estrategia de Melanie era mas funcional que
la de Leonardo. Por eso ella se dirigié al grupo para decir lo siguiente:

Hay dos trabajos que me parecen fabulosos. El primero es el de Melanie y el
segundo es el de Leonardo. Melanie escribi6 primero la cantidad de
pequefios, luego la cajita que para ella significé pequefios de a y por ultimo el
namero dentro de la cajita. Por otro lado Leonardo escribio primero la cantidad
de pequerios, luego el numero del pequefio y por ultimo la cajita.

La maestra se dirigié al grupo y continué diciendo: “Quiero que ustedes

analicen las dos estrategias y decidan cual sera la mas adecuada’.
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Posteriormente la docente se dirigié a Melanie y a Leonardo para aclarar lo
siguiente:

Con esto no quiero que piensen que su trabajo no es correcto, al contrario han
hecho un grandioso trabajo, pero me gustaria que se utilizara la estrategia que
facilitara el trabajo al momento de escribir una longitud en coédigo
teotihuacano.

La maestra continud diciendo: “Algo como que todos realicemos de la misma
manera, como parte del mismo cbdigo, ;De acuerdo?”. Melanie y Leonardo
comentaron que no tenian ningun problema. “Muy bien’, dijo la maestra.

Después de esta aclaracion, la maestra se dirigio al grupo y dijo: “Me

gustaria escuchar sus opiniones”. Bryan levantd la mano y dijo:

Yo hago lo mismo que hizo Melanie porque me parece mas facil y lo que hizo
Leonardo me parece como si después de avanzar tendria que regresarme.

“Muy bien Bryan”, dijo la maestra. Posteriormente se dirigié al grupo para
preguntar: “;Estan de acuerdo con Bryan?”. La mayoria contesto que si.

La maestra comento al grupo:

Yo estoy de acuerdo con Bryan, pero aplaudo lo que hizo Leonardo, porque
pienso que es algo dificil de hacer, pero a pesar de eso Leonardo logré
escribir correctamente la longitud.

La maestra continu6é diciendo:

Sélo para aclarar y establecer nuestro cddigo, al momento de escribir una
longitud primero escribimos la cantidad de pequefios, luego la casita y por
altimo el nimero que indica el pequefio al cual nos referimos. ¢Estamos de
acuerdo?

Para que quedara comprendido el codigo del grupo, la maestra escribio en
el pizarrén la siguiente medida: Nueve pequefios de a tres. Primero escribio el
ndmero nueve, luego la cajita y por ultimo el nimero tres (9 . La maestra
copio la técnica de Melanie, al mismo tiempo que escribia los simbolos los decia
en voz alta, dando el crédito a Melanie. Posteriormente la maestra se dirigio al
grupo y pregunté, “;Quedo claro nuestro cédigo?” Los alumnos contestaron que si.

Para asegurarse que esto era cierto, la maestra solicit6 a Leonardo que
pasara al pizarron a escribir la siguiente longitud: siete pequefios de a cinco.
Leonardo sin ningun problema escribié la notacion como lo habia hecho Melanie,

pero sin decirlo oralmente, situacidon que la maestra respeto.
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Después de que la profesora verificO que la totalidad del grupo habia
comprendido la nueva notacién teotihuacana —propaésito de la sesion anterior— y
que ademas se habia establecido la correcta escritura de la misma, continué con

la sesion comentando lo siguiente, con voz preocupante:

Debo confesarles algo nifios. Tenemos que trabajar con la vara, pero, ¢ qué
creen?, se me olvidaron las varas. Segun yo, las habia metido a la mochila,
pero me acabo dar cuenta que no estan. Solo tengo los pequefios de madera
y una bolsa de popotes blancos que estoy segura que son mas grandes que la
vara. ¢, COmo podria solucionar este problema? Me gustaria que me ayudaran
a pensar en una solucion.

Después de un rato de no escuchar ninguna alternativa, la maestra dijo: “Se
me esta ocurriendo una idea. Podemos usar los pequerfios y los popotes blancos” En
este momento, la docente entregé a cada nifio un popote blanco que era mas
largo que la vara, unas tijeras y un paquete que contenia, el pequefio de a dos, el
pequefio de a tres, el pequefio de a cuatro, el pequefio de a cinco, el pequefio de
a seis, el pequefio de a siete y el pequefio de a ocho. El pequefio de a cinco, el
pequefio de a siete y el pequefio de a ocho, eran los que cada nifio habia
construido con los popotes de plastico. La maestra anexd al material de madera
estos pequefios, con la finalidad de que los estudiantes sintieran que era
importante el material que ellos habian construido. Pero sobre todo que ayudaban
a lograr al proposito de la sesion. El resto de los pequefios eran de madera.

Después de que cada alumno tenia el material en sus manos, la maestra se
dirigio al grupo e hizo la siguiente pregunta: “;Cémo utilizar los pequefios para
construir la vara?” Inmediatamente Angel levant6 la mano vy dijo: “Ya sé maestra, con
el pequefio de a dos lo repito dos veces en el popote blanco y voy a obtener el tamafio de
la vara” Cuando Angel terminé de dar su comentario la maestra se dirigié a ély
dijo lo siguiente: “Déjame ver si te entendi. ;Dos pequefios de a dos hacen una vara?
¢Eso es lo que quieres decir Angel?”. El alumno movid la cabeza y también dijo que
Si.

Después de la respuesta de Angel, la maestra se dirigio al pizarrén para
escribir lo siguiente: 2 = 1 vara. Posteriormente se dirigid¢ al alumno vy le
preguntd: “;Esto que escribi, fue lo que quisiste decir?” Angel nuevamente contestd

gue si.
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Después de la participacion de Angel, Ana Karen levantd la mano para
comentar lo siguiente: “También se puede utilizar el pequefio de a seis para construir la
vara.”La maestra se dirigi6 a la alumna y le preguntd: “¢Cémo lo harias Ana Karen?”
La estudiante respondio: “Se tendria que repetir seis veces el pequefio de a seis en el
popote para que me dé el tamario de la vara’.

Cuando Ana Karen terminé de dar su comentario, la maestra le solicité que
escribira la notacion que habia mencionado en el nuevo cddigo teotihuacano.

Karen escribié en el pizarrén, con ayuda de la profesora, lo siguiente: 6 [ 6 | = 1

vara. Posteriormente la maestra preguntd al grupo si estaban de acuerdo con lo
gue habia propuesto Ana Karen, el grupo contesté que si.

Cuando Karen terminé de escribir la notacion, Israel levantd la mano vy dijo:
“Si se repite el pequerio de a tres, tres veces en el popote también tendriamos el tamaro
de la vara”. “Muy bien Israel’, dijo la maestra. “;Puedes pasar a escribir al pizarrén lo
gue acabas de decir, qué tres pequerios de a tres es igual a una vara?” Israel se levantd
de su asiento para dirigirse al pizarron y escribir lo siguiente: 3 =1 vara. La
maestra también pregunt6 al grupo qué si estaban de acuerdo con lo que habia
escrito Israel y el grupo contestd que si.

Posteriormente la maestra se dirigié al grupo para preguntar lo siguiente:
“¢ Hay alguna otra alternativa para construir la vara?”. Inmediatamente Bryan levanto la
mano y dijo lo siguiente:

Viendo lo que mis compafieros acaban de escribir en el pizarrén, yo digo que
Si repetimos el pequefio de a cinco, cinco veces en el popote tendriamos el
tamafio de la vara y también si repetimos ocho veces el pequefio de a ocho en
el popote blanco también tendriamos el tamafio de la vara.

Después de escuchar el comentario de Bryan, la maestra lo invité a escribir
su notacion en el pizarron, algo similar a lo que habian hecho sus compaferos.
Bryan paso al pizarrén y escribi6 lo siguiente: 5 =1 vara. También escribi6 8
=1 vara.

La maestra se dirigié al grupo para decir lo siguiente: “Si solo tuvieran el
pequefio de a nueve ¢cuantas veces se tendria que repetir?” Inmediatamente varios
nifios levantaron la mano, pero la maestra eligio a Rafael para que contestara. El

dijo lo siguiente: “Nueve veces lo tendriamos que repetir en el popote, para tener el
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tamario de la vara”. Después de la participacion de Rafael, la maestra le solicitd que
escribiera la notacion en el nuevo cédigo teotihuacano. Rafael paso al pizarrony
escribi6 lo siguiente: 9 [ 9 |= 1 vara.

Cuando Rafael termin6 de escribir la notacion en nuevo cdodigo
teotihuacano, la maestra volvio a dirigirse al grupo para hacer la siguiente
pregunta: “Y si solo tuviéramos el pequefio de a veinte ¢cuantas veces se tendria que
repetir el pequefio de a veinte?” Jazmin inmediatamente levantd la mano y dijo:
“Veinte veces maestra” La maestra también invitd a Jazmin para que pasara a
escribir la notacion en el nuevo codigo teotihuacano. La alumna escribio en el

pizarron lo siguiente: 20 =1 vara.
Después de la participacion de Jazmin quedd la siguiente lista en el

pizarron:
2 =1 vara
6[ 6 ]=1vara
3 =1 vara
5 =1 vara
8 =1 vara.

9[ 9 ]=1 vara.
20 =1 vara.

La maestra se apoyo del trabajo de los alumnos que pasaron al pizarron,

para decir lo siguiente:

Lo que ustedes dieron a entender con lo que escribieron en el pizarrén, es que
si yo repito el pequefio tantas veces como su nombre lo indica, tendré como
resultado la vara. Es decir, si yo tengo el pequefio de a treinta, ¢tendria que
repetir treinta veces el pequefio de a treinta para construir la vara?

Los nifios respondieron que si.
Después de este trabajo, la maestra invito a los alumnos a que

construyeran la vara con el pequefio de su preferencia. Cuando los alumnos

construian la vara, la profesora observd que la mayoria de los nifios utilizd el
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pequefio de a dos, algunos el pequefio de a tres, pocos nifios utilizaron el
pequefio de a cuatro.

Cuando la maestra observé que la totalidad del grupo habia terminado de
construir su vara, se dirigi6 a Leonardo para preguntarle lo siguiente: ¢Qué
pequefio utilizaste? Leonardo contestd: “Yo utilicé el pequefio de a dos.” La profesora
continué preguntando al estudiante: “¢Cuantas veces repetiste el pequefio de a dos
para obtener el tamafio de la vara?”. Leonardo respondié: “Dos veces”.

La profesora se dirigié al grupo para hacer la siguiente pregunta: “;Alguien
utilizé otro pequefio diferente al pequefio de a dos?”. Danna levanté la mano y dijo: “Yo
utilicé el pequefio de a tres y lo repeti tres veces en el popote”. “Muy bien Danna’,
comentd la maestra. Daniela comentd que ella habia utilizado el pequefio de a
cuatro y que lo habia repetido cuatro veces en el popote.

En seguida del comentario de Daniela, la maestra sali6 del salén para
entrevistarse con su hija®. La hija entregé a la profesora un paquete que contenia
las varas de madera. La profesora regresé al grupo para decir lo siguiente: “Mi hija
me acaba de entregar las varas que por error coloqué en su mochila”. Después del
comentario de la maestra, Bryan, molesto, dijo: “jYa para qué, si ya terminamos de
hacer la vara!”. La maestra aclaré inmediatamente: “Pero creo que llegaron en un buen

momento, porque ustedes pueden verificar que el tamafio del popote es el mismo que la
vara de madera’.

La maestra entregd a cada estudiante la vara de madera. Ella observé que
en el momento en que los alumnos recibieron la vara de madera, inmediatamente
la alinearon con la vara construida con el popote blanco, para verificar que
tuvieran la misma longitud. La vara de algunos estudiantes solo tenia un pequefio
pedazo de mas. Al darse cuenta de esta situacion, un alumno tomé las tijeras para
cortar el pedazo sobrante y su vara de popote quedoé de la misma longitud que la
vara de madera. La maestra se dio cuenta de esta actitud de los alumnos, pero no
le dio importancia, ya que el objetivo no era construir una vara perfecta sino que
los alumnos comprendieran la equivalencia entre la vara y la cantidad de

pequefios que caben en ella.

2 .. . . . ., . .
La hija dela maestra estudiaba en una secundaria matutina. Después de clases sereunia con sumama.
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Con la actividad en la cual los alumnos verifican la longitud de la vara que
construyeron a la original (la vara de madera), la maestra dio por terminada la
sesidn. Ella concluyé que la totalidad del grupo logré comprender que n pequefios
de a n tamafios equivalen a una vara. Por ejemplo los estudiantes advirtieron que
necesitan tres pequefios de a tres para construir la vara. Asi mismo, que necesitan
veinte pequefios de a veinte para construir la vara.

La maestra también concluyd que este objetivo se logré con éxito, debido al
trabajo que se realizé en sesiones anteriores cuando los alumnos construyeron
cada uno de sus pequefios.

5.16. Ilgualdades y desigualdades entre medidas fraccionarias y la unidad

En la clase anterior la profesora verificd que la totalidad del grupo habia
comprendido la nueva notacion teotihuacana. Ademas, los estudiantes lograron la
correcta escritura de la misma. También en la sesién anterior la docente trabajo
con el propdsito de que los estudiantes comprendieran que n pequefios de a n
tamafios equivalen a una vara. La profesora concluyé que este objetivo se logro,
en el momento en que los alumnos construyeron la vara con la ayuda de los
pequefios e hicieron comentarios sobre la relacion de equivalencia entre los
pequefios y la vara.

Para la decimosexta sesion se buscd que los estudiantes consolidaran la
relacion de equivalencia de los pequefios con la vara. Otro objetivo fue que los
alumnos razonaran sobre la relacion de orden entre cierto nimero de la iteracion
de los pequefios iguales con la longitud de la vara.

La maestra inicié la sesién solicitando a los estudiantes que formaran
equipos de cuatro. Cuando la docente se dio cuenta que la clase estaba formada
en pequefios grupos, se dirigio a los alumnos para preguntar lo siguiente:

He andado un poco distraida y no recuerdo qué vimos la clase pasada.
¢Alguien de ustedes me puede decir qué se vio la sesion pasada?

Las manos de los alumnos no se hicieron esperar. En sesiones anteriores la
profesora daba la oportunidad a que expresaran el trabajo a los alumnos con

algunas dificultes para hablar ante sus comparieros. Pero al iniciar esta clase la
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maestra decidié que los nifios con habilidades de expresarse participaran en el
trabajo solicitado.

La docente se dirigié a Bryany le dijo: “Me gustaria escuchar tu comentario”. El
alumno con mucho gusto dijo: “Yo recuerdo que hicimos una vara con los pequefios,
porque a usted se le olvidaron las varas. Pero no se le olvidaron, las que tenia su hija”. La
maestra se dirigio al alumno para decirle. “Bryan te pido una disculpa, pero de repente
se me olvida lo qué hago. Te prometo que no volvera a ocurrir”. El alumno mir6 a la
profesora y le dijo: “Esta bien maestra” La maestra siguié diciendo: “Pero este
incidente sirvié6 para que ustedes aprendieran a construir su vara con ayuda de sus
pequefios o ¢me equivoco?”. Bryan respondio: “Tiene razon maestra”

Después de la intervencién de Bryan, la profesora se dirigio a Rafael para
preguntarle: “;Estas de acuerdo con lo que dijo Bryan?” Rafael contestdé que si. La
maestra nuevamente se dirigi6 a Rafael para preguntarle: “;Con qué pequefio
construiste tu vara la clase pasada?”. El estudiante respondid: “Con el pequerio de a
tres”. La profesora lo siguioé cuestionando: “;Cuantas veces repetiste el pequerio de a
tres para poder construir tu vara?”. Rafael contestd: “Tres veces maestra”. La docente
le dijo: “Muy bien Rafael”.

La docente continué diciendo:

Oye Rafael, si yo tuviera so6lo un pequefio de a cincuenta y necesitara
construir una vara con las mismas condiciones que la que tu construiste la
clase pasada, ¢cuéntas veces tendria que repetir el pequefio de a cincuenta,
en el popote para poder formar la vara?

Rafael guardd silencio un momento y las manos del resto del grupo se
levantaron. La maestra se dirigio a ellos para decirles lo siguiente: “Rafa esta
pensando su respuesta, tenemos que darle un momento”. Cuando la maestra terminé
de decir lo anterior, Rafael se levant6 de su asiento y dijo: “Ya sé maestra. Cincuenta
veces”. “Muy bien Rafael. Sabia que estabas pensando tu respuesta”, dijo la maestra.

Después de la intervencién de Rafael, la docente se dirigio a Angel para
preguntarle: “;Estas de acuerdo con Rafael?”. Angel respondid, “Si maestra”. “Muy
bien Angel’, dijo la maestra y siguioé preguntando: “;Con qué pequefio construiste tu
vara?” Angel respondi6: “Con el pequefio de a dos”. La docente continud
preguntando: “;Por qué decidiste utilizar al pequefio de a dos y no otro pequefio?”. El

alumno respondio: “Porque se me hizo mas facil”. “Muy bien Angel’, dijo la maestra. La
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docente le preguntd lo siguiente: “Si yo solo tuviera un pequefio de a doscientos
¢cuantas veces tendria que repetir mi pequefio de a doscientos para construir una vara?”
Angel respondio, “Pues doscientas veces maestra” “Muy bien Angel, gracias por tus
comentarios”, dijo la maestra.

La maestra se dirigié a Braulio para preguntarle: “Si yo tuviera un pequefio de
a noventa, ¢cuantas veces tendria que repetir mi pequefio para poder construir la vara?”.
Braulio se mantuvo en silencio y luego dijo: “Noventa veces maestra”. “Gracias
Braulio”, dijo la maestra.

Para continuar la sesion la maestra se dirigid al grupo para decir lo
siguiente:

Ayer por la tarde recibi un mensaje por correo electronico de la arquedloga, en
el cual me envié una hoja para que ustedes le ayuden a medir con sus
pequenos.

En este momento la maestra entregé a cada estudiante una hoja tamafio
carta, con seis barras dibujadas, cada una con una longitud de 24 cm (la misma
longitud que la vara; ver Figura 6). Ademas, entregé un paquete que contenia los
pequefios de madera. La maestra solicité a los estudiantes que sacaran un lapiz
para registrar sus medidas.

Después de que cada estudiante tenia el material, la maestra solicitdé que
colocaran en la mesa su ejercicio. Posteriormente pididé que de sus bolsas sacaran
unos polvos magicos y se los pusieran al ejercicio para que esas barritas se
convirtieran en lo que ellos desearan. La maestra se dirigié a Leonardo para
preguntarle, ¢En qué convertiste esas barritas? Leonardo contestd: “En unas barras de
chocolate”. “Muy bien Leonardo, no se me hubiera ocurrido, pero me gusta tu idea”, dijo
la profesora.

Posteriormente la maestra se dirigio al grupo y pregunto: “;Les gusto la idea
de Leonardo?”Bryan contestd: “Es lo mismo que se me ocurrio”. La mayoria del grupo
coincidié en que fueran barras de chocolate.

La maestra se dirigio al grupo y dijo: “Entonces a esas batrritas las llamaremos
las barras de chocolate”. La docente continué preguntando: “;Cuéntas barras de
chocolate tenemos?”. Todos los alumnos contestaron “Seis maestra”. “Muy bien”, dijo

la profesora. La docente continud indicando: “De esas seis barras de chocolate, a la
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primera no le van a hacer nada y a las cinco que restan las van a medir con cada uno de
los pequerios que tienen”.

Cuando la maestra terminé de decir lo anterior, Fanny levantd la mano y
preguntd: “;Se vale repetir alguno de los pequefios?” La maestra respondio:

Yo considero que si es necesario, debido a que ustedes solo cuentan con
cuatro pequefios y son cinco barras de chocolate que tienen que medir.

Daniela pidi6 la palabra para preguntar lo siguiente: “;Puede ser
cualquiera?”. La docente se dirigié al grupo para pedir opiniéon al grupo. Los
estudiantes decidieron que cada uno de ellos iba a elegir qué pequerio repetir.

Otra indicacion que dio la profesora al grupo fue que la cantidad de
pequefios que se repitieran en la barra la iban a escribir con su lapiz en la linea
que tenia cada barra.

A continuacion se muestra la imagen de uno de los ejercicios que los

estudiantes midieron con el pequefio de a dos, el pequefio de a tres, el pequefio
de a cuatro y el pequefio de a seis.

Figura 3. Trabajo de una estudiante del grupo, donde se llevé a cabo la propuesta
de aprendizaje.
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Es importante aclarar que los alumnos no sabian que la longitud de las

barras de chocolate del ejercicio era la misma que la longitud de la vara. Esto lo

descubrieron al momento de terminar de medir cada barra de chocolate, con cada
uno de los pequefios de madera.
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Cuando Jazmin terminé de medir sus barras de chocolate dijo lo siguiente:
“Ya sé, maestra, cada barra mide lo de una vara”. La maestra le dijo: “;Estas segura?”.
La alumna contestd: “Claro que si maestra”. La maestra sigui6 diciendo: “Me gustaria
gue me lo explicaras porgue yo la verdad no entiendo por qué tienes esa idea”. La
maestra se acerco al lugar de Jazmin y la estudiante dijo lo siguiente, midiendo
nuevamente la barra:

Mire maestra, el pequefio de a dos se repite dos veces en la barra. El
pequeiio de a seis se repite seis veces. El pequefio de a cuatro se repite
cuatro veces y el pequerio de a tres se repite tres veces”.

Con cara de sorprendida la maestra dijo:

Entonces la arquedloga me envié una hoja con barritas que tienen la misma
longitud de la vara de los teotihuacanos.

Después de este comentario de Jazmin, la docente se dirigio al grupo para
preguntar lo siguiente: “;Alguien tiene algo diferente de lo que comenté Jazmin?”. La
mayoria del grupo coincidié con Jazmin, que el pequefio se repetia tantas veces
como indicaba su nombre, en la longitud de la barra de chocolate.

Se confirmd que cada barra de chocolate tenia la longitud de la vara. Esta
confirmacion se hizo con ayuda de la vara. La maestra entreg6 a cada estudiante
la vara para que comprobaran que la barra de chocolate media lo mismo que la
vara teotihuacana.

La docente, para confirmar que todos habian entendido el trabajo, se dirigid
a Leonardo para preguntarle lo siguiente: “;Cuantos pequefios de a tres necesitaste
para formar la barra de chocolate o la vara?”. Leonardo mir6 su hoja del ejercicio y
contestd: “Tres maestra” “Muy bien Leonardo’, dijo la maestra, y pregunto
nuevamente: “;Cuéantos pequefios de a seis se necesitaron para formar la barra de
chocolate o la vara?”. Inmediatamente Leonardo contesto: “Seis maestra’.

Posteriormente la docente se dirigié a Kevin para preguntarle: “;Cuéantos
pequenos de a dos necesitaste para formar la barra de chocolate o la vara?”. EI alumno
contesto: “Dos” La maestra preguntd: “,Y cuantos pequefios de a cuatro necesitaste
para formar la barra de chocolate o vara?”. Kevin contestd: “Cuatro maestra’.

La maestra llevd a cabo esta actividad con el propoésito de reafirmar el

objetivo de la clase anterior. Este objetivo fue que los estudiantes comprendieran
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gue n iteracion de los pequefios de a n tamafios iguales son equivalentes con la
vara.

Al darse cuenta de que la totalidad del grupo habia comprendido el objetivo
antes mencionado, la docente paso a lo siguiente. La profesora entrego a cada
equipo una tira de papel que tenia una longitud mayor que la vara, es decir, media
mas de 24 centimetros. Después de entregar la tira de papel, la maestra, solicité a
los estudiantes que sacaran lapiz y tijeras, ya que también las iban a utilizar y que
tuvieran presente los pequefios de madera y la vara, que les fueron entregados al
inicio de la sesion.

Cuando la profesora se observé que todos los equipos tenian el material
para trabajar, se dirigio al grupo para decir lo siguiente:

“¢Se acuerdan que en sesiones pasadas ustedes construyeron tiras de papel,
utilizando un solo pequefio? En esta ocasion van a construir una tira de papel
gue tenga la misma longitud de la vara, pero utilizando diferentes pequefios.

La maestra aclaro:

Ustedes van a decidir cuales pequefios utilizar y cuantos. Lo Unico que deben
de tener presente es que el tamaiio de la tira debe serigual a la vara.

La docente continué diciendo:

Es necesario que anoten en su tira que construyan, la longitud en cédigo
teotihuacano.

Después de este comentario los alumnos iniciaron con el trabajo. La
maestra solo era observadora de la labor que realizaba cada estudiante. La
profesora se observd que la mayoria de los estudiantes tenia como referencia la
vara. Un ejemplo de esto fue el equipo de Bryan. Puso la vara, y junto a ella iban
poniendo los pequefios que ellos consideraban que juntos tenian la misma
longitud de la vara. Por ejemplo, colocaron a un lado de la vara, un pequefio de a
cuatro, un pequefio de a dos y un pequefio de a tres. Pero se dieron cuenta que
estos tres pequefios no cubrian la longitud de la vara, asi que retiraron el pequefio
de a tres y utilizaron otro pequefio.

Después de varios intentos, los pequefios que quedaron a un lado de la
vara del equipo de Bryan fueron los siguientes: un pequefio de a cuatro, un

pequefio de a dos y otro pequefio de a cuatro.
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Después de un tiempo aproximado de diez minutos, la profesora, se dio
cuenta que todos los equipos habian terminado, asi que solicité que estuvieran en
silencio, para que algunos de ellos comentaran su trabajo.

Cuando el grupo estuvo en silencio la maestra se dirigio a ellos para
preguntar: “; Quién quiere comentar su trabajo?”. Angel levant6 la mano para decir lo
siguiente: “Nosotros hicimos la tira con un pequefio de a dos y dos pequefios de a
cuatro”. Cuando Angel termind de dar su comentario, Bryan inmediatamente dijo:
“Nos copiaron maestra”. La maestra se dirigid a Bryan, para preguntarle: “; Estas
seguro Bryan?”. El alumno volvié a afirmar que si les habian copiado. La maestra
nuevamente se dirigio a Bryan para decirle lo siguiente: “Qué te parece si nos dices
el trabajo que hizo tu equipo”. El alumno coment6 que ellos habian utilizado un
pequefio de a cuatro, un pequeiio de a dos y otro pequefio de a cuatro.

La profesora solicito que Bryan escribiera en el pizarron la notacion
teotihuacana que habian escrito en la tira de papel. Bryan pas6 al pizarrén y

escribio lo siguiente:

Posteriormente la profesora le solicitdé a Angel que pasara a escribir la
notacion de la longitud de la tira que su equipo habia construido. Angel pasé al
pizarron y escribio lo siguiente:

2

El equipo de Angel utiliz6 un pequefio de a dos y dos pequefios de a cuatro.

Cuando las notaciones teotihuacanas estaban escritas en el pizarron, la
maestra se dirigio a Bryan para preguntarle: “; Sigues pensando que tus comparieros
les copiaron?” Bryan con cara de avergonzado dijo: “Me equivoqué. Lo que pasé es
que los dos equipos utilizamos los mismos pequefios, pero los acomodamos diferente’.

La maestra se dirigié a Bryan para decirle lo siguiente: “Me da gusto que te dieras

cuenta que te equivocaste, me gustaria que te disculparas con tus compafieros”. Bryan

ofrecié una disculpa al equipo de Angel y ellos la aceptaron sin ninglin problema.
Después de esta aclaracion, la maestra se dirigi¢ al equipo de Rafael para

indicarles que expusieran su trabajo. Rafael coment6 que para hacer su tira de
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papel, habian utilizado los mismos pequefios que los equipos de Angel y Bryan'y
gue los habian acomodado como el equipo de Bryan. También el equipo de Israel
comento, que ellos habian hecho lo mismo. Situacién que la maestra comprob6
durante el transcurso de la sesion.

Posteriormente la maestra se dirigié al equipo de Braulio para solicitarles
que expusieran su trabajo. El comenté que ellos habian construido su tira de papel
con un pequefio de a dos, un pequefio de a seis y un pequefio de a tres. Después
de la intervencion de Braulio, el resto del grupo qued6 impresionado. Hubo
algunos comentarios como que no creian que con esos pequefios se pudiera
construir la vara.

La maestra se percatd de esto y dijo: “Me parece que no estan convencidos de
lo que acaba de exponer Braulio. ¢ Como le podemos hacer para saber que el equipo de
Braulio construyd correctamente la tira al tamario de la vara?”. Bryan levantd la mano y
dijo: “Se puede medir la tira de papel con la vara” “Muy buena opcién Bryan”, dijo la
maestra. Después de que Bryan terminé de dar su comentario, Jazmin comenté lo
siguiente: “También lo que se puede hacer es tomar los pequefios que nos dijo Braulio y
ver si con esos se construye una vara” “Muy bien Jazmin, me parece una idea muy
buena”, expreso la profesora. La maestra contindo diciendo:

Cada equipo tiene la tira a la medida. Qué les parece si hacemos lo que
comentd Jazmin, tomamos los pequefios que nos menciond, Braulio y
tratamos de formar la vara.

La maestra solicité a Braulio que repitiera los pequefios que ellos habian
utilizado para formar la vara. EI alumno sin ningln problema lo repitid: “Un pequefio
de a dos, un pequerio de a seis y un pequefio de a tres”.

Cuando Braulio termin6 de expresar lo anterior, los equipos comprobaron el
resultado del equipo de Braulio. Todo el grupo se pudo dar cuenta que el equipo
de Braulio estaba en lo correcto.

La docente se dirigi6 al grupo para decir lo siguiente:

“Wamos a continuar nuestro trabajo, después de esta magnifica labor del
equipo de Braulio. Ahora construyamos una tira de cinco pequefios de a seis,
¢Alguien quiere pasar a escribir la longitud de la tira?
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Todas las manos de los estudiantes estaban arriba, pero la docente le
solicitdé a Daniela que pasara a escribir la longitud de la tira. Daniela pas6 al
pizarrén y escribi6 lo siguiente: 5[ 6 |

Cuando Daniela regresé a su lugar, la profesora se dirigio a cada uno de los
equipos para entregar la tira de papel, que de igual manera tenia una longitud
mayor a 24 centimetros. Los equipos, después de recibir la tira de papel, tomaron
su pequefio de a seis y comenzaron a medir, hasta repetir cinco pequefios de a
seis.

Ademas, la maestra solicitd que también construyeran tiras de papel que
tuvieran de longitud: una vara, dos pequefios de a dos, cuatro pequefios de a tres,
y cinco pequefios de a cuatro. Estas medidas también fueron escritas en el
pizarron por dos alumnos.

Una vez que se tuvieron las cinco tiras, la maestra, indico a los equipos que
verificaran que cada una de las tiras tuviera escrita la longitud en codigo
teotihuacano, como se encontraba escrita en el pizarron. Asimismo, la docente,
solicité que enrollaran cada una de la tiras y las colocaran al centro de cada uno
de los equipos.

Cuando la profesora observé que todos los equipos tenian el material como
lo indico, se dirigi6 al grupo y dijo:

Voy a decir algunas preguntas con respecto al trabajo que acaban de hacer.
Deben pensar la respuestay esperar a que yo indique quién la dara.

La maestra siguidé aclarando: “En este momento no pueden utilizar sus tiras.
Ellas se mantendran enrolladas’

Cuando la maestra supuso que los estudiantes habian entendido las
indicaciones pregunté lo siguiente:

¢, Qué tira nos tuvo que haber salido mas larga, la que mide una vara o la que
mide cinco pequerios de a seis?

Después de que la maestra dijo la pregunta, algunos nifios levantaron la
mano. Inmediatamente la profesora solicitd que solo pensaran la respuesta y que
ella indicaria quién la comentaria.

La docente después de un momento se dirigio a Fanny y le repitio la

pregunta de manera directa.
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Fanny: ¢ Qué tira nos tuvo que haber salido mas larga, la que mide una vara o
la que mide cinco pequefios de a seis?

Fanny respondio: “La que mide una vara”. Después de la respuesta de Fanny,
la profesora se dirigié al grupo para preguntar: “;Estan de acuerdo con Fanny?”. La
totalidad del grupo dijo que si. La profesora se dirigié a Fanny para preguntarle:
“.Coémo puedes explicar que lo que dices es correcto?”. Fanny se dirigié a la maestra

para decirle:

Cuando medi la barra de chocolate con el pequefio de a seis, tuve que repetir
seis veces el pequefio de a seis para completar la barra. Entonces, si la tira
mide cinco pequefios de a seis, es menos que la vara. Por eso la tira que mide
una vara es mas grande que la que mide cinco pequefios de a seis.

Después del comentario de Fanny, la maestra, dijo lo siguiente: “Nunca
pensé que hicieras este maravilloso comentario Fanny, de verdad que te felicito”.

La maestra se dirigi¢ al grupo para preguntar quién estaba de acuerdo con
Fanny. Bryan no esperd y dijo:

Mire maestra sefialando la hoja del ejercicio anterior, Fanny tiene razon para
completar esté tamafio, que es el de una vara, tuvimos que repetir el pequefio
de a seis, seis veces Yy si la tira mide cinco pequefios de a seis es menos que
la tira que mide una vara.

“Muy bien Bryan, gracias por tu comentario”, dijo la maestra.

Para comprobar que Fanny y Bryan decian lo correcto, pidié que todos los
equipos tomaran la tira que media una vara y la tira de cinco pequefios de a seis y
comprobaran que la tira mas larga era la que media una vara.

La maestra llevd a cabo la misma estrategia con la tira de a cinco pequefios
de a cuatro, dos pequefios de a dos y cuatro pequefios de a tres. En todas las
acciones la totalidad del grupo llegé a las conclusiones correctas sin experimentar
dificultad aparente. De todas formas, cada vez se recurri6 a las tiras para
comprobar que las respuestas eran correctas.

Después de esta actividad, la profesora dio por terminada la sesion. Ella
concluyé lo siguiente: La totalidad de los estudiantes han establecido la
equivalencia de los pequefios con respecto a la vara. Asimismo, los alumnos han
puesto en juego sus conocimientos, con respecto a la notacion utilizada en

sesiones anteriores.
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También la docente concluyd que los alumnos necesitan seguir trabajando
situaciones problematicas de relacion de orden, teniendo como referencia el
tamafo de la vara, hasta que para los nifios sea obvio. Es decir, este trabajo lo
continuaria en la siguiente clase.

5.17. El tamafio de una medida, con relacion al tamafio de la unidad

En esta sesion se busco consolidar los conocimientos de los estudiantes de
la relacion de orden entre las longitudes medidas con la vara y algunas
subunidades de ésta. Ademas, se introdujo un sistema de notacién un poco
diferente, que se aproxima mas a la notacién convencional de las fracciones.

La maestra inicio la sesion solicitando a los estudiantes que se mantuvieran
en su lugar de trabajo. Acto seguido, coment6 lo siguiente:

El fin de semana me llamé la arquedloga para preguntarme sobre lo que
estaban haciendo y qué era lo que habian aprendido. Le comenté que todos
ustedes son unos nifios muy trabajadores e inteligentes, ya que han hecho
varias cosas y por supuesto han aprendido.

Uno de los comentarios que le hice a la arquedloga en la conversacion
telefénica fue que ustedes entendieron como registrar medidas con el nuevo
caodigo teotihuacano. También le dije que construyeron la vara con la ayuda de
sus pequeiios.

Una de las cosas que le fasciné a la arquedloga, fue que construyeron una tira
de papel, al tamafio de la vara, con ayuda de varios pequefios. Ademas que
logran anticipar cuantos pequefios de a noventa se necesitan para construir
una vara. Recuerdo que esta pregunta se la hice a Braulio y él contest6 que
se necesitan noventa pequefios, que es la respuesta correcta.

La docente continu6é platicando a los alumnos lo siguiente:

Cuando le comenté, que Jazmin habia descubierto que las barritas dibujadas
en la hoja que me envié, eran del mismo tamafio de la vara, la arquedloga me
coment6 que ella estaba segura de que esto pasaria, porque desde el inicio
de este trabajo ustedes han sido unos estudiantes muy inteligentes.

Igualmente le comenté que Leonardo habia nombrado a las barritas, como
barras de chocolate. Le encant6 tanto que en ese momento se le antojé una
deliciosa barra de un rico chocolate.

Otra de las situaciones que le comenté a la arquedloga fue que ustedes
lograron explicar correctamente, por qué una tira de cinco pequefios de a seis
era mas pequefia que una tira que media una vara.

La maestra continu6 diciendo:
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Todo lo que le expliqué a la arquedloga de ustedes le gusté mucho, tanto que
me facilité dos cosas para ustedes. La primera es una planilla profesional que
es una réplica de la que originalmente utilizaron los teotihuacanos y también
me compartié una nueva notacion que mas adelante les mostraré.

La profesora siguio platicando a los alumnos lo siguiente:

La Arquedloga me dijo que los teotihuacanos utilizaban la planilla profesional
para tener una medicion lo més exacta posible, ya que a ellos les gustaba
hacer sus cosas perfectamente.

Después de este largo comentario introductorio y de repaso, la maestra
preguntd lo siguiente: “;Quieren conocer esa planilla?”. Inmediatamente se escuchd
por todos los estudiantes un si. “Esta bien”, dijo la maestra, se las voy a mostrar.
En este momento la maestra repartié a cada estudiante la planilla profesional (ver
Anexo 3).

Cuando cada estudiante tuvo en sus manos la planilla profesional, la

maestra se dirigié al grupo para comentar lo siguiente:

Esta planilla profesional que ustedes estan recibiendo es una réplica de la
original. Es decir, es una copia, ya que la original se encuentra resguardada
en Teotihuacan, asi como las piezas originales de los pequefios de madera
que ustedes han estado trabajando.

La maestra continué diciendo:

Les comento algo muy importante, no cualquiera tiene este material, solo se
los dan a personas especiales como ustedes, ya que son unos alumnos
trabajadores e inteligentes.

Cuando la profesora terminé de decir lo anterior, Bryan con cara de
sorprendido dijo a la profesora, “;Segura maestra?” La docente reiterd diciendo:
“Claro que si Bryan, ¢O qué no te consideras un estudiante trabajador e inteligente”.
Bryan respondi6: “Claro que si maestra” La maestra continudé diciendo: “Por esas
grandes razones, la arquedloga les mando6 ese material”.

Posteriormente, la docente solicito a los estudiantes que observaran la
planilla profesional. Cuando los estudiantes observaron la planilla, la docente se
percatd que los alumnos contaban la cantidad de barritas, asi como la cantidad de
partes que se encuentra dividida cada una de ellas, también hacian comentarios
como “Qué hoja tan extrafa” o “Me gustaria saber mas de esta hoja”.

Después de unos minutos la maestra se dirigié a Melanie, para preguntarle

lo siguiente: “;Qué nos quieres comentar de la planilla profesional?”. La alumna
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respondid: “Yo veo diez barritas”. La maestra le dijo a la estudiante: “Muy bien, ¢Algo

mas que observes?”. Melanie respondio:

También veo que hay una barrita sin dividir, otra que se divide en dos partes,
otra en tres partes y asi se van dividiendo cada una de las barritas.

“Muy bien Melanie: ;Algo mas que quieras decir?”, dijo la maestra. La alumna
respondié “No, nada maestra”

Después de la intervencion de Melanie, la maestra se dirigio al grupo para
preguntar, “;Alguien gquiere agregar algo mas a lo que dijo Melanie?” Bryan levantd la

mano y dijo lo siguiente:

Yo creo que estas barritas tienen la misma medida que las anteriores, pero
ahora son mas y las barritas estan divididas. Otra cosa que veo es que no
estan las barras divididas en siete, ni la barra divida en once partes.

“Muy bien Bryan’, dijo la maestra.
Después de la intervencion de Bryan, la maestra tomo la palabra para decir
lo siguiente:

Todo lo que acaban de decir con respecto a la planilla es cierto. Pero a mi me
gustaria que ustedes me dijeran si encuentran alguna relacion, entre la planilla
y los pequefios que elaboraron en clases anteriores.

Los alumnos observaban la planilla, hasta que Rafael levanté la mano vy dijo
lo siguiente: “Simaestra, yo creo que utilizaron los pequefios para medir cada barra,
como lo hicimos nosotros en la hoja que usted nos entregé la clase pasada”. Rafael
siguié diciendo: “Lo que veo es que también utilizaron algunos pequefios que nosotros
no hicimos”.

Después de este comentario la maestra se dirigié al alumno para decirle lo
siguiente: “Tienes razén en todo lo que acabas de decir Rafael, te felicito por ser un
alumno tan observador’.

La maestra se dirigié al grupo para decir lo siguiente: “La arquedloga no se
equivoco, ustedes son unos alumnos muy inteligentes”. La profesora continué diciendo:
“Lo que acaba de comentar Rafael realmente es muy asombroso, hay que tener una
mirada muy especial para poder verlo”. La docente continudé diciendo:

Es cierto. Esta planilla fue el resultado de un trabajo que los teotihuacanos
llevaron a cabo con ayuda de los pequefios, asi como lo que ustedes hicieron
en la sesion anterior, tomaron cada uno de los pequefios y fueron midiendo y
marcando la medida de cada uno de los pequefios. Si ustedes observan hay
mas pequefios en comparacion a lo que ustedes construyeron. Pues, segun la
arqueologa, se esta llevando a cabo una busqueda para localizar el resto de
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los pequefios, porque segun la planilla que encontraron en una excavacion,
los teotihuacanos construyeron méas pequefios. Pero de eso posiblemente
tengamos noticias mas adelante.

La maestra regreso a la planilla para preguntar lo siguiente:

Segun la arquedloga con esta planilla los teotihuacanos median con gran
precision. ¢ Alguien me puede decir por qué creen que esto era posible?

Los estudiantes solo miraban la planilla, sin contestar nada. La profesora al
darse cuenta de lo anterior, se dirigié al grupo para decir lo siguiente:

Imaginen que ustedes son parte de ese grupo de teotihuacanos y necesitan
construir la parte final de la piramide del sol, todos los lados de la pieza tienen
que ir de la misma medida y solo tienen la planilla profesional. ¢Cémo la
utilizarian para construir perfectamente la pieza que falta?

No habia ninguna respuesta por parte de los estudiantes, entonces la
profesora dijo lo siguiente: “¢ Alguien ha acompafiado a su mama a comprar liston
o0 algo por el estilo? Paulina levantd la mano y dijo:

Yo fui el otro dia con mi mama a comprar listén para un mantel que estaba
haciendo, llegamos a donde lo venden y la muchacha que nos despaché jalé
la punta del listén y lo colocé sobre una mesa que tenia e iba midiendo por
metros o medios metros.

A continuacion de la intervenciéon de Paulina la maestra, comentd lo

siguiente:

Eso que hizo la persona que despachaba el liston, eso mismo hacian los
teotihuacanos, colocaban tiras de papel sobre la planilla de acuerdo a la
medida que requerian. Por ejemplo si querian una tira de papel de dos
pequefios de a seis, se dirigian a la barra que estaba dividida en seis
pequeios de a seis y marcaban la tira hasta donde llegaban los dos pequerfios
de a seis, por tal motivo todo lo que construian lo hacian con mucha precision.

La maestra continué preguntando a los estudiantes: “;Silogran entenderlo?”
Algunos alumnos comentaron: “Mas o menos maestra’.

La docente se dirigié al grupo para decir lo siguiente: “No se preocupen. En
este momento vamos a hacer lo que los teotihuacanos hacian’.

La maestra entregd a cada estudiante una tira de papel aproximadamente
de 24 cm. La indicacién que dio a los estudiantes fue que construyeran una tira de
papel de cinco pequefios de a ocho. Los alumnos tomaron la tira y la colocaron
sobre la planilla sefialando con su lapiz hasta dénde llegaron los cinco pequefios

de a ocho, para después cortar lo que sobraba de la tira.
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Cuando la maestra observd que todos los estudiantes tenian la tira, solicité
que escribieran la medida con la notacion teotihuacana, quedando la longitud de la
tira de la siguiente manera: 5

En ese momento la docente mostré a los estudiantes la nueva notacion de
los teotihuacanos que la arquedloga le comparti6. Para darla a conocer, la
profesora se dirigio al grupo vy dijo:

“.Recuerdan que al inicio de la clase les comenté que la arqueodloga me
compartié dos cosas? La primera fue la planilla y lo segundo fue una nueva
notacion.

La profesora se dirigio al pizarrdn y escribié la notacion tal cual la habian

escrito los estudiantes:
5

Se observo, que los alumnos estaban atentos a lo que la maestra hacia en
el pizarrén. Para llamar mas la atencién, la docente se dirigio al grupo para decir lo
siguiente con un tono de voz de desanimo: “Creo que a ustedes no les interesa saber
lo que la arquedloga me compartié ¢verdad?”. La respuesta de los alumnos no se
hizo esperar. Ellos contestaron si querian saber la nueva notacién que la
arqueodloga habia comentado a la maestra.

La maestra not6 que los alumnos estaban ansiosos por saber la nueva
notacion, asi que se dirigié al pizarron para escribir, a un lado de lo que habia

escrito anteriormente como se muestra a continuacion.
5
58]

Cuando la maestra termind de escribir la notacion, Bryan coment6 lo
siguiente: “Eso se parece como una fraccién”. La maestra se dirigio al alumno vy le dijo:

Pues yo no le veo cara de fraccién, a ver Bryan coméntanos, por qué dices
gue lo que acabo de escribir se parece a una fraccion.

El estudiante siguio diciendo:

Mire maestra, cuando yo escribo una fraccion, escribo un nimero, una linea y
otro nUmero abajo y es algo parecido a lo que usted acaba de escribir.

La maestra se dirigié al grupo para preguntarles: “ Estan de acuerdo con

Bryan?” Rafael coment6:
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Si maestra, porque siempre escribimos una fracciébn con un nimero arriba y
otro abajo y con una linea entre los dos nimeros.

La maestra al ver que los alumnos tenian razon dijo lo siguiente:

Ya me convencieron, creo gue si tienen razén, solo recuerden que lo Unico
gue hice fue escribir el cinco arriba de la casita y el ocho, pero el significado
de la representacion no cambia, sigue siendo cinco pequefios de a ocho.

Daniela pregunt6 lo siguiente:

Entonces en lugar de escribir el nimero de pequefios a un lado, lo
escribiremos arriba.

La maestra contestd:

Exactamente Daniela. Eso que acabas de decir es totalmente cierto. Lo que
cambio en nuestra notacion anterior, solo fue la posicion de los nUmeros, pero
el significado va a seguir siendo el mismo.

Después de la presentacién y la explicacion de la nueva notacion, la

maestra se dirigié al grupo para decir lo siguiente:

Vamos a seguir utilizando el material que nos proporcioné la arqueologa; es
decir, la planilla y la nueva notacion, qué como comenté Bryan, se parece a
una fraccion.

La maestra se dirigi6 a Melanie para hacerle la siguiente pregunta: “;Qué
medida te gustaria que tuviera la tira que estamos a punto de construir?”. La alumna
propuso que la tira de papel fuera de seis pequefios de a nueve. La maestra dijo:
“Me parece muy buena idea Melanie”.

Después la maestra se dirigié al grupo y dijo: “Manos a la obra. Vamos a
construir una tira de seis pequeros de a nueve”. La maestra siguio diciendo:

Antes de que se construya la tira de seis pequefios de a nueve, me gustaria
gue comentaran si la tira de seis pequefios de a nueve es mas grande o mas
pequefia que una vara.

Danna levantd la mano vy dijo: “La tira de seis pequefios de a nueve es mas
pequefia que una tira que mide una vara, porque le falta para tener el tamario de la vara’.
“Muy bien Danna” dijo la maestra. La profesora continué preguntandole a la alumna:
“¢Cuantos pequefios de a nueve te faltarian para completar una tira que mide una vara?
La alumna se tomé unos segundos para contestar. Se observo que pensaba su
respuesta, ya que utilizaba los dedos de sus manos. Al final comenté lo siguiente:

“Para tener una vara necesito nueve pequefios de a nueve y solo tengo seis. O sea que
me faltan tres pequefios de a nueve para tener una vara” “Muy bien Danna eso que tu

acabas de comentar es cierto y lo podemos comprobar con la planilla”, dijo la profesora.
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En ese momento los estudiantes dirigieron su atencion a la planilla para verificar el
argumento de Danna y se dieron cuenta que ella habia dicho lo correcto.

La docente se dirigi6 al grupo para pedirles que construyeran la tira de seis
pequefios de a nueve que Melanie habia propuesto. También la maestra solicitd
que escribieran la medida de la tira con la nueva notacion que se parece a una
fraccion. Cuando la maestra termind de hacer la peticion Melanie levanté la mano,
para solicitar que se le permitiera pasar al pizarrén a escribir la medida con la
nueva notacion. La profesora inmediatamente accedié sin ningan problema. La

alumna escribié en el pizarrén lo siguiente:

6

[9]

Cuando Melanie terminé de escribir la medida de la tira con la nueva
notacion, dio lectura a la notacién, diciendo lo siguiente: “Seis pequerios de a nueve”.
La maestra felicitd a la alumna por el trabajo realizado.

Hasta este momento se habian elaborado dos tiras de papel, utilizando la
plantila y la nueva notacion, a la que Bryan le encontr6 parecido a la
representacion de una fraccion. También se habia trabajado con la equivalencia
con la vara.

La maestra considerd construir otra tira mas para dejar clara la equivalencia
con la vara, pero sobre todo para que los alumnos comprendieran la nueva
notacion y dieran significado a la planilla.

La tercera tira que se construyd midi6 ocho pequefios de a doce. La
maestra llevo a cabo la misma estrategia anterior. Es decir, solicitd que con ayuda
de la planilla construyeran la tira de ocho pequefios de a doce. Asimismo preguntd
a los estudiantes antes de construir la tira: “¢Qué tira serd mas grande, la tira que
mide ocho pequerios de a doce o la que mide una vara”. Las explicaciones que dieron
los estudiantes fueron similares a las que comenté Danna.

lgualmente, se llevé a cabo la representacion de la longitud con la nueva
notacion y se leyéo como lo habia hecho Melanie en la tira de seis pequefios de a

nueve. La notacion quedo de la siguiente manera:

8
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La lectura fue la siguiente: “Ocho pequerios de a doce”. El alumno que hizo el
trabajo de la tercera tira fue Braulio.

Cuando la totalidad de los alumnos tenian las tres tiras, la docente solicitd
gue las hicieran rollito y que guardaran la planilla. Después la maestra se dirigio al
grupo para decir lo siguiente:

Haré algunas preguntas pero quiero que piensen su respuesta. Después de
un tiempo, yo indicaré quién de ustedes contestard. Es importante que
escuchemos lo que el compafiero dice, con atencion y respeto.

Posteriormente a estas aclaraciones, la maestra se dirigio al pizarron para

escribir lo siguiente:

6 8
[9]

Cuando estaban escritas las dos notaciones anteriores en el pizarrén, la
maestra sefialé cada una de éstas y pregunto: “; Cual es mas larga, seis pequefios de
a nueve u ocho pequefios de a doce?” Después de la pregunta los alumnos se
mantuvieron en silencio por unos minutos.

Posteriormente la maestra se dirigié a Angel para preguntarle: “,Cual crees
gue es mas larga, seis pequefios de a nueve u ocho pequefios de a doce?” Angel
respondi6: “No estoy seguro, pero creo que seis pequerios de a nueve” La maestra
continu6 preguntando al alumno: ¢Por qué crees eso Angel? El estudiante
respondio: “No sé maestra. Sélo lo creo. No puedo explicarlo”. “Muy bien Angel’, dijo la
maestra.

A continuacion la profesora se dirigié al grupo para preguntar lo siguiente:
“;Alguien opina diferente a Angel?”. Nadie contestd. La maestra notdé que para los
alumnos fue complicado dar una respuesta a la pregunta, asi que tomo la

siguiente alternativa y la coment6 a los estudiantes:

Como veo que es complicado para ustedes contestar la pregunta, lo
llevaremos a cabo por medio de una votacion. ¢ Les parece?

Los alumnos contestaron que si.
La profesora se dirigié al grupo para hacer la siguiente pregunta: “;Quién

cree que seis pequefios de a nueve es mas larga ocho pequefios de a doce?”. Trece

139



alumnos de los veinte levantaron la mano. Inmediatamente la maestra hizo la
siguiente pregunta: “;Quién cree que ocho pequefios de a doce es mas larga que seis
pequefios de a nueve?” Cinco alumnos de los veinte levantaron la mano. Dos
alumnos de los veinte no levantaron la mano. La profesora comenté que estaban
en su derecho de no contestar.

Después de la votacion, la docente solicitd a los estudiantes que se
comprobara las dos situaciones antes mencionadas, utilizando las dos tiras que
habian elaborado para saber quién habia tenido la razén, si los que pensaron que
seis pequefios de a nueve es mas largo que ocho pequefios de a doce o los que
pensaron que ocho pequefios de a doce es mas larga.

Los alumnos inmediatamente tomaron las dos tiras, las sobre pusieron una
con la otra y algunos decian una cosa y otros decian otra. Lo que causo6 esta
situacion fue que al momento de construir las tiras no midieron, ni cortaron con
precision, asi que la maestra indic6 que utilizaran la planilla para verificar la
respuesta.

Con ayuda de la planilla, los alumnos comprobaron que las dos tiras son
iguales. Cuando los nifios se dieron cuenta de lo anterior, no lo podian creer, tan
fue asi que Angel preguntd: “;No se equivocaron al momento de hacer la planilla?”. La
maestra respondio:

Yo te puedo asegurar que esta planilla fue elaborada con mucho cuidado y
con la mayor precision, ya que con ella los teotihuacanos median cosas muy
importantes, como la altura de los escalones que tienen las piramides de
Teotihuacéan, entre otras cosas.

El alumno contestd: “Siendo asi maestra, sicreo”.

La maestra se habia percatado que las tiras construidas por los estudiantes
les faltaban o les sobraba una parte, situacién que no iba permitir establecer la
desigualdad entre las dos representaciones, ya que entre las tiras habia una
minima diferencia. Asi que tomd la decisién de apoyarse sélo con la planilla.

La profesora continud la clase solicitando a los estudiantes que ubicaran las
varas divididas en pequefios de a ocho y pequefios de a nueve. Asimismo indico
que, en la vara de ocho pequefios ubicaran a cinco pequefios de a ocho y en la
vara de los nueve pequefios, ubicaran a seis pequefios de a nueve. La maestra

continu6é diciendo:
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Solo quiero que las observen y en un momento me dirigiré a alguno de
ustedes para hacerle algunas preguntas. Recuerden que al alumno que me
dirija es el que debe contestar y hay que escucharlo con respeto.

La maestra se dirigi6 a Fernando para hacerle las siguientes preguntas,

originandose el siguiente dialogo.

Maestra: Fernando. ¢ Ya tienes ubicados los cinco pequefios de a ocho?

Fernando: Si maestra.

Maestra: Muy bien Fernando. ¢Ya ubicaste los seis pequefios de a
nueve?

Fernando: Si maestra.

Maestra: ¢Quién es mas pequefio, seis pequefios de a nueve o cinco
pequefios de a ocho?

Fernando: El més pequefio es cinco pequefios de a ocho.

Maestra: Muy bien Fernando. ¢ Cuantos pequefios de a ocho falta para
completar una vara, siya se tienen cinco pequefos de a ocho?

Fernando: Necesito tres pequefios de a ocho.

Maestra: Muy bien Fernando. Si ya tienes seis pequefios de a nueve,
jcuantos pequerios de a nueve te faltan para completar una
vara?

Fernando: Me faltan tres pequefios de a nueve.

Maestra: Gracias Fernando, respondiste correctamente.

Después de este dialogo entre la profesora y Fernando, la docente se
dirigi6 al grupo para preguntar lo siguiente:

Fernando me dijo que para completar ambas varas, necesita tres pequefios de
a ocho y tres pequefios de a nueve. ¢ Por qué si se necesita la misma cantidad
de pequefios para completar una vara, cinco pequefios de a ocho es més
pequefo que seis pequefios de a nueve?

Rafael levanté la mano y dijo:

Yo veo que a cada vara le faltan tres pequefios, pero también veo que tres
pequefios de a ocho es més que tres pequefios de a nueve, por poquito, pero
es mas’.

“Muy bien Rafael. ¢Algo mas que quieras decir?”, dijo la profesora. El alumno
contesté que no.

La maestra felicité al alumno por su comentario y posteriormente se dirigi
al grupo para preguntar si estaban de acuerdo con lo que habia dicho Rafael. La
totalidad del grupo contestd que si. También la maestra dijo que si alguien tenia
algo que agregar al comentario de Rafael, lo hiciera en ese momento, pero nadie
quiso afiadir algo més. Asi que la docente continud con lo siguiente: “Lo que acaba

de comentar Rafael es sorprendente, porque no solo observa lo que tiene, sino que
también esta observando lo que le falta y hace una comparacion de este faltante. Y como
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tres pequefios de a ocho es mas que tres pequefios de a nueve, por eso cinco pequefios
de a ocho es menos que seis pequefios de a nueve, porgue le falta mas para completar la
vara”. La maestra continud diciendo: “Si ustedes observan un pequefio de a ocho es
mas largo que un pequefio de a nueve, pero por un pedacito muy chico, entonces hay que
tener mucho cuidado en el momento de decidir cual es més largo o menos largo, entre
estos pequerios’.

Para concluir la sesién la profesora llevé a cabo la siguiente actividad: En el
pizarrdn escribié las siguientes notaciones. La profesora indicé que para contestar,
primero pensarian su respuesta, apoyandose con la planilla y posteriormente un

compafiero pasaria a encerrar lo que se indicara.

5 3
[6]
Cuando las notaciones se encontraban escritas en el pizarrén, la docente
hizo la siguiente pregunta: “;Cual es mas largo, cinco pequefios de a seis o tres
¢ g peq
pequerios de a cuatro?”
Daniela pas6 a encerrar la notacion de la tira mas larga, sin ningun
problema. Después de que la alumna regresé a su lugar la maestra se dirigio a

ella para decirle lo siguiente:

Trata de observar sélo las dos varas, la de los pequefios de a seis y la de los
pequefos de a cuatro.

La maestra continudé diciendo: “Me imagino que marcaste hasta dénde llegaron
cada una de las representaciones que estan anotadas en el pizarréon”. La alumna
contesto que si.

Después de esta aclaracion, la maestra se dirigio a la alumna para indicarle
lo siguiente:

Quiero que observes lo que le falta a cada una de las dos varas y me
comentes a qué vara le falta mas para completarse una vara, si la vara de los
pequefos de a cuatro o a la de los pequefios de a seis.

Daniela observd la planilla y posteriormente dijo: “A cada una le falta un
pequerio, pero a la que le falta mas, es a la vara de los pequefios de a cuatro”. La

maestra se dirigio al grupo para preguntar, si estaban de a cuerdo con lo que dijo

11

9
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Daniela. Como todos los estudiantes hicieron lo mismo que Daniela, contestaron
que si.

Otro de los ejercicios que escribio la docente fue el siguiente:

La profesora indicé lo siguiente: “;Cuéal es menos larga nueve pequefios de a
diez u once pequefios de a doce?”. Algunos alumnos solo pensaban y otros si
utilizaban la planilla para obtener su respuesta. Este ejercicio fue contestado por
Braulio. La respuesta del estudiante fue que once pequefios de a doce era menos
larga que nueve pequefios de a diez.

Cuando el alumno pas6 a encerrar la respuesta, el resto del grupo se
percaté del error de Braulio, pero la maestra solicité darle un tiempo para que
pensara por qué se habia equivocado. El alumno regresé a su lugar y tomoé su
planilla, aceptd que si se habia equivocado, porque no se fij6 bien. La maestra dijo

lo siguiente:

No te preocupes Braulio, a mi me paso, porgue si te das cuenta la diferencia
es minima entre nueve pequefios de a diez y once pequefios de a doce.

Después de que Braulio corrigié el ejercicio la maestra le solicitd que
juzgara si lo que faltaba era mas largo o menos largo.

El tercer ejercicio que escribi6 en el pizarron la docente fue el siguiente:
4 5
[6]

La maestra preguntd: “,Cuél es mas largo cuatro pequefios de a cinco o cinco
pequefios de a seis?” El alumno que contestd este ejercicio fue Kevin. No tuvo
problemas para contestarlo correctamente.

Con estos ejercicios la profesora dio por terminada la sesion y concluyo lo
siguiente: La planilla ayud6 a reforzar y a comprender la equivalencia con la vara.
Se dio cuenta de esto la profesora cuando los alumnos argumentan con gran
facilidad que seis pequefios de a nueve es mas pequefio que una vara, ya que
hacen falta tres pequefios de a nueve para completar una vara.

La maestra considera que el segundo objetivo si se cumplio ya que los

alumnos utilizaron la nueva notacién (que es muy similar a la convencional) sin

perder la esencia del trabajo realizado en otras sesiones.
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La profesora consideré que los alumnos tienen que seguir trabajando la
relacion de orden con la nueva representacion hasta que logren generalizar, es

decir, consigan contestar correctamente sin el apoyo de la planilla.

5.18. Ultima sesion de ensefianza

El primer objetivo de esta sesion fue seguir trabajando la relacion de orden
con fracciones unitarias, fracciones propias e impropias, teniendo como apoyo la
planilla profesional, asi como también los signos <, >0 = (menor que, mayor
que o igual). Un segundo proposito fue presentar a los alumnos la notacion formal

de las fracciones, pero sin dejar la esencia del trabajo realizado anteriormente; es

. . 5 . ~ 3
decir, no dejar de pensar que 5 son cinco pequefios de a ocho o ; lres

pequefios de a cuatro. Y un tercer propésito fue trabajar algunos ejercicios donde

los estudiantes ubicaran las notaciones en la recta numérica.

5.18.1. Relaciones de orden.

La docente inici6 la sesion solicitando a los estudiantes que se mantuvieran

en su lugar. En seguida se dirigi6 al pizarron a escribir los siguientes simbolos.
> < =

Después de que la profesora escribié los simbolos en el pizarron. Se dirigioé
al grupo para preguntarles lo siguiente: “; Alguien de ustedes sabe qué significa cada
uno de estos simbolos?”. Inmediatamente varios alumnos levantaron la mano, pero
la profesora seleccion6 a Cristofer para que diera su comentario. El alumno dijo lo
siguiente: “Se leen mayor que, menor que e igual a”. Cuando Cristofer terminé de
decir lo que significaba cada simbolo, la maestra agradecié la participacion del
estudiante y se dirigié al grupo para preguntar si habia alguien que tuviera una
respuesta diferente a la de Cristofer. La totalidad del grupo comenté que su
compafiero habia dicho lo correcto.

Posteriormente la profesora se dirigid al grupo para aclarar lo siguiente,

tomando en cuenta los simbolos que estaban escritos en el pizarron:
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Sélo quiero agregar algo al comentario de Cristofer. La abertura se tiene que
dirigir hacia el nUmero que sea mayor y el vértice o el pico como ustedes le
quieran llamar, se dirigirdn al nimero de menor valor.

La profesora continu6é diciendo:

Vamos a iniciar haciendo comparaciones, ustedes escribirdn el simbolo menor que,
mayor que o igual a, segun corresponda.

Inmediatamente la profesora se dirigi6 al pizarron para escribir las

siguientes notaciones:
1 1

A continuacion la docente hizo las siguientes preguntas: “ Cudél de los dos
pequefios es mas grande? y ¢Cual es mas pequefio?”. La mayoria de los estudiantes
deseaba contestar la pregunta, pero la docente seleccion6é a Fanny para que
contestara. La alumna dijo: “Un pequefio de a ocho es mas pequefio que un pequefio
de a tres” Después de que Fanny comentd lo anterior, la maestra se dirigié al
grupo para preguntar si estaban de acuerdo con lo que habia dicho Fanny.
Inmediatamente Angel se levantd de su lugar para decir lo siguiente:

¢, Qué no se acuerda maestra, que un pequefio de a ocho se repiti6 mas veces
en la vara y por eso tiene que ser mas pequefio que el pequefio de a tres, ya
gue el pequefio de a tres solo se repitié tres veces?

La maestra con una sonrisa, le contestd al estudiante:
Qué bueno que me dices esto Angel porque de repente se me olvidan las

cosas, pero tienes mucha razén. El pequefio de a ocho es mas pequefio, que
el pequefio de a tres.

Después de la aclaracion, la profesora, solicito a Angel que repitiera su
argumento, para que Leonardo lo escuchara y posteriormente lo repitiera. Cuando
Leonardo intentd repetir el argumento de Angel, lo hizo con la ayuda de la
maestra.

Después de que Leonardo dijo su comentario, la profesora le solicitd que
escribiera el simbolo que correspondia. Leonardo se dirigid al pizarron para
escribir el simbolo, pero se quedd quieto un momento. Para darle confianza la
maestra hizo la siguiente referencia: “Recuerda Leonardo que la abertura del simbolo

se dirige al valor més grande y el vértice o la esquinita se dirige al valor mas pequefio”.
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Después del comentario de la profesora, Leonardo tomé el marcador y

escribio el simbolo correctamente, quedando de la siguiente manera:

1 1
<

La maestra agradecio y aplaudio el trabajo de Leonardo. El propdsito de la
docente con esta actividad, fue verificar que los simbolos <, >0 = (menor que,
mayor que o igual a), no causaran ningun problema a los estudiantes. Asi como
también comprobar que para los estudiantes, las fracciones unitarias ya no eran
un problema.

Para seguir apoyando la conjetura anterior, la docente se dirigid al grupo

para preguntar: “,Qué es mas grande un pequefio de a cuatro o un pequefio de a

1 1

cien?”. Posteriormente la profesora anot6 en el pizarron las notaciones.

La mayoria de las manos levantadas no se hicieron esperar. Pero la
maestra seleccion6 a Kevin para que contestara. El alumno dijo lo siguiente:

Es bien facil maestra, el mas grande es el pequefio de a cuatro, porque solo
se repite cuatro veces en la vara y el pequefio de a cien se tendria que repetir
cien veces y tendria que ser més pequefio.

Después de la participacion de Kevin, la docente le solicitd que escribiera el

signo correspondiente entre las notaciones. Quedando de la siguiente manera:

1

1
[4] 2 [100

La profesora agradecio y felicitd el trabajo de Kevin, asi como también se
dirigio al grupo para preguntar: “.Qué serd mas pequefio un pequefio de a trescientos
0 un pequefio de nueve?” La mayoria de los estudiantes levantaba la mano para
contestar, pero la maestra seleccion6 a Braulio. El estudiante dijo: “También es bien
facil maestra, el pequefio de a nueve es mas grande y el pequefio de a trescientos es el
mas pequerio”. “Muy bien Braulio” dijo la maestra y continu6 preguntando: “Braulio ;te

puedes imaginar un pequefio de a trescientos?” EI alumno contestd: “Seria muy
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pequerio”. “Estoy totalmente de acuerdo contigo, Braulio”, comentd la maestra. Rafael
también comentoé: “Seria muy complicado hacer un pequefio de a trescientos” “Tienes
razén Rafael, pero hay algo que nos puede ayudar a hacer lo imposible”.

La docente se dirigi6 al grupo para preguntar: “;Saben qué es?”. Los
alumnos comentaron que no sabian. La docente comenté con mucho entusiasmo:
“Es nuestra imaginacion la que nos hace posible ver lo imposible”. Rafael comentd:
“Tiene razén maestra, yo me puedo imaginar un pequefio de a trescientos sin hacerlo”’.
“Exactamente Rafael, para eso nos sirve nuestra imaginaciéon’, contesté la maestra.

Después de esta conversacion y para continuar la sesion, la maestra
solicitd a los alumnos se colocaran en pequefios grupos de cuatro personas. La
maestra cuidd que los equipos quedaran formados de manera heterogénea.

Cuando se encontraban los estudiantes reunidos en equipos la maestra, se
dirigid a ellos para decir lo siguiente: “Voy a escribir un par de notaciones en el
pizarrén lo que quiero que hagan es que piensen su respuesta y posteriormente yo
indicaré quién contestara”. Otra de las sugerencias que dio la maestra fue que en el
equipo discutieran su respuesta para que quien participara diera una buena
justificacién al momento de participar.

Después de las aclaraciones anteriores la maestra escribio las siguientes

notaciones en el pizarréon:

7 8

(9]

Ya que tenia escritas las notaciones en el pizarron, la docente se dirigi6 al
grupo para decir lo siguiente: “/maginen que tienen dos tiras de papel, una de siete
pequefios de a ocho y otra de ocho pequefios de a nueve. ;Qué tira es mas grande?”.
Después de la intervencion de la maestra, los alumnos iniciaron a hacer sus
comentarios en equipos. La maestra solo era observadora. De repente se acerco a
los equipos a tratar de escuchar lo que discutian, pero era complicado, ya que los
alumnos lo hacian con poco volumen.

Después de un momento los equipos discutieron sobre el ejercicio escrito

en el pizarrén, la docente se dirigioé al grupo para reiterar que solo la persona que
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ella elegiria, era la Unica que hablaria y el resto del grupo escucharia con atencion
y respeto.

Posteriormente la docente se dirigié al equipo de Israel para preguntarle lo
siguiente: “; Qué tira es mas grande, la que mide siete pequefios de a ocho o la que mide
ocho pequerios de a nueve?” Inmediatamente Israel contesto: “La tira que es mas
grande es la que mide ocho pequefios de a nueve” Después de que lIsrael dijo su
respuesta, la maestra se dirigié al equipo y pregunté: “ Por qué piensan eso?” Los
integrantes del equipo simplemente contestaron: “Porque es mas grande maestra’.
La profesora comentd: “Me parece una muy buena respuesta, agradezco mucho su
trabajo”.

La docente sabia que estaban en lo correcto, pero era necesario mejorar su
argumento. Teniendo en cuenta lo anterior, la profesora se dirigié al grupo para
hacer la pregunta: “;Alguien piensa diferente al equipo de Israel?” Angel levantd la
mano y dijo:

Nosotros estamos confundidos, porque a siete pequefios de a ocho le falta
solo un pequefio de a ocho para completar la vara y a ocho pequefios de a
nueve también le hace falta un pequefio de a nueve. Entonces por eso no
podemos decir cual es mas grande.

Cuando Angel termind de exponer lo que habia surgido en su equipo, la
maestra, se dirigié al grupo para preguntar: “ Alguien puede ayudar a aclarar la duda
que tiene el equipo de Angel?”. Después de un momento Axel levant6 la mano y dijo:
“Tendrian que ver el pequefio que sobra”. “Muy bien Axel, estoy de acuerdo contigo”’, dijo
la docente y continu6é diciendo:

Yo creo que como dice Axel, tendrian que ver el tamafio de un pequefio de a
ocho y un pequefio de a nueve y a partir de ahi saber a cuél de las dos tiras le
falta méas para tener la misma longitud de una vara, o lo contrario, a cual le
falta menos para completar la longitud de una vara.

Después de la intervencién de la docente, se dirigié al grupo para solicitar lo
siguiente:

¢Qué les parece si ayudamos al equipo de Angel a resolver su problema,
tomando en cuenta lo que Axel recomend6? Primero respondiendo la
siguiente pregunta: ¢ Cudl de los dos pequefios es méas grande, el pequefio de
a ocho o un pequefio de a nueve? Ya que den respuesta, piensen a cudl tira le
faltaria mas para llegar a completar una vara.

La docente continué diciendo:
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¢, Qué les parece si lo discuten un momento en el interior del equipo y
posteriormente el pequefio grupo de Angel nos comente a qué conclusion
llegaron?

La maestra reitero:

Es importante que esperemos a que sus comparieros del equipo de Angel den
su respuesta y si hay otra idea diferente se comenta. Esto tiene que ser
después de la participacion del equipo de Angel. ¢ Estamos de acuerdo?

Los alumnos contestaron afirmativamente. Después de esta aclaracion la
docente dio paso a la discusion en los equipos de trabajo.

Mientras los alumnos discutian en cada uno de los equipos, en relacion a lo
que se habia expuesto, la maestra era observadora y receptora de lo que haciany
decian los estudiantes en cada uno de los equipos. Se acercé al equipo de Angel
y pudo escuchar que habian llegado a la conclusién de que un pequefio de a ocho
era mas grande que un pequefio de a nueve. Pero lo que no lograban explicar era
a qué tira de papel le faltaba mas o menos para completar la longitud de la vara; si
la tira de papel de siete pequefios de a ocho o la tira de ocho pequefios de a
nueve.

La profesora se percatd que estos alumnos tenian el mismo problema que
tuvo anteriormente, que no se pudo explicar a qué tira de papel le falta mas o
menos, para tener la misma longitud de la vara. Entonces tomé la siguiente
decision. Se dirigio al grupo para decir lo siguiente:

Qué les parece si escuchamos a Angel con su conclusion, sobre cuél es méas
grande un pequefio de ocho o un pequefio de a nueve y posteriormente
vemos qué tira es mas grande? ¢ Estan de acuerdo?

Los estudiantes contestaron que si.

En ese momento Angel tomé la palabra para decir lo siguiente:

Mi equipo y yo estamos seguros que un pequefio de a ocho es més grande
gue un pequefio de a nueve, porque el pequefio de a ocho se repite solo ocho
veces en la vara y el pequefio de a nueve se repite nueve veces en la vara,
por eso tiene que ser mas pequefio que el de a ocho.

“Muy bien Angel, me parece una excelente explicaciéon” dijo la maestra.
Posteriormente la docente se dirigid al grupo para preguntar. “; Alguien tiene otra
respuesta diferente a lo que acaba de decir Angel?”. El resto de los estudiantes
explicaron que lo que ellos habian pensado, era lo mismo que Angel comento.

La profesora se dirigié al grupo para decir lo siguiente:
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Ya sabemos cual de los dos pequefios es mas grande, ahora lo que nos falta
explicar cual de las dos tiras es méas grande. ¢Alguien de ustedes tiene algin
comentario?

No hubo respuesta por parte de los estudiantes, asi que la maestra hizo lo
siguiente: A cada estudiante entreg0 la planilla profesional, un protector de hojas,
unos marcadores de agua y una mantita para que borraran.

Después de que todos los alumnos tenian el material, la maestra solicitd
gue metieran la planilla profesional en el protector de hojas. Posteriormente invitd
a que marcaran en las barritas correspondientes: siete pequefios de a ocho y ocho
pequefios de a nueve. En este momento la totalidad de los estudiantes se percato
que la tira de ocho pequefios de a nueve era la mas grande; por poquito, pero era
mas grande.

Para confirmar lo anterior, la maestra se dirigio a Danna, una integrante del
equipo de Angel, para preguntarle: “; Qué tira es mas grande?” Danna respondio: “La
tira de ocho pequefios de a nueve”. “Muy bien Danna’, dijo la maestra. Nuevamente se
dirigid a la alumna para decirle lo siguiente:

Quiero que observes el pequefio que le falta a cada tira y me digas a cuél de
las dos tiras le falta menos y a cual le falta mas para completar la vara.

La alumna dijo: “La tira que le falta mas es la de siete pequefios de a ocho y a la
gue le falta menos para completar la vara es la de ocho pequefios de a nueve” Cuando
Danna termind de dar su comentario, Angel dijo: “Ya estdbamos cerca de la
explicacion”. “Estoy de acuerdo contigo, solo faltaba una pequefia ayuda”, dijo la
maestra.

Cuando la docente terminé de hablar, Bryan levant6é la mano para decir lo
siguiente:

Entonces cuando el pequefio que falta es méas grande, l6gicamente a la tira le
falta méas, por eso es mas pequefia y cuando el pequefio que le falta es més
pequenfio, la tira es mas grande.

“Exactamente Bryan, esto que acabas de decir es lo correcto y es la idea que tenia
en la cabeza’, la docente continud diciendo. “Eso que acabas de decir Bryan y que me
lo quitaste de la cabeza, ¢lo podrias repetir nuevamente?” EI alumno, sin ningun,

problema contesto que si lo haria. La docente también pidio al resto del grupo que
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escuchara con atencién lo que su compaifiero iba a decir. Cuando el grupo estuvo

atento Bryan expreso lo siguiente:

Si el pequefio que falta, es mas grande, a esa tira le falta mas, por eso es mas
pequefia y cuando el pequefio que le falta es mas pequefio, la tira es mas
grande”.

“Muy bien Bryan y gracias’, dijo la maestra.

Después la maestra se dirigio al grupo para decir lo siguiente: “Lo que acaba
de comentar Bryan lo podemos comprobar con ayuda de la planilla profesional”.
Inmediatamente los alumnos lo hicieron en la planilla y se dieron cuenta que Bryan
tenia razon.

Para finalizar la reflexion anterior, la maestra solicitd6 a Bryan que colocara
el simbolo <, > o0 = (menor que, mayor que o igual a), segun correspondiera. El

alumno pasoé al pizarrén y colocé el simbolo quedando de la siguiente manera:

7 8
< [e]
Después de que los alumnos habian logrado comprender por qué la tira de

ocho pequefios de a nueve era mas grande que la tira de siete pequefios de a

ocho, se continu6 con la sesion.

5.18.2. Notacidén convencional de las medidas fraccionarias

Cuando los estudiantes se encontraban atentos a la clase la docente
consider6 el momento adecuado para expresar lo siguiente: “La clase anterior
Bryan, coment6 que la notacion se parecia a una fraccion”.

La maestra escribio la siguiente expresion en el pizarron:

5

[9]

Lo comenté a la arquedloga y ella me dijo que no se le habia ocurrido, pero
analizando la representacion, coincidi6 con Bryan y me sugiri6 que
adoptaramos la representacion de una fraccién, pero sin dejar a un lado la
idea de que son cinco pequefios de a nueve. Asi que si ustedes estan de
acuerdo, a partir de este momento quitaremos la casita del nimero de abajo
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para que quede como ustedes escriben una fraccion, pero sin dejar de pensar
gue son cinco pequefios de a nueve. ¢,Qué les parece la idea?

Las respuestas de los alumnos fueron positivas a la intencion de la docente,

p . . . . 5
asl que a partir de este momento las notaciones serian similares a P Yy lo que no

cambiaria seria la lectura, es decir, cinco pequefios de a ocho.

Posteriormente a la aclaracién de la docente continué con ejercicios
similares a los anteriores, para que quedara claro este tipo de notacion. Los
ejemplos fueron los siguientes:

4

3 2 3
4 3 4

Para el primer ejercicio, la profesora hizo la siguiente pregunta: “ Cual es
mas pequefa, una tira de tres pequefios de a cuatro o una de cuatro pequefios de a
cinco?”La mayoria de los estudiantes coincidia en que la tira de tres pequefios de
a cuatro era la tira mas pequefia. Esta conclusién la llevaron a cabo los
estudiantes sin ayuda de la planilla. Después de que los alumnos dieron la
respuesta la profesora, dio la oportunidad de comprobarla, marcando cada una de
las notaciones en la planilla y de esta manera la totalidad de los estudiantes
coincidio con la respuesta anterior.

Las expresiones dos pequefios de a tres y tres pequefios de a cuatro se
trabajaron de la misma manera que las notaciones anteriores.

Finalmente las notaciones quedaron de la siguiente manera:

3 <
4

Ul |
w N

<

A w

La profesora continud realizando comparaciones. Es importante mencionar
gue los ejercicios fueron resueltos en un primer momento sin la presencia de la

planilla profesional.

5.18.3. Larelaciéon de orden usando notacién convencional

Después de que se establecidé la relacion de orden en los ejercicios

anteriores, la profesora se dirigio al grupo para decir lo siguiente:
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Vamos a seguir comparando notaciones. En un primer momento las
analizaremos y posteriormente escribiremos el simbolo menor qué, mayor qué
o igual a. Pero algo muy importante, es necesario que mencionen por qué
estan dando su respuesta; es decir, por qué concluyeron que es menor, mayor
o igual.

A continuacion de la aclaracién, la docente se dirigid al pizarrdn para

escribir lo siguiente:

1 3
4 8

Cuando las notaciones estaban escritas en el pizarron, la maestra se dirigi6
al grupo:

Seguiremos imaginando que construyeron tiras de papel. En esta ocasién se
construy6 una de un pequefio de a cuatro y otra de tres pequefios de a ocho,
¢, Qué tira es mas pequefa?

Después de que la docente hizo la pregunta, solicitd que comentaran en el
interior del equipo y que posteriormente ella diria qué integrante del equipo la
expresaria.

Los alumnos iniciaron la discusién sobre qué tira era mas pequefia, si la tira
de un pequefio de a cuatro o la de tres pequefios de a ocho. Cuando esto pasaba,
la maestra se acerc6 al equipo de Braulio. Ellos habian llegado a la conclusién que
la tira de tres pequefios de a ocho era mas pequefia que la tira de un pequefio de
a cuatro.

La profesora se acercO al equipo para preguntar. “,Por qué piensan eso?”
Jazmin, una integrante del equipo de Braulio, dijo: “Simaestra, porque un pequefio

de a cuatro es mas grande que un pequerio de a ocho” La docente comento:

Me parece un argumento muy bueno. Pero me gustaria que tomaran en
cuenta que la tira se construye con tres pequefios de a ocho.

La alumna respondio:

Eso es cierto, nosotros pensamos que era un pequefio de a ocho. No nos
fijamos que son tres pequefios de a ocho.

La maestra se retird del equipo. Después de ubicar a los estudiantes en el
ejercicio, continud observando el trabajo en algunos equipos y se dio cuenta que
algunos equipos pensaban que tres pequefios de a ocho era mas pequefio que un

pequefio de a cuatro.
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Al darse cuenta de esto la docente decidi6 no intervenir para que los
alumnos cambiaran su respuesta, sino hacer una puesta en comun una vez que
todos hubieran terminado.

La profesora se dirigio al grupo para preguntar lo siguiente: “;Ya tienen su
respuesta?” La totalidad del grupo contesté que si.

La docente se dirigio al equipo de Daniela y pregunto:

¢Ustedes a qué conclusion llegaron? ¢Qué tira es mas pequefia la de un
pequefo de a cuatro o la de tres pequefios de a ocho?

Daniela contestd: “Nosotros pensamos que la tira mas pequeia es la tira de tres
pequerios de a ocho” La maestra se dirigié al equipo para preguntar: “;Por qué
piensan eso?”. Angel, que era un compafiero de equipo de Daniela, dijo: “Porque es
menos maestra”. “Muy bien equipo de Daniela’, dijo la docente.

A continuacion la docente se dirigi¢ al grupo para preguntar. “;Alguien tiene
una respuesta diferente a la del equipo de Daniela?” Jazmin levanté la mano y dijo:
“Nosotros pensamos que la tira de un pequefio de a cuatro es mas pequefia que la tira de
tres pequerios de a ocho” No se hizo esperar la pregunta de la profesora: “;Por qué
piensan eso Jazmin? La alumna dijo: “Porque son mas pequernos de a ocho y solo un
pequerio de a cuatro”. La docente agradecio la participaciéon de los dos equipos y
también pregunt6 al resto de ellos lo siguiente: “;Cual de las dos respuestas es la
correcta?”. No hubo respuesta por parte de los estudiantes.

Algo muy importante fue que la docente se percatdo en este momento, fue
que otro equipo, aparte del de Jazmin, tenian la misma respuesta con el
argumento similar y dos equipos aparte del de Daniela coincidian que la tira mas
pequefa era la de tres pequefios de a ocho. Es decir, dos equipos de los cinco
tenian la respuesta correcta y tres equipos tenian su respuesta erronea.

Al darse cuenta de lo anterior, la docente se dirigi6 al grupo para preguntar:
“2 Qué sugerencia tienen para poder solucionar este dilema?”. Melanie levanto la mano
para decir: “La planilla profesional nos puede ayudar’. La maestra dijo: “Exactamente
Melanie. COmo no se me ocurri6 antes’.

Posteriormente al comentario de Melanie, la docente indico: “Saquen su
planilla para solucionar este problema”. Inmediatamente los alumnos sacaron de su

mochila la planilla y cuando la tuvieron entre sus manos se dieron cuenta que la
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tira de un pequefio de a cuatro era mas pequefa que la tira de tres pequefios de a
ocho. Jazmin dijo: “Sabiamos que teniamos la razén”. La maestra se dirigi6é a Jazmin

para decirle:

Hicieron un buen trabajo, ahora me gustaria que me comentaras: ¢Cuantos
pequefos de a ocho necesito para tener un pequefio de a cuatro?

Jazmin observo su planilla y contesté: “Necesita dos pequerios de a ocho para
tener un pequerio de a cuatro’.

Luego de este comentario, Bryan levant6é la mano para decir. “Entonces por
eso también tres pequefios de a ocho es mas grande que un pequefio de a cuatro’.
“Exactamente Bryan”, dijo la maestra. EI alumno continué diciendo: “Con tres
pequefios de a ocho formo un pequefio de a cuatro y me sobra uno”. “Muy bien Bryan”
comentd la maestra.

Después del comentario de Bryan el resto del grupo observo
cuidadosamente la planilla profesional confirmando lo que habia dicho su
compafiero. Posteriormente se escucharon algunos comentarios como los
siguientes: “Tiene razén Bryan”. “Es verdad'.

A continuacién, la maestra tomd la palabra para hacer el siguiente
comentario: “Lo que acaba de encontrar Bryan es la equivalencia de lo que es un
pequefio de a cuatro, es decir, lo mismo, pero representado de diferente manera”. La
docente continué diciendo: “;Y seréla tnica equivalencia?”.

Apenas la maestra termind de decir su comentario cuando Rafael ya tenia
la mano arriba para decir lo siguiente: “Ya encontré otra equivalencia, un pequefio de
a dos es lo mismo que dos pequerios de a cuatro”. Muy bien Rafa, dijo la maestra.
Inmediatamente Israel levantd la mano para comentar: “Hay varios pequefios que es
lo mismo que un pequerio de a dos”. La maestra se dirigié a Israel para decirle: “Yo no
los veo” El alumno con mucho entusiasmo dijo: “Si maestra, vea. Aparte de dos
pequefios de a cuatro, también estan tres pequerios de a seis”. La docente continud
diciendo: “No me habia percatado tienes razon Israel”. EIl alumno y el resto del grupo
también se dieron cuenta que cuatro pequefios de a ocho, cinco pequefios de a
diez y seis pequefios de a doce, eran equivalentes a un pequefio de a dos.

Lo anterior lo aprovecho la docente para hacer las siguientes igualdades:

1 5 1
2 10 2

3 41
6 8 2
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Con ayuda de la planilla los alumnos, concluyeron que eralo mismo.
Para continuar la sesiéon, la maestra se dirigid al grupo para decir lo
siguiente:

Ahora vamos a trabajar con algunas notaciones que ustedes tendrian que
pensar muy bien su respuesta, porque no podriamos ayudarnos con la planilla
para darles solucion.

La profesora continu6é diciendo:

Voy a anotar cinco ejercicios en el pizarron. Todos ustedes los resolveran en
equipo, indicando qué notacion es mas grande, con ayuda de los simbolos, y
posteriormente preguntaré la respuesta de cada uno de ellos. Cada equipo
tendr& la oportunidad de dar respuesta a un ejercicio, pero yo indicaré quién
responde el primero o quien responde el segundo, etcétera.

Posteriormente a las indicaciones de la maestra, ella se dirigio al pizarron

para escribir los siguientes ejercicios.

15 19 31 19 39 14
1-— = 2-2 B 3.2 1
15 19 30 18 40 15

8 27 7
4-% Z 5-7
4 10 6

3
4

Cuando los alumnos se percataron de la dificultad del trabajo, solicitaron a
la docente escribirlos en una hoja de su cuaderno para poder solucionarlos. La
maestra comentd que no habia problema. Los estudiantes comenzaron a escribir
los ejercicios en la hoja y a trabajarlos, en este momento la docente so6lo fue
observadora del trabajo que llevaban a cabo los nifios. La docente se percatd de
lo siguiente: El primer ejercicio lo resolvieron rapidamente, asi como el tercero y el
quinto. Pero el segundo y el cuarto costaron trabajo.

Después de un tiempo aproximado de diez minutos, la maestra se dirigi6 al
grupo para decir lo siguiente: “Es tiempo de escuchar sus respuestas. Me gustaria que
el equipo de Leonardo nos comente cudl fue su respuesta en el primer ejercicio”.
Leonardo respondié: “Son iguales maestra” La docente se dirigi6 al alumno para
preguntarle: “;Por qué piensan eso Leonardo?” Inmediatamente Angel intervino para
decir: “Yo le puedo explicar’.

La docente sabia que a Leonardo le costaba trabajo expresarse y lo que
menos queria era que el alumno no continuara con su mejora, en cuanto a lograr
expresarse frente a sus compafieros. Asi que la profesora se dirigié a Leonardo

para preguntarle: “;Estas de acuerdo que tu compafiero Angel dé la explicacion?”
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Inmediatamente Leonardo respondié: “Si maestra”. “Muy bien Leonardo”, comento la
docente. Y continud diciendo: “Adelante Angel con tu explicaciéon”. E| alumno ansioso
por contestar dijo lo siguiente: “Son iguales, porque con quince pequefios de a quince
se hace una vara y lo mismo pasa con diecinueve pequefios de a diecinueve, se forma
una vara”. “Muy bien Angel. ¢;Tienes algo mas que decir?”, preguntd la maestra al
alumno. El estudiante dijo que no.

Después de la respuesta de Angel, la docente se dirigi6 al grupo para
preguntar lo siguiente: “;Estan de acuerdo con la respuesta del equipo de Leonardo y
Angel?” Bryan levantdé la mano para decir:

Nosotros también decimos que es igual, porque asi como con nhueve
pequefios de a nueve se forma una vara. También con quince pequefios de a
guince se forma una vara y también con diecinueve pequefios de diecinueve
se formauna vara.

A continuacion la docente dijo:

Muy bien Bryan, entonces lo que tU quieres dar a entender es que si tengo el
mismo numero de pequefios en los que fue dividida la vara, siempre tendré

una vara.
El alumno contestd: “Simaestra”. “Perfecto Bryan”, comentd la profesora.
Posteriormente, la docente solicitd a Leonardo que pasara a escribir el

signo correspondiente entre las dos notaciones, quedando el primer ejercicio de la

siguiente manera:
15 19

1.2 = 2

15 19

“Quince pequefios de a quince es igual que diecinueve pequefios de diecinueve”’,
explico la docente.

Cuando Leonardo terminé de escribir el signo de igual entre las notaciones,
la docente se dirigié al grupo para preguntar: “;Quién quiere dar la respuesta del
gjercicio numero dos?” Ningun alumno dio sefial de querer contestar, asi que la
profesora se dirigié nuevamente al grupo para cuestionar: “;Por qué se les dificulté
contestar el ejercicio dos?”. Fanny respondio: “Es un ejercicio que no se parece a

ninguno que hemos hecho”. La maestra explico:

No me habia percatado de eso Fanny, pero bueno voy a tener méas cuidado al
momento de seleccionar los ejercicios.
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Rafael comentd: “La verdad no le entendimos”. La maestra se dirigio al grupo
para preguntar: “;Algtin otro comentario con respecto a qué es mas grande, si treinta y
un pequefios de a treinta o diecinueve pequefios de a dieciocho?” Los alumnos
contestaron que no. Asi que la profesora dijo: “Yo les voy a dar algunas pistas y
ustedes van a darle solucion al ejercicio’.

Los alumnos ya estaban entusiasmados en escuchar a la docente, asi que
la profesora dijo: “Si a treinta y un pequefios de a treinta le quitan uno ¢cuantos
pequefios de a treinta quedarian?” Inmediatamente Angel contestod: “Quedarian treinta
pequerios de a treinta”. “Muy bien Angel. Y con treinta pequefios de a treinta ¢qué
formo?”. Pregunto la docente. El alumno contestod: “Pues una vara maestra”.

La profesora continué diciendo:

Si hacemos lo mismo con diecinueve pequefios de dieciocho, le quitamos uno.
¢,Cuantos pequefios de a dieciocho nos quedarian?

Daniela respondié: “Dieciocho pequerios de dieciocho y con ello hacemos una
vara”. “Muy bien Daniela”, comentd la maestra y continué diciendo:

Ya sabemos que en cada una de las notaciones hay mas de una vara, asi que
ahora se tendria que analizar cual es mas grande, si un pequefio de a treinta o
un pequefio de a dieciocho, que es lo que tienen de méas cada notacion.

No terminG de decir lo anterior la maestra, cuando Bryan interrumpi6 para

decir lo siguiente:

Ya entendi maestra. Es algo similar a lo que hicimos anteriormente, solo que
ahora es ver cudl tiene mas que una vara y para eso hay que saber cual es
mas grande, siun pequefo de a treinta o un pequefio de a dieciocho.

“Exactamente Bryan”, dijo la maestra. Rafael levant6 la mano y dijo: “Yo sé
cudl es mas grande”. La profesora comentd: “Adelante Rafael, comenta a tus
comparieros y a mi, quién es mas grande”. El alumno contesto:

Un pequefio de a dieciocho es mas grande que un pequefio de a treinta,
entonces diecinueve pequefios de a dieciocho es més grande que treinta y un
pequefios de a treinta.

La profesora le pregunté al estudiante: “;Estas seguro de eso Rafael?”. El
alumno sin ningun problema comentd que si estaba seguro. “Muy buena respuesta
Rafael”, dijo la docente. A continuacion la profesora se dirigid al grupo para
preguntar si estaban de acuerdo con Rafael, a lo que algunos nifios comentaron:

“Si, es lo que estaba pensando”. Posteriormente la maestra invité a Rafael para que
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escribiera el signo correspondiente entre las dos notaciones, quedando de la

siguiente manera.

31 19
2-2 < 2
30 18

Cuando Rafael termind de escribir el signo menor qué ( <) entre las
notaciones, la docente solicitdé que diera lectura a las notaciones. Rafael dijo lo
siguiente: “Treinta y un pequefios de a treinta es menor que diecinueve pequefos de a
dieciocho”. “Muy bien Rafael y gracias”, comenté la profesora.

Cuando Rafael terminé de dar lectura, Angel inmediatamente levantd la
mano para solicitar que se le diera la oportunidad de dar respuesta al tercer
ejercicio. La maestra no tuvo ningun problema y dio la palabra al alumno para que
contestara. Angel dijo lo siguiente: “Este ejercicio es algo similar a lo que hicimos
anteriormente, a cada notacion le falta uno para formar la vara”. La maestra interrumpié
para decir, “Muy bien Angel, estoy de acuerdo contigo”. El alumno continuo
diciendo: “Pero un pequefo de a cuarenta es mas pequefio que un pequefio de a
quince”. ElI alumno hizo una pausa y preguntd, “;Voy bien verdad?” La maestra
comentd: “Si Angel, un pequefio de a cuarenta es mas pequefio que un pequefio de a
quince. ¢Verdad nifios?” pregunto la docente al resto del grupo. Ellos contestaron
afirmativamente.

Ya con mas confianza continué diciendo Angel:

Entonces, como habiamos dicho antes, el mas pequefio le falta menos para
formar una varay el que es més grande le falta més para llegar a una vara.

La profesora volvié a interrumpir para decir con mucho entusiasmo, “Muy
bien Angel, vas muy bien”. Finalmente el estudiante dijo: “Entonces en mi equipo
decimos que treinta y nueve pequefios de a cuarenta es mas grande que catorce
pequerios de a quince”. “Excelente comentario Angel, hicieron un buen trabajo”, comentd
la docente. También se dirigié al grupo para preguntar: “,Estan de acuerdo con el
equipo de Angel?” La mayoria de los estudiantes contestaron que si.

La maestra dijo:

Yo estoy totalmente de acuerdo con ustedes, equipo de Angel, porque al
momento de que a la notacion le falta menos para formar una vara, pues
l6gicamente es mas, que a la que le falta més, que es lo que pasé con treinta
y nueve pequefios de cuarenta y catorce pequefios de a quince.
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La docente reiterd, “Excelente comentario equipo de Angel’.
Posteriormente, la maestra solicito a Angel que colocara el simbolo que
correspondia entre las dos notaciones, el alumno con entusiasmo camind hacia el

pizarron para colocar el simbolo, quedando de la siguiente manera:

39 14
3-—= > =
40 15

La profesora dio lectura a las notaciones de la siguiente manera:

El trabajo del equipo de Angel quedaria asi, treinta y nueve pequefios de a
cuarenta es mayor que catorce pequefios de a quince.

Después de que la docente dio lectura a la notacion anterior, paso al cuarto

ejercicio. La pregunta que hizo la profesora sobre el ejercicio fue la siguiente:

Del ejercicio nUmero cuatro, ¢,cuél es mas grande, ocho pequefios de a cuatro
0 veintisiete pequefios de a diez?

Paulina levanté la mano y dijo: “Nosotros creemos que el mas grande es
veintisiete pequefio de a diez”. La maestra cuestioné a la alumna, “;Qué les hace
pensar eso Paulina?” La estudiante contestd: “Porque son veintisiete y el otro solo son
ocho”. “Muy bien Paulina”, dijo la maestra. “;Alguien del equipo que quiera decir algo
mas?”

Ningun integrante del equipo quiso hablar, asi que la maestra se dirigio al
grupo para preguntar: “;Estan de acuerdo con el equipo de Paulina?” Axel levant6 la
mano Yy dijo: “Si estoy de acuerdo, solo que no puedo explicarlo”. La maestra comentd
al alumno: “Esta bien si no es posible explicarlo. No te preocupes en un momento estoy
segura que podras hacerlo”.

Desde que los alumnos comenzaron a resolver este ejercicio, en el interior
de los equipos la maestra se dio cuenta que les causé conflicto. Tanto el equipo
de Paulina como el de Axel habian dado la respuesta correcta, pero lo que no
habian hecho era dar una explicacion aceptable, asi que la maestra, invité a que
los estudiantes usaran su plantilla para contestar la siguiente pregunta: “;Cuantos
pequerios de a cuatro necesito para construir una vara?” La mayoria de los alumnos
contestaron que cuatro pequefios. La maestra continudé preguntando: “Si tengo
ocho pequefios de a cuatro, ¢Cuantas varas podré formar?” Inmediatamente los

estudiantes contestaron: “Dos varas” La maestra continué diciendo:
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“Con las pistas que les acabo de dar y con ayuda de la planilla profesional, yo
considero que ya podran contestar el ejercicio. Me gustaria que lo hiciera el
equipo de Paulina’.

Después de unos minutos, Paulina levantd la mano y dijo:

Sidimos la respuesta correcta. Pero lo que no dije es que con ocho pequefios
de a cuatro se forman dos varas solamente y con veintisiete pequefios de a
diez formamos mas de dos varas, por eso es mas grande.

La alumna continu6 argumentando: “Creo que teniamos la idea, pero no
estabamos seguros”. Inmediatamente Axel levantd la mano para decir: “No sabia que
se podian hacer varias varas y no se me hubiera ocurrido”. La maestra comentd: “No te
preocupes, ahora ya lo sabes que con varios pequefios puedes formar una, dos o mas
varas”.

Posteriormente la maestra invitd a Paulina para que colocara el simbolo
correspondiente. La estudiante paso al pizarrén y escribid el simbolo, quedando

de la siguiente manera:

27

4-2 < Z
4 10

Para finalizar la resolucién de los cinco ejercicios, la maestra se dirigié al
grupo para decir: “Nos falta contestar el ultimo ejercicio”. Inmediatamente Axel levanto
la mano y dijo: “Nosotros queremos contestarlo”. La maestra comento, “Esta bien Axel
no hay problema”. El alumno preguntd a la maestra: “;Podemos utilizar la plantilla para
asegurar nuestra respuesta?” La maestra contestd: “Claro. Adelante Axel’.

Después de unos minutos, Axel levantd la mano y dijo: “Siete pequefios de a
seis es mas grande que tres pequefios de a cuatro”. Inmediatamente la profesora
preguntd, “;Que los hace estar tan seguros de eso Axel?”. El alumno argumento:

Porque con seis pequefios de a seis hacemos una vara y con tres pequefios
de a cuatro no formamos ni una, nos faltaria. Aparte tenemos siete pequefios
de a seis y con eso formamos una vara y nos sobra uno, por eso es mas
grande.

Después de la intervencién de Axel, la profesora comenté:

Lo que tu quieres dar a entender es que con siete pequefios de a seis se
forma méas de una vara y con tres pequefios de a cuatro no formas ni una
vara.

Posteriormente la docente se dirigié al grupo para preguntar: “;Estan de
acuerdo?” Los alumnos al observarlo en la planilla y con el argumento de su

compafero, confirmaron que si estaban de acuerdo. La docente agradecio la
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participacién del equipo de Axel y fue él, el alumno asignado para escribir el signo

correspondiente entre las dos notaciones, quedando de la siguiente manera:

5-Z > 2
6 4

Después de que Axel escribié el simbolo entre las dos notaciones, la
maestra solicitd que se diera lectura al ejercicio, los estudiantes lo hicieron en coro
diciendo lo siguiente: “Siete pequefios de a seis es mayor que tres pequefios de a

cuatro” “Muy bien nifios, son ustedes muy amables”, comento la docente.

5.18.4. Fracciones en larecta numérica

Después de que se dio lectura al dltimo ejercicio, la maestra se dirigio al
pizarrOn para trazar una linea. A continuacion se dirigié al grupo para preguntar:
“¢. Qué se imaginan que es?’, sefialando la linea que habia trazado. La respuesta de
los estudiantes fue: “Es una linea” La maestra reiterd: “Tienen que mirar con ojos de
nifios observadores”. Pero no hubo respuesta de los estudiantes, asi que la maestra

comento lo siguiente:

Muy bien, en vista de que ustedes no pueden decirme qué es lo que yo
dibujé, se los voy a comentar. Si es una recta, pero es una recta magica que
representa en este caso dos varas.

Posteriormente la maestra se dirigié al pizarron para incluir marcas y
nameros en la linea. Coloc6 en un primer momento el ndmero cero,
posteriormente dijo, “Hasta aqui representaré una vara” y colocé el numero uno. Por
altimo escribié el numero dos y comentd, hasta aqui llegard mi segunda vara.
Posteriormente la docente se dirigié al grupo para preguntar lo siguiente: “;Se
imaginan para qué me va a servir esta representacion?” Braulio explicé: “Va a escribir
numeros”. La maestra contestd: “Muy buena respuesta Braulio”. Y continud diciendo,
“Braulio lo adivind, son nimeros que ustedes han trabajado y los vamos a colocar en esta
recta magica que representa cierta cantidad de varas”. La maestra se refirié a la recta

gue habia trazado en el pizarrén, misma que se muestra a continuacion.

162



La maestra se dirigié al grupo y dijo lo siguiente:

Si quisiera colocar la notacion cinco pequefios de a tres en la recta magica
gue acabo de trazar, aproximadamente, ¢por donde podria colocar la notacion
en la recta?

Después de la pregunta que hizo la profesora, ningun estudiante respondié.
De manera que comento lo siguiente:

Sé que estan pensando su respuesta. ¢Qué les parece si les doy unos
minutos para que piensen y posteriormente alguien de ustedes pasa al
pizarron a colocar la notacion? ¢ Les parece?

Los estudiantes un poco confundidos comentaron, que si estaban de
acuerdo y la docente procedid a dar unos minutos para que pensaran su
respuesta.

Después de unos minutos, la profesora invité a Adriana a que colocara la
notacion donde ella creia que debiera estar. La estudiante sin ningun problema, se
dirigio al pizarrén y coloco la notacion de cinco pequefios de a tres antes de una
vara o un entero.

Después de que esto paso, la maestra se dirigié al grupo para preguntar:
“;Estan de acuerdo con Adriana?” Bryan levantd la mano para decir: “Yo no estoy de
acuerdo con Adriana”. La maestra se dirigio al estudiante para preguntarle: “;Por qué
no estas de acuerdo con tu compariera?” Bryan respondid, “Lo que pasa maestra es que
cinco pequerios de a tres hacen mas de una vara” La maestra continud cuestionando
al estudiante. “;Entonces tu dénde colocarias cinco pequerios de a tres?” Y continud
diciendo la docente: “;Qué te parece si pasas a colocar la notacién donde tu
consideres?”. El estudiante se dirigio al pizarrdn para escribir la notacion. La recta

quedo de la siguiente manera:

! 5 | 5 |
0 = 1 3 2

.. . ~ 5
La representacion de cinco pequefios de a tres ( 3 ), que se encuentra antes

de una vara, fue la representacién que escribié Adriana y la que se encuentra
antes de dos varas, fue la representacion que escribié Bryan. Después de que el
estudiante escribié la representacion en la recta, la maestra se dirigié al grupo,
“¢ Hay otra respuesta aparte de la de Adriana y Bryan?”. Los alumnos contestaron que

no, asi que la maestra comenté que tenian que elegir la respuesta correcta. El
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resto del grupo, opt6 por seleccionar la respuesta de Bryan, ya que coincidieron en
que cinco pequefios de a tres era mas que una vara y casi dos. Después de la

decision que tomo el grupo, la representacion quedo de la siguiente manera:

Para que los alumnos comprendieran la forma adecuada de ubicar
fracciones en la recta numérica, la docente consideré necesario seguir trabajando
tres ejercicios mas, ya que a algunos alumnos, como Adriana, mostraron dificultad
para la ubicacion de las fracciones en la recta numérica.

Los ejercicios que la maestra propuso, fueron los siguientes:

23 18 13

11 5 3

Después de escribir los ejercicios en el pizarrén, la docente solicitdé a los
estudiantes que los resolvieran en el interior del equipo y posteriormente algunos
de ellos pasarian al pizarron a explicar su respuesta. Otra de las indicaciones que
dio la docente fue que cada uno de los equipos construiria las rectas y éstas
deberian coincidir con la notacion que tenian que representar.

A continuacion de las indicaciones, los estudiantes comenzaron a dar
solucién a los ejercicios. La maestra comenz6 a observar el trabajo que realizaba
cada equipo y en ocasiones daba algunas sugerencias para lograr la solucién. La
profesora se percatd que la mayoria de los estudiantes optaron primero por saber
cuantas varas se formaban en cada una de las notaciones y posteriormente
elaboraban la recta para colocar la notacion.

Después de unos diez minutos aproximadamente, la profesora observé que
la totalidad del grupo habia terminado y solicité al equipo de Adriana que explicara
su procedimiento de resolucion, ya que la profesora habia observado su trabajo y
logré ver un procedimiento muy significativo.

Cuando Adriana estuvo lista para dar a conocer el trabajo de su equipo, ella
comento lo siguiente:

Para saber cuantas varas se formaban con veintitrés pequefios de a once
hicimos esto: una vara es igual a once pequefios de a once, dos varas es igual
a veinte dos pequefos de a once.

Cuando Adriana termind de dar su explicacién, la maestra, invit6 a la

estudiante a que lo escribiera en el pizarron, quedando de la siguiente manera:
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1 vara = 11 pequefios de a once
2 varas = 22 pequefios de a once

Después de escribir lo anterior, la alumna dijo:

Si tenemos veintitrés pequefios de a once, entonces formaremos dos varas y
nos sobraria un pequefio de a once, entonces tenemos que construir una
recta contres varas, para que quepa lo que vamos a poner.

Posteriormente la alumna construyé una linea, donde se representaban tres
varas para colocar la notacion de veintitrés pequefios de a once, como se muestra
en la siguiente recta numérica:

| I
|
0 1

N ——
»—All\)
=1 w
w—

Cuando Adriana terminé de dar la explicacion del ejercicio, el resto de los
equipos coincidio con la respuesta, asi como con la explicacion.

Después de que el equipo de Adriana concluyd su trabajo, la maestra le
solicito al equipo de Braulio que pasara a explicar su trabajo. El alumno comento
gue ellos s6lo habian pensando, que para una vara necesitaban cinco pequefios
de a cinco, dos varas necesitaban diez pequefios de a cinco, para tres varas
necesitaban quince pequefios y sobraban tres pequefios, que no alcanzaban a
formar otra vara. Tomando en cuenta lo anterior, los estudiantes concluyeron que
necesitaban una linea con mas de tres varas, es decir, de cuatro varas.

Después de su explicacion, el alumno trazo la linea, donde representaba

cuatro varas y posteriormente coloco la notacion.

| |
| | | 18 |
0 1 2 3 = 4

Cuando Braulio terminé de comentar el trabajo de su equipo, tocé el turno al
equipo de Melanie. El primero en participar fue Rafael. El comentdé que ellos
fueron construyendo la recta, pensando que entre el cero y el uno habia tres
pequefios de a tres, entre el uno y el dos habia otros tres pequefios de a tres,
entre el dos y el tres habia otros tres pequefios de a tres, entre el tres y el cuatro

habia otros tres pequefios. Entonces el equipo de Rafael y Melanie concluyeron
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gue con cuatro varas tenian doce pequefios de a tres, pero necesitaban colocar
trece pequefios de a tres, asi que necesitaban aumentar otra vara para poder

colocar trece pequefios de a tres.

A continuacién de que termind de dar la explicacion Rafael, Melanie

construyd la recta y escribi6 la notacion como se muestra a continuacion:

—_
Dl w

A continuacion, la profesora tomé la palabra vy dijo:

Nunca se me hubiera ocurrido lo que ustedes hicieron. Es sorprendente, ya
gue al mismo tiempo que construyen la recta estan pensando cuantos
pequefos de a tres tienen, cuantos necesitan y cuantos les hacen falta. Son
tres cosas que ustedes fueron pensando al mismo tiempo, para poder resolver
el gjercicio.

La maestra continud diciendo: “Agradezco el gran esfuerzo que realizaron cada
uno de ustedes para dar solucion a los ejercicios, asi como su valiosa participacion”. Y
continué diciendo: “Para cerrar este valioso trabajo, me gustaria que cada uno de
ustedes eligiera el procedimiento que les parece mas favorable para ubicar alguna
notacion en una recta”. La mayoria de los estudiantes comentd que el procedimiento
que les parecié mas adecuado fue el que hizo el equipo de Adriana, ya que asi no
podian equivocarse. La profesora explicé que respetaba su decisiéon y que estaba
de acuerdo con ellos.

Con este comentario la profesora dio por terminada la sesion. La docente
concluyo lo siguiente: Los estudiantes lograron establecer la relacion de orden
entre dos pequefios de diferente tamafio (un pequefio de a n con un pequefio de a
n). De lo anterior se percaté la maestra cuando Kevin dijo:

Es bien facil maestra, el mas grande es el pequefio de a cuatro, porque solo
se repite cuatro veces en la vara y el pequefio de a ciento se tendria que
repetir cien veces y tendria que ser mas pequefio.

Otra cosa muy importante que concluyo la profesora es que los alumnos
pensaban en la vara como el entero y sabian que ese entero se construye por
once pequefios de a once o cinco pequefios de a cinco o tres pequefios de a tres

0 n pequefios de a n. También la docente concluyé que los estudiantes
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comprendieron que para poder tener trece pequefios de a tres se necesitan varias
varas o enteros.

Otra de las conclusiones a la cual llegé la profesora es que los alumnos
lograron dar respuesta acertada a la comparacion de dos notaciones menores o
mayores que una vara, después de que hubo un andlisis y reflexion a nivel grupal
con la utilizacion de la planilla. Es decir, es muy importante la puesta en comun a
nivel grupal y mas aun cuando hay dos respuestas diferentes.

La profesora también concluyd que el recurso de la planilla profesional, que
se siguio utilizando en esta sesidn, fue pieza clave para que los estudiantes
lograran resolver y argumentar sus respuestas.

También la maestra concluyé que los estudiantes adoptaron sin ningdn
problema la representacion formal de las fracciones, sin dejar a un lado la esencia

del trabajo realizado durante el desarrollo de la propuesta, es decir, los alumnos

. . . 7 . ~ .
continuaron hasta el final considerando a - como siete pequefios de a seis. Por

altimo, se concluyé que los signos <, > o0 = (menor que, mayor que o igual a),
sirvieron de manera Optima para establecer la relacion de orden entre dos

notaciones.
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CAPITULO VI. EVALUACION FINAL

Al finalizar el experimento de ensefianza, se le aplicoé al grupo una prueba
final (ver Anexo 4), la cual fue dividida en tres secciones: duplicacion directa y
mitad inversa, ubicacion de notaciones mayores que uno en la recta numérica, y
relacion de orden entre notaciones de fracciones en el contexto de desigualdad. A
continuacion se presenta el andlisis de esta evaluacion final, el cual se realiza en
dos dimensiones. En la primera dimension se dan a conocer los resultados del
grupo completo en las tres secciones en que fue dividida la prueba. Se describen
cada uno de los reactivos, asi como el porcentaje de alumnos que contestaron
correctamente cada uno de ellos.

En la segunda dimension se analizan las respuestas por alumno,
identificando dos grupos (A y B), de acuerdo a las respuestas dadas en cada uno

de los 28 reactivos.

6.1. Primera dimensién

La prueba final escrita fue contestada por los 20 estudiantes que
participaron en el experimento de ensefianza. Entre ellos estuvo el alumno que
dejo en blanco la prueba diagnéstica. En esta ocasion respondié el examen con el
apoyo de la profesora.

El objetivo esencial de la docente de guiar la prueba final (ver Anexo 4) a
este estudiante fue para indagar en €l los aprendizajes adquiridos como resultado
de la propuesta. Se tuvo que llevar a cabo de esta manera porque el alumno al
recibir la prueba final no hacia por contestarla, como el resto de sus compafieros.
Lo profesora habia visto el gran avance que tuvo el nifio durante el trabajo de la
propuesta, asi que tomo la decision de trabajar con €l de manera personalizada
para dar respuesta a la prueba. A continuacién se detalla en qué consistio el

apoyo que le dio la docente a este alumno.
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6.1.1. Duplicacion

Los reactivos de la primera seccidn y el nUmero y porcentaje de respuestas
correctas se muestran en la Tabla 18 y en el anexo 4 se encuentra la prueba final

escrita que se aplico a los estudiantes.

Tabla 18. Reactivos y porcentajes de respuestas correctas de la primera seccion
de la prueba final.

No. De Reactivo Porcentaje de
respuestas correctas
reactivo
1 Mateo tiene 180 pesos y Juan tiene 95 % ( N=19)
el doble. ¢ Cuanto dinero tiene Juan?
2 Emilio tiene 400 pesos y tiene la 85 % (N=17)
mitad que Alberto. ¢Cuanto tiene
Alberto?
3 12 paletas cuestan 60 pesos. 95 % (N=19)
¢, Cuanto cuestan 24 paletas?

Con los resultados de la Tabla 18, se concluye que aunque no hubo un
dominio total del grupo en cuanto al doble de un ndmero entero y su mitad, si
aumenté de manera muy considerable la cantidad de alumnos que contestaron
correctamente los reactivos, a diferencia a la prueba diagnoéstica aplicada al inicio
de la propuesta. En la prueba diagnéstica se les pidié que contestaran lo siguiente:
Juan tiene 1000 pesos y tiene el doble que Roberto ¢ Cuanto tiene Roberto??® Y
solo el 20 % del grupo contesté correctamente. Una consigna similar se dio en la
prueba final con el primer reactivo que se muestra en la tabla, pero ahora sélo un

alumno no contestd correctamente.

* Una vez concluido el andlisis, este problema es mas facil y lacomparacidn no esjusta.
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6.1.2. Fracciones en larecta numérica

En la segunda seccion se solicitdo que ubicaran las siguientes fracciones en

z o 16 10 15
la recta numérica, — — —
1 3 5

Las pruebas escritas nos dan una idea de qué conocimientos tienen los
alumnos y cudles faltan por reafirmar. En esta seccién considero que los alumnos
que contestaron incorrectamente estos reactivos, no es que no supieran 0 no
hubieran comprendido, de hecho el tnico alumno que no contestd correctamente
el reactivo cuatro, fue el que en la prueba diagndstica obtuvo un alto puntaje,
ademas de que durante la propuesta tuvo excelentes participaciones. Con esto
puedo pensar que los alumnos que contestaron errbneamente estos reactivos, fue

por algun descuido y no por falta de comprension.

Tabla 19. Reactivos y porcentajes de respuestas de los reactivos 4, 5y 6.

No. De
Reactivo Porcentaje de
reactivo respuestas correctas
4 16 95 % (19 alumnos)
11
5 10 85 % (17 alumnos)
3
6 15 90 % (18 alumnos)
5

6.1.3. Relacioén de orden entre notaciones

En la tercera seccidon se les pidi6 a los alumnos que colocaran el signo
mayor que >, menor que < o igual = segun correspondiera. Es importante explicar
qgue el significado de los signos se trabajo desde la aplicacion de la prueba
diagnostica con numeros naturales, asi como durante la propuesta de aprendizaje

con notaciones fraccionarias.
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Las notaciones que se les pidié a los estudiantes que compararan y los
resultados obtenidos se muestran en la Tabla 20.

Como se puede observar en la Tabla 20, del reactivo siete al reactivo
quince se plante6 establecer la relacion de orden entre dos pequefios de diferente
tamafio. También se puede ver que la totalidad del grupo no logra contestar
correctamente estos nueve reactivos.

Tomando en cuenta estos resultados y los obtenidos en la prueba
diagnéstica, puedo pensar que hubo un avance muy notable en la comprension de
estas ideas, aunque la totalidad del grupo no haya contestado acertadamente.

En la prueba diagndstica se observé que menos de la mitad del grupo podia
resolver este tipo de reactivos, mientras que en esta prueba final, solo cuatro
alumnos de los veinte no logré contestar todos correctamente. Pero hay otra cosa
muy importante que logran contestar acertadamente todos los alumnos en otros
reactivos, que a mi parecer tienen un grado de dificultad alto a diferencia de las

pequefios unitarios.

400

. . 3 . . .
Por ejemplo, el reactivo 18 (Tvs E)’ los estudiantes tienen que analizar

cuidadosamente cada una de las notaciones para determinar qué signo colocar

entre ellas y logran hacerlo correctamente. En este reactivo los alumnos tuvieron
. 400 3 .
gue haber comprendido que con Tforman muchas varas y con 705 O forman ni

una vara.
Otro de los reactivos que la totalidad del grupo logra contestar fue el

reactivo 20 y que desde mi perspectiva también tiene un grado de dificultad mas

., . . . .. . 50
alto que una fraccion unitaria. En el ejercicio los alumnos comprendieron que o0

es menor que % porgue con %no se logra formar una vara y con g pueden
formar mas de una vara.

Con lo anterior y con el trabajo que se realizé durante la aplicacién de la
propuesta de aprendizaje, puedo pensar que los estudiantes que no logran
contestar correctamente algunos reactivos de esta tercera seccion, fue porque
falto que tuvieran mas cuidado al momento de dar respuesta al ejercicio, no

porque no contaran con los elementos conceptuales para hacerlo.
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Tabla 20. Reactivos y porcentajes de respuestas de los reactivos 7 al 28 de la

prueba final.

Porcentaje de

No. (.je Reactivo respuestas
reactivo
correctas
- 1yl 100% (20
12 4 alumnos)
8 %vs % 95 % (19 alumnos)
9 11 100 % (20
113 8 alumnos)
10 11 100 % (20
115 108 alumnos)
11 95 % (19
11 53 alumnos)
12 yst 100 % (20
6 9 alumnos)
11 100 % ( 20
13 200 O 3 alumnos)
1.1 100% (20
14 50 > 80 alumnos)
15 11 90 % (18
199~ 200 alumnos)
3. 7 75 % (15
16 335 alumnos)
17 %vs g 95 % (19 alumnos)
18 400 3 100% (20
3 400 alumnos)
19 1 12 80 % (16
12 11 alumnos)
50 49 100 % (20
20 00 S 13 alumnos)
6.8 85 % (17
21 5755 alumnos)
22 2vs 2 95 % (19 alumnos)
2 .11 100 % (20
23 ANET: alumnos)
24 gvs g 80 % (16 alumnos)
25 % VS 14—3 85 % (17 alumnos)
26 % VS % 95 % (19 alumnos)
27 % Vs :—0 95 % (19 alumnos)
28 > vs 2 75 % (15 alumnos)
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6.2. Segundadimension

En la segunda dimensién se clasifica a los 20 alumnos en dos grupos(A y

B).

6.2.1. Grupo A

El Grupo A, el de mejor desempefio, estuvo conformado por 18 estudiantes
de los 20 que participaron en la instrumentacién de la propuesta de aprendizaje.
La mayoria de los estudiantes contestaron correctamente la primera parte de la
prueba final; es decir, reconocieron la duplicacion y el calculo de mitad en una
situacion problematica.

En la segunda seccion de la prueba un estudiante de los dieciocho no ubicé

.z 16 . , . . ..
la notacion Hdonde correspondia, pero si lo hizo en los dos ejercicios restantes.
.. s, -z 10 ;.
Asimismo una alumna escribid la notacion ?dos veces en la recta numérica, en

una de ellas si ubic6 correctamente. Lo anterior hace suponer que primero escribio
la notacion en el lugar equivocado, después se dio cuenta y la escribié en el lugar
correcto, olvidando borrar la primera. También esta misma alumna contesto

errbneamente el reactivo seis de la prueba, donde se le solicité que escribiera la
.z 15 Z o . . . 7z .
hotacion —en la recta numérica. La estudiante ubico la notacion casi en el lugar
que le correspondia. Con lo anterior deduzco que solo le falté a la estudiante una
poca de ayuda y precision para lograr contestar correctamente,
, , . 10 .
La mayoria del Grupo A logré entender que para ubicar ~ s necesario
hacerlo después de tres varas. Asi como también comprendieron que para ubicar
15 . . .
correctamente — es necesario hacerlo donde indica tres varas en la recta
numerica.

En la tercera seccion algunos estudiantes del Grupo A tuvieron error en

ciertos reactivos de la prueba. Dos alumnos tuvieron errores en las desigualdades,
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4 48 3 5 .. . . ..
VS oYL Vs - También tres alumnos de este grupo tuvieron error en el ejercicio

3 5 . , .
dez Vs . Probablemente supusieron que tres cuartos es mas grande que cinco

pequefios de a seis, pensando que los pequefios de a cuatro son mas grandes
gue los pequeiios de a seis, pero no se consideraron la cantidad de pequefios de
a cuatro, ni en la cantidad de pequefios de a seis que se tenian. Otro de los

reactivos en que tuvieron error dos de los estudiantes del Grupo A en esa misma

.y . . 3 7 . e . . ..
suposicion, fue el siguiente: S Vs Considero que paso6 lo mismo que el ejercicio

anterior, ya que no se percataron que con tres pequefios de a tres se forma un
entero y con siete pequefios de a seis se forma mas de una vara.

De acuerdo con el andlisis de la prueba se puede decir que la mayoria de
este grupo logro comprender la desigualdad de fracciones unitarias, propias e
impropias, ya que consiguieron contestar correctamente la mayoria de los
reactivos de la tercera parte de la evaluacion final, colocando los sighos signo
mayor que, menor que e igual donde correspondia. Ademas, surgié algo muy
interesante a partir de los resultados de la prueba. En este grupo, en la tercera
seccion de la evaluacion, se nota una fuerte orientacion hacia el orden inverso de
las fracciones unitarias: mientras mas grande es el nimero en el denominador,
menos grande es la fraccion; o, mientras mas veces cabe el pequefio en la vara,
menos grande es. Solo faltd que se analizaran adecuadamente el numerador, es
decir, la cantidad de cuartos o de sextos.

El alumno que durante la prueba recibié apoyo personalizado de la maestra
fue ubicado en este Grupo A. A continuacion se detalla como fue el apoyo que le
dio la profesora.

Para la primera parte de la evaluacion la profesora solicitd que el alumno
diera lectura a cada uno de los reactivos y ella hacia énfasis en las palabras clave
como doble y mitad. En el primer reactivo se le solicitd al alumno lo siguiente:
Mateo tiene 180 pesos y Juan tiene el doble. ¢Cuanto dinero tiene Juan? La
palabra que enfatizé la docente fue doble, después de esto el alumno llevé a cabo

una suma para dar su resultado.
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En el segundo reactivo se le solicitd que diera respuesta a lo siguiente:
Emilio tiene 400 pesos y tiene la mitad que Alberto. La maestra enfatizo la palabra
mitad y el alumno no necesitd de alguna operacion simplemente escribio el
resultado. El tercer reactivo es el siguiente: 12 paletas cuestan 60 pesos. ¢ Cuanto
cuestan 24 paletas? Después de dar lectura tanto el alumno como la docente al
ejercicio, el nifio se dio cuenta que veinticuatro era el doble de doce, por tal motivo
el costo de las veinticuatro paletas tenia que ser el doble del costo de las doce
paletas. El estudiante simplemente escribié la respuesta, no necesitd de
operaciones.

En la segunda parte de la prueba final se le solicitd al estudiante que

colocara las siguientes fracciones en la recta numérica, las fracciones fueron las

16 10 15

siguientes: o5 Yo-la profesora hizo las siguientes preguntas, para orientar

al estudiante lo que tenia que hacer. La primera pregunta fue: “;Si tengo dieciséis
pequefios de a once cuantas varas formaré?” La segunda pregunta fue: “;Serd mas de
una vara o menos de una vara?”. El alumno contest6 de manera verbal lo siguiente:
“Con dieciséis pequerios de a once se forma mas de una vara”. Después de que el
alumno daba una respuesta correcta la profesora aplaudia su esfuerzo y seguia
cuestionando. La maestra continuaba preguntando “;Cuantos pequefios de a once
necesito para formar una vara?” El alumno se quedd callado y después de un
momento contestd “Pues once, maestra”. Ya que la maestra notaba confianza en el
alumno para contestar al ejercicio, le solicitaba que colocara la fraccién en la recta
numeérica donde €l creyera conveniente.

La estrategia anterior la profesora la utiliz6 para que el alumno diera

. . . s - 10
respuesta a los reactivos cinco y seis, que se le solicitd colocar las fracciones S Y

15 L.
= en la recta numérica.

En la tercera parte de la prueba final, donde se le pidi6 al estudiante que
comparara fracciones, la docente utilizé el material manipulado durante el trabajo
de la propuesta de aprendizaje. Este material fue: La vara, el pequefio de a dos, el
pequefio de a tres, el pequefio de a cuatro, el pequefio de a seis y la hoja de

profesional. Cuando el alumno junto con la maestra contestaban la tercera parte
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de la prueba, la docente se percatdé que los reactivos que le presentaron mas

dificultad al estudiante, en la tercera parte de la prueba, fueron los siguientes:

reactivo 10 (—1 Vs — ), reactivo 14 (i Vs — ) y reactivo 15 (ivs L).
115 108 90 80 199 200

Para orientar al estudiante en el reactivo 10, la maestra llevdé a cabo lo
siguiente: Primero hizo que el alumno comprendiera cual de los dos
denominadores era el mas grande y cual mas pequefio. Posteriormente le recordd
al nifio qué pasaba si un pequefio era mas grande, si se repetia mas o menos
veces en la vara y qué pasaba si el pequefio era mas pequefio. Para hacerlo real,
la docente puso el ejemplo del pequefio de a dos con el pequefio de a cuatro, ya
gue era un material que tenia fisicamente el alumno. Solicitd al alumno tomar la
vara y el pequefio de a dos y le preguntd “;Cuantas veces se repite el pequerio de a
dos en la vara?” El alumno inmediatamente contestd: “Dos veces”. Posteriormente la
maestra le solicitd que tomara el pequefio de a cuatro y le preguntdé ¢Cuantas
veces se repite el pequefio de a cuatro en la vara? El estudiante contesto: “Cuatro
veces”. Después que el alumno dio respuesta, la maestra preguntd: “;Quién es mas
grande el pequefio de a dos o el pequefio de a cuatro?” El alumno inmediatamente
contestd que el pequefio de a dos era el mas grande. Cuando el alumno terminé
de comentar su respuesta, la maestra dijo: “Con lo que tu me acabas de decir puedo

concluir que entre mas grande sea mi pequefio menos veces se va a repetir en la vara
como lo que pasa con el pequefio de a dos y entre mas pequefio sea mi pequefio, mas

veces se repetira en la vara”. Inmediatamente que la maestra termind de decir su
conclusion el alumno comentd: “Esto ya la habia dicho uno de mis comparieros”. El
comentario de la docente fue: “Tienes razén, no me habia percatado de esto, sin
querer dije palabras de tu compariero”.

Después de la estrategia anterior, la maestra invitd al estudiante que
escribiera los signos mayor que >, menor que < o igual a = segun correspondiera.
Tomando en cuenta lo que se trabajé anteriormente, sus comentarios, y la
conclusion a la cual se habia llegado. En algunos momentos de la prueba la
profesora recordaba al estudiante lo visto durante el trabajo de la propuesta, como
por ejemplo, cdmo eran los pasos de una persona qué media el ancho del salény

media tres pasos y cdmo eran los pasos de una persona que media veinte pasos,
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lo anterior para que el alumno tuviera claro que entre mas grande es el pequefio
Menos veces Se repite en el entero y entre mas pequefio es mas veces se repite.
A continuacién de que el alumno habia terminado de escribir los signos
mayor que>, menor que < o igual = segun correspondiera en las desigualdades
de fracciones unitarias que eran los reactivos del siete al quince, se dio pas6 a
contestar del reactivo 16 al 28. En todo momento la maestra cuestionaba al
alumno y él daba sus respuestas o algun otro comentario. Uno de los comentarios

muy significativos que hizo el alumno fue cuando tocé el turno de dar respuesta al

400 3

reactivo 18 (Tvs 0) La profesora preguntd “;Quién crees que es mas grande,

40
cuatrocientos pequefios de a tres o tres pequefios de a cuatrocientos?”. Inmediatamente
el alumno dijo: “Con cuatrocientos pequefios de a tres hacemos muchas varas y con tres
pequerios de a cuatrocientos no hacemos ninguna”. La maestra de manera irdnica
preguntd entonces: “;Quién es mas grande?”. El alumno dijo: “Pues cuatrocientos
pequerios de a tres” e inmediatamente escribid el signo correspondiente.
Continuando con la descripcion de la evaluacion final, en la primera seccion
de la prueba se indagd sobre los conocimientos de los alumnos sobre la
duplicacion directa e inversa, asi. En la segunda seccion se evidenciaron los
aprendizajes de las fracciones impropias, ubicandolas en la recta numérica. Y en
la tercera seccion se comprobaron los conocimientos formales de desigualdad de

fracciones.

6.2.2. Grupo B

El Grupo B, el que tuvo el desempefio menos favorable, se conformo por
dos nifios de los veinte que participaron en la prueba. Este grupo se caracterizé en
tener varios errores en la tercera seccion de la prueba.

Uno de los dos alumnos de este grupo sélo logré contestar correctamente
un reactivo de los tres de la primera seccion. El otro estudiante si logré contestar
correctamente los tres primeros reactivos de esta seccion.

En la segunda seccion de la prueba, los dos alumnos de este grupo

.z 16 , . .
lograron colocar la fraccion o correctamente en la recta numérica. En el reactivo
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. . s 10 s -
cinco, que es donde se les solicito colocar 5 en la recta numérica, un alumno de

los dos lo hizo de manera errénea, colocando la fraccidn entre cuatro enteros y

. . . e e, . s 15
cinco enteros. En el reactivo seis se les solicitdé colocar la fracciéon = Un alumnos

de los dos no logré hacerlo correctamente, escribié la fraccion en dos enteros,
cuando debio de hacerlo en tres enteros.

Con lo anterior puedo suponer una cosa muy importante con estos dos
alumnos, que es necesario continuar trabajando mas sobre el tema de fracciones
impropias hasta asegurarnos que han comprendido el contenido. Con el trabajo
realizado durante la propuesta de aprendizaje y sus resultados de la prueba final,
puedo conjeturar que estos dos estudiantes, ya sabian que las fracciones
impropias representan mas de un entero y que entre mas veces se repita el
pequefio en la vara mas pequefio va a ser y entre menos veces se repita mas
grande va a ser, solo faltaria que su comprension fuera mas sélida en los
diferentes temas de fracciones para que acertaran en colocar la fraccién en la
recta numeérica.

En la tercera seccién de la prueba, los dos alumnos clasificados en este
grupo lograron contestar correctamente la mayoria de los reactivos de

desigualdades de fracciones unitarias. Solo un alumno tuvo un error en el ejercicio

1 1 . . .. 1 1 1 1
-vs . El otro estudiante tuvo error en los ejercicios - vs -y — vs — . En las
7 8 5 3 199 200

desigualdades con fracciones propias e impropias tuvieron mas errores. Un
alumno tuvo cinco errores y otro estudiante seis errores. Con las respuestas de
estos alumnos puedo conjeturar que estan en proceso de lograr entender las
desigualdades de fracciones unitarias, propias e impropias.

Tal vez estos dos estudiantes, del Grupo B, no alcanzaron el nivel del resto
de sus comparieros, pero lo que si es cierto es que hubo un gran avance en ellos,
Si se compara con respecto a sus conocimientos previos que tenian antes de
iniciar el experimento de ensefanza.

Al analizar los resultados de la evaluacién diagndstica estos dos alumnos
fueron clasificados como alumnos que tenian poco conocimiento del sistema

decimal, ya que perecia que no tenian claro los nimeros de dos cifras. En el
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momento que se les solicitd en uno de los reactivos de la evaluacion diagnéstica,
que escribieran el antecesor de 40 uno de los estudiantes escribiéo que el
antecesor era 49, situaciéon que es incorrecta. En otro reactivo se les pidid que
escribieran el antecesor del nimero 889 y un estudiante del grupo B escribié 788,
respuesta que es incorrecta. También los estudiantes tenian poca nocién de la
duplicidad directa e indirecta, asi como en el tema de proporcionalidad, ya que no
contestaron correctamente lo que se les solicit6. Otro de los temas que pareciera
gue no tenian claro los estudiantes del Grupo B fue el de fracciones en el contexto

de magnitud y el de desigualdades. En este ultimo tema ambos estudiantes no

. 1 2 ,
lograron establecer la igualdad entre ~Y T Asi como tampoco logran contestar

. 1 1
correctamente la desigualdad entre ~Y3

En la prueba final, los dos alumnos del Grupo B, pareciera que logran
reconocer que las fracciones impropias van después del uno y también
comprendieron las fracciones unitarias sin problema.

En general, se nota un avance muy significativo de todo el grupo respecto a
la evaluacion realizada antes del experimento de ensefianza. Como se muestra en
los resultados, la totalidad del grupo parece haber comprendido la relacién de
orden inverso de las fracciones unitarias. Ademas, la gran mayoria de los alumnos
desarrollaron la capacidad de juzgar, con relativa facilidad, el tamafio que
representa una fraccion como siendo menor qué, mayor qué o igual a uno o varios

enteros.
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CONCLUSIONES

Como recordara el lector, en el Capitulo | menciono que durante mi practica
docente, me percaté que los alumnos no lograban comprender los diferentes
temas que marca el Programa de Estudio de la SEP, particularmente los
contenidos de fracciones en quinto grado. También refiero en este Capitulo que en
la elaboracion de esta tesis me di cuenta que este problema no solo pasaba en
mis salones de clases, sino que es un problema que se tiene a nivel nacional, por
los resultados que presentan las evaluaciones nacionales e internacionales.

Asimismo sefalé que a pesar de que habia asistido de manera constante a
cursos que la SEP ofertaba y ponia en practica algunas estrategias de ensefianza
durante el trabajo con los alumnos, no lograba tener buenos resultados, para que
mis estudiantes comprendieran los diferentes temas de fracciones. Después de
haber cursado la Maestria en Desarrollo Educativo y haber elaborado la presente
tesis, puedo concluir que para que se pueda tener exitosas consecuencias en
cuanto al aprendizaje de los alumnos, en este caso sobre los diferentes temas de
fracciones, primero que nada se tiene que determinar y delimitar cual es la
problematica en cuanto al contenido y en el grupo de alumnos.

Ya que se tenga determinado y delimitado el problema, se debe proceder a
reconocer cuales son esos conceptos matematicos con los que cuentan los
estudiantes. Desde mi experiencia como docente y como estudiante de la
Maestria, concluyo que un buen diagnéstico es un punto de partida para poder
tener optimos resultados en los aprendizajes de los estudiantes, ya que con él se
podra tener un panorama de lo que los alumnos han comprendido o no tienen
claro.

Este diagnéstico inicial debe ser disefiado tomando como referencia los
objetivos principales de lo que se pretende que los estudiantes comprendan. Por
ejemplo, en la prueba diagnéstica escrita, que se disefid al inicié de la propuesta
de aprendizaje, tres reactivos de la cuarta seccion consistieron en identificar las
nociones fraccionarias en el contexto de la medicién, para indagar qué era lo que

los alumnos comprendian sobre el contenido, ya que era uno de los grandes
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propdsitos que se trabajarian en la propuesta de aprendizaje. Es decir, la
evaluacion diagnodstica debe ir relacionada con la problematica que se tiene y lo
que se pretende lograr con los alumnos.

Otro de los aspectos que considero es primordial para que los alumnos
comprendan los diferentes contenidos, es el papel que debe tener el docente
antes, durante y después del proceso de ensefianza-aprendizaje. Uno de los
momentos béasicos es el del diagndstico. En este periodo es necesario que el
docente lleve a cabo buenas conjeturas, que le ayudaran a proceder de la mejor
manera Yy tener éxito en el aprendizaje de los alumnos. Para esto es primordial que
el maestro tenga una mirada profesional, para poder observar adecuadamente lo
que los alumnos quieren transmitir en sus diferentes respuestas o procedimientos.

Después de tener claro qué es lo que tienen comprendido y qué no saben
los estudiantes, el profesor debe planear su primera sesién de trabajo, delineada
por un primer objetivo de aprendizaje que pretenda lograr lo primordial, para lograr
que los alumnos, mas adelante, comprendan contenidos mas complejos. Nombrar
nuestro propdsito de la sesion como objetivo de aprendizaje es en el sentido de
que el avance o falta de entendimiento por parte de los estudiantes debe ser el eje
rector para continuar con un segundo objetivo o modificar y reestructurar este
primer objetivo.

Otra de las cosas que concluyo en esta investigacion es que durante el
trabajo con los alumnos, el maestro, debe valerse de recursos factibles para poder
lograr involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Uno de los
recursos, que por mi experiencia en el disefio y la instrumentacién de la propuesta
de aprendizaje y que facilita el que los estudiantes se involucren en una sesion de
clases, es la contextualizacién. Esas resefias que ayudan a los nifios a imaginar
un mundo de fantasia y realidad, pero al mismo tiempo los encaminan al
aprendizaje.

Otros recursos que apoyan al aprendizaje de los estudiantes son los
siguientes: las reglas que se establecen en los diferentes momentos de la sesion
de clase, como puede ser al momento de dar la palabra a ese alumno que no tiene

la habilidad para hablar, lo haga teniendo la atencién y respeto de sus
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compafieros. El que el profesor se conduzca con respeto y atencién hacia los
alumnos para ayudarles a organizar sus argumentos, para hacerlos validos. Otra
de las cosas que debe promover el docente es la confianza a los estudiantes para
poder expresarse.

Tomar los errores de los alumnos como una oportunidad de aprendizaje, es
otro recurso que sirve para lograr en los estudiantes un buen aprendizaje. Y uno
de los recursos primordiales, desde mi punto de vista, son los recursos didacticos
gue ayudan a que los nifios generalicen los conceptos matematicos.

Uno de los aspectos que fue fundamental en el éxito de la propuesta de
aprendizaje y que llegamos a la conclusion que es esencial en el proceso de
aprendizaje de los alumnos, fue la evaluacién continua. Es decir, en todo momento
de las sesiones de trabajo con los alumnos es necesario llevar a cabo una
evaluacion de qué estan entendiendo y cémo lo estan haciendo.

Para concluir este trabajo, me gustaria hacer una reflexién referente a los
diferentes objetivos logrados con el grupo de estudiantes de quinto grado en los
diferentes contenidos de fracciones.

Como ya lo mencioné en el Capitulo Il, se trabajé con alumnos de una
escuela primaria publica vespertina que se encuentra ubicada al poniente de la
Ciudad de Meéxico. También mencioné que las condiciones familiares y
econbmicas son poco favorables, y que también tenian muchos rezagos
académicos.

Otra de las dificultades que presentaba el grupo fue que algunos nifios no
tenian la seguridad de hablar ante sus compafieros, a pesar de dirigirle
directamente la pregunta. Todo lo anterior presenté una complejidad y un reto para
el trabajo que llevd a cabo la docente en la implementaciéon de la propuesta de
aprendizaje. La complejidad se generd cuando la docente se enfrenté a un grupo
de alumnos que tienen una combinacién de ideas, pocos aprendizajes, estilos y
costumbres poco académicos adquieren dentro y fuera del ambito escolar. El reto
se dio cuando se tuvo que trabajar con las dificultades y areas de oportunidad que
presentaban los alumnos, para lograr que ellos comprendieran una parte esencial
del concepto de fraccion.

182



Con el trabajo arduo que se hizo se puede concluir que a pesar de las
diferentes dificultades que presentaron los estudiantes si se pudo lograr hacer
matematicas en esta aula.

Es importante mencionar que el anterior objetivo se logré después de
transcurridas dieciocho sesiones de trabajo en las que los alumnos adquirieron de
manera colaborativa nociones del concepto de fraccibn matematicos relativamente

generalizados, en cuanto a diferentes temas de fracciones.
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Anexo 1. Prueba Diagnéstica.

Nombre del alumno (a)

Grado y grupo

INSTRUCCIONES I. Escribe el antecesor y sucesor de cadauno de los

siguientes nameros.

1.-

40

70

300

920

889

4000

5800

3030

9009

Fecha
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INSTRUCCIONES II. Escribe como se leen las siguientes cantidades.

10.- 805

11.- 920

12.- 40404

INSTRUCCIONES Ill. Resuelve lo siguiente.
13.- Pepe tiene 50 pesos y Juan tiene el doble. ¢ Cuanto dinero tiene Juan?
14.- Juan tiene 1000 pesos Yy tiene lo doble que Roberto. ¢ Cuanto tiene Roberto?

15.- Para hacer dos pasteles, Juan utiliz6 8 huevos, ¢Cuantos huevos necesita
para hacer 10 pasteles?

Explica lo que hiciste.

16.- 8 paletas cuestan 24 pesos. ¢ Cuanto cuestan 10 paletas?

17.- Este tanque tarda 3 horas en llenarse, indica donde estaria el agua después
de una hora de llenado.
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18.- Este tanque tarda 2 horas en llenarse, indica donde estaria el agua
después de una hora de llenado.

19.- Este tanque tarda 4 horas en llenarse, indica donde estaria el agua después
de una hora de llenado.
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INSTRUCCIONES IV. Escribe el signho mayor que >, menor que <o igual
a=segun corresponda.

20.-

21.-

22.-

23.-

24 -

=

AW

Ao

1 25.-
8

1 26.-
2

3 27.-
8

S 28.-
12

4 20-
5

1

N |~

O | N

O | =

FNIPN

N |-

wlw
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Anexo 2. Lavara (tlakotl) y sus pequefios (tlatlapantle)

—
~——
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Anexo 3. Planilla profesional
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Anexo 4. Prueba Final.

Nombre del alumno (a)

Grado y grupo Fecha

INSTRUCCIONES I. Resuelve lo siguiente.

1.- Mateo tiene 180 pesos y Juan tiene el doble. ¢ Cuanto dinero tiene Juan?

2.- Emilio tiene 400 pesos y tiene la mitad que Alberto. ¢ Cuanto tiene Alberto?

3.- 12 paletas cuestan 60 pesos. ¢ Cuanto cuestan 24 paletas?

INSTRUCCIONES II: Ubica las fracciones en la recta numérica donde
corresponden.

16

_16 | | |
AT | | |
0 1 5 3
5- 2| | | | | | |
o | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
|
6- 2 | | |
0 1 2 3
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INSTRUCCIONES Ill. Escribe el signo mayor que> menor que <o
igual = segun corresponda.
7.- 1 1 400

1z 18.- — 3

12

Eal|
w
IS
=)
S

9 I3 : 20.- 2 o
10.- — - 21 ¢ s
11 < . 22- 2 :
12- = s 23- = u
13- — - 24.- 2 2
14.- — = 25.- = L
15.- — — 26.- = 16_1
16.- = Z 27.- 2 L
17.- = = 28.- = s
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