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Introduccion

Las diferencias biologicas que determinan el sexo se han usado para justificar la
desigualdad social entre mujeres y hombres, la cual es producto de costumbres,
tradiciones y creencias socialmente construidas y se manifiesta en el acceso dispar a los
recursos, la informacion, la toma de decisiones y la prestacion de servicios. De esa
manera, las mujeres y los hombres actuan conforme a los roles de género que se
construyen a partir de las normas sociales de comportamiento, mas que en funcion de sus

capacidades.

En el presente trabajo se analiza el acceso dispar de las mujeres a cierto campo de
conocimiento y a ciertas profesiones, como lo son: las matematicas y la ingenieria;
ambas ligadas estrechamente y en donde la educacion desempefia un papel fundamental
en ese camino. Hablar de como las nifias y jovencitas tienen que enfrentarse a materias
para las cuales no han desarrollado algunas habilidades o bien por prejuicios se les
considera no aptas, es muy interesante, sobre todo si se ubica en una institucion de
educacion superior tecnologica que ofrece carreras de ingenieria como el Instituto

Tecnologico de Mexicali, institucion en la que se ubico el estudio.

La investigacion aqui presentada se realizo con perspectiva de género, lo que
implic6 examinar el tema de las mujeres y su acceso a las matematicas de manera

singular.

En un primer apartado se exponen las consideraciones de cémo se fue
construyendo el objeto d estudio y por qué era necesario el uso de un método distinto al
tradicional, como lo es el método cualitativo de las historias de vida, con el cual se pudo
realizar la articulacion entre los procesos sociales y los individuales que se relacionan a
través de instancias mediadoras entre ambos niveles, en este caso el género y las

dificultades o inconvenientes a los que se van enfrentando las mujeres. La informacion




empirica recopilada, se presenta mediante fragmentos de las historias de vida de tres

alumnas, en los diferentes capitulos que conforman este analisis.

En el capitulo uno “Construccion del objeto de estudio”, se ubica el problema
que se aborda, los conceptos y las categorias de analisis que se utilizaron y construyeron,

para realizar la investigacion.

Los siguientes siete capitulos se presentan como los obstaculos a los que se
enfrentan las nifias y jovenes para acceder a las matematicas y, a través de ellas, a la

ingenieria.

El Primer Obstaculo que se analiza es “La educacion diferenciada de nifios y

nifias en el hogar”, es decir se analiza la socializacion primaria.

La socializacion secundaria se expone en el Segundo Obstdaculo, titulado “la
educacion formal sexista. El papel de la escuela y la reproduccion de estereotipos

genéricos”.

El Tercer Obsticulo es “La ciencia, campo de conocimiento masculino. La
importancia del género en la construccion de la ciencia”, en donde se pone de
manifiesto que, en la construccion de la ciencia, estan presentes los estereotipos de

género que hacen diferencia entre hombres y mujeres y en su acceso a ella.

Coémo las estudiantes de ingenieria han logrado entrar al campo de conocimiento
de las matematicas, es el contenido del Cuarto Obstaculo. “Las matematicas. Campo de
conocimiento masculino”. Aqui se exponen las experiencias de las alumnas, en las clases

de matematicas, en los diferentes niveles educativos que han cursado.

Algo sumamente interesante es la eleccion de una carrera de ingenieria por parte

de las mujeres. Conocer sus motivaciones y sus expectativas se trabajo en el Quinto




Obstaculo denominado “La eleccion de una carrera de ingenieria y sus implicaciones

segun el sexo”.

El Sexto Obstdculo es la entrada y estancia de las mujeres en una “Escuela
socialmente estereotipada para hombres. El IT de Mexicali”. En este capitulo se exponen
las peculiaridades del modelo educativo de esta institucion que ofrece carreras de
ingenieria y como han transitado, a través de varios semestres, las estudiantes que

participaron en el estudio.

El capitulo ocho se titula: Séptimo Obstaculo ;Y seguiran saltando obstaculos?!
En este se exponen otras dificultades a las que tendran que enfrentarse las egresadas de

las carreras de ingenieria.

Los trabajos en educacion deben vislumbrar posibilidades de cambio, de mejora;
esto me llevo a incluir un apartado en donde cabe la reflexion de esas posibilidades. Es
muy importante dar igualdad de oportunidades a mujeres y hombres, para lograr una

sociedad sin discriminacion por razon de sexo.

También se incluyen las conclusiones a las que llegué después de realizar este

trabajo.

En los anexos se pueden encontrar la guia de entrevista realizada a las alumnas,
un cuestionario para recabar mas informacion, las biografias de tres mujeres matematicas

(Theano, Hypatia y Ma. Gaetana) y el documento llamado la Declaracion de México.

Finalmente, esta gratificante experiencia de realizar una investigacion con
perspectiva de género no hubiera sido posible sin los trabajos realizados en cada una de
las sesiones y materias cursadas en la Especializacion de Estudios de Género en
Educacion de la UPN Mexicali, que me permitio tener una mirada diferente ante los
hechos educativos.

Reyna Arcelia Brito Pdez
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Mujeres estudiantes de ingenieria y su carrera de obsticulos
para acceder a las matematicas.

Construccion del objeto de estudio.

Trabajar como docente en una escuela de ingenieria me ha permitido observar un escaso
numero de alumnos y alumnas que logran llegar hasta ese nivel. Si fijamos la mirada en
las alumnas es evidente que su nimero es todavia menor; y qué decir del nimero de
estudiantes que egresan, muchos y muchas se quedan en el camino por haber reprobado

materias, principalmente, matematicas.

Centrando la atencion en las mujeres que estudian ingenieria se pensé en realizar

este estudio, con una perspectiva de género.

Lo primero era delimitar y construir el objeto de estudio, es decir, la construccion

de las relaciones entre el sujeto y la realidad.

Delimité mi objeto de estudio que era el de las mujeres y el aprendizaje de las
matematicas a un problema concreto de investigacion tratando de articular los diferentes
aspectos que se incluyen a partir de su especificidad, como lo son: la historia de las
ciencias, la ciencia Matematica, los curricula de Matematicas en la educacion basica, el
curriculum oculto en las materias de Matematicas en educacion media, media superior y

superior, la formacion de los profesores y profesoras de matematicas.

Las primeras interrogantes fueron: ;Sera verdad que los hemisferios cerebrales de
hombres y mujeres funcionan distintos para las habilidades matematicas? ;Por qué
reprueban matematicas? ;Cuantas alumnas tienen problemas con las matematicas? ;Les
gustaran las matematicas? ;Qué hacen los profesores y profesoras para ayudar a estas

alumnas? ;Qué hacen sus padres y madres?
6 P y




Descubri, con base en algunas lecturas, que deberia considerar la socializacion de
las individuas y a las matematicas (como campo de conocimiento), como los ejes que se
entrecruzan en mi tema de investigacion y que me servirian para delimitar mi objeto de
estudio, asi como limitarlo en un espacio como lo es el Instituto Tecnolégico de Mexicali,
institucion de educacion superior en donde es necesario que las mujeres estudiantes de
ingenieria cursen cuatro o cinco semestres de matematicas superiores para poder terminar
su carrera profesional. Cabe aclarar que para llegar a terminar la carrera es necesario que

los y las estudiantes sepan utilizar las matematicas como una herramienta.

El tiempo que es otro aspecto para delimitar el objeto de estudio, lo estableci en el

ciclo escolar de Agosto 2004 a junio 2005.

Conforme fui indagando sobre el tema aparecio ante mi la posibilidad de estudiar
los estilos de aprendizaje de las alumnas y alumnos de ingenieria que cursaban la materia
de Matematicas I y II en el Tecnoldgico, pues tal vez asi descubriria si los estilos son
diferentes; incluso apliqué dos test para conocer los estilos de aprendizaje de ellos y
ellas. Sin embargo, en el momento de hacer los primeros analisis me di cuenta de que se
quedaban fuera muchos elementos que los estudios con perspectiva de género necesitan
para hacer un acercamiento mas completo de la realidad, como son las relaciones que se

establecen entre los sujetos de la educacion.

Poco a poco me acerqué a la pregunta que guiaria mi trabajo ;Coémo acceden al

campo de conocimiento de las matematicas las alumnas del I T de Mexicali?

Encontré que la mayoria de las alumnas que estudian ingenieria (si no es que
todas) han reprobado Matematicas, casi siempre Matematicas I, lo que me hizo
preguntarme nuevamente ;jPor qué reprueban matematicas? ;Seran los antecedentes
académicos? ;Reprueban mas mujeres que hombres? ;Salen de la carrera por no haber
aprendido matematicas? ;Los maestros y maestras usan los métodos adecuados para que
los alumnos y alumnas aprendan? ;Los maestros y maestras hacen significativos los

aprendizajes? ;Seran muy estrictos? ;Las estudiantes de ingenieria tendran habilidades




para las matematicas? ;Les gustaran las matematicas? ;Como influyo la familia para que

estudiaran ingenieria?

Mi interés se fue orientando a saber como se habian socializado los conocimientos
matematicos en la familia y en la escuela, tomando en cuenta que las relaciones se
expresarian también en su acercamiento a la ciencia en general y a la ingenieria, no solo
a las matematicas. Muchas relaciones de género se dan en los espacios aulicos tanto en el
curriculum formal como en el curriculum oculto, s6lo que los maestros y maestras no
somos conscientes de ello, como puede ser la manera en que se trata a las nifias, nifios y
jovenes, como les representamos los estereotipos genéricos o como se da, en el
alumnado, la identificaciéon con sus profesores y profesoras o bien con personajes
sobresalientes en la historia de las ciencias. Esto no podia ser estudiado con métodos
cuantitativos, dado que estos métodos aportan datos importantes, pero no permiten
describir las relaciones entre los sujetos involucrados, que son parte del proceso social
(muchas veces establecido e impuesto por la sociedad). Me era necesario usar métodos

cualitativos, por lo que elegi como estrategia metodologica las historias de vida.

Requeria de un método que se enfocara en las personas, como en este caso,
mujeres estudiantes de ingenieria; ya que “...el sujeto lleva en si toda la realidad social
vivida. En él se concreta cada grupo social a que ha pertenecido y toda la cultura en la
que ha transcurrido su existencia. Al conocer al sujeto, se conoce al grupo y la cultura tal

» 1

como se dan en concreto, de manera subjetiva, vivida” , sus practicas sociales y

cotidianas y el sentido de éstas.

Usar las historias de vida permite encontrar la relacion reciproca entre el nivel
individual y el nivel social. Esto presupone que el individuo esta “dotado de voluntad y
capacidad par transformar la realidad; es decir se concibe al individuo no s6lo como un

<

producto historico sino como hacedor de historia”. “...si se reconoce al individuo y a la

sociedad como niveles de una misma realidad (totalidad), se tiene que enfrentar el

! Martinez, Miguel. Comportamiento Humano. Edit. Trillas. México. 2002. p. 260.




problema del como se establece la articulacion entre ambos niveles” 2. Los procesos
sociales y los individuales se relacionan a través de instancias mediadoras entre ambos

niveles como pueden ser la clase social, la familia, el género, entre otras.

Por su parte Ferraroti sostiene que “el método biografico pretende atribuir a la
subjetividad un valor de conocimiento”, no solo es un método de investigacion social, es
“__una manera propia de conocer lo social, un enfoque epistemolégico. Se puede ver,

con este método, el control social del sujeto e

El acceso de las mujeres a las matematicas esta marcado por una serie de aspectos
que tienen que ver con: como las fuimos aprendiendo, como se nos han ido presentando
en la escuela, en como las vemos, de qué manera las usamos y para qué las queremos
aprender, y en cada uno de estos aspectos aparecen instancias mediadoras (por lo
general, obstaculos), producto de las construcciones culturales que la sociedad mexicana

ha ido conformando para las mujeres.

Se entendera en este estudio como obstaculos, aquellas dificultades o
inconvenientes que aparecen en el transcurso de la vida de las mujeres que desean cursar
una carrera de ingenieria. Esos obstaculos parecieran tener una “especie de necesidad
funcional”’(como dice Bachelard*), ya que van entorpeciendo el acceso de las mujeres
hacia ciertas actividades que son realizadas principalmente por hombres y, al mismo

tiempo, van sefialandoles el camino que deben tomar o retomar para realizar solo las

actividades que la sociedad tradicionalmente tiene destinadas para de ellas. Las pequefas

dificultades u obstaculos, van apareciendo con la socializacion.

Estos obstaculos representan retos que las mujeres deben ir salvando en cada

etapa de su vida al estudiar una carrera como ingenieria. Es por ello que el trabajo lo

* Lines, Monserrat, Morales Marcel y Viruet, Eduardo. “La Historia de Vida”. En: De la Garza Toledo, Enrique
(Coord). Hacia una metodologia de la reconstruccion. Fundamentos, critica y alternativas a la Metodologia y Técnicas
de Investigacion Social. UNAM-Porria. 1998. pp. 89-98.

* En Martinez, Miguel. Op.Cit. p.261.

* Bachelard, Gaston. La formacién del espiritu cientifico. Contribucién a un psicoandlisis del conocimiento objetivo.
Edit. Siglo XXI. México. 2001




dividi en 7 obstaculos: el primero se refiere a la socializacion primaria que la familia da a
las nifias a partir de la crianza; el segundo trata de la socializacion secundaria que se da
en la escuela basica, media, bachillerato y superior; el tercer obstaculo lo representa el
acceso a la ciencia (en general) para las mujeres; el cuarto lo evidencian quienes
producen y difunden el conocimiento matematico y cOmo representa un reto a vencer por
las alumnas de ingenieria; la eleccion de carrera es el quinto obstaculo, dado que las
mujeres toman el riesgo de elegir una carrera que la sociedad tiene estereotipada como
“de hombres”; el sexto es el ingreso y estancia de las mujeres en una escuela de
ingenieria, catalogada como extremadamente masculina, en donde deberan aprender y
usar las matematicas como herramienta, para luego acceder a las disciplinas propias de la
ingenieria en un ambiente que puede ser hostil; por ultimo, en el séptimo obstaculo solo
se esbozan algunos de los retos que siguen y deberan seguir afrontando las egresadas de

ingenieria.

En el estudio se presentan las historias de vida de tres alumnas de ingenieria del
Instituto Tecnologico de Mexicali; dos de ellas han cursado hasta el cuarto semestre y
una el segundo. Todas ellas reprobaron Matematicas 1, las tres volvieron a cursar la
materia y dan cuenta de los problemas que han tenido y tienen con esta disciplina, al
mismo tiempo que exponen Sus razones para terminar su carrera. Para respetar su
anonimato les nombré como a tres mujeres matematicas que la historia de esta ciencia ha

rescatado: Theano, Hypatia y Gaetana.

En cada uno de los obstaculos o apartados se van presentando fragmentos de las
historias de vida que corresponden a cada uno de ellos, como la socializacion familiar, la
escolar, la de los saberes cientificos, los matematicos, su interés por elegir una carrera de

ingenieria y sus expectativas al terminarla.




Capitulo 1

Ubicacion del problema de estudio

El uso del conocimiento abstracto es sin lugar a dudas una de las caracteristicas que hace

la diferencia entre el género humano y el resto de los animales.

Poder entender el mundo que nos rodea a través de simbolos y que ellos puedan
ser leidos y comprendidos por gente de cualquier raza, sexo, credo o condicion
socioeconomica es una aportacion importante para el desarrollo humano, esto es lo que
implica tener acceso a las matematicas, que a su vez abren las puertas al estudio de otras

disciplinas.

Sin embargo, lo anterior no ha podido cumplirse del todo, es decir, esos simbolos
matematicos y sus explicaciones no han sido conocidas por todos y todas. Las razones
son variadas y van desde los mitos y prejuicios hasta la discriminacion, principalmente
hacia los grupos menos favorecidos, como los pobres o las mujeres, quienes hemos sido
sefialadas como seres poco pensantes, frivolas o simplemente como el “sexo bello”, sin
darnos la oportunidad de acercarnos a otros campos de conocimiento que permitan que
algunas mujeres ingresen, a través de las matematicas, a ocupaciones consideradas

actualmente de prestigio’.

El camino ha sido dificil, duro y muchas mujeres han claudicado en sus intentos;
en cambio, los obstaculos y las justificaciones para no permitirles el acceso a otras
actividades fueron aumentando con el tiempo, incluso anclandose en supuestos resultados

cientificos, como el realizado por el renombrado Francis Galton, quien inici6 una serie de

*En 1997, después de un estudio realizado en 45 paises, se considero que “en todos los paises del mundo las
matemdticas son un papel importante del curriculum escolar, y se consideran materias esenciales para la formacion de
los jovenes. En Chamoso, Jos¢é Ma. ¢Hacia unas Nuevas Matematicas? Documento electronico
www3,usal.es/teoriaeducacion/rev_numero_01/articulo4.html 2004.




estudios comparativos sobre las diferencias intelectuales entre los dos sexos; la
conclusion a la que llegd fue, en términos generales, “las aptitudes intelectuales
femeninas son inferiores a las masculinas, uno de los argumentos era ‘Si la agudeza de
las mujeres fuera superior a la de los hombres, los comerciantes tendrian gran interés en
tomarlas como empleadas, pero dado que ocurre todo lo contrario, tenemos derecho a

pensar que la hipotesis correcta es la opuesta’™®.

Las investigaciones realizadas siglos atras, concluian con la supremacia de los
hombres sobre las mujeres en cuanto al aprendizaje de casi todas las ciencias, entre ellas
la fisica, la quimica y las matematicas. Podria decirse que la categoria de género en estas
investigaciones era utilizada a conveniencia, ya fuera de manera consciente o

inconsciente.

Pero ;de qué hablamos cuando decimos género?

“El género representa las diferencias que historicamente se establecen en distintos
espacios y tiempos entre hombres y mujeres, diferencias que tienen que ver con los
papeles asignados en la vida cotidiana y que al asumirlos como tales los vuelve

. 7
desiguales”

Joan Scott lo define como: “un elemento constitutivo de las relaciones sociales
basadas en las diferencias que se perciben entre los sexos y es el campo primario dentro

del cual se articula el poder”®. ;

Este estudio utiliza como categoria de analisis el género. Asi, “como categoria
nos permite reconocer como, sobre una base de diferenciacion bioldgica, se construyen

desigualdades sociales entre mujeres y hombres, que se reflejan en la asignacion de

°En “La discriminacion a través de los contenidos de la ensefianza”. Antologia de la II Generacion Especializacién en
Estudios de Género en Educacion. Género y Disefio Curricular. UPN. Unidad Mexicali. 2004.

" Nufiez Miranda, Concepcion. Aves sin nido. Quince historias de vida: las madres de los nifios y las nifias de la calle.
Serie. Disha. Colecc. Antropologia. Instituto Oaxaquefio de las culturas/FEPCA. México. 1997 pp.32

¥ Scott, Joan. “El género: una categoria itil para el analisis historico” en De mujer a género. Teoria, interpretacion y
prdctica feminista en las ciencias sociales. CEAL. Buenos Aires. 1993




identidades y actividades y en la separacion de ambitos de accion dentro del tejido

institucional””. Al hablar de categoria de género, estamos incorporando “la feminidad y

la masculinidad; ya que son susceptibles de ser estudiados como productos de una

construccion cultural; como objetos de estudio”'’.

A partir de incluir esta categoria para ver diferencias entre hombres y mujeres, en
donde, ahora si, se toman en cuenta las influencias socioculturales, educativas,
psicologicas y biologicas, se ha encontrado que no existen tales en pruebas de
matematicas con estudiantes menores de 12 afios, asi lo advierten los estudios de Mullis

et al y Friedman'!.

En la investigacion realizada por Maccoby y Jackin en 1974, concluyeron que
“los chicos incrementan sus habilidades matematicas mas rapido que las nifias a partir de

los 13 afios!?”.

En otro estudio comparativo, Moore y Smith"® encontraron diferencias grandes de
genero en la poblacion hispana y afroamericana, siendo las chicas quienes aventajaron a

sus compafieros en pruebas de matematicas.

Un dato importante en los resultados de estas investigaciones con perspectiva de
genero, que significa: que toman en consideracion y prestan atencion a las diferencias
entre mujeres y hombres en cualquier actividad o ambito dados en una politica'?, es que:
las diferencias, pocas o grandes entre ambos sexos, son consecuencia de la falta de
igualdad de oportunidades, que a su vez se basan en la forma en que se ha socializado a

las nifias y a los nifios, hombres y mujeres.

* Barquet, Mercedes. “Condicionantes de género sobre la pobreza de las mujeres” En: Las mujeres en la pobreza.
GIMTRAP/ COLMEX. México. 1994.

“  Palomar Cristina. Los estudios de género y la  educacion. Documento  electrénico.
&tip//educacion jalisco.gob.mx/consulta/educar/07/7entrev.html. Fecha de consulta septiembre de 2004.

* En: Gonzélez, Rosa Maria. Diferencias de género en matematicas de Jovenes adolescentes comparando tres formas
Ze evaluacion. Mecanograma. UPN. Dir. De Investigacion. Estudios de Género. Ajusco. México. s/f

= Ibidem. p.3

= Ibid.

“Guia Europa perspectiva de género. Carrefour Europeo. Palabras para la Igualdad. Biblioteca Bésica Vecinal.
Mujeres en Red. http://www.nodo50.org/mujeresred/vocabulario-2html. Fecha de consulta 16 de enero de 2005.




Se entendera la socializacion como “la inducciéon amplia y coherente de un
individuo en el mundo objetivo de una sociedad o en un sector de éI”"°. La socializacion
se da en el contexto de una estructura social especifica. Tiene condiciones vy
consecuencias socio-estructurales, puede ser exitosa o deficiente. En la socializacion
exitosa hay un alto grado de simetria entre la realidad objetiva y subjetiva. En la
socializacion deficiente hay un alto grado de asimetria entre la realidad objetiva y

subjetiva'®.

Los procesos de socializacion de la cultura han legitimado la creencia en la

posicion superior del hombre sobre la mujer.

Cabe destacar que en México existen pocas investigaciones que aborden el
aprendizaje de las matematicas. La matematica educativa es un campo nuevo, y se ha
convertido en un campo de interés para investigadores e investigadoras de la educacion,
sobre todo porque se considera que las matematicas son la puerta de entrada para estudiar

otras ciencias o disciplinas como Fisica, Ingenieria, Quimica o Economia.

Rosa Ma. Gonzalez, investigadora de la UPN Ajusco, realizo un estudio en déonde
se compararon los resultados de tres pruebas aplicadas tanto a hombres como a mujeres
adolescentes. En esta investigacion se encontré que los resultados variaron de acuerdo al
procedimiento que se utilizo. En pruebas de rendimiento las diferencias promedio fueron
pequefias y pudieran favorecer a los hombres o a las mujeres. En las pruebas de aptitud
las diferencias promedio fueron moderadas a favor de los hombres y por la evaluacién del
ola profesor/a favorecen a las mujeres. En prueba de aptitud matematica, especialmente
los items de habilidad viso-espacial y razonamiento matematico, las diferencias fueron

mayores'”.

En nuestro pais los escasos estudios de matematicas y su aprendizaje se han

realizado en los niveles de educacion basica, sin considerar la categoria de género. En

“* Berger, P. y Luckman, T. La construccién social de la realidad. Amorrortu, Buenos Aires. 1994. p. 166.
** Idem.
" Gonzilez, Rosa Maria. Op. Cit.




educacion superior se observa lo mismo; muestra de ello son los estudios realizados en el
Departamento de Matematicas de la Universidad de Sonora (UNISON), publicados en
las Memorias de las diferentes Semanas Regionales de Investigacion y Docencia en

Matematicas organizadas en esa universidad.'®

También la Facultad de Ingenieria de la UNAM ha venido realizado Foros sobre
la ensefianza de las matematicas para ingenieros y al igual que en la UNISON también
puede notarse en sus memorias, la falta de la perspectiva de género en las investigaciones

9
presentadas.'
Lo anterior, pone de manifiesto la falta de investigaciones sobre estos temas.

Por otro lado, el conocimiento cientifico asi como el desarrollo tecnologico son
ideales que toda sociedad desea alcanzar para lograr mejores niveles de vida. Sin
embargo, la ciencia, como parte de la cultura, ha legitimado las relaciones de poder, tanto
entre las naciones como entre las personas. Este es el caso de las mujeres, que han sido
excluidas de la produccion del conocimiento cientifico, el cual ha sido construido con una
perspectiva masculina. cfr.*’. Basta revisar la historia de cualquier ciencia para ver la

poca participacion de las mujeres en la construccion cientifica.

Esto no es obra de la casualidad, es resultado de los diferentes roles que la misma

sociedad ha impuesto para hombres y mujeres.

“El género, al igual que la clase social y la pertenencia a grupos étnicos de bajo

estatus, incide en el grado y nivel de participacion en las ciencias”?'.

' Memorias de la X, XI, XII, XIIl Semanas Regionales de Investigacion y Docencia en Matematicas. Division de
Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Sonora. México. 2000, 2001, 2002 y 2003.

' Memoria del I y II Foro “La ensefianza de las matematicas para ingenieros”. UNAM. 2001 y 2003.

* Gonzilez, Rosa Ma. “Politicas piiblicas en materia de género y educacion: analisis del caso mexicano”.
Construyendo la diversidad. México. SEP-UPN. 2000 Antologias de la II Generacién Especializacion en estudios de
Género en Educacion. UPN. Unidad Mexicali. 2004.

* Miguez, Marfa del Pilar. “El andlisis de género en la educacién escolar”. En:
hitp://interbilingue ajusco.upn.mx/modules.php?name=News& file=article&sid=182. Fecha de consulta: 16 de
noviembre de 2004.
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Una de las ciencias basicas que necesitan aprender y aplicar quienes estudian
cualquier carrera de ingenieria son las matematicas. Estas se consideran primordiales para
su desenvolvimiento, sin embargo se torna dificil el aprendizaje de ellas por parte de las

mujeres que desean incursionar en este campo.

Los curricula de ingenieria incluyen cuatro o cinco semestres del estudio y
aplicacion de esta ciencia (en carreras como ingenieria Quimica, Industrial, Sistemas y
Mecanica llevan cuatro semestres, en Eléctrica, Electronica y Mecatronica llevan cinco),
la cual presenta el mayor porcentaje de reprobacion y a su vez, es la causa principal de la
desercion en la mayoria de las escuelas que ofrecen carreras de ingenieria, como es el

caso del Instituto Tecnologico de Mexicali (ITM).

Ahora bien, estas carreras estan clasificadas como “extremadamente masculinas,
en donde la proporcion de mujeres oscila entre el 21% y el 40%”**, lo que incluye un
ingrediente mas al ambiente escolar de las estudiantes de ingenieria, que en ocasiones

suele ser adverso.

Del aprendizaje de las matematicas y de la aprobacion de las materias de esta
ciencia mucho dependera, si las mujeres que ingresan al ITM continden estudiando
ingenieria, campo mayoritariamente masculino o si se retiran a estudiar otras disciplinas,

quiza una tradicionalmente femenina, o bien desertan por completo de la escuela.

Se dice que el campo de las matematicas es una ciencia dura, dificil a la cual “no

todo mundo” puede acceder, s6lo hombres sabios.

El acceso a los conocimientos da poder y tenerlos también, eso es lo que los
profesores y las profesoras hacemos en el salon de clases, ademas de ejercer el poder por

la jerarquia formal de nuestra actividad.

2 Tudela, Victoria et al. La eleccion de carrera desde una perspectiva de género. Mejores ensayos sobre temas
relevantes de la Educacion Superior. ANUIES. México. 1998.
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En el caso de la docencia en matematicas, el poder no solo es dado por el dominio
de la disciplina, sino también, por lo cerrado de la Academia, es un lugar de estatus
académico. Se puede distinguir la relacion entre las matematicas y el poder del
conocimiento de ellas, en donde quienes ejercen ese poder son los docentes que ensefian

la materia y que al mismo tiempo “ensefian” que es un campo para los hombres.

Si las mujeres hemos desempeifiado diferentes roles a través de la historia de la
humanidad, hemos percibido, también, diferente que los hombres, nuestra construccion
ha sido distinta, y por ello es logico pensar que hubiera diferencias en el momento de

construir conocimientos.

Por otro lado, para lograr aprendizajes significativos, es importante considerar los
organizadores previos de los y las estudiantes, es decir, partir de lo que les es familiar. De
esa manera se hara la conexion entre los esquemas de conocimiento que ya se poseen y
los nuevos conocimientos. Como se observara mas adelante esto sirve para el

planteamiento de problemas matematicos.

El proposito principal de este trabajo es indagar, con una perspectiva de género,
como van ingresando, al campo de conocimiento de las matematicas, las estudiantes de
ingenieria del Instituto Tecnologico de Mexicali, cuales fueron los motivos que las
llevaron a elegir esas carreras, a qué circunstancias medioambientales y/o socioculturales
tienen que enfrentarse y como repercuten en su rendimiento escolar.

Para lograr esto es necesario que primero se analicen las barreras socioculturales
que la misma sociedad establece para las nifias y mujeres en su acceso a las matematicas;
también analizar como realizan la eleccion de carrera las estudiantes de ingenieria; y en la

medida de lo posible, proponer estrategias para facilitar el acceso al estudio de las

matematicas, a las alumnas de ingenieria del IT de Mexicali.
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Capitulo 2

Primer Obstaculo. La educacion diferenciada de nifios y
nifias en el hogar

Para casi la totalidad de los padres y madres de familia tener un hijo o una hija implican
situaciones diferentes; la Illegada de uno o de otra se espera de manera distinta, comprar
ropa azul o ropa rosa, mufiecas o carritos. El hecho biologico de ser nifio o nifia
implicara que deberan ser educados de manera diferente, ya que se dice es diferente ser

hombre o ser mujer 2.

A los nifios debera prepararseles para que sean independientes, pues a cierta edad
tendran que salir de casa, enfrentarse al mundo ya que a ellos les correspondera ser
padres de familia, la persona que buscara el sustento para la prole, tendra que proveerla
de todos los bienes posibles, cuidar de ellos, principalmente del medio ambiente y sobre

todo en el aspecto economico.

Por ser un futuro padre de familia, a ese nifio se le ensefiara a tomar decisiones, a
ser fuerte, pues no debera doblegarse ante los problemas que le traera la vida. Su
educacion tendra un claro objetivo, tendra que ser responsable, formal, con principios,

con buenas expectativas, se hara todo lo posible para que termine una carrera, pues

cuanto mejor se prepare y estudie, mejor trabajo obtendra, lo que se traducira en una '

buena retribucion econdémica en pesos para él y para quienes dependan de é€l.

Pero, /si es nifia? Bueno, ella sera mama algun dia, hay que prepararla para la

maternidad y desde temprana edad se le dan juguetes como bebés y muifiecas que tiene

 Diferencia.- Variedad, diversidad de actitudes y comportamientos. El concepto de la diferencia entre los sexos es la
base del feminismo que reivindica la valorizacion de cualidades atribuidas a las mujeres frente a valores supuestamente
masculinos que han dado lugar a sociedades agresivas y plenas de desigualdad. Palabras para la Igualdad. Biblioteca

Basica Vecinal Mujeres en Red. http://www.nodo50.org/mujeresred/vocabulario-2html. Fecha de consulta 7 de mayo
de 2005.
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gue alimentar, vestir y cuidar. De una buena vez que se vaya interesando en la cocina, i
sav que regalarle una estufita, el juego de té o trastecitos para que juegue a “la comidita”,
+ que juegue dentro de casa, no necesita mucho espacio. Sus juguetes se relacionan con
‘zs habilidades verbales y las relaciones interpersonales. Con ellos van dirigiendo su
Ssturo.

Yo soy de Oaxaca, de nifia jugabamos con mis hermanos todo el tiempo en
el campo, corriamos por todos lados, aunque también jugabamos a la
comidita con mis hermanas. Gaetana

De chiquita me crié mads con mis abuelos. Jugué toda mi nifiez con los
vecinos (hombres); a las mufiecas jugué pocas veces, a uno como mujer le
compran mujfiecas y si tengo muchas y todo, pero casi no jugué.
Jugabamos en “bola”, teniamos un campo abierto, jugabamos futbeis,
béisbol, futbol. Theano

4 El objetivo es lograr que sea una buena madre, por lo tanto, habra que hacer de

ella una persona sensible, amable, delicada, que entienda los sentimientos de otros,

porque ella cuidara de su futura familia, de la salud de sus hijos o hijas y esposo, del

cuidado y limpieza de la casa, de la comida, de la ropa de la familia. Tendra que estar

atenta a lo que les suceda a los otros; a los miembros de su familia.

Para la educacion de una buena madre, no son necesarios estudios universitarios,

gue sepa un poquito de todo, con la educacion basica basta, si se puede que estudie la

preparatoria y bueno, si los padres quieren que encuentre un “buen partido” para casarse,

es decir, un hombre con recursos que la provea de todo, pues vendra bien que vaya a la . ;

universidad algunos afios, asi estara un poco al nivel de €él. En realidad ella dependera del

£Sp0s0.

Si la familia tiene necesidades econOmicas, buscara que la nifia estudie una

carrera corta; que sea secretaria para que ayude con la economia familiar y si tiene i

muchas ganas de estudiar, pues que sea enfermera o profesora, esas carreras son para

mujeres y les permiten atender su casa y el trabajo.




De chiquita yo querta ser, lo tipico, maestra. Jugaba con mi hermana.

Hypatia

Las expectativas que se tienen para la hija son diferentes a las que se tiene para el
hijo, finalmente sus progenitores desean verlas como buenas madres de familia y no tanto

como profesionistas exitosas a diferencia de los hijos.

Yo de chiquita no pensaba estudiar, no me acuerdo de haber querido
estudiar algo, alla en el pueblo, pues qué... Lo bueno fue que mi hermano
nos trajo para aca y él quiere que todos estudiemos, lo que queramos,
pero que estudiemos. Gaetana

Si bien esto ha ido cambiado poco a poco en las sociedades modernas, seguimos
educando a los nifios y a las nifias de manera diferente. Esas diferencias van desde el tipo
de ropa, de juguetes y permisos que se proporcionan dependiendo del sexo, hasta algo
sumamente importante, el trato que damos a esos pequefios o esas pequefias, con lo que
vamos moldeando y ensefiando qué tipo de relaciones se “deben” establecer entre las

personas dependiendo de su biologia, si se es mujer o si se es hombre.

Lo esencial de esto, es que a partir de esa diferencia biologica de nacimiento se
van construyendo relaciones sociales desiguales, que de manera inconsciente se
transforman en desigualdad de género®*. Unos si tienen el poder de hacer algo mientras
que otras u otros no. Pero el proceso es tan lento y tan aceptado socialmente que se ve
como algo “natural”; ha estado en el orden social desde milenios atras.

Al respecto sefiala Bourdieu que, las relaciones sociales estan inscritas en lo
bioldgico, han sido biologizadas y con ello se legitiman. No requieren de justificacion, se

imponen a si mismas como autoevidentes y son tomadas como algo “natural”; aparecen

 Desigualdad de género significa aquella construccion social basada en la existencia de jerarquias entre los sexos y en
las consecuentes relaciones de poder asimétricas que desde alli se originan. Pautassi, Laura “Primero... las damas? La
situacion de la mujer frente a la propuesta del ingreso ciudadano” ap. 1, p. 235, En: Lo Vuolo, Rubén (Compilador)
Contra la exclusion. La propuesta del ingreso ciudadano. CIEPP/Mifio y Davila Editores, Buenos Aires, 1995.
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en las estructuras sociales, en la division sexual del trabajo, en la organizacion social del
espacio y tiempo, en las estructuras cognitivas que se escriben en los cuerpos y en las

mente525 :

Las familias van ensefiando qué actividades, qué conductas, como, cuando y
donde deben seguirse, dependiendo de la biologia, es decir, del sexo: si eres hombre o
eres mujer. Van escribiendo en el cuerpo y en la mente de los nifios y nifias la
simbolizacion, las ideas sobre la diferencia sexual, lo que es femenino y lo que es

masculino.

Ahora bien, por femenino entenderemos las caracteristicas sociales aprendidas,
que se asocian con el hecho biologico de ser mujer, como son: ser débil, sumisa, con
sentimientos (emotiva, tierna), pasiva, con capacidad de cuidar a otros, intuitiva,
subjetiva, privada, dependiente, con falta de poder, que ve hacia dentro, consumista, que
esta en la casa, que le gusta el recreo y la diversion, que se basa en creencias y unida a la

naturaleza.

Por masculino entenderemos las caracteristicas sociales aprendidas, que se
asocian al hecho biologico de ser hombre, como son: fuerza, rebeldia, agresion, con
control de las emociones, activo, con capacidad de proveer a otros, racional, objetivo,
publico, independiente, con poder, que ve hacia fuera, productivo, que esta en el trabajo,

que le gusta trabajar, que se basa en la ciencia, que usa la mente.

Todas estas ideas van conformando lo que se conoce como el género.

En palabras de Martha Lamas: “el género es el conjunto de ideas sobre la
diferencia sexual que atribuye caracter ‘femenino’ y ‘masculino’ a cada sexo, a sus
actividades y conductas y a las esferas de la vida. Marca a los sexos y la percepcion de

todo lo demas: lo social, lo politico, lo religioso, lo cotidiano”?.

» En: Lamas, Marta. Cuerpo: diferencia sexual y género. Edit. Taurus. México. 2002
% Lamas, Marta. Op. Cit.p.57.
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Esto, a su vez, va siendo parte de la personalidad y de la identidad como mujer o
o hombre.

Sobre la crianza y como repercute en la conformacién de la personalidad e

smtidad, se han hecho estudios en otros paises que explican la importancia de estas

idades, tal es el caso del estudio de Constantina Safilios.

Constantina Safilios”’ realizo una investigacion en donde se observod que los
=s y madres hablaban mucho con los bebés de sexo femenino, lo que estimula el
smisferio izquierdo del cerebro, lo cual repercute en que las nifias hablen mas pronto

los nifios.

Por otro lado, con los nifios los papas son mas bruscos, con lo que contribuyen a

‘gue los bebés del sexo masculino sean fuertes y estén mejor dotados fisicamente.

En cuanto al contacto fisico, es mas estrecho entre madres e hijas durante los dos
primeros aflos que con los nifios y madres. Esta “distancia psicologica” es diferente y se
- conmsidera que ésta facilita la adquisicion de la autonomia y también el desarrollo de un

- funcionamiento cognitivo mas elaborado, como la representacion por el pensamiento.

A los bebés varones se les sostiene de manera distinta que a las nifias, se trata de
que ellos pronto observen el exterior de su cuarto, de su casa, mientras que a las nifias se

les estrecha en brazos, viendo a la madre o al padre, es decir viendo al interior.

Una idea preconcebida es que las nifias son fragiles y débiles y, aunque no lo
sean, los padres las trataran “como debe tratarse a las nifias”, 0 sea como personitas
fragiles y débiles.

= Cfr. Safilios-Rothschild, Constantina. “Las diferencias segiin el sexo en la socializacion y la educacién infantil y sus
consecuencias en la eleccion de carrera En: La educacién de lo femenino. Antologia de la 1T Generacion
Especializacion en Estudios de Género en Educacion. UPN. Unidad Mexicali. 2004. p. 44.
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A las nifias se les protege, se les cuida, se les mima y con ello “no se les da arma
mna para defenderse, las impulsan a la pasividad, a la dependencia y a la falta de

janza en si mismas’?®.

A los nifios se les da libertad, se les considera fuertes, por ello se les incita a ser

2s activos, a participar en juegos violentos y a que vayan descubriendo el mundo por si
ssmos. Se les proporcionan juguetes para armar, juegos de indagaciéon como los de
smica; con los que pueden encontrar relaciones entre objetos, su manipulacion, su

pamiento y separacion en el espacio. Si se caen, se les dice que se levanten y que no
aren, suben y bajan de arboles y bardas, de monticulos, corren por espacios grandes y
scos, andan por todos lados en bicicleta, se les busca ropa para que estén comodos y
e los proteja de caidas, no importa si se rompe la ropa o se ensucia, al contrario,
pareciera que la madre presume estos hechos pues con ello da cuenta de la formacion, en

masculinidad, de su hijo.

Pero si es nifia es diferente; si se cae corre el papa o la mama a levantarla, dejan
gue llore, secan sus lagrimas y la consuelan. Obviamente su ropa es distinta, de colores
claros (tiernos), de preferencia usa vestido, pues es nifia, el cual no le da comodidad, por
% que tendra que estar mas tiempo sentada. Si rompe la ropa es un drama, pues su ropa es
mas cara que la de los nifios, y si se ensucia, jah! si se ensucia, algo que una nifia debe

zprender cuanto antes a no ensuciarse, pues eso no es femenino.

A la nifia se le va exigiendo, poco a poco, que sea: ordenada, aseada, obediente,
- wanquila, dependiente, docil; los padres al ayudarla y sobreprotegerla le van ensefiando la
pasividad y la “feminidad”. Pasa mas tiempo con su madre que con su padre y busca la
zprobacion y el amor de ambos, lo cual logra siendo como ellos desean que sea (pasiva,

docil, dependiente, etc.).

* Safilios-Rothschild, Constantina. Op.Cit. p. 46.
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Se dice que “las nifias carecen de motivacion y de ambicion, porque los padres les
E

-eden amor y benevolencia sin descanso y no les exigen que salgan adelante a toda

2 ni critican sus resultados”?’.

;Por qué dejamos que la diferencia bioldgica se convierta en inequidad? ;Por qué
dar desde temprana edad la misma oportunidad a nifias y nifios? ;Por qué no

scamos verdaderamente la formacion integral de ambos?

La educacion inicial que se recibe en casa, va abriendo una brecha entre la
sualdad de oportunidades entre nifios y nifias, a ellos o ellas se les permite una cosa,
sentras que a los otros u otras no. Las nifias pueden llorar y los nifios no, los nifios no

@eben mostrar sus sentimientos deben ser fuertes, las nifias deben ser siempre sensibles y

‘ganifosas. jPor qué?

Decia Platon en el Libro V de La Republica que debia educarse a los individuos,
mujeres y hombres del mismo modc: “En consecuencia, no hay ninguna funcion de la
sociedad que sea peculiar de las mujeres, como mujeres, ni de los hombres como tales;
las capacidades naturales se distribuyen de forma semejante en ambos sexos y es natural
gue las mujeres compartan todas las ocupaciones con los hombres, aunque en todas ellas,

“as mujeres sean las participantes mas débiles”™

A partir de lo femenino y de lo masculino, la vida va siendo desigual®' para

Bombres y mujeres, pero sobre todo para nosotras las mujeres.

Las diferencias que hacen los padres entre sus hijas y sus hijos en el momento de
1z crianza hacen que estos bebés vayan incorporando en su vida lo femenino y lo

masculino, y al mismo tiempo van aprendiendo qué es lo que se espera de ellos en

= Safilios Op.Cit.. p.48

. * Cita que hace Leder, Gilah “La equidad en la clase de matematicas: ;realidad o ficcion?” En: Secada, W, Fennema,
£ _Adajian, L. (Comps). Equidad y ensefianza de las matemdticas: nuevas tendencias. Ministerio de Educacion y

- Cultra Edit. Morata, S.L. Espafia. s/a

" Cfr Desigualdad; significa “falta de igualdad que existe o se supone que existe entre dos cantidades, cosas”, que es
- wanable o diverso. Diccionario de la Lengua Espafiola. Real Academia Espafiola. Vigésima primera edicion. Tomo I.
| Espaiia. 2000.




=on de ser niflo o nifia. Para cada uno de ellos hay ciertas caracteristicas

oculturales que ya estan socialmente aceptadas, son preconcebidas y van pasando de
=racion en generacion sin ser cuestionadas. Asi son los estereotipos de género o
icos, que en palabras de David Barrios “son las ideas preconcebidas, las
gracteristicas atribuidas y lo que se espera de una persona en funcion de su género

sculino o femenino”>?%.

Durante la nifiez se da la socializacion primaria, y con ella se construye el primer
do del individuo, se inicia el desarrollo de la conciencia. Luego entonces, desde
=los y pequefias, nos vamos apropiando de esas pautas de conducta, las
=rnalizamos y aceptamos los roles con los que nos vamos a identificar. La
ializacion por tanto sera “la induccion amplia y coherente de un individuo en el

ado objetivo de una sociedad o en un sector de é17**.

Los seres humanos vamos asumiendo el mundo en que viven otros, lo
sprendemos y cuando lo hacemos nuestro es cuando nos convertimos en miembro o

sembra de esa sociedad.

Como sefiala Berger y Luckman “esta identificacion entrafia una dialéctica entre
auto-identificacion y la identificacion que hacen los otros, entre la identidad

sietivamente atribuida y la que es subjetivamente asumida™*.

La socializacion secundaria, se da cuando las nifias y los nifios llegan a-la

scacion basica, en donde una vez mas estaran presentes los estereotipos de género.

- * Barrios, David. “Ser menos machos y mas hombres. En Resignificar lo masculino. México. 2003. p. 19
= Berger, P. y Luckman, T. Op. Cit. p. 166.
= ldem. 173.
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Capitulo 3

Segundo obsticulo. La educacion formal sexista.
El papel de la escuela y la reproduccion de estereotipos genéricos.

swerdo a las teorias sociologicas que interpretan a la escuela como institucion social,
suentra, entre otras, la teoria de la reproduccion que sefiala que la escuela reproduce
ssmo de la sociedad y de esa manera ayuda a su perpetuacion. Dentro de esta
=tuacion esta también la perdurabilidad de las desigualdades sociales. Lo anterior lo

‘\‘_g 2 Pierre Bourdieu®, cuando afirma que los nifios y nifias de clases bajas al tener
capital cultural estin en desventaja para asimilar la cultura que se transmite en la

=i2_ ya que la escuela exige y promueve una cultura que les son ajenas.

Y es precisamente dentro de esa cultura que encontramos las pautas de
ortamiento que los individuos requieren para poder vivir en sociedad, es decir existe
construccion sociocultural y jerarquica que ordena la vida social. Sélo que esas
2s socioculturales de comportamiento son arbitrarias, les son impuestas a los
sduos de tal manera que se determinan pautas de conducta para los hombres y otras
fas mujeres, pero de manera desigual y subordinada, es decir, nos comportamos de

=rdo a los estereotipos genéricos.

Hallamos entonces, que las relaciones establecidas a partir de lo femenino o de lo
culino, son relaciones de poder aprendidas por un proceso de socializacion y que

wocan exclusion y desigualdades en la sociedad, sobre todo para las mujeres (ademas

I

otros grupos en desventaja), es una “arbitrariedad cultural”.

Las escuelas como segundos espacios de socializacion (después de la familia), se

acterizan por un curricum abierto y otro oculto, por grupos jerarquizados, por

De Leonardo, Patricia “La escuela como fuerza conservadora, Desigualdades escolares y culturales”. La nueva
‘sncsologia de la educacién México. El Caballito/SEP 1986.




mmientos, por culturas dominantes y subordinadas y por ideologias de clase en
stencia, de acuerdo a Henry Giroux™® | en donde estas relaciones desiguales entre

=s v sexos se siguen reforzando.

En la Primaria los maestros nos pasaban al pizarron a resolver sumas,
restas y multiplicaciones; eran competencias de nifios contra nifias.
Cuando gandabamos las nifias, ellos (los nifios) se enojaban. Gaetana

La escuela como instancia socializadora, puede reforzar o modificar la

ion de esos estereotipos genéricos”.

La educacion, cuyo proceso principal es la socializacion de los individuos y

os o prepararlas para la vida adulta insertandolos en los procesos productivos,

; solida una ideologia en donde se privilegia el individualismo y la competitividad, lo

hace aparecer como algo “natural”, las desigualdades de origen de los individuos
= sexo). Los resultados obtenidos en la escuela por los privilegiados o privilegiadas
- los no privilegiados o privilegiadas, seran obviamente diferentes, pero la justificacion
. esas desigualdades se hara por las diferencias individuales®® y no por el origen de

raza, religion o sexo.

Sin embargo, existe una ambigiiedad dentro de la misma sociedad; por un lado la
moderna ha requerido que los hombres y mujeres se incorporen a los mercados de
230, pero al mismo tiempo no les ha dado, a todos por igual las herramientas para que
=dan incorporarse a esos mercados y puedan ser mas competitivos/as; sobre todo a las
seres, pues la cultura nos ha indicado que las mujeres debemos prepararnos para cuidar

los hijos o hijas y del marido asi como ser buenas amas de casa.

" &= De Ibarrola, Maria “Educacion: Reproduccion y Resistencia” . Las dimensiones sociales de la escuela. México.

SEFEDCS. El Caballito. 1985.

- Barrientos Granda, Rosa Maria. “La formacion docente y la perspectiva de género” Magisterio. Magistrales No.

20 Ene-Junio de 2001. p. 35.

" & Pérez Gomez, Angel “Las funciones sociales de la escuela: de la reproduccion a la reconstruccion critica del
scimiento y la experiencia” en Comprender y transformar la ensefianza. Madrid. Edit. Morata. 1993.




in Marion Scott” la escuela tiene un papel clave en la ideologia que relega a
pap gla q g

s v mujeres a “su lugar” en la familia y en el mundo laboral. Sefiala también, que
=iz no considera importante capacitar a las nifias para un trabajo laboral bien
=rado. no se ve como una necesidad, se sigue viendo como una instancia para

ser “caprichos” y no las necesidades basicas.

Es tanta la influencia de la cultura, tanto en la escuela como en la vida social y, de

os de comunicacion masiva, que no nos damos cuenta de la discriminacion y de
zuzldad de oportunidades que sufren mujeres, grupos minoritarios y hombres, pues
nos hace comin o “normal”. Lo peor es que desde la escuela los maestros y
serzs lo vamos reproduciendo a través de la cultura escolar y esto no es privativo de
> pais, se da en todo el mundo. Es por eso que organismos gubernamentales y no

amentales se han unido para determinar acciones que ayuden a superar estos

17

En el Foro Mundial de Educacion de Dakart, se reconocié que la discriminacion

= los geéneros sigue impregnando los sistemas de educacion, que las mujeres siguen
el mayor nimero de analfabetas y las que menor acceso a la educacion tienen; asi.

> “que la calidad del aprendizaje y la adquisicion de valores humanos y

=tencias disten tanto de las aspiraciones y necesidades de los individuos y las

Se sefialaron seis metas muy concretas para lograr la Educacion para Todos dentro

cuales estan: velar por que antes del 2015 todos los nifios y sobre fodo las nifias y

Marion. “Dale una leccion. El curriculo sexista en la educacion patriarcal” En Spencer, Dale. Compilador.
o a perder. Sexismo y Educacion. Edit. Paidos. México. 1993.
20 de Accion de Dakart. Documento. 2000.




o5 que se encuentran en situaciones dificiles, tengan acceso a la ensefianza
12 gratuita y obligatoria de buena calidad y la terminen; aumentar para el afio 2015
mumero de adultos alfabetizados en un 50%, en particular tratandose de mujeres, y
fitar 2 todos los adultos un acceso equitativo a la educacion basica y a la educacion
sente; suprimir las disparidades entre los género en la ensefianza primaria y

faria para el afio 2005 y lograr antes del 2015 la igualdad entre los géneros en

bwson con la educacion, en particular garantizando a las jovenes un acceso pleno y

o a una educacion basica de buena claridad, asi como un buen rendimiento;
ar todos los aspectos cualitativos de la educacion, garantizando los parametros mas
fos, para conseguir resultados de aprendizajes reconocidos y mensurables,

szlmente en lectura, escritura, aritmética y competencias practicas esenciales.

Lo importante sera modificar nuestras practicas, porque como dice Giroux ‘-a
de las relaciones asimétricas de poder de la escuela se da la resistencia, se rechazan,
=n o descartan los mensajes principales de las escuelas. Esta resistencia esta

ada por la clase social, la raza o el sexo’-*".

La escuela debe realizar una funcidn compensatoria de los efectos de las
zuzldades a través de una reconstruccion de conocimientos y de la experiencia, debe
ocar esa reconstruccion critica. Se puede hacer la reconstruccion de los
samientos, actitudes y modos de actuacion mediante un cambio en las relaciones

=s que se establecen en el aula, en las experiencias de aprendizaje. Hay que

ar la participacion creativa y critica de los estudiantes**.

Lo que me gusta de la maestra de matemadticas que tengo ahora es que
lleva otro método, nos dice para qué sirve o en qué vamos a aplicar lo que
nos ensefia, aunque sea de semestres mds avanzados, por lo menos vas
teniendo idea. Theano

En la medida en que vayamos haciéndonos conscientes los profesores y

=soras de los problemas de género en nuestras instituciones y en nuestros salones de

" & Marrola, Maria. Op. Cit.
" Perez Gomez, Angel. Op. Cit.
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Temos comenzar a pensar la posibilidad de hacer cambios, pues el curriculum
es un espacio de libertad en donde los y las docentes podemos trabajar con una
va de género humano que permita que nuestros alumnos o nuestras alumnas
fos obstaculos que la misma sociedad nos ha impuesto, y asi lograr el hombre y

r integral.

Los profesores y las profesoras creemos que tratamos por igual a nuestros
¥ alumnas, pero no es asi, “...la escuela no es neutra, porque esa ‘pedagogia
~ transmite la discriminacion entre los géneros, sobre todo a partir de las

s del conocimiento implicitas en contenidos,”®. .. técnicas, y otros.

- El y la docente somos seres sexuados por lo que reproducimos las practicas
gimin: orias con nuestros estudiantes a través del lenguaje verbal, como decir v.gr.
nifias no son buenas para las matematicas”. Otro es el uso de los materiales,
en el caso de la historia de las matematicas, en donde nunca aparecen las mujeres
sticas, siempre son hombres, pues asi vienen los libros de texto, sobre todo los de
n basica. También habria que revisar los planteamientos de los problemas
aticos, que solo hablan de personajes masculinos realizando transacciones

erciales, matematicas, financieras o tecnolégicas.

Otro elemento que sefialan los estudios realizados en estos temas es la revision de
1as que hacemos en clase, pues los procesos que hacemos dia con dia ya sea de
izajes interactivos o de socializacion van legitimando, “..sutil pero fuertemente, la
Susion de las chicas en muchas dimensiones de la vida social”*, por ejemplo en las

principalmente en las duras, pues jamas mencionamos a mujeres cientificas con

ellas puedan identificarse.

Parte de las rutinas en los salones de clase son las correcciones que hacemos al

ado sobre sus trabajos o participaciones, asi como las ocasiones en que les damos

olc, Beatriz. “Hacia una escuela no sexista”. Cap. IV ;Por qué revisar la Educacién Formal desde la
wwiva de Género? Edit. Troquel. Argentina s/f. p.49
p. 56
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zbra. Se ha investigado que través del lenguaje que se usa en el aula, se aprenden
¢ roles adultos junto con otras practicas, de las cuales no somos conscientes los
mestros y las maestras, pero forma parte del curriculum oculto. A través del curriculum,
- y formal, la sociedad establece y concibe el tipo de hombre y mujer que se

sderan necesarios.

Un tema abordado con mayor frecuencia en los estudios de género en educacion
sido el del lenguaje que se usa en los ambientes escolares. En clase, con el lenguaje
sculinizado que usamos, las mujeres dejamos practicamente de existir y vamos
stumbrando a las alumnas a su invisibilidad, a la que fuimos acostumbrandonos el
%esto de las mujeres y al mismo tiempo reafirmamos en los nifios a no tomarnos en

=mta_ El profesorado segrega a las mujeres con esta actitud. En la escuela “se segrega a
»45

mmIjer por su sexo” .

Por otro parte, se dice que a las mujeres se les exige menos que a los hombres,
2 son quienes tienen mas presion, tanto por los maestros como de los padres para
smer un mejor desempefio en la escuela*®. En cambio a las mujeres se les pide buen
aportamiento, que sean ordenas, complacientes con los maestros y esto a la larga les
nide tener mas ambiciones en cuanto a la escuela, se vuelven mas conformistas, con
menor iniciativa, menor autoestima y no aprenden a aprender, pues su prioridad no sera

aprender, tal vez complacer.

En el Jardin de Nifios era la consentida de la maestra. En la Primaria
también era la consentida de las maestras, porque siempre estaba bien
calladita, seriecita y todo eso. Hypatia

“Un error de una nifia se aplica al género en su conjunto, un error de un nifio solo

se aplica de forma individual; a las chicas se les achacan los malos resultados a la “falta

“ Rodriguez, Margarita. La importancia de la escuela como reproductora de los roles sexuales. En: Género y ciencias
sociales. Comp. Rodriguez, Beatriz. Edit. UAS. México. 1999. p. 32

*“ El profesorado “tiene mayores expectativas puestas en los chicos que en las chicas, de acuerdo con sus Jjuicios sobre
fas potencialidades cientificas del alumnado” Rubio. Esther. La posicidn de las mujeres en la ciencia y en la tecnologia
en Esparia. Libros de la Catarata/UNESCO. 1996. p. 45
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de capacidad” mientras a los chicos a la “falta de esfuerzo”*’. Por tanto si una chica tiene

éxito es por la suerte.

La ayuda que reciben las mujeres para hacer sus tareas en matematicas, por parte
de las mamas, hace que se vuelvan dependientes en cuanto al conocimiento, esto también
ayuda a introyectar en las nifias, “que no son buenas en matematicas”. En cambio a los
nifios se les orienta y se les deja solos, lo que los hace que busquen respuestas, que vayan
teniendo mas confianza, mas autoestima, que aprendan por si solos y aprenden a

aprender.

Las y los docentes debemos revisar los estereotipos y prejuicios sexistas, hacernos
conscientes de ellos; porque como sefiala Fainholc “La tarea es, entonces resolver a
través de la labor educativa concreta, las desigualdades genéricas, con el objeto de
colaborar en construir, desde la 6ptica de los Derechos humanos (sic), una sociedad mas

armonica, justa y auténticamente democratica”*®.

La escuela es uno de los espacios sociales donde podemos desarrollar sentido de
independencia en mujeres y hombres, en donde podemos ir rompiendo poco a poco los
roles femeninos y masculinos en el momento de confrontar lo nuevo con lo heredado.
Nelly Stromquist sefiala “La educacién formal contribuye substancialmente al
mejoramiento de las identidades de género a través de los cambios en los estereotipos
sexuales en los textos, la promocion de identidades de género positivas por medio del
curriculum, la formacion docente con sensibilidad de género y orientacioén y asesoria

sexista”®

La semidtica de la educacion formal, desde la perspectiva de género, nos ayudara
a darnos cuenta de nuestra responsabilidad como transmisores de ideologias sexistas y de

“asumir el compromiso de no perpetuar mas... los aspectos discriminadores del género

7 Alberdi, Inés. El papel de los ensefiantes. En: Instituto de la Mujer: Mujer y educacion. Madrid: Instituto de la
Mujer. pp.23-31.

* Fainholc, Op. Cit. p.78

* Stromquist, Nelly “La busqueda del empoderamiento : en qué puede contribuir el campo de la educaciéon”. En: Poder
Y empoderamiento de las mujeres. Comp. Leén, Magdalena. Edit UN Facultad de Ciencias Humanas. s/f
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jer”*’, debemos ayudar a las nifias a saltar los obstaculos de los programas formales
] yu
» os contenidos ensefiados) como de los programas ocultos (las aspiraciones, expectativas

¥ comportamientos) destruyendo los que provocan inequidad y discriminacion.

* Fainholc, Op. Cit. p.78
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Capitulo 4

Tercer Obstaculo. La ciencia, campo de conocimiento masculino.
La importancia del género en la construccion de la ciencia.

Cuando buscamos alguna definicion de ciencia, no puede faltar el punto que se refiere a
la busqueda de la verdad, a la explicacion de los hechos y fenomenos que nos permiten

conocer el mundo.

Sin embargo, la ciencia ha dejado de lado una verdad, que las mujeres no hemos
sido tomadas en cuenta para construir la ciencia misma. En la construccion de las
ciencias, al igual que en muchos otros ambitos de la vida social, las mujeres hemos sido

excluidas.

“La historia de la ciencia que conocemos es una historia de hombre, de raza

blanca, en la ciencia occidental””!

, es decir, es una historia de poder, del que han ejercido
los hombres sobre las mujeres principalmente, los hombres de raza blanca sobre otras
razas y otras culturas. Durante la historia de la humanidad es posible reconocer elementos
con los que podemos afirmar que el género ha sido un factor de discriminacion de los

poderosos sobre los no poderosos.

Si retomamos la definiciéon de género, que dice: son “las caracteristicas socio-
culturales que se atribuyen a lo femenino y lo masculino”*?, que estan presentes en las
relaciones sociales dentro de las cuales se articula el poder; y si el poder: “es la
posibilidad de imponer la propia voluntad, dentro de una relacion social, aun contra toda

dn53

resistencia y cualquiera que sea el fundamento de esa probabilidad”””, es mas sencillo

*' Mujeres matematicas. http://centroS.pntic. mec.es/ies.ortega.y.rubio/Mathis/Mujeres/mujer htm Fecha de consulta 18
de enero de 2005.

%2 Garrido, Hilda Beatriz. “Desafios de los Estudios de Género al final del milenio”. Antologia de la Tl Generacién

Especializacion en Estudios de Género en Educacion. Género y Poder. UPN. Unidad Mexicali. 2004. p. 6

%3 Max Weber. Citado por Montesinos, Rafael En: Las rutas de la masculinidad. Edit. Gedisa. México. p. 47
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entender qué es lo que ha sucedido con la ciencia, vista con una perspectiva de género.

Veamos.

El conocimiento cientifico se acumula en un proceso lento de descubrimiento. Las
mujeres también han contribuido a este proceso, aunque no es algo que se ensefia en la
educacion basica. Ahi las mujeres cientificas “son invisibles”, claro, a no ser de Madame

Curie.

El trabajo cientifico necesita de inteligencia, creatividad, instruccion y decision.
Como resultado de ello, la historia de la ciencia es siempre la de un grupo selecto de
individuos, y por lo tanto, la historia de las mujeres en la ciencia es todavia més selectiva.
Es, en su mayoria, la historia de mujeres privilegiadas, con una situacion que les permitid
y permite instruirse y cultivar sus intereses cientificos a pesar de haber sido o estar
excluidas de las instalaciones educativas y de los grupos formales e informales de los

hombres de ciencia.

Podemos darnos cuenta, los grupos privilegiados ya sea por lo econémico o por el

poder mismo son quienes tienen acceso al conocimiento.

Recientemente las mujeres hemos comenzado a educarnos (si nos comparamos
con los hombres), es por ello que durante mucho tiempo hemos permanecido ajenas a la
produccion cientifica, claro, salvo casos excepcionales. El papel biologico de la mujer o
mejor dicho, de reproductoras de la vida, ha prevalecido por sobre todas las cosas, con
base en ello se nos han asignado nuestras actividades, aspiraciones, y al mismo tiempo ha

servido para justificar nuestro lugar en la sociedad.

La ciencia no era algo para las mujeres de otras epocas, su deber era ser esposa y
madre; cuidar del hogar. Desde tiempos de Socrates esto se fue estableciendo como
verdad, la cual fue perpetuandose de sociedad en sociedad, de tiempo en tiempo, de

prejuicio en prejuicio, de mito en mito, hasta hacerlos parecer normales y “verdaderos”.

“Las ciencias y los especialistas establecen lo normal y lo patolégico, lo

femenino y lo masculino, pero también instituyen regimenes de verdad que legitiman el

30




nuevo orden social y se convierten en uno de sus productores de significacion mas

importantes™**.

Ahora bien, Beatriz Fainholc, sefiala que tanto los mitos como los prejuicios nos

dan pseudo explicaciones y no nos permiten “un cabal y auténtico conocimiento” .
y y

El discurso hegemonico y casi mitico, sostiene que la ciencia es una construccion
objetiva, en donde el sujeto investigador se separa de toda subjetividad y que su deber es
encontrar la verdad. Esto no es asi, el investigador o investigadora incluye su
subjetividad, con toda su carga social, cultural, politica, econémica, religiosa en el

momento de llevar a cabo su actividad cientifica.

Por ello, es necesario insistir que la ciencia “es una actividad humana moldeada
por las condicionantes econdmicas, sociales y culturales de la sociedad en que se
desarrolla y por las condiciones personales de los miembros de la comunidad cientifica.
Asi la ciencia no es un esfuerzo puramente cognitivo, ni un acto impersonal: es una
actividad profundamente personal”*®. Los cientificos han sido hombres, de raza blanca y
de la cultura occidental, educados, al igual que todos y todas, con base en los estereotipos
de género. Luego entonces, ellos seran quienes tienen el poder de hacer ciencia, bajo sus

propios intereses y perspectiva.

Durante siglos se ha dicho que las mujeres no tenemos aptitudes para el trabajo
cientifico con argumentos absurdos o sin argumento alguno. Ejemplo de ello son las
investigaciones de medidas craneales de los siglos XVIII y XIX, en donde encontraron
diferencia en el peso de los cerebros de hombres y mujeres (14% fue la media), y eso,
segun ellos, generaba una menor inteligencia. Otra mas afirmaba que existia una relacion

inversa entre las capacidades reproductivas y la inteligencia; el trabajo intelectual podia

3 Fernandez, Ana. Hombres piiblicos-mujeres privadas. La mujer de la ilusion. Cap. 6. p.147 Antologia de la II
Generacion Especializacion en Estudios de Género en Educacion. Género y Poder. UPN. Unidad Mexicali. 2004.

55 Fainholc, Beatriz. Op.Cit. p.50

% Fernandez, C. Porta I, Solsona, N. (Coord) “Una mirada no sexista a las clases de Ciencias Experimentales”
Cuadernos para la coeducacién. No. 8 Universidad Auténoma de Barcelona. Instituto de Ciencias de la Educacion.
Espaiia. 1995 p.22
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afectar al feto y la calidad de la leche® . Durante el siglo XX fueron utilizados
argumentos que tenian que ver con las diferencias hormonales, relacionando la
testosterona con la agresion y ésta con la garantia del éxito, por lo cual el sistema
hormonal de los machos era mas apto para todo. Lo ultimo que se escucha, en estos
inicios del siglo XXI, tiene que ver con la organizacion del cerebro de hombres y
mujeres, entre otras cosas: el que las mujeres tienen mas capacidad verbal y menos
habilidad viso-espacial, con lo que justifican asi una menor aptitud en materias como

matematicas y fisica’®.

La ciencia misma ha jugado un papel importante en la argumentacion de la
inferioridad fisica e intelectual de las mujeres, que al paso de los afios, ella misma se ha

encargado de irlos echando abajo con nuevos conocimientos y menos prejuicios.

Siglos atras, cuando las actividades relacionadas con la salud reproductiva no eran
“cientificas”, quienes las realizaban eran las mujeres parteras o comadronas, una vez que
la medicina comienza a desarrollarse como disciplina cientifica, las mujeres son
desplazadas y se da una lucha por el poder del conocimiento; los médicos tendran mejor
estatus, las otras pasaran a ser curanderas o “brujas”, por practicar la medicina que hoy en
dia se conoce como alternativa (basada en la herbolaria). Y qué decir de los estudios de
género; conforme van adquiriendo mas prestigio académico, se han ido incorporando mas

hombres a este campo de estudio.

Las pocas mujeres que han incursionado en la ciencia han sido casi borradas de
la historia; se sabe que los hallazgos de muchas mujeres de ciencia fueron atribuidos a
otros, que muchas tenian que firmarlos con nombres de hombre o el de sus esposos,

porque era la manera en que sus escritos podian ser tomados en serio y ser publicados.

“Una estrategia que adoptaron algunas cientificas del siglo XVIII y XIX-

documentada por Solsona (1977)- fue firmar sus reportes de investigacion usando sélo la

%7 Fernandez, C. et. al. Op. Cit.
38 Rubio, Esther. La Posicién de las mujeres en la ciencia y en la tecnologia en Espaiia. En : Renée Clair (Ed.) La
Jformacion cientifica de las mujeres. Madrid: Los libros de la Catarata/UNESCO, 1996. pp.15-24
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micial de su nombre, a fin de evitar prejuicios sexistas de los lectores. Otra estrategia fue
1z de dirigirse expresamente a las mujeres en sus publicaciones. Las mujeres también
~ fweron un auditorio importante para algunos cientificos, que experimentaban en sus

- propios laboratorios, alejados de la academia”™.

Pareciera ser que esas primeras mujeres cientificas estuvieran de acuerdo en
pensar a la ciencia como un campo exclusivo de hombres; si estuvieron en contra o
fueron conscientes de esa injusticia es algo que poco se conoce. Un caso documentado es
¢l de Christine de Pisan, quien en su obra La ciudad de las damas, publicada en 1405
afirmaba que “si fuera costumbre mandar a las nifias a las escuelas e hiciéranles luego
aprender las ciencias, cual se hace con los nifios, ellas aprenderian a la perfeccion y

entenderian las sutilezas de todas las artes y ciencias por igual que ellos...”®

Lo que no se desconoce es la subrepresentacion de las mujeres cientificas en
diferentes esferas del conocimiento. Como ya se ha mencionado, los libros de texto de
matematicas o fisica carecen de imagenes de cientificas, siempre se habla de “él”
cientifico, nunca de “ella”. Las pocas imagenes de mujeres que aparecen en los libros de

¢

ciencias son de mujeres realizando actividades subordinadas. “...la imagen que se da de

qué es la ciencia, influye en los niveles de identificacion de chicas y chicos en esta area

de conocimientos”™"

sobre todo de las ciencias experimentales.

La entrada de las mujeres a ciertas areas cientificas se ha debido también a que
algunos de estos campos han pasado a niveles menores en cuanto al prestigio de la
profesion; y es ahi en donde comienza a haber un mayor nimero de mujeres cientificas
trabajando. Ejemplo de ello es la astronomia, la cual requiere de un trabajo nocturno, casi
solitario y sin mucho porvenir en México. Las mujeres astronomas mexicanas trabajan

por las noches y con menor salario que lo que ganaban sus compaiieros varones.*?

% Miguez, Ma. Del Pilar y Gonzalez, Rosa Maria. UPN. La dificil relacién de las mujeres y la ciencia, alternativas
educativas. Ponencia presentada en el Tercer Congreso Internacional Multidisciplinario sobre Mujer, ciencia y
tecnologia. Panama. 27, 28 y 29 de julio s/a.

% pérez, Eulalia. (EI poder de una ilusién? : Ciencia, Género y Feminismo. En: Feminismo: del pasado al presente.
Ediciones Universidad de Salamanca, 2000.

¢! Fernandez, C. et. al. Op.Cit.

2 Esta afirmacién se la escuché a una astrénoma, del Observatorio Nacional de San Pedro Martir, B.C. en 1991.
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Investigadoras como Margaret Rossiter, han analizado la estructura de la
comunidad cientifica y el papel y las dificultades de la mujer en ella; y “han identificado
dos formas de discriminacion: la territorial y la jerarquica®®. Lo territorial se refiere a
relegar a las mujeres a ciertas 4reas de la actividad cientifica, areas marcadas por el sexo,
tales como capturar datos astronomicos, clasificar y catalogar en historia natural. Cabe
sefialar que con esto se han ido creando también estereotipos de areas de conocimiento,
de mujeres y de hombres, segun el caso. Si se trata de areas relacionadas con el cuidado
de la vida como salud, nutricion, ciencias sociales, se asocian con actividades de mujeres,
pues nosotras nos encargamos del cuidado de la familia, de su alimentacién de su
educacion, de la jardineria; si se trata de mecanica o matematicas, es para los hombres,
ellos son quienes deben arreglar las cosas, de usar la logica. De ahi que se afirme
socialmente que hay ciencias que estudian mejor las mujeres o que hay trabajos
cientificos “feminizados”, que por lo regular son los rutinarios o los que no se consideran
importantes en cuanto a la teoria, por lo que también adquieren menor valor que otros.
Esta division sexual del trabajo en la ciencia, produce una organizacion “genérica” de las
comunidades cientificas y de la propia ciencia. Se dice que el papel de las mujeres en
determinada actividad cientifica es inversamente proporcional al prestigio de esa

actividad ®*

La discriminacion jerarquica se da a pesar de que haya cientificas capaces y
brillantes, las cuales no acceden a niveles superiores en la escala de la comunidad
cientifica, es decir se topan con el “fecho de cristal’® . Basta ver la historia de la ciencia,
v.gr. de 1903 a 1995 sélo 10 mujeres obtuvieron el premio Nobel; 6 de los trabajos eran
en el area de Fisiologia o Medicina (cuidado de la vida), 2 en Fisica y 3 en Quimica.

Recordemos el conocidisimo caso de Marie Curie, que a pesar de haber obtenido 2 veces

« Gonzalez, Martha y Pérez Eulalia. Ciencia, Tecnologia y Género. En: Revista_Iberoamericana de Ciencia
Tecnologia, Sociedad e Innovacién. No. 2 Ene-Abril 2002. OEL Version electronica.  www.campus-
oei.org/revistactsi/numero2/varios2.htm

% Cfr. Pérez, Eulalia. Op. Cit.

* Término metaforico para describir el limite que impide que las mujeres continten desarrollandose; es techo porque
es un limite en el ascenso en las estructuras de poder y cristal porque es un limite imaginario, subjetivo, que no permite
que las mujeres que ya tienen poder lleguen hasta las posiciones més altas en las que se ejerce la toma de decisiones. £/
techo de cristal representa un conjunto de estructuras simbélicas a partir de las cuales los hombres dificultan o impiden
el desempefio de las mujeres en los espacios de poder. Martinez Vézquez, Griselda, Los limites del poder femenino
Casa del Tiempo. Febrero 2001,

34




Nobel (uno en Fisica y otro en Quimica), nunca pudo entrar a la Academie de

=nces de Paris.

En nuestro pais, en 1995 por cada 100 hombres en el Sistema Nacional de

JIavestigadores hubo 34 mujeres. Habremos de seguir preguntandonos ¢por qué?

Poco a poco se ha ido dando apertura a la mujer en las ciencias, sin embargo

. zontinua la discriminacion, tal vez ya no sea explicita como en épocas pasadas, pero

~ siguen las formas de segregacion sobre todo en las ciencias llamadas duras como la

fisica, la quimica y las matematicas.

Ahora bien, los estereotipos de género asocian a los varones con caracteristicas
como: la racionalidad, la independencia, la dominacion, la frialdad y la objetividad;
mientras que las mujeres se asocian con la irracionalidad, la pasividad, la dependencia, la
ternura, emotividad y subjetividad. Estas caracteristicas femeninas opuestas a las
masculinas y subvaloradas, son un obstaculo para proseguir con una carrera cientifica, ya
que la comunidad cientifica afirma que las cualidades necesarias para hacer ciencias son

la racionalidad, la objetividad, o sea las masculinas.

Describe a una persona de ciencia.

= SEA_SRsme o SEs "oy Tas Sat. Seu s WEEMERREEINE

Es un hombre que le gusta saber el jpor qué? de las cosas, que no se
conforma con pequefias afirmaciones, sino que estd ansioso por querer
saber mas. Theano

La ciencia ha dado atencién a los intereses de quienes la hacen, por lo que es
frecuente identificar sesgos sexistas, androcéntricos, clasistas y racistas en teorias y
practicas tecnocientificas, especialmente en ciencias sociales y en biologia. Los sesgos
son detectables en todas las etapas de la investigacion. Hasta ahora no es posible
encontrar una teoria general del conocimiento que ignore el contexto social del sujeto

cognoscente®.

% Gonzalez, Martha y Pérez Eulalia. Op. Cit.
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Tomar en cuenta la categoria de género a la hora de hacer ciencia y analizarla,
seria como sefiala Eulalia Pérez, “poner a nuestra disposicion una ciencia y tecnologia de

y para todos y todas”®’.

Como hemos visto, encontramos un tercer obstaculo para las nifias y mujeres en la
construccion de la ciencia, en donde se establecen, al igual que en todas las esferas de la

o . . 8
vida, las relaciones de género®.

%7 Pérez Eulalia. Op. Cit.

% Se dice que las relaciones de género son construcciones sociales que varian de unas sociedades a otras y de unos
tiempos a otros, y por lo tanto, como tales, son susceptibles de modificacion, de reinterpretacién y de reconstruccion.
Las relaciones establecidas a partir de lo femenino o de lo masculino, son relaciones de poder aprendidas por un
proceso de socializacion y que provocan exclusion y desigualdades en la sociedad. Palabras para la Igualdad. Biblioteca
Basica Vecinal. Mujeres en Red. http://www.nodo50.org/mujeresred/vocabulario-2html. Fecha de consulta 7 de mayo
de 2005.




Capitulo 5

Cuarto Obstaculo. Las matematicas.
Campo de conocimiento masculino.

Como hemos visto en los apartados anteriores, desde la primera infancia se van
socializando ciertos saberes entre los nifios y las nifias, de acuerdo a los estereotipos de

género.

Supuestamente, la escuela ha sido neutra para ensefiar las ciencias, sabemos que
no es asi, en este caso el interés se centra en las matematicas, que es quizas la materia
mas prestigiada socialmente y a la que se le atribuye cierto valor predictivo sobre las
capacidades de los individuos. Permanece muy extendido el mito de las matematicas,
segun el cual los niveles de inteligencia y triunfo social e incluso las expectativas del

futuro bienestar estan en relacion directa con las buenas calificaciones en esta area®.

En la familia, se atiende mas a los nifios para que accedan a temprana edad a las
matematicas, fijémonos en el tipo de juguetes que se les proporcionan (juegos para
construir, armar y desarmar, de indagacion, que les permiten manipular aparatos) casi
siempre relacionados con cuestiones matematicas concretas como contar, clasificar,
comparar, relacionar objetos, relacionar espacialmente, con lo que el nifio va adquiriendo
representaciones logicas, y matematicas; ademas, los padres y madres toleran mas la
destruccion de esos juguetes si con ello los nifios pueden satisfacer su curiosidad. Todo
esto los va preparando para lo que vendra después en la escuela en donde el camino a la
abstraccion ya esta avanzado y en donde podra formalizar un sistema plenamente
deductivo, independiente de la experiencia directa. Ahi, tanto los padres y madres como

los maestros y maestras, les exigen mas a los nifios que a las nifias. Se les dice que ellos
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son buenos para las matematicas y se les estimula mediante concursos en donde las nifias
casi siempre pierden. Los problemas matematicos que se les plantean les son
significativos. Aprenden que las matematicas son importantes para ellos, y que su deber

es salir bien, pues son aptos para esta disciplina.

Durante toda la educacion basica se les van presentando cientificos renombrados,
hombres sobresalientes con los cuales puedan identificarse, con lo que ellos van
perfilando el tipo de hombre que les gustaria ser. Casi todo nifio que cursa la primaria, en
algin momento de su vida, suefia con ser astronauta, médico o ingeniero. Se puede decir

que ha tenido una socializacion exitosa (de acuerdo a Berger y Luckman).

En cambio con las nifias la cosa es distinta. Los juguetes de su primera infancia no
les ayudan mucho con el desarrollo de habilidades para acercarse a las matematicas, sino

para ser mama, juegos de té, pequefias casas, bebés que hay que vestir, etc.

Los textos en la escuela, les presentan solo hombres de ciencia, nunca mujeres,
mucho menos mujeres matematicas, es dificil que ellas se identifiquen con algin
cientifico o cientifica. En esos libros las mujeres se presentan realizando subactividades,
o bien actividades estereotipadas como “propias de la mujer” (mujer enfermera,

profesora, mama).

Quienes realizan las cuestiones matematicas en los problemas planteados son
hombres, y esos problemas no les son significativos a las nifias, siempre se tratan de

casos que tienen que ver con actividades que realizan los hombres.

Los problemas de matemdticas tengo que leerlos varias veces para

entenderles, para saber qué es lo que se quiere, y poder plantearlos.

Gaetana

A las nifias se les ensefia que las matematicas no son importantes para ellas,
ademas de que “ellas no son buenas para las matematicas”. Los profesores no se
preocupan porque las nifias aprendan matematicas dado que, “si es que siguen

estudiando”, no las van a necesitar, con toda seguridad elegiran una carrera de ciencias

biologicas o de ciencias sociales y humanidades. Por tanto, los profesores de matematicas




no les exigen a las chicas, incluso es frecuente que les regalen calificaciones o les suban
puntos para que aprueben y no “batallen” con la materia, que “al cabo ni las van a

necesitar”.

En la “prepa” un maestro nos daba “carrilla” a las mujeres porque a las
mujeres no siempre les gustan las matemdticas. Luego en los examenes, si
sacaba una mujer un 4 o 5 de todas maneras las pasaba con 6. A los
hombres no les regalaba calificacion. Hypatia

En tercero de secundaria tuve un maestro de matemdticas, que nos

calificaba con trabajos, cada uno valia puntos, y todos haciendo los

trabajos, era bueno porque todos pasabamos por los trabajos, pero siento

que no aprendi mucho que digamos porque nada mas eran los trabajos, y

era lo mismo que venia en el examen prdcticamente, y no, no aprendi.

Theano

Las matematicas son en la escuela las principales portadoras del pensamiento
racional, asi como también que son la puerta de entrada para estudiar otras ciencias como

la Fisica, la Quimica, la Economia o disciplinas como la ingenieria.

Ahora sé que si quieres estudiar ingenieria te deben gustar las
matematicas, porque ingenieria se basa en las matematicas, si te gustan
es mas facil acostumbrarte, si te gustan y le entiendes, ya la hiciste. Deben
gustarte las matematicas. Hypatia

(Por qué no preocuparse y ocuparse en que las nifias aprendan matematicas?

Los estudios realizados para ver diferencias entre nifios y nifias en cuanto al
aprendizaje de las matematicas afirman a grosso modo que las pocas diferencias que

existen entre hombres y mujeres son por la forma en que fueron educados y educadas, o

sea, por las cuestiones socioculturales, y no por falta de capacidad intelectual.




En uno de ellos se afirma que existen diferencias significativas en cuanto a las

habilidades viso-espaciales y razonamientos matematicos entre mujeres y hombres, a

causa de los hemisferios cerebrales”’.

Un contra argumento que da Constantina Safilios a esto es que, los juegos que
tienen los nifios son en espacios libres, corren por todos lados, suben y bajan monticulos,
lo que mas tarde sirve de conexion para que puedan desarrollar habilidades Viso-
espaciales. Las habilidades viso-espaciales permiten entender un concepto abstracto

como el de la derivada direccional En cambio las nifias juegan por lo general a la casita

0 a la comidita en un solo lugar, lo que no les va permitiendo desarrollar habilidades

viso-espaciales de manera natural, por ello el pensamiento abstracto necesario para

calcular por ejemplo el volumen de un monticulo en donde tienen que aplicar la derivada

direccional, no tiene conexion con sus aprendizajes previos; es cuestion de

socializacién, no de aptitudes.

En otro estudio realizado con universitarios en los Estados Unidos de

Norteamérica para ver las diferencias de género y la relevancia de los estereotipos en el

desempefio matematico, se encontré qQue, en ese pais, aun persiste la creencia de las

diferencias entre los generos en lo que se refiere a las habilidades matematicas Los

muchachos tienen la creencia de que son mejores en matematicas que las muchachas, y

trataron de demostrarlo en una prueba que mediria su “supuesta superioridad”. Por su

lado, las muchachas trataron de quitarse el estigma de “malas en matematicas”, pues

lograron salir mejor en la prueba que mediria su “supuesta inferioridad”. Los reportes

mostraron que las preocupaciones por el desempeiio generadas por los estereotipos

pueden afectar tanto a hombres como a mujeres. Concluyen diciendo que “...la

estigmatizacion puede ser una ‘destructora de oportunidades equitativas’, de forma tal

que inclusive el desempeifio de los individuos que pertenecen a grupos estereotipados

7 Ver texto de Gonzélez, Rosa Maria. “Diferencias de género en matemadticas... Op.Cit. en donde €xpone ese estudio.
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positivos pueden ser afectados si la confirmacion del estereotipo de su grupo se sugiere

’,7
en la prueba”’".

En la “prepa” les tuve mds miedo a las matematicas, fue mi martirio
Matematicas,; tuve puros maestros y no les entendia muy bien, batallaba,
sobre todo en calculo. Batallaba mucho con las matematicas y de todos
modos las tenia que estudiar. Estudiabamos entre una amiga y Yo,
siempre juntas, lo que yo no entendia a veces, ella si y me lo explicaba y
se me hacia facil. Hypatia

Las matemdticas siempre me gustaron, sacaba 10 en la primaria y la

secundaria. En la “prepa’” se me dificulto matematicas, ahi si; en primero

y segundo semestre me fui a regularizacion en matematicas. Aqui en el

Tec no me fue bien en primero, reprobé Mate Iy la repeti. Ahora estoy

cursando Matematicas III y no he reprobado, aunque se me ha hecho

dificil. Theano

Las clases de matematicas se convierten en lugares en donde la diferencia de trato
que se da a unos y otras cobra la dimension de desigualdad, llegando incluso a

convertirse en discriminacion.

Las matematicas son un bastion de poder de un grupo privilegiado, -no cualquiera
sabe matematicas y no cualquiera es maestro de matematicas- (asi lo dicen los profesores
de educacion media superior y superior). Es un campo disciplinario muy prestigiado

dentro de la academia y como tal, es casi exclusivo de varones’~.

Como se menciono en el Tercer obstaculo, el papel de las mujeres en determinada
.. . , . . .. w3 3 ,
actividad cientifica es inversamente proporcional al prestigio de esa actividad”, asi es

con esta ciencia.

Un ejemplo concreto puede verse en el Instituto Tecnologico de Mexicali, lugar
en donde se realizo el presente estudio. La Academia de Ciencias Basicas esta compuesta
por 28 miembros, 5 son mujeres y solo 2 de ellas imparten materias de Matematicas (I, 11,

IIT 0 1V), las otras 3 imparten materias de Dibujo (I y II).

"' Brown, Ryan y Josephs, Robert. Traducion de Escobar Adriana. “El Peso de la prueba: Diferencias de género y
relevancia de los estereotipos en el desempefio matematico”. En: Nomadas. s/f pp.110-123.

™ Una anécdota chusca sucedida en el IT de Mexicali pone de manifiesto el temor. Un profesor de ingenieria dice al
ver a los integrantes de la Academia de Matematicas reunidos -me dan miedo, son la Academia del terror-.

7 Pérez, Eulalia. Op. Cit.




Martha Lamas menciona que “la organizacion social del prestigio es el aspecto

que afecta mas directamente las nociones culturales de género y sexualidad””.

Las mujeres que estudian matematicas para poder acceder a la ingenieria, traen
consigo un peso enorme. Tienen que quitarse el estigma que la sociedad nos ha puesto a
las mujeres, de que “no somos buenas para las matematicas”, por otro lado, tienen que
luchar en los salones de clase contra un ambiente hostil, de varones, en donde ellos se
sienten superiores, deben aprender, a pesar, muchas veces, de sus maestros por lo regular

varones.

En los exdamenes me tenso mucho, mucho; aunque haya estudiado, estoy
bien hasta media hora antes, pero cuando ya va a ser el examen empiezo
a temblar, a dolerme el estomago, siento como si trajera algo pesado en
la espalda y este... trato de hacer primero lo mas facil del examen, luego
lo mds complicado. Cuando salgo del examen se me borra todo, si me
preguntan que hice en la uno, no sé; yo creo que de tan tensa, se me borra
todo. Me preguntan y no sé. Como a la hora me vuelvo a acordar. Esto me
pasa solo en matematicas. Hypatia

Tengo un amigo que me ayuda a estudiar, y resuelvo problemas en el
pizarron y él dice —ya sabes-, pero en el examen siempre me va mal, tal A
vez la tension, como que me bloqueo en el examen, lo veo y se me hace i
facil, pero me pongo nerviosa. Me siento presionada, eso solo me pasa .

aqui en el Tec, en la “prepa’ no, yo creo que porque esto es estudiar una i
carrera, es diferente, aqui no debes atrasarte con las materias. Ya sabes ;g
que es otro nivel y que debes tomar las cosas mds en serio, ya no juegos, y "
asi. Theano "

Los profesores no hacen mucho esfuerzo por lograr aprendizajes significativos
poniendo ejemplos cercanos, de acuerdo a las actividades que normalmente realizan las

alumnas.

El maestro nunca nos decia para qué nos iba a servir lo que nos
ensentaba. Nadie nos ha dicho para qué nos sirven las matematicas.
Sacamos la conclusion, entre todos (comparieros de clase) que aprendes
a usar la logica y ves las cosas desde otro punto de vista con las
matemdticas, y como mi carrera es de usar la logica pues tenemos que
aprenderlas porque tenemos que aprenderlas. Theano

" Lamas, Martha. La antropologia feminista y la categoria de género. Edit. Taurus. México. 2002




Las estudiantes de ingenieria saben la importancia que tiene para ellas el manejo
de las matematicas como ciencia basica de su carrera profesional; saben que a partir de
estos conocimientos es como ellas podran llegar a manejar las areas de la ingenieria como

la electronica, los sistemas, la fisica, la quimica, entre otras.

Para ser ingeniera quimica tienes que aprender matemdticas,
tienes que razonar mucho en los problemas y pues, reprobé “Mate 1", la
llevé de nuevo y la pasé. Las otras materias las he pasado bien. Hypatia

En la clase de matematicas usualmente se proporcionan los conceptos y los

hechos totalmente elaborados y no se estudian las dificultades, las razones o los

procedimientos de los que han surgido.

Se me hacen dificiles las reglas que tengo que seguir para resolver los
problemas, tengo que leerlos muchas veces para entenderles. En los
examenes me pongo nerviosa, qué tal si no los hago bien. Theano

Cuando le pregunté a una de las entrevistadas sobre el concepto que tiene de las
matematicas, contesto:

Yo las considero como una ciencia importante e indispensable en la vida,
pues para todo las utilizamos, ya sea en la escuela, en la casa, en el
trabajo y hasta para ir de compras. Claro que son diferentes las
matemdticas de diario a las que vemos los universitarios, pues es un nivel
mas avanzado lo que vemos de ellas.

Antes, las matematicas me parecian un dolor de cabeza, pues se me
dificultaban mucho o simplemente no entendia muchas cosas, después con
la practica me fui dando cuenta de que no son tan complicadas como me
parecian, de hecho ahora es una materia que me gusta. Hypatia

“El conocimiento de la historia de las matematicas es una excelente introduccion a las
distintas materias, ya que mejora el aprendizaje conocer la evolucion histérica de las

matematicas y la forma de trabajar del matematico/a profesional”””.

7 Mujeres matematicas. http://centroS.pntic.mec.es/ies.ortega.y rubio/Mathis/Mujeres/mujer. htm Fecha de consulta 18
de enero de 2005.




Es importante ampliar la historia de las matematicas, hay que ir afiadiendo
también la contribucion de las mujeres cientificas y matematicas, pues el simple
conocimiento de que estas mujeres han existido ya puede servir como modelo a las
alumnas. Descubrir e investigar sobre la historia de estas mujeres matematicas puede ser
un buen pretexto para desmitificar que esta ciencia es unicamente para hombres; las
mujeres también han podido acceder a este campo del conocimiento y han contribuido al

proceso de construccion de la misma.

Hasta hace pocos afios la mujer no habia tenido acceso a la educacion y a pesar
de ello, en todas las épocas han sobresalido mujeres. Estas mujeres recibieron una
esmerada formacion: Emilia Breteuil, marquesa de Chatelet y Ada Byron, condesa de
Lovelace, eran aristocratas y tuvieron a su servicio buenos profesores de matematicas.
Otras fueron hijas de matematicos, crecieron en un ambiente donde las matematicas eran
conocidas y apreciadas y donde su talento fue reconocido, entre ellas Theano, Hypatia,

Maria Gaetana Agnesi, Sophie Germain, Emma A. Noether o Aleksandrova Janovskaja.

En la historia de las matematicas se sefiala que en no pocas ocasiones el trabajo de
estas mujeres corrio el peligro de ser atribuido a sus colegas masculinos. Los problemas
de identificacion de autor se fueron complicado por la pérdida del apellido de algunas
mujeres al casarse, o por la utilizacion de un pseudonimo masculino que garantizar que el

trabajo fuera tomado en serio.

Estas mujeres tuvieron, en general, grandes dificultades para ganarse la vida con
su trabajo profesional. Por ejemplo, Sofia Kovalevskaya obtuvo su titulo "in absentia" en
la Universidad de Gottingen con una brillante tesis sobre ecuaciones diferenciales, pero
no se le permitié dar clases que no fuesen de nifios preescolares hasta que fue admitida
como profesora de Matematicas Avanzadas en la Universidad de Estocolmo. Otro caso es

el de Emma Noether, a quien tampoco se le permitia dar catedra en la Universidad, de la

que dijo D. Hilbert, el Rector en Gottingen en 1914, "no veo por qué el sexo de la




candidata es un argumento contra su nombramiento como docente. Después de todo no
T6n

somos un establecimiento de bafios."..

Acceder al campo de conocimiento de las matematicas, como ciencia abstracta y
prestigiada ha sido y sigue siendo un obstaculo que deberan saltar las mujeres que desean
incursionar en las ciencias o en disciplinas como la ingenieria.

Como dijo Goethe “Las matematicas no pueden borrar ningun prejuicio”.””

7 Mujeres matematicas. http://centroS.pntic.mec.es/ies.ortega.y.rubio/Mathis/Mujeres/mujer.htm Fecha de consulta 18
de enero de 2005.
7 En: Antaki, Ikram. Celebrar el Pensamiento. Edit. Planeta. México.1999. p 76




Capitulo 6

Quinto Obsticulo. La eleccién de una carrera de ingenieria y sus

implicaciones segun el sexo.

Durante toda la etapa de desarrollo de los nifios y nifias se van transmitiendo los
estereotipos de género, lo que es femenino y lo que es masculino. Esto forma parte de su
identidad, recordemos que la identidad’™ tiene un peso muy importante en la vida de un
ser humano, y que ésta se va formando por la pertenencia a cierta clase, religion, raza o

sexo; de sus atributos personales y de su biografia.

La transmision de los estereotipos de género es como un continuo martilleo de los
roles que deben tener las mujeres y los hombres, y como se ha mencionado

anteriormente, conlleva a una division sexual o mejor dicho, genérica, del trabajo.

Constantina Safilios sefiala que desde que los seres humanos somos bebés, los
padres van haciendo una diferencia entre hijos e hijas (como los juguetes que se les
proporcionan) luego en la escuela, la diferencia la hacen los profesores y profesoras, lo

cual tendra sus consecuencias en la edad en que habra que elegir qué estudios realizar.

Se ha dicho que, en general, la familia tiene mayores ambiciones para los nifios
que para las nifias, es por ello que a muy temprana edad se les va haciendo
independientes, se les exige mejor desempefio en la escuela, que se les corrigen sus
errores y de esta forma van superandolos.

Por el lado de las nifias, se ha mencionado que a ellas se les cuida mas, pues se

cree que son débiles, que deben depender del padre y la madre, y no se les da la misma

™Que es la representacion —intersubjetivamente reconocida y sancionada- que tienen las personas de sus circulos de
pertenencia, de sus atributos personales y de su biografia irrepetible e incanjeable”. (Giménez, Gilberto. “materiales
para una teoria de las identidades™ En: Frontera Norte. No. 18 Vol. 9 julio-dic. 1997.




libertad como a los hijos varones. En la escuela ellas deberan ser femeninas, comportarse
bien, ser dociles, y no importa si obtienen buenas calificaciones o no, puesto que al final
de todo, su objetivo primordial sera el de casarse, tener su propia familia y saber cuidarla.
En consecuencia, a las nifias se les educa en la dependencia, y al no lograr convertirse en
seres independientes, toda su vida “dependera” del esposo, de los padres, del amante, etc.
A las nifias no se les alienta en la escuela, no se les corrigen sus errores, con lo que

“tienen menos posibilidades de desarrollar su espiritu de independencia”””.

Pese a muchos obstaculos en contra, cada dia mas chicas deciden continuar
estudios profesionales®. Segiin la ANUIES de 1969 a 1995 se incrementé del 17% al
45%, y la proyeccion para el afio 2000 seria de un 50% de hombres y 50% de mujeres en

todo el pais *',

Las estadisticas a nivel nacional evidencian grandes cambios, sin embargo al
hacer un analisis mas especifico por carreras, se siguen encontrando diferencias
significativas entre ellas. Todavia se observan carreras con mayor nimero de hombres
que de mujeres y otras en donde ocurre lo inverso. Esas carreras en donde la matricula es
mayoritariamente masculina, corresponden a actividades laborales que la sociedad ha
etiquetado para los hombres como son: las Ingenierias, Agronomia, Veterinaria,

Metalurgia, Fisica, Matematicas, entre otras.**

Las carreras con mayor nimero de estudiantes del sexo femenino son en: las
Ciencias de la Salud (como Enfermeria), Ciencias Sociales y Humanidades (como
Educacion) o Ciencias Sociales Administrativas (Contaduria), que corresponderian a las
actividades tradicionalmente consideradas como femeninas.

El hecho de que los y las jovenes decidan estudiar una carrera como Ingenieria o

bien como Biologia mucho tiene que ver en la manera en como se les socializaron los

7 Safilios. Op.Cit .p.50

# La primera mujer que obtuvo un titulo profesional en México y en América Latina fue Margarita Chorné y Salazar,
el 18 de enero de 1886 como Cirujana Dentista. www.todamujer.com/articulos/5019html

*! Anuario Estadistico de la ANUIES 2000. México.

% Bustos Romero, Olga. Los sujetos de la educacion superior. CEICH-UNAM
http://serpiente.dgsca.unam.mx/ceiich/educacion/Bustos.htm
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Algo interesante de este estudio fue la aplicacion de un instrumento que sirvid
para ver “...la influencia que puede tener en la esfera de la identidad profesional, y en
concreto en la eleccion de carrera, las representaciones que los estudiantes hayan
integrado sobre su propio papel social como mujeres y como hombres”®. Encontraron
que en el caso de las mujeres que eligieron estudiar ingenieria electronica en la
Universidad Ibero Americana, se autodescribian como indiferenciadas y androginas en
cuanto a su acercamiento a la feminidad o masculinidad. Su prioridad no era realizarse
por medio de la maternidad sino lograr prestigio social y asociaron el prestigio con la
masculinidad, también encontraron que estas estudiantes eran de clase social acomodada,
eran hijas de madres que habian alcanzado niveles escolares superiores y mencionaron

tener facilidad para las matematicas y la computacion®.

En dos de las historias de vida encontré coincidencia con el estudio de Tudela er.
al, ya que a estas jovenes, desde chicas, les gustaban las matematicas y les siguen

gustando o ya les gustan, pese a haber reprobado Matematicas 1.

A mi no me daba miedo entrar a una carrera donde habia que estudiar
muchas matemdticas, porque me gustan, pero reprobé Mate I. Dice mi
hermano que los que estudian en el Tec y no reprueban matemadticas, es
que nunca estuvieron en el Tec, asi dicen los muchachos y los maestros.
Gaetana.

En la primaria tuve un reconocimiento porque sali bien en matemdticas,
resolvia problemas, igual en la secundaria; yo era la que resolvia los
problemas y se los pasaba a mis compaiieros. Theano

Cuando entré a la secundaria, tenia una maestra de matemadticas que
explicaba muy bien. Los tres afios fue la misma, explicaba muy bien, hacia
concursos, y saliamos bien y todo, y le fui perdiendo el miedo y le fui
agarrando “la onda” a las matemdticas. Hypatia.




En otro estudio realizado por Ndunda y Munby®’ con alumnas adolescentes,
encontraron que la cultura y la clase social son factores que influyen de forma importante
en las expectativas con respecto de los estudios y eleccion vocacional en materias y

carreras cientificas.

En las tres historias de vida las estudiantes manifestaron que el tener un trabajo en
donde se les retribuya economicamente bien, fue un detonante importante para elegir una

carrera de ingenieria.

Theano expreso:

Yo queria estudiar informdtica, pero decidi ingenieria en sistemas, porque
queria saber arreglar una computadora, no solamente usarla, me gusta
la carrera. En un principio queria arquitectura, pero me fui por la que
dicen tiene mas demanda de trabajo; me pueden contratar en mds partes
Y tengo mdas conocimientos, ademas puedo elegir por que drea de la
ingenieria quiero trabajar, yo tomaré la decision si quiero el trabajo o no,
puedo elegir.

Creo que les pagan mas a los ingenieros que a los licenciados, por el
mismo titulo de ingeniero, aunque también hay licenciado muy capaces,
pero creo que les pagan mejor, ademds hay mas trabajo para los
ingenieros.

Mi mama es la que mas me apoya para que termine una carrera, ella
estudio para secretaria bilingiie, mi papa es contador pero ya no ejerce
su carrera, tenia negocios y le fue mal y ya no se recuperé, a nosotras no
nos toco nada de la buena época.

Gaetana, la muchacha que migro del sur del pais dijo:
Creo que me gustaria trabajar en una empresa, no sé si les pagan bien a
los quimicos, pero me dijeron que si pagan bien a los ingenieros.

Mis papas solo terminaron la primaria, pero les gusta que estemos en la
escuela (sus hermanos y ella).

¥ Citado por Miguez, Ma. Del Pilar y Gonzélez, Rosa Maria. Op. Cit.
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De la misma manera Hypatia comento:

Mi mama me pregunto -;pues no que querias estudiar arquitectura?- Y le
dije, -ya me puse a pensar en lo del trabajo y no hay mucho trabajo aqui
para los arquitectos y yo no me quiero ir de aqui, a menos que sea un
trabajo muy muy bueno. Mi mama dijo -estudia lo que ti quieras, lo que te
guste, yo te voy a apoyar-.

Ella es secretaria y no tengo papa, por eso dice que estudie; que mi
hermana y yo somos su orgullo y que lo unico que nos puede dejar es una
carrera para que no batallemos mucho en la vida como ella. Mis tias
también me apoyan. Tengo una tia que es ingeniera quimica, salio de aqui
del Tec y le va bien.

Cuando salga de la carrera quiero titularme luego, quiero especializarme,
tener una maestria, en quimica industrial o en alimentos también, si se
pueden las dos, mejor. Me gustaria trabajar en una empresa importante,
ganar dinero para sostenerme, quisiera ser independiente. Nunca he
trabajado. Me gustaria que mi mama deje de trabajar y yo sostenerla.

Ndunda y Munby también afirman que la escuela es factor decisivo en la
eleccion, si se transmiten mensajes multiples que motivan y reflejan expectativas en areas g

cientificas de formacion para sus alumnas.

Nuevamente en las tres historias de vida encontré que las estudiantes recibieron,
en la secundaria o en el bachillerato, estimulos por parte de alguna maestra o maestro

para estudiar una carrera tecnoldgica o cientifica.

En ciencias naturales y en historia no era buena, nunca me han gustado.
Las matematicas siempre me gustaron, sacaba 10. Los dos primero afios
de la primaria tuve maestro, era muy duro, pero bueno y después tuve
puras maestras. Ya en la secundaria me dieron casi puras maestras, en
matemdticas tuve una maestra muy buena, nunca reprobé ninguna
materia en la secundaria, ni matematicas. La unica maestra que me hizo
sentir bien fue la de segundo afio de secundaria en matemadticas, decia
que si podiamos aprender, nos pasaba al pizarron y no nos sentiamos mal
si nos equivocabamos. Theano
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Desde la secundaria comencé a pensar en que tal vez podria estudiar
quimica. Tenia un maestro que daba esa materia, explicaba muy bien, era
muy estricto, pero era buen maestro, yo le entendia a todo y decia -me
gustaria ser quimica-. Yo quise entrar a quimica porque me interesa saber
como estan hechas o de qué estan hechas las cosas, por qué contaminan y
eso. Gaetana.

La eleccion de una carrera considerada por la sociedad como masculina puede ser
un obstaculo, porque como se ha comentado, las jovenes tienen que superar los
prejuicios tanto sociales como académicos. Sin embargo muchas de las jovenes saben que
las carreras de ingenieria son bien pagadas y eso se convierte en parte de su motivacion

para estudiar una carrera de ingenieria.

Quiero ser ingeniera, y quiero ser ingeniera. Nadie de la familia de mi
mama ha estudiado una carrera larga y menos ingenieria, quiero ser la
primera ingeniera de la familia. Theano
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Capitulo 7

Sexto Obstaculo. Escuela socialmente estereotipada para hombres.

El IT de Mexicali.

Una interrogante que surge es /las escuelas de ingenieria seran un obstaculo para las
mujeres que deciden estudiar ingenieria? ;el ambiente es realmente diferente o dificil? ;a

qué tienen que enfrentarse esas jovenes estudiantes?

Cuando una estudiante decide continuar estudios superiores de ingenieria,
habiendo “saltado” algunos obstaculos como se han mencionado en los capitulos
anteriores, deberd enfrentarse a otro mas: ingresar a una escuela o facultad en donde la
mayoria de la poblacion estudiantil es de hombres y en donde también el personal
docente es mayoritariamente del sexo masculino Las escuelas de ingenieria estan
consideradas como “extremadamente masculinas” segun el estudio realizado por Tudela

et. al %

El caso que tratamos en este estudio, se circunscribe en el Instituto Tecnologico
de Mexicali (ITM), que es uno de los 83 Institutos Tecnologicos Industriales que
pertenecen al Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnologica de la SEP (208
planteles en total, entre Tecnologicos Agropecuarios, Industriales, del Mar vy

Descentralizados).

Los Institutos Tecnologicos que existen en 31 entidades federativas, ofrecen
educacion superior tecnologica, principalmente carreras del area de ingenieria, a decir 19,
y unicamente 3 en el area de econémico administrativas a nivel nacional. El tener el

mismo modelo académico y los mismos planes de estudio en todo el pais, permite que

% Tudela, Victoria et. al. Op. Cit.
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haya una verdadera movilidad de estudiantes, pues pueden iniciar su carrera en un
Instituto y terminarla en otro, sin que tengan que revalidar estudios. Los institutos que
ofrecen las mismas carreras tienen diferentes especialidades de acuerdo a la region en
donde se encuentran ubicados, por lo que es comln ver alumnos que piden cambio de

instituto para poder cursar la especialidad que desean.

Algo que puede observarse en todos los institutos tecnologicos es que la mayoria

de la poblacion estudiantil es de hombres, asi como el personal docente.

Podria parecer que son escuelas en donde se restringe la entrada a las mujeres,
pero no es asi, no hay ninguna restriccion legal ni en el perfil de ingreso o egreso. La
restriccion es cultural como hemos visto en los obstaculos anteriormente descritos, ya que
las actividades laborales que se realizan en el area de ingenieria se han asociado a los
hombres, por consiguiente, estas escuelas tienen una alta matricula de hombres y estan

consideradas como “masculinas”.

Con la propuesta de un “Modelo Educativo para el siglo XXI”, nuevo en cuanto a
la corriente educativa en la que se basa (corriente constructivista de la educacion), se han
revisado diferentes elementos de la educacion superior tecnologica del pais. Es
importante sefialar que en el discurso, se afirma que el modelo “da impulso al desarrollo

integral de los ciudadanos, con una clara perspectiva de género...”*

En el documento oficial del nuevo modelo educativo se encuentran .las
dimensiones filosofica, académica y organizacional, y es en la filosofica en donde se
encuentran afirmaciones que tienen que ver con la vision humanistica y equitativa de la
educacion superior tecnologica. “La vision compartida del Sistema Nacional de
Educacion Superior Tecnologica (SNEST), tiene un compromiso con la humanidad. Se
aspira a ser uno de los pilares fundamentales del desarrollo sostenido, sustentable y

equitativo de la nacion. También a proporcionar una apertura, flexibilidad y alta calidad,

% Modelo Educativo para el siglo XXI. Sistema Nacional de Educacién Superior Tecnologica. Marzo de 2004.
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asi como una extensa y equitativa cobertura en el pais, en donde exista la tolerancia

basada en el respeto de los diversos modos de vida”*.

El Codigo de Etica marca el Respeto a la persona como primer valor; vy el
Respeto a la diversidad como el segundo, en donde se sefiala “El SNEST ofrece con
equidad sus servicios educativos a la sociedad en general sin distincion de ninguna indole
y desarrolla, entre otros, programas dirigidos a los grupos tradicionalmente marginados y
crea estrategias para atender a los estudiantes que se encuentran en situaciones

. 91
especiales”

Podemos notar que en el Codigo de Etica del SNEST se reconoce que hay grupos
tradicionalmente marginados, entre ellos, las mujeres. Como hemos visto a lo largo de
este trabajo, las mujeres llegan a la educacion superior tecnologica en desiguales

condiciones con respecto a los hombres, dada la distinta socializacion que experimentan.

Ahora bien, el Instituto Tecnologico de Mexicali, institucion que pertenece al
SNEST, fue fundado en octubre de 1981 y en la actualidad ofrece 9 carreras: Ingenieria
Eléctrica, Electronica, Industrial, Mecanica, Mecatronica, Quimica, Sistemas
Computacionales y las Licenciaturas en Informatica y Contaduria. El Plan de estudios es
flexible, lo que permite que el estudiantado curse su carrera en un tiempo minimo de 7
semestres o bien en 12 semestres como maximo, también pueden elegir la carga
académica (materias con valor en créditos) que desean o pueden cursar en cada semestre,
la cual puede ser minima, media o maxima. Esto les da la posibilidad de estudiar, trabajar

y atender a una familia, ya que pueden elegir sus horarios.

Otra caracteristica del modelo académico de los Institutos Tecnologicos es su
sistema de evaluacion. Los estudiantes deberan acreditar cada una de las unidades que
integran una materia, cada materia puede tener entre 5 y 7 unidades; las calificaciones

puede ser de 0 a 100 y es necesario obtener 70 como calificacion minima aprobatoria

% Modelo Educativo para el siglo XXL Op.Cit.
! Idem. p.25
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para acreditar la unidad y la materia. Las unidades pueden aprobarse en examenes

ordinarios, de regularizacion y extraordinarios.

En el caso de no acreditar una unidad en examen ordinario, los y las alumnas
pueden presentar un examen de regularizacion de las unidades no aprobadas, siempre y
cuando no sean mas del 40% de las unidades, de lo contrario, se iran a repetir el curso
directamente. Si después del examen de regularizacion atin no acreditan la unidad, tienen
otra oportunidad de presentar la o las unidades que faltan en examenes extraordinarios,
siempre y cuando tengan aprobadas el 70% de las unidades, de lo contrario tendran que
repetir el curso. Si después de haber presentado las unidades no acreditadas en examenes
de regularizacion y extraordinarios y todavia no se han aprobado en su totalidad, el

estudiantado debera repetir el curso.

Es por ello que en las historias de vida de las alumnas, frecuentemente se
refirieron a la primera vez que cursaron Matematicas o a cuando la repitieron o la

llevaron en “replay” como acostumbra decir el alumnado.

De 20 alumnos que la llevabamos de “replay” solo pasamos la mitad. Theano

En el semestre inmediato, los y las alumnas tendran que inscribirse nuevamente al
curso que no han acreditado; pueden elegir horario y profesor distinto o profesora
distinta. En esta nueva oportunidad, tendran la posibilidad de acreditar las unidades en
examenes ordinarios y regularizacion, ya no existe la opcion de extraordinario. Si ain no
se logra acreditar la materia (aprobando cada una de las unidades), los alumnos y las
alumnas podran solicitar el examen especial, que es la Gltima oportunidad para acreditar
la materia y poder continuar con sus estudios. Si se llega a reprobar el examen especial
(en el que se evalian todas las unidades del curso) significa baja definitiva de todo el
sistema, pues no puede continuar los estudios en ningln otro instituto tecnologico del

pais.
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A pesar de tener un plan de estudios flexible y de no haber ninguna restriccion
reglamentaria para que ingresen mujeres al ITM, se sabe del reducido nimero de alumnas
que ingresan a nuestra institucion, hecho que se repite en otras instituciones del SNET,

como ya ha sido mencionado.

Lo anterior se demuestra con el cuadro siguiente que contiene el nimero de

aspirantes a las carreras de ingenieria, para el proximo ciclo escolar de agosto 2005:

Cuadro 1. Aspirantes a cursar carreras de ingenieria para Agosto-2005

Carrera Hombres Mujeres Total

Industrial 133 73 206
Mecanica 61 5 66
Electronica 69 2 7l
Eléctrica 36 1 37
Quimica 29 37 66
Sistemas Computacionales 131 35 166
Mecatronica 218 23 241
Total 677 176 853

Fuente: Depto. Servicios Escolares y Depto. Desarrollo Académico del IT de Mexicali.
21 de junio de 2005.

De acuerdo al cuadro anterior encontramos que el 79.4% de los aspirantes a
ingenieria son hombres y solo el 20.6% son mujeres. Cabe destacar el caso de la carrera
de ingenieria eléctrica, en donde solo una mujer presentd examen de admision para esa

carrera.

De manera informal se sabe que las mujeres no eligen carreras de ingenieria por el

temor a las matematicas; algo que se ha expuesto en este estudio.

Tengo una amiga que era muy buena en matemdticas, ella nos ensefiaba,
ella era la que mas queria ser ingeniera y al final todas se fueron a
administracion, psicologia, comunicacion, solo yo me fui a ingenieria, mi
amiga me dijo que no se querian complicar la vida con las matematicas.
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Me preguntaron que como le iba a hacer yo con las matematicas y les
dije - bueno, las tengo que aprender, como otras materias-. Theano

Las alumnas que ingresan al Instituto Tecnologico de Mexicali, tienen que
convivir con un gran nimero de estudiantes del sexo masculino, ya que son quienes mas

eligen las carreras de ingenieria.

Durante el semestre 1-2005 se atendié a 2319 alumnos y alumnas en total, de este

numero 166 son alumnos y alumnas de Informatica y 329 de Contaduria, es decir el

1 | 78.65% del alumnado cursan carreras de ingenieria y el 21.34% restante estudian carrera

de licenciatura en areas econdmico-administrativas.

El siguiente cuadro muestra el total de alumnos y alumnas inscritos e inscritas en
carreras de Ingenieria en el semestre 1-2005 (enero-junio 2005), cabe aclarar que éstos y

éstas se encuentran distribuidos desde el 1° hasta el 12° semestre de la carrera.

Cuadro 2. Alumnos y alumnas inscritos/as en ingenieria en el semestre 1-2005

Carrera Hombres Mujeres Total

Industrial 353 230 583

Mecanica 266 17 283

Electronica 239 21 260

Eléctrica 112 10 122

; Quimica 79 110 189
' Sistemas Computacionales 214 89 303
( ‘ Mecatronica 73 11 84
; : Total 1336 488 1824

' 1 Fuente: Depto. de Division de Estudios Superiores/Planeacion del IT de Mexicali.
. ] 1 de marzo de 2005.

Considerando Gnicamente a la poblacion estudiantil que cursa una carrera de
ingenieria encontramos lo siguiente: el 73.24% son hombres y el 26.75% son mujeres.

Como podra observarse en el cuadro anterior existen carreras en donde el numero de
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mujeres es muy reducido, como en Mecanica, Eléctrica, Mecatronica y Electronica. Un
caso interesante es Ingenieria Quimica, en donde la matricula es mayoritariamente de

mujeres desde que se inici0 la carrera en 1994,

Los datos anteriormente descritos ponen de manifiesto que el ambiente escolar es

masculino, cuestion a la que se van adaptando las alumnas.

Cuando las estudiantes relataron su vida y se les preguntaba sobre lo mas dificil que

han tenido que enfrentar en el ITM coment6 Hypatia:

Lo mas dificil para mi en el Tec ha sido Matematicas I, lo que se refiere
a las aplicaciones, se me hacia muy complicado. Nos daban las bases,
pero luego no sabia o no se como aplicarlas a la vida diaria, eso que
aprendi. Cuando entré a primero me dijeron —este maestro de mate es asi
y asi, que vas a batallar mucho- y era mi miedito. Entraba a las clase,

: hacia examen y a la mitad del semestre iba reprobando y el maestro era

| muy duro y dejé la materia, ya no hice lucha por pasar en regularizacién
y dejé de entrar, cosa que no debi haber hecho.

Puedo hacer los ejercicios, pero primero, en los problemas me cuesta
trabajo como plantearlo, y luego el desarrollo pues ya puedo. Por ejemplo
en Matematicas 1V vimos problemas fisicos, se me hacia complicado
plantearlos, pero la maestra nos ensefio como hacer el planteamiento y de
ahi, el desarrollo era el mismo para todos los problemas.

Yo creo que eso, plantear los problemas ha sido lo mas dificil en todas las
matemdticas, como que no sabia hacer la conexion de “esto para que me
va a servir”, no sabia cuando aplicar las razones, por ejemplo.

Lo mas facil han sido las derivadas, las integrales, aunque muchos “le

sacan” a las integrales, pero a mi no se me hacen tan complicadas; es

mucho desarrollo, pero no son dificiles. Trabajamos mucho en equipo y

mis amigas luego me dicen -espérame, espérame,- pero yo me agarro
] resolviendo y luego ya les puedo explicar, ya les puedo decir de donde
} sale cada cosa.

Gaetana dijo:

Mi mayor reto para estudiar ingenieria,..muchas veces han sido los
profesores, por ser mujer nos discriminan, pero también las mujeres
podemos.




Creo que he batallado porque tengo poco tiempo para estudiar, porque
: : trabajo. Los del grupo a veces se juntan, pero yo no puedo, estoy
4 J trabajando. Yo sola en la noche tengo que estudiar, salgo hasta la 8 de la
| noche.

1 Tehano comento:

Reprobé “Mate 1" porque no sabia derivar e integrar. Las primeras
unidades eran limites y en la “prepa” las vi, pero derivar e integrar
estaba yo en blanco, para mi eran dificiles, era extrafio, no era normal
1 J como los limites, como sumar, multiplicar y todo eso, y yo digo que eso
fue lo que mas se me dificulto.

Cuando reprobé Matematicas I le dije a mi mama y me dijo -que mediocre
eres, 1 fuiste quien tomo la decision, nadie te obligd a entrar y que mal
de tu parte que dejes las cosas a medias, sin saber de que se trata la
carrera-. Eso fue en el primer semestre y ahora ya estoy en cuarto, y ya
no me quiero salir. La unica materia que he repetido es “Mate 1" en todo
1 ] el Tecnologico.

Mi mama se enojo porque reprobé y sobre todo porque ese semestre dejé
de trabajar para solo estudiar. Mi mama se sintio muy desilusionada de
mi cuando reprobé; mi papa no dijo nada.

Conforme han ido cursando los siguientes semestres, las alumnas han superado el
problema de aprender matematicas, asi como el temor de preguntarles a sus maestros o
maestras cuando no entienden algo, se han adaptando al tipo de modelo educativo y al

ambiente escolar.

Un dato interesante que permite ver la adaptacion de las estudiantes al ambiente del
ITM, son los porcentajes de aprobacion de las estudiantes que cursaron alguna de las
materias de matematicas durante el semestre 1-2005. En el cuadro siguiente se puede
observar que, conforme van avanzando en los semestres, el porcentaje de reprobacion de

las alumnas se va reduciendo, por lo que en los cursos de Matematicas IV se puede ver un

porcentaje alto de aprobacion.
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Cuadro 3. Alumnas de ingenieria que cursaron materias de matemadticas en el semestre 1-2005

Materia Total de mujeres % de Aprobacién % de Reprobacién
Matematicas I 35 60 % 40%
Matematicas II 13 61.6% 38.4% |
Matematicas 11 16 75% 25% |
Matematicas IV 30 86.7% 13.3% |

Fuente: Depto. de Servicios Escolares del IT de Mexicali. 21 de junio de 2005.

Las 35 estudiantes que llevaron Matematicas 1 la cursaron por segunda vez, ya
que la primera ocasion fue en el semestre 2-2004 (agosto-diciembre 2004) cuando ellas
entraron al ITM y se les asigno esa materia al ingresar. Segun el cuadro, el 40% de ellas
reprobaron nuevamente Matematicas I, por lo que si desean tener otra oportunidad de
continuar estudios deberan solicitar el femido examen especial. Estas chicas deberian
haber cursado durante el semestre 1-2005 la materia de Matematicas II; ahora bien,
podemos observar con los datos anteriores el rezago que van teniendo en su trayectoria

académica.

Pese a lo anterior, las alumnas se van adaptando. Las entrevistadas comentaron

sobre su adaptacion de la manera siguiente:

Ya le agarré “la onda” a matemdticas, copio el procedimiento del
pizarron luego trato de resolverlo, entender de donde salio una cantidad y
ya no me da tanto miedo preguntar. Lo que nunca me gusto y hasta la
fecha no me gusta es pasar al pizarron, me dan nervios, me da mucho
miedo equivocarme delante de los demas, y porque siento la mirada de
todos los muchachos.

“Mate IV, se me ha hecho mas facil, me habian dicho también que -la
maestra, que sabe qué-, pero no es cierto, estd relajado, no siento presion
en la clase. Voy pasando bien, ésta y todas la otras materias; aunque la
otra vez me puse muy nerviosa en Fisica, me toco exponer y sentia que
traia la cara roja, cuando terminé, senti como que me habia caido agua
helada, no sé, luego me dolio la cabeza, se me solto el estrés, hasta que
llegué a la casa se me quito.

Lo que no me gusta del Tec, es que no puedes hacer muchos amigos, los

conoces, pero no son verdaderos amigos; con eso de que cada quien lleva
sus materias a diferentes horas, se hace dificil. Luego no hay muchas
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mujeres, las amigas que tenia en primero se fueron saliendo de la carrera.
Pero yo si quiero ser quimica. Hypatia.

Por su parte Theano menciono:

Me gustan las matematicas, usar la logica, usar mi cerebro, ya veo los
libros de matemadticas y ya no digo /qué es esto?, ya digo esto se trata de
tal cosa, esa unidad ya la vi. Por ejemplo, si veo un libro de electrénica le
entiendo porque ya se algo de matematicas.

Tuve la oportunidad de entrevistar a una de las dos maestras que imparten
matematicas en el ITM y ella coment6 que la experiencia le ha permitido observar que las
alumnas sacan mas provecho de las clases cuando se trabaja en equipos, también, que es
comun que los profesores se preocupen mas porque los alumnos y alumnas aprendan a
resolver los problemas de manera mecanica, en lugar de que conozcan en qué se aplicara

lo que aprenden o cual sera la utilidad de aprender a resolver los problemas.

Si bien el numero de alumnas que eligen cursar una carrera de ingenieria es
reducido, estudios realizados en otras partes de pais ponen de manifiesto que hay un
avance significativo de las mujeres que obtienen su titulo, por lo que se estima que la
mayoria de las mujeres que ingresan a una institucion de educacion superior logran
terminar su carrera. “De 1975 a 1994 aument6 el nimero de mujeres en casi todas las
areas, incluso en las matematicas, ciencias naturales, agropecuarias y marinas, las

mujeres se titulan en un 60% con respecto al 40% de hombres™**.

Después de lo expuesto en los seis capitulos anteriores, puedo sefialar que las
mujeres aprenden matematicas y logran ser ingenieras saltando obstaculos, mismos que

por lo regular se construyen en torno a su género.

°2 Morales Garza, Sofialeticia. “Equidad de género en educacion”. En: Gonzalez Jiménez, Rosa Maria (Coordinadora)
Construyendo la diversidad nuevas orientaciones en Género y Educacion. SEP/UPN/Miguel Angel Porria Editorial.
México. 2000 p.94.
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Capitulo 8

Séptimo Obstaculo. ;Y seguiran saltando obstaculos?!

Una vez que las estudiantes de ingenieria se han adaptado a la vida escolar y académica
de una institucion como el ITM, tendran las mismas oportunidades que sus compafieros

para egresar, en otras palabras, habran saltado un obstaculo mas.

Sin embargo parece que la historia no acaba aqui, ellas tendran que buscar trabajo
en donde nuevamente se enfrentaran a los estereotipos de las actividades marcadas
socialmente para las mujeres o femeninas y las masculinas o para los hombres, solo que
ahora ellas estaran preparadas académicamente para realizar actividades consideradas

“masculinas”.

Las egresadas de ingenieria que han vencido retos importantes durante su
trayectoria académica para poder acceder primero a las matematicas y a través de ellas a
las disciplinas de la ingenieria, en el momento de tratar de ocupar un puesto en alguna
empresa, enfrentan dificultades o inconvenientes para ejercer su carrera, nuevamente
aparecen los obstaculos. La mayoria de las ocasiones no es por falta de conocimientos,

sino por prejuicios.

En algunas empresas, por las politicas internas, prefieren que las ingenieras
ocupen cargos que tengan que ver con las capacitacion de los trabajadores, ya que
suponen que por ser mujeres tienen habilidades “naturales” para la educacion de los
individuos. En no pocos casos se sabe que quienes tienen a su cargo los departamentos de
calidad son mujeres porque “son mas cuidadosas” para manejar documentos O para
“convencer a la gente” de hacer tal o cual cosa. Lo mismo sucede en departamentos de

recursos humanos, ahi se ubican a un buen nimero de ingenieras que estando preparadas
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para areas de produccion, son contratadas para realizar actividades consideradas “para

mujeres”.

No hay estudios que aborden esta problematica en el ITM, pero de manera
informal, quizas anecdoticamente, puedo exponer casos de exalumnas que habiendo
cursado posgrados en el extranjero, en lo que son conocimientos de frontera de
ingenieria, no han podido obtener un trabajo en donde puedan desarrollar los
conocimientos adquiridos. Una de ellas comentaba que siendo especialista en procesos de
manufactura, habia tenido que aceptar un puesto en capacitacion de personal, porque los
otros cargos ya estaban ocupados y la empresa preferia que fuera un hombre el que

estuviera como responsable de produccion.

Otro caso es el de una ingeniera mecénica, que habiendo ganado en varias
ocasiones concursos en ciencias basicas (matematicas, fisica y quimica) y habiendo
obtenido un buen promedio al egresar, se tuvo que dedicar a vender joyeria, pues no
podia encontrar trabajo en el area en que ella estaba preparada; las razones eran que ella
era mujer y para la empresa iba a ser problematico tener una mujer en donde habia

unicamente hombres, porque a los trabajadores, no les gusta que “los mande una mujer”.

Por comentarios de las egresadas sabemos que, desgraciadamente, en algunas
empresas se guian por las caracteristicas fisicas de las ingenieras (como su belleza) y de

ello dependera su contratacion.

En otras ocasiones las egresadas de ingenieria terminan trabajando en escuelas de
bachillerato o de educacién superior, ensefiando matematicas o fisica, debido a la
mmposibilidad de encontrar un trabajo en la industria, en donde puedan ejercer su carrera

¥ al mismo tiempo puedan atender a su familia.

Es por ello que creo que una buena parte de ellas seguira saltando obstaculos, lo

que nos hace reflexionar en la importancia de dar igualdad de oportunidades y de dar un
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trato equitativo a mujeres y hombres de manera que se vaya transformando la escuela y el

mundo.
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(Por donde empezar?

Si bien el problema del acceso a las matematicas por parte de las mujeres presenta
muchas aristas, es importante sefialar que existen posibilidades y oportunidades para

lograr una educacion equitativa para todos y todas.

;Por qué no comenzar nombrando a las mujeres y no solo a los hombres? Esto
que podria ser para algunos una moda sexenal o algo repetitivo, es una manera de hacer
visibles a las mujeres, es significativo sefialar su presencia en los salones de clase en
donde suele haber mas hombres; es importante que sepan y sepamos que estan ahi,
ganandose su lugar con trabajo y estudio, al igual que sus compafieros. Recordemos las
palabras de Rosa Ma. Barrientos “Sélo lo que se puede nombrar existe socialmente, es
realidad: lo otro, lo que no tiene nombre es invisible, y la carencia de palabras para

nombrarlo dificulta o impide su percepcién””.

;Por qué no dedicar una o dos sesiones de clase en donde se trabaje y reflexione
sobre las relaciones entre el sujeto y el conocimiento cientifico? Con ello contribuiriamos
a poner de manifiesto que la ciencia ha sido obra de hombres y mujeres y que por tanto es
obra de la humanidad en su conjunto. )

(Por qué no comenzar solicitando al alumnado, independientemente de su sexo,
que investigue biografias de mujeres que se han destacado en las matematicas o en las
ciencias? Esto ayudaria a lograr que las estudiantes comiencen a identificarse con
mujeres destacas, les proporcionariamos modelos femeninos y podriamos aumentar asi
sus aspiraciones y expectativas; al mismo tiempo se ensefiaria a los estudiantes varones

las valiosas contribuciones de las mujeres a la ciencia.

93 Rosa Ma. Barrientos en La formacién Docente y la perspectiva de género” En: Magisterio. Magistrales No. 20.
Ene-Junio de 2001. p. 9.
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;Por qué no integrar los conocimientos previos y experiencias de las mujeres en
los ejemplos de las clases de matematicas? Theano decia en su historia de vida que
habia temas de matematicas en los que: “estaba yo en blanco, para mi eran dificiles, era
extraiio, no era normal como los limites, como sumar, multiplicar y todo eso, yo digo
que eso fue lo que mas se me dificulto”. Es complicado lograr aprendizajes significativos

si los y las estudiantes no logran hacer la conexion entre los conocimientos previos y los

nuevos que habran de aprender.

(Por qué no elaborar problemas de matematicas que tengan que ver con
experiencias o conocimientos previos que las alumnas tienen? Podemos sacar provecho
de esas experiencias y lograr aprendizajes significativos, en donde los problemas tengan
mas relacion con las actividades que ellas han venido realizando en la vida cotidiana. Una
de las alumnas que fue entrevistada, Hypatia, senalaba: “lo mas dificil para mi en el Tec
es lo que se refiere a las aplicaciones de matematicas, se me hacia muy complicado. Nos
dan las bases, pero luego no sabia, o no sé, como aplicarlas a la vida diaria eso que

aprendi’”.

(Por qué no trabajar en las clases de matematicas en equipos, siempre que las
actividades lo permitan? Sabemos que una parte importante de la educacion se da a traveés
de la interaccion entre los sujetos de la educacion; demos oportunidad para que el
alumnado interactie, de esa manera muchos alumnos y alumnas sacaran mayor provecho
de las clases. Hypatia también comento con respecto a esto: “/a clase era mas relajada,
dejaba 4 6 5 problemas y los podiamos hacer en equipo, y se hacia la clase relajada, se
te iba rdpido la hora. ‘Mate IV, se me ha hecho mas facil, no siento presion en la clase,

voy pasando bien.

Queda mucho por investigar, pero sobre todo, mucho por hacer.
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A manera de conclusiones

En nuestro pais las investigaciones con perspectiva de género son escasas, sobre todo en

el nivel de educacion superior y mas en educacion superior tecnologica.

El haber elegido un tema como el acceso de las mujeres a las matematicas en la
educacion superior tecnologica, me permitio ver con “otros 0jos” (perspectiva de género),
el quehacer cotidiano que he realizado durante 20 afios; pude ver lo que antes era
invisible para mi, asi como explicar y comprender que los hechos educativos estan

atravesados por la categoria de género.

Por ser la primera vez que realizaba una investigacion con perspectiva de género,

tuve algunas dificultades.

La primera fue comprender que lo que yo queria conocer, deberia ser estudiado
con un método diferente al que yo estaba acostumbrada a usar. Asi que usar un método
cualitativo en lugar de uno cuantitativo comenzé a ser el primer reto a vencer, en
ocasiones me parecia que el no tener datos estadisticos en los diferentes capitulos, hacia

poco cientifico mi trabajo.

Otra dificultad a la que me enfrenté fue: qué método cualitativo elegir. Encontré
que las historias de vida eran las mas indicadas para lo que yo queria investigar, pues
necesitaba conocer como habian accedido las mujeres a las matematicas, como las habian
aprendido, quién o quiénes hicieron que las aprendieran, por qué eligieron estudiar una
carrera de ingenieria, es decir, la subjetividad; si lograba que algunas estudiantes
relataran su vida desde pequeias hasta el momento actual, podria ir conociendo al grupo
y la cultura a la que pertenecen, tal como se dan en la vida real, sus practicas sociales y

cotidianas de manera subjetiva, en otras palabras, podria establecer la articulacion entre




los procesos individuales y los sociales, a través de las instancias mediadoras como el

género.

Fue muy interesante para mi, ir descubriendo en las historias de vida de las tres
estudiantes, los relatos o comentarios que tenian que ver con cada uno de los obstaculos
que yo habia planteado. Esto hizo confirmarme que el método de historias de vida era el
apropiado para mi estudio. Poder conversar con Theano, Hypatia y Gaetana (las
estudiantes que relataron sus vidas) fue atrayente, hizo que mi interés por investigar se

acrecentara mas cada dia, hasta concluir mi investigacion.

Debido a mi inexperiencia sobre el método de historias de vida, les solicité a las
alumnas que me platicaran en términos generales sobre las diferentes etapas de su vida y
su relacion con las materias de matematicas (su nifiez, en la escuela primaria, en la
secundaria, en el bachillerato y el ITM), tuve que ir haciéndoles algunas preguntas para
poder obtener mas informacion de ellas (ver anexo 1). Al cabo de una semana me di
cuenta de que no les habia hecho algunas preguntas importantes, asi que les envié un
cuestionario via correo electronico, el cual muy puntualmente me regresaron contestado.
Con una de las estudiantes utilicé el messenger o chat (por la internet) para preguntarle

algunos detalles que no me habian quedado claros.

Usar métodos cualitativos en la investigacion educativa permite indagar aspectos
que las estadisticas no pueden dar. Sin embargo, en el sexto obstaculo hice uso de
algunos datos estadisticos que obtuve casi en el momento de haberse concentrado, ello
me proporciond informacion con la cual pude explicar parte de la situacion actual del

ITM.

Por otra parte, en este estudio se puso de manifiesto la importancia que tiene la
educacion diferenciada de nifios y nifias, y como desde pequefias se les va sefialando el
camino a seguir, de acuerdo a los canones sociales, sin permitirles la libertad de eleccion.
La diferenciacion se da sobre una base biologica (sexo femenino o masculino), con ello

se construyen desigualdades sociales entre mujeres y hombres, éstas se hacen presentes
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en la asignacion de identidades y actividades y esto repercute en la vida futura de los

nifios y nifias.

Las dificultades que tienen las mujeres para aprender matematicas tienen que ver
con la socializacion, tanto la primaria, realizada por la familia, como la secundaria, que se
realiza en las instituciones educativas ya sea por el trato que da el profesorado de acuerdo

al sexo del alumnado y por el curriculum mismo.

También se pusieron de manifiesto los estereotipos de género en diferentes
aspectos de la vida social y académica. Estos estereotipos o ideas preconcebidas que son
las caracteristicas atribuidas y lo que se espera de una persona en funcion de su género
masculino o femenino se ejercen en forma de poder, y representan obstaculos o

dificultades para las mujeres que desean cursar una carrera de ingenieria.

Se pudo analizar que en la ciencia misma, que dice ser neutral, se hallan esas

ideas preconcebidas de lo masculino y lo femenino.

Las matematicas son un bastion de poder, dado su prestigio como ciencia. Se
pudo distinguir que a mayor prestigio de una ciencia, menos acceso a ella tienen las
mujeres, razon por la cual existen mayores inconvenientes para que las chicas accedan a

ellas.

La ensefanza de las matematicas conlleva este prejuicio que, de manera
inconsciente, repiten los profesores y profesoras. Nunca se presenta en la historia de las
matematicas a las mujeres que contribuyeron al desarrollo de esa ciencia; los problemas

matematicos que se presentan en los libros de texto son realizados siempre por hombres.
Los problemas que se plantean en las clases de matematicas no establecen ningln

enlace con los conocimientos previos de las alumnas; no se considera que las mujeres

tienen sus experiencias propias, asi como necesidades diferentes, siempre se presentan
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desde un punto de vista de varones, los ejemplos tienen que ver con actividades que

realizan los chicos.

Todo ello representa dificultades o inconvenientes para las mujeres que quieren
aprender matematicas, el aprendizaje no les es significativo, deberan esforzarse mas para
lograr comprender aquello que les es ajeno, que no han vivido en la vida cotidiana pues

se les ha excluido de vivirlo.

Las estudiantes llegan en desiguales circunstancias que los hombres a las escuela
de ingenieria, ademas deberan adaptarse a un ambiente masculinizado, debido a la alta

matricula de hombres y de profesores que laboran en ella.

Los datos indican que es muy reducido el nimero de alumnas que ingresan a
carreras de ingenieria en el ITM y no es debido a restricciones de la propia institucion,
sino a los estereotipos que se tienen sobre estas carreras, que se dice son “para hombres”.

Esto representa otro obstaculo que deben vencer las mujeres que aspiran a ser ingenieras.

El sistema de educacion, debe de ampliar los espacios para que las nifias y
mujeres tengan la libertad de elegir las carreras que ellas deseen, pero en igualdad de
circunstancias que sus compaferos. La importancia de la igualdad de oportunidades entre
mujeres y hombres en la educacion, radica en la necesidad de conseguir una sociedad sin
discriminacion por razon de sexo. Esto abriria el camino hacia la superacion dé la
desigualdad de género, creando las condiciones para el acceso igualitario al mercado de
trabajo y el cambio cultural en mujeres y en hombres, lo que favorece una sociedad mas

justa y equitativa
Sabemos que la educacion actia de manera directa en la construccion de una

cultura, que a su vez puede cambiar o perpetuar formas de pensamiento y accion social,

para mantenerlas jerarquizadas o para incidir en transformarlas.
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En la educacion superior tecnologica, es imprescindible que se promuevan
programas especiales para apoyar a las mujeres que desean cursar carreras de ingenieria.

(Ver anexo 3).

Finalmente, esta investigacion pretende aportar a la educacion superior
tecnologica un granito de arena, que permita darnos cuenta de los problemas que tienen
algunos grupos, en este caso las mujeres, para poder estudiar y concluir con una carrera
de ingenieria, y con ello, comenzar a caminar hacia una escuela y sociedad mas

equitativa; paratodosy todas.
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Anexo 1

Para realizar las entrevistas con las alumnas y obtener las historias de vida, les informé
sobre la investigacion que iba a realizar y les pedi que me platicaran como habian llegado

hasta la educacion superior, en especifico, al Tecnologico de Mexicali. Les solicité que

me contaran en términos generales sobre: su nifiez, la escuela primaria, la secundaria, el

bachillerato; pero sobre todo, como les habia ido con las materias de matematicas, traté

de que se enfocaran en las matematicas principalmente.

Les hice algunas preguntas para que continuaran con su relato en el momento en

‘; que parecia que ya habian dicho todo y que segiin yo, faltaba de conocer sobre ellas
Las preguntas fueron:

I (Qué juegos preferias cuando eras pequefia?

: (Te gustaban las matematicas en la primaria?

(Te pasaban al pizarron a resolver problemas o ejercicios de matematicas?
(Te gustaba pasar al pizarrén?

| (Qué representa para ti la ciencia?

(Como describirias a una persona que se dedica a la ciencia?

(Hubo algiin maestro o maestra que admiraras? ;Qué materia te impartia?
(Por qué elegiste una carrera de ingenieria?

. Qué expectativas tienes al terminar tu carrera?

;Te gustan las matematicas? ;Desde cuando?

(Coémo te fue al cursar Matematicas [ y 117

(Qué fue lo mas dificil de aprender en Matematicas I y I1?

(Qué fue lo mas sencillo de aprender?

b : (Para qué sirven las matematicas en las carreras de ingenieria?




Anexo 2

Cuestionario que fue enviado via correo electronico:

Mujeres estudiantes de Ingenieria. IT de Mexicali

Edad:

Lugar que ocupa en el orden de nacimiento en su familia: lerahija 2da. Hija
3er:hija___ 4ta:  5ta Ultimade

Afios de residir en Mexicali:

Vive con: Padre: Madre: Hermanos/as: Abuelos:__ Amigos:
Familiares (tios/as, primos/as):

Ocupacion de la Madre: Del Padre:

(Qué es lo que mas te gusta de ser una estudiante de ingenieria?
¢ Qué opinion tienen de ti tus familiares o amigos por elegir una carrera de ingenieria?

(Cual consideras qué es el mayor reto que has tenido que superar para estudiar una
carrera de ingenieria?

(Coémo describirias tu aprendizaje de las Matematicas en el IT de Mexicali?

Si has tenido algiin problema para el aprendizaje de las Matematicas (a qué cree usted
que se deba o debid?

¢Qué sugerencia haria a los maestros y maestras de matematicas para que aprendan
mejor los alumnos y en especial las alumnas?




Anexo 3
Mujeres matematicas

Theano
Se estima que vivio entre los afios 570 y 500 a.C.

Theano fue la esposa de Pitagoras. Ella y sus dos hijas se hicieron cargo de la
escuela pitagorica después de la muerte de Pitagoras. Ella escribié tratados de

matematicas, fisica, medicina y psicologia infantil.

Mc Lemore escribe que su mas importante trabajo fue el principio de “Golden
Mean”.

Hypatia
Naci¢ alrededor del afio 370 y muri6 en el 415 d.C.

Hypatia hija de Tedn, uno de los hombres mas sabios de Alejandria, es la primera
mujer nombrada en la historia de las matematicas.

Hypatia es recordada por sus comentarios acerca de la obra de Arquimedes, y por
haber remplazado a su padre en su catedra en la escuela de Alejandria.

Los habitantes de Alejandria estaban poco acostumbrados a que una mujer tuviera
tanta influencia en los medios cientificos y politicos, y la veian mas bien como un
hechicera.

Mas tarde fue acusada por los ciudadanos de influir sobre el gobernador de la

ciudad, para que éste estuviera en contra de la cristiandad, asi pues en el afio 415 fue
martirizada y asesinada por un grupo de cristianos fanaticos encabezados por monjes.

Ma. Gaetana Agnesi

Nacio en Milan en 1718, y muri6 en Milan en 1799.

Fue una distinguida lingiiista, matematica y filosofa; reemplazé a su padre en la
catedra de matematicas de la Universidad de Bologna cuando éste estuvo enfermo, y fue
la primera mujer en ocupar una catedra de matematicas. En 1748, se publico su libro
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“Instituzioni Analithe” sobre calculo diferencial, que fue muy popular; se tradujo a
muchos idiomas y se usé en Europa durante muchos afios.

Fue conocida como “La bruja de Agnesi” por confundir en su libro la palabra
versoria (nombre latino de curva de una funcion), por versiera otra palabra que significa
abuela del diablo o bruja, de ahi viene el nombre adoptado también por la curva.
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