UNIDAD
SEAD
05C

“umvmsmm SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

PEDAGOGICA
NACIONAL

,//
S
4
I.A CONSTRUCCION DEL NUMERO EN EL PRIMER
CICLO DE LA ESCUELA PRIMARIA

ZRENB NS

TR IS ETN

ELMA |HERNANDEZ MARTINEZ

—

PROPUESTA PEDAGOGICA PARA OBTENER
EL TTTULO DE

LICENCIADO EN EDUCACION PRIMARIA

AREE AEA B & -l VRS Wa el ol I @ DS FaE o B v 0w RS0 W Rewe

m:m-'&mm SR AR T TR

PIEDRAS NEGRAS, COAHUILA, 1992



l.n unidad

5'- ” ., P .
gg’é‘é&;s'mo B Secretaria de Educacién Piblica
NACIONAL

la construccién del nimero en el primer ciclo de

la escuela primaria

EIMA HERNANDEZ MARTINEZ

Propuesta Pedagbgica para obtener el titulo de

Licenciado en Educacién Primaria

Piedras Negras, Coahuila., 18 92




“ UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL

DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION
Piedras Negras, Coahuila., 18 de Febrero de 1992.

C. PROFRA.

ELMA HERNANDEZ MARTINEZ

Presente

En mi calidad de Presidente de la Comisidn de Titulacidn de
esta Unidad y como resultado del andlisis realizado a su -

trabajo intitulado:

"la construccidn del nimero en el primer ciclo de la escue-

la primaria',

opcidn Propuesta Pedagbgica, a propuesta del asesor C. -

!

Profr. Mauro Martinez Guel, manifiesto a usted que reine

los requisitos acad@micos establecidos al respecto por la

Institucibn.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y

1

se le auteoriza a examen profesional.

PROFR. MANUE] :
Presidente de laf omls'an de Titulacidn UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
de la Unidad UPP-Q5C E/ NACIONAL

/ UNIDAD 053
PIEDRAS NEGRAS



A mis hijos: Patricla Maribel,
Alfonso y Arlette Adriana por quienes

busco mi superacién profesional.

A mi esposo por su comprensidn

y apoyo en esta tarea.

A la Direccibn, Personal Docente y
Administrativo de la Universidad
Pedagbgica Nacional Unidad 053 y en
forma muy especial para el profesor
Mauro Martinez Guel por su vallosa y
desinteresada colaboracibn

para lograr la meta deseada.

A todas las personas que estimo.



TABLA DE CONTENIDOS

PORTADILLA

DICTAMEN DEL TRABAJO DE TITULACION

DEDICATORIA

TABLA DE CONTENIDOS

INTRODUCCION

CAPITULO I

ANALISIS DEL PROBLEMA EN LA CONSTRUCCION DEL NUMERO

A,
Be
C.
D.
E.

Fe

Seleccibé4n del tema
Problemética
Propbsitos del objeto de estudio
Planteamiento del problema
Justificacidn
Marco referencial
1, E1 contexto de la comunidad
a. Soclal
b. Econbmico

C. Cultural

Pagina

II

I11

=
O N U W W W e <

T T O
VN B O O ©O



P&gina

2. El espacio escolar 13
a. La escuela 13
b. El grupo 13

c. Condiciones socio-econdmicas de los

alumnos 16

G. Objetivos de la investigacidén 18
CAPITULO 1I1I 19
CONCEPTUALIZACION TEORICA 19
A. Referencias tebricas ’ 19

1. Origenes y desarrollo histbérico del

problema 19
2., La relacibén con otros contenidos 21
a. Bases de la que parte 22

b. Bases que se formulan a partir del
objeto de estudio 24
B, Teor{a psicogenética sobre el desarrollo del
nifio y su aprendizaje 26

1., Relacidn con el desarrollo cognoscitivo de

los nifios 26
a. Dimensidn biolégica 26
b. Interacclionismo 27
ce Constructivismo 27

C. Explicacién que apoya acerca de la realidad 35



D.

E.

F.

Relaciédn maestro-alumno
1. Relacidé4n alumno=-alumno
Definicién de la préactica docente

Definiciédn del proceso enseflanza-aprendizaje

CAPITULO 111

ACCION PEDAGOGICA DE LA PROPUESTA

A.

B.

C.

D.

E.
Fe

Ge

Elementos didécticos para la enseflanza y
aprendizaje en el contenido seleccionado
El programa escolar
1. Caracteristicas
2. Tipos de programa

a. El programa integrado

1 Juicio valorativo

La estrategia didéctica
Perspectivas metodoldgicas en la ensefianza
de las mateméticas
Organizacié4n y aplicabilidad de la propuesta
Recursos didécticos

Formas de evaluacidn de la propuesta

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A.

B.

Conclusiones

Sugerencias

Pégina

39
41
42
44
46
46

46
47
48
50
51
52
55

56
58
61
63
65
65
65
66

\p



GLOSARIO
ANEXOS
Anexo A
Ejemplo del primer estadio en la conservacibén de
nlmero
Anexo B
Ejemplos de clasificaciones
Anexo C
Cuadro de los objetivos del programa de primer afio

BIBLIOGRAFIA

Pégina

€8
72
73

74
75
76
77

81

Vi



INTRODUCCION

La ensefianza y comprensibn de las matem&ticas desde sus con
ceptos m&s elementales, ha constituido por siempre un contenido
diffcil para su aprendizaje y més alin para su dominio; a este -
respecto han surgido diversos métodos que pretenden dar solu -
cidn a las dificultades en este sentido, pero hasta ahora los -
avances logrados han necesitado de revisiones o de la introduc-
cidén de innovaciones a las que los maestros habremos de estar -
pendientes, pues es necesario mantenerse al d{a en estas cuestio
nes, porque no resulta igual la visién del adulto a la del ni -
fio, y eso debe interesarnos de una manera muy especial para com
prender a los pequefios que tenemos en nuestras manosj y superar
las dificultades que se nos presenten en nuestra labor docente.

El conocimiento de los conceptos légico-matemdticos (clasi-
ficacibn, seriacibn, concepto de nimero) es fundamental por =
constituir la base de futuros aprendizajes, por eso es importan
te conocer la forma como el nifio adquiere estas nociones para -
planear las estrategias, recursos y actividades adecuadas para-
la ensefianza, orientadas al estimulo de la construccién de es =
tos conceptos por el alumno, respetando su propio proceso de -
aprendizaje; para lo que hemos tomado la teorfa psicogenética -

de Jean Plaget como base psicoldgica; asf{ como algunos estudios



realizados por otros autores como Margarita Gbmez Palacio y las
experiencias que nos ha dejado la labor frente a los grupos en-
la escuela primaria y el haber participado en la Implantacién -
de la Propuesta de Aprendizaje de la lecto-escritura y de las =
matem&ticas por dos afios consecutivos.

Por lo tanto, creemos en esta investigacidn considerando -
que es parte de nuestros resultados obtenidos en el aula y tam-
bién de los avances logrados con los estudios realizados en la-
Universidad Pedagbgica Nacional dende hemos analizado este tipo
de situaciones con la ayuda que nos brindan las antologias, don
de se presentan lecturas directamente vinculadas con el trabajo
docente y la atinada direccién de los maestros que participan -

conjuntamente en esta tarea,



CAPITULO 1

ANALISIS DEL PROBLEMA EN LA CONSTRUCCION DEL NUMERO

A. Seleccidn del tema

El presente trabajo titulado "La construccién del nimero en
el primer ciclo de la escuela primaria™, fue seleccionado ante-
la necesidad de conocer los antecedentes que debe poseer el ni-
o para lograr el aprendizaje de la construccibén del nimero; -
porque las matem&ticas son una ciencia fundamental para el hom-
bre, que estimula su capacidad creadora y ademfs le sirve de ba
se para interpretar su mundo fi{sico; por lo tanto constituye -
una de las &reas del conocimiento m&s importantes que deben ser
tratadas por el maestro, y del dominio que éste tenga sobre el-
proceso ensefianza-aprendizaje de la matemitica depender& su éxi
to en el desarrollo de sus programas educativos planeados cen -
anterioridad.

Es de vital importancia para los maestros integrar a nues -
tro trabajo diario los cambios basados en estudies y anflisis -
de investigaciones recientes realizadas en este campo, con el -
fin de encontrar en ellos un instrumento didictico adecuado que

estimule la creatividad docente y facilitar la obra educativa -



proporcionando al educando un material que vaya de acuerdo a sus
intereses y nivel evolutivo a fin de que, nos permita cambiar -
las condiciones de vida escolar y mejorar las relaciones entre -
los nifios y el medio ambiente, entre los alumnos y los maestros-

y asi ayudar al progreso de la educacibdn y la cultura.

B, Problemitica

A través de la prictica docente he laborado en forma perma -
nente con grupos del primer ciclo de la escuela primaria lo que-
me ha permitido detectar como uno de los principales problemas -
en el frea de las matemiticas, la construccidén del nGmeroc ya que
el nifio conceptualiza todavia en forma fragmentaria y limitada -
porque aGin se encuentra en desarrollo su capacidad para abstraer,
generalizar y formar conceptos por lo que su pensamiento se basa
en situaciones concretas; todas las caracter{sticas enunciadas -
nos indican que el pensamiento en el nifio a esta edad tiene di -
versas particularidades que impiden el pensamiento 16gico que se
ir& superando no solamente debido a la evolucibén cronolbgica de-
&ste y su contacto con el ambiente que le rodea sino también a -
los estfmulos y experiencias a las cuales est& sometido,.

En relacién con la preparacibén que el nifio requiere para el-
aprendizaje de conceptos matemdticos, es necesario tomar en cuen
ta que en el pensamiento del nifio los conceptos 16gicos preceden
a los numéricos. Por lo tanto los nifios requieren de una prepa-

racién especifica que lesfacilite el paso de su pensamiento 16gi



co al concreto que le capacite para comprender en etapas subse
cuentes conceptos tales como: nlmero, espacio, tiempo, medi -
da, etc., Y las operaciones que implicane.

Es aqui donde surge el problema, porque el maestro habré

de realizar un an&lisis profundo sobre los antecedentes que -
posee cada nifio con el fin de diagnosticar y pronosticar en -
que nivel se encuentra para organizar las actividades e ini -

ciar el proceso de construccién del nimero.

C. Propbsitos del objeto de estudio

El problema en estudio sobre la construccién del nGmeroc en
la escuela primaria, est4 ubicado en el &rea de las matemdti -
cas que busca la interaccidén del individuo con el medio para -
la construccidn de sus estructuras cognosclitivas porque de es-
ta manera podri interpretar, comprender los problemas de su me
dio y los que surjan al accionar sobre el mismo, el contar, me
dir, ordenar, clasificar, etc., organizando en grado de difji -
cultad seglin su nivel de desarrollo hasta descubrir y compren-
der las propiedades numéricas que va a emplear en la grafica -
cién de las operaciones aritméticas mucho antes que la mecani-
zacidn de ellas,

El &4rea de matemiticas ofrece una sistematizacibdn progresi
va de las actividades relacionadas con la vida concreta y real
del nifio, iniciando con un sistema de operaciones légicas cuyo

manejo consciente daré origen al pensamiento matemético y -



otros niveles de abstraccidn superior; e igual podré el nifio re
currir a ellas en el trabajo en cualquier &rea pues su propia -
condicibébn de &reas elimina las barreras.

En M&xico se ha considerado que el aprendizaje de las mate-
maticas empieza con el conocimiento del sistema de numeracibén y
de las operaciones aritméticas de suma y resta, este conocimien
to se deduce de su representacién gr&fica, a escribir y leer -
los nGmeros, en las series numéricas, as{ como la resolucién de
problemas en forma mecinica utilizando el aprendizaje de la se-
rie oral y las tablas de multiplicar como inico antecedente y =
de esta manera considerarlo sélo como conocimiento social elimi
nando el caricter esencial que es la abstraccibdn reflexiva.

Esta explicacibén del aprendizaje de las matemticas parte -
de una concepcién empirica sobre como adquiere el conocimiento,
planteando como suficiente que el sujeto que aprende repita y -
memorice el conocimiento que le transmite el adulto y que a la-
representacibén numérica pueda asociar el nombre de los nimeros-
y los signos en las ecuaciones. Consecuentemente los nifios tie
nen que aprender las reglas del sistema de numeracidédn que le =
indique el lugar donde se colocan los nimeros.

Esta concepciédn no toma en cuenta el desarrollo espontinec-
ni el aprendizaje previo del nifio, y desde el punto de vista -
del maestro ni siquiera se considera como factores para el -
aprendizaje,

Estudios recientes han demostrado que es problema de método

la ensefanza de los conceptos matemiticos elementales; lo que -



mueve al maestro a estar pendiente de las innovaciones o a estar
dispuesto para la elaboracién de estrategias que lo conduzcan -
a facilitar este aspecto en el proceso ensefianza-aprendizaje.
Para ese estudio se han tomado en cuenta las experiencias -
del trabajo docente, as{ como les Gltimos estudios realizados en
México que se presentan en las antologf{as de la Universidad Pe -

dagbgica Nacional.

“"Actualmente se busca dejar atr&s la memorizacibén de concep-
tos, la comprensién del aspecto estructural de las matemdticas y
los conceptos que se planteaban al nifio para ubicarlo en la uti-
1idad cotidiana de las matemiticas dando paso a sugerencias en =
cuanto a la realizacién de actividades orientadas al estimulo de

la construccién de cenceptos por el nific mismo”™ (1)

D. Planteamiento del problema

En la actualidad a los maestres de educacién primaria sobre-
todo, nos preocupa el hechc de ser llamado "orientador™, "gufa -
de la ensefianza™ e "propiciador del aprendizaje™, pues para ser-
lo realmente debemos comenzar a otorgar al nifio el papel de pro-

tagonista en el proceso de aprendizaje, perque seri el nifio -

(1) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. La matemltica en la escue-
la Il. Ed. U.P.No, MéXico’ 1988, pop. 330-353



quien debe reflexionar sobre sus proplas hipétesis confrontar -
las, verificarlas y generalizarlas para su aplicacién en las di-
ferentes situaciones de la realidad lo que no es cosa fécil des-
de el punto de vista tradicionallsta pero s{ lo ser8 para el ma-
estro que esti dispuesto al cambio.

El maestro sabe que los nifios poseen una légica particular,-
la cual va desarrollande hasta llegar a la légica propla de les-
adultos; este proceso se inicia con la adquisicibn de los concep
tos légico-matem&ticos y da la oportunidad de conocer las hipéte
sis construidas por el nifio, las respuestas que nos presentan y-
las dificultades que surgen en la ensefianza, lo cual censtituye-
un cOmulo de experiencias que permiten hacer un andlisis acerca-
de las nociones que llevan al nifio a construir el concepto de -
nfimero y la gran importancia que estos conocimientos tienen para
el maestro.

Ante estas afirmaciones surgen las sigulientes interrogantes:

LEs impertante conocer cémo el nifio construye sus hipdtesis,
las confronta y modifica, para su aplicacién?

¢Es un preceso congruente con la teorfa psicogenética y cen-
la realidad?

¢Ante la adquisiciédn de conceptos, el nifio debe manejarles -
y compreobarles o sélo memorizarles sin ninglin otro fin?

iCémo construye el nific el cencepto de nimero?



E. Justificacién

En el primer ciclo de la escuela primaria, suelen presentar
se situaciones que nos permiten conocer que los nifios tienen di
ferentes niveles de comprensién lo que induce al maestro a la -
bisqueda de nuevas técnicas y estrategias orientadas al aprendi
zaje de los conceptos matem&ticos elementales.

Es en la aplicacién de tales instrumentos donde surgen, en-
ocasiones dudas o limitaciones sobre la forma precisa de como -
el nifio ha de adquirir ese conocimiento.

El maestro de hoy ha de partir de las hipbétesis que el nifio
le presenta hasta llegar a la comprobacidn de sus resultados pa
ra que juntos disfruten de los logros alcanzados en el trabajo-
docente.

Por otra parte la teoria psicogenética en la actualidad nos
presenta diferentes alternativas, nuevas opciones que requieren
de una disposicibén al cambio que en mucho ha de relacionarse -
con la realidad.

Por lo tanto es muy importante trabajar con bases tebricas-
que estén orientadés a estimular al nifio para la construccién -
de diversos conceptos matemiticos, respetando su propio proceso
de aprendizaje, lo cual conlleva a facilitar la organizacibén -
del trabajo y del grupo, atendiendo a las verdaderas necesida -

des de los alumnose.



F. Marco referencial

El trabajo realizado fue desarrollado en la ciudad de Pie -
dras Negras, Coahuila., perteneciente al municiplo del mismo -
nombre, del Estado de Coahuila; que se encuentra al norte de la

Replblica Mexicana.

1. El contexto de la comunidad

Piedras Negras es un puerto fronterizo que debe su nombre -
a que las corrientes pluviales y la erosidn dejaron al descu -
bierto mantos de antracita o carbbédn £f8sil que tenfan el aspecto
de piedras negras.

Cuenta con una extensidn territorial de 914.20 sz, sus =
principales localidades son: Pliedras Negras (cabecera), Villa-
de Fuente y el Moral.

Su poblacibn es de 150,000 habitantes aproximadamente. El-

clima es excesivamente extremoso, su precipitacién pluvial es -

escasa y la regidn semidesértica.

a. Social

Actualmente la ciudad presenta un crecimiento acelerado en-
su poblacién debido a que han venido instal&ndose un gran nime-
ro de flbricas maquiladoras, lo que ha provocado que una gran -

cantidad de personas de lcs municipios aledafios hayan venido a-

10



radicar aqui.

AGn cuando existe una poblacibn flotante, en la localidad

se siguen conservando las costumbres familiares que se encuen -

tran arraigadas y recibe a sus visltantes de buen agrado mos
tréndoles lo mejor de nuestra ciudad.

Por su desarrollo expansivo se ha dado atencibén especial -
a los servicios sociales y sanitarios. Hay hospitales y clini-
cas dependientes del Instituto Mexicano del Seguro Social, del-
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores
del Estado, de los Servicios Coordinados y de particulares.

Cabe mencionar que ademds existen diversos clubes de servi-
cio que prestan ayuda asistencial a las personas indigentes sin
costo alguno para ellas.

En cuanto a comunicaciones podemos mencionar que: 1la carre
tera 57 comunica a Piedras Negras con la capital del Estado y -
puntos intermedios; existen adem8s otras carreteras que comuni-
can a ciudad Acufia y Guerrero con este puerto fronterizo.

Otro medio de comunicacidn de vital importancia por la car=-
ga que transporta lo constituyen los ferrocarriles que nos comu
nican con las ciudades de Saltillo y México.

Se cuenta también con una linea de autoblises que transitan-
por las carreteras mencionadas y un campo de aterrizaje para -

aviones comerciales,

b. Econbémico

Esta comunidad por su ubicacién fronteriza se permite un -

1



desarrollo comercial, industrial y tur{stico en gran escala,

Desde el punto de vista comercial, cuenta con establecimien
tos que satisfacen la oferta y la demanda de productos bésicos-
para la alimentacibn, la vivienda y el vestido.

En el renglén industrial se cuenta con una gran cantidad de
f&bricas maquiladoras, ademis de grandes centros comerciales -
que generan los empleos necesarios para la poblacidén econémica-
mente activa, inclusive atraen a otros trabajadores de los muni
cipios vecinos. También puede agregarse que las dependenclias -
federales originan un clmulo de empleos que favorecen a toda la
poblacién en general.

En el ramo turi{stico podemos mencionar que diariamente nos-
visita un sinnlimero de personas, que se acentia los fines de se
mana en que los residentes de las cludades vecinas de Estados -
Unidos vienen a realizar sus compras, visitar familiares o sim-
plemente a divertirse; todo ésto deja una gran derrama econdmi-
ca que viene a beneficlar a toda la ciudadanfa nigropetense,

Tanto la agricultura como la ganaderfa son consideradas co-
mo de poca importancia pues tienen como meta abastecer las nece

sidades de la poblacién urbana municipal.
ce. Cultural
En este rubro es de primer erden abordar el aspecto educati

vo cuyo procesc social se extiende para ofrecer educacibdn desde

el nivel preescolar, primaria, media b&sica, media superior y -

12



superior, para cubrir las necesidades que demandan la poeblacién
estudiantil en sus diferentes niveles y tcdo ésto gracias al es
fuerzo e impulso que brindan tanto el gobierno federal, estatal
y municipal.

Como apoyo a este renglén surgen otras instituciones tales-
como el DeI.Fey, I.SeSeS.T.E. Culturay oetros que ofrecen toda -
una gama de servicles culturales que redundan en beneficio de =
la comunidad.

Adem&s existen una biblioteca piblica y Casa de la Cultura-
y centros recreativos donde nifies y jévenes realizan activida -
des que fortalecen su desarrollo fi{sico y mental tan necesario-

en nuestros tiempos para favorecer su formacibébn futura.

2. El espacio escolar

Se considera de gran y determinante importancia, ya que se-

le conece como el lugar preciso donde se d& la educacién.

a. La escuela

Es la primera institucién importante después de la familia-
en la que casi todos estamos inmersos, es oficialmente la encar
gada de transmitir los instrumentes de aproplacién de la cultura
dominante; se le atribuye adem&s una funcidén de control y selec

cidén social.

La escuela acoge a nifios de todas las clases sociales y a -

13



través de sus métodos propios les inculca las "habilidades™ en-
vueltas en la ideologfa dominante durante los afies en que son -
m&s manejables, por conducto del aparato de estado escolar.

Por centrar el estudio y la funcidn de la educacién espe -
clalmente como un sistema de estrategias de la reproduccién seo-
cial y cultural, algunos autores denominan a esta perspectiva -
de interpretacidn de los fenbmenos educativos "Teorfa de la re-
produccidén®™ porque en ella la escuela juega un papel muy impor-
tante en la din&mica propia de la reproduccién de las relacipo -
nes sociales de produccién de bienes materiales y simbblicos.

La soclalizacibén es el proceso mediante el cual los indivi-
duos son entrenados y motivados para el correcto desempefio afec
tivo y técnico de sus roles de adultos.

En la teorfa estructural-funcionalista, la escuela se conci
be como funcional al sistema erientado hacia la realizacién de-
una meta espec{fica: adecuarse a las necesidades del cuerpo -
social.

La escuela asigna el status a través del logro y promueve =-

la movilidad soclial ascendente.

Para Durkheim: "la escuela tiene una funcibén socializadora
que se realiza por medio de la transmisiédn de un cédigo simbéli
co de normas y valores,

Las sucesivas politicas estatales sostienen y delimitan la-

14



institucidn escolar en una palabra dispone sistemas de control®

(2)

La institucién escolar donde se realizb la presente investi
gacién recibe el nombre de Escuela Primaria Federal "Club de -
Leones No., 2" y se encuentra situada en la periferia de la clu-
dad, su forma de organizacidén es completa pues consta de diez -
grupos con igual nimero de aulas.,

Fue fundada en el afic de 1974 bajo el gobierno del Lic. -
Luis Echeverria Alvarez como Presidente de la Repiblica; asf -
como de la Administracidén Municipal del Ing. Elfas Serglo Tre -
vifo E., contando con la valiosa colaboraciédn del Club de -
Leones A.C., cuyo Presidente era el sefior Héctor Galvén Tijeri-

Nae

be. El grupo

El grupo est& formado por un conjunto de individuos con ca-
racter{sticas heterogéneas que tienen un fin com@n; aprender. -
Cada uno de sus miembros muestra cambios y adquieren un nuevo =

comportamiento al interactuar con sus dem&s compafieros.

(2) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Sociedad, Pensamiento y -
Educacién I. Ede. U.P.N., México, 1987, p.pe. 66-71

15



"G. Homans, distingue grupos formales y grupos informales,-
los primeros se relnen en base a una obligacién institucionalj;-
en cambio los informales lo hacen esponténea y voluntariamente.

Un grupo formal puede constituirse en informal cuando las -
relaciones crean un clima de grupc tal que los miembros experi-
mentan el placer de crear alguna cosa en cemin,

La clase escolar es un grupo formal con relaciones regula -
res y obligatorias, con reglas y normas que seguir y respetar®

(3)

Para la realizacién de esta propuesta se han hecho observa-
ciones en grupos de primero y segundo afc por haber trabajado -
con ellos en forma secuenciada durante dos afios con la Implanta
cibn de la Propuesta de Aprendizaje de la Lengua Escrita y Mate
méticas y que en México se realiza a través de la Dra. Margari-
ta Gémez Palacio Mufioz y colaboradores.

Los grupos constan de treinta y cinco alumnos, pequefio in -
conveniente que en ocasiones dificulta realizar el trabajo -
planeado, pues como se trabaja de acuerdo con los niveles de -

conceptualizacibédn resultan un tanto numerosos.

Ce Condiciones socio-econbmicas de los alumnos

(3) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL, Grupo escolar 1la. edicidn
Ed. U.P.N., Mé&xico, 1985, p. 27
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Las condiciones socie-econbmicas de los alumnos que acuden -
a la escuela se consideran como clase media baja, ya que una -
gran mayeria de elles son hijes de padres ebreres que se desempe
fian en las fibricas maquiladoras que se encuentran dentre del -
radio escolar y perciben un salario minimo que en la mayorfa de-
las ecasiones no es suficiente para solventar las m&s elementa -
les necesidades de una familia, lo que obliga a la madre de fami
lia a emplearse también ya sea como deméstica u obrera en alguna
de las f&bricas, lo que provoca que los hijos estén solos en ca-
sa la mayor parte del dfa sin ninguna vigilancia, lo que trae -
consigo muchos problemas tales come: vagancia, falta de respon-
sabilidad en sus actos, inasistencia a clases y bajo o nulo apre
vechamiento escolar.

La mayor{a de las casas habitacibén se concretan a una cong =
truccibdn de tres o cuatro cuartos que se convierten en sala, re-
cémaras y cocina.

Por el mismo problema de que ambos padres trabajan, su ali -
mentacibén deja mucho que desear, puesto que no corresponde en -
ninglin momento a los regimenes alimenticios recomendados para -
tener una buena salud.

Su nivel cultural es bajo ya que la mayorfa de los padres -
sblo tienen estudios de primaria o secundaria, lo que en algunas
ocasiones dificulta un poco la comunicaciédn entre padre de fami-
lia y maestro.

Una pequefia minorfa son hijes de empleados federales o muni-

cipales, oficinistas, comerciantes y profesionistase.



G. Objetives de la investigacién

1. Conocer y aplicar los estudies mis recientes en la ense
fianza de las matemiticas.

2. Crear nuevas estrategias que faciliten la ensefianza de-
las matem&ticas.

3. Investigar las formas como el nifio logra la construc -
cibén del nimero,

4. Aplicar el concepto de nlGmero en la vida cotidiana del-

alumno.
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CAPITULO II

CONCEPTUALIZACION TEORICA

A. Referencias tebricas

1. Orfigenes y desarrollo histérico del problema

Recientes investigaciones sobre la génesis de las noclones -
matemiticas dicen que el pensamiento matemitico encuentra su -
gérmen en la relacién dialéctica del individuo y su medio.

El hombre al actuar sobre la realidad, construye una 16gica-
de la accidn cuya abstraccién reflexiva esté en la base del pen-
samiento matemdtico.

El nifio que al principio ignora cualquier nocibén de cantidad
descubre que la realidad es cuantificable a medida que sus accio
nes sobre ella le lleven a reunir, separar y comparar objetos.

La construccién del nimero va a la par de la construccién de
la 16gica en el desarrollo mental del nifio; aunque las operacio-
nes 186gicas se desarrollan a partir de actividades simples tales
como: contar cuentos, clasificar objetos, ordenar series de -
acuerdo al tamafio, forma, etc.; que son base para ordenar el mun

do y organizar el pensamiento.



Con las relaciones matem&ticas se opera y con el razonamien
to 186gico se piensa, pensar en matemiticas es saber utilizar la
18gica que confiere sentido y dinamismo a esta materia.

Es importante que se ensefie a clasificar y no simplemente a
realizar acciones mec&nicas o a reconocer cualldades para propi
ciar que las matem&ticas son Gtiles al nifio que las aprende.

El nifio atraviesa por un proceso psicolbgico para llegar a-
la construccién del nimero antes de proponer situaciones de -
aprendizaje que favorezca dicha construccibn,

Los procesos de construccién de 1la clasificacibn, seriacibn
y la correspondencia son simulténeos, lo que significa que el -
nifio no las construya en forma sucesiva sino al mismo tiempo.

En el proceso de construccién de cada una de las operacio =-
nes, el nifio atraviesa por etapas o estadios, pero es importan-
te seflalar que cuando un nifio se encuentra en determinado esta-
dio de una de las operaciones no necesariamente ha de estar en-
el mismo en las otras dos.

La secuencia de los estadios es la misma en todos los nifios
a pesar de la edad.

La relacién de los estadios con determinadas edades cronol$
gicas son sélo aproximaciones ya que varfan de una a otra comu-
nidad incluso de un nifio a otro, dependiendo de sus experien -
clas,

En la psicogénesis de la correspondencia y la conservacién-

de la cantidad el nifio pasa por tres estadios:
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Primer estadio: Hasta los cinco o seis afios aproximadamente.

Segundo estadio: De los cinco a seis afios a los slete u ocho
aproximadamente,

Estas edades corresponden igualmente a la psicogénesis de la-
clasificacién y la seriacibn.

En el primer estadio (cinco o seis afios) el nifio no logra si-
quiera establecer la correspondencia inicial porque tiene en cuen
ta sblo una de las variables en juego (la longitud de la hilera).

(Ver Anexo A)

"El conocimiento es el resultado de la accibén sobre los obje-
tos y la carencia de experiencias en materiales conduce a inade -
cuadas operaciones mentales y fambién a un inadecuado desarrollo-
de las abstracciones necesarias en las matem&ticas més avanzadas.
Por eso es necesaria la manipulacibdn de objetos con materiales =
adecuados en los cuales pueda apoyarse para emitir un pensamiento
abstracto porque el nifio en vez de reflexionar en el vacio antepo
ne toda su propia accidédn y la comenta, lo cual es indispensable -

para la introduccidn al nimero" (4)
2. La relacibédn con otros contenidos

El conocimiento de la construccibédn del concepto de numero

(4) Contenidos del aprendizaje. Antologf{a U.P.N.-S.E.P., 1988, -
p.p. 22-32



esti directamente relacionado con los contenidos de seriacién y
clasificacidn, ya que é&stos se dan a la parj a su vez servirén-
de base para sustentar ulterlores aprendizajes tales como: el-
aprendizaje de los nombres de los nimeros, lectura y escritura-
de cifras, numeracidn posiclonal, la adicibdn, sustraccién, mul-
tiplicacién, divisién, cblculo, etc., y todos aquellos conoci -

mientos que se basen en conceptos numéricos.
a. Bases de la que parte

La construccién del nimero es correlativo con el desarrollo
de la lbgica misma, el nivel prelbgico corresponde a un perfiodo
prenumérico.

El nQmero se va organizando etapa por etapa, en estrecha sg
lidaridad con la colaboracidn gradual de los sistemas de inclu-
siones (jerarquias de clases lbégicas) y de relaciones asimétri-
cas (seriaciones cualitativas).

Antes de que el nifio pueda desarrollar el concepto de nime-
ro, debe comprender el principic de conservacién de las cantida
des ya que es un concepto 18gico y no una nocién numérica,

Cuando los nifios se dan cuenta que la cantidad se conserva-
a pesar de los cambios aparentes, estln preparados para aceptar
el hecho de que el nGmero en un grupo no varia, no importando -
el modo en que estén ordenados.

El principio de conservacibén de la cantidad aparece en va -

rias formas: como conservacidén de la longitud, de la distancia,
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del n{imero, del peso del volumen, pero estos conceptos no se -
adquieren al mismo tiempo, primero el nifio adquirird la conser
vacién de la substancia, posteriormente la conservacién del -
peso y después la del volumen. La estructura 16gica se adqui-
rir4 a través del equilibrio interno, hasta los siete afios el-
nific no es capaz de desarrollar la nocién de conservacién por-
gue no posee las estructuras 18gicas para ello; no se puede -
acelerar los estudios del desarrollo cognoscitivo, solamente -
cuando el nific dispone de una buena herencia mental y de un me
dio ambiente que estimula la experimentacidén creadora es posi-
ble; pero si el nifio ha alcanzado firmemente la estructura 16-
gica o comprensidén mental del problema ya no puede ser engafa-
do por la apariencia f{sica externa de los objetos.

El niAo va descubriendo el mundo y con él las relaciones -
espaciales que denominaremos geometria esponténea que se cons-
truye paralelamente al concepto de nGmero, sus primeros descu-
brimientos genéticos son topolbgicos en los que &1 describe re
laciones espaciales de una manera cualitativa y sblo hasta que
ha comprendido las relaciones topolégicas empieza a desarrollar
las nociones de geometria euclidiana y proyectiva. Desde los=-
tres afios puede lograr la diferencia entre estructura cerrada-
y abierta, lo que es interioridad, proximidad, separacién., El
nifio desarrolla la geometria euclidiana y proyectiva en forma-
simul t&nea, adn cuando son conceptos independientes.

La conservacién de la longitud y la distancia son fundamen

tales para formar el concepto euclidiano del espacio. Cuando-

[
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el nifio ha adquirido la conservacibn de la longitud desarrolla-
espontineamente el concepto de medicién.

El descubrimiento de las relaciones ldgicas es un requisito
indispensable para la construccidn de conceptos numéricos.

Otras operaciones légicas que el nifio va desarrollando son-
el proceso de particibén que le permite entender que el todo es-
t4 compuesto por un nimero de partes; otro concepto es el des =
plazamiento o sustitucibédn que le permite aplicar una parte sg -
bre otra y entonces construir un sistema de unidades, la medida
se desarrolla m&s tarde que el concepto de némero.

A una edad promedio de nueve afios se forma el concepto de =
horizontalidad, que se puede producir correctamente en ejerci -
cios con 1l{quidos.

Los nifios llegan a desarrollar conceptos matemiticos inde -
pendientes y esponténeamente sin necesidad de que el adulto se-
los ensefie y cuando &ste lo hace, les ensefia una verbalizacién-
rutinaria carente de todo interés para ellos.

El conocimiento matemitico requiere de la transmisién so =
cial &ste se va dando ante la propia actividad intelectual del-

nifio que reflexiona ante los hechos que observa.

b. Bases que se formulan a partir del objeto de estu -

dio

La propuesta del programa para la implantacibn del &rea 16-

gico-matemitica en el aula estd organizada en siete fases, que-
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siguen la evolucién del nifio en la construcciédn del conocimiento
de las matem&ticas.

Las dos primeras fases son las relativas a la construccibén -
de las estructuras 1lb8gicas, la tercera fase se relaciona ya en -
si con el aprendizaje por medio de la accién de la construccidn-
del nOmero; y las otras cuatro se relacionan con la introduccibn
a las operaciones aritméticas, la representacibén gréfica de la -
cantidad, el uso de los signos, la generalizacién de las opera =
ciones, introduccién y manejo del concepto de las decenas, cente
nas, fracciones comunes y decimales aplicadas a la vida diaria.

Estas fases se desarrollan de la siguiente manera:

Fase 1I. Clasificacién, seriacién y conservacibn de la can
tidad. Estudio figural.

Fase II. Clasificacibén, seriacibn y conservacién de la can
tidad. Estudio no figural.

Fase III. Clasificacibén, seriacién y conservacién de la can
tidad. Estudio operatorio.

Fase IV. Transformaciones, operaciones aritméticas de adi-
cidén y sustraccidén en conjuntos de uno a nueve elementos, manejo
de cantidades mayores e iguales.

Fase V. Representacidn gré&fica de las operaciones aritmé-
ticas, uso correcto de los signos mayor que $ menor que s
més 3 menos s e igual .

Fase VI. Representacidn gréfica de las operaciones aritmé-
ticas en el planteamiento y solucidn de problemas en cantidades-

mayores a nueve, distincién de formas, figuras geométricas, sis-



tema de numeracién decimal en aplicaciones diversas:
- Sistema métrico decimale.
- Sistema de medida lineal: metro.
- Sistema de peso de objetos: kilo.
- Sistema de medida de capacidad: litro.
Fase VII, Operaciones con decenas, centenas, millares, -

fracciones comunes y decimales aplicadas a la vida préctica.

B. Teoria psicogenética sobre el desarrollo del nific y su -

aprendizaje

1. Relacibn con el desarrollo cognoscitivo de los nifios

Piaget estudié la formacidn de los conceptos numéricos ana
lizando la evaluacidn de la conducta esponténea del nific en la
determinacié4n del valor cardinal de un conjunto y en la conser
vaciédn de la equivalencia entre dos conjuntos, pese a la trang
formacibén figural de uno de ellos por el desplazamiento de uno
de los elementos. Los resultados obtenidos le permiten poner-
de manifiesto la importancia del esquema de la correspondencia
biunfvoca y reciproca para la formacién de las nociones numéri
cas y establecer estadios claramente delimitados.

Los rasgos caracteristicos de esta concepcibn son los si -

guientes:

a. Dimensién biolbgica

26



En una dimensibén biolbgica considera que el organismo tiene
estructuras preexistentes constituidas biolbgicamente, en base-
a las cuales se comporta para adaptarse al medio ambiente. Las
conductas que al nacer el nific son reflejos se convierten en -
cognoscitivos de asimilacién y acomodacién que se ponen en jue-
go al interactuar con su medio circulante, las conductas adopta
tivas estln sujetas a continuas transformaciones; al enfrentar-
se a nuevas situaciones hacen que el sujeto transforme sus es -

tructuras anteriores en otras m&s evolucionadas,

be Interaccionismo

El conocimiento no se encuentra ni en el sujeto ni en el ob
jeto, hay una relacibén de interdependencia entre el sujeto que=-
conoce y el objeto de conocimiento, ya que en la construccibn -

de é&ste hay aportaciones del individuo y la realidad.

c. Constructivismo

El constructivismo, consiste en que el nifio construye el co
nocimiento y hay un mecanismo cognoscitivo que rige esta forma-
cién.

Desde este punto de vista la actividad cognoscitiva del su-
jeto que conoce es continuar y al interactuar con su medio am -
biente el nifio construye tres tipos de conocimiento a saber: =

Conocimiento fi{sico que se adquiere por abstraccién empirica, -
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responde a la concepcién clésica de la experiencia, consiste en
actuar sobre los objetos para extraer un conocimiento por abs -
traccibédn a partir de estos mismos objetos.

El conocimiento l6gico-matem&tico contrariamente al conoci-
miento f{sico, se construye por la accién cognoscitiva al coor-
dinar las acciones que realiza sobre los objetos por abstrac -
cidén reflexiva,

El conocimiento social se abstrae empiricamente en las rela
ciones sociales al poder interactuar con los nifios. Pero de -
los tres tipos de conocimiento, el que cabe dentro de este estu
dio es el légico-matemético, aln cuando no se pueda desligar, -
del todo, de los otros dos tipos de conocimiento.

El conocimiento 16gico-matemitico se basa en estructuras -
construidas por la actividad del propioc nifio por medio de la -
abstraccibén reflexiva, que resulte de la coordinacién de accio-
nes que &1 realiza para introducir relaciones entre objetos, si
tuaciones, personas, etc.

Tanto en la transmisibén social como en la experimentacién -
f{sica el alumno va desarrollando el conocimiento matemitico -~
gracias a su propla actividad intelectual, donde reflexiona, =
abstrae, relaciona y coordina acciones.

Posteriormente al actuar sobre lo observable abstrae propie
dades, construye relaciones, organiza contenidos en estructuras
y después opera conceptos, reinventa estructuras, cada vez més-
complejas y evolucionadas.

Cuando el maestro da a los alumnos una explicacidn tradicio
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nal, éstos sufren una pasividad cognitiva, en cambio si toma par
te en el descubrimiento, una y otra vez, de modo que las estruc-
turas sensoriomotrices, que son la fuente mis primitiva de expe-
riencias, sean gradualmente internalizadas, para conformar las =

estructuras intelectuales.

"As{ el nifio desarrollar& el aprendizaje de lo concreto a lo
abstracto, por lo que no debe iniclarse con operaciones aritméti
cas en forma gr&fica sino con la manipulacién de objetos y mate-
riales agrupando en clases separadas o por serie; sélo as{ se de
sarrollar&n una comprensién internalizada de los nGmeros y hacer

diferentes ejercicios con ellos™ (5)

Los estudios de Piaget indican que el desarrollo del conocji-
miento en el nifio depende de las estructuras de la inteligencia-
y de los contenidos del conocimiento, sin hacerlos corresponder-
estrictamente.

A continuacibn se presenta un esquema que muestra una breve-

enunclacién sobre lo anteriore.

(5) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Problemas de aprendizaje.
Folleto S.E.P., México, 1987, p.p. 10-11




Estructuras de la inteligen
cia o estructuras de conoci

miento.

Inteligenclia sensorio-moto-

ra.

Esquema reflejos.

Establecimiento de nuevos -

esquemas de accién.

Inteligencia préactica o em-

pirica.

1. Principios de la asimi-
lacibén reproductora de-
orden funcional. (ejer
cicio de chupar, tirar,
etc.)

2. Inicio de la asimila -
cién generalizadora.
Extensién de un esquema
a otros objetos (todo =
lo que se puede chupar,

tirar, etc.)

30

Contenidos del conocimien
to o comprensién y expli-
cacibé4n de la realidad a -

través de:

0 a 2 afios.

pseudo imitacidén.

Ritualizacién.

Juego de accibn.

Imitacibédne.

Blsqueda del objeto ausen

te.



3.

Comienza la asimilacibdn de
reconocimiento (discrimina
cién de situaciones, co -
mienzo de anticipaciones.

Comienza la simbolizaciébn.

Coordinacibé4n de esquemas.

3

Lenguaje.
Juego con arena o plastili

Nae

Inicio del juego simbdlico.

Escritura dibujo.

Preoperatorio de dos a seis afios.

El sujeto pasa a la repre-
sentacibédn simbblica.

Uso de la evocacién.

Uso de la anticipacién.
Lbgica elemental.
Establecimiento de la fun-

cidén semibtica.

Comienzo de la descentra -

Ciéno

Uso del lenguaje verbal.

Inicio del lenguaje escrito
Pseudo letras-escritura fi-
gural,.

Tiene idea de secuencia.
Describe eventos.

Puede prever lo que necesi-
ta y pedirlo.

Pensamiento transductivo.
(del particular al particu-
lar)

Comunicacién verbal.
Escritura elemental:

Pseudo letras sin control -
de cantidad.

Necesidad de diversidad de-

grafias.



Operaciones concretas de los

Interiorizacibén progresiva
de las representaciones.
Comienzo de las operacio -
nes lb8gicas (pensamiento -
reversible).

Razonamiento 1égico concre
to:

Inductivo (de lo particu -
lar a lo general).
Deductivo (de lo general a

lo particular).

Afirmacibn de la funcién -

semibtica.

Trabajos con Estados, m&s-

que con representaciones.,
sels a los once afiose.

Posibilidad de trabajar =
con transformaciones.
Conservacién de la cantl =
dad.

Conservaciédn del peso.

Nocibén del nUmero.

Operaciones aritméticas -
elementales,

Conservacibn del volumen.
Nociones de espacio.
Nociones de tiempo.
Nociones de velocidad.
Posibllidades de enrique =
cer el lenguaje como forma
de comunicacidén social.

Lectura comprensiva,
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Operaciones formales de once a dieciséis o dieciocho -

afios.
Pensamiento hipotético- Manejo del método cient{fi
deductivo. CO.

Conocimiento objetivo de -
la realidad.
Combinatorio y concepcidn-

de lo posible. (6)

De lo anteriormente expuesto cabe considerar que las carac-
ter{sticas correspondientes al per{odo pre-operatorio y de las-
operaciones concretas son las que estén ubicadas dentro del pro
blema en estudio y que enseguida se detallan:

El punto de vista psicolégico en la construccién de la no =
cién de nbmero.

Se ha dicho que los nifios manejan el nimero generalmente si
wsaben contar®™; otras veces se supone que cuando los nifios reco
nocen un nimero como propiedad de un conjunto cuyos elementos -
estfn dispuestos en una configuracién determinada, manejan el -
nQimero; pero la realidad en cuanto al manejo del nimero ha sido

explicada en la teorfa piagetana con diversas experiencias que-

3

para los adultos pueden parecer obvias, pero que no es tan obvio

(6) PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologfa. Ed. Ariel Seix
Barral, S.A., 1975, p.pe. 14-107



para los nifios y se puede explicar de la siguiente manera:
- Experiencias en las que la correspondencia es provocada.

Material: Pares de conjuntos con elementos complementa-
rios desde el punto de vista cualitativo (fichas y botellas, -
flores y floreros)e

Consigna: Utilizacibn de la correspondencia como método
para establecer la equivalencia o no equivalencia del nimero;-
"acomoda una ficha a cada botella",

- Experiencias en las que la correspondencia es espontf -
nea.

Material: Dos conjuntos de elementos homogéneos (ci{rcu-
los rojos y azules).

Consigna: Se hace una fila con los ci{rculos de un color
y se suglere al nifio: "haz una fila donde haya igual de circu
los que en la que yo hice",

- Experiencias donde la correspondencia es dinémica.

Se realiza un intercambio entre los elementos de un con-
junto de unc por uno (dinero, por dulces) preguntando al nifio-
si el nGmero de centavos corresponde al nlimero de objetos o =
noe.

Tales experiencias se han realizado utilizando la numera -
cibén hablada y sin ella.
Los resultados de cada una de las experiencias coinciden -

en definir los tres estadios siguientes:
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Primer estadio:
cuatro a cinco afios aprg

ximadamente.

Segundo estadio:
cinco a seis aflos y me -

dio aproximadamente.

Tercer estadio:
siete a ocho aflos aprox}

madamente,

35

No conservacibdn franca, ausencia
de correspondencia término a tér
mino y evaluacidn global de las-

colecciones,

Etapa intermedio entre la no con
servacién y la conservacién del-
némero.

Establecimiento de la correspon-
dencia términc a término pero -

sin equivalencia durable,

Conservacibn del nfmero.

La correspondencia término a tér
mino asegura la equivalencia nu-
mérica durable, independientemen
te de las transformaciones en la
disposicibén espacial de los ele-

mentos. (7)

C. Explicacibébn que apoya acerca de la realidad

En el transcurso de la vida, diariamente se utilizan con fre

(7) LERNER, Delia. Consejo venezolano del nifio divisibén de 1la.-

y 2a, infancia. Antologfa, p.p. 37-68
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cuencia los nfimeros en las diversas actividades que se desarrg -
llan.

En la labor docente, constituyen un elemento esencial y el

maestro se propone que sean aprendidos por los nifios para que -
los apliquen en la cotidianeicdad.

En el estudio que nos ocupa, sobre la construccién del niime-
ro por el nifio en la escuela, surgen planteamientos que nos lle-
van a la reflexidn como: &qué es el nlmero y de dbnde surge?

Al respecto se manejan diversas concepciones como la de que-
"es un concepto", "es una abstraccién", etc., aqui se partiré de
la s{ntesis de las operaciones de clasificacién y seriacibén: un
nGimero es la clase formada por todos los conjuntos que tienen la
misma propiedad y que ocupa un rango en una serie considerada a-
partir de la propiedad numérica.

En la realidad el anflisis del concepto de nGmero permite -
comprender el proceso de construccién del concepto de nimero en-
los nifios, base importantisima para garantizar las decisiones di
d&cticas adoptadas en el campo de las matemdticas respondiendo -
a las necesidades y caracter{sticas psicolbdgicas del nifo.

La {ntima relacién existente entre el concepto de nfmero y -
las operaciones de clasificacién y seriacibén obliga a hacer un -
breve anflisis de ellas para demostrarlo.

La clasificacidn es una operacibn 1l8gica fundamental en el

desarrollo del pensamiento y es importante por su relacién con

el concepto de nimero y por su intervencibn en la construccién

de todos los conceptos que construyen nuestra estructura inte -



lectuale.

Generalmente puede declrse que clasificar es "juntar™ por se
me janzas y "separar" por diferencias.

En la actividad cotidiana hacemos clasificacibén de libros, -
acomodamos ropa, viveres, dinero y muchas cosas més, clasifica =
ciones que se hacen en forma afectiva y en una forma interioriza
da de clasificacién serfa en el aula cuando el maestro considera
entre los alumnos a los disciplinados e indisciplinados pues no-
necesita juntarlos ni separarlos f{sicamente unos de otros.

Otras relaciones que se toman en cuenta en la clasificacibén-
es la pertenencia ya que &sta es la relacibdn que se establece en
tre cada elemento y la clase de la cual forma parte y la inclu -
sién que es la relacién establecida entre cada subclase y la cla
se de la que forma parte y nos permite determinar por lo tanto -
que la clase es mayor que la subclase,

La seriacién es una operacién que interviene en el concepto-
de ntmero y constituye uno de los aspectos fundamentales del pen
samiento 1é8gico.

Seriar es establecer relaciones entre elementos diferentes -
en algin aspecto y el orden de sus diferencias.

En la vida cotidiana se pueden seriar artficulos por su color
de acuerdo al tono, monedas por la antiguedad en su expediciébn, -
figuras por su tamafio, Yy en cada caso que s€ nos presente esta -
seriacidén ser& en sentido creciente o decreciente.

La seriacién tiene dos propiedades fundamentales que son:

La transitividad que se logra al establecer una relacibén en-
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tre un elemento de una serie y el siguiente, y el siguiente de -
&ste con el posterior, deduciendo as{ la relacidn que hay entre-
el primero y el Gltimo.

La reciprocidad. Cada elemento de una serie tiene una rela-
cién tal con el elemento inmediato que al invertir el orden de -
la comparacién la relacién también se invierte.

La seriacién puede hacerse también en forma interiorizada o-
afectiva.

La relacién que guarda la seriacibdn con el concepto de nime-
ro estf en la intervenciédn de esta operacién en tal concepto y -
se demuestre con sus propiedades citadas anteriormente,

La correspondencia biunivoca es la operacibén a través de lo-
cual se establece una relacibén de uno a uno entre los elementos-
de dos o més conjuntos.

En sintesis, puede decirse que el nimero es a un tiempo cla-
se y relacidn asimétrica, se deriva tanto de la clasificacibn cg
mo de la seriacidn; no puede reducirse a una sola de ellas por -
que resulta de la fusidn de las dos a través de la operacibén de-
correspondencia.

Este anflisis permite explicar con mayor claridad el interés
por realizar el estudio del problema que presenta la construc -
cién del nimero por el nifio, es un concepto matemdtico que ha de
adquirirse por medio de actividades que se propondré&n a los ni -
flos y habrdn de tener relacidn con su vida y que al resolverlas=-
con nociones matem&ticas previamente adquiridas den lugar a -

otreos problemas,
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Los nifios a través de actividades colectivas encontrarén la
oportunidad de discutir y confrontar sus propias hipétesis, lo-

cual es fundamental para avanzar en el conocimiento. (8)

D. Relacidén maestro-alumno

"El proceso educativo se basar§ en los principios de liber-
tad y responsabilidad que aseguran la armonfa de relaciones en-
tre los educandos y educadores; desarrollard la capacidad y ap=-
titudes de los educandos para aprender por si{ mismos, y promove
r& el trabajo en grupo para asegurar la comunicacibén y el didlo
go entre educandos, educadores, padres de familia e institucio-

nes plblicas y privadas.” (9)

En base a ésto puede decirse que una de las tareas primor -
diales del maestro es el conocimiento del nifio con el que va a-
trabajar quien presenta una serie de caracter{sticas y necesida
des especfificas de su edad.

Con el propbsito de obtener los mejores resultados, la rela

cién afectiva entre el nifio y el maestro es fundamental.

(8) Contenidos de aprendizaje. Ed. U.P.N., Antologfa, México,-
1983, p.p. 3-43

(9) Pedagogia. La practica docente. Ed. S.E.P.-U.P.N., Antolp
gi{a, México, 1985, p.p. 99-100
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g1 nifio ha de vivir y convivir en un ambiente comprensivo y
estimulante, cordial y afectuoso, correspondiendo al maestro -

brindarle apoyo en este sentido" (10)

El alumno actiia sobre la realidad y la hace suya a medida

que la comprende y la utiliza para su adaptacibn a las exigen
cias del medio.

El maestro debe tomar en cuenta al nifio, su nivel de desa -
rrollo capacidad de asimilacibn, caracter{sticas del ritmo, etc.
para que pueda lograr su aprendizaje y pueda tener satisfaccibn-
por su labor.

Con la interaccidn maestro-alumno, alumno-alumno, se adquie-
re un enriquecimiento del intelecto y de la personalidad total =
del nifo.

Es el maestro el creador de las situaciones did&cticas para-
lograr la autonomf{a y creatividad del alumno, el desarrollo y la
construcciédn del conocimiento.

En el aula es necesario establecer un clima de libertad, pa-
ra lograr interés en las situaciones que se presentenj un clima-
de confianza para evitar el temor a equivocarse, y haya capacl -

dad de externar opiniones, plantear dudas y reflexiones.

(10) Libro para el maestro I grado. Ed. S.E.P., México, 1986, -
PePe 48-50
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El educador como conocedor de los intereses infantiles reco
nocer& en el juego un factor primordial para el aprendizaje pro
pondr& actividades lGdicas que lo lleven a la reflexibén, hacilen
do del aula un taller donde se ofrezcan posibilidades para la -
aprehensién del conocimiento y el trabajo en equipos.

La paciencia ha de constituirse en un factor imprescindible
por parte de maestros, directores e inspectores porque sbélo con

ella se respetari el proceso del aprendizaje de cada alumnc.

1. Relacibébn alumno-alumno

La interaccibn entre los miembros del grupo reviste una -
gran importancia, porque al comunicarse entre s{ les permite -
primero que nada establecer una relacibén de amistad y confianza
que les servir8 para comentar las experiencias que cada uno -
posee, sus dudas y sus opiniones; de esa manera van adquiriendo
nuevos conocimientos o bien reafirmando lo que ya conocfan,

Se llega a entablar un ambiente de gran confianza entre -
ellos que forman un grupo tan especial con un lider al frente -
que es nombrado por ellos mismos y al que todos reconocen como-
tal, que en muchas de las ocasiones es el que se enfrenta a com
pafileros mayores o porque no, al mismo maestro para defender sus
intereses y sus derechos.

Algunos maestros no permiten que se dé esa comunicacibén den
tro del aula porque lo consideran como "desorden™ pero si estu-

vieran atentos a lo que dicen sus alumnos escucharfan como -



ellos estan confrontando sus hipbtesis o comentando sus expe -

riencias sobre alglin conocimiento en general.

E. Definicién de la préctica docente

La préctica docente es una actividad institucionalista que-
tiene por objeto la planificacibén, orientacibn, conduccién y la
evaluacidn del proceso de aprendizaje de los alumnos; y €s un -
factor entre otros que son importantes como el contexto social,
el institucional, las caracteristicas del maestro, el sujeto de
aprendizaje, los contenidos y recursos materiales, que definen-
las caracteristicas del proceso ensefianza-aprendizaje; factores
que han de tomarse en cuenta al enfrentar la tarea educativa.

En la pr&ctica docente participan diversas concepciones y -
principios sobre el aprendizaje, y hasta en ocasiones se utllji-
zan h&bitos o formas tradicionales diffciles de explicar.

La creatividad del maestro, asi como su capacidad cr{itica

son la base para mejorar la actividad docente.

"La practica docente es el quehacer cotidianc en el aula

que estar8 vinculado con los avances de las cienclas que abor
dan el fendmeno educativo y que deberfn ser tomadas en cuenta -

por el maestro con actitud critica y un criterio abierto.™ (11)

(11) Pedagogia: La prictica docente. Antologf{a. Ed. S.E.P. =
U.P.N.’ 1985’ p.p. 8-29
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En el saldn de clase el maestro debe comprender el proceso =
por el que atraviesa el nifio para adquirir el aprendizaje y la -
meta que persigue con su trabajo es propiciar situaciones que lo
faciliten; preocuparse que descubran, comprendan, haya comunica-
cién, expresidén de pensamiento, dudas, sentimientos e interpreta
ciones.

Es una tarea creativa que pretende aparte de las actividades
que se sugieren realizar, tomar en cuenta los fundamentos en que
se basa la accidn pedagbgica, todo ésto gulado por la experien -
cia en el aula y por la concepcibn del aprendizaje como producto
de las reflexiones de los nifios.

En este aspecto es de fundamental importancia recordar que -
el sujeto que aprende lo haré activamente para lograr la compren
sién del mundo que le rodea,

Las observaciones de los hechos que ocurren en el aula permi
ten al maestro aprovechar las ocasiones propicias para hacer pre
guntas o presentar situaciones que lleven a lcs nifios a reflexio
nar; una actitud constante de alerta le facilitara valorar el es
fuerzo que cada uno de sus alumnos pone en la realizacidn de sus
trabajose.

La planificacién de las actividades docentes ha de realizar-

se de acuerdo con las distintas conceptualizaciones que manifies

tan los alumnos.

"La prictica docente en relacidn con el &rea de las matemdti

cas plantea que debe partirse de la necesidad de resolver situa-



44

ciones interesantes para el nifio porque los problemas que surgen
en sus juegos y vida diaria, le impulsan a la bisqueda de solu -
ciones, poniendo en juego su pensamiento 16gico-matembtico; si -
no se hace as{ la matem&tica serd una asignatura fria, sin senti

do y mecénica." (12)

F. Definicibén del proceso ensefianza-aprendizaje

Ensefianza-aprendizaje es una doble actividad en la cual los-
participantes intervienen en razbé4n de un mismo propbsito.

El artfculo 20 del Sistema Educativo Nacional, sefiala que:

“El fin primordial del proceso educativo (ensefianza-aprendi-
zaje) es la formacién del educando. Para que éste logre el desa
rrollo armbénico de su personalidad debe asegurérsele la partici-
pacibén activa en dicho proceso estimulando su iniciativa, su sen

tido de responsabilidad social y su espiritu creador.” (13)

En la enseflanza se expresa la tarea del maestro como gufa y-
orientador, del alumno por ser el poseedor de los conocimientos-

cientificose.

(12) GOMEZ PALACIO, Margarita y cols. Propuesta para el aprendi
zaje de las matemiticas. D.G.E.E., 1987, p.p. 18=20

(13) Pedagogfa: La pr&ctica docente. Antologia, Ed. S.E.P.- -
U.P.N., MéXiCO, 1985, p.p. 99-100
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El aprendizaje representa la respuesta del alumno a la accibén
del maestroc por medio de la asimilacién y esfuerzo conforme a su-
nivel evolutivo.

Los factores que intervienen en el proceso de ensefianza-apren
dizaje son:

El contexto social, contexto institucional, el maestro, el -
alumno, los contenidos y los recursos materiales.

En la ensefianza-aprendizaje como proceso din&mico debe recono
cerse una paridad de actividades; el maestro actba guiando al -
alumno. Pero é&ste también actla de manera esforzada y continua,-
movido por un interés y consciente de su propbsito.

Esta forma de actuar de los sujetos del proceso educativo res
ponde al aprendizaje activo, que es una realidad auténtica de lo-
que es el hecho mismo de aprender y surge de los resultados de la

investigacibén pedagégica moderna.

"En el concepto de aprendizaje en el campo matemético, como -
en las otras Areas del programa de educacién primaria, en el pri-
mer ciclo es el nifio quien construye su propio conocimiento por -
medio de situaciones que le permiten adquirir determinados concep
tos légico-matem&ticos que son propiciados por el maestro comoc me

diador del aprendizaje." (14)

(14) GOMEZ PALACIO, Margarita y cols. Propuesta de aprendizaje -
de las matem&ticas., Ed. S.E.P., México, 1987, p.p. =24




CAPITULO III

ACCION PEDAGOGICA DE LA PROPUESTA

A. Elementos did&cticos para la ensefianza y aprendizaje en el-

contenido seleccionado

Para realizar el trabajo sobre "La construccibén del nGmero-
en el primer ciclo de la escuela primaria", se han tomado en -
cuenta los objetivos generales que marca el programa integrado-
de primero y segundo grado y de la propuesta de aprendizaje de-
las matemdticas,

Cbjetivos generales:

En el estudio de las matembticas el nifio adquirir& conoci -
mientos, habilidades, actitudes y hébitos que le permitan:

Desarrollar su pensamiento lbgico, cuantitativo y relacipo -
nal.

Con ello se contribuirf al desarrollo de la disposicibén y -
capacidad del nifio para hacer observaciones sobre tamafios, for-
mas, nimero y regularidad; para comparar objetos y sucesos para
extraer conclusiones cualitativas y cuantitativas a partir de =
dichas observaciones.,

Manejar con destreza las nociones de nimero, forma, tamafio-



y azar en relacibén con el mundo que lo rodea.

Se propondré al educando la realizacién de experimentos sen
cillos y seri capaz de expresar sus resultados, lo que lo lleva
réd a efectuar operaciones aritméticas; a reconocer y apreciar -
las diferentes formas geométricas y su utilidad en la vida dia-
ria; percibir y calcular el tamafio de los objetos y considerar-
algunas situaciones de caracter azaroso.

Utilizar la matem&tica como un lenguaje de su experiencia -
cotidiana.

El nifio deber& de actuar durante todo el procesc de su -
aprendizaje observando, preguntando, experimentando, proponien-
do, resolviendo, inventando, expresando, comunicando, etc. De-
esta manera estard usando la matem&tica como un medio de expre-
sién que le ayuda a conocer el mundo y a informar a los demés -
lo que percibe de ese mundo. As{ también desarrollaré la con -
fianza en si mismo y en la matem&tica.

En cambio la propuesta pedagdgica para el aprendizaje de -
las matemdticas lo expresa de la siguiente manera:

El desarrollo del pensamiento l16gico-matemtico implica la-
posibilidad de llegar a pensar ldgicamente; de comprender y ma-
nejar las situaciones que sé presentan en la vida y la posibili

dad de construir conocimientos de otro tipo.
B. El programa escolar

Inicilaremos primeramente por definir lo que es el programa-
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escolar que de acuerdo a como lo expresa el maestro Rodriguez -

Aragbn:

"Un programa es la planeacidén de las actividades a realizar
para la enseflanza de los contenidos que deberfn impartirse a -
los alumnos en los diferentes grados; debe contener también los
objetivos que se pretende alcanzar con esa ensefianza asfi como -
las sugerencias metodoldgicas que nos indiquen como podremos lo
grarlos; éste puede modificarse de acuerdo a las circunstancias

imprevistas que se presentan en el transcurso del trabajo"™ (15)
1. Caracteristicas

Un programa podemos definirlo como un plan de estudios deta
llado. E1 programa debe especificar los propbsitos y objetivos
que se pretenden lograr en cada frea.

Debemos tener un temario que responda a los objetivos deter
minados, adaptando éstos a las necesidades e intereses de los -
alumnos de acuerdo con la etapa evolutiva (infancia) por la que
atraviesan,

Los objetivos que contenga un programa escolar deben ser po

cos pero sustanciales y enunciados de forma clara y precisa.

(15) RODRIGUEZ ARAGON, Abel. Los programas de la S.E.P., Ed. -
SQE.P.’ MéXiCO, 1969’ p. 8
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Debe existir también una serie de sugerencias metodolbgicas-
que nos indiquen los medios por los cuales se pretenden lograr -
los objetivos y la naturaleza técnica de los mismos.

Un buen programa escolar no debe ser rigido, sino que debe -
presentar cierta elasticidad en sus objetivos y actividades de -
modo que nos permita adaptarnos a condiciones especiales y a cir
cunstancias imprevistas en el curso del trabajo.

El programa marca, para cada grado, un méximo de cuestiones-
como 1limite para que los maestros sujeten a este marco la ense -
flanza. Estos li{mites hasta clerto punto no suprimen la iniciati
va del maestro, sino que sblo evitan al maestro desgaste de ener
gfas e indecisiones inatiles.

El mayor bien que se puede desear como maestros, es poseer -
un programa escolar acertado, que ser8 la base del éxito de un =
sistema educativo que logra la sensatez, la ecuanimidad y la ma-
durez que debe inspirar a esta norma de trabajo.

Los programas y planes de estudio de la educacién primaria -

en nuestro pafs, deben tener como fundamento,

"los ideales educativos a que aspira el pais, la psicologfa-
diferencial y del aprendizaje, las exigencias educativas del me-
dio natural, cultural, social y econbémico, as{ como la estructu-

ra general del sistema educativo de México" (16)

(16) MASTACHE, Romén Jesfis. El estudio dirigido. Fundamentos -
pedagbgicos. México, 1955, p. 25
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Un buen programa requiere flexibilidad para atender a las -
diferencias de individuos, de localidades y aGn de regiones. -
Mantiene adem&s la unidad del proceso educativo mediante la -
coordinacién de los objetivos especificos.

Ofrece también a los alumnos, los contenidos que tienen mas
significado para ellos y que mis eficazmente contribuyen al lo-
gro de los fines que se desean alcanzare.

Otros requisitos de un buen programa son: organizar su con
tenido de acuerdo con el dinamismo y funcionalidad del aprendi-
zaje de actualidad; aumentar y estimular las iniciativas del ma
estro, as{ como también tener presentes las realidades del am -
biente en que se trabaja, sus recursos, sus problemas y la co -
laboracién entre la comunidad y la escuela.

No se debe pasar por alto, que un buen programa estd siem -
pre en proceso de mejoramiento y que su elaboracibn y perfeccio
namiento debe ser siempre labor de conjunto de los diversos ele

mentos que integran la comunidad educativa.

2. Tipos de programa

Actualmente en la escuela primaria se utilizan dos tipos de

programas:

El programa integrado y el programa estructurado en ocho -

freas de formacién.

El programa integrado se utiliza para los grados de primero

y segundo afio. Y en el resto de los grados se usa el programa-
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estructurado en ocho &reas.

a. El programa integrado

Una de las acciones espec{ficas que la Secretarfa de Educa-
cidn Piblica realiza para elevar la calidad de la educacién que
se imparte en nuestro pais, es la de crear los mecanismos y prg
cesos adecuados que permitan actuallzar, permanentemente sus -
planes y programas de estudlo, a fin de que sus contenidos y mé
todos educativos correspondan cada vez m&s a las necesidades -
del pails y de sus educandos.

De acuerdo a esta polfitica, el Consejo de Contenidos y Méto
dos Educativos inicid en septiembre de 1978, la revisibn y eva-
luacidén de los planes, programas de estudio y libros de texto =
que se utilizan en la educaciédn primaria.

Al mismo tiempo se recogieron opiniones de pedagogos y psi-
cblogos acerca de las modificaciones que seria conveniente ha -
cer a estos materiales y se llegd a la decisibdn de elaborar pro
gramas y libros de texto integrados para los dos primeros grados
y de continuar el aprendizaje por &reas en los grados restan -
tes.

Actualmente en las instituciones de nivel primario se esté-
aplicando el programa y el libro de texto integrados para los =
primeros grados. Su caracterfstica fundamental est8 en la orga
nizacibén integrada de las experiencias de aprendizaje, prove -

nientes de las &reas de conocimiento y en la metodologfa didéc-



tica que ha de aplicarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje
respectivo.

La integracién se hizo pensando en las necesidades de los -
alumnos y de los maestros. Se ha buscado que los nifios tengan-
un material did&ctico adecuado a su nivel de desarrollo; que -
les sea interesante y de f&cil manejo en el saldén de clases; -
que los induzcan a participar activamente en el aprendizaje y -
de esta manera les propicie una formacidén equilibrada y armbénji-
ca tal como lo propone la polfitica educativa nacional. Adehés-
el uso de un solo programa, adecuadamente estructurado implica-
un ahorro de esfuerzos y tiempo que el maestro puede aprovechar
para ampliar sus conocimientos mediante la consulta bibliogré&fi

ca complementaria y brindar una mejor atencibdn a los alumnos.

i Juicio valorativo

Al analizar el programa de primer afio de educacibn primaria
en el Srea de matem&ticas, su fundamentacibdn considera que el -
nifo, construye sus hipbtesis baséndose en el método cientifico
pero no toma en cuenta sus caracter{sticas de pensamiento en es
tas etapas, ni tampoco contempla el proceso evolutivo natural,-
por los que el nifio atraviesa, ya que tiene una légica muy par-
ticular, la cual pasa por un largo proceso, antes de llegar a =-
la 16gica propia del adulto.

En el programa de primer afioc se da prioridad a las &reas de

espafiol, ciencias naturales, ciencias sociales y psicomotrici -
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dad minimizando el &rea de matem&ticas, ya que estimula otros as
pectos antes de abarcarse a propicliar el desarrollo de la lé6gica
matem&tica, adem&s no establece objetivos y actividades previas-
al conocimiento del nimero en forma convencional, ocasionando -
que este conocimiento sea meclnico y de mayor dificultad para su
adquisicibn.

Al nifio no se le permite la interaccién con los objetos, -
siendo é&sta la fuente del conocimiento fisico del cual se deriva
el conocimiento 16gico matemético.

El ingreso a la escuela primaria no debe implicar una ruptu-
ra en el proceso de desarrollo sustituyendo el ambiente 1Gdico -
del nifio por un ambiente formal, se debe de entender como una -
etapa de transicidn respetando las caracteristicas infantiles.

En cuanto a las actividades propuestas para la seriacién, -
clasificaciédn y geometr{a se prestan a que sean consideradas co-
mo parte de ciencias naturales o psicomotricidad, sin percatarse
el maestro que es una actividad matemética.

Se le introduce al nific al conocimiento de suma, al conoci -
miento de nimero y a establecer igualdades, todo a la vez, en el
conocimiento de cada uno de los digitos y después en las series-
de los n(meros del once en adelante, siendo conocimientos abg -
tractos y cada uno por separado, implican gran dificultad cuando
no se ha hecho un trabajo previo a dicho conocimiento, con mayor
razbén tendr& dificultad siendo varios contenidos a la vez.

En la mayorfa de las actividades de matem&ticas se introduce

al nifio al trabajo gr&fico en el libro de texto o en el cuaderno
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sin darle la oportunidad de interactuar con los objetos para lle
gar a construir el conocimiento fisico y en base a €1 un conoci-
miento matemético.

Al hacer un an8lisis del programa, de los objetivos de mate-
m&ticas en el primer grado, podemos decir que los contenidos que
se manejan en &1, como son: seriacibn, clasificacibén, nocibn de
némero, sistema de nlimero, suma, resta, estadistica, fracciones,
geometria y medicibn, estén estructurados de tal forma que no -
van de acuerdo al nivel evolutivo por lo que el nific atraviesa -
en esa etapa de su aprendizaje, ya que el contenido de seria -
cibn no se maneja en ninguna de sus unidades y los contenidos de
clasificaciéd4n son minimos porque sélo se incluyen en la primera,
segunda y cuarta unidad y ademis &stos se presentan con crite -
rios ya establecidos previamente por 1o que no brindan al nifio =
la oportunidad de ser é1 quien establezca los criterios para -
realizar esta actividad.

Por Gltimo considero que en el programa de primer afio en el-
&rea de las matemiticas se desconoce completamente el conocimien
to de la psicogénesis pedagbgica operatoria y de la autonomia y-
constructivismo del nifio.

Por lo tanto es necesario que los programas sean restaurados
de acuerdo a la psicogénesis pedagbgica; y sobre todo que todos-
los maestros conozcamos como esti formado el programa del jardin
de nifios; con el fin de llevar a los nifios a un aprendizaje de -
las matem&ticas en forma secuenciada para que no haya lugar a =

"lagunas™ en el conocimiento de esta diffcil &rea.
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(Ver Anexo C),

C. La estrategia didéctica

En el primer ciclo de la escuela primaria el uso del razona
miento inductivo ser8 predominante en esta etapa por lo que la-
educacidn del nifio tendr& un carfcter altamente creativo.

En la ensefianza de las matemiticas a los nifos pequefios, no
ha de utilizarse estrictamente un método, mucho menos para cada
nifio, sino de trabajar en una forma lo suficientemente flexible
como para permitir que cada alumno avance a su propio ritmo, pa
ra no enfrentarlo a situaciones que le superan porque sobrepa -
san su nivel de desarrollo cognoscitivo y que no aprender§, sé-
lo los desarrollari mecénicamente.

Las actividades que se propongan al nifio han de estimularlo
y permitirle progresar en los aspectos donde se ve en desventa-
ja ante sus compaferose.

No se considera un método la ensefianza as{ presentada por -
que no se utiliza una secuencia de pasos ordenados para obtener
un fin,

Para la construccién del nlimero en el primer ciclo de la es
cuela primaria es importante dejar que el nifo descubra el méto
do para resolver este problema en interaccién csn sus compafie -
ros y vea que hay diferentes métodos para lograrlo, por lo tan=-

to es muy importante que el maestro planee bien la consigna que

ha de seflalar a los nifios para el trabajo, para darle opor tuni-

g
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dad de realizar las acciones intelectuales.

Se deben elegir consignas abiertas para que sea el nifio -
quien decida los criterios que utilizard y también se les harén
cuestionamientos sobre el trabajo realizado para que reflexio -

nen sobre €1,

D. Perspectivas metodolégicas en la ensefianza de las matemdti-

cas

En el proceso ensefianza-aprendizaje uno de los factores de-
gran importancia sin lugar a duda lo constituye las perspecti -
vas metodolbégicas que se desean lograr por lo que es necesario-
elaborar un plan de clases, ya que éste serd la guia que nos =~
conducir& con seguridad a lo que deseamos; por lo que éste debe
ser claro en sus indicaciones, sugerencias y otros detalles, to
mando en consideracibén los objetivos del curso, las circunstapn-
cias del lugar y el tiempo, tiempo disponible y recursos que se
poseen. En todo &sto habréd cierta flexibilidad que permitan -
hacer ajustes en el desarrollo, sin perder el sentido de conti-
nuidad.

Antes de iniciar nuestra planeacibén es necesario considerar
las siguientes interrogantes:

LQué vamos a ensefiar?

¢Cébmo lo haremos?

iCon qué lo haremos?

¢Débnde lo haremos?
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tPara qué lo haremos?

Al analizar estas preguntas podemos elaborar un plan de tra
bajo, bien definido tomando en cuenta los temas y contenidos -
del programa, las técnicas mis adecuadas que propicien la acti-
vidad y dinamismo de los alumnos, el lugar donde se desarrolla-
r&n las actividades, los recursos didé&cticos apropiados y los =
objetivos que se persiguen as{ como la evaluacidn del aprendiza
je.

En la ensefianza de la construccién del nimero se propone en
fatizar sobre lo siguiente:

- La accién sobre los objetos.

- Partir de lo concreto a lo abstracto.

- Aplicacibn de los conocimientos.

El permitir al nifio accionar sobre los objetos traeré consi
go la adquisicidén de conceptos 16gico-matembticos tales como -
descubrir semejanzas y diferencias entre los objetos para poder
clasificarlos, establecer relaciones de orden darse cuenta de =
que una cantidad no var{a a menos que se le agregue o se le qui
te; las razones de por que una cantidad es mayor que la otra, =
etc.

Es importantisimo tomar en cuenta que el alumno de primer -
afio est& en la etapa de las operaciones concretas, ésto es que-
se encuentra en un perfodo en que necesita operar e interactuar
con los objetos para as{ poder pasar a la representacibébn gr&fi-
ca que lo llevaré posteriormente a la adquisicién de la abstrac

cién; al guiar su conocimiento de esta forma podr& lograrse una
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mayor fijacién en su aprendizaje.

El nifio aplicari los conocimientos adquiridos en todo momen
to, si el maestro lo estimula y ayuda a proponer situaciones -
donde &1 pueda poner en préctica lo aprendido. Tales situacio-
nes podrian ser juegos, que el maestro proponga o bien que los-

mismos nifios propongane.

E. Organizacibén y aplicabilidad de la propuesta

Del proceso ensefianza-aprendizaje en la construccién del ni
mero no ha de esperarse resultados inmediatos pero ésto no debe
ser motivo de desesperacién porque todo proyecto con grandes -
perspectivas de alcance requiere forzosamente de un tiempo nece
sario y suficiente para dar 6ptimos resultados.

La presente propuesta es factible de llevarse a cabo en -
cualquier escuela y en cualquier medio socio-econbmico y cultu-
ral con los compafieros maestros que laboran en la escuela prima
ria con las limitaciones y defectos que &stos poseen.

A continuacidn propongo una serie de actividades que condu-
cir& a los makstros de primer afio a su aplicacibén en el grupo,-
haciendo hincapié en que en ningGn momento esta propuesta pre -
tende ser un cartabdn o recetario que habr& de seguirse paso a-
paso, sino que puede ser enriquecida con sus propias experien -
cias para hacerla m&s efectiva y eficiente en cuanto a los obje

tivos que se persiguen.
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Se propone un afio lectivo como plazo tentativo para enseguil
da proceder a una evaluacién de los resultados.

La organizacidén de las actividades para la ensefianza de las
matem&ticas deben estimular el proceso de aprendizaje del nifio,
sin olvidar sus etapas de conceptualizacibén, para favorecer el-
intercambio de opiniones y posibilitar el desarrollo de estas =
actividades en equipo.

En la organizacién de las actividades el maestro deber& to-
mar muy en cuenta las caracterf{sticas de los alumnos para elg -
gir en cada momento las actividades que sean convenientes.

Tales actividades han de surgir de una situacién real pro -
puesta por ellos o por el maestro. Se sugiere la participacibn
de los nifios en la planificacién de actividades para interesar-
los en el trabajo en el aula.

Las actividades que se desarrollarén estarén dentro de los-
siguientes contenidos:

- Clasificacibn.

- Seriacibn.

- Construccibén del nQmero.

- Aspecto cardinal del nQmero.

- Aspecto ordinal del namero.

- Combinacién de las operaciones de clasificacibn y seria -

- Conservacidn de la cantidad o invariancia numérica.

- Reversibilidad.

- Crden mental.
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En el desarrollo de las actividades se pretende que los nifios
pasen del uso del lenguaje oral o gestual para representar dife -
rentes situaciones a una simbolizacibén escrita de las acciones -
por ellos reallzadas y simulténeamente al uso de si{mbolos para -
hacer representaciones.

La ensefianza del nGmero se realizar& por medio de actividades
lGdicas ya que se considera muy importante porque ademfs de agra-
darle al nifio le ayudar& a construir aspectos matemfticos funda -
mentales.

Las actividades ser&n grupales, de equipo o individuales.

Las grupales: con la participacién general y aceptando las =
respuestas de acuerdo a los niveles de conceptualizacién,

Actividades de equipo: se distribuyen de tres a cinco nifios-
por equipo, éstos serén de niveles préximos para propiciar el in-
tercambio de opinionese.

Las individuales: cada alumno realiza su trabajo, permitién-
doles hacer preguntas, intercambiar ideas, comprobarlas, etc.

Las actividades para el hogar: 1las que proporcionan la inves
tigacidn o la bisqueda de materiales necesarios, as{ como la in -
teraccibén en la comunidad.

Algunas actividades que se sugieren en este caso:

Codificacidén (previa) con juegos de pelota, de gimnasia, -
otras variantes.

Representacidn gré&fica para comunicar ideas (previa) los men-

sajese.

Distribucién de objetos y comparacidn de conjuntos (construc-



cibén del nimero).

-~ Actividades de distribucibn,

- Distribucién cotidiana.

- Juegos de barajase.

- Actividades de cocina (poner platos en la mesa como herma
nos tengo).

- Comparacién de conjuntos con menos de diez elementos (jun
tar cosas como dedos tengo).

- Actividades de clasificacién.

- Juegos de mesa.

Juegos de compra venta.
- Gr&ficas y juegos de canicas.
Para manejar la correspondencia con cantidades menores de
diez elementos se utilizarén:
- Juegos de dados y tarjetas.
~ Juego de dominé.
Se realizarén representaciones de relacibn "mayor que", "me

nor que®™ e "igual que™ en comparacibn de cantidades.

F. Recursos did&cticos

En este aspecto, en relacidn con las mateméticas en primer-
lugar ha de considerarse el partir de la necesidad de resolver-
situaciones interesantes para el nifio, por lo tanto se han de -
utilizar materiales que se puedan obtener flcilmente y con los=-

cuales el nifio trabaje con empefio y dedicacibn, por ser las co-
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sas que le son familiares.

Entre &stos podemos mencionar:

Corcholatas, trastecitos, canicas, piedrecitas, botones, te-
las de color, cartulinas de colores, utensilios de diferentes ti
pos, listones, popotes, juguetes varios, paletas, botes.

El maestro utilizar8 el franelégrafo, el rotafolio, el es -
tereotipicén, &bacos y tendederos de nQmeros, los muestrarios, -
materiales de cartén y figuras diversas, el odbmetro, etc., apar
te de los materiales que se elaboran para explicaciones o infor-
maciones a los alumnos, dibujos, ilustraciones y objetos diver -
SOSe

También se utilizar8 como recurso didéctico el juego ya que-
&ste constituye un gran pilar en el desarrollo de los conceptos-
matematicos, porque el nifio aprende a partir de los juegos y de-
sus experiencias sobre los objetos; con sus juguetes establece -
relaciones, clasifica, hace seriaciones y paulatinamente adquie-
re el concepto de namero.

Se utilizarén juegos tradicionales como el dominb, cartas, -
dados, con algunas modificaciones para adaptarlas a las necesida
des de la ensefianza.

También se emplearin juegos inventados como jugar "al merca-
do", a "la loncherfa", al "doctor™, por que éstos se basan en -
una realidad muy préxima al nifio y que los llevarén a la refle -

Xiéno
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G. Formas de evaluacibdn de la propuesta

Para hacer una evaluacidn correcta de los avances logrados -
con la propuesta de matem&ticas, es necesario primeramente reall
zar una evaluacidn diagnéstica para ubicar a los alumnos de -
acuerdo a su nivel.

Ya ubicados los alumnos se proceder§ a su evaluacibn lo que-
se realizar& por medio de la observacibn directa del proceso por
el cual el nifio llega a un resultado determinado individualmente.

Otra forma de evaluar este aspecto de matem&ticas es guiéndo
nos por la respuesta que cada nifio dé a cuestlionamientos hechos-
por el maestro ante el desarrollo de una actividad; por ejemplo-
de correspondenciae.

Los contenidos que se proponen en el desarrollo de este tra-
bajo, el nivel de desarrollo y actividades que el nifio realiza -
estén relacionados desde el punto de vista de la teorfa psicoge-
nética de Jean Piaget; donde sugiere que ensefiemos a los nifios -
de acuerdo con su nivel de conceptualizacibdn, porque afirma que-
los mecanismos del aprendizaje dependen del desarrollo evolutivo
del nifio; as! como de sus experiencias fisicas y de la interac -
cibén social.

Los elementos did&cticos propuestos establecen relaciones -
entre los sujetos maestro-alumno; principalmente de tipo socio--
afectivo pues la interaccibn entre ambos favorece este aspecto -
de la labor docente coadyuvando a la realizacidn del trabajo en-

un ambiente adecuado y facilitando las acciones, por lo que se =



establece también una buena relacibén, entre el sujeto de apren-
dizaje y su apropiacibn del contenido.

Al términoc de cada mes se realizar8 una evaluacibn escrita-
con el fin de reubicar a los alumnos de acuerdo a su nivel de -
conceptualizaciébn,

Si el nifio est& en un ambiente favorable y las acciones le-
parecen agradables y ficiles de realizar, su apropiacién del -
contenido no tendri mayor dificultad.

Por consiguiente es necesario que hagamos una buena planea-
cibén de las actividades a realizar para obtener satisfaccibn y-
provecho, en la ensefianza de las matemdticas a los nifios peque-

flose
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A, Conclusiones

Las reflexiones hechas con anterieridad, producto de mi expe
riencia, me permiten inferir algunas cenclusienes.

Es necesarie reforzar en las escuelas normales los planes y-
programas de estudio que concedan al estudic de las matemiticas-
la importancia que le concierne con el fin de lograr que los fu-
tures educadores logren una preparacidn esmerada que les sirva -
para guiar a sus alumnos en el aprendizaje de esta dificil cien-
cia.

Es urgente propiciar, eorganizar y llevar a cabo programas -
permanentes de actualizacién y capacitacién de docentes en el ni
vel primaria, ya que éstos crear&n conciencia en los maestros de
que la ensefianza de las matemdticas debe realizarse en base a un
proceso secuenciado y de forma placentera y amena.

A como se presenté en el trabaje, les contenidos que son an-
tecedentes en la ensefianza de la construcciébn del nilimero tales -
como seriacibn, clasificacién y conservacién de la cantidad en -

el programa de primer grado y libros de texto, no aparecen el ma



estro debe implementar de manera independiente actividades de -
estos contenidos que coadyuven el aprendizaje de ese conocimien
to.

El maestro de primaria debe conocer el programa que se uti-
liza en el jardin de niflos para saber que conocimientos previos
posee el nifio y as{ poder planear las actividades para clasifi-
car a los alumnos de acuerdo a su nivel de conceptualizacién.

Por esta razbén urge la vinculacidn educativa entre los nive
les preescolar, primaria y secundaria.

No debemos olvidar que el nifio aprende cuando se enfrenta =
a conflictos cognitivos por lo que debemos provocarlos para lo-
grar sembrar la duda y motivarlo a que investigue y formule -
hipétesis que lo lleven a dar con la respuesta acertada con la-
ayuda de las opiniones de sus compafieros y su maestroe.

Podemos concluir también que es importantisimo incluir el -
juego en las actividades matemdticas ya que &ste constituye una
alternativa didé&ctica porque el nifio mientras juega; aprende, -

ésto lo hace con gusto y su aprendizaje es m&s significativo.

B. Sugerencias

Para lograr resultados 8ptimos en este trabajo se sugiere.

Que la Secretaria de Educacién Piblica establezca permanen-
temente cursos de actualizacidén pedagbgica para todos los maes-
tros, ya que sblo de esta manera podremos apropiarnos de los -

nuevos métodos y técnicas que nos servirfn para mejorar nuestra
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labor docente.

Al maestro se le recomienda que antes de empezar a trabajar
con su grupo, realice una evaluacibén previa con el fin de conp-
cer el nivel de conceptualizaciédn de sus alumnos, as{ como los-
antecedentes que debe tener antes de abordar la ensefianza sobre
la construccién del nimero en este caso.

Que tome muy en cuenta el espiritu 1Gdico del nifioc porque -
en forma de juego lograremos que haga reflexiones 16gico-matem&
ticas, lo que har& con mucho gusto y sin presiones de ninguna -
especie.

Al trabajar de esta forma es necesario que el maestro evite
en lo posible la competencia porque de no hacerlo as{ no se lo-
grar8 crear en el aula el respeto mutuo y lo que es més, la con
fianga para externar sus ideas.

Por Gltimo, a los compafleros maestros se les sugiere que, -
es necesario hacer conciencia de que todo evoluciona; por eso -
es importante que la educacién también lo haga y ésto sblo po -
dremos lograrlo con la colaboracidén de todos nosotros. ¢Cémo?

Primeramente, haciéndonos responsables de nuestro trabajo,-
abriéndonos al cambio, dando al alumno la oportunidad de ser -
protagonista de su propio aprendizaje, involucrando a los pa -
dres de familia y a la sociedad entera en el hecho educativo y-

sobre todo amando nuestra profesibn.
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GLOSARIO

Abstraccibn:

Accidn de separar intelectualmente las cualidades de un obje

to.

Aprendizaije:
Accién de aprender algin oficio; tiempo que se emplea en =

ello.

Asimétricas:

Que no guardan simetria.

Clasificar:
Significa repartir un conjunto de objetos en clerto nimero -
de conjuntos parciales debidamente coordinados y ésto se lle

va a efecto desde un punto de vista.

Conflicto cognitivo:
Problema de conocimiento provocado para lograr la reflexién-

y el anflisis en el nifioc.
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Dialéctica:
En su origen en Sbcrates y Platén es un método para captar-
progresivamente a través del discurso o contradiccibén la -~
esencia de las cosas, la idea de ellas. Es el arte que en-

sefia a discutir, razonar con argumentos v&lidos.

Gérmen:

Principio, origen de una cosa.

Heterogéneas:

Compuesto de partes de diversa naturaleza,

Inclusién:
Introducir una cosa en otra o ponerla dentro de sus 1imi -

tese.

LGdico:

Relativo a los juegos de la antiguedad.
Nimero:
Expresién de la cantidad computada con relacibén a una uni -

dad. Signo o conjunto de signos con que se representa.

Pronosticar:

Predecir lo que puede ocurrir.



Psicogénesis:

origen y desarrollo son excitadas y promovidas por hechos -

psiquicos, no orgénicos.

Radio:

Espacio que media desde los muros o Gltima casa del casco =
de la poblacién hasta una distancia de 1600 metros medidos-~

por la via més corta.

Reversibilidad:
D{cese de las reacciones en que los cuerpos formados pueden

reaccionar reciprocamente para volver a dar cierta cantidad

de las iniclales.

Semibtica:
Parte de la medicina que trata de los signos de las enferme

dades desde el punto de vista del diagnéstico y del pronbs-

ticoe.

Serie:

Sucesidn de cantidades que se derivan unas de otras segln -

una ley determinada.

Status:

Se emplea para indicar estado legal o posicibn relativa es-
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pecialmente la de los miembros de una organizacidn polfitica,

en cuanto a derechos y deberes.

Topologfa:

Parte de la ciencia que estudia la disposicién de agrupacip
nes de elementos; debe su nombre a Listing; Leibniz la deng
minaba an&lisis situs; tiene gran interés para la geometria
y puede definirse como el anflisis de los invariantes en cg
rrespondencias biunfvocas y continuas en un espacio de n di

mensiones.
Transicién:
Accidn y efecto de pasar de un modo de ser o estar a otro -

distinto.

Verbalismo:

Propensibn a fundar el razonamiento m&s en las palabras que

en los conceptos.
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