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I. INTRODUCCION

En la actualidad la practica educativa encuentra serios
problemas para enfrentar el aprendizaje de los conceptos matemé
ticos, existen alGn grandes limitaciones y dudas respecto al pro

ceso que se necesita para construir este conocimiento.

La matemdtica como ciencia presenta un.lenguaje abstracto-
que requiere ser elaborado por 1los sujetos para poder compren--
derlo e interpretarlo; sin embargo al analizar 1la préctica do--
cente se observan los grandes conflictos que tienen los alumnos

para apropiarse de este aspecto.

Esta problem&tica tiene su origen en la forma en la gque -
el docente plantea las actividades para el aprendizaje de la ma
temdtica, ya gue no toma en cuenta que el alumno atraviesa por
un desarrollo gradual, por ciertas etapas que le dan la base pa
ra el conocimiento, sino que intenta transmitir el conocimiento
desde su perspectiva, de su nocién de la realidad y sin ubicar

se en las posibilidades intelectuales de 1los ninos.

Todo ésto trae como consecuencia un serio conflicto entre -
lo que el alumno vive en su realidad extraescolar y lo gque se-
le presenta en la escuela, ya que encuentra poca O nula utili--
dad en lo que esta Ultima le proporciona para enfrentarse a su

cotidianeidad no escolar.



Dentro de esta situacién encontramos también un grave pro-
blema respecto al proceso ensenanza-aprendizaje necesario para
la conceptualizacién de la multiplicacién, ya que el maestro —-
sin considerar las caracteristicas de sus alumnos trata de - -
transmitir l1os mecanismos para resolver esta operacidén en su as
pecto formal, concibiendo al sujeto como si tuviera los funda--
mentos indispensables para comprender este conocimiento, es de-
cir que se toma al nino como capaz de distinguir la multiplica-
cidén de otras operaciones, como apto para entender las acciones
especificas de multiplicar y ademds porque se le proporciona -
una convencionalidad algoritmica que requiere de todo un proce-
so base para llegar a ella; por lo tanto esta manera de enfren-
tar la multiplicacidn propicia que sbélo aquellos sujetos con --—
mas posibilidades o mayor nivel de conceptualizacién serdn los-
tnicos en adquirirlos, pero sdélo de forma mecénica, ya que no -

encuentran sentido o valor funcional en su vida cotidiana.

Ante esta situacidén se propone la siguiente propuesta peda
gbgica que intenta proporcionar alternativas didicticas que per

mitan a los alumnos de tercer grado acceder al concepto de la -

multiplicaciédn.

La propuesta pedagdgica es un trabajo de elaboracibdn tedri
co-metodolbgica que busca dar solucidén a un problema educativo,
la organizacidn de su contenido permite llevar a cabc un segui-

miento de todo el proceso de la misma y se integra por varios -

apartados.



En una primera parte se enuncian los propdsitos que se de-

sean alcanzar con la elaboracién de la propuesta.

En la segunda parte se mencionan las bases tebricas que fun
damentan el trabajo y en las cuales se conceptualiza al objeto -
de conocimiento, a los sujetos del proceso ensenanza-aprendizaje

y a las relaciones entre ambos.

Un tercer apartado se refiere a la ubicacidén de la pro- --
puesta en el plano politico, social e institucional en el gue se

desarrolla (marco referencial).

Una cuarta parte esta dedicada a la cuestién préctica, aqui
se proponen las alternativas didadcticas que se consideran adecua

das al problema objeto de estudio de la propuesta.

En el quinto apartado se exponen algunas conclusiones deri-

vadas del trabajo.

Por 4ltimo se mencionan las fuentes de informacién que per-
mitieron enriquecer el trabajo realizado y que sirven de referen

cia para revisar o profundizar en los temas tratados.
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IT. OBJETIVOS GENERALES

La propuesta pedagdgica pretende alcanzar 1los siguientes _

propdsitos:

- De la estrategia didactica en particular:

1. Proporcionar alternativas de solucidn a problemas de la prac
tica docente, a partir de reorientar las acciones del maestro v
del alumno en el desarrollo de la misma.

2. Propiciar la construccidén del concepto de multiplicacién en-
los alumnos de tercer grado y favorecer su utilizacién en 1la vi
da cotidiana.

3. Facilitar la realizacién de operaciones aritméticas que re--

quieren de este conocimiento.

- De la propuesta en general:

1. Realizar un trabajo de tipo tedrico-metodolégico que permi--
ta obtener el titulo de licenciado en educacién primaria.

2. Rescatar los conocimientos obtenidos durante la carrera, pa-
ra la elaboracién de una propuesta pedagdgica.

3. Reconceptualizar la préctica docente.

4. Elevar la calidad de la educacidn en México.
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IIT. MARCO CONCEPTUAL

La sociedad a través de la historia ha ido camtiando, se -
ha transformado y sigue evolucionando en las formas de ver, de
interpretar y de enfrentarse al mundo; se han elaborado estrate
gias cada vez mé&s acordes a una transformacidn, necesaria para-
mejorar las formas de vivir, de trabajar y de relacionarse en--
tre los hombres. Dentro de esta tendencia, encontramos a la --
educacidén como la instancia que facilita a los sujetos de la so
ciedad apropiarse de 1o conocido, de lo construido Yy experimen-
tado a través de la historia. La educacién por 1o tanto es un
proceso constante de la vida cotidiana, que se va modificando -
segén las expectativas que manifiestan los seres a 10s que esta
dirigida, con ella es pdsible apropiarse de conocimientos, de -
actitudes, desarrollar habilidades y formas de percibir Yy enten
der la realidad, permitiendo asf acrecentar la cultura; sin em-
bargo el fin primordial de la educacidén es posibilitar a la so-
ciedad de los instrumentos necesarios para enfrentar y transfor

mar su mundo buscando mejores alternativas de vida (1).

La escuela es la institucién encargada de propiciar 1la edu
cacién a la sociedad; por lo tanto debe preparar a los indivi--
duos para que en interaccién con su medio logren modificarlo, a

partir de proporcionar los elementos indispensables para la ela

(1) Casigoli, Armando. "Conocimiento, sociedad e ideologia", ci
tado en Problemas de Educacidén y sociedad en México. SEP-UPN.
p. 41 - 45.
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boracién de sus propias concepciones del mundo.

3.1 El desarrollo y el aprendizaje

SegGn estudios basados en la psicologia genética de Jean -
Piaget, el aprendizaje se realiza a través de un proceso en el-
que los sujetos construyen el conocimiento, pues experimentan -
intuiciones, manipulan objetos, creando y recreando situaciones
y reflexionando sobre las mismas; donde el objeto al interac- -
tuar con el sujeto le proporciona datos que vienen a confirmar-
sus intuiciones o rechazarlas para asi propiciar desequilibrios
que le permitan modificar sus estructuras intelectuales, y con-
ésto operar y organizar su realidad (2). Lo que interesa no es
solo el producto del aprendizaje, sino las estrategias o instru
mentos que se utilicen para llegar al conocimiento y que dan la
posibilidad de aplicarlo a contextos diferentes del que se ori-

ginéd.

Para que el aprendizaje se lleve a cabo es necesario que -
los alumnos desarrollen ciertas estructuras mentales que les --
permitan acceder al conocimiento; para tal efecto es importante
senalar qde.el nino atraviesa por varias etapas de desarrollo -
que lo van dotando de instrumentos tanto bioldgicos y sociales-

necesarios para poder entender y organizar su realidad.

(2) Moreno, Monserrat. La Pedagogla Operatoria, Ed. Laia. Barce
lona 1985, p 35-36.
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Este desarrollo se establece a partir de las experiencias-
que tienen los sujetos con el medio, de las relaciones con los-
demés y del nivel evolutivo del mismo, entendido este tltimo -

como la madurez del sistema nervioso y de la funcién mental.

En la interaccidn del individuo con el medio se requiere -
de un proceso de adaptacién que supone una serie de cambios en-
las estructuras de pensamiento, que se van desarrollando median
te el empleo de conductas ya aprendidas o naturales (asimila- -
cién) v que después se transforman cuando el sujeto se enfrenta
a algo nuevo gque no encaja en sus esquemas ya asimilados produ-
ciendo un desequilibrio que permitiré modificar o reconstruir -

los conocimientos ya adquiridos (acomodacidén) (2).

En el desarrollo intelectual del nino existen variaciones-
en la velocidad y en la duracién, de ahl que en determinados---
contextos aparezcan més rapidamente unos estadios que en otros-
donde hay retrasos. Esto puede explicarse por diversos facto--
res como la herencia o maduracidn interna de cada sujeto, por -
la experiencia f#sica o accién sobre los objetos, por el esta--
do psicolégico del individuo, por la transmisién social que se

requiere para la regulacidn interna del desarrollo.

Sin embargo hay que tener en cuenta que el desarrollo inte-

(3) Piaget, Jean. "Una teoria global sobre el pensamiento", An
tologia Teorias del Aprendizaje. SEP-UPN, p 199.
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lectual necesita tiempo y que no es bueno tratar de acelerarlo
mads alld de ciertos limites (determinados por su nivel evoluti-
vo), ya que se puede romper con ese equilibrio tan esperado. E1l
ideal de la educacidn no es apresurar resultados, ni aprender- -
mas en menos tiempo, sino que es aprender a aprender, dar la - -
oportunidad a los sujetos de aprender a desarrollarse intelec- -

tualmente.

El conocimiento como producto de la elaboracidén del sujeto-
se origina de tres tipos: el fisico, que es agquel que se adquie-
re mediante experiencias que tienen los sujetos con los objetos-
Yy que permite descubrir las caracteristicas o propiedades de és-
tos; el social que da la posibilidad de comunicar 1o estableci--
do a través de las relaciones entre los hombres:; y por Ultimo -
el l4égico-matemdtico que es el que principalmente se deriva de--
la actividad intelectual del nino y que permite reflexionar so--

bre los hechos que se observan y ademés relacionarlos entre si;-

no obstante los tres tipos de conocimiento no se presentan en- -
forma aislada, sino que el sujeto los emplea globalmente y en -

sincronia.

3.2 La matematica como objeto de estudio

De estos tipos de conocimiento se derivan las diferentes -
materias que se presentan en el curriculo de la educacién prima-
ria, dentro de éstas encontramos a la matemidtica que pertenece -
al conocimiento légico-matemitico, va que es la ciencia que se -

apoya esencialmente en el razonamiento légico-matemdtico, para -
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demostrar sus verdades y que se manifiesta a través de un len-
guaje abstracto, con una simbologia especifica para represen--
tar la realidad, pero gue al igual que toda ciencia requiere -
partir de lo concreto para llevarlo a la formalizacidn; por 1lo
tanto también en ella encontramos caracteristicas del conoci--
miento fisico y del social, puesto que para comunicar su len—-
guaje necesita de la convencionalidad de la sociedad. Sin em-
bargo por sus niveles de abstracciédn, y por su 1dgica deducti-
va la matematica se plantea a través de la escuela como desli-
gada de la realidad, desvinculada de las necesidades de la so-
ciedad y por consiguiente sin tomar en cuenta 1la construccidbn
del pensamiento matem&tico por parte de los educandos. De ahf
dque el maestro como elemento de la escuela no parte de las es-
tructuras naturales del alumno, de la intuicidn que permite in
terpretar al mundo, sino que se va directamente hacia los obje
tivos tebdricos, hacia lo formal Yy convencional, olvidandose --
que los conceptos matemdticos para poder construirse requieren

ser derivados de lo concreto.

Encontramos cierta similitud entre el proceso de desarro-
1lo histbérico que ha sufrido la matemitica respecto a la evolu
cidén del sistema de numeracidn y el desarrollo intelectual que
tiene que atravezar el nino para poder apropiarse de 1o0s con--
ceptos matemdticos. Se observa como el hombre desde la anti--
guedad ha tenido que desarrollar cada vez mejores instrumentos
intelectuales para poder enumerar 1o0s objetos de la realidad, -

primeramente se utilizé una idea sobre numerosidad basada en -
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organizar los materiales en muchos y pocos; después se logréd -

registrar a partir del principio de correspondencia, sin embar_
go la necesidzd de poder representar cantidades mayores favore-
cid la creacidédn de agrupamientos de los Cuales surge entre - -
otros la base 10, la cual dié lugar al sistema de numeracidén -

que se emplea en la actualidad.

El nino en la construccién del sistema de numeracidén y a1l
igual que el desarrollo histdérico de la matemidtica tiene que re
correr ciertas etapas evolutivas que 1le permitan acceder a di--
cho conocimiento y que van de situaciones concretas hasta lle--
gar a niveles mas complejos de abstraccidn; 1la comparacidén en--
tre ambos procesos nos da 1la posibilidad de comprender las es--
trategias espontidneas que utilizan tanto el nino como el hombre
para poder conceptualizar la matemdtica, y ademds nos permite -

reconocer la necesidad de tomar en cuenta el proceso constructi

VO que se requiere para abordar este objeto de conocimiento.

Por lo anterior no es posible justificar que la escuela -
transmita la matemdtica como un conocimiento acabado Y alejado-
de la realidad, sino que es necesario buscar situaciones en los
que el sujeto construya su conocimiento, partiendo de acciones-
y de reflexionar sobre esa realidad en 1la que esta inmerso, y -
en la que el papel del docente sea como dice Genoveva Sastre:

respetar los intereses del grupo, proponer las situa--

ciones mas adecuadas para gue mediante la bUsqueda de
soluciones, la discusién y la contrastacidn de las mis

mas, cometiendo errores y superdndolos, inventando y -
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creando, se pueda dar la construccidn (4).

Uno de los problemas que aparecen en matemdticas es la --
,construccién del ebdbncepto- de la multiplicacién, ya que tradi--
cionalmente se ha ensenado partiendo de sus caracteristicas for
males y sin tomar en cuenta las caracteristicas del pensamiento
del nino, lo cual ha traido como consecuencia una apreciacién -
mecanica y sin sentido para los estudiantes. Por tal razdn es-
necesario conocer los procesos que sigue el nino para construir
esta nocidén, para asi poder crear situaciones que favorezcan su

adquisicidn.

Al concepto de multiplicar comunmente se le ha tomado co-_
mo una suma abreviada de sumandos iguales, pero gue sin embargo
sabemos que la adicidén en su proceso, requiere de reunir o agre
gar elementos para llegar a un resultado, y que ademds los ele-
mentos u objetos que se operan son de la misma clase, en cambio
la multiplicacidén es una operacidn de correspondencia en la que
a cada elemento de un conjunto inicial se le hace corresponder-
un conjunto de elementos en el conjunto final o producto, es de
cir que la operacidén no consiste en agregar o reunir los elemen
tos de un conjunto (como la suma) sino en reemplazar a través -
del establecimiento de una correspondencia, cada elemento de un

estado inicial por un conjunto de elementos en el estado final.

(4) Sastre, Genoveva y Monserrat Moreno. Descubrimiento y cons-
truccidén del conocimiento. Gedisa, Barcelona 1980, p 132.
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De lo anterior se deduce que el signo de la multiplicacién
se llame "por"; ya que responde no a reunir sino a reemplazar -
un tipo de elementos por otro. Asf por ejemplo si tenemos dos-
Caramelos y se le agrega uno mé&s, tendremos tres caramelos, lo-
cual significa reunir objetos de la misma clase; en cambio si -
tenemos tres cajas con tres manzanas cada una, tendremos dos --
Clases diferentes de objetos (cajas y manzanas) y que al buscar
el numero total de manzanas no se agregan elementos sino que se
busca la equivalencia entre un objeto y el otro, y enseguida se
reemplaza por otro conjunto que trae por resultado nueve elemen

tos.

Por lo expuesto la multiplicacidn no es un caso particular
de la suma, sino que es una operacidén diferente que representa-
acciones diferentes y que por lo tanto para su construcciédn, ne
cesita de un proceso de mayor complejidad que la adicién. Pero
a pesar de que posee su individualidad requiere en su proceso -

de la suma como elemento base para su comprensién.

3.3 Psicogénesis en el aprendizaje de la multiplicacién

El largo camino que tiene que atravesar el nino para cons-
truir el concepto de multiplicacién, puede explicarse a través-
de la investigacidén que realizd el I. M. I. P. A. E. ( Institu-
to municipal de investigacidén de la psicologia aplicada a la e-

ducacién), en el cual Monserrat Moreno y sus colaboradores(5) -

(5) Moreno, Monserrat. La Pedagogia Operatoria. Ed. Laia. Bar-

celona 1985, p 129 - 147.
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descubrieron a través de un problema nresentado a un grupo de -

ninos en edad escolar las siguientes conductas:

A). Alrededor de los 6 6 7 anos los sujetos se limitan a respon
der en base a una correspondencia término a término, entre el -
punto de partida y el de llegada, realizando una equivalencia -
entre el estado inicial y el final. Ejemplo: (3 x5 =5 & 3), -
si se le pide a un nino que ponga el dinero necesario para com-

prar tres paletas de 5 pesos cada una, él colocard 3 6 5 pesos.

B). Los sujetos aumentan el resultadoc de la operacién pero no -
en forma de cuantificacién exacta, sino mas bien en forma intui
tiva, ya que al reflexionar sobre el problema sienten la necesi

dad de aumentar el producto, pero sin una relacidén de correspon

dencia méltiple. Ejemplo: (3 x 4 6), se cuestiona a un nino-
¢Hay que colocar aqui el dinero que cuesta un 1apiz? (coloca 4
pesos), .Y para 3 lépices? (sabe gue debe poner mas dinero pero

no realiza una cuenta exacta), coloca 6 pesos.

C). Los alumnos llegan a resolver la situacién pero sbélo a tra-
vés de realizar tanteos sistematicos, utilizando ya la corres--
pondencia miltiple mediante adiciones sucesivas, pero sin anti-
cipar el ntmero de acciones a realizar, ya que requiere de com-
parar grupos de elementos para dar 1la solucidén, (operaciones --
concretas). Ejemplo: (3 x 4 =3 + 3 + 3 + 3 = 12), se propone-
a un nino que tome las hojas necesarias para repartir 3 a cada-

quien (grupo de 4 companeros), el nino no logra anticipar el na
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mero de hojas a repartir y va llevando de 3 en 3.

D). Los alumnos ya emplean anticipacién como medio para predecir
el resultado del problema (3 x 4 = 12). Sin embargo esta evolu--
cién en el pensamiento del nino no s}gnifica que haya descubier-
to todo el proceso de 1la multiplicacidén, sino que logré un avan-
ce importante para su comprensidn; ya que todavia falta cons- --—
truir otro aspecto que es la compensacidén, que permite relacio--

nar las dos variables del problema intercambiandolas (reversibi-

lidad), y en donde ademés pueden justificar sus respuestas.

Este aspecto de la compensacidén se hace posible cuando los
alumnos utilizan ya la reversibilidad del pensamiento y logran -
descomponer en sus elementos la operacién de multiplicacién en--
contrando argumentos para sostener sus respuestas; no obstante -
su construccién como base de la estructura operatoria de la mul-

tiplicacién, se adquiere a través de los siguientes momentos:

A). Cuando realizan 1la operacidén pero sin considerar las dos va-
riables simultdneamente en un contexto de compensacidn recipro--
ca, se centra en un solo factor (multiplicando o multiplicador)-
Y no comprende que una misma cantidad (producto) pueda componer-
se de conjuntos equivalentes. Ejemplo: se le dan 12 pesos a un-
nino y se le cuestiona lo siguiente, ¢Cuadntos dulces de 3 pesos-
te puedes comprar con ese dinero?, (va haciendo grupitos de 3 en
3) y contesta que 4. Si no hubiera dulces ¢(Qué otra cosa po- -

drias comprar con esa cantidad? piensa y contesta que ninguna --
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otra cosa.

B). Los ninos toman conciencia de las variables en juego, y aun
cuando les dan movilidad no logran una cuantificacién exacta. -
Acepta que el producto se puede descomponer pero no descifra -
fielmente sus factores. Ejemplo: Un nino sabe que con 12 pesos
se pueden comprar 4 dulces de 3 pesos, pero al preguntarle si -
se puede comprar otra cosa, responde que si y realiza tanteos -
con otros objetos, pero no logra que le de la cantidad exacta,-

es decir que no sobre ni falte nada.

C). Con tanteos sistemdticos y con cierta anticipacién se logra
dar la solucidn, rechazando los elementos que alteran el total.
Ejemplo: Un nino compra con 12 pesos 4 dulces de 3 pesos cada -
uno, ¢(Podrias comprar alguna otra cosa con el mismo dinero, sin
que te sobre ni falte nada?, el nino responde que 12 chicles --
(1 peso), ¢Algo méds? (hace grupitos de 2 en 2), me compraria 6
de éstos (paleta de 2 pesos); enseguida hace grupitos de 5 pe--
SOos y observa que le sobran 2 pesos Y entonces concluye que s

lo eso puede comprar.

D). Hacia los doce anos (aproximadamente operaciones formales),
el nino realiza la operacién mentalmente, sin recurrir a expe--—
riencias y anticipando todas las posibles combinaciones. Ejem-
plo: se le dan 12 pesos y el nino mentalmente realiza la opera
cidén y dice, me compro 4 dulces porque 3 x 4 son 12, :Qué otra-

Cosa puedes comprar?, 12 chicles porque cuestan 1 peso y 6 pale



tas porque 6 x 2 son 12, ¢Alguna otra cosa? no, porque me sobra-

) .
ria dinero.

Lo anterior permite observar que el proceso natural del ni-
no respecto a la construccién de la multiplicacién debe iniciar-
se desde el momento en que el nino empieza a descentrar su pensa
miento y logra percibir varias veces a la vez, cuando partiendo-
de la intuicién y manipulando objetos puede provocar la refle- -
xién que le permite entender 1la naturaleza de esta operacién; y
que al final se logre un razonamiento formal, necesario para com

prender 1la matemética de nivel més complejo.

3.4 E1 alumno de tercer grado

Es el sujeto que en las actividades cotidianas, en su con--
texto, en relacién con el mundo, se constituye, se expresa ¥ -
construye su realidad. Segan Piaget el nino tiene que atravezar
por estadios o periodos de desarrollo, para llegar a la madurez-
de 1a edad adulta; en cada uno de ellos se adquieren actitudes,-—
habilidades que van capacitando al sujeto para interpretar y en-
frentar el mundo (6). En el desarrollo intelectual del nino - -
existen siempre un orden de sucesidén, en el que para construir -
un nuevo elemento 14égico son necesarios instrumentos l6gicos pre
existentes; es decir que el desarrollo se realiza por escalones-

sucesivos que van instrumentando al sujeto para una mejor estruc

(6) Piaget, Jean. "Estadios del desarrollo segun Piaget", Antolo
gla Desarrollo del nino y aprendizaje escolar. SEP-UPN, p 106-111
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turacidén de la realidad; en este proceso cada etapa es a la vez
el resultado de la madurez de una previa, y la preparacién para
otra superior o mas compleja. Los alumnos de tercer grado se-
encuentran aproximadamente en la etapa de las operaciones con--
cretas (7 - 8 anos, 11 - 12 anos), la cual se caracteriza por -
estar en transicidén entre el nivel preoperatorio y el nivel de-
las operaciones formales; aqul ya no se perciben unidireccional
mente los objetos, atn cuando se utiliza la intuicidén y 1la pro-
pia accién, el nino ya puede descentrar su pensamiento, no sélo
en el plano cognoscitivo, sino también en el afectivo social, -
ya no se limita a su propia opinidn, sino que acepta las propo-
siciones de los demés, las coordina y llega a conclusiones. -
Sin embargo esta etapa del desarrollo, se limita a representar-
la realidad pero s6lo aquella que es susceptible de ser manipu
lada, o cuando existe la posibilidad de recurrir a una represen
tacién suficientemente viva, todavia no es posible reflexionar-

a partir de enunciados verbales o a través de hipdtesis, ya que

estos se alcanzarén en el nivel formal.

Dentro de este periodo encontramos que la operacién susti-
tuye a la accién del nivel preoperatorio, ya que ésta significa
que lo que percibe el sujeto puede relacionarlo e internalizar-
lo en la mente y ya no sOlo encontrar unidireccionalmente las -
propiedades de los objetos. Otra caracteristica importante en-
este nivel de desarrollo, es ia reversibilidad del pensamiento,
en la que todo proceso de transformacidén ofrece un retorno a su

estado inicial; ademas existe la reciprocidad que se define co-
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mo la relacidén de dos elementos que se corresponden mutuamente, -

(si A > B entonces B < 1).

Estas adquisiciones permiten a los sujetos construir la no-
cidén de conservacidén de la cantidad, la seriacién y la clasifi--
cacidén como instrumentos para organizar y éstructurar el pensa--

miento.

Por Gltimo se observa que los aspectos antes vistos favore-
cen la aparicién del concepto de niimero y las operaciones infra-
l6gicas espacio-tiempo) que se construyen paralelamente y en sin

cronia entre si.

3.5 E1l alumno de tercer grado y la aplicacidén del concepto de-
multiplicacidén en la resolucidén de problemas

Considerando que los alumnos de tercer grado se encuentran
generalmente dentro de las operaciones concretas, podemos decir
que al enfrentarse a problemas que requieren de la multiplica--
cidn, necesitan partir de situaciones problemdticas que se rela
cionen con su realidad; pero adema&s es necesario que construyan
este conocimiento, partiendo de reflexionar sobre las acciones-
con 1los objetos, sus caracteristicas de pensamiento le permi--
ten descubrir las propiedadeé de la multiplicacidén, a través de
considerar la correspondencia mGltiple de los elementos que la-
forman, ademas es posible, que experimentando y comparando con-
los objetos logre compensar la relacidn que se establece entre-

el resultado y las variables de la operacidn, -asi como encon- -
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trar equivalencias entre los conjuntos que la forman.

Cabe aclarar que estos sujetos alcanzarén a construir el -
concepto de la multiplicacidén pero en base a reflexionar en pre
sencia de los objetos, ya que la anticipacién.y operacidén men--
tal sin presencia de éstos, sdlo se logrard en el nivel formal-
del desarrollo del nino, no obstante las acciones que logre rea
lizar el nino de tercer grado, preparan las condiciones épti--

mas para alcanzar las operaciones formales.

La tarea del maestro serd entonces, conocer el proceso na-
tural que requiere el nino de tercer grado, para construir la -
multiplicacién, y proponer situaciones que favorezcan tal cons-
truccién, propiciando conflictos que fomenten la reflexidén y la
necesidad de aprender, y que al proponer problemas, éstos sean-

diversos para no condicionarlos a una sola operacidn.

Si el nino al resolver problemas de la realidad concreta,-
gue requieran de 1la operacidn de multiplicacidén, desarrolla pro
cedimientos y estrategias, confronta con 1los demas compaﬂeros,—
justifica sus respuestas, selecciona e interpreta la informa---
cién del medio segin sus posibilidades y llega a conclusiones -
propias, es decir construye su conocimiento , estard en posibi
1idad de transferir el conocimiento a otros ambitos de la reali

ad.

oy

Considerando a la multiplicacién desde esta perspectiva, -

i
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aclarando su significado real y favoreciendo su construccién,-
el nino estard en posibilidad de conceptualizarla y diferenciar
la de otras operaciones, podra crear y recrear las tablas de --
multiplicar y sobre todo en situaciones problemdticas sabrd de-

cidir con exactitud que operacidén utilizar.
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IV. MARCO REFERENCIAL

El siguiente apartado tiene como proposito ubicar a la pro
puesta pedagdgica en el plano politico, social e institucional-
en el que se desarrolla; para lo cual se realiza una resena his
torica que busca dar a conocer los diferentes enfoques que se -
le han dado a la educacion en México, desde la llegada de los -
espanoles hasta nuestros dias, ademds se intenta describir la -
organizacion de la escuela primaria en general y el programa -
de tercer grado en particular, ya que son el marco institucio--
nal en el que se encuentra el problema objeto de estudio de es-
ta propuesta. Por ultimo se culmina con una breve explicacidn-
sobre la modernizacion educativa que se lleva a cabo en la ac--
tualidad como medio para enfrentar 1las transformaciones del --

pais.

Desde la antiguedad el hombre ha tenido la necesidad de -
buscar mejores formas de enfrentarse al mundo, para lo cual ca-
da sociedad ha creado sus estrategias o instrumentos para satis
facer las necesidades; asl cada generacidén ha tratado de trans-
mitir sus conocimientos, tradiciones, habitos y formas de enten
der la realidad a las generaciones venideras. Esta educacidn -
tan importante en cada sociedad se obtenia de la experiencia -
diaria, de la cotidianeidad de los sujetos; sin importar la ma-
nera de impartir estos conocimientos, ya gue lo indispensable--
era sobrevivir. No obstante con el transcurso del tiempo, con

la evolucion del hombre vy con el aumento de la poblacidn, sur-
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gié la necesidad de crear un organismo que representara a la so
ciedad en todas dimensiones; asi nacid el estado encargado de -
controlar, organizar vy defender los intereses de 1los pueblos.-
De tal manera el estado se convirtid en la estructura de poder-
de la sociedad, que lejos de pugnar por los derechos y obliga--
ciones de toda la poblacidén, a lo largo de la historia se ha ca
racterizado por representar los intereses de la clase en el po-
der y sobretodo ha tratado de conservar y acrecentar su dominio
sobre las demds clases sociales. Asi para confirmar su poder,-
el estado tuvo la necesidad de transmitir los conocimientos, 1la
ideologia y 1o adquirido a través del tiempo de forma tal que -
respondiera a sus intereses. Para tal efecto encontrd en la --
educacidn formal 1la mejor manera de organizar y formar a la so-

ciedad.

Esta educacidn permitia sistematizar los conocimientos -
que antes solo se encontraban espontaneamente en la experiencia
con el mundo. Asi nacié la escuela como institucién oficial pa

ra impartir la educacidn.

La educacidén en México ha sufrido grandes transformacio--
nes. En la época colonial era manejada por la iglesia a tra--
vés de los diferentes misioneros que llegaron a América para -
evangelizar y castellanizar a los indigenas. Después con el -
paso del tiempo las clases altas eran las que mayor oportuni--
dad de recibir educacidén tenian, lo cual favorecia la explota-

cidén sobre los demds, sin embargo con la aparicién de la ideo-
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logia liberal que buscaba el reconocimiento de los valores hu-
manos y derechos de toda la sociedad, la educacibén deja de ser-
concebida como un instrumento eclesidstico y como un privilegio
de las élites para convertirse en un derecho universal del pue-
blo; pero no es sino hasta 1859 cuando don Benito Judrez y las-
leyes de reforma inician la practica de esta ideologia al secu-

larizar la educacién y proponerla como servicio pablico.

lLa revolucidn de 1910 de instancia liberal, imprime -
un carécter social y popular a la educacidédn, que influye en la-
constitucidén de 1917, en la que a través de los postulados del-
articulo tercero se empieza a normar la educacidn de todo el --

peis.

Articulo tercero constitucional:
La educacidn que imparta el Estado, tendera a desarro
llar armdnicamente todas las facultades del ser huma-
no y fomentarad en él, a la vez, el amor a la patria y

a la conciencia de la solidaridad internacional, en -
la independencia y en la justicia (7).

Ademés la educacidén se concibe como laica, democratica, na
cional y promotora de una convivencia humana de toda 1la socie-

dad en base al principio de igualdad de derechos.

A partir de 1la promolugacidn del articulo tercero de la -

(7) Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Ed.
Porrda, México 1979, p 7-9.
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constitucién de 1917, la educacidn se ha enfocado de diversas -
formas, con Cairdenas se pretendid dar un contenido social, lue-
go se propuso como forjadora de la unidad nacional y hasta nues
tros dias se ha concebido con un caréacter humanista y naciona--
lista; pero sin embargo sus postulados principales se han con--

servado.

Cabe mencionar que la educacién como formadora de la socie
dad se ha concebido de diferentes maneras segin las expectati--
vas que cada periodo histérico se ha propuesto en la politica -

educativa a seguir.

Considerando los cambios que &igue sufriendo nuestro pails-
y frente a los adelantos cientificos’y tecnolégicos de la huma
nidad, el sistema educativo nacional también requiere de reno--
varse paralelamente con este desarrollo; por tal razdén se crea-
el 29 de noviembre de 1972 la ley federal de educacién, la cual
toma como fundamento normativo el articulo tercero constitucio-
nal y cuyo propésito principal es "precisar con toda claridad--
los derechos y obligaciones sobre la materia que regula" (8); -
es decir que se refiere a aquellas personas o instituciones que
accionen o trasciendan directamente sobre la educacién en Méxi-

CO.

(8) SEP. Ley Federal ¢é2 Educacibn, México 1974, p 38.
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Dentro del contenido gue maneja encontramos que concibe a-
la educacion como "la forma fundamental para adquirir, transmi-
tir y acrecentar la cultura" (9) vy que contribuve al desarro-

1lo del individuo.

Concibe al maestro no como el mero transmisor de conocimien
tos sino como el promotor y coordinador del proceso educativo--
gque comparte junto con el alumno una experiencia integradora de
la personalidad que propiciara el aprender a aprender. Ademas-
propone los criterios para organizar el sistema educativo nacio
nal, para distribuir las funciones educativas, para orientar --
los planes y programas, Vv para reconocer la validez oficial de

estudios.

Lo anterior permite observar que la ley federal de educa--
cidn se propone legislar todos los aspectos que en materia edu-
cativa se dan en México, pero también representa el marco de re
ferencia para desarrollar la educacion nacional, tomando como -

base normativa el articulo tercero constitucional.

Dentro del sistema educativo nacional, encontramos la edu-
cacion elemental o basica, de la cual derivamos a la educacion-
primaria, que pretende transmitir conocimientos, capacidades —--

y valores del pals, como la nacionalidad vy la autodetermina- -

(9) Idem
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cidén. Basandose en la ley federal de educacidn v en el articulo
tercero, busca la formacidn integral del educando, a través de
un proceso en el que lo mds importante es aprender a aprender,-
para poder aplicar los conocimientos adguiridos en su cotidia--
neidad, participando responsable y estrictamente en la vida so-

cial.

El conocimiento que la educacidn primaria imparte se en- -
cuentra estructurado en seis grados, clasificados segin las ca-
pacidades de los alumnos, ademas cada grado se divide en mate—-
rias o asignaturas para facilitar su estudio, como lo son: es—-
panol, matemdticas, ciencias naturales, ciencias sociales, edu-
cacidén fisica, educacidn tecnoldgica, educacidn para la salud y
educacidén artistica; sin embargo los dos primeros grados por -
tratar con ninos pequenos, poseen un contenido que se encuentra
globalizado a través de un programa integrado. Para una mejor-
sistematizacién de los contenidos académicos se proponen al - -
maestro un programa por grado, estructurado en ocho unidades -~
curriculares dispuestas segin el proceso del ano escolar, y ade

mds cuenta con libros de texto para algunas dreas que sirven co

mo material de apoyo para los alumnos en los diversos grados.-

Si se considera en particular al programa de tercer grado,
que es en el que se basa la propuesta, se encuentra que conside
ra el desarrollo del ser humano como un proceso continuo, conci
be al sujeto de este grado como capaz de integrarse al mundo so

cial, a través de la toma de conciencia que va obteniendo de si



mismo como persona y de la necesidad de relacionarse con los -
demas (segin la fundamentacidn tedlrica); lo caracteriza ademéas
con tres elementos principales: 1z velocidad con la gue avanza
en su orden 16gico, su afan valorativo, que se produce como re
sultado de su conciencia moral y la expansividad que se presen
ta a través de las ansias por conocer y relacionarse con las-
personas, propone analizar a estos sujetos partiendo de la ob-
servacién de las esferas cognoscitivas, socioafectivas y psico
motrices de su desarrollo, para organizar el proceso ensenanza

aprendizaje.

Dentro del programa de tercer grado se menciona la ense--
nanza de la matemdtica en particular, como parte importante de
la curricula escolar, la cual pretende que el educando la uti-
lice como instrumento de conocimiento, para interpretar y - -
transformar el mundo a través de organizar y resolver proble--
mas de su realidad. Para el tratamiento de esta asignatura, -
se sugiere que se parta de la proklemdtica de los sujetos, del
an&lisis, de la observacién y de la manipulacién de la reali--
dad, para llegar a conclusiones gque permitan resolver dicha -

situaciédn.

El programa de matematicas de este grado se divide para -
su estudio en cinco aspectos: numeracidn, operaciones con nime
ros naturales, las fracciones y sus operaciones, geometria, --

probabilidad y estadistica. E1 tratamiento de los algoritmos-
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(suma, resta, multiplicacidn y divisidén) se proponen ccmo deri-
vados de una situacidén problematica que involucra en su proceso
del manejo del sistema posicional y que ademas se llegue a una-
automatizacidén de los mismos, pero después de haber comprendido
su significado real y su aplicacidén en la practica; ya que toma
sentido no en sf mismo, sino como medio para resolver problemas

cotidianos.

No obstante si la ensenanza debe partir de problemas que en
frentan 1lo0s alumnos, se encuentra que tradicionalmente y sobre
todo en los contenidos matemdticos, primero se desarrolla el te
ma y al final se propone la problematizacién, que solo se re- -
sulve a través del aspecto o férmula del modelo ensenaéo, 1lo -
cual trae como consecuencia el acondicionamiento del nino, va -
gue al presentarse otra situacidén distinta no sabra como resol-

verla.

Por lo anterior se deduce que no solo en la ensenanza de -
los algoritmos sino en toda la educacién primaria existe una -
desvinculacidén entre lo que se propone tedricamente y lo que -
que se da en la realidad, que no radica tanto en los contenidos
gue ahl se manejan sino en la forma en que se presentan al ni--
no, ya gue sin tomar en cuenta los postulados del articulo ter-
cero, la ley federal de educacidén, ni la fundamentacidén de 1los
programas, se pretende transmitir el conocimiento desde la pers

pectiva del educador, olvidé&ndose del nivel de desarrollo del -

nino, de sus intereses y necesidades; donde ademés se favorece-
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la capacidad de reproducir conocimientos elahorados por otros, -
a partir de una ensenanza puramente verbal y donde la activi- -
dad, si existe, se limita a 1o que el educador pretende, inhi--
biendo asi la capacidad de creacidén del sujeto v propiciando su
pasividad. Esto trae como consecuencia la mecanizacidén del - -
aprendizaje por parte del nino, la inutilidad en su vida coti--
diana extraescolar y en muchos de los casos la reprobacién o de

sercidén escolar.

Esta problemé&tica, junto con las transformaciones o cam--
bios que sigue sufriendo el pats, han hecho necesario una refor
mulacién de la educacién que vaya acorde con el desarrollo y mo
dernizacién de la sociedad mexicana. Para cumplir tal desaffo-
en la actualidad, el presidente Carlos Salinas de Gortari, to--
mando a la educacién como el pilar requerido para transformar y
actualilzar al pa#s, ha propuesto un programa para la moderni-
zacién educativa, apoyandose en las necesidades y sugerencias -
de la sociedad, y ademés situado en la normalizacién del artfcu

lo tercero constitucional y la ley federal de educacién.

Dentro de este proceso de modernizacidén se perciben los -
siguientes retos:
- de la descentralizacién
- del rezago
- demogréfico
- del cambio estructural

- de vincular los ambitos escolar y productivo.



- del avance cientifico y tecnoldgico

- de la inversidn educativa.

A grandes rasgos el programa de modernizacidén intenta vin-
cular la educacidn preescolar, primaria y secundaria, permitien
do una regionalizacién de la educacidn a las necesidades de ca-
da contexto; elevando el nivel de alfabetizacidén con la partici
pacién de toda la sociedad, alcanzando a la mayor parte de la -
poblacidén y sobre todo relacionando el acto educativo con la ca
pacidad para producir bienes y servicios en pro del progreso -
cientifico y tecnolégico; sin olvidar que supone una educacién-

de calidad, democréatica, nacionalista y popular.

Sin embargo este programa de modernizacidn educativa, se

encuentra en vias de implantacién, ya que en la actualidad se
esta trabajando pero sdlo a través de pruebas operativas con -
grupos representativos, que segén sus resultados daré&n la pau-

ta para la aplicacién total del mismo, en el ano de 1994.

No obstante, para concluir, atn cuando cambian los conte-
nidos y las estrategias para llevar a cabo tal modernizacidén -
educativa, es necesario que también la actitud del maestro se-
modifigue y trate de buscar las mejores formas de enfrentar la
realidad, y que sobre todo se tenga conciencia de la transfor-
macidén que sufre el pals, para que se asuma una postura més --
acorde a esa transformacidn; es decir que se situe en esa rea-

lidad y no pretender acciones gque se queden en el aire, sino -
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en hechos gue se pueden llevar a cabo.

Por lo tanto esta propuesta pedagdgica, intenta responder-
a esa transformacidn, ya que busca dar alternativas de solucidn
a un problema educativo que se presenta en la actualidad y por-
que uno de los fines de la misma, es elevar la calidad de la -

educacidén en México.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

5.1 Presentacidn

La propuesta pedagbgica tiene como prbéposito elaborar un -
trabajo tebérico metodolégico que permita dar solucién a un pro-
blema educativo que se presenta en la préctica docente; por lo-
tanto el trabajo que acontinuacidédn se expone representa la al--
ternativa didéctica, que involucra un conjunto de situaciones -
de aprendizaje encaminadas a dar respuesta a esa dificultad, y-
que ademads permita reorientar las acciones del maestro y del --

alumno.

El contenido de la estrategia trata de vincularse a un mar
co conceptual que justifique su aplicacién préctica; para tal--
accién, las situaciones que se proponen intentan responder al-
enfoque constructivista del conocimiento, que se deriva de la -

teorfa psicogenética de Jean Piaget.

La estrategia didéctica comprende en términos generales 1la
explicacién de los recursos, tiempos, actividades, formas de ac
tuacién y relacidén de los sujetos, y el tipo de evaluacién nece

sarios para el desarrollo del aprendizaje.

Las situaciones de aprendizaje que se proponen para abor-
dar el tema de la multiplicacidén en tercer grado, estan organi
zadas de tal manera gue se intenta seguir un proceso que propi

cie la elaboracidén de dicho conocimiento, a partir de sugerir-



actividades acordes al nivel de conceptualizacidén de cada suje-
to respecto al sujeto de multiplicar; esto quiere decir gue pa-
ra llegar a comprender este objeto de conocimiento, los alumnos
primero tienen que reflexionar sobre la accidn de multiplicar,-
enseguida representar espontaneamente la operacién Yy poco a po-
co llegar a la forma convencional v formal de 1la misma, para -
gque al final puedan entenderla y aplicarla en la solucién de --

problemas cotidianos.

Las actividades que se enuncian en la #@ltima situacién de-
apredizaje, debe realizarse cuando los alumnos ya hayan cons- -
truido el concepto de multiplicacién, ya que se proponen como -

facilitadoras de la mecénica de ésta operacién.

En el desarrollo de las actividades, se busca proponer al-
docente como el propiciador, el cuestionador, el sujeto que fa-
cilita la construccidén del conocimiento, a través de permitir a
los alumnos la elaboracién de sus propias estrategias de apren
dizaje. El1 alumno no recibe el conocimiento, sino que llega a-
é1, a través de la duda, del conflicto, de 1la reflexiones que -
realiza con la accién sobre los objetos y ante las respuestas -
que éstos le ofrecen; para asl experimentar hipbtesis y confir-
mar o rechazar sus intuiciones. Dentro de las estrategias se -
favorece la integracidén grupal, opor medio del trabajo por equi-
pos, por los razonamientos grupzles y en las actividades que se

realiza, sin olvidar que el maestro es Otro companero.
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El tiempo de realizacién de cada situacibén de aprendizaje-
no se especifica, va gue puede variar segun los intereses y ne-
cesidades de los alumnos para con la actividad, y ademés porque

cada sujeto tiene ritmos diferentes de desarrollo intelectual.

En cuanto a los recursos propuestos para 1la estrategia, no
se senalan en forma particular, sino que se encuentran implici-
tos en el desarrollo de las actividades, y pueden ser elabora--
dos por los alumnos o emplear acuellos que les proporcione el -

medio circundante.

Es importante anadir que las actividades que se mencionan-
en cada situacidén de aprendizaje son sélo ejemplos u opciones a
seguir, ya que es posible idear otras que permitan cum plir con

los mismos propdsitos.

Si se concibe a la evaluacidén como el procedimiento necesa
rio para interpretar el desarrollo de una estrategia de aprendi
zaje (10), se puede determinar que en estas situaciones didacti
cas no solo se busca verificar el conocimiento, sino que se pre
tende distinguir aguellas condiciones que propiciaron o dificul
taron el proceso de aprendizaje, para asi poder reorientar las-

acciones en la elaboracidn del conocimiento.

(10) Diaz B, Angel. "Didactica y curriculum”, Antologia_Evalua-
cidén de la préactica docente. SEP-UPN, p 265-266.
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La evaluacidén de estas situaciones, no se realiza en un mo-
mento especifico, sino que cada actividad permite ubicar al —-
alumno en determinado nivel y asi oproporcionar las acciones ne-
cesarias para que pueda avanzar en su proceso de construccién -
del conocimiento. Ademés la evaluacidn no es sdlo registrar el
aprovechamiento obtenido, también es importante considerar las-
actitudes que manifiestan los alumnos respecto al interés, par-

ticipacidén e integracidn.

Dichas actitudes pueden ser registradas no sélo por el- -
maestro sino también por los mismos alumnos, ya que tienen 1la
posibilidad de expresar sus inquietudes y opiniones respecto -
al desarrollo de las actividades para poder asi seguir con las

mismas o modificarlas si es necesario.

Los resultados que se obtengan es posible que permitan --
evaluar los medios y estrategias utilizadas en el desarrollo -

de las actividades.

5.2 Situaciones de aprendizaje de la multiplicacién en tercer
grado

Con las siguientes actividades se pretende favorecer en -
los alumnos de construccibén del concepto de la multiplicacién,

a partir de reflexionar y resolver situaciones problem&ticas -

de su vida cotidiana.

Cabe senalar que para iniclar esas estrategias, es necesa
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rio que los sujetos hayan conceptualizado la adicidédn como base

de la multiplicacién.

5.2.1 Situaciones de aprendizaje I
Propiciar la reflexién, a partir de la accién sobre -
los objetos para favorecer la utilizacién de adicio--

nes sucesivas.

A). Partir de alguna situacidn casual o interesante para-
los sujetos.

Aprovechar aquellas situaciones en las que el niﬁo tenga -
que realizar acciones de compra-venta, como en la tienda o en -
el puesto, para cuestionarlo y provocar su reflexidn.

;Cuénto necesitas para comprar 3 lonches?

.Cuédnto gastaréds en 6 paletas de 20 pesos?

(Cuénto tienes que pagar por 8 dulces de 10 pesos?

iQué puedes comprar con 20 pesos?

iQué més puedes comprar con 20 pesos, sin que te sobre ni te -
falte nada?

Es importante aqui, permitir que el alumno realice accio-

nes sobre los objetos para qgue logre respoander.

B). Proponer situaciones de juego:
- Juego de la tienda
- Juego del mercado
- Jueco de la merceria

Proponer el juego y grupalmente escoger con que materia--
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les se va a realizar, organizar en equipos de compradores y -
vendedores, ajustar precios y monedas a utilizar seg@n el nivel
de los alumnos y elaborar letreros de los nombres de las mercan

> .
cias y de los preclos.

En la realizacién de juego aprovechar 1a situacién y propi
ciar a través del cuestionamiento del maestro y de la accién so
bre los objetos 1la reflexibén por parte del nino.

;Cuadnto pagaréas por b sodas?

;Cuanto pagaras por 2 platanos?

;Cudnto pagaréds por 3 panes?

;Cudnto costarén 5 escobas de 20 pesos cada una?

iCudnto manzanas hay en tres bolsas, si cada una tiene 6 de - -
ellas?

¢Si ustedes son 4, cuintos dulces tienen que comprar para que -

cada uno le toguen 37

Cc). Visita a una tienda O comercio

Proponer la visita a una tienda, para observar lo dque ven-
den, los precios y el trabajo de sus empleados. En la realiza-
cidén de la actividad favorecer la reflexién de los ninos a tra-
vés de cuestionarlo sobre lo siguiente:
iCuantas naranjas hay en 2 bolsas de 5 cada una?
;Cudnto cuestan 4 bolsas de jabén?
iQué cosas puedes comprar con 2,000 pesos?
;Qué tiene que hacer la cajera para saber cuanto es en 3 litros

de leche?
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5.2.2 Situaciones de aprendizaje II
Estas actividades pretenden propiciar el descubrimien-
to y la reinvencién de multiplicar, a partir de la re-
presentacién esponténea y gréfica de las acciones so--

bre los objetos.
A). Retomar las situaciones problema de las actividades --
antes realizadas y proponer a los alumnos dque 1o representen en-

una hoja como puedan.

B). Actividades cotidianas

Al repartir material como hojas, o fichas, aprovechar 1la
ocasién y hacer proposiciones como las siguientes: toma las ho-
jas que necesites para que a cada nino le toquen .3 hojas. (si -
el nino realiza correspondencia uno a uno o hace montones de -
tres en tres) preguntarle ;Cémo puedes hacerle para tomar las -
hojas necesarias sin que tengas que estar repartiendo de tres -

en tres?

Enseguida, si el nino no logra responder se le permitird -
exponer el problema a su equipo. Cuando logren llegar al resul
tado (aln cuando sigan haciendo montones) se les propone repre-

sentar 1o que hicieron en una hoja.

La misma situacidn se puede poner a todo el grupo, facili-
tando el material necesario para que confrontando opiniones 1lle

guen a conclusiones méds generales.
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C). La caja de sodas

Repartir una caja de sodas a cada equipo y hacer lo siguien
te: ¢Cuéntos refrescos caben en la caja? (Si los ninos cuentan-
de uno en uno) ¢(Cémo pueden hacerle para no contar cada botella-

L

y saber el resultado total?

De las respuestas de cada equipo, se discutirén grupalmente
para seleccionar la més accesible o més comprensible. Por ulti-

mo se les sugiere que representen sus acciones en una hoja.

5.2.3 Situaciones de aprendizaje III
Favorecer la utilizacidén convencional del algoritmo -
de la multiplicacibén, a partir de las representacio--

nes esponténeas de los alumnos.

A). De las situaciones planteadas anteriormente, el maes-
tro puede aprovechar y propiciar en los equipos y ante todo el-
grupo la inquietud sobre cual de todas sus representaciones es
la que mds se entiende y asi poder llegar a un acuerdo gene-

ral.

B). Codificar y decodificar mensajes

Esta actividad se utiliza después de que los sujetos han -
realizado acciones con objetos y su respectiva representacidn -
en equipo, se les propone enviar un mensaje con dicha represen-
tacidén a otros companeros para que ellos reflexionen y decodifi

guen el mensaje con objetos concretos.
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Se forman equipos de emisores y receptores, a 1los prime-
ros se les presentan objetos de una misma clase, como globos y -
se les hace la siguiente pregunta ;Cuéntos globos tienen que to-
mar para que a cada uno le toquen 57

Luego que confronten opiniones y lleguen a la respuesta, lo
representen graficamente y 1o envian a los receptores para que -
10 decodifiquen con otros objetos. Al final se discute grupal--

mente sobre cual forma fue la més fécil de entender.

Si algGn equipo conoce la representacién convencional y for
mal de la multiplicacidn, se discute grupalmente para encontrar-
sus ventajas; si por el contrario cada equipo inventa alguna re-

presentacién se confrontan y se selecciona la mas comprensible.

Por Gltimo si no se llega a la convencionalidad de la multi
plicacién, se propone al grupo mostrar sus representaciones a -
alumnos de otros grados superiores para que discutan o confron--
confronten ideas y lleguen a la formalizacién conocida socialmen

te.

5.2.4 Situaciones de aprendizaje IV
Propiciar 1la distincidn entre el proceso de la adi---

cién y el de la multiplicacién.

A). Interpretan y representan acciones

Se forman equipos y el docente presenta materiales con los
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que realiza acciones, para que los alumnos determinen que opera-

cién esta utilizando.

El maestro junta objetos de una misma clase y propone el si
guiente cuestionamiento:
iQué hicé?
iQué operacién realicé?
¢Por qué?

(Se permite la confrontacién de opiniones).

Enseguida se presentan tres cajas con 5 canicas cada una,-
el maestro cuenta las cajas y el ntmero de objetos de cada una-
de ellas y expresa que hay 15 canicas por todas; a continuacidn
realiza el siguiente conflicto:
iQué accidbn realicé?

(Fue la misma que la de suma?

(Por qué?

;Los objetos que se trabajan son los mismos?
¢En qué se parecen las dos acciones?

¢El producto es el mismo?

Por Gltimo se les propone que representen en su cuaderno-

las dos acciones realizadas.

B). Expresan oralmente una situacidén derivada de una ope-

racidn escrita.

Se les muestra una operacidn escrita como las siguientes:-
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6 + 8 =14 6 3 x4 =12 y se les propone inventar un problema --
con dichas operaciones. Si es necesario se les permite manejar -
objetos para que expresen sus ideas; al final a través de cues--
tionamientos se favorece la reflexidén que permita diferenciar --

las acciones de una y otra.

C). Inventan problemas

Cada equipo formula problemas de adicién o de multiplica--
cibén, surgidos de alguna actividad de juego o de alguna experien
cia de su vida y se plantean al grupo para que los resuelvan, Yf

al final cada equipo expone sus resultados.

El maestro propicia la justificacidén de acciones de cada --
equipo y permite que haya confrontacidn de opiniones para que se

llegue a conclusiones generales.

D). La m&quina de multiplicar

Esta actividad se realiza a partir de construir una caja de
cartdén u otro material, donde pueda meterse un alumno que la ha-
ce de maquina. Ademds a la caja se le hacen dos ventanitas, una-
de cada lado; el empleo de la maquina de multiplicar tiene como-
fin que los sujetos reflexionen acerca de la transformacibén que-

se realiza en la accibén de muiltiplicar.

Se comenta grupalmente sobre (Qué es una maguina?, ¢Qué --

funcidén realiza?, 'y se mencionan algunos tipos de miquinas. A -

continuacidén se les muestra la caja y tres ninos pasan y reali-
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zan alguna transformacidén con determinado material.

Entrada transformacién salida

Tira de se modifica forma de
plastilina bola

Hoja se escribe papel escrito

Se comenta la transformacién y se les propone utilizar la-

méquina para sumar o multiplicar;

se confrontan opiniones sobre

cémo realizar la operacidn y con gqué materiales.

Entrada transformacidn salida
o Q @ g ¢ ¢
+ 3 C;I
(9 C valetas g) Q Q
G S S & O
e X 3 Cﬁ ' S
\/
ninos > >

e,

Aqul se puede aprovechar para diferenciar el proceso. de 1la

suma y el de la multiplicaciébn,

xidén en torno a ambos procedimientos.

E). Actividades con la maquina

a través de propiciar la refle-

(descubren qué operacidn -
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se realizd)

Algin equipo pasa a la mé&quina y realiza la transformacidn,
ya sea la de reunir o la de remplazar (suma o multiplicacidn) y-
los demés expresan qué operacidn se realizd y argumentan sus res

puestas.

5.2.5 Situaciones de aprendizaje V

Estas actividades se sugiere utilizarlas después de --
que los alumnos han construido el concepto de multiplicacién, -
es decir cuando ya emplean los aspectos de anticipacidén y compen
sacién como formas de operar sobre la realidad, y como medio pa-
ra facilitar la resolucidn de operaciones; ya que pretenden favo
recer la mecanizacién de las tablas de multiplicar, y ademas con
tribuir a la comprensién de las operaciones aritméticas de este-

algoritmo.

A). Juego del boliche

Se propone este juego para practicar las tablas de multi- -
plicar, por turnos cada nino con una pelota tiene que derribar -
determinado nfimero de objetos (botes o latas), y multiplicarlo -

por un nUmero cualquiera.

B). La loteria
Se elabora una loteria que contenga alguna tabla de multi-
plicar (sus miltiplos o el producto), y en seguida como en el -

juego tradicional de loteria, se van nombrando en distinto or--

den las tablas de multiplicar y cada alumno lo va completando -



51

con objetos.

C). Actividades con la miquina (descubren la incégnita de-

una operacidén de multiplicacién)
Se propbone a los alumnos que inventen problemas en los dque se
conozca alguno de 1los mﬁltiplos o0 el resultado de 1la operacién,—

Yy que con la maquina busquen la forma de resolverlo.

Ejemplo 3 x 4 =
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VI. CONCLUSIONES

La elaboracién de la propuesta pedagégica ha permitido deri

var las siguientes conclusiones:

La propuesta pedagdgica responde al interés de replantear-—
la préactica docente y ademds es un apoyo para lograr la moderni
sacién educativa del pafs, ya que busca elevar la calidad de 1la
educacién en México, a través de dar alternativas de solucién a

un problema due se presenta en la actualidad.

Los conceptos matematicos no se transmiten, se construyen.

Los alumnos de tercer grado, en el aprendizaje de la multi
plicacién, atraviesan por ciertos niveles que le permitan recons

truir dicho conocimiento.

Los alumnos de tercer grado utilizan diferentes procedi- -
mientos intelectuales para acceder al concepto de la multiplica

./
cion.

El1 proceso de 1la multiplicacién es diferente al de la adi-

ciodn.

La evaluacidén no se realiza en un momento final de la estra
tegia didactica, sino que cada situacién de aprendizaje permite-

reconocer el proceso qgque sigue el alumno en 1la construccibén del-
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conocimiento.

La propuesta pedagégica se presenta como una alternativa a -
seguir para reorientar las acciones del docente y del alumno en-

el trabajo con mateméticas.

Es posible aplicar la propuesta no solo en tercer grado,—- -
sino en aquellos grados donde sea necesaria su utilizacién, pero
sin olvidar el nivel de desarrollo que necesitan los alumnos pa-

ra emplearla.

La revisién del contenido de la propuesta ha permitido en-

contrar las siguientes limitaciones:

La propuesta pedagbgica intenta propiciar 1la construccién de
la multiplicacién en los alumnos de tercer grado, sin embargo no
plantea situaciones de aprendizaje que permitan a 1los sujetos --
realizar operaciones aritméticas con decenas o con centenas, €s-

decir que sélo busca la conceptualizacién de este conocimiento.

La problemética planteada en la propuesta se senala como - -
producto de la nocidn que tiene el docente de su labor dentro de-
la préactica educativa, y para tal cuestidn se propone una estrate
gia didactica que permita reformular 1la préctica docente; no se -
considera que el maestro ain cuando aplique dicha estrategia pue-

de utilizar procedimientos tradicionales y mecanizados que frenen

el objetivo de la propuesta.
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En la propuesta pedagbgica se mencionan diversas activida-
des para favorecer en el alumno 1la construccién del conocimien-
to, sin embargo no se plantean alternativas para que el docente

cambie su postura en la tarea de ensenar.

964R7
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