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INTRODUCCION

¢ Qué causas son las que determinan que un nifio sea “inteligente” o no? Hasta hace
unas décadas era comun la creencia de que el factor genético, exclusivamente, era

lo que determinaba las habilidades intelectuales de las personas.

Afortunadamente, los estudios recientes muestran que, ademas del factor genético,
la estimulacion que reciba un infante es determinante para desarrollar o no su

“‘inteligencia”.

De alli se desprende un cuestionamiento avasallador: ¢qué se debe hacer, como

profesor, para estimular el desarrollo intelectual de los alumnos?

Definitivamente, es papel de los maestros, ser el factor decisivo y determinante en el
logro del potencial, y no sélo intelectual, de los alumnos. Es una obligacién y un
privilegio ser los mediadores-guia en la consecusion de esta meta tan loable como lo
es, formar a jovenes mexicanos con el maximo de sus capacidades y en la plenitud

de su desarrollo.

A partir del diagnostico que llevo a considerar que los estudiantes de Secundaria, no
han alcanzado el desarrollo de sus habilidades intelectuales, esta Propuesta de
Intervencion tiene como fin, incidir en los chicos de Tercero de Secundaria, durante
el desarrollo de la asignatura de Quimica, para despertar, incentivar y lograr el
incremento de habilidades del pensamiento que les permita desarrollarse mejor como
estudiantes y como ciudadanos, y no sélo en el momento presente, sino a lo largo de

sSu vida.

Este trabajo consta de siete Capitulos. En el Primer Capitulo, se pretende ahondar
en los Elementos Contextuales e Histéricos de la Problemética Educativa. El Marco

Institucional de Actualizacion y Capacitacion del Magisterio en el area geogréfica



especifica se aborda en el Segundo Capitulo. El Capitulo 3, se encarga de los
Elementos de Definicion Metodoldgica de la problemética donde se determina la

hipodtesis y variables de esta Investigacion.

El Capitulo 4, trata todos los temas del Marco Tedrico que se conforman de acuerdo
a este tema de trabajo. El Capitulo 5, se encarga de los aspectos de la Metodologia
del estudio Investigativo, incluyendo el disefio del Instrumento Diagndstico y el
Capitulo 6, de las Conclusiones derivadas de la aplicacion de éste.

En el Capitulo 7, se incluye todo lo relativo a la propuesta para la Solucion del
Problema planteado. Desde las razones que llevaron a su propuesta, hasta la forma

de implementarla y darle seguimiento.
Finalmente se incluyeron:

e La Bibliografia consultada
e Las Referencias hemerograficas
e Las Referencias electrénicas y

e Anexos inherentes a la Propuesta.



CAPITULO 1. LOS ELEMENTOS CONTEXTUALES E
HISTORICOS DE LA PROBLEMATICA EDUCATIVA

1.1 DETERMINACION DEL TEMA BASICO PARA LA UBICACION DE

LA PROBLEMATICA
El tema de la calidad educativa es ya prioridad nacional. Asi lo demuestra la

modificacion de la Carta Magna en su Articulo 3°. Para muchos, la evidencia de una
baja calidad en la educacion son los resultados en pruebas internacionales. Una de
ellas, PISA, por sus siglas en inglés Programa Internacional de Evaluacion de
Estudiantes promovida por la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE), evalua las competencias en el idioma, las matematicas y las
ciencias. Es en esta Ultima area donde se pretende incidir y donde urgen
investigaciones, estrategias, adecuaciones y cambios de mentalidad por parte de

todos los involucrados.

1.2. JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL TEMA, BASE DE LA

INVESTIGACION
A lo largo de la experiencia profesional acumulada por la Tesista que de hecho

incluye mas de 25 afios de prestacion de servicios docentes en escuelas de diversas
modalidades, tal como lo son, Escuelas Secundarias Diurnas, Escuelas Secundarias
para Trabajadores y Escuelas Secundarias de sostenimiento privado, se ha
observado con creciente preocupacién que el aprendizaje de las Ciencias,
especificamente la Quimica, representa una gran dificultad para los alumnos en el

nivel de Educacién Secundatria.



Hasta hace algunos afios, esta Ciencia se impartia a lo largo de los tres afios de la
Secundaria correspondiente a la Educacion Basica.

Desde 2006, el Plan de Estudios vigente, se ubica a la materia de Quimica para st
revision y andlisis, solo en el Tercer Grado de este nivel. En su momento s
argumentd que esta Ciencia, correspondia a dicho Grado porque los nifios de
edades entre 14 y 15 afios, habian logrado la madurez intelectual necesaria par.

aprenderla.

Sin embargo, durante el acumulamiento de la experiencia profesional de la Tesista,
se ha observado que no es asi; porque en la realidad no se logran los resultados
deseados y esto, se ve reflejado en el bajo rendimiento del alumnado, proyectado en

calificaciones de digitos, entre seis y ocho de una escala de cinco a diez.

Estas circunstancias a su vez, llevan a situaciones mas graves y preocupantes como
pueden ser, la desercion y el abandono escolar. La imagen siguiente ilustra de
manera muy clara la disminucion tan dréstica en la matricula escolar que se da

conforme el avance en los diferentes niveles de estudios.

IMAGEN “EL DRAMA DE LA DESERCION ESCOLAR"™

) r
Las generaciones heridas M /‘g/.ﬁ

* Un salén de clase mexicano de una misma generacion: 100 nifios inician

* Seis afios después terminan primaria solo 64.
* De secundaria, solo egresaran 46.
* El bachillerato o equivalente lo terminaran inicamente 24 en tiempo y

forma.
POSGRADO
* Solo 10 egresaran de licenciatura, y M LICENCIATURA
solo dos o tres concluiran un posgrado. 1 BACHILLERATO
1 SECUNDARIA
{ | PRIMARIA
® © ¢ o o o
| GENERACION

! http://josecarbonell.wordpress.com/2012/02/19/el-drama-de-la-desercion-escolar-en-mexico/ (Fecha de
consulta 20 de agosto de 2014).


http://josecarbonell.wordpress.com/2012/02/19/el-drama-de-la-desercion-escolar-en-mexico/

El bajo aprovechamiento también se puede observar en los datos de evaluacion
reportados en diferentes escuelas y en las distintas modalidades (Escuelas Diurnas,
Escuelas para Trabajadores y Escuelas Privadas) de la Educacion Béasica en su

Nivel Secundaria y en examenes nacionales e internacionales.

Muestra de ello son los resultados obtenidos en el 2013 en el examen PISA, que es
el Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes. PISA es un estudio
periédico y comparativo, promovido y organizado por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE). La tabla siguiente contiene la lista
de los resultados de las tres areas evaluadas (Matematicas, Lectura y Ciencia) para

los 34 paises miembros de la OCDE que participan en esta prueba®.

RESULTADOS PISA 20132

Rendimiento en matematicas, lectura y ciencia

DENOUVLQON-

RERLBBBNBRABN

2 http://www.animalpolitico.com/2013/12/la-prueba-pisa-muestra-un-sistema-educativo-fallido-en-mexico-
grafico/#axzz2vMnVGDOO (Fecha de consulta 20 de agosto de 2014).


http://www.animalpolitico.com/2013/12/la-prueba-pisa-muestra-un-sistema-educativo-fallido-en-mexico-grafico/#axzz2vMnVGD00
http://www.animalpolitico.com/2013/12/la-prueba-pisa-muestra-un-sistema-educativo-fallido-en-mexico-grafico/#axzz2vMnVGD00

Autores como Merino et al. indican que en asignaturas de esta area del conocimiento
se reportan altos indices de reprobacion y desercibn en los diferentes niveles
educativos; Pozo y GOmez aclaran que no sélo los alumnos no aprenden ciencia,
sino que no encuentran la motivacion para cursar alguna carrera universitaria

cientifica®.

En un primer acercamiento al analisis de las causas de este problema surgen
preguntas como las siguientes: ¢Qué requieren estas asignaturas para ser
aprendidas? ¢Qué competencias docentes se deben tener para lograr compartirlas?
¢, Qué debe hacer el alumno para alcanzar su aprendizaje? ¢Son acordes los

propésitos de la asignatura con los alcances de los educandos?

Desafortunadamente muchas de las posibles causales son poco manipulables por
los docentes; asimismo, hay otras posibles razones del rezago que pueden ser
abordadas y potencialmente solucionadas por los propios maestros. Y a éstas se

deben abocar.

Se considera que la calidad de la educacién depende de modelos, Planes y
Programas, materiales, espacios, tecnologia, etc., pero hay un factor o cualidad mas
significativa que es la capacidad y actitud de las personas y como interactlian entre
ellas; se refiere a los dos protagonistas del acto educativo: estudiante y profesor.

Se trata de la relacion entre dos seres humanos, dos personas, dos seres complejos
cada uno con su historia, modelos mentales, personalidades, ignorancias, prejuicios,
intenciones. Uno adulto, profesional, conocedor, mediador; el otro infante, vulnerable,

fragil, inexperto.

Y en donde el docente es eje impulsor, organizador e integrador de las acciones
educativas -por ser la figura de mayor cercania, comunicacion y responsabilidad en

la conduccion del proceso educativo y en la atencion y formacion de los estudiantes.

* Xéchitl Bonilla, et al. ¢Qué pasa con lo que comemos?. México, INEE, 2012. Pag. 37. (Coleccion: El cuerpo

humano como sistema. Materiales para Apoyar la Practica Educativa).



Por ello es de esencial importancia que sea el docente el que sirva de apoyo; el que

busque el camino que lleve al estudiante en su encuentro con el aprendizaje.

Bonilla, X., et al.* apuntan que la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela
primaria ocurre siguiendo metodologias tradicionales, de transmision por parte del
profesor y recepcion de parte del alumno, olvidando que la observacion y la

experimentacién son de gran importancia.

Agregan:

Con relacién al profesor, habrd que considerar sus concepciones de
ciencia y aprendizaje, las cuales inciden en los procesos de
ensefanza...

Es conveniente que el profesor reflexione continuamente acerca de su
labor docente...

El profesor juega un importante papel en el desarrollo de planes y
programas de estudio del curriculo oficial, pues es quien transforma
los programas, contenidos y lineamientos en estrategias didacticas,
las cuales se encuentran permeadas por sus propias ideas sobre
ciencia, aprendizaje y los fenémenos a estudiar®.

En lo que respecta a los alumnos, las mismas autoras reconocen el valor de indagar
acerca de las ideas previas y de la interaccibn que se logre con el objeto de
conocimiento; pues como se sabe, son la base de la construccion de nuevos
conocimientos y de las nuevas competencias cientificas que se requieren en el perfil

de egreso de la Educacion Bésica.

En opiniébn de la sustentante, parece que los alumnos tienen problemas en la
adquisicibn de conocimientos que requieren un proceso cognitivo complejo

compuesto con elementos como la abstraccion, la deduccion, la sintesis, el analisis,

* Idem.
> |bid. P4g. 39.



la inferencia, etc. que son herramientas fundamentales del pensamiento en el
aprendizaje de las ciencias. Y que por desgracia parece que no se han fomentado en
los niveles inferiores a la Educacion Secundaria y han tenido poco desarrollo

inclusive ya en este nivel.

Tomando en cuenta lo expuesto previamente, en este trabajo se parte del supuesto
de que el desarrollo cognitivo de los adolescentes — jovenes de alrededor de 15 afios
que cursan el Tercer Grado de Secundaria- no es el éptimo o no ha alcanzado el
nivel esperado, y que si se potencia dicho desarrollo es posible mejorar las
habilidades del pensamiento y alcanzar lo que Piaget llama la etapa de las

operaciones formales®.

El propoésito de esta investigacion: “El desarrollo de habilidades del pensamiento
como factor de mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los
estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF” es que a través del
disefio y aplicacién de ejercicios y actividades siguiendo un método de aprendizaje
basado en la adquisicion de habilidades basicas del pensamiento : observacion,
comparacion, relacion, clasificacion, etc., el alumno logre el desarrollo de habilidades
mentales necesarias para la aprehension de los contenidos del nivel secundario y
con ello incidir en el mejoramiento en la calidad de la Educacion de los estudiantes

de Secundaria.

En palabras de Peter Senge,’ la clave del pensamiento sistémico es la palanca:
hallar el punto donde los actos y modificaciones en estructuras puedan conducir a
mejoras significativas y duraderas, buscando el lugar donde los mejores resultados
no provienen de esfuerzos en gran escala, sino de actos pequefios y bien
focalizados. De tal manera que la aplicacibn de una propuesta de intervencion
sencilla, de bajo costo y facil implementacion provoque grandes cambios en la

capacidad de aprendizaje de jovenes de Nivel Secundaria.

® Judith Meece. El desarrollo del nifio y del adolescente. México, McGraw-Hill, 1997. Pag. 22.
"http://gerenciaestrategica.pbworks.com/w/file/fetch/55691078/LA%2520QUINTA%2520DISCIPLINA%2520-
%2520PETER%2520SENGE.pdf (Fecha de consulta 24 de noviembre de 2014).



http://gerenciaestrategica.pbworks.com/w/file/fetch/55691078/LA%2520QUINTA%2520DISCIPLINA%2520-%2520PETER%2520SENGE.pdf
http://gerenciaestrategica.pbworks.com/w/file/fetch/55691078/LA%2520QUINTA%2520DISCIPLINA%2520-%2520PETER%2520SENGE.pdf

Este proyecto no pretende restringirse a una poblacién en particular, por lo antes
expuesto; sin embargo, se aplicard a la comunidad de estudiantes de Tercer Grado
de los grupos B y C de la Secundaria Diurna Num. 80 “Dr. Martin Luther King”
esperando incidir de manera sensible en la mejora de los aprendizajes de ciencias,
en los porcentajes de aprobacion de estas asignaturas y, por tanto, en la eficiencia
terminal de la Educacion Secundaria y Basica.

1.3. CONTEXTO GROGRAFICO DE LA PROBLEMATICA
La problematica a trabajar se ubica en la Escuela Secundaria Diurna No. 80 “Dr.

Martin Luther King” con domicilio en la Colonia San Simén Ticumac, Calle Eleuterio

Méndez 53, de la Delegacion Benito Juéarez.

Esta Delegacion se ubica en el centro geogréafico de la Ciudad de México. Limita con
las siguientes Delegaciones: al Norte con las delegaciones Miguel Hidalgo y
Cuauhtémoc; al Sur, Coyoacan; al Este, Iztapalapa e Iztacalco y al Oeste con Alvaro

Obregon.
Su ubicacién tiene una Latitud de 19°22'15” y una Longitud de 99°02'27".

Las vialidades que marcan sus limites son: al Norte con el Anillo Periférico —
Presidente Adolfo Lopez Mateos— y la Calle 11 de Abril. La linea continda hacia el
Noroeste, y sobre el eje de la mencionada, Calle 11 de Abril, cruza Avenida
Revolucion y el Puente de la Morena, hasta intersectarse con el eje del Viaducto
Miguel Aleman. Sigue su trayectoria sobre Viaducto, hasta el cruce de éste, con la
Calzada de Tlalpan, en donde desciende hacia el Sur, hasta entroncar con Calzada
de Santa Anita. Después va hacia el Oriente, hasta el cruce con la Calle de
Atzayacatl; baja en direccion Sur, por el eje de esta calle, hasta llegar a la Avenida
Plutarco Elias Calles; la linea continla su descenso por esta misma avenida hasta
Rio Churubusco. Cruza Avenida Universidad, continda por Valerio Trujano hacia el

Noroeste, hasta la interseccion con la Calle de Barranca del Muerto. Ya sobre



Barranca del Muerto cambia de rumbo y va en direccion Suroeste, hasta tocar el
Anillo Periférico y un tramo de Presidente Adolfo Lépez.

Mexico) Moo UBICACION

Mexico

GEOGRAFICA®

s

N |

Guatemala
/ }‘HonduraS».x‘

Nicaragua

UBICACION DE LA
COLONIA SAN SIMON
TICUMAC?

® http://www.inegi.org.mx/ (Fecha de consulta 20 de noviembre de 2014).
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Algunos datos importantes de su geografia son los siguientes:
Altitud: 2242 MSNM
Topografia: Plana con ligeras ondulaciones.

Tipo de terreno: Arcilloso de alta plasticidad y baja resistencia, con un espesor de 15
metros.

Clima: Templado.



Extension territorial: 2,663 has.
Area total de la Delegacién: 27 km?.
Superficie: 26.63 km?.
Colonias: 56.
Manzanas: 2,210.
Porcentaje del total del territorio: 1.8% del territorio del D. F. (148,986 has.).
Numero de habitantes: 360 mil 478 habitantes.
Edad promedio de habitantes: 33 afios.
Poblacion flotante al dia: 1.5 millones.
Vialidades
o Eje 4 Sur Xola-Napole6n
e Eje 5 Sur Eugenia
« Eje 6 Sur Angel Urraza
e Eje 7 Sur Municipio Libre
e Eje 7-A Sur Emiliano Zapata
o Eje 8 Sur Popocatépetl-Ermita Iztapalapa
o Eje 3 Pte. Coyoacéan
o Eje 2 Pte. Gabriel Mancera
Circuito Interior
e Av. Revolucion - Patriotismo

¢ Rio Churubusco



Vialidades de Acceso Controlado
« Boulevard Adolfo Lépez Mateos (Periférico)
e Viaducto Miguel Aleman
« Viaducto Rio Becerra

Estaciones de Metrobus dentro de Benito Juarez:
o Parada 21. Viaducto

Parada 22. Xola

o Parada 23. Polyrofum

« Parada 24. Eugenia

o Parada 25. San Antonio

« Parada 26. Holbein

e Parada 27. Parque Hundido

« Parada 28. Félix Cuevas

o Parada 29. Rio Churubusco

o Parada 30. Teatro Insurgentes

Parada 31. Barranca del Muerto®°

Como puede observarse esta Delegacion es de las mas céntricas lo que implicaria el
acceso a todos los servicios y privilegios que hay en la capital del pais y que debiera

reflejarse en su nivel de desarrollo educativo.

10 http://www.delegacionbenitojuarez.gob.mx/ (Fecha de consulta 20 de noviembre 2014).
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1.4. MARCO HISTORICO DEL CONTEXTO DE LA PROBLEMATICA
Los territorios de la Delegacion se situaron dentro de la cuenca limitada por las

Sierras del Ajusco, al Sur; de Pachuca, al Noroeste, y de las Cruces, al Suroeste. Los
rios que limitaron a la Delegacion fueron: al Norte, el de La Piedad —formado por los
Rios de Tacubaya y Becerra- y al Sur, el Rio Churubusco, cuyo caudal recibia las

aguas de otros rios como Mixcoac, San Angel, Magdalena y Eslava.

Algunos hallazgos realizados en la Delegacion evidencian su origen teotihuacano y
mexica, y se localizan en Mixcoac, Actipan, Tlacoguemécatl, Xoco, Portales,
Ticoman, La Piedad, Ahuehuetlan, el barrio de San Juan, San Pedro de los Pinos,
Acachinaco (Nativitas), y sitios donde hoy existen estaciones del Metro, como la de

Zapata.

La dnica prueba arqueolégica de la Delegacién fue descubierta en 1916 por Don
Francisco Fernandez del Castillo: el basamento piramidal de San Pedro de los Pinos

dedicado al Dios Mixcoatl, cercano a Mixcoac.

En el Siglo XVIII, el territorio de lo que hoy es la Delegacion Benito Juarez abarcaba
los pueblos de Santo Domingo, Mixcoac, La Piedad, Santa Cruz Atoyac, Actipan,
San Juan Maninaltongo, Santa Maria Nonoalco y Xoco; los barrios de La Candelaria,
Santo Tomas Tecoyotitla y Atepuxco; los ranchos de San José y Santa Cruz, asi
como las haciendas de Los Portales, San Borja y la de Nalvarte (Narvarte), y los

ejidos de San Simon, Santa Cruz, de la Piedad y el de San Andrés de las Ladrilleras.

Durante buena parte del Siglo XIX la actual area Delegacional quedo incorporada a

Tacubaya; Mixcoac era la Cabecera Municipal.

Actualmente, la Delegacion Benito Juarez es una de las 16 Delegaciones del Distrito
Federal. Fue creada a principios de los anos 40’s del siglo pasado, pero tomé sus

limites territoriales actuales el 29 de diciembre de 1970.

14



El 30 de diciembre de 1972 Octavio Senties Gémez, el Jefe del Departamento del
Distrito federal de aquel tiempo, le otorgd el nombre de Benito Juarez en honor al ex-

presidente de México.™

Aunque como Delegacion es de reciente constitucion, dado su rancio pasado

historico su poblacidén debiera poseer un alto orgullo cultural y educativo.

1.5. ANALISIS SOCIO-ECONOMICO DE LA POBLACION QUE RODEA

EL CONTEXTO DE LA PROBLEMATICA
Hacia 1950 surgié un proceso de desconcentracion en la Ciudad de México, que se

manifestd en el surgimiento de areas residenciales mas al sur, como San Angel, El
Pedregal, Coyoacéan y Tlalpan. Asi, la Delegacion dejo de ser el limite al que llegaba
la ciudad hacia el primer tercio del Siglo XX, para convertirse en parte nuclear de

ella.

En contraste con estas colonias, habitadas por gente de mayores recursos, cuyas
construcciones estaban hechas con conceptos urbanisticos y arquitecténicos de
nuestro siglo, destacan algunos de los pequefios pueblos que quedaron incrustados
como lunares en la Delegacion Benito Juarez. Las colonias que le circundan estan
formadas por verdaderas callejuelas angostas y retorcidas; existen en ellas viviendas
mas sencillas, donde quizds todavia habitan algunos de los descendientes de los
antiguos pobladores y de los recientes inmigrantes rurales.
Otros poblados, como Mixcoac, San Juan, San Simon Ticumac, San Pedro de los
Pinos, Actipan y Nonoalco todavia conservan parte del sabor del pasado en el trazo
de sus calles y en algunas de sus construcciones y plazas. Las colonias Postal,
Alamos, o Portales son un producto vivo del crecimiento urbano postrevolucionario;
fueron planificadas para satisfacer la demanda de vivienda de la clase media de

Menos recursos.

11
Idem.
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El indice de Desarrollo Humano Municipal publicado por las Naciones Unidas en
el 2004 lista a esta poblacion en el primer lugar en México en ingreso per capita
(USD $32.244) y desarrollo humano. Su indice de Desarrollo Humano es comparable

a aquel de paises europeos como Alemania o Italia.

Vale la pena detenerse y hacer la aclaracion que la Sec. 80 se ubica en una colonia
dentro de un barrio muy antiguo que es San Simén Ticumac y que su poblacion no

pertenece a este grupo considerado de alto indice de desarrollo.

En el presente, la Delegacion estd habitada en su mayoria por estratos medios y
medios altos. El 32.38% de los habitantes son profesionistas y técnicos; el 18.93
trabajadores administrativos; el 14.34 trabajadores de servicios; el 13.50
comerciantes ambulantes; el 12.07 funcionarios y directivos; el 6.98 trabajadores en
la industria; el 1.72 en trabajo no especificado y el 0.08% son trabajadores
agropecuarios. Sus percepciones varian de acuerdo con sus funciones; ganan hasta
1 salario minimo, el 16%; de 1.1 a 2 salarios minimos, el 25%; de 2.1 a 3 salarios

minimos, el 14%; mas de 3 salarios minimos, el 41%; no especificado.

Cuenta con una poblacion de 360.478 habitantes, que representan el 4.2% de la
poblacion del Distrito Federal (unos 8'591.309 habitantes). Los hombres representan
el 44%, y las mujeres el 56.La densidad de la poblacion es de 13.537 habitantes por
kmz. Existe una poblacion flotante de 1'500.000 habitantes.

La distribucion de la poblacién segun grupo de edades es de: adulto mayor (de 65
afios a mas): 11%; adulto (de 25 a 64 afios): 55%; juventud (de 15 a 24 afios): 16%;

nifiez (de 5 a 14 anos): 12%; y la infancia (de 0 a 4 afos): 6%.

En la Delegaciéon hay 358 089 viviendas de tipo particular; de las cuales 102 326 son
casas independientes, 239 738 son departamento en edificio, 9 270 vivienda en
vecindad, 3 945 en cuarto de azotea. 199 en locales no construidos para vivienda y

14 son vivienda movil.
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En cuanto a la practica religiosa, del total de 385 439 de personas censadas, 290
240 son practicantes de la religion catdlica, 17 626 protestantes y evangélicas, 2 919

biblicas diferentes de evangélicas, 732 judaicas y 39 075 sin religion.

De la poblacién total de 199 003 personas mayores de 12 afos, 191 122 se

consideran econémicamente activas y solo el 7 881 es poblacion desocupada.

Solo 48 670 tienen derechohabiencia en una institucion privada de 348 114;
alrededor de 150 000 al IMSS, 399 al ISSSTE.*

Hospitales y centros de salud: 4. Centros de DIF: 2. Centros culturales y bibliotecas:

30. Mercados: 16. Colonias: 57. Unidades Habitacionales: 2. Parques: 24.

En esta Delegacion se encuentran la Cineteca Nacional fundada en 1974 y donde
anualmente se lleva a cabo la Muestra Internacional de Cine, el Teatro de los
Insurgentes, el Polyforum Cultural Siqueiros; las iglesias de Cristo Rey, de Sta. Cruz
Atoyac, de la Inmaculada Concepcion y de la Emperatriz de América; la Alberca
Olimpica; asi como 24 parques, entre ellos, los mas conocidos: el Parque Hundido y
el de los Venados y el World Trade Center México. Es también asentamiento del
mayor espacio comercial en el pais, al albergar los centros comerciales Parque
Delta, Metropoli  Patriotismo, Plaza  Universidad, Galerias  Insurgentes, Centro
Coyoacan y Pabellon del Valle. Los parques de la demarcacion son los siguientes:
Alameda Néapoles, Alamos, Américas, Arboledas, Clemente Orozco, Cri-Cri, De la
Insurgencia (La Bola), Félix Cuevas, lztaccihuatl, José Maria Olloqui, La Moderna,
Luis Pombo, Maria Enriqueta Camarillo, Mariscal Sucre, Miguel Aleman, Miraflores,
Molinos, Periodista, Rosendo Arnaiz, San Lorenzo, San Simon, Tio Polito,
Tlacoguemecétl. Los espacios abiertos consideran cuatro plazas, un jardin y dos
deportivos. Cabe mencionar que no hay areas de resguardo ambiental o reserva

ecoldgica.™

2 http://www.inegi.org.mx/ (Fecha de consulta 20 de noviembre de 2014).
B http://www.delegacionbenitojuarez.gob.mx/ (Fecha de consulta 20 de noviembre 2014).
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La Delegacion Benito Juarez cuenta con seis complejos deportivos: Complejo
Olimpico México 68, Alberca “Francisco Marquez” y Gimnasio “Juan de la Barrera”,
Centro Deportivo “Benito Juarez”, Centro Deportivo “Gumersindo Romero”, Centro
Deportivo “Joaquin Capilla”,Centro Deportivo Tirso Hernandez y Centro Deportivo

Vicente Saldivar.

Respecto al desarrollo educativo de la poblacion de la Delegacion Benito Juérez de
315 957 personas censadas, 2 327 se presentan como sin escolaridad, 492 tienen
nivel Preescolar, 8 505 Primaria incompleta, 17 412 Primaria completa, 10 387
Secundaria incompleta, 66 236 Educacion Media Superior y 178 186 Educacion

Superior.

En la Delegacion hay 574 Centros de trabajo de los cuales el 80.7% son escuelas de
Educacién Basica, 1% escuelas de Educacion Especial, 15% son administrativos y
apoyo a la Educacién Basica y 3.3% de apoyo a la Educacién Especial.

Las instituciones educativas se dividen en escuelas de nivel Preescolar: 214;
escuelas de nivel Primaria: 162; escuelas de nivel Secundaria: 84. En estos centros
de trabajo el personal es de 10 524, de los cuales 5 290 son maestros y hay 69 203

alumnos.

La Delegacién Benito Juérez, es una de las Delegaciones que cuenta con uno de los
indices educativos mas altos en el Distrito Federal. Registra el 98.9 por ciento de su
poblacién alfabeta, con un grado promedio de escolaridad de 13.6™.

" http://cemabe.inegi.org.mx/Reporte.aspx# (Fecha de consulta 20 de noviembre 2014).
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CAPITULO 2. MARCO INSTITUCIONAL DE ACTUALIZACION
Y CAPACITACION DEL MAGISTERIO EN EL AREA
GEOGRAFICA DE LA PROBLEMATICA EDUCATIVA

2.1. PERFILES PROFESIONALES DE DESEMPENO DEL
MAGISTERIO EN SERVICIO DENTRO DEL AREA GEOGRAFICA EN
QUE SE PRESENTA LA TEMATICA BASE DE LA INVESTIGACION A
REALIZAR

La plantilla de docentes en el nivel de Educacion Secundaria se caracteriza, en la

Educacion Bésica, por estar formado tanto de profesionales egresados de las
escuelas Normales como de profesionistas preparados en diferentes areas del
conocimiento a nivel Superior; es decir, de las universidades. Del mismo modo
muchos profesores tienen carreras técnicas para impartir las asignaturas

tecnolégicas de este nivel.

En el Distrito Federal hay un total de 101 835 docentes frente a grupo, 307 son
directores con grupo y 101 528 son maestros con grupo. En el nivel de Secundaria el
total de maestros con grupo es de 33 301. En el sector publico 25 750 y en el privado
7 551. Y 18 107 del sector publico estan en Escuelas Secundarias Generales™.

La tabla posterior ilustra el panorama nacional por Entidades Federativas donde
podemos observar los datos para el Distrito Federal en cuanto a los docentes

titulados o no®®.

Por otra parte, en el DF de los 53 127 maestros que laboran en escuelas publicas,

14 003 se encuentran estudiando (26.4%); mientras que de los 23 855 maestros que

1 www.inegi.org.mx (Fecha de consulta 21 de noviembre de 2014).
'® www.inee.edu.mx (Fecha de consulta 21 de noviembre de 2014).
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trabajan en centros de sostenimiento privado 6 114 estdn estudiando (25.6%).
Finalmente, en El DF de un total de 53 054 maestros que laboran en centros de
sostenimiento publico, 210 manifiestan no tener escolaridad alguna (0.4%); 108,
tienen Primaria (0.2%); 42, tienen estudios Técnicos o Comerciales con Primaria
terminada (0.1%); 403, Secundaria (0.8%); 846, Profesional Técnico (1.6%); 1005,
Preparatoria o Bachillerato (1.9%); 611, Técnico Superior (1.2%); 1145, Normal
Preescolar (2.2%); 5655, Normal Primaria (10.7%); 8225, Normal Superior
Licenciatura (15.5%); 30279, Licenciatura (57.1%); 4290, Maestria (8.1%) y 235,
Doctorado (0.4%).

Las cifras para maestros que desempefian sus funciones en escuelas privadas son
las siguientes: total 23 518 docentes, de ellos 153, sin escolaridad (0.7%); 40, con
Primaria (0.2%); 112, con estudios Técnicos o Comerciales con Primaria terminada
(0.5%); 185, con Secundaria (0.8%); 934, Profesional Técnico (4.0%); 1392,
Preparatoria o Bachillerato (5.9%); 857, Técnico Superior (3.6%); 712, Normal
Preescolar (3%); 1491, Normal Primaria (6.3%); 1361, Normal Superior-Licenciatura
(5.8%); 14 489, Licenciatura (61.6%); 1704, Maestria (7.2%) y 88, Doctorado
(0.4%)*".

v www.censo.sep.gob.mx (Fecha de consulta 28 de noviembre de 2014).
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PERSONAL DOCENTE EN EL DF TITULADO*®
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En lo que se refiere al personal docente de Escuelas Secundarias en la
Delegacion Benito Juarez, los datos, proporcionados por la correspondiente
Direccion Operativa No. 3 de Educacion Secundaria, son los siguientes:

NIVEL DE ESTUDIOS DEL PERSONAL DOCENTE DE LA DELEGACION BENITO

JUAREZ

GRADO DE ESTUDIOS CANTIDAD
SECUNDARIA CON FORMACION ESPECIFICA EN AREA DE 2
EDUCACION ARTISTICA
BACHILLERATO CON FORMACION ESPECIFICA EN OFICIO 8
O IDIOMA
CARRERA TECNICA 26
LICENCIATURA PASANTE 136
LICENCIATURA CON TITULO 587
MAESTRIA 38
DOCTORADO 1

Con respecto al personal docente que labora en la Escuela Secundaria Num. 80
“Dr. Martin Luther King”, que es donde se llevara a cabo esta investigacion los

datos son los siguientes:

PREPARACION NUMERO DE PROFESORES
Profesional técnico 3
Bachillerato incompleto 1
Normal Superior incompleta 1
Normal Superior sin titulo 4
Normal Superior titulado 8
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Licenciatura incompleta 2

Licenciatura sin titulo 9
Licenciatura titulado 18
Maestria incompleta 1

Como se observa, mas del 50% de los docentes cursaron pero no completaron
hasta titularse sus respectivas carreras. Es un aspecto a corregir para el mejor

desempefio de la escuela amén de las propias satisfacciones y metas personales.

2.2. MARCO INSTITUCIONAL DE ACTUALIZACION Y
CAPACITACION DEL MAGISTERIO EN SERVICIO, DENTRO DEL
AREA GEOGRAFICA DE UBICACION DEL TEMA DE

INVESTIGACION
A pesar de ser la Benito Juarez una de las Delegaciones mas céntricas y la de

mayor indice de educacién®® no hay en su territorio ningiin Centro de Maestros o
Escuela Normal. Unicamente La Universidad de la Tercera Edad en la Colonia
Héroes de Chapultepec.

Afortunadamente, se cuenta con la Unidad UPN 099, DF Poniente de la
Universidad Pedagdgica Nacional y otros centros de preparacion y actualizacion

magisterial no estan lejos de sus limites.

Por ejemplo el Centro de Maestros “Gregorio Torres Quintero”, en la Delegacion
Iztacalco; “Luis Alvarez Barret”, de la Delegacion Cuauhtémoc y el “Carmen G.

Basurto”, de la Delegacion Miguel Hidalgo™.

Asimismo, la Escuela Nacional para Maestras de Jardines de Nifios, en la

Delegacion Alvaro Obregon.

18 www.inegi.org.mx (Fecha de consulta 21 de noviembre de 2014).

19 directorio_DAyCdM.pdf.
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CAPITULO 3. ELEMENTOS DE DEFINICION
METODOLOGICA DE LA PROBLEMATICA

3.1. LA PROBLEMATICA EDUCATIVA
Desde hace varias décadas, se habla del mal estado en que se encuentra la

educacion. En un primer momento, se pensé que se trataba de la educacion en
México pero esta situacion es generalizada en el planeta. Lo que parece apuntar a

un cambio drastico en la concepcion de la educacién misma.

La situacion problematica se presenta en paises desarrollados y hegemonicos
como lo es Estados Unidos de Norteamérica y otros en vias de desarrollo como

Perd.

Las mas recientes estadisticas de la Organizacion de Estados Iberoamericanos
apuntan que en México 8% de la poblacion mayor a 15 afios se declararon
“incapaces” de leer y escribir un recado: 5.4 millones de personas analfabetas?.
41% de mexicanos de 15 afios y mas esta en condicion de rezago educativo; es
decir su nivel educativo esta por debajo de lo considerado basico: son analfabetas
0 no han concluido la primaria o la secundaria. La matricula total en los niveles
educativos béasicos de la primaria y la secundaria es, en promedio, de 20.8

millones de personas cada afio, contra 32 millones en rezago®'.

No seria justo negar el interés genuino de todos los actores en corregir esta
situacion a nivel mundial. Existen documentos internacionales emitidos vy
desarrollados por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), a través de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura®

20 http://www.eluniversal.com.mx/nacion-mexico/2014/busca-sep-sacar-a-75-millones-de-rezago-

educativo-1031950.html (Fecha de consulta 5 de diciembre de 2014).

2 http://www.planeducativonacional.unam.mx/CAP_05/Text/05_01a.html (Fecha de consulta 5 de
diciembre de 2014).

> DECLARACION MUNDIAL SOBRE EDUCACION PARA TODOS. Satisfaccién de las necesidades basicas de
aprendizaje. Jomtien, Tailandia. 1990. Y MARCO DE ACCION DE DAKAR. Educacién para todos: cumplir
nuestros compromisos comunes. Foro Mundial sobre la Educacién. Dakar, Senegal. 2000.



http://www.eluniversal.com.mx/nacion-mexico/2014/busca-sep-sacar-a-75-millones-de-rezago-educativo-1031950.html
http://www.eluniversal.com.mx/nacion-mexico/2014/busca-sep-sacar-a-75-millones-de-rezago-educativo-1031950.html
http://www.planeducativonacional.unam.mx/CAP_05/Text/05_01a.html

(UNESCO, por sus siglas en inglés) en el que se vierten tanto analisis formales y
objetivos de la situacibn como propuestas de solucibn que se convierten en

Acuerdos para solventar el problema desde diferentes vertientes.

A nivel nacional el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018%% y el Plan Sectorial de
Educacion®* dirigen su atencién y lineas de accién a corregir el problema. Sin
embargo, qué queda después de las palabras: esfuerzos aislados, presupuestos
escatimados, recortados e insuficientes, cambios parciales, capacitacion mediocre
y con baja cobertura, poca voluntad de los directamente responsables de llevar

acabo la implementacién de dichas politicas.

De manera obvia, surgen otras opiniones que son tendenciosas y esconden, mas
0 menos, sus verdaderas intenciones. Y entonces se observa que los medios
masivos de comunicacion, usados por intereses muy particulares, utilizan todas
sus herramientas para “bombardear” a la sociedad con informacion parcial y
manipulada de la situacion real por la que atraviesa la educacion en nuestro pais.
Y no solo en México sino en otros paises del mundo como en los Estados Unidos,
donde se hizo publica una pelicula llamada “Esperando a Superman”, que de una
manera muy similar a la pelicula exhibida en cines comerciales en México, “De
»25

panzazo™, intenta dirigir la atencion y opinion del mal funcionar de la educacion

hacia los maestros.

Afortunadamente existen otros trabajos muy serios y hechos por gente muy
informada respecto a esta triste realidad y que desafortunadamente no han sido
muy difundidos. Es necesario revisarlos para conocer perspectivas diferentes y
tener una opinion informada, justa y ecuanime. Por ejemplo el articulo de Jesus

Silva-Herzog Marquez® y el video de Paco Ignacio Taibo 117’

2 http://www.pnd.gob.mx (Fecha de consulta 5 de diciembre de 2014).

4 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5326569 (Fecha de consulta 5 de diciembre de
2014).

% https://www.youtube.com/watch?v=0WDXNqH3JR8 (Fecha de consulta 5 de diciembre de 2014).

*® http://www.andaryver.mx/lunes/de-escuelas-y-dignidad/ (Fecha de consulta 5 de diciembre de 2014).

7 www.youtube.com/watch?v=0rzkSeJHy2U (Fecha de consulta 5 de diciembre de 2014).
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De tal forma que siendo docente no se puede negar la parte de responsabilidad
que tienen todos los profesores en esta mala situacion. ¢Acaso pueden los
profesores decir que no son parte medular de este problema? ¢Existen todavia
profesores que pudieran opinar que su intervencion en la educacion de los

alumnos es minima?

Como lo dice Rosa Maria Torres, linguista y pedagoga, en su articulo “Formacién

Docente: Clave de la Reforma Educativa”?®

, el papel del profesor o docente o
protagonista, no importa el nombre, es determinante en el buen accionar de la
educacion. Argumento que también sostiene Angel Diaz Barriga y Catalina Inclan
Espinosa en el texto “El Docente en las Reformas Educativas: sujeto o ejecutor de

proyectos ajenos’®.

Ya sea desde el hecho de que los docentes son los
ejecutores o responsables de la puesta en marcha de reformas, planes de estudio
0 programas; o se hable de la accion directa de ensefiar; como de la calidad de la
mediacion pedagogica que se lleve a cabo, de la correcta evaluacion que se

practique, etc., el docente-mediador es la principal figura en este accionar.

No es atrevido asegurar que hoy mas que nunca es relevante el papel del profesor
dentro del aula. Su rol como mediador en el proceso ensefianza-aprendizaje ha
dado un giro de 180° que lo obliga en primera instancia a un cambio de actitud y

un nuevo compromiso en el aula.

Por otra parte, un area de conocimiento dentro de las tematicas abordadas en el
nivel de Secundaria son las que corresponden a las Ciencias. La ensefianza de
las ciencias es una parte muy importante del reto de la mejora en la calidad. Es
innegable que el avance cientifico es uno de los motores de cambio en la forma de
relacion entre los paises del orbe. Adquirir los conocimientos basicos de la ciencia,
gue son adquiridos en la Educacion Secundaria, pueden ser la motivacion para

insertarse en el mundo profesional cientifico. Pero de igual manera la no

8 Rosa Maria Torres. Formacién docente: clave de la reforma educativa. Nuevas formas de aprender y
ensefiar. Santiago, UNESCO-OREALC, 1996.
% http://www.rieoei.org/rie25a01.htm (Fecha de consulta 5 de diciembre de 2014).
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aprehension o el no entender estos conocimientos puede provocar la aversion a
esta area del saber.

El area de Ciencias se aborda en el nivel secundario en los tres grados,
particularmente la asignatura de Ciencias Il con énfasis en Quimica se aborda en
el ultimo periodo de la Educacion Basica y, desafortunadamente, presenta un bajo

nivel de aprovechamiento.

Una muestra son los bajos rendimientos en la Evaluacion Nacional del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE), particularmente en el area de
ciencias. La siguiente tabla muestra los resultados del 2012 para la Escuela
Secundaria Diurna Nam. 80%.

CIENCIAS

Porcentaje de Alumnos en cada nivel de logro por grado 2012*

INSUFICIENTE ELEMENTAL BUENO EXCELENTE

Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais
1° 2012 11.8% 18.9% 18.3% 56.6% 56.1% 58.7% 31.6% 23.8% 22.1% 0.0% 1.2% 0.9%
2° 2012 9.3% 17.6% 18.5% 61.5% 61.7% 61.9% 29.1% 20.0% 19.2% 0.0% 0.6% 0.4%

3° 2012 13.6% 17.3% 16.8% 56.2% 52.0% 59.3% 29.0% 29.2% 232% 1.2% 1.5% 0.8%

El insuficiente o elemental nivel de logro en los aprendizajes de las ciencias lleva a

un alto grado de reprobacion y por ende provoca la desercion.

Este ultimo es uno de los graves problemas en México ya que conlleva al rezago
educativo y a la analfabetizacién, afectando el desarrollo de la sociedad y por

tanto el progreso del pais.

%% http://201.175.44.203/Enlace/Resultados2012/Basica2012/R12CCTGeneral.aspx (Fecha de consulta 5 de
diciembre de 2014).
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El analisis de las causas de la alta reprobacion de la asignatura de Quimica,
hecho por la sustentante, muestra que son mdultiples los factores que llevan a este

mal resultado.

Hay causales ajenas al quehacer docente como son los planes y programas de
estudio, la normatividad aplicada en las evaluaciones, el poco compromiso que
muestran los alumnos para con la tarea de prepararse escolarmente que incluye el
desinterés de los padres porque sus hijos estudien, asi como la marginalidad en

que viven muchos jévenes estudiantes, etc.

Si se agrega el conocimiento obtenido de mas de dos décadas de experiencia, por
parte de la Tesista, se ha llegado a considerar la presencia constante de un bajo
nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes, que se observa en la dificultad de
llevar a cabo tareas intelectuales basicas como la clasificacion, la identificacion, la
diferenciacion, la observacién; hasta habilidades de pensamiento mas complejas

como son la abstraccion, la deduccion, la inferencia, la sintesis y el andlisis, etc.

Dicho bajo nivel de desarrollo cognitivo, por parte de los jévenes, es el resultado
de la falta de estimulos y de tareas adecuadas para el desarrollo paulatino,
dosificado y ascendente en las habilidades del pensamiento. De aqui el interés por
aplicar estrategias diferentes para apoyar a los alumnos a la adquisicion y

optimizacion de las funciones basicas del pensamiento.

3.2. ESTADO DEL ARTE DE LA PROBLEMATICA
Por lo anterior se llevé a cabo la investigacion del estado del conocimiento del

tema o estado del arte, que es una de las primeras etapas que debe desarrollarse
dentro de una investigacion, puesto que su ejecucion, que consiste en “ir tras las
huellas” del tema que se pretende investigar, permite determinar como ha sido
abordada dicha problemética, como se encuentra en el momento de realizar la

propuesta de investigacion y cudles son las tendencias.
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Se hizo la revision bibliografica de 2000 a la fecha. La busqueda se amplié a

trabajos realizados en el extranjero.

La totalidad de los trabajos encontrados son tesis de licenciatura y posgrado y solo

un articulo relacionado al tema.

El articulo se titula “El desarrollo de habilidades de pensamiento durante la
ensefianza” y fue elaborado por Luis Felipe Gémez®. Evallia un programa que se
aplicé en Quinto Grado de Educacion Primaria y presenta un analisis dividido en
cinco categorias que son: la percepcion del maestro sobre su funcion en el aula,
las condiciones bajo las que se instrumenté el programa, la amplitud del programa
y la dificultad en la evaluacion, los resultados que no se esperaban y finalmente
algunas sugerencias para quienes lleven a cabo programas para el desarrollo del

pensamiento en las escuelas.

Respecto al resto de las investigaciones son tesis de licenciatura o posgrado y
todas coinciden en el tema del Desarrollo de Habilidades del Pensamiento pero
con enfoques diferentes.

Una de las tesis se diferencia claramente de las demas pues consiste en el
analisis de una asignatura relativa. El titulo de la tesis es “Estudio de asignatura de
habilidades del pensamiento y practicum 1°, desarrollada en 2012 en la
Universidad de Zaragoza, Espafia por Raquel Pascual Ballano®?. Como su nombre
indica es un trabajo de andlisis de una asignatura predominantemente practica
gue se da a profesionales con perspectiva de desarrollarse como docentes, en el
modulo dedicado al desarrollo de la competencia especifica fundamental: Impulsar
y tutorizar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de forma reflexiva, critica y
fundamentada en los principios y teorias mas relevantes sobre el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y cdémo potenciarlo. En esta asignatura el

programa se basa en la siguiente teoria:

1 Luis Felipe Gémez. El desarrollo de habilidades de pensamiento durante la ensefianza. Renglones, Revista
del ITESO, NUum.45, Tlaquepaque, Jalisco, ITESO, 2000. Pags. 31-37.

32 Raquel Pascual. Estudio de asignatura de habilidades del pensamiento y practicum 1. Universidad de
Zaragoza, Espaiia, 2011-2012.
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e Habilidades del pensamiento.

e Pensamiento lateral.

e La creatividad.

e Conceptos basicos sobre metacognicion.
e La planificacion.

¢ Modalidades metacognitivas.

e Estilos de pensamiento.

e Estilos de aprendizaje.

e Aprender y ensefiar a pensar.

El objetivo general de esta materia es que el estudiante analice y comprenda la
importancia del desarrollo de las habilidades del pensamiento en el proceso
ensefianza-aprendizaje, aprendiendo a pensar y asimismo sepa desarrollar
actividades de aplicacion practica en el aula que ensefien a pensar y favorezca el

desarrollo de las habilidades del pensamiento.

Una segunda clasificacion hecha a las investigaciones encontradas, se refiere a
los alumnos a los cuales estén dirigidas. Dos de ellas son a estudiantes del primer
aflo de Educacion Profesional una de las cuales se aplic6 en la carrera
universitaria de Quimica y consiste en desarrollar habilidades directivas mediante
proyectos. El titulo de la tesis es “Estrategias metacognitivas aplicables a las
operaciones del pensamiento para el desarrollo de habilidades directivas a partir
del proyecto Aventuras del pensamiento” y su autora Loyda Rivas*3. Mientras que
la otra es para estudiantes de la Facultad de Informética y esta dirigida al
desarrollo de las habilidades del pensamiento implicadas en la programaciéon y el
titulo es “Metodologias de ensefianza de programacién para el desarrollo de

habilidades del pensamiento™*.

3 Loyda Rivas. Estrategias metacognitivas aplicables a las operaciones del pensamiento para el desarrollo de
habilidades directivas a partir del proyecto aventuras del pensamiento. Universidad de Carabobo,
Venezuela, 2012.

** Analia Palacios, et al. Metodologias de ensefianza de programacién para el desarrollo de habilidades del
pensamiento. Universidad Nacional de la Plata, Argentina, 2012.
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En cuanto a las tesis aplicadas a jovenes de Educacion Media Superior esta la
tesis “Experiencia profesional en un programa de desarrollo de habilidades de

"% que enfoca el problema a las técnicas de

estudio a estudiantes de bachillerato
estudio y puntos especificos como la actitud ante el estudio, la relacion maestro-
alumno, la organizacién ante el estudio, la atencion-concentracion, la memoria, la
toma de apuntes, la lectura de libros de texto, la produccién de trabajos escritos y
la preparacion de examenes. Trata de desarrollar estas habilidades con un taller y
utiliza un test para el diagnostico y la verificacion de la utilidad de dicho taller. Del
mismo tipo es la tesis “Desarrollo de habilidades para el aprendizaje”® llevada a
cabo en Zamora, Michoacan. El tesista agrega técnicas como el debate y la

construccion de mapas mentales.

Todas las siguientes investigaciones se aplicaron a jovenes entre 14 y 15 afios; es

decir, la edad que compete a este trabajo.

Llama la atencion un estudio llevado a cabo en mas de 100 escuelas diferentes
del Ecuador. En su mayoria en escuelas de educacién basica en el décimo afio lo
gue implica trabajar con chicos de 14 a 15 afios (la misma edad que los alumnos

del Tercer Grado de Secundaria en nuestro pais).

Las tesis llevan como titulo general “Evaluacién de un Programa para el Desarrollo
del pensamiento formal en los estudiantes del décimo afio de educacién basica” y
enseguida agregan el nombre de la escuela donde se aplic6. Hay otra tesis donde
el titulo varia ligeramente pero el método es igual, el titulo es “Programa de
desarrollo de las habilidades del pensamiento formal enfocado en la teoria de la
racionalidad, la metacognicion y técnicas de relajacion, para las estudiantes de
décimo afio de educacién basica del colegio particular Jacaranda de la Ciudad de

Guayaquil™’.

* Marisa Garcia. Experiencia_profesional en un programa de desarrollo_de habilidades de estudio a
estudiantes de bachillerato. México, Universidad Pedagogica Nacional, 2002.

3 Jhony Viera. Desarrollo de habilidades para el aprendizaje. México, Universidad Pedagdgica Nacional,
Unidad UPN 162, 2011.

% Silvia Cordero. Programa de desarrollo de las habilidades del pensamiento formal enfocado en la Teoria de
la racionalidad, la metacognicién y técnicas de relajacién, para las estudiantes de Décimo Ao de Educacion
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En todas ellas se aplica el Test de Pensamiento Ldgico de Tolbin y Carpie (TOLT
Test of Logical Thinking) que consiste en diez preguntas para evaluar el
razonamiento logico en aspectos de proporcionalidad, control de variables,
probabilidad, correlacidbn y operaciones combinadas y otro test disefiado en
Ecuador. Se aplica el Programa de Desarrollo del Pensamiento Légico de Tolbin y

Carpie que consta de nueve unidades.
Unidad 1: pedir razones y presentar argumentos.

Unidad 2: problemas con los puntos de partida y las cosas que no se demuestran,

solo se asumen.

Unidad 3: no se puede ser y no ser al mismo tiempo.
Unidad 4: 0 es 0 no es.

Unidad 5: pensamiento proporcional.

Unidad 6: comparando variables.

Unidad 7: probabilidad.

Unidad 8: relaciones y probabilidades.

Unidad 9: razonamiento combinatorio.

En estas unidades se desarrollan actividades como lecturas dirigidas y discutidas
(Carta del jefe indio Seattle al Presidente de los Estados Unidos), retos para
manejar principios e hipétesis, paradojas, proporcionalidad, definir variables,

cuantificar probabilidades.

En la Tesis “Incidencia de los estilos de ensefianza y de aprendizaje en el
desarrollo de habilidades del pensamiento de los estudiantes del décimo afio de
Educacion Basica de la Escuela Fiscal Mixta Diego de Almagro de la parroquia

San Luis de Pambil, canton Guaranda, provincia de Bolivar en el periodo 2011-

Basica del Colegio Particular Jacaranda de la Ciudad de Guayaquil. Ecuador, Universidad Técnica Particular
de Loja, 2011.
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201278, |a investigacién consistié en identificar los estilos de aprendizaje de las
alumnas del décimo afio, jovenes de 14 a 15 afios, y la relacién con el desarrollo
intelectual. Se utiliz6 como instrumentos estadisticos el analisis de la entrevista y

la encuesta para docentes sobre los estilos de ensefianza.

En la Tesis “El desarrollo de habilidades del pensamiento y el desenvolvimiento
académico de los estudiantes del sexto al noveno afio de educacion béasica de la
Escuela Fiscal “Tupak Amaru” de la Comunidad El Corazén, de la Parroquia

Guanujo, Cantén Guaranda, afio lectivo 2011”%°

se presenta un trabajo dirigido a
desarrollar habilidades en el manejo del idioma al intentar mejorar la comprension
lectora y la expresion de ideas en forma oral y escrita; en el sentido de organizar y

redactar las propias ideas.

La tesis “Programa para el Desarrollo de Habilidades del Pensamiento para la

»40

Secundaria del Colegio Ameyalli durante el ciclo 2001-2002™" se basa en los 16

principios desarrollados por el Dr. Arthur L. Costa. En su teoria, este autor,
propone 16 habilidades especificas a desarrollar y que al ser entrenadas
conscientemente se convierten en habitos mentales utilizables ante cualquier tipo

de situacion. Ellas son las siguientes:
1. Persistencia.
2. Manejo de la impulsividad.
3. Escuchar con empatia.

4. Pensamiento flexible.

*® Maria Rosa Barcenes y Edinso Rodriguez. Incidencia de los estilos de ensefianza y de aprendizaje en el
desarrollo de habilidades del pensamiento de los estudiantes del décimo afo de Educacidn Basica de la
Escuela Fiscal Mixta “Diego de Almagro” de la parroquia San Luis de Pambil, cantdn Guaranda, provincia de
Bolivar en el periodo 2011-2012. Ecuador, 2012.

* Francisco Chacha. El desarrollo de habilidades del pensamiento y el desenvolvimiento académico de los
estudiantes del sexto al noveno afio de educacidon basica de la Escuela Fiscal “Tupak Amaru” de la
Comunidad El Corazdn, de la Parroquia Guanujo, Cantdn Guaranda, afio lectivo 2011. Ecuador, 2011.

“* Elvia Gémez. Programa para el Desarrollo de Habilidades del Pensamiento para la Secundaria del Colegio
Ameyalli_durante el ciclo 2001-2002. México, Universidad Pedagdgica Nacional, Unidad UPN 098, DF
Oriente, 2004.
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5. Metaconocimiento.

6. Buscar la excelencia.

7. Aplicar conocimientos pasados a situaciones nuevas.
8. Cuestionar y plantearse problemas.

9. Pensar y comunicarse con claridad y precision.
10.Obtener datos a través de todos nuestros sentidos.
11.Crear, imaginar e innovar.

12.Responder con admiracién y asombro.

13.Tomar riesgos responsablemente.

14.Ver las cosas con humor.

15.Compartir nuestros conocimientos.

16. Aprender continuamente.

Tres tesis se enfocan al aprendizaje de las ciencias. Una de ellas se titula
“Desarrollo de habilidades del pensamiento para aprender a aprender en el campo
de las ciencias” de Beatriz Cortés Leyva® del 2012. Y la segunda “Desarrollo de
habilidades del pensamiento en alumnos de secundaria que cursan la asignatura
de Ciencias | (Biologia)” de Sandra Dias Granados y Erika Pérez Lopez del
2011*. Ambas se refieren al desarrollo de habilidades del pensamiento pero a
través del manejo adecuado, por parte del docente, de las secuencias didacticas;
es decir, de una adecuada planeacion, el uso de estrategias como cuestionarios
con preguntas que lleven al razonamiento, practicas de laboratorio y la elaboracién

de reportes que lleven a una légica construccion de los conocimientos, etcétera.

* Beatriz Cortés. Desarrollo de habilidades del pensamiento para aprender a aprender en el campo de las
ciencias. México, Universidad Pedagdgica Nacional, Unidad UPN 162, 2012.

** Sandra Dias y Erika Pérez. Desarrollo de habilidades del pensamiento en alumnos de secundaria que
cursan la asignatura de Ciencias | (Biologia). México, Universidad Pedagdgica Nacional, 2011.
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En este Ultimo trabajo las autoras proponen una serie de actividades que forman
parte de los examenes que la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economico (OCDE) realiza cada tres afios y que se conoce como PISA (Programa
Internacional para la Evaluacién de Estudiantes). Esta disefiado para abordar los
contenidos del Blogue Il de la asignatura de Ciencias | (con énfasis en Biologia),
que se imparte desde 2006 a los alumnos del primer grado de Educacion
Secundaria.

Vale la pena mencionar que los contenidos abordados en esta asignatura asi
como lo que se espera del desarrollo intelectual de los alumnos es muy diferente a
lo que se pretende para los alumnos del Tercer Grado de la misma educacion
Secundaria, ya que la asignatura de Quimica aborda contenidos abstractos y
subjetivos que requieren de otros procesos mentales que se les ha llamado

superiores como son la abstraccién, deduccion, induccion, etc.

Finalmente, la Unica tesis que esta dirigida a la asignatura de Ciencias Ill, con
énfasis en Quimica es la titulada “Estrategias didacticas para el desarrollo de
habilidades cognitivas en la apropiacion de algunas de las caracteristicas de la
Tabla Periddica en el Segundo Grado de Educacion Secundaria”®. Esta propuesta
fue disefiada para apoyar al docente y al estudiante en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y para ello propone actividades que permitan la aproximacion
conceptual de ciertos conocimientos relacionados con el estudio de la Tabla

Peri6dica de los elementos.

La propuesta consta de cuatro sesiones de 50 min. En los cuales se realizan
actividades como la argumentacion, la discusion y el debate a través de
investigaciones, cuestionarios o juegos de clasificacion para resolverse en forma
individual, por equipo o en grupo. Cabe mencionar que cuando fue presentada la
tesis anterior (en el 2005), se impartia la asignatura de Quimica también en el
Segundo Grado.

* Clara Jiménez. Estrategias didécticas para el desarrollo de habilidades cognitivas en la apropiacién de
algunas caracteristicas de la Tabla Periddica en el Segundo Grado de Educacién Secundaria. México,
Universidad Pedagdgica Nacional, 2005.
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En conclusion, aun cuando en las fuentes consultadas se aborda el tema del
desarrollo de habilidades del pensamiento, el enfoque que se persigue en este
proyecto de intervencion no ha sido abordado en ninguno de ellos por lo que la

propuesta es innovadora en el area.

3.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Bisquerra® asegura que toda investigacion cientifica comienza con el

planteamiento del problema. Dice ademas que debe satisfacer ciertas condiciones,
a saber: debe expresar la relacion entre dos o mas variables, no debe haber
ambigiedades en su enunciado; debe, preferentemente, ser planteada en forma
de pregunta y debe permitir verificacion empirica; esto es, que sea resoluble.
Sabemos que hay planteamientos en que su resolucion no es inmediata pues
dependen de otros factores como instrumentos mejores o teorias que requieren
avances posteriores, sin embargo, el término refiere a que puede formularse una
hipétesis como posible solucién y dicha hipétesis puede comprobarse con cierto

grado de probabilidad.
Para esta investigacion el planteamiento del problema es el siguiente:

¢, Cudl es el factor que puede incidir en el mejoramiento académico en la
asignatura de Quimica de los estudiantes del nivel de Educaciéon Secundaria
del DF?

3.4. LA HIPOTESIS DE TRABAJO

* Rafael Bisquerra. Métodos de Investigacién Educativa. Guia Practica. 22. ed., Espafia, Grupo Editorial Ceac,
S.A., 1996. Pag. 20.




Para Kerlinger®

Una hipotesis es una afirmacion en forma de conjetura de las
relaciones entre dos o méas variables. Son siempre planteadas en
forma de oraciones declarativa y relacionan variables con variables
en forma general o especifica. Existen dos criterios para considerar
una hipoétesis “correcta”: son aseveraciones sobre la relacion entre
variables y conllevan claros contrastes para probar las relaciones
establecidas.

Las hip6tesis son una de las herramientas mas poderosas que se
han inventado para obtener conocimientos aceptables. Las
hip6tesis tienen poder aunque no hayan sido confirmadas. Los
hallazgos negativos son algunas veces tan importantes como los
positivos, ya que reducen el universo de ignorancia y algunas
veces sefialan fructiferas y méas amplias hipétesis y lineas de
investigacién. El cientifico no puede diferenciar la evidencia
positiva de la negativa a menos que use hipoétesis.

De acuerdo a este teo6rico, la hipotesis de trabajo de esta investigacion es la

siguiente:

El factor que puede incidir en el mejoramiento académico, en la asignatura
de quimica de los estudiantes del nivel de educacion secundaria del DF es el

desarrollo de habilidades del pensamiento.

3.5. IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES EN LA HIPOTESIS DE
TRABAJO

45 Fred, Kerlinger. Investigacién del comportamiento. 22. ed., México, McGraw-Hill, 1988. Pags. 17-29.




3.5.1. CONCEPTO Y DEFINICION DE VARIABLE

Primero que todo, es necesario definir lo que es una variable. Sampieri et al.*®
opinan que una variable es una propiedad que puede adquirir valores diferentes y

gue esta variacion puede observarse y medirse.

3.5.2. LAVARIABLE INDEPENDIENTE Y DEPENDIENTE
Ahora bien las variables pueden ser independientes y dependientes. Una variable

independiente es la supuesta causa de la variable dependiente, y ésta es el
supuesto efecto. La variable independiente es el antecedente y la variable
dependiente es el consecuente. En experimentos, la variable independiente es la
manipulada por el experimentador. En la investigacion no experimental, la variable
independiente es la que por légica tiene algun efecto sobre la variable

dependiente.*’

En este trabajo la variable independiente es el desarrollo de habilidades del
pensamiento y la variable dependiente es el mejoramiento académico en la
asignatura de Quimica en los estudiantes del nivel de Educaciéon Secundaria del
DF.

3.6. OBJETIVOS

3.6.1. EL OBJETIVO GENERAL DE LA INVESTIGACION

Analizar por medio de una Investigaciéon descriptiva, Tipo Encuesta, el marco
argumentativo de Desarrollo de Habilidades del Pensamiento que deben
observar para el dominio de la asignatura de Quimica, los estudiantes del

nivel de Educacién Secundaria del DF.

% Roberto Hernandez Sampieri, et al. Metodologia de la investigacion. 5a. Ed., México, McGraw-

Hill/Interamericana Editores, S.A. de C.V., 2010. Pag. 93.
i Fred, Kerlinger. Investigacion del comportamiento. Op. Cit. Pags. 30-47.
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3.6.2. LOS OBJETIVOS PARTICULARES DE LA INVESTIGACION

Los objetivos particulares de la investigacion son los siguientes:

e Planear y desarrollar la Investigacion Descriptiva, Tipo Encuesta.

e Analizar el marco argumentativo de Desarrollo de Habilidades del
pensamiento para una mejora en la asignatura de Quimica en los
alumnos que cursan el nivel de Educacion Secundaria.

e Establecer cudles son las condiciones educativas para el desarrollo de
habilidades del pensamiento.

e Establecer vinculaciones de la asignatura de Quimica con la RIEB.

e Recabar los datos por medio de la aplicacion de la encuesta.

e Organizar y analizar los datos recabados.

e Elaborar el diagndstico.

e Disefar una Propuesta de solucién ala problematica analizada.



CAPITULO 4. EL MARCO TEORICO DE LA
INVESTIGACION

4.1. EL CEREBRO HUMANO, SU ESTRUCTURA Y FUNCION
La inteligencia ha sido definida por diversos cientificos. Asi, por ejemplo, para el

psicologo William Stern es “la capacidad que tiene un individuo para adecuar su
pensamiento a nuevas exigencias”. Para David Wechsler es “la capacidad
compleja o global que tiene el individuo para actuar adecuadamente, pensar

razonablemente y entenderse eficazmente con su entorno™®.

Para muchos especialistas la inteligencia es adaptacion; relacionarse de la mejor
forma con el entorno. Dentro de la inteligencia se encuentra la capacidad o
habilidad cognitiva; es decir, recibir informacion, procesarla, apoderarse de ella

para su utilizacion.

El 6rgano o parte del cuerpo humano que se encarga de estas capacidades o
funciones es el cerebro. El sistema nervioso central que es bilateral y
esencialmente simétrico, consta de siete partes principales: la médula espinal, el
bulbo raquideo, la protuberancia, el cerebelo, el cerebro medio, el diencéfalo y los

hemisferios cerebrales.

Mediante diversos experimentos se ha demostrado que cada una de estas

regiones tiene funciones especificas.

El cerebro esta relacionado con los sentidos, las emociones, los recuerdos, las
reacciones. En pocas palabras es el jefe de nuestro cuerpo, se encarga de recibir

sefiales y devolverlas en forma de respuesta.

8 Ralf Horn. La inteligencia. 2a. Ed., Madrid, Acento Editorial, 1997. Pag. 10.
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Neurociencia, la ciencia del encéfalo.

Esto es, porque lo que se llama mente, es la serie de funciones que realiza el
encéfalo. Funciones o conductas motoras como caminar y comer; asi como actos
cognitivos complejos. La ardua tarea de la Neurociencia es explicar, en términos
de la actividad del encéfalo, como actian millones de células nerviosas
individuales para producir la conducta y como dichas células estan influidas por el
medio ambiente, incluyendo la accion de otros individuos. El encéfalo esta hecho
de grandes grupos de neuronas y pueden atribuirse conductas altamente

complejas a regiones especificas del encéfalo.

El cerebro (o encéfalo) es la parte del sistema nervioso central de los vertebrados

que esta dentro del craneo. En estricto rigor, el craneo alberga al encéfalo, por lo

* Eric R. Kandel, et al. Principles of Neural Science. 4th. Ed., New York, McGraw-Hill, 2000. Pags. 6-7.
50
Idem.
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gue comunmente se hacen sindénimos cerebro y encéfalo. El cerebro es una parte

del encéfalo.

Para comprender mejor se debe partir del hecho de que cada una de las
principales funciones sensoriales, motoras y otras de integracion se sirven de mas
de una via neural. Cuando se lesiona una via, a menudo otras pueden compensar

parcialmente la pérdida, provocando confusion en la evidencia de la localizacion.

Kandel®* dice que los modelos de la funcién localizada tardaron en aceptarse
debido a que hubo y en cierta medida todavia hay, grandes dificultades para
demostrar qué componentes de una operacién mental se representan en una via o

regién particular del encéfalo.

Existe ademas, la dificultad afiadida de descomponer las operaciones mentales en
sus elementos integrantes. Soélo durante la ultima década, gracias a la
convergencia de la psicologia cognitiva moderna y de las ciencias del cerebro, se
ha empezado a considerar que todas las funciones mentales son divisibles en
subfunciones. Se experimentan los procesos mentales como operaciones
unificadas, instantaneas. Por tanto, intuitivamente, se piensa en cada proceso
mental concreto (percibir, pensar, aprender, recordar) como algo continuo e
indivisible. En realidad, dichos procesos se componen de varios elementos
independientes de informacién-procesamiento, e incluso la tarea cognitiva mas

sencilla, requiere la coordinacion de varias areas distintas del encéfalo.

Es importante tener en cuenta que s6lo se ha empezado a comprender como se
representa la conducta compleja en el encéfalo. Para estudiar la relacion entre un
proceso mental y regiones especificas del encéfalo, se tiene que ser capaz de
identificar los componentes y las propiedades de la conducta que se esta
intentando explicar. Ahora bien, de todas las conductas, los procesos mentales

superiores son los mas dificiles de describir y medir objetivamente.

Hoy en dia, la aplicacion de técnicas de neuroimagen en psicologia cognitiva esta

aportando valiosa informacién acerca de cuales son las regiones del encéfalo

*! |bid. Pags. 16-7.
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implicadas en conductas complejas especificas, y de cdmo estas conductas
pueden descomponerse en operaciones mentales mas simples, que tienen lugar

en regiones encefalicas especificas que estan interconectadas.

4.2. LOS PROCESOS DE PENSAMIENTO HUMANO
Tanto la inteligencia como la capacidad cognitiva o capacidad de aprender son

procesos sumamente complejos que estan conformados por procesos mas
sencillos y concretos que se complementan e interrelacionan. Los cuales
construyen informacion mental debido a operaciones o situaciones que sirven para

generar nuevas acciones motoras que permitan construir ese nuevo conocimiento.

A estos procesos les llamamos procesos basicos del pensamiento. Entre ellos
estan: observacion, descripcion, diferenciacion, semejanzas, comparacion,
relacion, caracteristicas esenciales, clasificacion, planteamiento y verificacion de

hipotesis, definicion de conceptos, clasificacion jerarquica, analisis y sintesis.

o Observacion: es el proceso por el que una persona percibe en forma
voluntaria el hecho que se presenta en el entorno utilizando dos momentos
para el proceso. Uno de ellos es el momento concreto para observar las
caracteristicas de los objetos de observacion haciendo uso de los 6rganos
de los sentidos; el otro es el momento abstracto donde se reconstruyen los

datos en la mente®?.

En este proceso interviene la capacidad de concentracién de la actividad

humana sobre un objeto determinado: la atencién.

De modo que el hombre toma dichas caracteristicas y las guarda
mentalmente y archiva de modo que se utilicen en el momento que se

desee; es decir, la memorizacion.

>2 http://elserhumanoysucapacidad.blogspot.mx/ (Fecha de consulta 21 de diciembre de 2014).
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o Descripcién: en este paso se describe lo que se observa; es decir, la
observacion busca enumerar todas las caracteristicas que se presenten.
Una de las formas para utilizar la descripcion son las preguntas

relacionadas a lo que se esta observando.

« Comparacion: es la extension de la observacion; es decir, lo que se realiza
para establecer las caracteristicas propias del objeto. Puede hacerse entre
dos 0 mas personas, objetos, eventos, etc. En la comparacién se identifican
los primeros elementos comunes o Unicos que puede haber entre personas
u objetos, etc. y a la vez se establecen sus diferencias y semejanzas que

las generalicen o las diferencien en lo particular.

o Caracteristicas Esenciales-Relaciones: en este proceso se da la
obtencion de datos, producto de la observacion y de la comparacion; son
las que van a identificar la situacién u objetos. La mente humana procesa
esa informacion y establece nexos entre los datos como equivalencia,

similitudes o diferencias etc.

e Andlisis y Sintesis: luego de todo lo anterior la persona que comenzo6 con
la simple observacion y descripcion tiene la capacidad y la habilidad de
establecer un resultado con certeza. Tiene la capacidad de analizar; o sea,
distinguir y separar las partes de un todo hasta llegar a conocer sus
principios o elementos. Ademas la capacidad para componer un todo por la

reunion de sus partes; de sintetizar™.

4.3. CAPACIDAD O HABILIDAD DE PENSAR EN EL SER HUMANO
La capacidad o habilidad de pensar en el ser humano, como se ha dicho, depende

tanto del rendimiento del cerebro, y esta, por tanto, determinado genéticamente
asi como del entorno. Toda conducta es resultado de la interaccion de los genes 'y

el ambiente.

> Julio Gallegos. Enseiiar a pensar en la escuela. Madrid, Ediciones Pirdamide, 2001. Pag. 80.
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El cerebro produce entonces una percepcion integrada debido a que las células
nerviosas estan unidas en ordenadas y precisas vias acordes a un plan general
que no varia mucho entre individuos normales. Sin embargo, las conexiones no
son exactamente las mismas y dichas conexiones pueden ser alteradas por la

actividad y el aprendizaje>

Los intentos por modificar los rendimientos intelectuales, realizados a lo largo de
generaciones, ponen de manifiesto y ratifican la postura de aquellos que creen

que las influencias del entorno ejercen un efecto determinante en la inteligencia.

De ahi podemos nombrar algunos factores del entorno que prueba la anterior

aseveracion. Entre ellos estan la alimentacion.

La importancia de la alimentacion para el desarrollo de la inteligencia es
practicamente indiscutible. Las experiencias han mostrado que una mejora de los
habitos alimentarios infantiles trae consigo un aumento del rendimiento en los
tests de inteligencia. Por otro lado hébitos alimentarios deficientes no sélo
provocan un crecimiento corporal insuficiente, sino también un rendimiento

intelectual inferior.

Otro de los factores determinantes en el desarrollo de la inteligencia lo constituyen

los cuidados médicos adecuados.

Todas las teorias cognitivas actuales (Klein, Gardner, Sternberg, Feuerstein)
coinciden en que el ser humano tiene un potencial qgue hay que desarrollar para
lograr una modificabilidad que le convierta en un ser mas autonomo,

confeccionador de su propio aprendizaje.

La teoria del aprendizaje cognitivo centra su objetivo en ayudar al estudiante a que
desarrolle sus habilidades y, con ellas, se dirija a la adquisicion de los

conocimientos.>®

>* Eric R. Kandel, et al. Principles of Neural Science. Op. Cit. P4g. 1027.
> Julio Gallegos. Ensefiar a pensar en la escuela. Op. Cit. Pag. 51.
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La mente es un sistema activo auto-organizado plastico y modificable; entonces es
posible modificar su estructura, reestructurar sus patrones para pensar y lograr
hacerla mas amplia y que tenga mas posibilidades de seguir aprendiendo dice

Margarita A. De Sanchez *°,

4.4. ; QUE SON LAS HABILIDADES DEL PENSAMIENTO?
La habilidad es la capacidad y disposicion para algo. Comunmente, también se

usa como la medida o grado de competencia de un sujeto ante una actividad
dada. El pensamiento es el producto de la mente, del trabajo o funcién del

cerebro®’.

Las actividades racionales del intelecto y las abstracciones de la imaginacion son
las responsables del desarrollo del pensamiento. La nocion de habilidad del
pensamiento esta asociada a la capacidad de desarrollo de procesos mentales
que permitan resolver distintas cuestiones. Existen habilidades para expresar las
ideas con claridad, argumentar a partir de la légica, simbolizar situaciones,

recuperar experiencias pasadas o realizar sintesis, por ejemplo.

Los diversos tipos de pensamiento implican la puesta en practica de las diferentes
habilidades. Por ejemplo el pensamiento literal esta relacionado con la percepcion,

la observacion, la discriminacion, la identificacion, la descripcién, etcétera.

El pensamiento critico, en cambio, supone otro tipo de habilidades como el juicio,

la critica y la opinidn; asi como la evaluacion y la metacognicion.

Por dltimo, el pensamiento inferencial la comparacion, la inferencia y la

descripcion.

En un sentido mas amplio y general, las habilidades basicas del pensamiento se

refieren a los procesos que permiten obtener informacion precisa y ordenada de

> https://www.youtube.com/watch?v=n790MX5xTWM Fecha de consulta 18 de enero de 2015.

*” http://definicion.de/habilidad-del-pensamiento/ (Fecha de consulta 18 de enero de 2015).
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las caracteristicas de un objeto de observacion. A partir de alli, pueden

desarrollarse las habilidades mas complejas.

Para Margarita De Sanchez® las estructuras basicas fundamentales de los
procesos mas importantes de la mente son observacion, comparacion, relacion,
clasificacion, ordenamiento, clasificacion jerarquica, analisis, sintesis y evaluacion.
Después siguen cuatro procesos de razonamiento: inductivo, deductivo, hipotético
y analégico. Y después los procesos superiores: procesos directivos para el
manejo de la informacion, procesos ejecutivos para el manejo de la informacion,

procesos de adquisicién del conocimiento y discernimiento y creatividad.

45. ¢COMO SE DESARROLLAN LAS HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO EN LA ESCUELA?
En las dltimas décadas surgid un nuevo movimiento en psicopedagogia que

propugna el desarrollo cognitivo para el aprendizaje. De un aprendizaje
conductista: por estimulo-respuesta, donde se aprende mecanicamente y el sujeto
es pasivo, se pasa a un aprendizaje significativo, cognitivista, donde aprender es
una busqueda activa de los conocimientos; el alumno autorregula su propio
aprendizaje. El objetivo del alumno es aprender a aprender; las actividades del

alumno son esenciales.

Y, obviamente el papel del profesor cambia diametralmente. De ser el instructor, el
gue controla el aprendizaje ahora es el mediador, el que facilita al alumno alcanzar
el conocimiento. El profesor ya no controla la clase y el aprendizaje, crea las
situaciones adecuadas y pertinentes para que sea el alumno el que alcance el

conocimiento.>®

8 https://www.youtube.com/watch?v=n790MX5xTWM (Fecha de consulta 18 de enero de 2015).

> Julio Gallegos. Ensefiar a pensar en la escuela. Op. Cit. Pag. 19.
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La metodologia cognitiva asegura que lo esencial no es buscar una renovacion de
los contenidos, sino de los procedimientos, para con estrategias de pensamiento y
de trabajo intelectual potenciar la inteligencia de los estudiantes.

Al enfrentarse con una tarea de aprendizaje el estudiante tiene que utilizar
estrategias 0 herramientas que favorecen el aprendizaje. La oferta de dichas
estrategias debe ser amplia y diversificada para que los alumnos puedan obtener
buenos resultados. Y al ser trabajadas de forma continua, se crea una estructura

de pensamiento; la forma de pensar es distinta.

Gallegos® asevera que este “aprender pensando” tendra consecuencias valiosas

pues se contara con:

e EI material didactico que debera elaborarse para lograr ese trabajo
intelectual.

e Los objetivos, ejercicios, participacion, exposiciones, propuestas por el
docente, deben ir en la misma linea.

e Todas aquellas experiencias exitosas que el profesor considere positivas.

e El profesor serd el guia mediante la presentacion de la informacion
organizada y sistematizada; con el papel de modelador y con las
indicaciones concretas que hace ante una tarea para que su dominio y

reflexion sean mas faciles.

Los aprendizajes anteriormente adquiridos, es decir, sus ideas previas se vuelven
herramientas muy valiosas en la metodologia cognitivista pues al lograr traerlos a

la mente produce una notoria disposicion para asimilar los nuevos contenidos.

El profesor puede ayudar al estudiante a activar o rememorar esos antecedentes
mediante una pregunta, la revision de un concepto enlazado o la narracion de una

experiencia comun.

Posteriormente el alumno debe cumplir con los siguientes pasos:

% |bid. Pag. 29.
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1. Atencidn selectiva.- donde la estrategia utilizada facilite la accion
puntualizando lo trascendente de toda la nueva informacion.

2. Caodificacién y decodificacion.- el alumno discrimina, analiza diferencias,
detecta semejanzas, selecciona.

3. Ordenacion y organizacion de los puntos de informacién.- su finalidad es
establecer relaciones entre lo seleccionado.

4. Elaboracion.- ésta es una de las operaciones mas poderosas del
pensamiento pues elaborar significa crear. EI alumno intenta, corrige,
prueba de nuevo procesando la informaciéon para que encaje en el nuevo
esquema que su intelecto construye.

5. Memorizacion.- y con todo el trabajo previo este paso se ve sumamente
facilitado pues se recuerda mucho mejor aquello en que se participo.

6. El alumno consigue aprender a aprender. Consigue el desarrollo de sus
habilidades de pensamiento como para que pueda situarse con suficiencia

para investigar, aprender, acercarse al conocimiento por si mismo.

Por ultimo y afortunadamente, cuando se desarrollan las habilidades cognitivas se
favorece un cambio en la actitud y disposicion del alumno hacia su aprendizaje
pues se conecta con sus ideas previas y lo relaciona con la experiencia. Lo que a
su vez lo lleva a una fuerte interaccion con los contenidos y con la aparicion de
una clara intencion de comprender y no sélo de memorizar con la intencion de

aprobar examenes.

Se debe educar para que el alumno sea perceptivo e imaginativo, educar para que
piense. Y esto no se logra agregando y agregando conocimientos Sino por una
constante reelaboracibn de esquemas mentales. Es la experiencia la que

proporciona el conocer.

Aplicando este criterio a los contenidos, un proceso muy conveniente es su
reaparicion ciclica, presentados con enfoques diferentes y con un grado

progresivo de complejidad.
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Por otra parte la continuidad de esta metodologia es fundamental para su éxito.
Debe aplicarse a todas las asignaturas en Secundaria y a los campos formativos

en la Primaria.

Gallegos propone una serie de indicadores facilmente medibles y comprobables
gue puedan dar cuenta de si se esta produciendo la modificacion en la manera de

conocer. Algunos mas importantes son los siguientes:

e El alumno comprueba la veracidad de los resultados.

e El alumno autocorrige los errores que €l detecta.

e Mejora la calidad de sus tareas.

¢ Aumenta el nimero de respuestas correctas.

e Comienza su tarea planificando.

e Mejora en la lectura de las instrucciones de tareas, ejercicios y examenes.

¢ Mejora su capacidad de escuchar.

e Disminuye el numero de preguntas al profesor sobre la tarea que hay que

realizar.

Todo lo considerado aplica a las metodologias cognitivistas. Sin embargo, existen

algunas diferencias entre autores.

Margarita de Sanchez® asegura que cualquier persona puede tener todos los
estilos cognoscitivos que quiera (analitica y global, convergente y divergente,
racional y emocional). Esto es posible porque la metodologia de procesos tiene
un enfoque sistémico. Este método incide simultdneamente y progresivamente en

todas las etapas del pensamiento, desde el mas concreto al mas abstracto.

Asimismo, esta metodologia va dirigida a desarrollar-estimular la memoria
semantica y la memoria algoritmica para hacer mas integral el cerebro procesando
informacion, almacenando informacion, transformando informacion y recuperando

informacion.

®! https://www.youtube.com/watch?v=n790MX5xTWM (Fecha de consulta 18 de enero de 2015).
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Tenemos dos procesos de pensamiento consciente y subconsciente. El consciente
dirige al subconsciente en lo que se llama autogobierno mental (este es uno de los
insumos o aportes que utiliza esta metodologia). En el autogobierno mental hay 4
procesos que son definitivos para el desarrollo mental del individuo y que dan
lugar a 4 habilidades: planificacion, supervision, evaluacion y el de mejora

continua.

Otro aporte a la ciencia cognitiva es la teoria de Robert Sternberg la cual dice que
la inteligencia es mucho mas que el componente intelectual; que esta formada por
tres elementos: inteligencia intelectual, experencial y practica. También la teoria
de grupos inteligentes de Peter Senge. Otra mas es la ciencia cognitiva que es un

agregado de areas del conocimiento- del 80- por Howard Gardner.

4.6. ¢CUAL ES EL ROL DEL DOCENTE EN EL DESARROLLO DE
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO EN LOS ALUMNOS QUE

CURSAN EL NIVEL DE EDUCACION SECUNDARIA?
Todos los tedricos de las metodologias cognitivas que se construyen en el

presente coinciden en un postulado esencial: el ser humano tiene un potencial que
hay que desarrollar. Es decir, con el enfoque cognitivista se busca que el
estudiante “aplique unos principios y habilidades a su potencial para lograr la
modificabilidad que le convierta en un ser mas autbnomo, confeccionador de su
propio aprendizaje, teniendo en cuenta que el desarrollo potencial es la capacidad
para alcanzar un aprendizaje con la ayuda de los demas” dice Vygostky citado por

Gallegos®.

Consecuencia logica de lo anterior es la actitud del profesor ante sus alumnos:

pasa de ser el suministrador de conocimientos al agente que ayuda a conocer.

Parte esencial del trabajo del profesor es la ejemplificacion de la tarea. Que el

alumno vea como resuelve su profesor una tarea, qué pasos sigue, qué proceso

® Julio Gallegos. Enseiiar a pensar en la escuela. Op. Cit. Pag. 23
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emplea, es una estupenda manera de facilitar la adquisicion de los procesos

cognitivos.
Un programa efectivo depende de cuatro variables relacionadas con el profesor:

Asumido.- indica el grado en que el programa es asumido y sus directrices.

2. Dominado.- el profesor debe dominarlo, asi como los procedimientos que
utilizara.

3. Experiencia.- Grado de experiencia que ya tiene sobre el programa y su
aplicacion.

4. Expectativa positiva.- actitud de expectacidén positiva que tiene sobre la
eficacia del programa.

En todo caso, la implantacion de un programa dara resultados sensibles pasado
un lapso de tiempo pertinente; es decir, tras un periodo de experiencia. Situacion

que el profesor define y ademas debe tener presente.

El profesor se aplica en ensefiar métodos cognitivos para que los estudiantes los
apliquen en el curriculum total. Esto implica un estilo de trabajo que conlleva
mucho tiempo y una alta participacion del alumno; lo que a su vez redunda en un
mejor conocimiento del profesor de sus estudiantes situacibn que debe

aprovechar para dirigir o guiar de manera mas efectiva.

Asimismo al detectar las diferentes formas que adopta la actividad mental en cada
uno de sus estudiantes, el profesor interesado presenta los contenidos y

actividades utilizando diferentes estrategias, con variedad.

Es tarea esencial del profesor la preparacion de la clase, tomando en cuenta lo

siguiente:

¢ Enuncia muy concretamente los objetivos.

e Selecciona las habilidades cognitivas basicas apropiadas a esos objetivos.
e Explica serenamente cdmo utilizar esas habilidades.

e Ejecuta las habilidades ante los alumnos. Demuestra las ventajas de

hacerlo.
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e Propone estrategias y actividades con las que se practiquen las

habilidades cognitivas basicas.

Por otra parte, cuando el docente invita a los estudiantes a que ante un nuevo
conocimiento busquen qué saben ya de eso, le encuentren analogias,
semejanzas, diferencias con otros, en este caso ya estan haciendo algo mas. El
profesor pretende que los estudiantes construyan un esquema con el nuevo

conocimiento, que piensen pues se aprende pensando.

Lo importante no es que el alumno realice una tarea, sino que aprenda el método
para realizarla. Si el alumno no esta aprendiendo métodos, recursos y estrategias
para resolver tareas y problemas, no esta aprendiendo a aprender. Y para ello el
docente tiene que ser el mediador; la persona que ensefie esos métodos y

estrategias.

4.7. LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN EL DISENO CURRICULAR

DE EDUCACION SECUNDARIA
La asignatura que corresponde a la Quimica se llama en Educacion Secundaria

Ciencias lll, con énfasis en Quimica. Forma parte del bloque de Ciencias: Biologia
para el primer grado, Fisica para el segundo grado y Quimica para los estudiantes

gue terminan la Educacion Bésica.

Estas asignaturas son parte, en Secundaria, del Campo de Formacion Exploracion
y Comprension del Mundo Natural y Social que en Educacion Preescolar se divide
en dos campos formativos: Exploracion y Conocimiento del Mundo y Desarrollo
Fisico y Salud; mientras que en el 1° y 2° grados de Educacion Primaria
corresponde al campo formativo Exploracion de la Naturaleza y la Sociedad; en
3er. Grado se divide en Ciencias Naturales y La entidad donde vivo; para el 4°, 5°
y 6° del mismo nivel aparecen las Asignaturas de Ciencias Naturales, Geografia e
Historia, y finalmente en el 4° Periodo escolar que corresponde a la Educacion

Secundaria, ademas de las asignaturas de Ciencias, ya nombradas, se incluyen
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las de Geografia de México y del Mundo, Historia | y I, Educacién Tecnoldgica |, 1l

y lll'y la Asignatura Estatal.

En términos generales, las asignaturas que integran el campo de formacion
Exploracion y Comprension del Mundo Natural y Social de la Educacion
Secundaria, introducen a los jévenes en el estudio sistematico de los modelos
explicativos, las estrategias de investigacion y los desarrollos tecnoldgicos que las

caracterizan.

A diferencia de la Educacion Primaria, donde se abordan algunos temas
cientificos, historicos y geograficos cercanos a las experiencias de vida familiar y
comunitaria, en el Ultimo periodo de la Educacion Béasica los estudiantes
incursionan en las teorias y sobre todo, en los métodos de investigacion y de
razonamiento propios de cada disciplina, sin perder de vista el caracter complejo y
dinamico de los temas, los problemas y los contextos en que se expresan las

diversas formas de vida y del acontecer humano.

El tercer curso de Ciencias se centra fundamentalmente en el ambito Propiedades
y Transformaciones de los Materiales; con ello se busca desarrollar en los
alumnos la capacidad de explicar algunos procesos gquimicos que suceden en su
entorno, a partir de la representacion de la estructura interna de los materiales, y
para ello se parte de aproximaciones que van de lo macroscopico y perceptible, a

lo microscopico y abstracto.

Se hace énfasis en los modelos como herramienta esencial para el aprendizaje.
De igual manera se promueven actitudes como la creatividad, la apertura a nuevas
ideas, el escepticismo informado y la toma de decisiones responsables y

fundamentadas®.

La asignatura de Quimica junto con todos los espacios curriculares que integran el

Plan de Estudios 2011 de Educacion Basica, tienen la tarea conjunta de alcanzar

% SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el maestro. Educacién Bésica. Secundaria. Ciencias. México,
Subsecretaria de Educacion Basica de la Secretaria de Educacion Publica, 2011. Pag. 61.
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los rasgos del perfil de egreso que define el tipo de alumno que se espera formar

en el transcurso de su vida escolar en los 12 afios de la escolaridad basica.

El perfil de egreso propone los rasgos deseables para que los estudiantes al

término de la Educacion Béasica sean capaces de insertarse y desenvolverse

satisfactoriamente en cualquier ambito en el que deseen continuar su desarrollo.

Se enuncian de la siguiente manera:

a)

b)

f)
)

h)

)

Utiliza el lenguaje materno, oral y escrito para comunicarse e interactuar.
Posee ademas las herramientas basicas para comunicarse en Inglés.
Argumenta, razona, analiza situaciones, identifica problemas, pregunta,
emite juicios, propone soluciones, aplica estrategias y toma decisiones. Es
capaz de cambiar sus propios puntos de vista.

Busca, selecciona, analiza, evalta y utiliza la informacién proveniente de
diversas fuentes.

Interpreta y explica procesos sociales, econémicos, financieros, culturales y
naturales para tomar decisiones individuales o colectivas que favorezcan a
todos.

Conoce y ejerce los derechos humanos y los valores de una vida
democrética. Conoce y actia con respeto a la ley.

Asume y practica la interculturalidad.

Se conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades; trabaja de manera
colaborativa; vive la inclusion.

Promueve y asume el cuidado de la salud y del ambiente.

Aprovecha los recursos tecnoldgicos para su superacion y comunicacion.
Aprecia la dimension estética; reconoce diversas manifestaciones del arte y

se expresa artisticamente®.

% SEP. Plan de estudios 2011. Educacién Bésica. Meéxico, Subsecretaria de educacion Basica de la Secretaria
de Educacién Publica, 2011. Pag. 43.
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4.8. COMPLEJIDAD DE LA IMPARTICION DOCENTE DE LA

ASIGNATURA DE QUiI\/IICA EN LA EDUCACION SECUNDARIA
Cualquiera que hay ensefiado quimica sabe que para un nimero considerable de

alumnos la materia resulta muy complicada y, en muchos casos, incomprensible.

La razén de lo que sucede no es tan obvio como su evidencia. J. Dudley Herron®
piensa que un alto porcentaje de alumnos, que toman cursos de Quimica, no han
alcanzado el nivel de desarrollo intelectual, que postuld Piaget, de las operaciones
formales. Y desafortunadamente muchos de los conceptos de dicha ciencia son
abstractos y por lo tanto, inmanejables para una persona que se encuentra en el
nivel de operaciones concretas. Aclara Dudley que “si pensara que los errores en
estos conceptos —mejor dicho la falta total de conceptos- se deben solamente a

una mala ensefianza, no estaria hablando de ellos”.

Las operaciones concretas ocurren con cosas y hechos concretos del presente
inmediato. El estudiante con pensamiento operacional concreto no piensa en
términos de posibilidades y no es capaz de comprender conceptos abstractos que
se alejen de la realidad concreta. Por su parte, el estudiante de pensamiento
operacional formal comienza pensando en funcién de lo que podria ocurrir e
imaginando todos los cambios posibles. Es capaz de razonar sin refuerzos

visuales.
Dudley agrega que “La quimica, y casi toda la ciencia, es formal por naturaleza”.

La propuesta de Dudley va en el sentido de concretar lo abstracto, ayudando asi al
estudiante a que los contenidos le sean accesibles. La solucién es proporcionar
muchas experiencias con refuerzos concretos que sean modelos de los conceptos
abstractos. Por ejemplo modelos de cartulina mostrando la separacion de iones o
utilizando videos que les proporcionen modelos macroscopicos de sistemas

submicroscopicos.

® SEP. La ensefianza de la Quimica en la escuela secundaria. Lecturas. México, Subsecretaria de Educacion
Basica y Normal, 1995. P4g.237.

56



Ademas buscar explicaciones que requieran menos pensamiento formal y mas
pensamiento concreto: los procesos de reduccidén-oxidacion como cambio de valor
del numero de oxidacion y no como la ganancia y pérdida de electrones. La
comprension de la oxidacion en términos de la pérdida de electrones requiere
imaginar lo que nunca se ha visto asi como comprender un sistema deductivo
postulatorio, llamado teoria atomica, que necesariamente para su aprehension
requiere del pensamiento formal. Mientras que entenderlo como el cambio en el
valor de un nimero puede lograrse, inclusive, en una recta numérica: una realidad

concreta y asequible al pensamiento concreto.

Por otra parte, la insercibn de la experiencia concreta a través de multiples,
variadas, constantes experiencias donde los jévenes puedan tocar, oler, ver,
manipular materiales lo llevaran al concepto concreto. Pero, obviamente, seguido
de estimulos intelectuales como la descripcién de observaciones, el andlisis de las
evidencias, la discusion de posibles explicaciones; es decir, el énfasis en dar

sentido a lo observado lo conducira al desarrollo del pensamiento formal.

La actitud de muchos profesores es limitarse a abordar los contenidos concretos o
a que los estudiantes solo aprendan de memoria y asi se mantiene el problema sin

posible solucién pues no se estimula el pensamiento formal.

Otros autores consideran que las ideas previas de los nifios son sumamente
poderosas, estan profundamente arraigadas y reaparecen a pesar de la

enseflanza.

Driver, Guesne y Tiberghien dicen:

Al ensenar ciencias, conducimos a nuestros alumnos a “ver” los
fendmenos y las situaciones experimentales de una forma especial,
a ponerse las “gafas conceptuales” del cientifico. Esto implica que
los alumnos construyan modelos mentales para las entidades que
no son directamente percibidas, como la luz, la corriente eléctrica o
las particulas de la materia. El proceso de modelado que aqui se
requiere es complejo: exige que los alumnos construyan y utilicen
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determinadas entidades, que pueden ser conjuntos de objetos o
sistemas, que las describan de manera exacta utilizando
determinados parametros (por ejemplo masa, volumen,
temperatura, carga) y que tengan en cuenta los procesos de
interaccion entre los pardmetros, describiendo las relaciones que
haya entre ellos (empleando conceptos como fuerzas, calor,
corriente eléctrica). La construccion de estos modelos complejos
exige considerable esfuerzo por parte del aprendiz y es probable
gue pase algun tiempo antes de que estas formas de ver el mundo
se conviertan en parte estable y util del “armazén” conceptual del
nifio®.

La propuesta de estos autores, entonces, consiste en tener en cuenta las ideas
previas de los estudiantes. Y con ello asumir diferentes posturas como reconocer
qué ideas tienen sobre conceptos que, de manera cotidiana, se obvian. Otra
manera de ayudar en la solucién de dicha problemética es la eleccion de
experiencias de aprendizaje que vayan directo al conflicto de ideas, de sus

expectativas; de manera que les obliguen a reconsiderarlas.

Se dice®” que la complejidad fundamental de la quimica es la dificultad de
reconocer las tres grandes dimensiones que la forman. La primera es la
macroscopica, y es la que percibimos con nuestros sentidos; la segunda, es la
microscépica —0 mas aun submicroscépica- e implica el uso de modelos de
particulas para representar y explicar los fendmenos macréscopicos, y finalmente
el simbolo, que tiene que ver con el uso de un lenguaje propio que ayuda a que

los quimicos de todo el mundo puedan comunicarse.

Se puede pasar de un nivel a otro sin ningun problema, pero para los alumnos de
secundaria este proceso suele ser muy dificil y requiere de tiempo y esfuerzo. Por
ello es importante tener presente hasta donde es posible llegar y qué se espera

gue los estudiantes comprendan de manera significativa.

% Rosalind Driver, et al. Ideas cientificas en la infancia y en |la adolescencia. Madrid, Morata, 1989.
®” SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el maestro. Educacién Basica. Secundaria. Ciencias. Op. Cit.
Pag. 150.




4.9. IMPORTANCIA DEL DESARROLLO DE HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO DENTRO DEL ESQUEMA DE LA REFORMA

INTEGRAL PARA LA EDUCACION BASICA (RIEB)
La Reforma Integral de la Educacion Basica define con claridad lo que persigue en

el documento Plan de Estudios 2011°®. En su dimensién nacional permite la
formacion de los alumnos con identidad personal y de nacion. Y por otra parte, la
dimension global refiere al desarrollo de competencias para hacer ciudadanos del
mundo, responsables y activos, capaces de aprovechar la tecnologia y aprender a

lo largo de la vida.

El Plan de Estudios 2011 es un documento bien organizado y explicito que

organizay jerarquiza a través de la enunciacion de los siguientes componentes:

l. Los Principios Pedagogicos: que son las condiciones esenciales para la
implementacion del curriculo, la transformacién de la practica docente,
el logro de los aprendizajes y la mejora de la calidad educativa y que se
expresan en 12 proposiciones.

I. Las competencias para la vida: que se integran en cinco fundamentales
gue son las competencias para el aprendizaje permanente, para el
manejo de la informacién, para el manejo de situaciones, para la
convivencia y para la vida en sociedad.

Il. El Perfil de egreso de la Educacion Béasica: define el tipo de alumno que
se espera formar siempre en términos de competencias que se iran
alcanzando con mayor eficiencia en el transcurso de la educacion
basica y que se pretende sigan acrecentandose a lo largo de la vida.

V. El Mapa Curricular de la Educacién Basica: organizado en tres niveles
gue van desde preescolar, pasando por primaria y hasta secundaria, y
gue se organiza en campos formativos y para primaria y secundaria
estos campos son desglosados en asignaturas.

V. Estandares curriculares: gue son los descriptores de logro y constituyen

un referente para la planificacion y la evaluacion en el aula.

%8 SEP. Plan de Estudios 2011. Educacién Basica.Op. Cit. Pags. 29-46.
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VI.  Aprendizajes esperados: que gradidan progresivamente los

conocimientos.

Y en cada uno de sus apartados reitera la importancia del desarrollo de
habilidades del pensamiento. Empezando por el enfoque mismo donde dice
textual: “...coloca en el centro del acto educativo al alumno, al logro de los
aprendizajes, a los estandares curriculares establecidos por periodos escolares vy,
favorece el desarrollo de competencias que les permitiran alcanzar el perfil de

egreso de la Educacion Basica”.

¢Y como, si no, se puede desarrollar competencias a través de las habilidades del

pensamiento?

Cabe aclarar lo que se entiende por competencia. Existen diversas definiciones;
aunque ciertamente todas tienen la misma esencia. En particular la amplia

definicién que da Laura Frade®® parece ser bastante precisa. Ella opina que:

Una competencia es...cuando una persona observa una dificultad o
reto lleva a cabo un comportamiento que resulta de pensar y
planear lo que haré para superarlo, y utiliza para hacerlo todos los
recursos que posee, mismos que son: los conocimientos, las
habilidades de pensamiento, las destrezas, las actitudes que
incluyen valores, normas sociales, su motivacién e interés para
lograrlo y aun su propia autoestima y la conceptualizacién que
tiene de sus propias posibilidades y capacidades para llevar a cabo
su accion.

De manera que para Frade, una competencia se caracteriza por ser una
capacidad neuropsicologica, potencial, adaptativa y trasladable, cognitiva y por
ello consciente, conductual, emocional, que cumple un criterio de adecuacion a las
necesidades de la sociedad, y por lo tanto, es cultural y ética, y que se desarrolla

por ser meta y proceso a la vez.

69 . . .z . - .
Laura Frade Rubio. Los nudos existentes en la evaluacién por competencias desde una visiéon del

pensamiento complejo. 5°. Congreso Nacional de Educacién, 2012. Pags. 21-39.
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Todo lo anterior lo explica diciendo que es neuropsicoldgica porque utiliza la
sensacion, la percepcion, la atencion, la memoria, el lenguaje, la planeacion, la
ejecucion, la evaluacion, etc. que son capacidades que emergen de las

estructuras cerebrales.

Es potencial porque todos los seres humanos nacen con ella y todos la pueden

desarrollar y potenciar.

Es adaptativa y trasladable porque dependiendo la situacion, las capacidades del

sujeto se adecuan y se pueden utilizar en nuevas y diferentes problematicas.

Es cognitiva, y por lo tanto consciente porque todo el proceso de enfrentar un
problema o situacion implica pensar con qué se cuenta, como aplicarlo, qué

buscar, etc.

Es conductual porque finalmente se lleva a cabo, se realiza una accion que es

observable y hasta medible.

Es emocional porque involucra intereses, motivaciones, sentimientos y emociones

para poder llevarse a cabo.

Es cultural y ética porque existe un criterio de adecuacion entre lo que el sujeto
hace para resolver la situacion y lo que la sociedad y su cultura aceptan como

correcto.

Es una accién dual porque no sélo es la accién misma, la movilizacion de todo lo
enunciado anteriormente con el fin de enfrentar una problemética o resolver una
situacion; sino porque es un proceso que se acrecienta con el tiempo y la

experiencia.

Siguiendo con el andlisis, la importancia de las habilidades del pensamiento esta
plasmada, también, en los Principios Pedagoégicos. Estas son las condiciones
esenciales para la implementacion del curriculo, la transformacion de la practica

docente, el logro de los aprendizajes y la mejora de la calidad educativa.
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De ellos, que son doce, se sefialan en particular el 1.1. Centrar la atencién en los
estudiantes y en sus procesos de aprendizaje, donde con precision define que el
referente fundamental del aprendizaje es el estudiante, porque se requiere
desarrollar habilidades superiores del pensamiento para solucionar problemas,

pensar criticamente, comprender y explicar, innovar y crear.

El principio pedagogico 1.4. Trabajar en colaboracion para construir el aprendizaje
alude al trabajo entre pares. Una de las ventajas del trabajo colaborativo
reportadas en la literatura es que desarrollan habilidades de pensamiento de alto

nivel.

En el 1.5. Poner énfasis en el desarrollo de las competencias, el logro de los
Estandares Curriculares y los Aprendizajes Esperados, desde el titulo refiere a
capacidades, habilidades. Todas estas son herramientas necesarias para la

aplicacion eficiente de todas las formas de conocimiento adquiridos.

El 1.7. Evaluar para aprender, comprende la evaluacion que en si misma es una
de las habilidades de pensamiento pues implica el andlisis, la integracion de datos,
la descripcidbn de graduaciones, etc. Tarea que no soélo el docente debe
desempenfiar sino el propio alumno para que cumpla sus propdésitos; requiere

comprender cédmo potenciar los logros y como enfrentar las dificultades.

Y el 1.11. Reorientar el liderazgo. Reconocer que el liderazgo tiene como
caracteristicas la creatividad, personal y colectiva; asi como la innovacion para la

transformacion.

Por otra parte, en lo que se refiere a las Competencias para la vida, la segunda de
ellas que se refiere al manejo de la informacién dice: “Su desarrollo requiere:
identificar, evaluar, seleccionar, organizar...”.Todos estos requerimientos son

habilidades del pensamiento.

Y la quinta competencia para la vida: Competencias para la vida en sociedad. El

texto expresa que para su desarrollo se requiere decidir y actuar con juicio critico.
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Vale la pena mencionar en este momento, por su trascendencia en las ultimas
reformas educativas y porque enfatiza las partes que son indispensables en la
adquisicién de las competencias, el documento internacional desarrollado por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), presentado por Jacques Delors™, que incluye el capitulo “Los cuatro
pilares de la educacion” en que se consideran cuatro aprendizajes fundamentales
que la educacion debe tomar como ejes estructurales y que son el aprender a
conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la comprensién; aprender a hacer,
para poder influir sobre el propio entorno; aprender a vivir juntos, para participar y
cooperar con los demas en todas las actividades humanas y por ultimo, aprender
a ser, un proceso fundamental que recoge elementos de los tres anteriores y que

todos juntos convergen en uno solo.

Jacques Delors retoma las ideas de Edgar Faure vertidas en su informe que como
director de la UNESCO presenté en 1973: Aprender a ser. La educacion del

futuro’®.

Y por supuesto, el perfil de egreso previamente presentado, donde en varias de
sus lineas utiliza términos como argumenta, analiza, identifica, selecciona,

interpreta, explica; es decir, habilidades del pensamiento.

Por otra parte, en la Guia para el maestro, queda plasmada la necesidad

indispensable de dichas herramientas, exponiéndolo de la siguiente forma:

A nivel internacional se pretende que la ensefianza de la ciencia se
fundamente en estrategias de indagacion. Dado que la Quimica es
una ciencia experimental, que hace uso de modelos teéricos de
explicacién, es indispensable el uso de modelos materiales,
digitales y representaciones; asi como de diversos tipos de
herramientas y estrategias experimentales que conduzcan al

70 Jacques Delors. La educacion encierra un tesoro. Los cuatro pilares de la educacidn. México, UNESCO,
1996. Pag. 34.

"' http://es.scribd.com/doc/107984950/Informe-Aprender-a-Ser-Unesco-1972 (Fecha de consulta 26 de
noviembre de 2014).
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desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, entre ellas: el
cuestionamiento, la busqueda de respuestas, la reflexion y la
argumentacién con base en informacion recabada a través de los
experimentos o a través de la busqueda bibliogréafica con el apoyo
de las tecnologias de la informacién’.

De todo lo anterior se concluye que la RIEB vy las iniciativas internacionales que la
sustentan pugnan por cambiar el aprendizaje a un enfoque por competencias y
para lograr éstas se deben movilizar los saberes que popularizd Delors,

mencionados anteriormente.

Dichos saberes solo se consiguen mediante las habilidades basicas del

pensamiento.

4.10. ¢ CUALES SON LAS HABILIDADES DEL PENSAMIENTO QUE
REQUIERE EL ALUMNADO QUE CURSA LA EDUCACION
SECUNDARIA PARA COMPRENDER LOS CONTENIDOS DE LA

ASIGNATURA DE QUIMICA?
Tanto en la Historia y la Geografia, como en la Ciencia y la Tecnologia, se

promueve el desarrollo de habilidades de razonamiento critico y analitico
indispensables para la investigacion, entendida como bldsqueda, sistematizacion,
reformulacion y constante transformacion de los conocimientos. Es a través de los
procesos de observacion, reinterpretacion y transformacién de los fenémenos
abordados desde diversas perspectivas, que los estudiantes se apropian del saber
cientifico y logran una mayor comprension del mundo natural; en el entendido de
que habran de realizar un importante y significativo esfuerzo de integracion,
analisis y sistematizacion de los conocimientos y experiencias que aportan las

cuatro asignaturas del campo de formacion.

72 SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el maestro. Educacién Basica. Secundaria. Ciencias. Op. Cit.
Pag. 111.
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Desde estas asignaturas, la Educacion Secundaria contribuye al desarrollo de
hébitos de pensamiento que superan la descripcién distanciada de las cosas para

implicarse en la explicacién de sus causas’®.

Otra de las destrezas esenciales, fomentadas en la escuela, corresponde al
ambito de las matematicas y de las ciencias de la naturaleza. En las disciplinas
relacionadas con este ambito, obviamente la Quimica, se exige un pensamiento

l6gico-abstracto, absolutamente indispensable para resolver problemas.

Es ineludible reconocer que una de las funciones primordiales que debe realizar
un docente en la planeacién de su quehacer cotidiano en el aula es identificar y
analizar las tareas que sus estudiantes puedan realizar, para adquirir y desarrollar
competencias que le permitan resolver problemas o enfrentar situaciones de la
vida real, a partir de situaciones escolares reales o ficticias. La intencién es que
las competencias que se logren desarrollar en el ambito escolar sean transferidas,
por los alumnos, a la vida real en cualquier dimension de la que se hable: familiar,

laboral, social, etc.

A partir de la organizacién del trabajo en el aula, los docentes, como los alumnos
adquieren conciencia y control de las funciones que les corresponde desempenfiar
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, mejorando los pasos o0 momentos que
requiere el proceso de aprehensién y dominio de los conocimientos y que son los

siguientes:

e La adquisicion.

e Lainterpretacion.

e El analisis y la realizacion de inferencias.

e La comprension y organizacion conceptual.

e La comunicacion.

Lo anterior, llevara al alumno a un proceso de metacognicion, entendida como el

conocimiento y control de factores que influyen en el aprendizaje y que sera

7 |bid. Pag. 106.
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provocada mediante la retroalimentacion que el docente provea al aprendiz acerca
de la forma de administrar que realiza sobre sus propios conocimientos y
estrategias que lo llevan a aprender a aprender. Dicho término se refiere al

dominio de habilidades cognitivas para aprender.

Para lograr que los estudiantes fortalezcan dichas habilidades se debe tomar en

cuenta lo siguiente:

e El proceso de enseflanza debe considerar contenidos conceptuales y
procedimentales, aplicando procedimientos disciplinares e
interdisciplinares.

e Fomentar en los alumnos la reflexion acerca de las operaciones y
decisiones mentales que realiza cuando aprende o resuelve una tarea.

e Fomentar el trabajo colaborativo y las condiciones sociales en que este
ocurre.

e Partir de metodologias que demanden de los aprendices una regulacion
consciente y deliberada de su conducta.

e Ensefiar estrategias de aprendizaje dentro de contextos escolares del
curriculum.

e Crear un clima de reflexién, cuestionamiento, debate, discusion.

e Disefar actividades de evaluacion acordes a los objetivos y caracteristicas
del tema, de la actividad, del estudiante.

Dentro de las diversas competencias que se pretenden alcanzar a lo largo de la
Educacion Bésica estd la competencia cientifica, imprescindible para una
formacion integral Optima. La competencia cientifica es la capacidad de un
individuo que posee conocimiento cientifico y lo usa para adquirir nuevos
conocimientos, identificar temas cientificos, explicar fendmenos y obtener
conclusiones basadas en evidencias con el fin de comprender y tomar decisiones
relacionadas con el mundo natural y con los cambios producidos por la actividad
humana. Ademas, incluye la capacidad para comprender las principales
caracteristicas de la ciencia, entendida ésta como una forma de conocimiento y de

investigacidon humana; para percibir el modo en que conforman el entorno material,
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intelectual y cultural; asi como la disposicion para comprometerse como ciudadano

reflexivo en problemas e ideas relacionadas con la ciencia.”™

El mismo método cientifico es una enumeracion de habilidades del pensamiento:
observar, generar hipétesis, analizar, buscar evidencias para aprobar o descartar

las hipotesis.

Como parte de la competencia cientifica estan los procesos, tareas o actividades
gue se deben demostrar en funcién de los tipos de tareas que los estudiantes
encontraran en la vida real. Y son identificar temas cientificos, explicar

cientificamente fendmenos y usar evidencia cientifica.

Entre los procesos cognitivos implicitos en estas tareas se encuentran: los
razonamientos inductivos-deductivos, el pensamiento critico e integrado, la
conversion de representaciones (por ejemplo, de datos a tablas, de tablas a
gréficos), la elaboracion y comunicacion de argumentaciones y explicaciones
basadas en datos, la facultad de pensar en términos de modelos y el empleo de

las Matematicas.

¢ Qué implica cada una de dichas tareas? ldentificar temas cientificos se refiere a
la capacidad de reconocer temas susceptibles de ser investigados cientificamente,
identificar términos clave para la busqueda de informacion cientifica e identificar
los rasgos caracteristicos de la investigacion de caracter cientifico. Por lo tanto,
requiere que los estudiantes posean un conocimiento sobre la ciencia y la
capacidad de reconocer los rasgos caracteristicos de una investigacion de
caracter cientifico, por ejemplo: qué elementos deben ser comparados, qué
variables deberian modificarse o someterse a control, qué informacién se requiere

0 qué medidas han de adoptarse para recoger los datos que hacen al caso.

Explicar cientificamente fendmenos se refiere a la aplicacion del conocimiento de
la ciencia en una situacion determinada, la descripcion o interpretacion cientifica
de fendmenos y la prediccién de cambios, ademas de la capacidad de identificar o

reconocer las descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas al caso.

" INEE. PISA en el aula: Ciencias. México, 2008. Pag. 30.
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Y usar evidencia cientifica es que los alumnos puedan, por una parte,
interpretarlas, elaborar y comunicar conclusiones y, por otra, identificar los
supuestos, las pruebas y los razonamientos que subyacen a las conclusiones. La
reflexion sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos o tecnolégicos

constituye otro aspecto de este proceso.

El texto PISA en el Aula presenta algunas propuestas didacticas para el desarrollo
de la Competencia Cientifica que enuncia en forma de objetivos y que son los

siguientes:

+ Selecciona, analiza, evalua y comparte informacién proveniente de diversas
fuentes y aprovecha los recursos tecnolégicos a su alcance para profundizar y

ampliar sus aprendizajes de manera permanente.

* Emplea los conocimientos adquiridos con el fin de interpretar y explicar procesos
sociales, econOmicos, culturales y naturales, asi como para tomar decisiones y
actuar, individual o colectivamente, en aras de promover la salud y el cuidado

ambiental, como formas para mejorar la calidad de vida.

» Conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades como ser humano, se
identifica como parte de un grupo social, emprende proyectos personales, se
esfuerza por lograr sus propésitos y asume con responsabilidad las consecuencias

de sus acciones.

Por otra parte, el 2°, 3° y 4° rasgos del perfil de egreso para la Educaciéon Basica
tienen clara relacibn con la anterior definicion de competencia cientifica. El
segundo atributo menciona los siguientes dos elementos de la definicion,
identificacion de problemas y propuesta de diversas soluciones, como parte de la
argumentacion y el razonamiento, habilidades éstas también del pensamiento
cientifico; el tercero, al centrarse en la seleccion, analisis, evaluacion y
comunicacion de la informacion, tiene concordancia con la adquisicion de nuevos
conocimientos cientificos, asi como en el explicar cientificamente fenébmenos; el
cuarto, al buscar el empleo de conocimientos para interpretar y explicar procesos

naturales para tomar decisiones es el que abarca de manera mas integral los

68



siguientes elementos centrales de la definicion: usar conocimientos cientificos,

explicar cientificamente fendmenos y tomar decisiones.

La relacion de la definicion de la Competencia Cientifica de PISA con las tres
primeras competencias para la vida, definidas en el plan de estudios, es evidente.
Para empezar, por sus nombres (competencias para el aprendizaje permanente, el
manejo de informacion y el manejo de situaciones) y obviamente por su
descripcion. Las competencias para la convivencia y la vida en sociedad se
vinculan con la toma de decisiones relacionadas con el mundo natural y con los
cambios producidos por la actividad humana, ya que la primera de estas
competencias contempla la vinculacion con otros seres humanos y con la
naturaleza; la segunda menciona explicitamente la participacion tomando en
cuenta las implicaciones sociales del uso de la tecnologia. Lo anterior también se
refuerza con los temas que se abordan en mas de una asignatura, educacion

ambiental, la formacién en valores, educacion sexual y equidad de género.

El programa de estudio de la asignatura de Ciencias lll, con énfasis en Quimica,
plantea ocho propdsitos los cuales se acompafian de habilidades, actitudes vy
valores que se recomiendan para desarrollar la formacién cientifica basica. Dentro
de éstos destaca la relacibn de las siguientes habilidades con el proceso

analizado:

e Plantear preguntas, proponer hipotesis, predicciones y explicaciones cercanas
al conocimiento cientifico.

e Discutir, buscar evidencias, identificar variables, interpretar experimentos,
analizar resultados.

e Interpretar la informaciéon recopilada, identificar situaciones problematicas,
buscar y seleccionar alternativas de solucion.

e Potenciar la capacidad de representacion simbdlica, asimismo aplicar,

interpretar y disefiar modelos.

Todos estos procesos cognitivos se realizan a través de habilidades del

pensamiento basicas, de las que se ha hablado anteriormente, que de menor a



mayor complejidad permiten acceder al logro de conocimientos, habilidades,

destrezas, actitudes y valores que en conjunto comprenden a una competencia.

4.11. IMPORTANCIA DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN EL

AMBITO DE LA RIEB
La educacion es un proceso formativo que contribuye al desarrollo de las

cualidades humanas asi como a la mejora de las condiciones de vida de los
individuos y las sociedades. Si la aspiracion generalizada es vivir en una sociedad
sustentable y participativa habrd que orientar los esfuerzos a que la poblacién
tenga una formacién integral, humanista, cientifica y tecnoldgica, basada en un
pensamiento critico y acciones conscientes para la construcciéon de un mundo

mejor.

México, como muchos otros paises en el orbe —aunque no es consuelo- esta
pasando por una severa crisis educativa. Esta situacion desfavorable es resultado

de una dinamica mundial que merece ser analizada.

La globalizacibn es un término actualmente usado en muchos ambitos para
referirse al tiempo en que se vive hoy: nunca antes la humanidad habia convivido

entre grupos tan distantes en tan breve tiempo.

Al final, qué es la globalizacién? En palabras de la Mtra. Guadalupe Quintanilla™:
“Actualmente, la sociedad sin fronteras se ha interpretado desde la mirada amorfa
de los tomadores de decisiones del Gabinete Global , como una nacionalidad
internacional, un mercado sin confines y una sociedad de la informacion

interconectada a nivel planeta, entre otras.”

Cabe la reflexion de si México ve el mundo globalizado como se describe en el
parrafo anterior o como dice Ferrero’®, acerca de la relacién entre el mundo y una

nacion, que puede ser una Marcha de los Locos porque se actia en un medio

7 Guadalupe Quintanilla. Textos para repensar la gestidn en la escuela. México, Ediciones y Graficos Edn,
S.A.de C.V., 2009. P4ag. 18.
76

F. Ferrero. La marcha de los locos. Entre las nuevas tareas, los nuevos empleos y las nuevas empresas.
Argentina, Fondo de Cultura Econémica, 2000.
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ambiente global excluyente, restrictivo y cerrado con una respuesta nacional

parcial, reactiva y descomprometida.

La educacién es so6lo uno de los muchos ambitos en que la globalizacion incide.
Segln la maestra Quintanilla’’ los gobiernos de las naciones han de sobrellevar
las tendencias que sobre educacion provienen del contexto universal. El reto de
los docentes: lograr que los aprendizajes sean utilizados en forma conjunta por
nuestros alumnos para que desarrollen la capacidad de resolver nuevas y

complejas situaciones en un mundo globalizado.

La ensefianza de las ciencias es una parte muy importante de este reto. Es
innegable que el avance cientifico es uno de los motores de este cambio en la
forma de relacion entre los paises del orbe. Adquirir los conocimientos bésicos de
la ciencia, que son adquiridos en la Educacion Secundaria, pueden ser la
motivacion para insertarse en el mundo profesional cientifico. Pero de igual
manera la no aprehensién o el no entender estos conocimientos puede provocar la

aversion a esta area del saber.

La situacion mundial en el ambito educativo, dentro del marco de la globalizacion,
ha llevado a mostrar grandes contrastes entre diferentes regiones del mundo.

En la Declaracién Mundial sobre educacion para todos “Satisfaccion de las

necesidades basicas de aprendizaje”’®

proclamada en Jomtien, Tailandia, en 1990
y en el posterior Foro Mundial sobre la Educacién en Dakar’®, Senegal, en el 2000,
los convocados coinciden en que la Educacion es un derecho de todos, que el
mundo tiene que afrontar tal compromiso, que los rezagos, en diversas zonas del
orbe, son inaceptables, asi como “...la calidad del aprendizaje y la adquisicion de
valores humanos y competencias disten tanto de las aspiraciones y necesidades
de los individuos y las sociedades”. El mismo documento de Dakar, al evaluar lo

logrado en 10 afios desde Jomtien, sostiene que aunque en algunos paises ha

7 Guadalupe Quintanilla. Textos para repensar la gestion en la escuela. Op. Cit. P4g. 19.
78 DECLARACION MUNDIAL SOBRE EDUCACION PARA TODOS “Satisfaccién de las necesidades basicas de
aprendizaje”. Jomtien, Tailandia, 1990. Pag. 1.

”® MARCO DE ACCION DE DAKAR. Educacién para Todos: cumplir nuestros compromisos comunes. Foro
Mundial sobre la Educacién. Dakar, Senegal, 2000. Pag. 12.
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habido considerables avances no es posible que todavia haya un rezago enorme

en todo el planeta.

Por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en una resolucion
aprobada en Nueva York en 2000 se plante6 la Declaracién del Milenio® misma
que tiene la intencidbn de renovar votos. Esta organizacion dedica al ambito
educativo, especificamente, una de las acciones en el Objetivo Clave Il respecto
al desarrollo y la erradicacion de la pobreza. Dice textualmente: “Decidimos,
asimismo, velar porque, para el afio 2015, los nifios y nifias de todo el mundo
puedan terminar un ciclo completo de ensefianza primaria y porque tanto las nifias

como los nifios tengan igual acceso a todos los niveles de la ensefianza.”

Y para terminar, no puede dejar de mencionarse al Banco Mundial, que a través
de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE),
marca las politicas que inciden en las decisiones en diferentes &mbitos ligados a la
economia en México; sb6lo a manera de ejemplo, pues son muchos los
documentos que muestran dicha influencia, se cita el “Acuerdo de cooperacién
México-OCDE para mejorar la calidad de la educacién de las escuelas mexicanas”
del 2010%".

A lo largo del documento se reitera la intencion de recomendar o sugerir politicas
que tienen como objetivo ayudar a los paises miembros a fortalecer su sistema
educativo; advierte que de no invertir ahora después serd& mucho mas costoso

para el futuro de México.

En todos y cada uno de estos documentos se reitera la urgente necesidad de
apoyar al desarrollo de los sistemas educativos en aras de una mejor educacion.
La calidad es prioritaria. Es en el aula, en el quehacer diario donde los docentes

pueden incidir. Por ello es compromiso ineludible buscar incesantemente las

% http://www.un.org/spanish/milenio/ares552.pdf (Fecha de consulta 26 de noviembre de 2014).

8 OCDE. Acuerdo de cooperacién México-OCDE para mejorar la calidad de la educacién de las escuelas
mexicanas. Paris, 2010. Pag. 8.
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estrategias correctas que provoquen mejores aprendizajes y desempefios en el

salén de clases.

En México, a través del poder ejecutivo o del legislativo, y las autoridades
educativas se intenta mediar la situacion provocada por la presion de organismos
internacionales y la situacion particular del pais. Surgen entonces nuevas politicas
publicas destinadas a dar sentido y cumplir con los referentes nacionales. El papel
de los docentes y de la préactica profesional que desarrollan estd normado desde

diferentes niveles de ejecucion y legislacion.

El maximo documento normativo en México es la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos®. En el Titulo Primero, Capitulo | de los Derechos
Humanos y sus garantias el Articulo Tercero®® estipula lo relativo al derecho de los

mexicanos a la educacion.

El articulo, de reciente modificacion, establece que todos los mexicanos tienen
derecho a recibir educacion y que dicha educacién debe ser integral,
desarrollando todas las capacidades de los seres humanos. Lo que le confiere al
guehacer docente una trascendencia mayor porque no se puede limitar el trabajo
en el aula a la ensefianza-aprendizaje de una disciplina o area del conocimiento,
como sucede dentro de la organizacion de los niveles de Secundaria y Media
Superior. Por el contrario se obliga a cada profesor a ser un ejemplo constante en

Su comportamiento: justo, responsable, respetuoso, honesto, etc.

En su inciso Il queda estipulado que el criterio de la educacién impartida por el

Estado es democrético, cientifico y de calidad:

Es decir, democratico en el sentido amplio de la palabra; no como
una forma de gobierno sino como una forma de vida, que permeé la
vision de todos los quehaceres y ambitos cotidianos. Cientifico
porque se basara en lo que la ciencia ha aportado a la humanidad,
reconociendo el valor de este tipo de conocimiento y su método

® http://infod.juridicas.unam.mx/ijure/fed/9/ (Fecha de consulta 26 de noviembre de 2014).
® http://infod.juridicas.unam.mx/ijure/fed/9/4.htm (Fecha de consulta 26 de noviembre de 2014).
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como un plus. De calidad porque se interesa en el mejoramiento
constante; siempre tendiendo a lograr mejores resultados en todos
los aspectos®.

Cabe resaltar el hecho de que en el Articulo Tercero, anteriormente citado, se
estipula el caracter cientifico de la educacion haciendo claro énfasis en la vigencia,
utiidad y preponderancia del enfoque cientifico en cualquier campo del

conocimiento.

Postula ademas, que el estado vigilara la calidad de la educacién. Este cuidado
abarca: los planes y programas de estudio, que serdn de caracter obligatorio en
toda la republica y tomando en cuenta la opinion de los involucrados; los
materiales, por ejemplo los libros de texto que para nivel secundaria pasan por un
proceso selectivo; los métodos educativos; la organizacién escolar, dandole
impulso a politicas como el Programa Escuelas de Calidad (PEC) y el Consejo
Técnico Escolar; la infraestructura educativa y el personal docente y directivo.

Por otra parte, en el Plan de Desarrollo 2013-2018%° en el Eje 3 “México con
educacion de calidad”, el tercero de cinco ejes, contempla toda la problematica
gue envuelve el Sistema Educativo en nuestro pais. Sus objetivos estan dirigidos
a potenciar a los mexicanos con una educacion de calidad, garantizar la inclusion
y la equidad, ampliar el acceso a la cultura y al deporte y hacer del desarrollo

cientifico y tecnoldgico pilares para el progreso sostenible.

Destacan una serie de Lineas de accién que vale la pena enunciar porque

involucran directamente el quehacer cientifico. Y son las siguientes:

e Se fomentaran las competencias cientificas; es decir, conocimientos,

habilidades, actitudes y valores en el ambito cientifico. Con ello se pretende

84
Idem.
& http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5299465&fecha=20/05/2013 (Fecha de consulta 26 de

noviembre de 2014).
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desde la educacion basica estimular la investigacion y la innovacion

cientifica y tecnolégica.

e Se reitera el fomento a un aspecto ya tratado desde hace varios afnos, el
relativo al manejo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
TIC.

e Se promovera que los estudiantes participen en foros y organismos

nacionales e internacionales de las sociedades del conocimiento.

Finalmente, la politica rectora y directiva del trabajo de todos los docentes de
Educacion Basica y en la que se ven plasmadas en forma concreta las politicas
internacionales y nacionales es la Reforma Integral de Educacién Basica (RIEB).
Que dentro de su marco y a través del Acuerdo Nimero 592% se establece la

articulacion de los tres niveles de la Educacién Basica.

En todo lo anterior se hablé de calidad, de la globalizacién y la sociedad del
conocimiento, y de la importancia de formar parte de estos fendmenos. Sin
embargo, como lograrlo si en el aula, cotidianamente, se percibe que hay tantos

contenidos que no se entienden, que no se aprenden; mucho menos aplicarlos.

La asignatura de Quimica es a la vez problema y solucién. Problema porque es
ahi, junto con Mateméticas, donde se dan los peores resultados en
aprovechamiento; no obstante es solucion porque es en su aprendizaje donde
mas se estimula la adquisicién y desarrollo de habilidades del pensamiento que

son herramientas valiosisimas en la formacion integral de un estudiante.

% http://www.reformapreescolar.sep.gob.mx/NORMATIVIDAD/acuerdos/acuerdo_592.pdf (Fecha de
consulta 26 de noviembre de 2014).
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4.12. RELEVANCIA DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN EL
DISENO CURRICULAR PARA EL NIVEL DE EDUCACION

SECUNDARIA
La asignatura de Quimica se encuentra en el tltimo grado (tercero de Educacion

Secundaria) del cuarto y ultimo periodo del Mapa Curricular de Educacion Basica.

Es, por tanto, el ultimo lapso para conseguir las metas o propositos de la
Educacion Basica y del Nivel de Secundaria. Es la ultima oportunidad para lograr
la consolidacién de la competencia cientifica, y con ello, el perfil de egreso, las
competencias para la vida y la adquisicion de estrategias superiores de

razonamiento.

Uno de los factores fundamentales para aprender ciencia es la estrategia cognitiva
mental que se usa para aprenderla. Normalmente, los alumnos utilizan estrategias
de razonamiento mono-causales; es decir, un efecto-una causa. Es por ello que
resulta indispensable ensefiar a los alumnos a observar los fenébmenos y a
generar explicaciones que no impliguen la monocausalidad, sino la

multicausalidad.

Se busca que los estudiantes utilicen estrategias de razonamiento mas complejas
que impliquen diferentes tipos de relaciones entre las variables. Ademas, que
pasen de una etapa analdgico-intuitiva donde hacen uso de analogias para dar
explicaciones, a una etapa logico-analitica que conlleva a una forma de

pensamiento mas abstracto®’.

En los actuales programas de estudio de esta asignatura se plantean objetivos
relacionados con la vinculacién de la Quimica con la vida, por la importancia de
dicha vinculacién no es dificil comprender por qué esta en los programas, lo dificil
es lograr dicha comprension a través de la clase, es decir la metodologia actual no

logra en toda su magnitud el necesario andlisis de los vinculos de los procesos

¥ Universidad Nacional Auténoma de México y Direccién General de Formacién Continua de Maestros en
Servicio. Reforma Integral de la Educacién Basica. Diplomado para Maestros de Primaria: 2°. Y 5°. Grados.
Mddulo 3 “Planeacién y estrategias didacticas para los campos de exploracion y comprensidn del mundo
natural y social, y desarrollo personal y para la convivencia”. México, SEP, 2011. Pag. 95.
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psicolégicos para el conocimiento y los procesos socioculturales desde el propio

tratamiento metodol6gico del contenido.

La unidad de la ciencia debe ser una premisa fundamental de los cursos de
ciencias de la secundaria. Aunque existan por separado cursos de fisica, quimica
y biologia, y que sean profesores diferentes los que las impartan, los libros de
texto de cada una de las disciplinas deben hacer énfasis en una vision global de la
ciencia y frecuentemente hacer mencién de temas que tradicionalmente se
consideran de la frontera entre cada una de las ciencias naturales. Asi, se prefiere
gue aparezcan duplicidades aparentes en los diferentes cursos que presentar una

vision fragmentada de la ciencia.

También debe mantener una linea de educacién ambiental a todo lo largo de su
contenido. A la menor provocacion debe surgir informacién sobre la quimica y el

medio ambiente.

Es conveniente insistir en la eliminacién de prejuicios y actitudes negativas hacia
la quimica, la tecnologia y la ciencia, en general. El eje central debe ser el papel
de la quimica en la eliminacion de la contaminacién y no el de producirla. Para

eliminar la "quimifobia™ deben analizarse ventajas y riesgos; hacer énfasis en que
éstos pueden reducirse o, mejor aun, evitarse gracias al conocimiento quimico y

sus aplicaciones, y a la creacion de una conciencia colectiva y global.

Asimismo hacer énfasis frecuente en que el alumno esta rodeado de productos
quimicos que emplea cotidianamente. Existen infinidad de ejemplos de tépicos
gue llevaran al surgimiento de anécdotas, ejemplos, ilustraciones que relacionen la

guimica y la casa.

Debe quedar claro que cualquier objeto o proceso quimico es susceptible de
estudiarse desde el punto de vista de la quimica; que nos encontramos rodeados

de productos quimicos hechos por el hombre y que el cuerpo humano es una
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fabrica quimica compleja, en la que estan ocurriendo miles de reacciones, incluso

durante la lectura del libro®.

Por otra parte, los Estdndares Curriculares de Ciencias presentan la vision de una
poblacion que utiliza sus saberes cientificos y que le provee de una formacion

cientifica basica al concluir los cuatro periodos escolares.
Estos estandares se presentan en cuatro categorias:

e Conocimiento cientifico.
e Aplicaciones del conocimiento cientifico y de la tecnologia.
e Habilidades asociadas a la ciencia.

e Actitudes asociadas a la ciencia®.

Debe entenderse que dichos estandares van adquiriéndose progresivamente a lo
largo de la Educacién Basica. De manera, que la asignatura de Quimica es la

culminacién de ese proceso gradual ascendente de adquisicién de competencias.

4.13. ; COMO SOLUCIONAR LA PROBLEMATICA ANALIZADA?
Es evidente que los jovenes alumnos de secundaria no han alcanzado el

desarrollo 6ptimo de sus habilidades intelectuales. Para algunos, esto es resultado
de la falta de estimulos adecuados y suficientes para llevarlos a la etapa de las

operaciones formales, segun Piaget.

De donde, la propuesta de solucion va encaminada a llevar a cabo una serie de
actividades consistentes en juegos, acertijos, pruebas de inteligencia, etc. que se
constituyan en estimulos e incentivos para la potenciacion y desarrollo de las

habilidades del pensamiento, tanto de las aquellas consideradas como basicas

% José Antonio Chamizo y Andoni Garritz. La ensefianza de la quimica en la secundaria. Revista Educacion
Quimica, Vol. 4, Num. 3, 1993. Pag. 134.

% SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el maestro. Educacién Basica. Secundaria. Ciencias. Op. Cit.
Pag. 15.
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(observacion, descripcion, comparacion, ordenacion, etc.) como de las mas

complejas (deduccién, induccion, formulacion de hipétesis, analisis, sintesis, etc.).

La asignatura de Ciencias Il con énfasis en Quimica es una de las materias que
requieren mas y mayor dominio de las habilidades intelectuales antes
mencionadas. Es claro que el manejo de contenidos abstractos y complejos, no
palpables para los chicos, genera mayor dificultad en su aprehension. De ahi el
enorme beneficio, para el desarrollo intelectual de los alumnos, como para un
mejor aprendizaje de tematicas cientificas especialmente la Quimica, del

desarrollo de las habilidades del pensamiento.
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CAPITULO 5. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
INVESTIGATIVO

5.1. TIPO DE ESTUDIO INVESTIGATIVO SELECCIONADO
Bésicamente existen tres enfoques para disefiar una investigacion: cuantitativa,

cualitativa y mixta. Los supuestos filosoficos acerca de la concepcion del
conocimiento, los procedimientos generales de investigacion denominados
estrategias de indagacion y los procedimientos detallados de obtencion, analisis y
escritura de datos que llamamos métodos son enmarcados de manera diferente

en cada uno de los enfoques enunciados anteriormente®.

Para este trabajo se utilizd6 un enfoque Cuantitativo, de alcance Descriptivo tipo
Encuesta de 15 reactivos con escala gradual Likert de tres categorias en la escala:

de acuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo y en desacuerdo.

5.2. CARACTERISTICAS METODOLOGICAS DEL TIPO DE

ESTUDIO SELECCIONADO
El enfoque cuantitativo es el mas antiguo y ha sido utilizado por cientificos sociales

por afios. Y aunque en un momento se consideré lo opuesto al enfoque cualitativo,
la situacion actual esta menos centrada en la controversia cuantitativo versus
cualitativo y mas en como las préacticas de investigacion se sittan en algun punto

de un continuo entre los dos.

Esta aproximacion de orden cuantitativo es secuencial y probatorio pues cada
etapa precede a la siguiente, el orden es riguroso. No confundir lo dicho con que

no se pueda redefinir alguna fase.

El enfoque cuantitativo tiene las siguientes caracteristicas:

% josé Alvarado Cabral. Materiales para el Seminario_de Tesis llI. Durango, Universidad Auténoma de
Durango, Campus Laguna, 2007. Pag. 9.




El investigador plantea un problema de estudio delimitado y concreto.
Enseguida revisa la literatura publicada acerca de ese problema planteado
y construye un marco teorico; es decir, la teoria que guiara su trabajo, de
donde surgen las ideas que habra de probar como falsas o verdaderas:
hipotesis y las somete a prueba mediante el empleo de los disefios de
investigacion apropiados.

La hipotesis esta construida de manera que contenga en su enunciado las
variables que habran de medirse y con ello generar una serie de datos que
seran recolectados.

Dichos datos, al ser producto de la medicion se representan mediante
nameros y se deben analizar a travées de métodos estadisticos. Este
proceso debe ser riguroso y objetivo pues de la honesta y veraz
interpretacion y manejo de los datos se refuta o apoya la hipotesis inicial y
con ello la teoria que la sustenta.

En una investigacion cuantitativa se pretende generalizar los resultados
encontrados en un grupo muestra a un universo o poblacién que contiene
un grupo mucho mas numeroso.

Un estudio cuantitativo debe poder repetirse o replicarse.

Los datos generados poseen los estandares de validez y confiabilidad, y las
conclusiones producidas llevaran a nuevo conocimiento, si se trabajan con
la rigurosidad exigida.

Esta forma de investigacion utiliza la l6gica o razonamiento deductivo.

El enfoque cuantitativo ocurre en la realidad externa al individuo,
entendiendo que lo interno son las creencias o experiencias subjetivas de
las personas y lo externo es lo objetivo e independiente de creencias. “Por
supuesto, en el enfoque cuantitativo lo subjetivo existe y posee un valor
para los investigadores; pero de alguna manera este enfoque se aboca a
demostrar qué tan bien se adecua el conocimiento a la realidad objetiva”

dice Sampieri®™.

°! Roberto Hernandez Sampieri, et al. Metodologia de la investigacién. Op. Cit. Pag. 6.
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10.Cuando el estudio investigativo establece que la realidad objetiva es

diferente de las creencias, éstas deben adaptarse o desecharse.

Por otra parte, al referirse al alcance descriptivo se refiere basicamente al objetivo
del estudio. En éste, el objetivo esta en describir un fendbmeno o situacién; buscan
especificar las propiedades, las caracteristicas. Constituyen un segundo nivel de
conocimiento pues van después de los exploratorios y antes de los correlacionales

en un continuo de “causalidad” que puede tener un estudio®.

La observacion es su elemento basico y se pueden utilizar diferentes técnicas,
como la observacion sistematica, la observacién participante, encuestas,

entrevistas, tests, etcétera®.

Los estudios descriptivos son Utiles para mostrar los angulos o dimensiones de un

fenébmeno, suceso, comunidad, contexto o situacion.

En esta investigacion se utilizo la encuesta para recabar los datos. Una encuesta
consiste basicamente en un cuestionario que a su vez, es una serie de preguntas
respecto a una 0 mas variables a medir. Estas preguntas deben ser congruentes
con el planteamiento del problema a investigar y de su hipétesis.

El cuestionario puede ser autoadministrado o por encuesta. En esta investigacion
se empled el primer tipo; es decir, cuando se proporciona directamente a los
participantes, no hay intermediarios, ellos mismos marcan las respuestas. Y esto

se hizo en forma grupal.

Las preguntas empleadas pueden ser abiertas o cerradas y cada una de ellas
tiene ventajas y desventajas. Para el caso que ocupa se utilizo del tipo cerradas
pues son mas faciles de codificar y preparar para su analisis. Asimismo, para el
encuestado es mas facil de contestar pues sélo tiene que escoger la opcion que
MAas se ajuste a su criterio y se resuelven en menos tiempo; estas dos ventajas
son especialmente utiles en esta investigacion al ser aplicados a jovenes de

Tercer Grado de nivel Secundaria. Al presentar las posibles respuestas,

92 . .
Ibid. Pag. 78.
 Rafael Bisquerra. Métodos de Investigacidon Educativa. Guia Practica. Op. Cit. Pag. 66
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obviamente no siempre se logra captar lo que verdaderamente piensa el

encuestado. Redactar las preguntas y sus respuestas exige un profundo

conocimiento del planteamiento por parte del investigador.

Enseguida una serie de caracteristicas que deben cubrir las preguntas y los

cuestionarios, segin Sampieri®.

Las preguntas tienen que ser claras, precisas, comprensibles, evitando
ambigiedades, confusion o doble sentido. Asimismo deben ser breves sin
sacrificar la claridad. Sumamente importante es el lenguaje utilizado pues el
vocabulario debe ser simple, directo y familiar para los participantes,
cuidando que sea adecuado a la poblacion encuestada.

Las preguntas no deben inducir las respuestas.

De ninguna manera las preguntas o su redaccién deben incomodar,
percibirse amenazantes o que enjuician al encuestado.

Es preferible usar enunciados sin negaciones que pueden provocar
confusion.

Es conveniente iniciar el cuestionario con preguntas sencillas y faciles de
contestar. La idea es que el encuestado se anime a seguir. Aunque las
preguntas importantes nunca deben ir al final. Se recomienda empezar con
asuntos generales y avanzar hacia las mas especificas.

El cuestionario debe contener, ademas de las preguntas, una portada que
en la medida de lo posible debe ser atractiva, vistosa. Enseguida se debe
informar sobre el propésito, la identidad de los aplicantes, la importancia de
la participacion del encuestado, el agradecimiento a su disposicion, el
tiempo que le llevara contestarlo, la confidencialidad del manejo de la
informacion, las instrucciones claramente presentadas.

En cuanto al tamafo del cuestionario no existe un ideal pero si debe
considerarse que si es muy corto, da poca informacion, y si es muy largo,
resulta tedioso contestar. Una extension de 15 preguntas fue lo utilizado en

esta ocasion.

% Roberto Hernandez Sampieri, et al.Metodologia de la investigacién. Op. Cit. Pag. 225.

83



Para Bisquerra® la Escala Likert estd conformada por una serie de preguntas,
todas del mismo valor, de actitudes, posturas u opiniones. Se caracterizan porque
las posibles respuestas opcionales son dentro de una escala gradual de valor,

indicando el acuerdo o desacuerdo con las propias convicciones.

Esta escala fue propuesta por Rensis Likert en 1932 y sin embargo, es bastante

popular y vigente.

La escala de respuesta puede comprender de tres, cinco, siete o cualquier otra
posibilidad, aunque se vuelve dificil de manejar los datos de respuesta si tiene
muchas gradaciones. El sujeto encuestado marca la respuesta elegida para cada
pregunta y obtiene una puntuacion que es la suma global de cada pregunta o

elemento. Y por ello se le llama escala aditiva.

La escala de respuestas puede presentarse como una numeracion: 1, 2, 3, etc. o
como grafica o la mas forma mas comun, las llamadas descriptivas donde se parte
de una opinién muy de acuerdo hasta muy en desacuerdo pasando por la opinion

de indiferente.

Una escala Likert se construye con un numero de afirmaciones que califican al
objeto de estudio. Se administra a un grupo piloto para obtener las puntuaciones
del grupo por cada item. Estas puntuaciones se correlacionan con las del grupo a
toda la escala (a la suma), y las frases o reactivos, cuyas puntuaciones se
correlacionen significativamente con las puntuaciones de toda la escala, se

seleccionan para integrar el instrumento de medicion.

5.3. POBLACION ESCOLAR QUE PRESENTA LA PROBLEMATICA
La poblacién o universo es el conjunto de todos los casos que concuerdan con las

especificaciones dadas. Estos criterios son establecidos por el investigador y
dependen de sus objetivos de estudio.

Toda investigacion debe indicar claramente la poblacion utilizada.

% Rafael Bisquerra. Métodos de Investigacién Educativa. Guia Practica. Op. Cit. Pag. 110.
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La poblacion considerada para esta investigacion, son los alumnos del Tercer
Grado del nivel de Educacién Secundaria del DF, constituidos por dos grupos de

30 + 30 sumando 60 alumnos en total.

5.4. SELECCION DE LA MUESTRA
Llanamente la muestra es un subgrupo de la poblacion. Con frecuencia no es

posible medir a toda la poblacion, por lo que es necesario seleccionar una

muestra.

Béasicamente la seleccion de la muestra se hace de manera no probabilistica. Es
decir, se llaman muestras probabilisticas a las que se escogen al azar, como una

loteria. Todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos.

En cambio en las muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos
depende no de la probabilidad sino de causas relacionadas con la propia
investigacién o del investigador que hace el muestreo. Se trata de una muestra
dirigida.

La muestra, en este caso, es no probabilistica, pues se trabajé con dos grupos de
alumnos de Tercer Grado de la Escuela Secundaria, No. 80 “Dr. Martin Luther
King”, muestra que fue asignada bajo el criterio de la Tesista y no seleccionada al

azar.

5.5. DISENO DEL INSTRUMENTO DE RECABACION DE DATOS

CON BASE EN ESCALA LIKERT
Para el disefio de la Encuesta se decidio el formato de las preguntas de tipo Likert,

gue consiste en un conjunto de items bajo la forma de afirmaciones o juicios, ante

los cuales se solicita la reaccion favorable o desfavorable de los individuos.

Los pasos para su creacion fueron los siguientes:
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1) Se escribieron afirmaciones que expresan una opinion acerca de la
complejidad de los contenidos de la asignatura de Quimica, del papel del
profesor en la mediacién pedagdgica, de las habilidades del pensamiento
basicas y del impacto de éstas en el desarrollo intelectual y moral del
estudiante.

2) Se seleccionaron reactivos que tuvieran valores positivos y negativos.

3) Se listaron las afirmaciones y a la derecha se colocaron las tres
gradaciones de su opinion que van de “Estoy muy de acuerdo” a “Ni estoy
de acuerdo ni en desacuerdo” y finalmente a “Estoy muy en desacuerdo”.

4) Los estudiantes encuestados respondieron marcando la opciéon que mejor
expresara su opinion y postura.

5) Todo este disefio se hizo con base en los objetivos particulares de esta

investigacion.

5.6. VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECABACION DE

DATOS
Para aplicar un instrumento de diagnosis es necesario verificar su validez y

confiabilidad.

Existe la validacién interna y externa. La validacion del instrumento fue
considerada de indole interna ya que esta fue realizada por la Asesora Titular de
la Tesis de Grado: la Mtra. Guadalupe Quintanilla Calderén, quien reviso el
instrumento y tomando en cuenta el marco tedrico lo consider6é adecuado para su

aplicacion en una prueba piloto.

5.7. PILOTEO DEL INSTRUMENTO
Se realiz6 la experiencia piloto, antes de aplicar las encuestas definitivas, para

subsanar probables errores. Se aplico a un grupo analogo y distinto a la muestra
gue consistié en 22 alumnos de Tercer grado de Educacion Secundaria.

La prueba transcurrié sin ningin contratiempo; los alumnos no manifestaron duda
en la comprension de los items y las instrucciones. Y una vez autorizado se aplico

a los alumnos de la muestra.
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5.8. ADECUACION DEL INSTRUMENTO CONFORME A

RESULTADQOS DEL PILOTEO
Con la fase del piloteo y al percibir que los reactivos fueron claros en su redaccion,

comprendidos por los alumnos y con el visto bueno de la Directora de Tesis, se
procedié a la aplicacion del instrumento con el grupo constituido para la muestra

seleccionada. El Instrumento es el siguiente:
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SECRERTARIA DE EDUCACION PUBLICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIDAD UPN 099, DF PONIENTE

UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA
NACIONAL

GRUPO

Unidad 099 DF Puntente

Fecha

CUESTIONARIO

EL PRESENTE CUESTIONARIO TIENE COMO FIN RECABAR INFORMACION

COMO BASE DEL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION “EL
DESARROLLO DE HABILIDADES DEL PENSAMIENTO COMO FACTOR DE

MEJORAMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL DE EDUCACION SECUNDARIA DEL DF” PARA
EFECTOS DE TITULACION Y OBTENER EL GRADO DE MAESTRA EN
EDUCACION BASICA.

SUS RESULTADOS SERAN USADOS CON TOTAL CONFIDENCIALIDAD.

INSTRUCCIONES: LEE CUIDADOSAMENTE CADA UNA DE LOS SIGUIENTES
ENUNCIADOS Y RESPONDE MARCANDO LA OPCION QUE REFLEJE MEJOR
TU OPINION. AGRADEZCO TU APOYO.

ITEMS

Estoy muy
de

acuerdo

Ni estoy de
acuerdo ni
en

desacuerdo

Estoy muy
en
desacuerdo

1.

Los temas que se tratan en
la clase de Quimica, como
son el atomo y los enlaces,
son faciles de aprender.

Los profesores de Ciencias
facilitan, con su didactica de
clase, aprender  estas
asignaturas.

Para memorizar datos es
mejor relacionarlos.
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Estoy muy
de acuerdo

Ni estoy de
acuerdo ni
en

desacuerdo

Estoy muy
en
desacuerdo

El proceso de observacion
es fundamental para
adquirir nuevos
aprendizajes en cualquier
area del conocimiento.

Cuando clasificas diferentes
conceptos, es mas facil
recordarlos.

Para aprender mas y mejor,
debes ser ordenado.

Pensar en las posibles
consecuencias de una
accion es una pérdida de
tiempo.

Describir un fenémeno te
ayuda a entenderlo.

Una manera util de
distinguir dos fenémenos es
por sus semejanzas Yy
diferencias.

10.

Memorizar es totalmente
inutil.

11.

La inteligencia que se tiene
a lo largo de la vida, es la
misma que cuando se nace.

12

.El nivel de tus aprendizajes

dependen de tus
habilidades intelectuales:
ordenar, clasificar,

comparar, analizar, etc.
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13.Las habilidades
intelectuales se desarrollan
con la practica.

14.Tener conciencia de todo lo
anterior te ayuda a ser
mejor estudiante.

15.Tener conciencia de todo lo
anterior te ayuda a ser
mejor persona.
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5.9. APLICACION DEL INSTRUMENTO
El instrumento de diagnosis se aplicd a una muestra de 15 alumnos de cada uno

de los grupos 3° D y 3°E de la Escuela Secundaria Diurna No. 80 “Dr. Martin
Luther King”.

Se aplicod el instrumento con el permiso de los profesores titulares y sin que
ocurriera ninguna eventualidad. Los jévenes alumnos se mostraron receptivos y
dispuestos a contestar segun sus criterios y sin que mediara ninguna condicion

adversa.

5.10. ORGANIZACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
DATOS RECABADOS CON BASE EN EL PROGRAMA

ESTADISTICO SPSS
La primera tabla y su grafica muestra la distribucién de la muestra con respecto a

los dos grupos de Tercer Grado de Educacion Secundaria que se tomaron para
esta investigacion: 3°D y 3°E. Que como se habia establecido pertenecen a la

Escuela Secundaria Diurna Num. 80 “Dr. Martin Luther King”.

Posteriormente se presentan las tablas de distribucion con sus respectivas
graficas de barra de los resultados colectados a los 15 diferentes items de que
consto el instrumento de recabacion de datos. Recordando que las respuestas
opcionales son: “Estoy muy de acuerdo”, Ni estoy de acuerdo ni en desacuerdo” y

“Estoy muy en desacuerdo”.
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Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos 3D 45.5 45.5 45.5
3E 545 545 100.0
Total 100.0 100.0
Grupo
E3D M3E
54,5

La grafica muestra la distribucién de los alumnos

pertenecen al grupo 3°. D y el 54.5% al grupo 3°. E.

encuestados, el 45.5%



Los temas que se tratan en la clase de Quimica, como son el &tomo y los
enlaces, son faciles de aprender.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 59.1 59.1 59.1
de acuerdo
Ni estoy de 36.4 36.4 95.5
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 45 4.5 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Los temas que se tratan en la clase de
Quimica, como son el atomo y los
enlaces, son faciles de aprender.

i Series2

59,1

4,5

s 3

Ni estoy de acuerdo ni en Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

Estoy muy de acuerdo

Para los alumnos los temas que se tratan en la clase de Quimica, como son el
atomo y los enlaces, son faciles de aprender en un 59%. El 36% opina que ni esta

de acuerdo ni en desacuerdo a este enunciado y el 4.5% estd muy en desacuerdo.
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Los profesores de Ciencias facilitan, con su didactica de clase, aprender
estas asignaturas.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 36.4 36.4 36.4
de acuerdo
Ni estoy de 50.0 50.0 86.4
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 13.6 13.6 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Los profesores de Ciencias facilitan,
con su didactica de clase, aprender
estas asignaturas.

i Series2

50,0

13,6

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo ni en Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

La mitad de los alumnos opinan no estar de acuerdo ni en desacuerdo respecto al
papel del profesor de ciencias como facilitador en el aprendizaje de los conceptos
tematicos. Mientras que un 36% consideran que el profesor si ayuda. El 13.6%

opina estar muy en desacuerdo.
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Para memorizar datos es mejor relacionarlos.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 79.5 79.5 79.5
de acuerdo
Ni estoy de 15.9 15.9 95.5
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 45 45 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Para memorizar datos es mejor
relacionarlos.

79,5

i Series2

15,9

4,5

E

3

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo ni en Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

El 79% de los alumnos estan muy de acuerdo en que es mejor encontrar
relaciones entre datos para que se recuerden de manera mas efectiva. El 15% no
estd de acuerdo ni en desacuerdo a lo anterior. Y el 45% esta muy en

desacuerdo.



El proceso de observacién es fundamental para adquirir nuevos

aprendizajes en cualquier area del conocimiento.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 70.5 70.5 70.5
de acuerdo
Ni estoy de 295 295 100.0
acuerdo ni
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

El proceso de observacion es
fundamental para adquirir nuevos
aprendizajes en cualquier area del

conocimiento.
H Estoy muy de acuerdo i Ni estoy de acuerdo ni en desacuerdo
70,5

Para esta pregunta, llama la atencion que ninguno de los jovenes alumnos esta en
desacuerdo, un 30% ni en acuerdo ni en desacuerdo y el 70% esta muy de
acuerdo en que el proceso de observacion es fundamental para adquirir nuevos

aprendizajes.
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Cuando clasificas diferentes conceptos es mas facil recordarlos.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 61.4 61.4 61.4
de acuerdo
Ni estoy de 34.1 34.1 955
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 45 45 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Cuando clasificas diferentes
conceptos es mas facil recordarlos.

id Series2

61,4

4,5

[ —

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo

desacuerdo

Los alumnos consideran que cuando clasificas diferentes conceptos es mas facil
recordarlos en un 61%. El 34% no esta de acuerdo ni en desacuerdo. El 4.5% esta

muy en desacuerdo.
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Para aprender mas y mejor debes ser ordenado.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 81.8 81.8 81.8
de acuerdo
Ni estoy de 15.9 15.9 97.7
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 2.3 2.3 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Para aprender mas y mejor debes ser
ordenado.

id Series2

81,8

15,9
2,3

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo

desacuerdo

Un alto porcentaje, 80%, concede valor a ser ordenado en sus procesos de
aprendizaje. El 15% lo considera indiferente y sélo el 2.3% esta en desacuerdo al

considerar el orden como una herramienta til en el aprendizaje.
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Pensar en las posibles consecuencias de una accion es una pérdida de

tiempo.
Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 22.7 22.7 22.7
de acuerdo
Ni estoy de 50.0 50.0 72.7
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 27.3 27.3 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Pensar en las posibles consecuencias
de una accidn es una pérdida de
tiempo.

i Series2

50,0

27,3

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo ni en Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

La mitad de los encuestados no estan de acuerdo ni en desacuerdo en que pensar
en las posibles consecuencias de una accién es una pérdida de tiempo. El 22%

estda muy de acuerdo y el 27% esta muy en desacuerdo.
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Describir un fenémeno te ayuda a entenderlo.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 59.1 59.1 59.1
de acuerdo
Ni estoy de 36.4 36.4 955
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 4.5 4.5 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Describir un fenédmeno te ayuda a
entenderlo.

id Series2

59,1

4,5

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo

desacuerdo

El 59% aproximadamente de alumnos esta muy de acuerdo en que describir un
fendbmeno ayuda a entenderlo. El 36% opina no estar de acuerdo ni en
desacuerdo y el 4.5% esta muy en desacuerdo.
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Una manera Gtil de distinguir dos fenémenos es por sus semejanzas y

diferencias.
Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 75.0 75.0 75.0
de acuerdo
Ni estoy de 25.0 25.0 100.0
acuerdo ni
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Una manera util de distinguir dos
fendmenos es por sus semejanzas y
diferencias.

M Estoy muy de acuerdo i Ni estoy de acuerdo ni en desacuerdo
75,0

El 75% de la muestra esta muy de acuerdo en que distinguir semejanzas y
diferencias entre dos fendmenos es Util. Nadie estuvo en desacuerdo. Y el 25% ni

en acuerdo ni en desacuerdo.
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Memorizar es totalmente in(til.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 6.8 6.8 6.8
de acuerdo
Ni estoy de 36.4 36.4 43.2
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 56.8 56.8 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Memorizar es totalmente inutil.

i Series2

56,8

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo ni en Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

La encuesta muestra que el 56% considera que memorizar es util. Mientras que el
36% no esta de acuerdo ni en desacuerdo. El 6% opina estar muy de acuerdo en

que memorizar es inutil.



La inteligencia que se tiene a lo largo de la vida es la misma que cuando se
nace.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 13.6 13.6 13.6
de acuerdo
Ni estoy de 43.2 43.2 56.8
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 43.2 43.2 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

La inteligencia que se tiene a lo largo
de la vida es la misma que cuando se
nace.

i Series2

43,2 43,2

Estoy muy de acuerdo  Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

Sdlo un 13% considera que la inteligencia no se modifica desde el nacimiento.
43% consideran que se puede modificar y 43% no estan de acuerdo ni en

desacuerdo.
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El nivel de tus aprendizajes dependen de tus habilidades intelectuales:

ordenar, clasificar, comparar, analizar, etc.
Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 65.9 65.9 65.9
de acuerdo
Ni estoy de 29.5 29.5 95.5
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 4.5 4.5 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

El nivel de tus aprendizajes dependen
de tus habilidades intelectuales:
ordenar, clasificar, comparar, analizar,
etc.

i Series2

65,9

29,5
4,5

Ni estoy de acuerdo ni en Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

Estoy muy de acuerdo

Los alumnos consideran en un 65% que tendran mejores aprendizajes
dependiendo de las habilidades intelectuales como ordenar, clasificar, comparar,
etc. Aproximadamente 30% no consideran estar de acuerdo o en desacuerdo. Y el

4.5% estd muy en desacuerdo.
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Las habilidades intelectuales se desarrollan con la practica.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 79.5 79.5 79.5
de acuerdo
Ni estoy de 18.2 18.2 97.7
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 2.3 2.3 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Las habilidades intelectuales se
desarrollan con la practica.

id Series2

79,5

18,2
2,3

Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

Estoy muy de acuerdo

Los alumnos opinan en un 79.5% que las habilidades intelectuales se desarrollan
con la practica. El 18% no esta de acuerdo ni en desacuerdo. Y el 2% esta muy en

desacuerdo.
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Tener conciencia de todo lo anterior te ayuda a ser mejor estudiante.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 59.1 59.1 59.1
de acuerdo
Ni estoy de 36.4 36.4 955
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 4.5 4.5 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Tener conciencia de todo lo anterior
te ayuda a ser mejor estudiante.

id Series2

59,1

4,5

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo

desacuerdo

Cerca del 59% tiene conciencia de que todas estas habilidades inciden en la
mejora de su papel como estudiante, pero un 36% no lo considera ni en acuerdo

ni en desacuerdo. El 4.5% esta muy en desacuerdo.
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Tener conciencia de todo lo anterior te ayuda a ser mejor persona.

Porcentaje Porcentaje
Porcentaje valido acumulado
Validos Estoy muy 40.9 40.9 40.9
de acuerdo
Ni estoy de 47.7 47.7 88.6
acuerdo ni
en
desacuerdo
Estoy muy 114 114 100.0
en
desacuerdo
Total 100.0 100.0

Tener conciencia de todo lo anterior
te ayuda a ser mejor persona.

id Series2

47,7
40,9

11,4

Estoy muy de acuerdo Ni estoy de acuerdo nien Estoy muy en desacuerdo
desacuerdo

Casi la mitad de los encuestados no esta de acuerdo ni en desacuerdo a que tener
conciencia de todo lo anterior ayuda a ser mejor persona. El 40% si esta de
acuerdo en gue son factores que los hace mejores personas. Y el 11.4% esta muy

en desacuerdo.
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5.11. CONCLUSIONES DERIVADAS DEL ANALISIS DE LOS DATOS
Y QUE DAN ORIGEN A LA PROPUESTA DE SOLUCION A LA

PROBLEMATICA
Las siguientes conclusiones son derivadas del andlisis de los resultados arrojados

al encuestar a la muestra de alumnos de los grupos 3°D y 3°E de la Escuela
Secundaria Diurna Num. 80 “Dr. Martin Luther King”.

La encuesta esta organizada en tres grandes aspectos. El primero de ellos tiene
como fin conocer la percepcion de los alumnos de los contenidos de la asignatura
de Ciencias lll con énfasis en Quimica y el papel del docente como facilitador en el
aprendizaje de dicha asignatura.

El segundo segmento pretende saber qué opinan los jévenes acerca de las
llamadas habilidades del pensamiento que practican en clase y la utilidad que
tienen estas para la aprehensiéon de los temas de la Quimica.

Y finalmente, el tercer aspecto al que se dirige el instrumento de recabacion de
datos es a conocer la opinion de los alumnos acerca de la inteligencia y las
habilidades intelectuales, su modificabilidad o no y a la injerencia que tienen en la
formacion de su personalidad como estudiantes y como personas integras.

El andlisis de los datos se realizo a través del programa computacional conocido
como SPSS (Statistical Package for the Social Sciences). En él se capturaron
todos los resultados de la aplicacion del instrumento y se elaboraron las tablas de
resultados y las gréaficas (histogramas) correspondientes, antes presentadas.
Dichos resultados muestran la frecuencia de respuestas en cada item respecto a
las tres opciones dadas a los encuestados.

Como se pudo observar y vale la pena hacer hincapié, a lo largo de todo el
cuestionario se presentan altos porcentajes de la opcion “Ni estoy de acuerdo ni
en desacuerdo’.

Por otra parte, si se toma en cuenta que en esta investigacion la variable
independiente es el desarrollo de habilidades del pensamiento y la variable
dependiente es el mejoramiento académico en la asignatura de Quimica en los
estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF, una vez hecho el analisis

de los resultados y las gréaficas arrojados por el programa computacional, se
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puede observar que la relacion entre variables es la siguiente: el desarrollo de

habilidades del pensamiento es apreciado pero no en su debida magnitud, por los

alumnos, como factor de mejoramiento académico en la asignatura de Quimica en
los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF. Punto de vista que es

contrario a los diferentes tedricos del tema.
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CAPITULO 6. LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO CON
BASE EN LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

6.1. REDACCION DEL INFORME DIAGNOSTICO SOBRE LA

PROBLEMATICA
El primer punto a observar que arroja la encuesta es el hecho de que aun cuando

casi el 60% de los encuestados opina que los contenidos que se tratan en la clase
de Quimica son faciles de aprender, la realidad es que esto no se refleja en las
calificaciones de dichos encuestados. Pues como ya se ha mencionado
anteriormente, el aprovechamiento de esta asignatura muestra bajos resultados.
Poco mas del 4% opina estar en desacuerdo; es decir, a muy pocos alumnos se
les hace dificil esta asignatura.

Lo anterior hace pensar que los alumnos creen manejar los contenidos y no logran
aprehenderlos, en el amplio sentido de la palabra y con ello tener un aprendizaje
significativo.

En los items aplicados en el cuestionario con la intencién de conocer su opiniéon
acerca de las habilidades del pensamiento, su conocimiento y aplicabilidad en la
clase, los resultados muestran reiteradamente, en un 60% promedio, que los
alumnos valoran la utilidad de manejar habilidades intelectuales como la
observaciéon (70.5%), la clasificacion (61.4%), la comparacion (75%), la
descripcion (59%), la memorizacion (56%), la ordenacién (81%), etc.

Lo anterior se confirma, ademas, al considerar estar muy de acuerdo en que todo
aguello los ayuda a ser mejores estudiantes en un 79% y en el hecho de que 65%
estd muy de acuerdo en que el nivel de sus aprendizajes depende de las
habilidades intelectuales antes mencionadas.

Desafortunadamente, solo el 40% de los encuestados considera que manejar las
habilidades del pensamiento mencionadas anteriormente, también puede

ayudarlos a ser mejores personas. Parece ser que para muchos jévenes todos



€s0s aspectos no se consideran determinantes en la concepcion de una persona
integra.

Si se considera que el 13% de los alumnos opina que la inteligencia con la que se
nace es la misma con la que se cuenta en toda la vida es ya una situacion
preocupante. Y si se suma a este dato que el 43% no estad de acuerdo ni en
desacuerdo en el enunciado, da como resultado que méas de la mitad de los
jovenes no piensan gue la inteligencia se modifica a lo largo de la vida. Esto puede
ser muy grave podria ser reflejo de una actitud de conformismo, resignacion o
mediocridad al considerar que no hay nada que hacer para potenciar las propias
capacidades intelectuales. O méas aun, se puede pensar que en la vida no es
necesario tener, potenciar y ampliar las propias habilidades del pensamiento como
herramientas Utiles en todo ambito de la vida, independientemente de la fase en
gue se viva.

Por otra parte, la respuesta a la aseveracion de que las habilidades intelectuales
se desarrollan con la practica arrojé casi el 80% de estar muy de acuerdo. Lo
anterior es claramente incongruente con lo establecido en el parrafo anterior.
Cabria la reflexion de qué es lo que los alumnos entienden por inteligencia y por
habilidades intelectuales. Lo que es claro es que para ellos no hay una relacion
determinante.

Este punto nos lleva a una seria consideraciéon de qué hacen los docentes, e
inclusive otros adultos cercanos a los chicos, para hacer conscientes a los jovenes
de cdmo se puede desarrollar esas capacidades que a los ojos de si mismos y de
los demés los hacen ser mas inteligentes.

En otro aspecto, es de llamar la atencibn que uno de cada cinco jévenes
consideren inutil llevar a cabo acciones de prevencién y analisis de las
consecuencias de sus actos. Y mas aun que el 50% no tengan una opinion. Pues
en el item dedicado a conocer lo que los alumnos consideran acerca de pensar en
las posibles consecuencias de una accidbn como una pérdida de tiempo, un
porcentaje de mas del 22% esta muy de acuerdo y un 27% muy en desacuerdo.
Finalmente, a lo largo de toda la encuesta y asi se puede observar en los

porcentajes de los resultados, llama gravemente la atencion los altos porcentajes
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que siempre presenta la opcidn “Ni estoy de acuerdo ni en desacuerdo”. Esto
refleja que los alumnos no tienen un claro parecer de todos los aspectos tratados
en el instrumento.

Lo anterior lleva a pensar que no conocen los conceptos y/o desconocen la
importancia de las habilidades del pensamiento. No son conscientes del valor y
utilidad de éstas en su desarrollo, tanto como estudiantes como personas integras.
De manera ldgica, surge la idea de que ese desconocimiento ha sido causado a lo
largo de su vida estudiantil por la falta de informacién y de incentivos por parte de
los docentes, y obviamente, de otros adultos con los que conviven. De manera
que los alumnos no han tenido la experiencia de tener clara evidencia de la
necesidad y utilidad de las habilidades del pensamiento como factores de mejora
en sus procesos de aprendizaje.

Argumento que también puede considerarse reforzado al no considerar a sus
maestros de ciencias como facilitadores en el proceso de aprender, por parte de
un 13% de los encuestados. Y nuevamente aunado a un 50% que no esta de
acuerdo ni en desacuerdo, lleva a considerar, por parte de los alumnos, a sus
profesores como personajes indtiles en la dinAmica de la clase.

Es evidente que la encuesta muestra sin duda que es necesario y util fomentar el
desarrollo de habilidades de pensamiento pues es un factor de mejoramiento
académico de los estudiantes de nivel de Educacion Secundaria.

Por todo lo anterior, la propuesta de solucién a esta problematica consiste en
hacer conscientes a los profesores, en primera instancia, y a los jovenes, por
consecuencia, de las habilidades intelectuales que poseen ambos, de la
trascendencia de estas en la capacidad de aprender y ensefar y por tanto en la
consecucion de sus metas como estudiantes y mediadores del aprendizaje.
Asimismo, lograr que todos consideren que la inteligencia y sus mudltiples
manifestaciones se pueden potenciar y mejorar con la practica adecuada, de
manera que se puede ser mas inteligente dia a dia.

Y que ser mas inteligente, en su mas amplio sentido, no sélo lleva a ser mejor

estudiante sino mejor persona.
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La propuesta contempla, entonces, llevar a cabo una serie de ejercicios y
actividades varias que los lleve a desarrollar las habilidades del pensamiento,
desde las béasicas como la clasificacion y comparacién hasta la deduccién y la
induccion, a través de la reflexion constante de la utilidad y aplicacién de estas
herramientas en la adquisicion de nuevos aprendizajes y de la construccion de su

propia capacidad intelectual.
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CAPITULO 7. UNA PROPUESTA PARA LA SOLUCION DEL
PROBLEMA

7.1. DENOMINACION DE LA PROPUESTA
La propuesta de solucion al hecho de que es necesario el desarrollo de

habilidades del pensamiento como factor de mejoramiento académico consiste en
un manual de actividades que varian en complejidad y que en funcién de ello
exigen diferentes habilidades del pensamiento. Dicho manual se trabajara en la
modalidad de Curso, entendiendo que éste, es una accién educativa cuyo
propoésito es la adquisicion de conocimientos nuevos o la actualizacion de los ya
existentes sobre un area o tematica especifica. Con la combinacion de diversas

técnicas didacticas de trabajo individual o colectivo®.

Este Manual de Apoyo con las actividades y portadas sugeridas se presenta en la

seccion de anexos.

El titulo del curso sera “Para aprender, necesitas...”

7.2. JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION DE LA PROPUESTA
Como se ha venido estableciendo a la largo de esta investigacion, los jévenes

estudiantes del Tercer Grado de Secundaria, tienen serias dificultades en el
aprendizaje de los contenidos de la asignatura de Quimica. Esto, debido a que se
trata de conceptos y temas abstractos y complejos que exigen del aprendiz una
serie de habilidades del pensamiento que comprenden desde las mas basicas que
son la ordenacion, la comparacion, la clasificacion, etc. y de otras habilidades mas
complejas como la deduccidn, la induccion, la formulacién de hipétesis, el andlisis

y la sintesis, entre otras.

*http://www.unicach.mx/_/educon/pdf/MANUAL%20DE%20PROCEDIMIENTOS%20Y%20LINEAMIENTOS%2
0DE%20EDUCACION%20CONTINUA.pdf. (Fecha de consulta 9 de marzo de 2015).


http://www.unicach.mx/_/educon/pdf/MANUAL%20DE%20PROCEDIMIENTOS%20Y%20LINEAMIENTOS%20DE%20EDUCACION%20CONTINUA.pdf
http://www.unicach.mx/_/educon/pdf/MANUAL%20DE%20PROCEDIMIENTOS%20Y%20LINEAMIENTOS%20DE%20EDUCACION%20CONTINUA.pdf

De la misma manera, se ha dejado en claro que dichas habilidades de
pensamiento son susceptibles de ser potencializadas, modificadas y desarrolladas
con la practica de los estimulos adecuados. Situacion que a todas luces da
oportunidad al docente y a la escuela de ser factor de modificacion de dichas

habilidades imprescindibles para el desarrollo integral de los estudiantes.

Vale la pena hacer, de nuevo, énfasis en que la carencia de esas habilidades tiene
como una de sus consecuencias, el bajo o nulo aprendizaje de todas estas
tematicas que a su vez lleva a problemas tan graves como la reprobacion, la
desercion y la baja eficiencia terminal que muestra el Sistema Educativo en

Educaciéon Basica.

Por todo lo anterior, el taller que se propone como solucion a la probleméatica
presentada es una opcidén viable, adecuada y congruente con los fines
perseguidos; es decir, desarrollar las habilidades del pensamiento que permitan
mejorar el aprovechamiento de los estudiantes del Nivel de Educacion Secundaria.
Y es ademas un complemento al actual Programa de Estudios que se puede
desarrollar dentro de éste, dirigirlo a los estudiantes de la asignatura de Quimica y

dentro de la propia escuela.

Esta propuesta, ademas, es congruente con la normatividad vigente y la serie de
Acuerdos emitidos por el titular de la Secretaria de Educacion Publica, para la

puesta en practica de la Reforma Educativa.

El Acuerdo 592, publicado el 19 de agosto de 2011, es el documento que organiza
y jerarquiza a través de la enunciacion de componentes como: los Principios
Pedagdgicos, las cinco competencias para la vida que son las competencias para
el aprendizaje permanente, el manejo de la informacion, el manejo de situaciones,
la convivencia y la vida en sociedad y el Perfil de egreso de la Educacion Basica

gue define el tipo de alumno que se espera formar.

En septiembre del 2013, se publicé el Acuerdo 696, por el que se establecen las
normas generales para la evaluacién, acreditacion, promocién y certificacion en la

Educacion Basica, que dice en los considerandos que el modelo de evaluacion
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actual implica, entre otras cosas, que el docente planifique para que los alumnos
estudien y aprendan; que los alumnos se den cuenta de lo que han aprendido y de
lo que estan por aprender; que se tomen en cuenta los procesos de aprendizaje,
no solo los resultados y que se actle oportunamente para evitar el rezago y la
desercion. Es decir, que el docente debe llevar a cabo actividades que lo ayuden a
aprender, que se logre la toma de conciencia que tiene cada uno de ellos en la
construccion de sus propios conocimientos y que todo esto, debe hacerse como

medidas preventivas.

Establece también, que lo anterior conlleva derechos y responsabilidades por
parte de todos los que participan en el proceso educativo. O sea, el alumno es
parte medular del proceso ensefianza-aprendizaje. La metacognicién debe ser un

término conocido y aplicado por los jévenes.

En el Articulo 3°, afirma que la evaluacion tomara en cuenta las caracteristicas de
diversidad social, linguistica, cultural, fisica e intelectual de los alumnos. Toda
evaluacion debe conducir al mejoramiento del aprendizaje, asi como a detectar y
atender las fortalezas y debilidades en el proceso educativo de cada alumno.
Cada alumno tiene sus propias caracteristicas intelectuales y se debe fomentar su

crecimiento, respetando ritmos y formas de ser.

Por otra parte el Acuerdo 717, publicado en marzo de 2014, por el que se emiten
los lineamientos para formular los Programas de Gestion Escolar, busca contribuir
a alcanzar lo consignado en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
Especificamente en la Meta Nacional “México con Educacion de Calidad” que en
su Objetivo 3.2. propone la disminucién del abandono escolar y el impulso a la
eficiencia terminal. Ademéas dice que la autonomia de gestion escolar debe
entenderse como la capacidad de la escuela de Educacion Basica para tomar
decisiones orientadas a mejorar la calidad del servicio educativo que ofrece. Es

decir, el aprendizaje de todos y cada uno de los estudiantes.

Ahonda en el Capitulo Ill, del uso de los resultados de la evaluacion como

retroalimentacion para la mejora escolar, en el Articulo 8° que dice textual: “Los
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Programas y Acciones deben apoyar el aprendizaje. El Consejo Técnico Escolar
debe identificar los problemas asociados al aprendizaje de todos los alumnos vy
emplearlos para retroalimentar la mejora continua en cada ciclo escolar. Y
asegurar que todos los estudiantes alcancen el maximo logro de los aprendizajes,

disminuir el rezago y la desercion.

Se observa el interés por mejorar aprendizajes, evitar el bajo aprovechamiento,
erradicar la reprobacion y la desercion escolar. Todo esto es posible, en parte, si
se logra desarrollar las habilidades del pensamiento que facilitan la adquisicion de
conocimientos, una mejor autoestima y la posibilidad de plantearse metas

alcanzables a corto y largo plazo en la vida educativa de los alumnos.

7.3. MARCO JURIDICO-LEGAL RELACIONADO CON LA

IMPLANTACION DE LA PROPUESTA
Como se sabe el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018%" es el documento

gue marca y dirige las politicas publicas actuales y propuestas por el gobierno
vigente. Esta organizado en cinco Metas y tres Ejes Transversales. El apartado
referido a la tercera de las Metas se titula México con Educacion de Calidad y
contempla cinco objetivos.

El primero de dichos objetivos es Desarrollar el potencial humano de los
mexicanos con educacién de calidad. Y mas alla de toda la polémica que implica

la definicion de calidad, el objetivo plantea seis estrategias.

La Estrategia 3.1.3. Garantizar que los Planes y Programas de Estudio, sean
pertinentes y que contribuyan a que los estudiantes puedan avanzar exitosamente
en su trayectoria educativa, al tiempo que desarrollen aprendizajes significativos y
competencias que les sirvan a lo largo de la vida. La anterior estrategia
proporciona las bases para llevar a cabo la propuesta de esta investigaciéon pues

las actividades que integran el taller deben formar parte de los Planes y

7 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5299465&fecha=20/05/2013. (Fecha de consulta 6 de
abril de 2015).
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Programas de Estudio de los jévenes del tercer grado de Educacion Secundaria
para poder llevar a buen término sus estudios finales de Educacién Basica,
adquirir aprendizajes significativos y competencias Utiles para toda su vida,

académica o laboral.

Las Lineas de accidbn de esta primera de las Estrategias citadas marca
Instrumentar una politica nacional de desarrollo de materiales educativos de apoyo
para el trabajo didactico en las aulas, lo cual apoya el disefio de nuevos manuales
como el que esta propuesta pretende implementar ya que va dirigido al quehacer

cotidiano en los salones de clase.

Otra de las Lineas de accion de la Estrategia 3.1.3. establece: Fomentar desde la
educacién basica los conocimientos, las habilidades y las aptitudes que estimulen
la investigacion y la innovacioén cientifica y tecnolégica, y qué forma mas directa de
estimular la aficion y gusto por la ciencia que llevando a los alumnos a una mejor
comprension de sus topicos y con ello evitar la sabida y comun aversion a este

tipo de conocimiento y sus asignaturas.

En cuanto a la Estrategia 3.1.5. Disminuir el abandono escolar, mejorar la
eficiencia terminal en cada nivel y aumentar las tasas de transicion entre un nivel y
otro, se reitera la trascendencia que tiene la adquisicion de habilidades del
pensamiento para que los alumnos satisfagan y se sientan plenos en su papel
como estudiantes al lograr conocimientos sélidos, que los lleven a adquirir altas
calificaciones, baja o nula reprobacion y finalmente lo que se busca, un devenir en

su vida escolar sin contratiempos que pudiera llevarlos a abandonar sus estudios.

Se proponen en el PND dos Lineas de accion para la consecucion de la Estrategia
3.1.5., la primera de ellas propone Ampliar la operacion de los sistemas de apoyo
tutorial, con el fin de reducir los niveles de desercion de los estudiantes y favorecer
la conclusién oportuna de sus estudios, con esta propuesta seria posible detectar
en los chicos deficiencias en sus habilidades intelectuales, desarrollarlas y
potenciar efectivamente los aprendizajes, todo esto en el tiempo y con el personal

idoneo asignado a las funciones de Tutoria.

118



La segunda Linea de accion dice Implementar un programa de alerta temprana
para identificar a los nifios y jévenes en riesgo de desertar, nuevamente esta

medida apoya la puesta en marcha de la propuesta de esta investigacion.

Y finalmente, la tercera propuesta de la Estrategia 3.1.5. Establecer Programas
remediales de apoyo a estudiantes de nuevo ingreso que presenten carencias
académicas y que fortalezcan el desarrollo de habitos de estudio entre los
estudiantes, da soporte legal a la implementacion de un taller de habilidades del

pensamiento.

En cuanto al Programa Sectorial de Educacion® la formulacién de éste tiene como
base la Meta Nacional México con Educacion de Calidad, asi como aquellas lineas
de accion transversales que, por su naturaleza, le corresponden al sector

educativo.

En el Programa se establece que:

...La definicion de los objetivos, estrategias y lineas de
accion del Programa Sectorial de Educacion (PSE)
tienen como referente el Articulo 3o Constitucional y el
contenido de la Ley General de Educacién. En particular,
para el periodo 2013-2018, el PSE recupera la Reforma
Constitucional en materia educativa que se promulgo el
26 de febrero de 2013 y las leyes reglamentarias que la
concretan: Ley General del Servicio Profesional
Docente, Ley del Instituto Nacional para la Evaluacion de
la Educacion y el Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
General de Educacion. Todas ellas tienen como
proposito fundamental el elevar la calidad de Ia
educacion. Asimismo, se atienden distintos
ordenamiento de la Ley General de Igualdad entre
Mujeres y Hombres, Ley General de Acceso de las

% http://www.dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5326569. (Fecha de consulta 6 de abril de
2015).
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Mujeres a una Vida Libre de Violencia e instrumentos
internacionales...

En el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018 (PSE), se prevén seis
objetivos, cada uno acompafado de sus respectivas estrategias y lineas de

accion.

El que se relaciona con esta propuesta de investigacion es el Objetivo 1: Asegurar
la calidad de los aprendizajes en la Educacién Basica y la formacién integral de

todos los grupos de la poblacién.

Y en particular se relaciona con dos Estrategias, la primera de ellas es la

siguiente:

1.3. Garantizar la pertinencia de los planes y programas de estudio, asi como de

los materiales educativos.
Y de dicha Estrategia, con las siguientes Lineas de accion:

1.3.1. Mejorar el curriculo para que sea sencillo e idoneo para alcanzar el

perfil de egreso y las competencias para la vida.

1.3.4. Alentar practicas educativas basadas en métodos, estrategias,
materiales y acciones diferenciadas que garanticen el logro equitativo del

aprendizaje.

1.3.5. Impulsar practicas pedagogicas en las que el papel protagonico lo

ocupe la actividad inteligente del alumno guiada por el maestro.

1.3.7. Asegurar el conocimiento y buen manejo del curriculo por parte de los

docentes y dotarlos de instrumentos curriculares de apoyo.

1.3.8. Asegurar la suficiencia, calidad y pertinencia tanto de los materiales
educativos tradicionales, como de los basados en las tecnologias de la

informacion.
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1.3.10. Establecer mecanismos de consulta para revisar el modelo educativo

en su conjunto, a fin de garantizar una educacion de calidad.

La segunda Estrategia que se relaciona con esta investigacion es la 1.6. Ultilizar la
informacion derivada de las evaluaciones en la toma de decisiones para mejorar la

calidad de la educacion y evitar el abandono escolar.
Y las Lineas de accion que corresponden son las siguientes:

1.6.5. Asegurar que la evaluacion en la escuela y en el sistema educativo

sirva al propésito de prevenir la exclusion y el abandono escolar.

1.6.9. Apoyar la investigacion educativa, la conformacion de consejos
consultivos para la educacion y proyectos para la generacion de propuestas de

avance pedagadgico.

En cuanto a los Ejes Transversales que maneja el Programa Sectorial se puede
mencionar la Estrategia 1 del Eje Democratizar la Productividad. Y en especifico la
Linea de accion 2 que dice: “Asegurar que todos los alumnos terminen la
Educaciéon Basica y logren los aprendizajes basicos requeridos para su desarrollo

personal y participacion fructifera en la sociedad y la economia”.

Como se puede observar en el PSE se pretende dar un espacio a los alumnos en
las escuelas de todos los niveles; pero insiste diciendo que ademas es necesario
que la educacion forme para la convivencia, los derechos humanos y la
responsabilidad social, el cuidado de las personas, el entendimiento del entorno, la
proteccion del medio ambiente, la puesta en practica de habilidades productivas vy,

en general, para el desarrollo integral de los seres humanos.

Y para ello se requiere de una cultura de aprecio y uso del conocimiento que
permita discernir y valorar, formar para la ciudadania y la solidaridad. Exige
reforzar las capacidades de comprension lectora, expresion escrita y verbal,
razonamiento analitico y critico, creatividad y, de manera destacada, la capacidad

para aprender a aprender.
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Todo lo cual se pretende lograr con la propuesta de investigacion presente.

7.4. EL DISENO MODULAR: FUNDAMENTACION TEORICA
El curriculum, entendido como la serie estructurada de aprendizajes que se

pretende transmitir, tiene que ser congruente con una organizacion tal que permita
al alumno aprender. Dice Frida Diaz®® que: “Todo curriculum tiene una estructura
organizativa general que condiciona las decisiones que se toman para el disefio.
En razén de esta es que hablamos de modelos de organizacion por materias,

areas, modulos, etc.”

En el sistema u organizacion modular se pretende abordar un problema concreto
que enfrenta la comunidad. Este problema o fendmeno es abordado para su
transformacion, integrando el aprendizaje de los aspectos tedricos necesarios para

su comprension, con la metodologia necesaria para abordarla.

Dicha forma de organizacion de los contenidos surge desde mediados del Siglo
XX; ofrece ventajas, que en opinién de Sergio Gonzalez'®, no han sido
ampliamente difundidas ni llevadas a cabo porque implican un cambio de
paradigma. Esto es, porque se debe cambiar la forma de mirar la realidad, de
entender el conocimiento, de concebir al sujeto que aprende y al sujeto que

ensefa.

Ademas se pretende modificar drasticamente el rol de profesor y alumno a través
de un vinculo pedagdgico diferente que favorezca el cambio y la transformacion y

gue rompa con las relaciones tradicionales de dominacién y dependencia.

El sistema modular integra una concepcién de proceso. En cada caso se tratan

temas y problematicas que en conjunto hacen posible la unificacion de campos

99 http://ugmdisenocurricular.blogspot.mx/2010/07/frida-diaz-barriga.html (Fecha de consulta 7 de abril de

2015).

100http://www.educa.upn.mx/hecho-en-casa/num-14/218—Ia-concrecion-del-sistema-moduIar-en-una—

propuesta-curricular-en-linea (Fecha de consulta 9 de marzo de 2015).
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complejos de estudio. La organizacion curricular por médulos es producto de un
proceso de desarrollo tedrico e historico, con base en la teoria de grupos
operativos, la pedagogia freiriana, la escuela activa, la epistemologia genética, la

autogestion pedagdgica y mas*®.

El sistema modular es una forma diferente de organizacién a las que se conocen
comunmente (materias, asignaturas, cartas descriptivas); se compone de
moédulos, que se consideran como una unidad autosuficiente, completa en si
misma, como un todo integrado y que articula el aprendizaje de los aspectos
tedricos con la metodologia, por lo que se relacionan contenidos, técnicas e

instrumentos.

...Cada médulo se organiza sobre los objetos de
la realidad educativa que generan conocimientos
a partir del accionar sobre ellos, promoviendo la
totalidad de la accion del sujeto en interaccién
con el objeto del conocimiento en un contexto
determinado. Este  tipo de elementos
organizadores del contenido, van a impulsar
procesos de accién-reflexién-accion.'®?

Un sistema modular tiene caracteristicas especificas:

e Integra la teoria y la practica.- partir de los hechos de la realidad para
entenderlos, explicarlos, valorarlos y transformarlos exige recuperar los
elementos de la teoria para hacerlo.

e Integra al pensamiento complejo.- al disefiar los médulos y al plantear el

problema eje y las formas de acometerlo mediante una vision totalizante y

101 http://ugmdisenocurricular.blogspot.mx/2010/07/frida-diaz-barriga.html (Fecha de consulta 7 de abril

de 2015).
102 http://www.educa.upn.mx/hecho-en-casa/num-14/218-la-concrecion-del-sistema-modular-en-una-
propuesta-curricular-en-linea (Fecha de consulta 6 de abril de 2015).
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compleja, que conduzca al estudiante a la construccién de conocimientos,
histérica y contextualizada, para la elaboracion de propuestas y
alternativas.

Se sustenta en la interdisciplinariedad.- al centrarse en un problema eje y
en procesos de reflexiobn-accidon, se requiere de la integracion de varias
disciplinas para lograr la comprension y posterior transformacion.

Se parte del objeto de reflexion-accién.- a través del analisis y la busqueda
de respuestas se construyen los conocimientos y habilidades para el
ejercicio critico, lo que a su vez permite la construccién de acciones para
llegar a soluciones.

Se concreta en un problema eje.- que se refiere a un problema concreto de
la realidad del estudiante y que es abordado por éste, para ser
transformado.

Sujeto y objeto interactian.- una relacion constante del sujeto al acceder al

conocimiento por medio de su accibn sobre el objeto’®.

103

http://www.educa.upn.mx/hecho-en-casa/num-14/218-la-concrecion-del-sistema-modular-en-una-

propuesta-curricular-en-linea (Fecha de consulta 25 de abril de 2015).
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7.5. DISENO Y MAPA CURRICULAR DE LA PROPUESTA MODULAR

CURSO: ‘PARA APRENDER, NECESITAS..."

Objetivo general: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo,
permanente y aplicable como factor de mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los
estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

Proceso Basicos del
Pensamiento 1

Observacion
Descripcion
Comparacion
Relacién
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7.5.1. PROGRAMAS DE ESTUDIO DESGLOSADOS

CARTAS DESCRIPTIVAS
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER, NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asighatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacién Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 1 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 1

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Objetivo del Modulo: Incentivar a los estudiantes para que se interesen y estén dispuestos a desarrollar las habilidades del pensamiento basicas:
Observacion, Descripcion, Comparaciéon y Relacion y ser corresponsables conscientes de su crecimiento intelectual

No. de Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacién Bibliografia
sesion Particulares Cientifica | Ensefanza- de Didacticos
Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
1 Induccidn al Conocer el Inductivo- Relacional Lluvia de -Organizacién del | -Pizarrén. -Reflexion http://www.
curso. objetivo deductivo ideas. grupo bajo la -Plumones de | grupal de lo redalyc.org/
Conceptos de general del Exposicion estrategia colores. tratado en la pdf/805/805301
Inteligencia, cursoy Ensefianza- -Textos acerca | sesion vertida | 01.pdf
metacognicién, | apropiarse de Aprendizaje de de conceptos | en un texto http://www.psic
habilidad de él. Lluvia de ideas de individual de o
pensamiento Reconocer los para abordary inteligencia, maximo 100 pedagogia.com/
conceptos de analizar los metacognicién | palabras definicion/
inteligencia, conceptos de y habilidad del metacognicion
metacognicién inteligencia y su pensamiento http://brd.unid.e
y habilidad del modificabilidad, du.
pensamiento. metacogniciény mx/recursos/CLO
Identificar la habilidad del 2/
metodologia pensamiento. 3.Desarrollo%20
qgue se -Texto individual de

desarrollara

de reflexion
acerca de lo
aprendido

%20habilidades
%

20del%20
pensamiento.pdf
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,

NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de

mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 1 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 1

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Objetivo del Médulo: Incentivar a los estudiantes para que se interesen y estén dispuestos a desarrollar las habilidades del pensamiento basicas:

Observacién, Descripcion, Comparacion y Relacion y ser corresponsables conscientes de su crecimiento intelectual

No. de Tema Objetivos | Metodologia Modelo Estrategia | Actividades Apoyos Evaluacion Bibliografia
sesion Particulares Cientifica Ensefianza- de Did4cticos
Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
2 Observacion | Conocery Inductivo- Interrelacional | Preguntas -Mediante el | -Fotocopias | -Aplicacion | http://brd.unid.edu.
aplicar en deductivo guia uso de de de mx/recursos/CL02/
situaciones imagenes de | imagenes: ejercicios 3.Desarrollo%20de
comunesy objetos [apiz, salén de %20habilidades%
cotidianas diversos de clasey evaluacién | 20del%20
el concepto (lapiz, salon | paisaje. pensamiento.pdf
de de clase, -Cuaderno https://www.google.
observacion paisaje) de trabajo com.mx/search?g=

practicar, en
forma
grupal, la
observacién
minuciosa y
detallada.
-Aplicacion
de ejercicios
de
evaluacion

ejercicios+de+observacion
+para+jovenes&tbm=
isch&tbo=u&source=
univ&sa=X&ei=
0KZXVaDIMMrJsAWG
sIDABg&ved=0CCkQsA
Q&biw=16008&bih=755

128


http://brd.unid.edu/
https://www.google/

DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asighatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacién Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 1 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 1

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Objetivo del Modulo: Incentivar a los estudiantes para que se interesen y estén dispuestos a desarrollar las habilidades del pensamiento basicas:
Observacién, Descripcion, Comparacion y Relacién y ser corresponsables conscientes de su crecimiento intelectual

No. de Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia de Actividades Apoyos Evaluacién | Bibliografia
sesion Particulares Cientifica Ensefanza- Ensefianza- didacticos
Aprendizaje Aprendizaje
3 Descripcion Identificary | Inductivo- Interrelacional | Mapa mental -A través del uso de -Fotocopias | -Entrega de http://brd.u
aplicar en deductivo imagenes de objetos | de objetos | una nid.edu.
situaciones o fotografias S'mlples diferentes. | descripcion mx/recursos
comunes el |° detalladas realizar | _c\,aderno | individual /CLO2/
concepto de aminuciosa de trabajo | escrita 3.Desarrollo
., descripcion de
Descripcion, %20de
) detalles, o .

haciendo uso estructurando un %20habilida
dela des%

observacién

mapa conceptual.
—Llevar a cabo la
actividad en forma
individual, en
primera instancia, en
parejas y finalmente
en forma grupal de
forma oral y escrita.
La evaluacion
constard de una
descripcion individual
escrita

20del%20
pensamiento
.pdf
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DENOMINACION DE LA

PROPUESTA:

PARA APRENDER,

NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacién Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 1 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 1

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Objetivo del Modulo: Incentivar a los estudiantes para que se interesen y estén dispuestos a desarrollar las habilidades del pensamiento basicas:
Observacién, Descripcion, Comparacion y Relacién y ser corresponsables conscientes de su crecimiento intelectual

No. de Tema Objetivo Metodologia Modelo Estrategia de Actividades Apoyos Evaluacién | Bibliografia
sesion Particular Cientifica Ensefanza- Ensefanza- Didacticos
Aprendizaje Aprendizaje
4 Comparacion Comparar Inductivo- Interrelacional | Cuadro -Los alumnos -Fotocopias | -Entrega http://brd.u
pares de deductivo comparativo construiran un de objetos | individual de nid.edu.
imagenes de cu.a.dro comparativo, | y un cuadro mx/recursos
objetos, .ut|Il|zando pares de situaciones | comparativo /CLO2/
.. imagenes de objetos .
paisajes o N diferentes. 3.Desarrollo
. . 0 situaciones con
situaciones . . : -Cuaderno %20de
diferencias sutiles . o -
detec'tando observar de trabajo %20habilida
semejanzasy minuciosamente y des%
diferencias compararlas para 20del%20
detectar diferencias y pensamiento
semejanzas. .pdf
—Llevar a cabo la es.scribd.co
actividad en forma m/doc/1656
individual, en parejas 20809/Desar
renarno, deforms
Y o Habilidades-
-Para la evaluacién .
construiran un Pensamiento
-Ts#scribd

cuadro comparativo
individual
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 1 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 1

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Objetivo del Médulo: Incentivar a los estudiantes para que se interesen y estén dispuestos a desarrollar las habilidades del pensamiento basicas:
Observacién, Descripcion, Comparacion y Relacién y ser corresponsables conscientes de su crecimiento intelectual.

No. de Tema Objetivo Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacién Bibliografia
sesion Particular Cientifica Ensefianza- de Didacticos
Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
5 Relacién Aplicar Inductivo- Interrelacional | Mapa -Elaboracién mapa -Fotocopias -Reflexion, http://brd.unid.edu
diferentes deductivo cognitivo de | cognitivo de telarafia | de listas de por parejas | .
Critefif’s de telarafia mediante el uso de nombres de | de alumnos, | mx/recursos/CL02/
relacion  a listas de nombres de | ohjetos de lo 3.Desarrollo%20de
ICLT:jZStos de objetos v§riados variados de | observado, | %20habilidades%
diversos perteneuenjces.a grupos evaluando la | 20del%20
grupos semanticos semanticos cantidad y pensamiento.pdf
diferentes diferentes. minuciosida
estableciendo las -Cuaderno d de las http://www.
relaciones, utilizando | de trabajo observacion | redalyc.org/
diversos criterios. esy los pdf/805/
Llevar a cabo para la diferentes | 80530101.pdf
evaluacioén, la criterios de
reflexion por parejas relacidn

de alumnos, de lo
aprendido en forma
escrita
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 1 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 1

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Objetivo del Médulo: Incentivar a los estudiantes para que se interesen y estén dispuestos a desarrollar las habilidades del pensamiento basicas:
Observacién, Descripcion, Comparacion y Relacién y ser corresponsables conscientes de su crecimiento intelectual.

No. de Tema Objetivo Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacién Bibliografia
sesion Particular Cientifica Ensefanza- de Didacticos
Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
6 Evaluacién | Realizar en Inductivo- Interrelacional Mapa -Elaboracién de mapa -Fotocopias -Reflexion, http://brd.unid.edu
de médulo | elsalénuna | deductivo conceptual | conceptual de lo de ejercicios | por parejas | .

5?rie'd.e aprendido en el de de alumnos, | mx/recursos/CL02/
gjercicios cuaderno de trabajo. | integracion delo 3.Desarrollo%20de
que -Aplicacion de de cuatro aprendido %20habilidades%
conte.mpl.e:n ejercicios donde se habilidades. | enel 20del%20
la aplicacion . . ) -
de los apI|<':|'uen las diferentes | Opservacién, | médulo, pensamiento.pdf
conceptos habilidades aborFiadas descripcién, | evaluandola
anteriormen en las cuatro sesiones | comparacién | calidad de http://www.
te anteriores: y relacion. sus propios | redalyc.org/
abordados: observacion, -Rubrica de avances en pdf/805/
observacion, descripcion, desempefio | unarubrica | 80530101.pdf
descripcidn, comparacion y de
comparacion relacidn desempefio
y relacion -Llevar a cabo la

evaluacion del
desempeiio personal
mediante rubrica de
tarea en casa
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DENOMINACION DE LA

PROPUESTA:

PARA APRENDER,

NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TiTULO: MODULO 2 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 2

No. DE SESIONES DEL MODULO: 4

Objetivo del Modulo: Desarrollar las habilidades de pensamiento subsecuentes: Ordenamiento y Clasificacion jerarquica y fomentar en los estudiantes el
compromiso de responsabilidad en su crecimiento intelectual.

No. de Tema Obijetivo Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacién Bibliografia
sesion Particular Cientifica Ensefianza- de Didacticos
Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
ly2 Ordenamiento | Conocer el Inductivo- Interrelacional | Diagrama de | -Elaboracion de - Listas - Revisidon de | http://brd.unid.edu
concepto de | deductivo flujo diagrama de flujo | desordena- | ejercicios )
Orde”?{mie”t previa observacion | das de por parejas mx/recursos/CL02/
oy aplicar y el ordenamiento | sycesos, de alumnos | 3.Desarrollo%20de
Srl;lteerr?g: de de serigs d'e causas- a partir del %20habilidades%
- acontecimientos de | efectos, analisis 20del%20
ordenacion -
3 listas de manerzj\ |_0g|C3 Y objetos, grupal. pensamiento.pdf
objetos cronoldgica, de numeros - Ejercicios | es.scribd.com/doc/
diversos listas de objetos enteros y de 165620809/Desarro
por orden decimales reafirmacidén | llo-Habilidades-
alfabético de listas Pensamiento-
de numeros enteros TS#SCFibd

y decimales en orden
ascendente y
descendente asi
como situaciones que
guardan relacion
causa-efecto.
-Ejercicios para
evaluacion
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,

NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor
de mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 2 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 2

No. DE SESIONES DEL MODULO. 4

Objetivo del Modulo: Desarrollar las habilidades del pensamiento basicas subsecuentes: Ordenamiento y Clasificacion jerarquica y fomentar
en los estudiantes el compromiso de responsabilidad en su crecimiento intelectual

No. de Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia | Actividades Apoyos Evaluacion | Bibliografia
sesion Particulares Cientifica Ensefianza- de Didacticos
Aprendizaje | Ensefanza-
Aprendizaje
3y4 | Clasificaciéon | Promover la Inductivo- Interrelacional | Preguntas -Mediante la -Listas de -Ejercicios de | http://brd.u
jerarquica comprension | deductivo guia técnica de objetos y reforzamiento | nid.edu.
del proceso de pregunt’as guia | situaciones y practica mx/recursos
clasificacion y a través del variadas que /CL02/
jerarquica uso de textos . | 3.Desarrollo
mediante el con perltn.ltan' ,a ;
A clasificacién %20de
andlisis de elementos, i .
ejemplos y descripciones | €N categorias %20habilida
concientizar al y practicar la des%
alumno acerca clasificacién 20del%20
dela en varias pensamient
importancia clases o o.pdf
de esta subclases y
habilidad para con ello
organizar, esquematizar
almacenary la clasificacidon
recuperar jerdrquica.
informacion -Ejerciciosde
evaluacion
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de

mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 3 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 3

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Obijetivo del Médulo: Enriquecer las posibilidades de desarrollar un pensamiento analitico y sintético en equilibrio, asi como evaluador, por

medio de la practica sistematica y deliberada de actividades a propésito

No.de | Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia de Actividades Apoyos Evaluacion Bibliografia
sesion Particulares Cientifica | Ensefianza- | Ensefianza- Did4cticos
Aprendizaje | Aprendizaje
1y2 | Andlisis Identificar el Inductivo- Interrelacional | Preguntas guia | -Realizar por medio | -Cuaderno —Elaborar un DE SANCHEZ,
pensamiento | deductivo de la técnica de de trabajo cuadro Margarita A.
analiticoy prelg.u.ntas guia el sindptico que | Desarrollo de
sintéticoy su analisis grupal de condense la habilidades
diferentes objetos: . .y
constante L . informacién del
. .. automavil, extintor, . .
interrelacion. . obtenida pensamiento.
- ) etc., haciendo —
Apll.c.ar dicha énfasis en los EQltorlaI
habilidad a diversos tipos de Trillas,
situaciones analisis: partes o Meéxico,
cotidianas. elementos, 2000.
Comprender la funciones y usos,
utilidad de la cualidades,
evaluacion y relaciones,
adquirir estructuray
habilidades operaciones.
) -Entrega de cuadro
para aplicar R
) sindptico del
este tlp(? de analisis
pensamiento a
cualquier
situacion
vivida
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de

mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 3 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 3

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Obijetivo del Médulo: Enriquecer las posibilidades de desarrollar un pensamiento analitico y sintético en equilibrio, asi como evaluador, por

medio de la practica sistematica y deliberada de actividades a propésito

No.de | Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia de Actividades Apoyos Evaluacion Bibliografia
sesion Particulares Cientifica Ensefianza- | Ensefianza- Did4cticos
Aprendizaje | Aprendizaje
3 Analisis | Aplicar la Inductivo- Interrelacional | Diagrama -Desarrollar el -Cuaderno -Ejercicio de DE SANCHEZ,
habilidad del deductivo. analisis grupal de trabajo tarea para Margarita A.
analisis a con ejercicios que entregar. Desarrollo de
situaciones involucren el -Revision de habilidades
cotidianas. analisis de las actividad en del
Consolidar situaciones y su cuaderno de pensamiento.
dicha destreza esquematizacion trabajo Editorial
con ejemplos mediante Trillas,
mas complejos diagramas. Meéxico,
mediante el —Llevar a cabo la 2000.
analisis actividad en
estructural forma oral y
escrita.

-Ejercicio de tarea
para evaluacién.
-Trabajo revisado
en cuaderno de
trabajo
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DENOMINACION DE LA PARA APRENDER, No. TOTAL DE SESIONES. 40
PROPUESTA: NECESITAS...

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 3 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 3 No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Obijetivo del Médulo: Enriquecer las posibilidades de desarrollar un pensamiento analitico y sintético en equilibrio, asi como evaluador, por
medio de la practica sistematica y deliberada de actividades a propésito

No.de | Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia de Actividades Apoyos Evaluacion Bibliografia
sesion Particulares Cientifica | Ensefianza- | Ensefianza- Did4cticos
Aprendizaje | Aprendizaje

4 Sintesis Identificar el Sintético- Interrelacional | Preguntas -Llevar a cabo la -Secuencias | -Ejercicio de | RODRIGUEZ
pensamiento analitico literales técnica de incompletas | tarea para CRUZ, Reyna L.
sintético. preguntas literales | de palabras | entregar Compendio de
Reconocer que para dirigir semanticame estrategias
el proceso de ejercicios de nte légicas. bajo el

, . completar .

sintesis : -Ejercicios de enfoque por
secuencias de ) -

conlleva el uso palabras y de opcién Competencias.

del analisis y escoger de las multiple de Cd. Obregon,

de nuevo a la posibles palabras que Sonora,

sintesis. alternativas la pertenecen a Instituto

Aplicar dicha palabra que forme | un grupo Tecnoldgico de

habilidad a parte de unaserie | |ggico. Sonora, 2007.

situaciones logica de -Cuaderno

comunes significados. de trabajo

—Llevar a cabo la
actividad en forma
oral y escrita.
-Ejercicios
individuales para
evaluacién de tarea
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DENOMINACION DE LA PARA APRENDER, No. TOTAL DE SESIONES. 40
PROPUESTA: NECESITAS...
Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de
mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF
No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 3 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 3 No. DE SESIONES DEL MODULO: 6
Obijetivo del Médulo: Enriquecer las posibilidades de desarrollar un pensamiento analitico y sintético en equilibrio, asi como evaluador, por
medio de la practica sistematica y deliberada de actividades a propésito
No.de | Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia de Actividades Apoyos Evaluacion Bibliografia
sesion Particulares Cientifica Ensefianza- | Ensefianza- Did4cticos
Aprendizaje | Aprendizaje
5 Sintesis Conectar el Sintético- Tradicional | Lectura -De forma grupal | -Cuaderno -Informe de | RODRIGUEZ
pensamiento analitico llevar a cabo la de trabajo Lectura CRUZ, Reyna L.
analiticoy lectura de un Compendio de
sintético para texto no mayor a estrategias
su aplicacion una cuartilla que bajo el
multidisciplina tenga datos e enfoque por
ria a informacién Competencias.
situaciones relevantes e Cd. obregodn,
cotidianas interrelacionados. Sonora,
Posteriormente Instituto
de forma Tecnoldgico de
individual el Sonora, 2007.
alumno disefia un
Informe de
lectura que
sintetiza la
informacion.
-Entrega de
informe para
evaluacidn
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de

mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 3 PROCESOS BASICOS DE PENSAMIENTO 3

No. DE SESIONES DEL MODULO: 6

Obijetivo del Médulo: Enriquecer las posibilidades de desarrollar un pensamiento analitico y sintético en equilibrio, asi como evaluador, por
medio de la practica sistematica y deliberada de actividades a propésito

No. de Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacion Bibliografia
sesion Particulares Cientifica Ensefianza- de Did4cticos
Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
6 Evaluacién | Reconocer Inductivo- Interrelacional | Preguntas -Aplicar la -Cuaderno -Rubrica de RODRIGUEZ

en el objeto | deductivo guia técnica de de trabajo Evaluacién CRUZ, Reyna
de estudio preguntas guia L. Compendio
los posibles para realizar la de
criterios de revisiény estrategias
evaluacién. evaluacién de bajo el
Comprender un examen enfoque por
la utilidad de breve sobre un Competencia
la evaluacién texto simple, s. Cd.
y adquirir las aplicando Obregon,
habilidades criterios, Sonora,
necesarias pardmetros y Instituto
para aplicar niveles. Tecnoldgico
cotidianame -Evaluacién del de Sonora,
nte este tipo propio 2007.
de esquema rendimiento
de mediante
pensamiento rabrica
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de

mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 4 INTEGRACION

No. DE SESIONES DEL MODULO: 4

Obijetivo del Médulo: Integrar los procesos intelectuales estudiados en los modulos anteriores para contribuir a crear en el alumno una
estructura cognoscitiva que le ayude a organizar, relacionar y recuperar sus ideas para mejorar académicamente en sus estudios de Nivel

Secundaria

No. de Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacién Bibliografia

sesion Particulares Cientifica Ensefianza- de Did4cticos

Aprendizaje | Ensefianza-
Aprendizaje
ly2 Integracion | Integrar las Deductivo- Relacional Discusion en | -Previa -Cuaderno -Ejercicio de RODRIGUEZ

diferentes inductivo pequenos organizacién en | de trabajo tarea para CRUZ, Reyna
habilidades grupos pequefios entregar. L. Compendio
desarrolladas grupos se -Revision de de
en los realizard la actividad en estrategias
maddulos discusion para cuaderno de bajo el
anteriores resolver trabajo enfoque por
para resolver problemas Competencia
ejercicios, diversos s. Cd.
actividades, mediante Obregon,
situaciones actividades Sonora,
problema o integradoras. Instituto
exigencias —Llevar a cabo Tecnoldgico
académicas de la actividad en de Sonora,
cualquier area forma oral y 2007.
del escrita

conocimiento
que se le
presenten
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DENOMINACION DE LA
PROPUESTA:

PARA APRENDER,
NECESITAS...

No. TOTAL DE SESIONES: 40

Objetivo General: Desarrollar las habilidades del pensamiento que propicien un aprendizaje significativo, permanente y aplicable como factor de

mejoramiento académico en la asignatura de quimica en los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria del DF

No. DE MODULO Y TITULO: MODULO 4 INTEGRACION

No. DE SESIONES DEL MODULO: 4

Objetivo del médulo: Integrar los procesos intelectuales estudiados en los modulos anteriores para contribuir a crear en el alumno una
estructura cognoscitiva que le ayude a organizar, relacionar y recuperar sus ideas para mejorar académicamente en sus estudios de Nivel

Secundaria

No. de Tema Objetivos Metodologia Modelo Estrategia Actividades Apoyos Evaluacién Bibliografia

sesion Particulares Cientifica Ensefianza- de Did4cticos

Aprendizaje | Ensefanza-
Aprendizaje
3y4 Integracién | Integrar las Deductivo- Interrelacional | Discusién en | -Realizar en -Cuaderno -Ejercicios RODRIGUEZ

diferentes inductivo pequefios grupos pequefios | de trabajo resueltos en CRUZ, Reyna
habilidades grupos de discusién la pequefios L. Compendio
desarrolladas .,
en los resolucién de grupos de
médulos ejercicios anadiendo una | estrategias
anteriores integradores que reflexion bajo el
para resolver aborden las personal enfoque por
ejercicios, tematicas de la Competencia
actividades, asignatura de s. Cd.
situaciones Quimica. Obregon,
problema o —Llevar a cabo la Sonora,
eXige,”Ci.aS actividad en Instituto
academicas forma oral y Tecnoldgico
dellar.ea de la escrita, de Sonora,
Quimica, de
manera que a.gljt?gando la 2007.
pueda visién personal de

trasladar sus
aprendizajes

la resolucion del
problema
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7.6. DIAGRAMA DE OPERACION DE LA PROPUESTA.




7.7. PERFIL DE INGRESO DE LOS ASPIRANTES
El curso para el Desarrollo de Habilidades del Pensamiento: “Para aprender,

necesitas...” esta dirigido a los alumnos que inician el Tercer Grado de Educacion
Secundaria. Es decir, son alumnos regulares que ya han cursado el Primero y

Segundo grado de la Educacién Secundaria, ultima etapa de la Educacion Basica.

Son jovenes de entre 14 y 15 afos, de ambos sexos.

7.8. CRITERIOS DE SELECCION DE LOS ASPIRANTES
El curso estéd dirigido a todos los estudiantes del Tercer Grado de Educacion

Secundaria, independientemente de sus capacidades o nivel académico.

7.9. PERFIL DE EGRESO
En el Plan de Estudios 2011'%*, se aclara que alcanzar los rasgos del perfil de

egreso es una tarea compartida en todos los espacios curriculares. De manera
que en el ciclo escolar perteneciente al Tercer Grado de Educacién Secundaria se
terminan de perfilar las caracteristicas deseables para los jévenes que terminan su
Educacion Basica; pero definitivamente se da la construccion de competencias a

lo largo de los 12 afios de la escolaridad Basica en México.

La escuela, los padres de familia y la sociedad en general, deben contribuir a la
formacién de los adolescentes en su proceso de formacién intelectual, fisico y

afectivo.

El documento antes citado define en diez puntos los rasgos deseables y son los

siguientes:

a) Utiliza el lenguaje en forma escrita y oral para comunicarse con fluidez para

poder interactuar en distintos ambientes sociales y culturales.

19% SEP. Plan de estudios 2011. Educacién Bésica. México, Subsecretaria de educacion Basica de la Secretaria

de Educacién Publica, 2011.
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b)

d)

f)
g)

h)

)

Argumenta y razona al analizar situaciones, identifica problemas, formula
preguntas, emite juicios, propone soluciones, aplica estrategias y toma
decisiones.

Como se puede constatar en este rasgo estan evidenciadas las habilidades
de pensamiento que pretende desarrollar esta Propuesta.

Busca, selecciona, evalla y utiliza la informacién proveniente de diversas
fuentes.

Interpreta y explica procesos sociales, econdmicos, culturales y naturales
para tomar decisiones adecuadas y provechosas.

Nuevamente, las habilidades del pensamiento béasicas son herramientas
indispensables para hacer una buena lectura, analisis e interpretacion de la
realidad en que se vive.

Conoce y ejerce los derechos humanos y los valores humanos que
favorecen una vida sana y democratica.

Asume y préctica la interculturalidad.

Conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades como ser humano en
si mismo y en los demas, conviviendo con respeto y colaboracion.

Toda esta forma de vida sana y equilibrada requiere del desarrollo de
habilidades de convivencia social que estan fuertemente ligadas a las
habilidades intelectuales de observacion, relacion, analisis y evaluacién,
entre otras.

Promueve y asume el cuidado de la salud y del ambiente.

Aprovecha los adelantos tecnoldgicos, que se tienen en abundancia, para
su propio beneficio y el de su comunidad, en vias de mejor comunicacion,
obtencion de informacién y conocimiento.

Reconoce y aprecia las diferentes manifestaciones del arte.

El manejo adecuado de la enorme informacion, la obtencion de
conocimiento y el uso adecuado de él son habilidades que se construyen,
acrecentan y cultivan a lo largo de toda la vida. El desarrollo de habilidades

del pensamiento como la observacion, la comparacion, la clasificacion, el
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andlisis, la sintesis y la evaluacién son algunas de las aptitudes que se
pretende potencializar a través de este curso “Para aprender, necesitas...”.
El nivel de calidad alcanzado a lo largo del desarrollo de esta Propuesta es,

a priori, una gran ganancia.

7.10. REQUISITOS DE PERMANENCIA EN LA MODALIDAD DE

ESTUDIO DE LA PROPUESTA
Dado que el curso de llevara a cabo dentro de las horas de trabajo asignadas a la

asignatura de Quimica del Tercer Grado de Educacion Secundaria, los alumnos se
consideraran parte de dicho curso, mientras sigan asistiendo a la escuela en su

horario normal.

7.11. CRITERIOSDE EVALUACION Y ACREDITACION
El curso se determinard como acreditado cuando el alumno cumpla con el 80% de

la asistencia total de las sesiones y con la entrega del 100% de las evaluaciones

establecidas.

Aln cuando este curso pretende apoyar a los alumnos a desarrollar sus
habilidades y se reitera la utilidad del alcance de su propésito en cualquier nivel o
porcentaje de eficacia.

7.12. DURACION DEL PERIODO DE ESTUDIOS
Este curso se llevara a cabo en las primeras semanas del curso de Tercer Grado

de Educacion Secundaria. De manera intensiva se tomaran las dos primeras
semanas en sus seis horas de clase semanales. Posteriormente se asignaran

cuatro horas a la semana por dos semanas mas.

145



7.13. EVALUACION Y SEGUIMIENTO
La evaluacion del avance de los alumnos asi como el seguimiento que se tenga a

Su avance se realizara sesion a sesion en la revision de ejercicios de clase o de

tarea a casa.

Al principio y al final de esta propuesta de trabajo se aplicara a los jovenes el Test
de Dominds que permiten inferir aquello que los psicélogos llaman “inteligencia” a

través de un factor llamado “g” y que se refiere a una capacidad mental general

que comparten todas las actividades intelectuales™®.

1% revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/download/4510/4491 (Fecha de consulta 10 de junio

de 2015).
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ANEXO 1

PORTADAS PARA MANUAL DEL CURSO
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relacionar
razonar

deducir

integrar

comparar
sintetizar
AVEIET

razonar
observar

clasificar
ordenar
jerarquizar

analizar
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ANEXO 2

ACTIVIDADES, SESION 2. OBSERVACION
MODULO 1.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 1
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BUSCA LA PALABRA PALO

BELO

BILO PALA PELO DALO
PELO BALO BALA

PELO PELA PELO PILA
PELE DELA BALO

PILO PILA PALO PILO
DELO




ANEXO 3

ACTIVIDADES, SESION 3. DESCRIPCION Y
SESION 4. COMPARACION

MODULO 1.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 1
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ENCUENTRA LAS SEIS DEFIERENCIAS
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ANEXO 4

ACTIVIDADES, SESION 5. RELACION

MODULO 1.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 1

[EY
N
(]



3Cudles memorizaste?

Cinta - Archivero - Martillo - Llave -

Tiburén - Badl - Lagartija - Cama-
Sofé - Ballena - Calamar - Cangrejo
- Escritorio - Sillén - Camaleén -
Perro - Caballo - Librero - Sierra -
Perico - Mecedora - Silla - Gorila -
Desarmador - Mazo - Taladro -
Mono - Chimpancé
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Las listas de abajo tienen al azar, 20 pares de palabras que forman wa palabra compuesta conooida, intentia

averiquar cudles son las palabras compuestias y esoribelas al final

abre
mata
medio
espanta
madre
busca
boca
guarda
suegras
venta

selva plumas
puros vidas
rasca noche

mananas cartas

calle vajillas
cielos monda
humor pajaros
dia cesto
dientes canta
balén lava

compra
hierba
cargas
barros
buena
corta
corta
buena
monta

Www.neuropsicologiacordoba.com

mal
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ANEXO 5

ACTIVIDADES, SESION 6. EVALUACION DE
MODULO

MODULO 1.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 1
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ANEXO 6

ACTIVIDADES, SESION 1. Y 2.
ORDENAMIENTO

MODULO 2.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 2
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1.-BAACEEDIIEMMEF ___
.395 15 11 33 29

2
3.
4.
5

1
C
2

EJERCICIOS
Complete la secuencia

1 235
BFEIHLK_
8 3 12 7 28 23 92 _
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ll. Ordene las letras de las siguientes
palabras y encontraras nombres de frutas:

1. atplano 2. cooltonem 3.avu 4. napi

5. leonm 6. jaranan /.arep 8. safre

lll. Ahora...coloquelas por orden alfabético.
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Fecha:

Hambre;

orden Alfabético

Escribe en orden alfabetico las palabras de cada grupo:

fuego cancion
diente bonito
espejo amigo
4 5.
lagrima 0s0
jugar mufieca
kilo nina

e 7 P L

gato

isla

hospital

pato

rana

queso
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ANEXQO 7

ACTIVIDADES, SESION 3. Y 4.
CLASIFICACION JERARQUICA

MODULO 2.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 2



b) Cinco personas rinden un examen. Si se sabe

que:

-Bruno obtuvo un punto mds que Diego.

- Diego obtuvo un punto mds que Carlos

- Eduardo obtuvo dos puntos menos que Diego
- Bruno obtuvo dos puntos menos que Aldo

» Solucién:

ALDO

BRUNO

DIEGO

CARLOS
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a) Seis amigas estdn escalando una montaiia, desde un
helicéptero, Anibal las observa y dice: Ana estd mds
abajo que Bianca, quien se encuentra

un lugar mds abajo que Cristina, Diana estd mds arriba
que Ana, pero un lugar mds abajo que Elsa, quien estd
mds abajo que Fabiana que se encuentra entre Bianca
y Elsa.

> Solucion:

Cristina
Bianca
Ana

Elsa
Diana
Ana

Bianca
Fabiana
Elsa

Entonces juntamos...

Cristina
Bianca
Fabiana
Elsa
Diana
Ana
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ANEXO 8

ACTIVIDADES, SESION 1. Y 2. ANALISIS

MODULO 3.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 3



ANALISIS

LCudl de las alternativas reemplaza al signo de interrogacidn?

a)

b)

P PP

D

D

&

?
d)
DEDUCCION
o o0 o |0 ®
@ ® ® @ ® O
o0
® @ ® ° ® ® ©®
42 41 53 31 ?



El arquero del rey

:Qué nimero minimo de flechas deberd Inn-
zar el arquero para obitener la recompensa
prometida por ¢l Rey en un concurso de tiro
al arco, donde se debe realizar un puntaje de
280 puntos?

I.a buena observacion

Asocia a cada figura negra la figurn blnawﬁ_
que Je corresponde en el rectdngulo superior, |
v climina la figura negra que estd demiis
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ANEXO 9

ACTIVIDADES, SESION 3. ANALISIS

MODULO 3.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 3



Mire el grafico y diga el COLOR no la palabra

AMARILLO AZUL NARANJA
ROJO VERDE
MORADO AMARILLO ROJO
NARANJA VERDE
AZUL ROJO MORADO
VERDE AZUL NARANJA
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ANEXO 10

ACTIVIDADES, SESION 4. Y 5. SINTESIS

MODULO 3.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 3



Foyiooioa3i i i i i i i d i i i i
G.I.l.lO.l.l'l....l.l

LOUTEN £5 QUIENT

es mas alto que pero mas bajo que .

Elena es mas alta que Juan.

es hermano de Iena

$1ix ¥y
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ANEXO 11

ACTIVIDADES, SESION 6. EVALUACION

MODULO 3.
PROCESOS BASICOS DEL PENSAMIENTO 3
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PSICOTECNICO

Hallar el término que continda en:

2 4 4 9

3's'3" 11777

12

A) 1 -<

) )13
C)E
14

p) 14 g 14

13 15

¢ De cuantas maneras diferentes se puede
formar la palabra “vallejo”, uniendo
circulos contiguos?.

A) 32
B) 40
C) 680
D) 64
E) 128

La parte exterior de este conjunto de
blogues esta pintada. ;Cuantas caras de
cubitos se han pintado?.

A) 15
B) 17
c)18
D) 21
E) 19

Hallar la letra que continua:

UDTCO,..
A)O B)S
C)D
D)T E)C

¢ Qué figura continua?

sli=l==E
HisiHHH

A) B) C) D) E)

Hallar el numero que continda:
12 467,24 671,46 712, 67 124, ...

A) 72 416 B) 71 264
C)86 714
D) 71 246 E) 81246

Hallar la figura que sigue:

QP&
Sfelelle

D) E)

Hallar la figura que continua:

@RI
&) &%) (59 (59 &0

A) B) C) D) E
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II. ORDENAMIENTO CIRCULAR.

o

[=33

o

En algunos problemas se presenta la informacién indicdndose que las personas se ubican
alrededor de un objeto, formando asi una linea cerrada, es decir las personas hacen un
circulo.

o adrededor de una mesa arcular, debemos definir la
.f."'.\', derecha y la izquierda de cada una de eflas.
e
Q%
Arturo, Beto, Carlos, David, Edgar y Frank se sientan alrededor de una mesa circular con
seis asientos, distribuidos simétricamente.

T
R

e O

Amiguitos, para ordenar corectamente a las personaj

Responder:

+  ¢Quién se sienta frente a Frank?

+ ¢Quién(es) estd(n) a la derecha de Carlos?

- ¢Quién estd juntoy alaizquierda de Beto?
+ ¢Quién(es) estd(n) a la izquierda de David?
+ (Quién estd sentado entre Andrés y Edgar?
+ ¢Quiénestd juntoy alaizquierda de Frank?

Ejemplo 1: Magaly, Gissell, Pacla y Vanessa se sientan alrededor de una mesa circular
con cuatro asientos, distribuidos simétricamente. Si se sabe que Gissell estd sentada
frente a Vanessa y Magaly estd a la derecha de Vanessa, ¢quién estd sentada a la
izquierda de Paola?

Ejemplo 2: Cuatro personas: "A", "B", "C" y "D" se sientan alrededor de una mesa
circular con cuatro asientos, distribuidos simétricamente, Si "B" estd a la izquierda de
"C"y "A" no estd sentado frentea "B", ¢quién estd sentado a la izquierda de "D"?

Ejemplo 3:

Seis amigos: "A", "B", "C", "D", "E" y "F" se sientan alrededor de una mesa circular con
seis asientos distribuidos simétricamente, ademds:

- "D"nose sienta junto a "B".

- "A"sesienta junto y a la derecha de "B"y frentea "C".

- "E"nose sienta junto a"C".

¢Quién se sienta frente a "F"?
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ANEXO 12

ACTIVIDADES, SESIONES DE INTEGRACION

MODULO 4.
INTEGRACION
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1. José es el alumno mas alto del 6to.; en la misma seccion Carlos es mas alto que Raul y mas
bajo que Francisco. Segun esto: ¢Cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

I. De los 4, Radl es el mas bajo.

I1. Carlos, Francisco y Raul son mas bajos que Jose.

I11. José es més alto que Carlos, pero mas bajo que Francisco.

A) 1.B) 11 C) 111 D) 1'y I E) todas

2. Escalando una montafia rocosa se encuentran tres estudiantes. Alberto esta arriba de Daniel,
Felipe esta méas arriba que Alberto. ¢ Cuél de los estudiantes se encuentra entre uno y otro
respecto a la base de la montafia?

A) Felipe B) Alberto C) Daniel D) Faltan datos E) ninguno

3. Carolina mide 10 cm. menos que Fernando. Carlos es mas alto que Juan. Anibal y Carolina
son del mismo tamafio. Carlos es mas bajo que Fernando.
De las siguientes afirmaciones sefiala las incorrectas:

A) S6lo 1 B) S6lo 11 C) S6lo 11 D) 1y I1E) Iy 1

4. Varias sefioritas se presentan a un casting: Tatiana esta adelante de Eva; Clara esta atras de
Fabiola y Ximena esté atras de Eva. Sabemos también que la primera en la fila es Tatiana.
Responde quién estéa al centro:

A) Tatiana B) Ximena C) Eva D) Fabiola E) Clara

5. Cuatro amigos se sientan alrededor de una mesa circular, estas son: Angela; Ana, Daniela y
Ménica. Si Angela no esta frente a Daniela y a la izquierda de Moénica estd Ana; entonces es
cierto que:

A) Ana esté frente a Angela.

B) Daniela esta frente a Ménica.

C) Mdnica esta a la izquierda de Angela.

D) Ana esta a la derecha de Angela.

E) Ninguna de las anteriores se puede afirmar.
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6. En base a los siguientes gréaficos; crea la informacion que permita establecer las posiciones
correctas en cada caso.

Cuatro amigas de la infancia, que se fueron separando con el correr de los afios, volveran a
encontrarse. Han decidido pasar juntas una semana en una islay ... jaqui llegan! Cada una, en
un medio de locomocién diferente ¢ Sabrias decir quién es quién y en qué medio de locomocion
llego?

n Laura nunca viaja en lancha, ni en avion porque tiene miedo y jamas viaja con falda.
n A Anali le gusta viajar en su auto.

n Nora, que tiene puesto un jean, no pudo conseguir pasaje para viajar en avion.

n Cristina vino con falda porque no se animé a viajar en short como hizo Anali.

Un matematico invito a 5 personas a una conferencia, los nombres de las 6 personas que se
reunieron alrededor de una mesa circular eran: Einstein, Newton, Euler, Gauss, Pascal y
Laplace. Las especialidades de estos eran: probabilidades, relatividad, calculo, ecuaciones,
gravedad y sucesiones. El especialista en gravedad que tenia discrepancias con Pascal, se sentd
diametralmente opuesto a Einstein. El especialista en probabilidades se senté entre el
especialista en ecuaciones y el especialista en gravedad y diametralmente opuesto a Newton.
Laplace se sent6 junto y a la derecha del especialista a la relatividad y diametralmente opuesto
al experto en sucesiones. El especialista en relatividad se sentd diametralmente opuesto a
Gauss, junto al de probabilidad y a la izquierda del experto en gravedad. ;Quién es el
especialista en sucesiones?

Ill. CIRCULAR:

Seis amigos conversan amenamente, estan parados formando una circunferencia; Julio esta
frente a César; Josué esta a la izquierda de Julio; César esta a la izquierda de Martin, Willy esta
a la derecha de Julio y Ernesto esta a la derecha de Willy. Sabemos ademas que Julio tiene las
dos manos atrés.

Coloca el nombre de cada uno en el recuadro.

Cuatro amigos dialogan mientras hacen cola en la puerta de un cine, sabemos que Rogelio esta
a la derecha de Fernando; Carlos esté a la izquierda de Héctor. Ademas

Responde:
A) ¢Quién es el 2do?
B) ¢Quién esta al ultimo?
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PROBLEMAS PARA LA CLASE

1. Manuel, Pedro o Josué son profesores de distintos cursos: Algebra, Geometria y
Aritmética, aunque no necesariamente en ese orden. Si:
- Josué ensefia Geometria.
- Pedro no ensefia Aritmética.
¢Qué curso ensefia Manuel?

2. Tres nifios tienen como mascota a un perro, a un gato y a un loro y les han puesto como
nombres: Lolita, Milkito y Kukin. Se sabe que Kukin no ladray que Lolita maulla. ¢Cudl es el
nombre del loro?

Resolucidn:

3. Ernesto, Henry y Arturo son tres amigos y viven en distritos diferentes. Se sabe que:
- A Ernesto le gustaria vivir en Surco.
- Henry y el que vive en Miraflores juegan tenis todos los domingos.
- Arturo vive en JesUs Maria,
¢Quién vive en Surco?

4. Cuatro amigos: Alex, Rommel, Edu y Gilder viven en cuatro distritos diferentes, Ademds
se sabe que:
- Rommel no vive en Jes(s Maria, pero Gilder vive en Pueblo Libre.
- Alex vaa Jests Maria a visitar a Edd.
- A Rommel le gustaria vivir en San Isidro.
<Dénde vive Alex? ¢Quién vive en San Bor ja?

5. A una reunién asistieron tres amigos: Miguel, Hugo y Roberto; y tres damas: Pilar,
Milagros y Delia. Terminada la actividad, cada uno de ellos salié acompafiado por una
dama. Hugo salié con la amiga de Milagros. Pilar, que no simpatiza con Milagros, salié antes
que Miguel. ¢Quién acompafio a Deliay con quién salié Miguel?

6. Tatdn, Tetén y Titin son tres ladronzuelos que robaron un reloj, una billetera y una
chompa (no necesariamente en ese orden). Se sabe que Tetén utilizé el articulo que robd
para abrigarse, en cambio el articulo que robd Tatdn se malogré con un golpe. Entonces; el
reloj, la billeteray la chompa fueron robados respectivamente por:

- Elrelojlorobé

- La billetera la robé

- La chompa la robé
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A) Ana esta frente a Angela.
B)

C) Mbnica esta a la izquierda de Angela,
D) Ana estd a la derecha de Angela.

E) Ninguna de las anteriores se puede afirmar.

Daniela esta frente a Monica.

En base a los siguientes graficos; crea la informacion que permita establecer las

posiciones correctas en cada caso.

A)
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