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INTRODUCCION

Las nuevas formas de interactuar y comunicarnos con los demas han cambiado la
vida cotidiana de las familias, asi como también los procesos de ensefianza y
aprendizaje, creando nuevos recursos didacticos como lo son las Tecnologias
Digitales (TD) con aplicaciones educativas. Estas forman parte de los espacios en los
gue nos desenvolvemos y tenemos que aprender de ellas y con ellas. Por estas
razones, las instituciones educativas se han visto en la necesidad de incorporarlas,
con el fin de propiciar nuevas formas de ensefianza y aprendizaje que sean
innovadoras, en donde el alumno interactue, use y sobre todo participe activamente

en la construccion de su conocimiento mediado por las TD y su profesor.

Investigaciones reportadas sobre las TD en el aula se han centrado en su mayoria en
los siguientes aspectos: significado, funciones, objetivos, componentes, fundamentos
legales, el papel tanto del maestro como del alumno y la relacion de contenidos con

el uso de instrumentos didacticos (Ballesteros, 2009).

Destacamos que algunos autores dan cuenta del potencial de estas herramientas,
algunas vinculadas con la relevancia de la interactividad que promueven, pues
supone potenciar la comunicacion, esto es hacer participe y protagonista al alumno
(Fainhole, 1999). Diferentes puntos de vista, también sefialan las limitaciones de las
TD para el aprendizaje poniendo en duda lo que prometen y su efectividad para la
educacion (Vidales, 2005). En particular, los profesores que participaron en la
investigacion de Vidales, sefialan que sus alumnos aprenden mejor con este tipo de
recursos, pero dudan mucho que este efecto pueda durar mas tiempo, porque
cuando se revisa nuevamente el tema se observa que disminuye el aprendizaje.
Aunque la presencia de las herramientas tecnologicas en la educacién es
irreversible, comenta este autor, resulta necesario contribuir a generar informacion
oportuna y pertinente que permita conocer el uso que se le puede dar en el aula. Por
ello es necesario reflexionar sobre el papel del docente y también de los riesgos y

posibilidades que existen. Por todo lo anterior, nos interesa conocer el como usan los
10



profesores las TD en sus clases y si éstas modifican su practica docente. En este
sentido, nuestro foco de atencién esté en las practicas del docente y el uso de las TD

en la ensefianza de las matematicas en primaria.

Este estudio se enmarca en el proyecto de investigacion “Practicas de ensefianza
de las matematicas en la educaciéon primaria con mediacion de las tecnologias
digitales: Relacion entre las competencias tecnoldgica, conceptual y didactico-
pedagogica” #145735 financiado por SEP/SEB Conacyt. Nuestro andlisis se basa en
las observaciones realizadas en tres estados de la republica mexicana (San Luis

Potosi, Distrito Federal y Estado de México) y de las cuéles no fuimos participes.

En el presente documento se comunica como los profesores de primaria observados
han integrado TD en sus aulas y los usos dados en las clases de matematicas, asi
como los alcances y limitaciones de los recursos utilizados. Se describen y analizan
algunas de estas practicas. El andlisis se centra en los profesores ya que se
consideran los responsables en buscar alternativas para el uso de las TD en el
ambito educativo; de tal forma que puedan ampliar la gama de instrumentos
didacticos para impartir sus clases. Esta informacion consideramos que serd de
utilidad para profesores de primaria en activo, directivos, encargados de generar

programas de formacion y estudiantes de licenciaturas vinculadas con educacion.

Este trabajo se encuentra organizado en cuatro capitulos que describiremos
brevemente: En el capitulo 1 expondremos la problemética, las preguntas y objetivos
que guian esta tesis, asi como un breve recorrido sobre el papel dado a las TD en
diferentes ambientes educativos. En el capitulo 2 presentamos las diversas
referencias tedricas en las cuales nos basamos para desarrollar nuestro trabajo
recepcional. En el caso del capitulo 3 explicamos cual fue la metodologia utilizada
para responder las preguntas planteadas. En el capitulo 4 daremos cuenta del
analisis realizado a los videos seleccionados asi como también de los resultados
encontrados. Este documento se cierra con las conclusiones donde se responden las

preguntas iniciales, las referencias en las que nos apoyamos Yy los anexo
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CAPIITULO 1 Presentacion de la Problematica

En este capitulo planteamos el problema que motivé el presente trabajo, también
mostramos los antecedentes, las preguntas y los objetivos; con el fin de que el lector

tenga un panorama general de la situacion que impulso realizar nuestra tesis.

1.1 Planteamiento del problema

Las Tecnologias Digitales (TD) (ver capitulo 2 apartado 2.1, nuestra aproximacion
conceptual) se presentan cada vez mas como una necesidad en el contexto social,
donde los rapidos cambios, el aumento de conocimiento y las demandas de la
sociedad, han generado nuevos escenarios para la vida econémica, social y politica.
Estas tecnologias han facilitado la interconexién entre las personas e instituciones a

nivel mundial eliminando barreras espaciales y temporales (Cabero, 2003).

En este nuevo siglo, las TD contribuyen al rapido acceso a la informacion, a tal grado
qgue ha provocado continuas transformaciones en las estructuras econdmicas,
sociales y culturales, incidiendo en todos los aspectos de nuestra vida, esto a su vez,

trae como consecuencia que se consideren como una necesidad béasica.

La escuela ha dejado de ser el unico lugar en donde se produce el conocimiento. Por
lo tanto, el trabajo de las instituciones educativas ya no so6lo es proporcionar
informacion de una manera accesible a cada persona, en funcién de su edad, nivel
de desarrollo y de sus conocimientos previos, sino generar espacios que promuevan
la reflexion sobre la nueva informacién a la que se tiene acceso, tratando de
desarrollar habilidades y destrezas en donde el sujeto pueda usarlas de manera
critica y con fines educativos, no sélo con fines de entretenimiento. Por ejemplo,
acceder a cadenas de television especializadas, sitios confiables de internet, revistas

de divulgacion, CD-ROMs, videos, museos en linea, etc.
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Las instituciones educativas para responder a estas necesidades contextuales, se
han visto en la necesidad de incorporar las TD en el ambito educativo con el fin de
mejorar la practica docente y junto a ello, los procesos de Ensefianza-Aprendizaje,
de tal forma que los alumnos se relacionen, usen, reflexionen y recopilen informacion

a través de las TD, para lograr sus aprendizajes.

El introducir herramientas tecnoldgicas dentro del salén de clase no es garantia de la
eficacia pedagogica y menos aun de innovacion, entonces es necesario indagar ¢de
qué forma se adaptan estos materiales para que sean eficaces en la practica
docente? Estas tecnologias han nacido fuera de la escuela, para responder a
necesidades que no son las del sistema escolar y no estan enfocadas hacia el
ambito educativo. Es decir, han sido adaptadas a éste, como lo plantea Pierre (2002,
p.82), “La escuela bien puede apropiarse de las obras o de las producciones
destinadas al publico en general, y que por medio del trabajo de “didactizacién”,

adquieren el estatus de herramienta o de instrumento para aprender.”

Partimos del supuesto que las TD tienen mucho que ofrecer al ambito educativo, ya
gque como lo plantean varios autores (ver antecedentes) pueden revolucionar las
practicas de ensefianza en el aula, generar nuevas oportunidades en el aprendizaje,
proporcionando beneficios como lo es la interactividad, la comunicacion, el acceso a
la diversidad de informacién de forma rapida, entre otras cualidades. Sin embargo, es
necesario conocer el uso que hace el docente de las TD en su practica cotidiana, qué
desafios ha generado sus alcances y limitaciones segun sus caracteristicas.

Actualmente se han generado diversas investigaciones sobre diversas herramientas
tecnolégicas en el ambito educativo, como es el caso de este trabajo, que se
encuentra enmarcado en un proyecto de investigacion financiado por la Secretaria de
Educaciéon Publica (SEP). Nuestro andlisis se basa en las observaciones realizadas
en tres estados de la republica mexicana (San Luis Potosi, Distrito Federal y Estado
de México).

13



1.2 Antecedentes

En el contexto actual, el ambito educativo ha impulsado el desarrollo y la utilizacion
de las nuevas tecnologias para apoyar la insercién de los estudiantes a la sociedad
del conocimiento, fortaleciendo el papel formador de la escuela. Con el fin de
propiciar otras formas de ensefianza-aprendizaje las cuales sean innovadoras, en

donde el alumno aprenda a utilizarlas e interactué con ellas.

En el caso de Latinoamérica en 2004 se cre0 la Red Latinoamericana de Portales
Educativos (RELPE), la cual en un acuerdo de cooperacion regional en politicas de
informatica educativa, las autoridades educacionales de 16 paises de la region se
comprometieron en los siguientes aspectos, respecto al uso de las TIC en la
educacion (Sunkel, 2006, citando a la RELPE):

1. Constituir la Red Latinoamericana de Portales Educativos con el fin de promover el uso
de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion al servicio del mejoramiento de
la calidad y equidad de la ensefianza mediante el libre intercambio y uso de los recursos

digitales localizados en los Portales miembros.

2. Establecer acciones para el intercambio de politicas, experiencias y colaboracion en el

uso de las TIC en el &mbito de la educacion.

(http://www.red-ler.org/tic_educacion _america_latina.pdf)

Ejemplo de los logros resultado de los convenios son: adquisicién y adaptacion de
equipos de cdmputo para favorecer la conexion de los diferentes centros escolares;
la capacitacion de profesores en el usos pedagégicos de las TIC; disefio de
estrategias para incorporar las tecnologias en los contenidos educativos y el

desarrollo de herramientas y materiales de apoyo para los maestros.

Habria que decir también que generaron estrategias focalizadas en los alumnos para
formar, fomentar su participacion y autentificar sus competencias, asi como
involucrar a la sociedad en estos nuevos proyectos de innovacion con respecto de

las TIC, “Asi se convino en desarrollar evaluaciones de los resultados que puedan
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tener las tecnologias en los diferentes sistemas escolares de América Latina

(RELPE, 2004)” http://www.red-ler.org/tic_educacion_america_latina.pdf.

1.2.1. Inserciéon de las TIC en México

En México se generan diversos espacios para la consulta, asesoria y creacion de

tecnologias como uso didactico. Uno de ellos es el portal http:/sepiensa.org.mx que

ofrece a docentes y estudiantes un espacio de conectividad mediante la cual se
accede a los conocimientos de origen regional. El objetivo de este portal es
aproximar las nuevas tecnologias a la escuela y a la educacion en general, apoyando

de esta forma los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Nuestro pais ha tratado de ir incorporando las TIC al sistema educativo. Algunos
ejemplos son: 1) la creacion de las Telesecundarias en los afios 70’s; 2) a finales de
los afios 80°s se implemento el proyecto denominado Computacion Electrénica en la
Educacion Basica (COEBBA), el cual estaba encaminado a utilizar la computadora

en el aula como un instrumento didactico.

A partir de 1995 la Secretaria de Educaciéon Publica (SEP) impulsé varios proyectos
en relacion con el uso de medios electronicos, los cuales tomaron relevancia en la

educacion a distancia. Entre ellos destacan:

e La Red Satelital de Television Educativa (Edusat) mediante la Videoteca
Nacional Educativa, destinada a integrar los acervos audiovisuales del pais

para brindar servicios de documentacion para profesores y alumnos.

e La Red Escolar de Informatica Educativa con el propdsito es conectar a las
escuelas del pais a Internet y ofrecer un conjunto de materiales y servicios en

linea y en formato multimedia.

e Enciclomedia como una herramienta de apoyo a la labor docente que estimula
nuevas practicas pedagogicas en el aula para el tratamiento de los temas y
contenidos de los libros de texto gratuitos.

15


http://www.red-ler.org/tic_educacion_america_latina.pdf
http://sepiensa.org.mx/

e Proyectos de Ensefianza de Fisica con Tecnologia (EFIT) y de Ensefianza de
Matematicas con Tecnologia (EMAT).

e De manera mas reciente el Programa Habilidades Digitales para Todos (HDT)
en el que a partir de plataformas se promueve conformar redes colaborativas
con el fin de apoyar el aprendizaje de los alumnos, ampliando sus

competencias y su insercion a la sociedad del conocimiento.

Como lo hemos visto hasta ahora, el sistema educativo mexicano tiene muchas
experiencias relacionadas con las TD en el aula. Los proyectos implementados en
estas décadas nos permiten identificar una tendencia sobre el uso que se les puede
dar. Por ejemplo, en las politicas educativas se focalizan en el desarrollo de
competencias comunicativas y tecnolégicas por lo que los sistemas y las
instituciones que lo conforman no escapan a las transformaciones ni a los procesos

de la revolucion tecnoldgica.

Como respuesta al embate tecnoldgico, el Gobierno Federal reporta que en el ciclo
escolar 2002-2003 se dot6 de utiles escolares a 4.5 millones de alumnos, se asesoro
en términos pedagogicos a casi 40 mil escuelas y a 122 mil docentes y se entregaron
apoyos economicos a las asociaciones de padres de familia de 12 009 jardines de
nifios y 47 mil escuelas primarias, superando en cinco mil apoyos los otorgados en el
ciclo escolar anterior. A partir de dicho ciclo escolar se han generado otras acciones

educativas como:

e EI Programa Escuelas de Calidad (PEC), iniciativa para fortalecer y articular
los programas federales, estatales y municipales orientados hacia el
mejoramiento de la calidad de la educacién basica. Dicha propuesta, como lo
plantea (Navarro, 2005), es una respuesta a la necesidad de hacer efectiva la
igualdad de oportunidades para el logro educativo de todos los educandos.

e El Acuerdo Nacional de Modernizacion de la Educacion Basica (ANMEB), en

donde se trazaron tres grandes lineas estratégicas para la reestructuracion
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educativa, las cuales tenian que ver con la reformulacion de los programas,

contenidos y materiales educativos.

En el afio 2004, en el ProNaE (2001-2006) (Programa Nacional de Educacion) surge

la idea de implementar el Programa Enciclomedia (PE), con el fin de:

Contribuir a la mejora de calidad de la educacion que se imparte en las escuelas
publicas de educacion primaria del Pais e impactar en el proceso educativo y de
aprendizaje por medio de la experimentacion y la interaccion de los contenidos
educativos incorporados a Enciclomedia, convirtiéndola en una herramienta de apoyo a
la labor docente que estimula nuevas practicas pedagdgicas en el aula para el

tratamiento de los temas y contenidos de los libros de texto.

(http://sic.conaculta.gob.mx/centrodoc_documentos/523.pdf)

Para el 2006 llega a la presidencia el representante del Partido Accion Nacional
(PAN) Felipe Calderdn, el cual planea continuar de alguna forma con este mismo
proyecto, como se observa en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) del 2007-2012.

Para ello, el gobierno dirigi6 $671.6 miles de millones para educacién a nivel
nacional. Este monto representd un incremento real de 1.5% en relacion al ejercido
en 2006, por lo tanto el gasto publico promedio por alumno en educacion para 2007
fue de 17 mil pesos, monto 2.2% superior en términos reales a lo erogado para el
mismo concepto en 2006. En todos los niveles educativos se registr6 un incremento
de este gasto en relacion al afio inmediato anterior, como consecuencia del impulso
de los programas que operaron para fortalecer las politicas educativas para mejorar
la calidad y la equidad en los servicios. En educacion basica, los recursos se
utilizaron en 31 entidades federativas para atender 7,199 planteles con 7,163
espacios educativos, integrados por 4,251 aulas, 73 laboratorios, 137 talleres y 2,702

anexos escolares(ProNaE, 2007).

En el periodo escolar 2006-2007 el Gobierno Federal a través del PEC (Programas
Escuelas de Calidad propuesto por Fox), transfirieron recursos a las entidades
federativas por un monto de $1,396.8 millones, con los cuales se estim6 beneficiar a
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alrededor de 7 millones de educandos de 35 mil escuelas de educacion basica. En
paralelo, disefi6 el Sistema Nacional de Formacion Continua y Superacion
Profesional para maestros de educacion basica en servicio, con el objeto de brindar
una oferta educativa de alta calidad y atender procesos de estudio individual y

colectivo. Una manera de lograr este objetivo fue mediante diplomados como:

“‘Programa de Formacién Continua” y “Fortalecimiento Académico de los Docentes
de Educacion Primaria en la Ensefianza del Espafiol y las Matematicas”. Estos
diplomados se desarrollaron en colaboracién con la Sociedad Matemética Mexicana
y la Universidad Pedagdgica Nacional (PNE, 2007).

Otro de los objetivos en educacion del 2006 fue impulsar el desarrollo y utilizacion de
nuevas tecnologias en todo el sistema para apoyar la insercion de los estudiantes en
la sociedad del conocimiento. De igual manera, se pretendié fortalecer el uso de
estas herramientas en el proceso de ensefianza y el desarrollo de nuevas

habilidades digitales desde el nivel de educacién basica. En este ambito destaca el

portal Red Escolar (http://redescolar.iice.edu.mx) el cual permite a estudiantes y
profesores compartir ideas y experiencias por medio de la conexién de internet. Al
término de 2007, participaron 15,364 escuelas de toda la republica mexicana y
algunas de otros paises, distribuidas en 6,300 primarias y mas de 8 mil secundarias
en beneficio de 360 mil alumnos (PNE, 2007). Para el 2008 y el 2009, se capacitaron

a 9,882 maestros en talleres y cursos en linea en el marco de este proyecto.

En ese mismo afio se estimé que 146,996 aulas de 5° y 6° grado de educacion
primaria contaban con Enciclomedia. Durante el 2009 se logro la actualizacion del
98% de las aulas con la version 2.0 de Enciclomedia; ejerciendo un presupuesto de
$2,391 millones.

En este proceso de integracion de TIC a la educacion basica, se buscé fortalecer el

uso de nuevas tecnologias en la ensefianza y por ello, se autorizaron 32 programas

estatales de Habilidades Digitales para Todos (HDT). Esta accién implicé un gasto de

$770 millones en las 32 entidades federativas y con llevé el disefio de programas de
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capacitacibon  docente para el uso de las TIC en temas relacionados con
“Capacitacion inicial del programa HDT” y “uso del Laboratorio Escolar de Sensores
Automatizados (LESA)”. La capacitaciéon fue para un aproximado de 2,500 docentes
en el uso del modelo educativo HDT

(http://sic.conaculta.gob.mx/centrodoc_documentos/523.pdf 3er informe sexenal).

Para el 2010, Enciclomedia seguia estando en las 146,996 aulas, sin embargo, en
diciembre del mismo afio se emitieron las Reglas de Operacion 2011 del programa
HDT, se coordind la integracion de Programas estatales de HDT en las 32 entidades

federativas con un presupuesto de $4,661 millones.

Es asi como, el 29 de junio de 2011, se aprobd el estandar de competencias
digitales, esto es la elaboracién de proyectos de aprendizaje en donde se integren

las TIC, a través de las cuales se llevara a cabo la formacién y evaluacion.

1.2.2. Las Tecnologias Digitales en el escenario Educativo

Con el desarrollo de las TD se crean diversos proyectos aplicados a la tecnologia
educativa, por lo que la Secretaria de Educacion Publica a través el Instituto
Latinoamericano de la Comunicacion Educativa (ILCE), ha promovido y apoyado
diversos programas como Edusat, Red Escolar, Sepiensa e Enciclomedia. Proyectos
gue grosso modo se han descrito en el apartado anterior. Con estos proyectos se
puso a disposicién de alumnos y docente una mina inagotable de opciones para uso
de TD. Ante esta oferta es importante generar en los profesores criterios para la
eleccion, combinacién y uso de medios tecnoldgicos, en forma reflexiva, contextual y
estratégica. El objetivo final es propiciar la construccion del conocimiento en el
ambito escolar, ya sea regular o especial, impulsando de este modo la Integracion

Educativa en México.

Hasta el momento no se ha encontrado suficiente evidencia que dé cuenta del uso
de la TD en el aula por parte del profesor de primaria en México (SEP, 2009).
Algunos resultados de los estudios muestran que las TD no han sido lo que se

esperaba dentro del sistema educativo, ni tampoco han cumplido con los objetivos
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propuestos para su incorporacion. Sin embargo se desconocen las causas que han
propiciado ésto, con frecuencia se sefiala la capacitacion docente como una forma
de mejorar su implementacion en las aulas; se sefiala al profesor como el

responsable de dicho uso tecnoldgico.

Actualmente se sabe que las computadoras en el sistema educativo desempefian
principalmente tres funciones: la funcion tradicional de instrumento para que los
alumnos adquieran un nivel minimo de conocimientos informaticos; la de apoyar y
complementar contenidos curriculares; y como recurso interactivo entre profesores y
alumnos (Fernandez, sf/f). En diversas investigaciones se ha mostrado que los
instrumentos tecnoldgicos por si solos no transforman las practicas educativas, ni
generan aprendizajes significativos, por lo tanto la labor del docente es primordial al
emplearlos con estrategias que le sean de utilidad, para cubrir cada propésito
educativo. Lo anterior recupera el rol del profesor como mediador entre el contenido
a aprender, el recurso y el alumnado: “como se ha dicho, el recurso por si mismo no
mejorara los aprendizajes de los alumnos, ya que sigue siendo responsabilidad del
profesor para mediar los nuevos recursos que se incorporan a su salén”. (Altamirano,
2006 p.235)

Entonces, se requiere generar programas formativos para los docentes orientados al
uso de dichas herramientas para fortalecer sus practicas educativas en el aula, ya
qgue la TD aunada a su uso didactico en la practica docente genera mejoras en los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Como lo menciona Pierre (2002, p.76) “La
utilizacion eficaz de multimedia en los aprendizajes escolares sigue siendo asunto

pedagogico y remite inevitablemente al problema de la formacién de profesores”.

En este proceso formativo se deben tomar en cuenta también, las concepciones que
tienen los profesores sobre las TD y su papel en el aprendizaje. Azinian (2009) por
su parte comenta que docentes y directivos de las escuelas consideran que las TD
pueden llegar a ser un obstaculo para los objetivos pedagodgicos debido a que

distraen, por lo que requieren mas tiempo, entre otras cosas. Ello lleva a suponer la
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relevancia de modificar el uso de las TD para que vayan orientadas a generar
conocimientos significativos para el alumno. La integracion de las TD en la practica
docente no es Unicamente como un recurso para motivar a los alumnos hacia un
tema, sino presentar una diversidad de referentes para ampliar las posibilidades de
construccion del conocimiento. Empero, y después de tantos afios de
implementacion, si se pretende integrarlas a las aulas aun hay varios retos
pendientes (Vidales, 2005, p.72):

e Dominar el uso de la TD. Por lo que los profesores consideran necesaria la

capacitacion y actualizacion.

¢ Administracion de tiempo. Debido a que las TD cuentan con una gran variedad
de multimedias, por lo que se requiere de tiempo para explorarlos y
conocerlos, ademas de planificar los tiempos en clase durante el uso de dicha

TD, asi como sus imprevistos.

1.2.3. El Programa Enciclomedia. Un ejemplo de TD en primaria

Las Tecnologias Digitales (TD) en el sistema educativo mexicano se desarrollaron
pensando en la educacion a distancia y poco a poco surgieron propuestas
innovadoras para la educacion presencial, por supuesto también se pensé en la
educacién de nifilos con discapacidad. Por ello se crearon diversos proyectos
pedagdgicos apoyados en la tecnologia, proponiendo la eleccién, combinacion y uso
de medios tecnolégicos. Como se menciond en el apartado anterior, estos se han
generado con el apoyo del Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa
(ILCE).

A partir del afio 2003 surge Enciclomedia como un programa que promueve la
equidad al buscar que todos los nifios independientemente de su condicion social, de
la region en la que habitan o del grupo étnico al que pertenecen, tengan oportunidad
de acceder a las TD, proporcionando un fuerte impulso en la Integracion Educativa

en México. El fin del Programa era ser utilizado por el docente como una herramienta
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de apoyo durante el proceso de la integracién educativa, de alumnos provenientes de
grupos vulnerables, ayudando a reducir la brecha existente entre los miembros de

estos grupos (Soriano, 2006).

Durante el ciclo escolar 2004-2005, se instalé en los salones de clase de quinto y
sexto grado de Educaciéon Primaria el PE (Programa Enciclomedia), lo cual parecia
un beneficio. Como ya se comentd en apartados anteriores, junto con su aparicion se
genero una discusion centrada en aspectos politicos, econémicos, sociales e incluso

culturales, dejando de lado su analisis académico asi como su implementacion.

El PE esta integrado por miles de recursos (para todas las asignaturas de quinto y
sexto de primaria), actividades y audiovisuales. Entre ellos hay “animaciones, visitas
virtuales, videos, audios, articulos, mapas conceptuales, imagenes fijas, etcétera; asi
como de herramientas basicas como la calculadora, la regla, el grabador de voz,
cronometro, transportador y marcadores” (Vidales, 2006); generados con anterioridad
por proyectos educativos como Red Escolar, Biblioteca digital, Sec 21, Sepiensa,
entre otros. El fin de la recopilacion de todos estos recursos es que Enciclomedia
tuviera la posibilidad de alternarse con los materiales didacticos tradicionales (por
ejemplo, el libro, cuadernos, mapas) con el propdsito de que las TD acercaran al
alumnado a la realidad y que este pueda modificarla, controlarla o manipularla a su

voluntad.

Hasta el momento hay evidencia de que la integracion del PE ha significado para el
profesor un apoyo para mejorar sus practicas de ensefianza y aprendizaje, debido a
gue han notado que despiertan el interés asi como la motivacion a los estudiantes en
materias como historia y ciencias naturales, ya que permite una mejor percepcion del
tema. Un ejemplo de ello es el estudio reportado por Altamirano (2006) quien en su

investigaciéon documenta que:

Cuando se trabaja un juego interactivo del programa, se observa un ambiente de cooperacién

entre ellos. Anterior al uso de este recurso se podia observar el temor por pasar al pizarron y
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equivocarse, ahora es dificil verlo porque todos los alumnos quieren participar y exponer sus

conocimientos sin miedo a equivocarse. (p. 244)

Este autor también sefiala que los resultados de su uso depende de la intervencion
del profesorado es decir: “El programa Enciclomedia puede favorecer el aprendizaje
del alumno pero su alcance estar4 determinado por las practicas que realice el
docente. Por eso su mayor utilidad debe encontrarse en permitirle al alumno a
acceder al conocimiento implementando estrategias cognitivas” (op.cit., p. 246). Este
autor encontré profesores que se sienten impedidos para desarrollar los temas del
programa de manera mas innovadora, lo cual limita su seguridad para desarrollar la

clase con TD.

Al parecer el PE desde un principio presenté dificultades como lo mencionan Garcia

Hernandez (2011 p.2) quienes mencionan que:

Daniel Rodriguez programador y desarrollador en el proyecto, menciona en una entrevista que
hay un error en la organizacion del disefio del programa; durante la integracion al equipo de trabajo

para el disefio del PE not6 que:
» Casi no habia desarrolladores, programadores ni pedagogos en el proyecto.

» Se invertia mucho en la apariencia del PE y se descuidaban los contenidos, asi como

la usabilidad (referida como la facilidad para manejarlo).

» Esta creado a base de un software privativo en su mayoria por Microsoft cuyo
navegador requeria actualizarse constantemente, lo cual restringia la funcionalidad del

PE, siendo una de las razones por las que los equipos en las aulas dejaron de usarse.
» Se deterioraban o eran robados los equipos teniendo periodos de vida cortos.

» La capacitacion docente tardaba afios, por lo que los equipos y el programa en si

mismo se volvian obsoletos antes de haber sido utilizados.

» FEra evidente que con el programa HDT se presentaran las mismas dificultes ya que
recordemos que esta basado en el PE, ademas de que el gobierno no ha corregido los

errores de este mismo.
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Hasta el momento se ha visto que en el proceso de innovacion educativa pocas
veces se considera al personal administrativo como a los directores y profesores
ademas de los padres de familia y los alumnos. El principal foco de atencion al
parecer es el profesor, dado que es quien debe ser capacitado y entrenado para, en
este caso, manejar la TD dentro de su actividad docente. En este proceso se
considera al alumno como aquel sujeto que va a operar la TD con la ayuda de su
profesor, centrando como objetivo general propiciar aprendizajes. Sin embargo, a
pesar de que aparentemente estos actores son quienes juegan un rol relevante
dentro de esta dinamica, habria que considerar al personal administrativo, no solo
para autorizar y verificar el buen funcionamiento del equipo, sino para
contextualizarlo, capacitarlo y que conozca lo que se esta haciendo en su escuela y
como se esta trabajando. Estas acciones podrian abonar a la comprensién y apoyo
al profesorado en el proceso de integracién de estas herramientas al aula. Del mismo
modo se debe considerar a padres de familia para que estén enterados de las
innovaciones educativas que se estan trabajando con sus hijos y de ser posible
contar con su apoyo, para que en conjunto pueda trabajarse con un mismo proyecto

a fin de mejorar su funcionalidad.

Se ha dado a notar que muchas de las veces la direcciéon escolar ha dispuesto a favor de los
maestros responsables de Enciclomedia los recursos y tiempos a su alcance para que logren
operarlo apropiadamente. La mayoria de los directores tiene una idea muy cercana de lo que
es el PE pero también la mayoria no logra entenderlo cabalmente y practicamente ninguno
sabe operarlo. Asi pues, la gestion directiva dista mucho de ir mas alla de los apoyos
entusiastas y no se puede decir que ha experimentado transformaciones pedagdgicas ni que
los directores hayan comprendido cabalmente el Programa y sus posibilidades. (Vidales, 2005
p.66)

Hay que tener en cuenta que la integracion de las TD en el aula, significa un reto en
el sistema educativo mexicano, debido a que existe un cuestionamiento constante
con respecto a sus beneficios, se olvida que su fin es ser un instrumento didactico
con mucho potencial, el cual depende por su puesto, del uso que se le dé. Por esta

razon una de las demandas principales dentro del PE mas que su mejoramiento es
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contar con un encargado de aula que brinde apoyo técnico al profesorado para

mejorar su manejo y su utilidad.

Otro factor a considerar es renovar el concepto de capacitacion para promover en los
maestros un analisis critico de las nuevas TD (Enciclomedia, Red Escolar, Efit, Sec
21, Cecse) mediante el estudio de los componentes econdmicos, politicos e
ideolégicos que las sustentan. Promover la identificacién de las potencialidades y
limitaciones de estos recursos a fin de resolver problemas pedagdgicos, visualizar
nuevas problematicas y sus soluciones. Por lo tanto, la capacitacion deberia prepar
al profesor para ser mas autonomo, reflexivo sobre su practica, e indagador de
manera que busque alternativas para planificar sus clases y mejorar el uso de las TD

dentro de su practica docente.

1.3 Preguntas del proyecto

Partiendo de los antecedentes politicos y de investigacion previamente mencionados,

en esta tesis se plantearon las siguientes preguntas:

e /Cudles son las TD mas utilizadas en la ensefianza de las matematicas en las

33 lecciones de educacion primaria observadas?

e (Como utiliza el profesor las TD en su practica docente durante la ensefianza

de las matematicas en primaria?

e ;Qué tipos de cambios generan las TD en la practica docente en la

ensefanza de las matemaéaticas?

1.4 Objetivos

Para dar respuesta a estos cuestionamientos se hizo necesario plantearnos los

siguientes objetivos
Objetivo general:

Identificar los tipos de uso de las TD en la practica docente durante la ensefanza de

las matematicas en primaria de los 33 videos.
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Objetivos especificos:

e Detectar que TD se usan con mayor frecuencia en la ensefianza de las
matematicas a nivel primaria.

e Analizar como el profesor usa las TD en su practica de ensefianza de las
matematicas.

e Caracterizar las TD usadas por el profesor durante la ensefilanza de las

matematicas.

1.5 Justificacién

Las caracteristicas que presentan las tecnologias digitales, como lo es, la
digitalizacién, interactividad, conectividad, entre otras, ha provocado como Ilo
menciona Cabero (2003) la creacién de nuevas modalidades comunicativas y nuevos

entornos para el intercambio de informacion.

El sistema educativo mexicano ha venido transformando sus politicas educativas,
incorporando las TD en las aulas, por lo que se ha cambiado el interior de las
instituciones y la formacion docente. Con ello, se ha pretendido un mayor beneficio
en la actividad docente y en el aprendizaje de los estudiantes, proporcionando

nuevos recursos didacticos.

La escuela es uno de los lugares donde el alumno tiene la posibilidad de tener
contacto con las TD. Por esta razén deberiamos de preocuparnos por promover la
utilizacién de las TD y capacitar al profesor para que haga uso de éstas, ya que es él
quien selecciona, planifica y guia el uso de la TD en los salones de clase,

posibilitando que los alumnos construyan sus propios conocimientos.

Bajo este contexto el disefio de diferentes modos de accion para ensefiar con
tecnologia de manera que se convierta en una herramienta mediadora para la
practica educativa, que permita posibilitar cambios novedosos y significativos en la

ensefianza por parte del profesor y en el aprendizaje por parte de los alumnos,
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siendo éste uno de los retos, pues se pretende trascender de la informacién al
conocimiento. Como lo menciona (Azinian, 2009).

La denominacién de sociedad del conocimiento sugiere que el conocimiento es el
recurso mas preciado. El saber que reside en las personas, profundamente
enraizado en su experiencia de vida y de trabajo, es conocimiento tacito. Si el
conocimiento se explicita es decir que deliberadamente se comparte, documenta y
comunica, lo que se esta brindando a los otros es informacién que ellos, a su vez

podran convertir en conocimiento.

Por esta razon, la postura que toma el profesor frente a las TD y el uso que haga de
ellas son de suma relevancia para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Si el
profesor accediera a la informacion concentrada en las TD y ésta la convirtiera en
conocimiento que pueda compartir, documentar y comunicar a sus alumnos, se

estaria trascendiendo de la informacién al conocimiento.

Pero como hacerlo en las aulas. En este proceso surgen varias preguntas: ¢como
construir en los ambitos escolares el camino de la informacion al conocimiento
usando TD?, ¢cémo el profesor puede posibilitar esta transformaciéon?, ¢ qué formas
de gestidn escolar (estructuracion del espacio y del tiempo, rol de los actores)
requieren dichas propuestas? Estas inquietudes son aun vigentes y requieren de
trabajos de investigacion que abonen para responderlas.

Un elemento clave para integrar las TD a los procesos formativos esta relacionado
con la formacion y la capacitaciéon docente. En esta formacion (inicial y continua) se
requiere desarrollar competencias necesarias para el manejo de la informacién, de
tal forma que el profesorado haga uso de las TD y sepa construir significados a
través de ellas, pero esto no lo podemos consolidar hasta conocer lo que sucede en
la realidad educativa. Por ello, surgen otras inquietudes como ¢Qué es lo que pasa
en el aula cuando el profesor hace uso de las TD? ¢(Cdmo las esta utilizando? y
¢para qué las esta utilizando? Preguntas que con los datos de este proyecto de tesis,

se pretenden proponer algunas respuestas.
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El uso de las TD en el aula tiene una intencionalidad; el profesor decide qué
herramienta es relevante para el contenido, para que el alumno actue (haga),
reflexione en la accion (sepa hacer) y reflexione sobre la accion (comprenda lo que
hace, lo construya). ElI docente también disefia contextos, entornos que organizan y
restringen la actividad, para que se den esfuerzos de colaboracidén en respuesta a
objetivos compartidos. La intervencion pedagdgica del docente entonces es
fundamental (Azinian, 2009).

Como lo vimos en el parrafo anterior, el uso de las TD en los procesos educativos es
irreversible, entonces resulta necesario contribuir con resultados de investigacion
gque den informacion sobre el uso que pueden tener estas tecnologias en la
educacion, ya no solo para reflexionar sobre el papel que desempefia el docente y el
alumno, sino también para analizar los riesgos que existen al hacer uso de estas

nuevas herramientas, saber cuales son los aciertos y limitaciones educativas.

Proyectos de innovacion tecnoldgica en el aula ha significado un reto econdémico,
pedagdgico, practico, e inclusive politico. Al inicio se hace una gran inversién en este
tipo de proyectos, sin una planeacion a mediano y largo plazo (en lo técnico,
curricular y formacion). Estos proyectos requieren de mantenimiento técnico
permanente para que la infraestructura funcione; en lo curricular se necesitan
cambios y adaptaciones hacia las necesidades del contexto, asi como también
habria que considerar la capacitacion y actualizaciéon del profesorado con respecto al
uso de las TD.

El presente trabajo pretende dar a conocer a las diversas comunidades educativas y
centros de formacion del profesorado, los usos que se hacen de las TD en clases
cotidianas de matematicas. Estos insumos pueden servir para hacer reflexiones
sobre cémo las TD se han insertado en el sistema educativo mexicano, como ha sido
su implementacion, su uso, el alcance y sus limitaciones. Con este trabajo,
pretendemos llegar a los profesores de educacion primaria, ya que es en este nivel

educativo donde realizamos nuestra investigacion, con el fin de que se reconozcan y
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discutan cédmo podrian potenciar los usos de TD en su practica educativa de manera
que puedan ampliar la gama de instrumentos didacticos para impartir sus clases. Los
resultados de esta investigacion son relevantes también para los estudiantes de
educacioén superior, interesados en temas educativos, para que conozcan las
razones por las que se ha tratado de incorporar las TD en el contexto actual. De esta
manera, los resultados de este estudio podrian propiciar la realizacion de futuras
investigaciones ya que soOlo indagamos sobre un elemento de la problematica que se
genera alrededor de las TD: el uso que hace de ellas el profesor de educacion

primaria en las clases de matematicas.
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CAPITULO 2 Perspectivas Teoéricas

En este capitulo presentamos las ideas tedricas en las que se sustenta la presente
investigacion. A partir de diferentes puntos de vista planteados por los autores
consultados se reconstruye nuestra postura sobre las mismas. En particular, se
abordan tres tematicas: 1) Tecnologia, Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y Tecnologias Digitales (TD); 2) Practica docente y estrategias
de ensefianza, y 3) Categorias del uso de las TD en el ambito educativo. En la
primera se presenta la diferenciacién del concepto y significacién entre tecnologias,
TIC y TD, a fin de enmarcar en qué consiste cada una. Actualmente pareciera que al
hablar de estos tres términos nos referimos al mismo significado, sin embargo
existen diferencias entre cada uno de ellos, por lo que en este apartado se aclara
dicha conceptualizacién para dar sentido a lo que se esta trabajando. El segundo
topico abordado trata de diferenciar entre las funciones del profesor y la practica
docente, asi como lo que incluye cada aspecto, haciendo énfasis en cual de estos
basamos nuestro estudio y qué criterios seran considerados para el analisis de
datos. En el tercer y ultimo apartado se aborda la teoria en la que sustentamos el
proyecto, en donde se hace mencion de las categorias del tipos de uso de las TD en

el aula propuesto por Hughes (2005).

2.1 Algunas precisiones conceptuales: Tecnologias, Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) y Tecnologias Digitales (TD)

Tecnologia

El diccionario de la Real Academia Espafola define Tecnologia como: “Conjunto de
los instrumentos y procedimientos industriales de un determinado sector o producto”.
(Diccionario de la Real Academia Espafola: http://lema.rae.es/drae/?val=tecnologia
Consultada el 14 de Octubre de 2013.)
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Mientras la Universidad Veracruzana la define como:

El estudio de las técnicas, medios y de los procesos utilizados en diferentes ramas industriales
con el objetivo de ampliar la gama de descubrimientos cientificos. Puede entenderse a la
tecnologia como la aplicacion practica del conocimiento generado por la ciencia... surge de la

necesidad de resolver alguna situacion.

(http://es.slideshare.net/mizzarock/tecnologa-tradicional-y-tecnologa-digital: Consultada el 15 de
Agosto de 2013.)

Considerando estas definiciones, en este trabajo la tecnologia es todo aquello
externo al ser humano que estd diseflado para satisfacer sus necesidades
permitiéndole modificar el medio ambiente, siendo un apoyo que facilitara sus tareas

o actividades.

Las tecnologias se pueden clasificar en dos tipos las materiales o simbdlicas. Las
primeras buscan satisfacer las necesidades y tareas basicas del ser humano,
mientras las segundas no pretenden satisfacer una necesidad basica, sino que es
utilizada como un medio para establecer un status social o una representacién de
poder material, satisfaciendo una necesidad ideoldgica y representativa. Un ejemplo
de tecnologia material es: “un coco partido y usado para llevar agua, es un artefacto.
La intension y capacidad de quien lo usa lo convierte en un instrumento. Los otros
sujetos pueden modificar sus funciones o asignarle otras nuevas” (Azinian, 2009
p.18)

Por lo anterior podemos decir que la tecnologia ha estado en constante
transformacién a través de los afios pero conservando la intencionalidad de su
construccion: facilitar las tareas del hombre, buscando siempre que éstas sean mas
eficientes. En las diferentes fases de la historia se ha podido percibir dicha

trasformacion, esto se debe a que han surgido nuevas y diferentes necesidades.

Retomando el ejemplo del coco que puede ser usado para llevar agua, alguien puede
utilizarlo para llevar alguna otra cosa como fruta o algun tipo de alimento, es decir,
sustituye su funcion inicial a lo que algunos autores nombran como reemplazo, en
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este caso del contenido y nada mas. En un diferente momento el coco puede unirse
con otro y llevar més agua o alimento, sin dejar de ser un recipiente lo que seria un
amplificador ya que evoluciona su uso primordial. Sin embargo, a ese contenedor se
le puede incluir otro aditamento como algun palo o vara y con esto lograr que el
artefacto se convierta en una pala, dejando de ser un recipiente para trasladar,
generando una nueva forma de utilizarlo siendo un uso transformador, permitiendo
gue su uso se convierta en cambio de rutina y por lo tanto se genere un nuevo

conocimiento con respecto a su uso.

Como ya vimos la evolucion de la tecnologia va a depender de la necesidad y del
momento en que se encuentre, asi como también de que haya una forma mas
eficiente de realizar el trabajo con base en otra tecnologia, por lo que debemos de
estar conscientes que la tecnologia estd en constante cambio yendo de lo més
simple como un lapiz hasta lo mas complejo como la computadora considerando que

cada uno cubre una necesidad en particular.

Entonces, la tecnologia en sus diferentes ambientes y escenarios puede o0 no

generar conocimiento, todo depende del individuo que lo utilice.

Este trabajo pretende hacer énfasis en el uso de tecnologias digitales en el entorno
educativo en lo que respecta a la ensefianza de las matematicas en primaria, o que
nos motiva a describir cdmo se usan y los cambios que pueden generar en la

ensefanza.
Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Entendemos por TIC a los recursos computacionales e informaticos que procesan,
sintetizan, recuperan y presentan informacibn a través de un conjunto de
herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso a la informacion, esto

con el fin de dar forma, registrar, almacenar y difundir contenidos.

Por su parte Cabero (2000) menciona:
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La denominacion nuevas tecnologias de la informacion y comunicacién es utilizada para
referirse a una serie de nuevos medios como los hipertextos, los multimedias, Internet, la
realidad virtual o la televisibn por satélite. Estas nuevas tecnologias giran de manera
interactiva en torno a las telecomunicaciones, la informatica, los audiovisuales y su
hibridacién. (p. 16)

Sabemos por Cabero (2000), que en la actualidad las TIC cuentan con determinadas
caracteristicas, las cuales pueden favorecer multiples funciones permitiendo que el
sujeto sea participe en su uso en términos de interaccion entendida como la accion
reciproca entre dos o mas objetos. Algunas de esas caracteristicas son las

siguientes:

e Flexibilidad: Brinda al sujeto la posibilidad del tratamiento de la informacion

desde diferentes puntos de vista de manera sencilla.

e Funcionalidad: En cuanto a cuestiones como la adaptacion al tipo de alumno,

y la complejidad de los contenidos.

e Multidimensional: Permite al usuario generar un ambiente mucho mas activo
gue contribuye a la asimilacion del conocimiento, asi como favorece la

creatividad y el desarrollo de la imaginacion.

e Dinamismo: Posibilita que la informacion se puede cambiar de lugar, cambiar
su presentacion, estructurarla en diferentes niveles, y sobre todo ofrecer

diversos caminos de interaccion en funcion del interés de cada usuario.

e Interactividad: Le permite al sujeto la posibilidad de dialogar con el programa,
utilizando potentes funciones de busqueda, indagacion y experimentacion,

obteniendo una respuesta por parte del recurso.

e Acceso multiusuario: Posibilita que uno o varios usuarios independientemente
del espacio-tempo, puedan utilizar un mismo programa multimedia. Ademas

esta caracteristica adquiere un valor todavia mayor con los denominados
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“‘multimedios distribuidos a través de redes” (Bartolomé, 1999 citado por
Cabero, 2000 Pp.141-142).

Entonces las TIC son el conjunto de recursos, procedimientos y técnicas usadas en

el manejo de la informacion para manipularla, procesarla, almacenarla y transmitirla.
Tecnologia Digital (TD)

El concepto tecnologia digital es muy reciente por lo que no se ha dado una
definicion clara o concreta, sin embargo podemos decir bajo la experiencia con
dichos recursos es que la diferencia entre Tecnologias Digitales y TIC reside en la
posibilidad de crear nuevos entornos comunicativos y expresivos, bajo la
combinacion de otros elementos como la multimedia. Por ejemplo, ya no se habla de
la computadora por si sola sino de la creacion de nuevos programas o entornos que
posibilitan la proyeccion de imagenes las cuales pueden estar acompafadas de
movimiento y sonido, estos elementos permiten a los receptores la posibilidad de

desarrollar experiencias tanto expresivas como educativas.

Sutherland (2011) refiere a las Tecnologias Digitales como:

Una amplia gama de dispositivos que combinan los elementos tradicionales de hardware
(procesador, memoria, entrada, pantalla, comunicacién, periféricos) y software (sistema
operativo y la aplicacion programas) para llevar a cabo una amplia gama de tareas. Estos
incluyen: aplicaciones técnicas, aplicaciones de comunicacién, aplicaciones de consumo y

aplicaciones educativas. (p. 1)
Otra definicion es la propuesta por la Universidad Veracruzana:

Un sistema digital es un conjunto o una combinacién de dispositivos disefiado para generar,
transmitir, procesar o almacenar informacion légica a cantidades fisicas que estén
representadas en forma digital, este principio es la base de las computadoras. La informacion

es presentada en una forma numérica discreta, es decir en datos digitales.

(http://es.slideshare.net/mizzarock/tecnologa-tradicional-y-tecnologa-digital Consultada el 15 de
Agosto de 2013.)
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En la literatura consultada (Sutherland, 2011) también se puede identificar que las
Tecnologias Digitales, son consideradas como el conjunto de procedimientos y
estudios para poder realizar avances cientificos que son expresados en numeros,
ofreciendo una capacidad de segmentacibn mucho mas eficiente que los medios

tradicionales, siendo este punto donde reside su éxito.

Por lo tanto las tecnologias digitales son la evolucién de la tecnologia tradicional,
siendo dispositivos con el objetivo de llevar a cabo una amplia gama de tareas como
capturar, almacenar, subir y recuperar datos permitiendo controlar la informacion a

través de programas, aplicaciones, redes y plataformas.

En el presente trabajo nos interesan aquellas tecnologias que presentan la
informacion, ya no s6lo como el libro de texto impreso, sino que la informacion esta
acompafiada de una dimension sonora, a la que se le agrega una dimension visual
en forma de animaciones creando en su conjunto productos ludo-educativos,
permitiéndole al estudiante una nueva modalidad de apropiarse de la informacion y
del conocimiento, modificando la practica docente, el papel del alumnado y la

construccion del conocimiento (revisar Capitulo 1).

2.2 Practica Docente y Practicas de Ensefanza.

Consideramos que dentro del aula educativa las acciones del profesor son
individuales y autonomas las cuales tiene gran relevancia en los proceso de
ensefianza-aprendizaje; pero surge la necesidad de diferenciar lo que son las

funciones del profesor y su practica docente.

Diaz Alcaraz (2010 p. 59) define las funciones del profesor como: “Las actividades

que incluyen la practica docente y la dedicacion al centro educativo”

Mientras que la practica docente la entiende como (pp. 59-60):

Las actividades que desarrolla el maestro-tutor en el aula y que tienen que ver con los procesos
de ensefianza-aprendizaje que se lleva a cabo con un grupo de alumnos de una manera directa.

Incluye los siguientes aspectos:
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e Relaciones con los alumnos.
e Organizacion de la ensefianza.
e Clima del aula.

e La atencion a la diversidad en el grupo de alumnos.

La préctica docente se limita entonces a las actividades del profesor dentro del aula
educativa haciendo énfasis en los procesos de enseflanza-aprendizaje siendo este
su objetivo primordial. En este trabajo nos centraremos en el analisis de la practica
docente en la ensefianza de las matematicas con el uso de Tecnologias Digitales
(TD).

Otro concepto que emerge es el de estrategias de ensefianza para lo cual

retomamoslo planteado por Diaz Barriga (2010):

Procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para promover
el logro de aprendizajes significativos en los alumnos (citando a Mayer, 1984;)...siendo

medios o recursos para prestar la ayuda pedagogica. (p.141)

Considerando esta definicibn daremos relevancia a las acciones y el uso de recursos
tecnologicos que ejecute el docente dentro del aula, siempre y cuando se denote que
van orientadas a propiciar aprendizaje en los alumnos; para ello consideramos que
es importante que el profesorado maneje diversas estrategias de ensefianza a fin de
gue estas se adapten a las necesidades del contexto asi como a los objetivos de

aprendizaje de ese momento.

Diaz Barriga (2010), plantea que una forma de detectar dichas estrategias se puede
hacer al dividir la clase en tres momentos o episodios a los que llama “Episodios de
ensefanza-aprendizaje”, cada episodio va acompafado de una o mas estrategias de
aprendizaje las cuales dan sentido a la actividad del profesor y a los objetivos de
ensefianza. El episodio al inicio de la clase lo llama “preinstruccional”, en este
episodio la estrategia utilizada va orientada para preparar y alertar al estudiante para
conocer qué y como va a aprender. El episodio que cubre durante la clase lo llama

“coinstruccional”, en éste episodio las estrategias buscan apoyar los contenidos
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curriculares durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, propiciando atencion,
deteccion, retencion y conceptualizacion de la informacion, rescatando las ideas
relevantes del tema en particular. ElI episodio al término de la clase lo llama
“postinstruccional”, estas estrategias le permiten al alumno formar una visidn

integradora del material valorando su propio aprendizaje.

Nuestro analisis de datos se basara en esta division de las clases ya que permite
detallar el momento relevante de cada uno, tomando en cuenta la practica docente
del profesor con sus respectivas estrategias de aprendizaje en relacién con el uso de

las TD, a fin de observar y analizar un todo en movimiento.

2.3 Categorias del Uso de las TD en el Ambito Educativo.

El interés de que los profesores usen TD en sus clases, esta vinculado con los
procesos de ensefianza-aprendizaje. En diferentes documentos educativos, como la
RIEB 2011 de educacién bésica, se plantea el uso de las TIC dentro del sistema
educativo a partir de cuarto afio de primaria, con el fin de desarrollar habilidades
digitales en el alumnado. Como se mencioné anteriormente, el sistema educativo ha
hecho varios intentos por lograr dichos objetivos (revisar capitulo 1), no obstante
sigue siendo un reto para la educacion. Algunos estudios se han centrado en
estudiar al profesor, al alumno, los roles que desenvuelven, la construccion de
aprendizajes, e inclusive al instrumento tecnoldgico; sin embargo, son pocos los
estudios que tipifican el uso que hace el profesor sobre la TD en el proceso de
educativo, en este sentido el trabajo de Hughes (2005) nos aporta algunas

categorias de las cuales hablaremos mas adelante.

Esta autora parte del supuesto que el uso de las TD depende del concepto que tiene
el profesor sobre ellas, considerando a éste como el mediador entre la tecnologia y el
alumno. El profesor interpreta, cuestiona y evalta los nuevos conocimientos bajo sus
saberes y experiencias provocando que en la mayoria de los casos las tecnologias

sean utilizadas de forma tradicional.
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Desde una perspectiva constructivista “los maestros- alumnos” que participan en el
aprendizaje de un proceso “constructivo e interactivo en el que la persona interpretan los
acontecimientos sobre la base de los conocimientos actuales, las creencias y
disposiciones. El objetivo del desarrollo profesional es ayudar a los profesores a dar
sentido a la construccion de nuevas experiencias (en este caso en tecnologia) para
determinar su impacto en la educacion, incluyendo los procesos de aprendizaje, el acceso

al contenido y los métodos de ensefianza. (Hughes, 2005, p. 278)

Por lo tanto, el conocimiento es fundamental ya que con base en este los profesores
determinaran sus acciones en el salén de clase, reflejandose en el aprovechamiento

de las TD dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para poder clasificar e identificar las TD usadas por el profesor en la ensefianza de
las matematicas es necesario conocer algunas categorias de caracterizacion
vinculadas con su uso dentro del aula, para ello nos basaremos en la categorizacion

gue plantea Hughes:

» Sustitucion o Remplazo (R): Se ve a la tecnologia como una forma de
sustitucion de cualquier otro objeto, de tal forma que no genera cambios en las
practicas de ensefianza ni en los procesos de aprendizaje. (Hughes, 2005, p.

281) “La tecnologia sirve como un medio distinto de la misma instruccion final”

» Amplificacion (A): En esta se aprovecha la tecnologia para realizar las tareas
de forma mas efectiva y eficiente, considerando que las tareas siempre seran

las mismas.

» Transformacion (T): La tecnoldgica como transformador es considerada para
cambiar las rutinas de aprendizaje, incluyendo los contenidos, los procesos
cognitivos Yy la resolucion de problemas inclusive las practicas de ensefianza
y los roles en el aula. (Hughes, 2005, p.281) “Esta tecnologia tiene el potencial

de la innovacion como en los usos transformadores”.

A lo largo de nuestra investigacion, nos encontramos que en la realidad educativa la

mediacion de la practica docente con TD en la enseilanza de las matematicas no
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siempre se encuentra limitada a una de las categorias que plantea Hughes, sino que
el profesor puede pasar de un tipo de uso a otro sin ser consciente de ello, por lo que
su practica de ensefianza puede trascender o descender de un uso a otro en
diferentes momentos. Sin embargo, en una clase, el profesor puede hacer uso de la
misma tecnologia, de diferentes maneras, por ello, creamos otras categorias de uso

que identificamos, las cuales provienen de la combinacion de las anteriores.

» Reemplazo-Amplificador (R-A): Es el traspaso de la sustitucion de cualquier
objeto por una TD hacia una forma de uso mas eficiente y efectiva de la TD en
la practica docente para realizar la tarea antes prevista.

» Amplificador-Transformador (A-T): Es el traspaso de un uso efectivo y
eficiente de la TD para realizar una determinada tarea hacia el uso de la TD
para generar cambios en la practica docente y a su vez en los procesos de
ensefianza-aprendizaje.

» Reemplazo-Amplificador-Transformador (R-A-T): Es la combinacion de los
tres tipos de uso generados en la practica docente y en los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

No importa el orden en el que se detecte el tipo de uso, este puede variar de un
momento a otro, sin embargo lo relevante es el tipo de uso que hace durante su

practica docente y el cambio de uno a otro inclusive con el mismo instrumento digital.
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CAPITULO 3 Descripcion de la metodologia

En este capitulo se describe la manera en qué se recolectaron y analizaron los datos
relevantes para esta tesis. Como se menciona en capitulo 1, los datos son videos
gue permiten acercarse a la realidad educativa de los profesores de primaria en la
practica de ensefianza de las matematicas. Dado que el propésito es identificar las
tecnologias digitales (TD) que se usan asi como la manera en que los profesores las
utilizan en sus aulas, se consideré que el enfoque mas adecuado es cualitativo. Este
capitulo se subdivide en cuatro apartados: 1) descripcion del contexto de la
investigacion; 2) caracteristicas de los participantes en las videograbaciones; 3)
descripcion del disefio del estudio; y, el capitulo se cierra con 4) descripcion de como

se realiz6 el andlisis de datos.

3.1 Contexto de la investigacion

Como se menciona en el capitulo 1, esta tesis forma parte de un proyecto de
investigacion mas amplio® del cual surge el interés de conocer cémo se utilizan las
TD en la ensefianza de las matematicas en primaria, a partir de la observacion de
clases cotidianas. Dichas practicas tienen intencionalidades, significados y se llevan
a cabo en un contexto y tiempo determinado. Por lo anterior, las observaciones
videograbadas se realizaron en el contexto natural, tal y como suceden siendo
recabadas por colegas investigadores participantes en el proyecto de investigacion

mas amplio.

Desde hace ya algunos afios se han generado politicas educativas nacionales en las
cuales se ha impulsado el uso de las tecnologias digitales, con el fin de que los
estudiantes aprendan a utilizarlas para incorporarse a la sociedad del conocimiento.
En este contexto se requiere el desarrollo de nuevas competencias y es la

educacién, uno de los espacios para ello. EIl sistema educativo mexicano ha

YProyecto de investigacion #145735 “Préacticas de ensefianza de las matematicas en la educacién primaria con
mediacion de las tecnologias digitales: Relacion entre las competencias tecnolégica, conceptual y didactico-
pedagogica” financiado por SEP/SEB Conacyt.
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incorporado las TD en el aula desde el nivel primaria, con el propdésito de mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje. A lo largo de este proceso han surgido diversas
preocupaciones relacionadas con la formacion docente, el rol que asumen los
participantes cuando se incorporan las TD, el papel que asume estas herramientas
en el aula asi como las transformaciones (si las hay) propiciadas por el uso de estas
tecnologias en los procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, es que esta
tesis se suscribe en la linea de investigacion que intenta responder ¢Cdémo utiliza el
profesor las TD en la ensefianza de las matematicas en primaria y qué cambios han

propiciado?

En los documentos revisados y consultados para esta tesis, se han encontrado
pocos referentes relacionados con la eficiencia del uso de TD en primaria (como se
describio en el capitulo 1, apartado 1.2.2). Es asi, que incorporar estas tecnologias al
aula de manera que impacte en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en primaria, sigue siendo un reto. Existe evidencia donde las TD han
propiciado mejoras, resultado de la participacion de los docentes en proyectos de
intervencién, pero no se encontrd reportes que den cuenta de usos en clases
cotidianas. Por ello, fue pertinente revisar los diferentes programas educativos que
se han implementado en la educacién basica primaria en México para asi, intentar
comprender como estan funcionando estas TD en el contexto actual y ver que se

esta haciendo con ellas.

En esta tesis, se utiliz6 el ENFOQUE CUALITATIVO, entendido como: El enfoque
gue consiste en comprender un fendémeno social complejo, siendo flexible, por lo que
se mueve entre los eventos y sus interpretaciones, entre las respuestas y el
desarrollo de la teoria; Siendo su propdsito “reconstruir’ la realidad, tal y como la
observan los actores de un sistema social previamente definido; es conocido como
holistico porque considera “el todo” del fenédmeno, sin reducirlo al estudio de sus
partes, basandose en métodos de recoleccion de datos sin medicion numérica, como

las descripciones y las observaciones (Hernandez, 2003).
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En términos generales los estudios cualitativos involucran la recolecciéon de datos utilizando
técnicas que no pretenden medir ni asociar las mediciones con numeros, tales como
observacién no estructurada, entrevistas abiertas, revision de documentos, discusion de
grupo, evaluacion de experiencias personales, inspeccion de historias de vida, analisis

semantico y de discursos cotidianos, interaccién con grupos o comunidades e introspeccion.
(p.12)

Dado que el objetivo de esta tesis es identificar los tipos de uso de las TD en la
practica docente en la enseflanza de las matematicas en las primarias
documentadas. El alcance sera descriptivo porque se busca describir como es y
como se manifiesta el uso de las TD en la ensefianza de las matematicas, a fin de
especificar sus propiedades y las caracteristicas de dichos grupos, bajo un analisis
minucioso, a fin de explicar lo que sucede en la realidad educativa. Por lo anterior,

estos aspectos metodoldgicos permitieron, a groso modo, las siguientes acciones:

1. Realizar un registro global de los treinta y tres videos (33) con la finalidad de
conservar lo que se llama un todo en movimiento, es decir, se trata de
documentar la realidad analizada tal cual como sucede, donde haya un
registro continuo de audio e imagen que sumados, daran como resultado el
video, el cual nos permitird hacer la repeticion de los hechos tantas veces
como sea necesario para comprender a mayor profundidad dicha realidad sin
perder de vista toda la situacion del momento, considerando cada hecho

sucedido...

2. Elaborar una clasificacion de los videos tomando en cuenta los tipos de uso de
las tecnologias (Hughes, 2005) para una posterior seleccion de los mas
representativos de cada categoria para analizarlos a profundidad.

3. Transcribir segmentos de los videos seleccionados para describir el contexto

en el que se desarrollan las practicas de ensefianza.

4. Dar cuenta de los cambios que se generan con la insercibn de estas

tecnologias en la dinamica de la clase de matematicas.
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3.2 Participantes de las videograbaciones y sus caracteristicas

El campo de accién de esta investigacion esta enfocado en educacion primaria. Las
escuelas participantes en la recoleccion de datos son publicas y estan ubicadas en
tres estados de la repUblica: DF, Edo. de México y San Luis Potosi®. Los profesores

observados cumplen con los siguientes requisitos:
» Impartian clases de matematicas en educacion primaria.
» Tenian experiencia con el uso de tecnologias digitales
» Hacian uso de TD para la ensefianza de las matematicas.

Las observaciones realizadas se concentran, en su mayoria, en los grados quinto y

sexto aunque también se tiene datos de otros grados escolares.

Los profesores de las observaciones analizadas, tenian acceso tanto a un aula de
medios (la cual cuenta la mayoria de las ocasiones con un computador, un reflector,
el pizarrén digital o pantalla para proyectar); el proyector y el pizarrén digital pero sin
equipo de computo (en esos momentos el profesor llevaba su lap-top) y otros, una
computadora para 2 o 3 alumnos en el mismo momento durante toda la clase, fueron
muy escasa las que en realidad tenian una por alumno; algunos equipados con el
PE, otros con acceso a internet en los cuales se basaban en multimedia de la red. En

el siguiente capitulo se daran detalles al respecto.

3.3 Disefio del estudio de los videos

Durante el apoyo al proyecto de investigacion antes mencionado, se nos fue
encomendado y entregado 33 videos a analizar. En este apartado se pretende

describir como se estudiaron los videos en general y que materiales fueron

Como se menciond anteriormente este estudio forma parte de un proyecto de investigacion més amplio, que
incluye datos ademas de los mencionados también del estado de Oaxaca, por lo tanto nuestra poblacién de
analisis se encuentra enmarcada bajo las caracteristicas de dicho proyecto. Los resultados de esta investigacion
seran aportadas al proyecto general.
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disefiados y utilizados para dicho andlisis, de igual forma se hace presentacion de los
resultados iniciales en los que se basa nuestra primera seleccion de videos para
estudiarlos a profundidad, este segundo estudio se realiz0 y elabor6 en base a otro
tipo de materiales a fin de obtener la mayor cantidad de informacion posible con el
objetivo de facilitar su andlisis. Ademéas se hace una clasificacion inicial del tipo de
uso de las TD con los resultados expuestos en el primer estudio.

3.3.1 Analisis general de datos

En este andlisis global de los treinta y tres videos, se tomaron en cuenta las
siguientes caracteristicas. En el anexo 1 se presenta el instrumento para este

analisis:

e Fecha de grabacion.

e Por quién fue grabado (por un colega investigador o por el mismo profesor).
e Lugar de procedencia.

e Nombre del Profesor.

e Temade laclase.

e Objetivos del profesor y los interpretados por nosotros.
e Duracion del video.

e Numero de estudiantes.

¢ Numero de estudiantes por equipo de cémputo.

e TD utlizada y tiempo de uso.

e Objetivo particular del uso del recurso.

e Acciones del profesor durante la clase asi como su tipo de uso.

La clasificacion de los usos de las tecnologia retoma lo planteado por Hughes (2005)
la cual fue descrita ampliamente en el capitulo 2 (consultar apartado 2.3). Las
categorias de andlisis a las que se hace referencia son: Reemplazo, amplificador,

transformador, y la combinacién de estos.
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Con esta clasificacién se hizo un concentrado general con el objetivo de visualizar el
tipo de TD utilizada, su uso y la duracion del video (véase anexo 1). Con la
informacion vertida en esta tabla, se hizo la seleccion de dos a cinco videos
considerando la duracion del video, procurando que fueran de por lo menos 30
minutos, para poder contemplar un uso méas prolongado y detallado de la TD asi
como su tipo de uso ya clasificado (cada clasificacion se especifica en el Capitulo 2
Apartado 2.3) en:

Reemplazo (R).

Reemplazo-Amplificador (R-A).

Amplificador (A).

Amplificador-Transformador (A-T).

Transformador (T).

Reemplazo-Amplificador-Transformador (R-A-T)

3.3.2 Primer filtro de seleccién

El fin de este primer filtro es elegir de los 33 videos previamente analizados, por lo
menos de 2 a 5 videos de cada categoria de uso. Dicha seleccion se basoé en las

siguientes caracteristicas:

+ Calidad de audio. Aquellos videos donde se percibia las interacciones de los
participantes con claridad, a pesar de ruidos externos. Esta calidad se mide

asi:
J- Audio entendible. X- Mal audio.

+ Calidad de Imagen. Videos en donde se tenia la mayor visibilidad posible de

lo que ocurria en la clase. Esta calidad se mide segun sus atributos como:
Buena- Se ve con claridad la imagen.

Regular- La mayor parte del video se percibe con claridad.
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Media- Se percibe con poca claridad la imagen de la mayor parte del
video.

Mala- Se ve borroso todo el video.

« Visibilidad de la TD. Son aquellos videos que permitieron ver con detalle
como usa las TD tanto por el profesor como los alumnos para poder

identificar el tipo de uso.
Buena- Se ve perfectamente la TD.
Regular- Se distingue la mayor parte de la TD.
Media- Muy pocas veces enfocan la TD.
Mala- No se enfoca la TD.

% Tiempo. Se trata de la duracion del video. Para efectos de analisis, fue
importante identificar aquellos videos de mayor duracion para ver a detalle las
practicas de ensefianza para intentar acercarse al contexto en el que se
realizo la actividad..

1. Menos de 30 minutos.

2- Entre 31 minutos y 59 minutos.
3- Entre 60 minutos y 90 minutos.
4- Mas de 90 minutos.

s Tipo de uso. Considerando las categorias de tipos de uso antes
mencionadas.
El resultado de este primer filtro, se determinan los videos a analizar a casi el 50%

(13 videos), como se ilustra en la siguiente tabla.
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Nombre video. Calidad Calidad Visibilidad Tiemp Tipo de Contenido.

de de de TD. 0.(1-4) uso.
Audio. Imagen.
06 Variacion J Buena Buena 2 R Proporcionalidad.
proporcional.
010 6° “B” J Media Mala 2 R Multiplicacion.
Multiplicacion y
division.
014 Prediccion ) Buena Mala 2 R Prediccion y azar.
y azar.
018 Medidas de J Buena Regular 3 R Medidas de
capacidad. capacid.
022 El J Buena Buena 3 R Perimetro y area.
perimetro y
area. D4
017 Divisores y ) Buena Regular 3 R-A Divisores y
multiplicadores. multipli.
026 Fracciones. J Buena Buena. 4 R-A Fracciones.
027 Poligonos ) Buena Buena 3 R-A Poligonos
circunscritos I. circunscr.
011 Sexto “A” J Regular Mala 2 A Unidad de
Unidad de Volumen.
Volumen.
013 Poligonos J Buena Regular 4 A Poligonos
circunscritos. circunscri.
023 6°Las J Buena Buena 3 A Fracciones.
Fracciones. D5
024 6° J Buena Buena 3 A-T Fracciones
Fracciones mixtas.
mixtas. D6
028 Poligonos J Buena Regular 4 R-A-T Poligonos
circunscritos I Circunscr.

Tabla 2. En esta tabla se presentan los trece videos seleccionados para un analisis

mas exhaustivo.

3.3.3 Segundo filtro de seleccion

Para el segundo filtro, se retoman los trece videos (13 videos) antes citados, los
cuales se sometieron a prueba bajo los mismos criterios mencionados en el apartado
anterior, con el objetivo de identificar los dos mejores videos para cada tipo de uso.
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Los videos seleccionados y de los cuéles se hizo un analisis mas detallado que
soportan las conclusiones de esta tesis, dado que dan evidencia del contexto en el
que se desarrollan las practicas de enseflanza de las matematicas en primaria

observadas, con uso de TD son:
06 Variacion proporcional. San Luis potosi.
013 Poligonos circunscritos. D.F.
018 Medidas de capacidad. Edo. De México.
023 6° Las Fracciones. D5 Edo. De México.
024 6° Fracciones mixtas. D6 Edo. De México.
026 Fracciones. D.F.
027 Poligonos circunscritos I. D.F.
028 Poligonos circunscritos Il. D.F.

3.3.4 Analisis exhaustivo de los nueve videos seleccionados. Transcripcién de

elementos.

Para el analisis del video se considerd fraccionar el video en tres momentos o
episodios (revisar Capitulo 2 Apartado 2.2) clasificados en inicio, desarrollo y
desenlace; cada uno de estos apartados cuenta con la transcripcién del suceso
relevante de ese momento, aunado a una reflexion final en donde se resalta el tipo

de uso de la TD sobresaliente de la duracién total del video.

Lo que se transcribe en cada apartado es aquel suceso en el que se da cuenta de la
practica docente, a fin de mostrar el uso de la TD durante la dinamica de la clase,
dando cuenta de la relacion profesor-TD-alumno, comprension del tema,
participacion de los alumnos, relacion con el tema en general y la forma de trabajo

con la TD. A fin de que todas estas caracteristicas nos permitan denotar e identificar
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un tipo de uso; cabe destacar que cada fraccion del video esta citada para en dado
caso, de ser necesario se acceda a la fuente de consulta.

En cada tiempo también se anexan imagenes que den cuenta de la TD utilizada y la
forma en que se trabaja, esto también nos permite evidenciar el contenido que se
aborda en ese momento y la relacion directa (si es que la hay) con el tema en

general.

Al finalizar este analisis, se anexa una tabla la cual recopila los tres tiempos en el
que se fracciono el video, el tipo de uso identificado de las TD y el instrumento digital
utilizado, con el objetivo de proporcionar un breve resumen de los datos relevantes,
en el cual se puede concluir de forma inmediata la duracion de cada tiempo del

video, el tipo de uso de la TD y la TD utilizada.

También se elaboré una linea del tiempo en la cual se muestra el tipo de uso de la
TD vy la prolongacién de su uso, para aclarar su proporcién y poder llegar a una
conclusion final, en la cual se dé cuenta del tipo de uso y su tiempo para demostrar
los periodos que tiene cada utilizacion de las TD dentro de la practica docente y
detonar el por qué de los resultados hasta ahora vistos con respecto a las

Tecnologias Digitales.
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CAPITULO 4 Descripcion y Anélisis de Resultados

En este capitulo se describen los resultados del analisis de los 33 videos. Esta
descripcion estd organizada en tres grandes apartados. 1) Un analisis global en el
gue se identifica el lugar de procedencia de los videos, la frecuencia en cuanto a los
tipos de uso de las Tecnologias Digitales (TD) y el tipo de TD utilizadas. 2)
Descripcion y andlisis de ejemplos de clases vinculadas con las cinco categorias de

analisis.

4.1. Una mirada global: ¢Qué tipo de TD es el mas recurrente en las
clases de matematicas analizadas y cual es su tipo de uso?
Los videos analizados se pudieron clasificar por el estado de la republica de su

procedencia. La siguiente tabla muestra su distribucién geogréfica:

Lugar de Cantidad de videos
Origen por entidad
Federativa
Edo. De México. 13
D.F. 8
San Luis Potosi. 9
Desconocido. 3
Total 33

Tabla 4.1. Frecuencias de los videos por

estado de la republica.

Como se observa en la tabla 4.1 la mayoria de los videos revisados proceden del
estado de México, otros de San Luis Potosi y el D.F, los cuales tienen casi la misma

cantidad, no se logro conocer su lugar de procedencia en 3 de los videos.
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Otro de los andlisis realizados, es la deteccion de la TD mas recurrente en las clases
de matematicas analizadas, en relacion con su tipo de uso: Reemplazo (R),
reemplazo-amplificador (R-A), amplificador (A), amplificador-transformador (A-T),
transformador (T) y remplazo-amplificador-transformador (R-A-T), dicha informacion

se puede ver en la siguiente tabla (tabla 4.2).

TD Utilizada Tipo de uso Identificado Frecuencia

Total
R R-A A AT T R-A-T

Programa 9 3 1 1 0 0 14
Enciclomedia (PE)

Programa interactivo 4 1 2 0O O 1 8

sin nombre (Pl s/n)

Word 2 0 0 0 0 0 2
Power Point 1 O 0O 0 oO 0 1
Cabri 2 1 1 0 0 1 5
Pizarron Digital 1 0 O 0 O 0 1
Video Interctivo 1 O 0O 0 oO 0 1
Tangram 1 0 0 0 0 0 1
Total de videos. 22 2 3 0 O 2 33

Tabla 4.2. TD mas recurrente y su relacion con el tipo de uso.

En la tabla 4.2 se observa que la TD utilizada con mayor frecuencia fue el programa
enciclomedia (PE), ya que es visto en 14 de los 33 videos observados osea en un

42%. La siguiente TD mas recurrente es un programa interactivo sin nombre (Pl s/n)
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que no fue mencionado por los profesores y no logramos identificar (la mayoria de
internet) apareciendo en 8 de los 33 videos esto es en un 24%. Otra de las TD es el

programa cabiri, el cual esta en 5 de los 33 videos, en un 15%.

En la grafica 4.1 presentamos una sintesis de los tipos de uso de las TD por entidad
Federativa. Como se evidencia, los usos mas frecuentes estan concentrados en
‘reemplazo” y “reemplazo-amplificador”. Esta tendencia permanece en los tres
estados. Sin embargo, los que implican un uso transformador, es decir, cambios en
las practicas de ensefianza y de los roles de los actores educativos en las clases, es

el menos usual.

Tipos de uso por estado

8 —
7 i r
6 -
= 5 7 ..
g m Edo. De México.
"E 4 mDF.
S
3 7 San Luis Potosi.
2 H Desconocido.
1 -
0

R R-A A A-T R-A-T
Tipos de uso

Grafica 4.1. Distribucion de tipos de uso por entidad federativa

4.2 Estrategias Didacticas usando la TD como Reemplazo.

En este apartado se muestran dos videos donde los profesores hacen un uso de
reemplazo a manera de ejemplo. El reemplazo implica que los profesores trabajaron

con las TD de la misma manera que lo harian con otro tipo de materiales.
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4.2.1. Descripcion y Analisis del Video “06 Variaciéon proporcional”

El profesor PV6 imparte una clase de “proporcionalidad” en un grupo de 6to afo de
primaria. Comienza la clase dando una breve explicacion sobre el tema,
posteriormente proyecta un documento Word con instrucciones y ejercicios para que
sus alumnos lo resuelvan una vez que hayan terminado una serie de actividades en

equipo.

Inicio: El profesor da una breve presentacién del tema de la clase y las actividades
gue se realizaran, para ello muestra un problema a resolver después de que realicen
una serie de actividades en equipo. Mientras unos trabajaban con sus hojas, otros

pasan a transcribir y resolver su problema impreso en el pizarrén electrénico como se

puede ver en la siguiente imagen:

Imagen 4.1.Los estudiantes transcriben sus respuestas en el
pizarron digital.

En este primer episodio el profesor no plantea los objetivos de aprendizaje. Tampoco
se identifica una recuperacion de conocimientos previos a manera de preparar a los
alumnos para la clase. El menciona que veran el tema de proporcionalidad y anexa
las actividades a desarrollar. Al comenzar las actividades el profesor permite que el
pizarron digital se use de igual forma que el pizarrén verde, se observa que el fin
sigue siendo el mismo, plasmar la informacion a la vista de todo el grupo, lo que da

cuenta de un uso de reemplazo.
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Desarrollo: El profesor (PV6) abre el Programa Enciclomedia (PE), en donde se

proyecta el problema que ha entregado a los alumnos de forma impresa (véase

imagen 4.2). Al sefalar la pantalla, pregunta:

PV6: Ese problema ¢ a quién le toc6?

A: A nosotros [contestan los alumnos (A)].

.
0 T0k20

Imagen 4.3. Los alumnos participan en el PE.

PV6: A ustedes... Haber jyal Vamos a pasar a
la Enciclomedia ¢si?, van a checar, los
ejercicios que hicieron son parecidos, vamos a
checar si como ustedes lo hicieron esté correcto.
¢A quién le toco este problema?

A: A mi.
[Comienza a leer el profesor el programa]

PV6: Dice coloca los valores correspondientes a
la cantidad y tamafio segun sea el caso, en el
tamano ¢ fue cuanto?

A: 450.

PV6: Entonces marque ese resultado.

Cada alumno participante contesta la
tabla usando el pizarrén electronico
como una libreta de anotaciones (ver
imagen 4.3y 4.4) , ya que ahi mismo
las

hacen operaciones

correspondientes para obtener el

resultado.

Al finalizar de contestar la tabla, dan

clic en “verificar” y el programa automaticamente valida las respuestas. El profesor se

limita a decir que comparen si son correctas y ahi concluye el problema.
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El profesor PV6 vuelve a colocar otro
problema y pasa a otro equipo para
contestarlo, volviendo a repetir la
técnica anterior. Continda haciendo
lo mismo con cada equipo, como se

ilustra en la imagen 4.4.

En el episodio Coinstruccional bajo el

. concepto que plantea Diaz Barriga
Imagen 4.4. Los estudiantes anotando sus pto- 4 P g

respuestas en el PE. (Capitulo 2, apartado 2.2) se puede

observar el enlace entre la practica
del profesor, el uso de la TD y el tema de clase. Desde nuestra opinion,
consideramos que por el tipo de recurso utlizado, se podria aprovechar la
interactivad del PE, pues su uso fue Unicamente para comprobar resultados. En
dicho material los estudiantes anotaban sus resultados, sin que fueran validados por
la discusion entre los estudiantes y el profesor sino se le delegé dicha tarea al mismo
programa. En la dinamica de la clase, no se cuestiond ni justifico los resultados
incorrectos, ni tampoco se sometié a reflexion la respuesta de los estudiantes. De
esta manera, se identifica que la actividad de los alumnos fue usar el pizarron

electrénico como una libreta de notas en donde realizaban sus operaciones.

Desenlace: El profesor PV6

comenta:
ROSA COMPRO J "‘.;“'.J',".‘,‘..'YL."?\: ’ PV6: Ahora vamos con lo que hicimos
PESOS POR N - . .
PAGO 4 To o PESOS FOR 508 ahorita, vamos a comprobar si la manera
s . WRA « .
R AT de que hicieron esos problemas podemos
PDIO 133 K6 4 llegar a resolver el problema que pusimos

al inicio [Un doc. Word] ¢Si?, ahora si
vamos a leer el problema.

[Los alumnos comienzan a leer. ]

PV6: ¢ Cuantos compro?
Imagen 4.5.El profesor muestra en un A: 625

documento Word el problema con el que PV6: ¢Por qué?
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A: porque cada peso cuesta 1.25

PV6: Haber lean bien el problema, pongan atencién. Rosa compro 3 Kg. De tortillas, y pago 24
pesos por sus tortillas; entonces quiere decir que cada kilo cuesta $8; entonces Felipe pago
$5, ¢comprd mas de un kilo o menos de un kilo?

A: Menos de un kilo, pero mas de un medio.

PV6: Haber si $8 valen un kilo y el pagdé $5 no sabes cuantos kilos comprd, ¢Como le voy
hacer?

A: Dividir.

PV6: Dividir ¢, Qué?
A: 8 entre mil

PV6: ¢Por qué?

A: porque es el valor.
PV6: Haber haganlo.

PV6: Cada quien va a hacer el procedimiento y ya cuando tengamos la respuesta exacta
veremos si es la correcta.

El profesor PV6 tuvo diferentes posibilidades para presentar el problema sin usar TD.
Por ejemplo, anotandolo en el pizarrén verde, en una cartulina, dandolo a cada

alumno de forma impresa, o,

inclusive dictarlo. En la clase se
deduce que su intencion fue
proyectar y plantear un problema
matematico usando TD. Sin
embargo, no cambio su finalidad
en su practica de ensefianza. En
este Ultimo episodio no se vio que

diera cierre al tema, ni que

Imagen 4.6. El profesor cierra el uso del PE.

rescatara las ideas relevantes del

mismo.

A manera de sintesis del caso del profesor PV6. El profesor analizado reemplaza
constantemente el pizarron verde y la libreta de notas por el pizarron digital. La
actividad de los alumnos se concentra en hacer anotaciones y reproducir la

resolucién de los problemas usando el pizarron electronico. En este sentido, el
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profesor reemplaza su misma actividad dejando totalmente la validacion de los
resultados al programa.

El hecho de que usara una TD en su clase no cambio el fin de la misma, solo se
podria decir que ahorré tiempo. Es rescatable que el profesor parta de una
problemética inicial, empieza por el planteamiento de un problema de la vida
cotidiana, lo que amerita la reflexion de los alumnos, aun asi al concluir la clase no
parece ser que los alumnos hayan visto el tema como algo que les pueda servir en

este sentido, ya que el profesor nunca lo retomo.

Tiempo. TipodeUsodela Tecnologias utilizadas.

TD.
0:06:18 a Reemplazo Pizarron verde por Pizarrén digital.
00:23:00
0:24:27 a Reemplazo. Hoja impresa y cuaderno por Pizarron digital
0:51:01
0:50:57 a Reemplazo. Pizarrén verde, papel rota folio, hoja
0:54:55 impresa por Pizarron digital.

Tipo de Reemplazo.
uso.

Tabla 4.3. Tipo de uso durante la sesion.
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En cuanto al tiempo de la sesion de clase y los usos de las tecnologias empleadas

se ilustra en la siguiente grafica.

Video Num, 06 Variacién Proporcional

(D1

L i

0:55:5¢

Gréfica 4.2.Linea del tiempo que ilustra el tipo de uso de TD por PV6.

58



4.2.2. Descripcion y Andlisis del Video “018 Medidas de capacidad”

El maestro de MDO018 inicia la clase escribiendo la fecha y el nombre del tema en el
pizarron electronico. Posteriormente explica su clase con diversos recursos
didacticos como lo son cubos de plastico y el Programa Enciclomedia. También

realiza algunos ejercicios con la ayuda de TD.

Inicio: El profesor comienza el tema
leyendo una actividad del libro de texto,
escribe la fecha y la frase “decimetro
cubico”. En este episodio, como nos
sefiala Diaz-Barriga (2010) lo podemos

considerar como preinstruccional pues

MDO018 da una pequefia introduccion,

Imagen 4.7. El profesor muestra el posteriormente lee en el libro que hay que
cubo acrilico.

conseguir un cubo de plastico o de otro
material, para ver si la capacidad de mismo, puede contener un litro de agua. El
profesor les muestra un cubo de plastico
gue traia preparado y un litro agua,
luego vierte el agua dentro del cubo para

mostrar dicha relacion.

- JOom :

-\-—7‘ 15 Hms—./ooo(’jé

!
Imagen 4.8. El profesor ejemplifica 1It.
de agua con bloques de plastico.

En esta parte el profesor solo utiliza el

pizarron digital como un sustituto del

pizarron verde escribiendo informacion e

instrucciones.

Desarrollo: El maestro busca en la computadora los temas referentes a medidas de
capacidad. Después juegan con un programa interactivo, en un contexto del
transporte de la leche. Los alumnos deberan calcular la capacidad de un tanque pero

no lo logran.
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Continuando con su clase el maestro les muestra una animacion sobre las diferentes

Imagen 4.9. Juego para llenar un
contenedor en galones.

contiene un litro de agua.

|
N

Imagen 4.10. Animacion utilizada en la
explicacion sobre volumen.

medidas de capacidad, y se apoya en ella
para desarrollar el tema. En esta
explicacion, donde pretende comparar las
diferentes unidades de medida, retoma el
uso de otros materiales didacticos como lo
son cubos de un centimetro cubico y
agrupaciones de cien centimetros cubicos

para rellenar el cubo de acrilico que

Aunque el profesor utiliza un programa
interactivo como material didactico y una
animacién para que su clase sea mas clara,
ninguno de los dos parece darle el apoyo
suficiente. MV018 no retoma estos recursos
en lo que resta de la clase dejando
inconcluso las potenciales de estos
recursos para la enseflanza de tema de la

clase. En cuanto a la animacion, podemos

decir que es potencialmente significativa pero es desaprovechada, por lo que las TD

Imagen 4.11. Ejercicios sobre medidas de
capacidad.

son meramente sustitutos para ilustrar.

Desenlace: El maestro realiza diversos
ejercicios, a partir de la proyeccion en el
pizarron electronico de la leccion del libro
de texto. Los nifios leen el procedimiento
para su resolucion. En este episodio post-
instruccional, no se identific6 una

conclusion de la clase.
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El profesor s6lo utiliza las TD como un sustituto de otros recursos didacticos al
manejar pizarron electrénico como sustituto de el pizarron verde o blanco, o el utilizar
un interactivo de Enciclomedia solo para recuperar algunos conceptos, actividades o
ejercicios; los cuales solo son leidos sin que cambien la dinamica de la clase ni la

actividad de los estudiantes.

Tiempo. Tipo de Uso de Tecnologias utilizadas
la TD.
MOV001.MOD 0:00:00 a Reemplazo Pizarron blanco por pizarron
MOV003.MOD 00:09:32 electronico
MOV003 MOD 0:14:19a  Reemplazo Ejercicio en hojas de papel

aE. por Ejercicio de
MOV003 MOD 0:15:05 Encidlomedia.
MOV003 MOD 00:15:15a Reemplazo Ejercicios en hojas de papel
e por ejercicios de
MOV004 MOD 00:01:30 Enciclomedia.

Tipo de uso. Reemplazo

Tabla 4.4. Tipo de uso durante la sesion.

Con el objeto de hacer mas ilustrativo el uso dado por el profesor a las TD,
mostramos una linea del tiempo, en la cual, se describe como se encuentra dividido

el video.
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Video Nim. 018 Medidas de Capacidad
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. . . ' 00:12:28
\ 00:04:39 00:26:40 00:20:55 00:18:14"1
00:00:27 -
T 00:01:44  44.55.09
00:00:00

Grafica 4.3. Distribucion del tipo uso durante la sesion.
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4.3. Estrategias Didacticas usando la TD como Reemplazo-
Amplificador

Como se ilustro en el apartado 4.1., en este tipo de uso se encontraron cinco videos.

A continuacion se describen dos ejemplos de clases.

4.3.1. Descripcion y Analisis del Video “026 Fracciones”

El maestro de PP27 comienza la clase realizando un ejercicio en el pizarrén blanco,
en el cual propone el tema de la clase, como objetivo la particion de un entero.
Posteriormente divide al grupo en cuatro equipos para realizar un juego en la
computadora. La dindmica consiste en una carrera donde cada equipo debe
mencionar un numero entre dos dados, si aciertan les presentan una recta dividida

en tres segmentos para que los nifios digan en cual de los tres esté la cantidad que

mencionaron.

Inicio: Como parte del momento
preinstruccional el profesor realiza un
ejercicio en el pizarrén y una animacion
de unos payasos dénde se ilustran dos
situaciones de reparto equitativo: una
jarra y 16 galletas entre cinco personas

(imagen 4.12).

La animacion ilustra el trabajo con

4.12. Animacion para ejemplificar para fracciones de forma entretenida Este

reparticion de un entero. material audiovisual ilustra la particién de

un entero.
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Desarrollo: en esta parte el maestro realiza unos ejercicios con los alumnos en el

Imagen 4.13. El maestro les sefiala los
puntos entre los cuales deben de decir la
cantidad los estudiantes.

Imagen 4.14. Segunda parte del juego, la
linea se divide en tres partes.

pizarron retomando lo visto en la
animacion, posteriormente comienzan un
juego como se muestra en la imagen
4.13y 4.14. El maestro divide al grupo en
equipos por fila de bancas, los nifios
tienen que decir el nimero entre dos
cantidades dadas: una con limites tanto
inferior como superior. Posteriormente,
debe ubicarla en alguno de los tres
segmentos en que se divide el intervalo;
si aciertan en los rangos y el segmento,
el juego les da puntos que significan
puntos para avanzar en la carrera. Si la
respuesta son numeros enteros da 1
punto, si dan decimales ganan 2 puntos
pero si usan fracciones, el juego otorga 3
puntos al equipo. El que llegue primero a
la meta, es el ganador. En este caso

permite que los alumnos visualicen como entre dos niumeros puedes encontrar mas

244.28 425.12

Imagen 4.15. Parametros que propone el

numeros dado que hace un “Zoom” cada
vez que se ubica el numero. Esta
localizacién espacial no es posible hacerla
con lapiz y papel, por lo tanto el uso dado
es amplificador. Asi se ilustra en el
siguiente dialogo entre el profesor y los

alumnos.

Maestro: mayor a este pero que sea menos a esté, si piensen los equipos.
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Alumnos: ya
M: ustedes equipos tres y cuatro.

A: trescientos veintiuno punto ventisiete.

M: trescientos veintiuno punto ventisiete ¢si? Le vamos a dar aqui en comprobar.

Imagen 4.16. El profesor sefiala en que
segmento pueda estar la cantidad dicha.

Imagen 4.17. Cantidad que dan los nifios.

Desenlace: la dinAmica del juego permite
escoger entre un sinnimero de cantidades
y localizarlos en determinados segmentos
permitendo a los nifiosacercarse al
concepto de densidad de los numeros
racionales, ademas estimularlos con los
puntos que dan por acertar en las
preguntas. Veamos otro ejemplo del

intercambio dado en la clase (véase imagen

4.16.)

A: Trecientos veintiuno punto ventisiete centecimos.

M: A ver le vamos a dar aqui comprobar ahora ¢en
que segmento crees que esté? Esa cantidad
tresientos veintiuno punto ventisiete ¢.crees que este
en este segmento,eneste de aqui en medio o en éste
de aqui en donde crees que se encuentre.

A: en medio

M: ¢en medio? A ver ¢estas segura? Por que esa es
para termines ya y te ganes los dos puntos.

La oportunidad de localizar un punto en una

recta con un amplio margen de posibilidades hace que los alumnos, para no

equivocarse solo dicen niameros cercanos al limite inferior como lo podemos ver en

la imagen 4.17. Hasta que llega el momento en que se hace necesario usar nUmeros

decimales y mixtos y operar con ellos (matematicamente siempre hay un numero

entre dos dados) como el caso de 644.97 y 644.98. En dicho caso un niumero posible

es 644.971 pero el interactivo ya no permite ingresar cantidades con milésimos, lo

cual es un reto a resolver tanto para los alumnos como para el profesor. Para lograr
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un puntaje mas alto tienen la alternativa de dar una cantidad fraccionaria pero el

profesor no se le ocurre como encontrar un nimero mixto que se pudiera ingresar al

Imagen4.18. Los nifios dan una cantidad
muy cercana al limite inferior.

juego. Después de muchas posibles
alternativas exploradas, tanto los alumnos
como el maestro no saben qué hacer, y la
decision es pasar a otra actividad.

El juego permite realizar actividades en
cuestion de ubicacion de numeros en la
recta numérica, dando un puntaje de
acuerdo con la respuesta. En este caso lo

podemos clasificar como reemplazo-

amplificador ya que no sé podria dar con otro material pero no hay ninguna reflexion

sobre el tema ni discusion matematica en la que los alumnos puedan establecer

estrategias para encontrar un numero dado entre dos dados, sean estos decimales,

fraccionarios o mixtos.

Los alumnos usaron mas frecuentemente las fracciones, para obtener mas puntos y

se observa que dan respuestas cercanas a los limites inferiores para poder ubicar

facilmente el segmento donde se encuentra la cantidad que ellos dijeron y no perder

los puntos. A continuacion se sintetizan los usos en la siguiente tabla.

Tiempo. Tipo de Uso de Tecnologias utilizadas.
la TD.

20111124 030932_24
_nhov_11 1 Jl.mp4

Reemplazo

0:02:27 a 00:16:07

Animacién por el pizarron
verde, word por pizarrén
blanco.
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20111124 033805 24
nov_11 2 JL.mp4 Amplificador Juego interactivo por pizarrén

blanco o hojas de rotafolio.
00:00:05 a 00:29:55

20111124 033805_24
nov_11 2 JL_001.mp4 Reemplazo Juego interactivo por pizarron

blanco o hojas de rotafolio.
00:00:05 a 00:08:58

Tipo de uso. Reemplazo-Amplificador

Tabla 4.5. Tipo de uso durante la sesion.

Con el objeto de hacer mas ilustrativo el uso dado por el profesor a las TD,
mostramos una linea del tiempo, en la cual, se describe como se encuentra

dividido el video.
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Video Nidm. 026 Fracciones

. 0:29:55°
0:02:27
0:16:07" 0:08:58"
e —
~ NTD: No Usa
Teenologia 0:08:00

Digital

Grafica 4.4.llustra el tipo de uso durante la sesion.
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4.3.2. Descripcion y Analisis del Video “027 Poligonos circunscritos”

El profesor PP27 imparte una clase de “poligonos circunscritos” en un grupo de 6to

afo de primaria. Comienza la clase dando una introduccién sobre el tema, menciona

Imagen 4.19.El profesor PP27 inicia la clase
explicando términos Bésicos.

gue realizaran algunas actividades con
el programa Cabri. Primero trabajan con
conceptos tedricos en relacion con el
tema para después pasar al aula de

medios.

Inicio: El profesor PP27 da una breve
presentacion del tema en donde explica

gue trazaran figuras a partir de un

circulo y que para ello usaran el

programa Cabri; continlan con la revision de una tarea previa a la clase, la cual trata

de algunos conceptos clave del tema.

En este episodio preinstruccional en términos de Diaz Barriga (2010) el profesor no

plantea como tal el objetivo de la clase

pero si comienza dando el titulo del tema,

menciona de lo que trata, o que trabajaran durante la clase y los conceptos clave

que se desarrollardan. En este momento solo se basa en lo que dicen sus alumnos,

haciendo uso del pizarrén blanco.

Sy TG EUon  Opaiones TSl

a

vagmento
mirrecta

ector

fnangulo

Puhqnno l

Imagen 4.20. El profesor PP27 da inicio a
la clase explicando términos Basicos.

Desarrollo: Una vez que terminaron de
trabajar la parte tedrica, el profesor explica
a detalle la funcibn de cada icono del
programa Cabri para realizar un poligono
circunscrito  (imagen 4.20), como se
evidencia en el siguiente dialogo.

PP27: Si se fijan los iconos o los dibujitos que

vienen en la hoja que yo les di son similares a los

gue vienen aqui ¢sale vale?, ¢Ya se dieron cuenta

0 no?, ¢ Ya vieron este que parece una flechita, ya vieron este que es un punto?
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Alumnos (A): Si.

PP27: Bueno obsérvenlos bien se supone que ya los checaron en casa; esto quiero que lo hagan bien
porque lo van a hacer ustedes solos haya abajo ¢ sale vale? Bien.

Van a abrir el programa, ya que este desplegada
esta pantalla van a dar clic en la flechita y van a
desplegar las herramientas tenemos apuntador...

El profesor continta explicando la funcion

de cada herramienta del programa.

il PP27: De esta parte obviamente ustedes pueden

Imagen 4.21. La alumna participa en clase hacer lo que qui_eran en el tra_zo de estas figuras

. . pero al final si ustedes quieren que se vea
haciendo uso del programa Cabri. mejor... pueden borrar las lineas que ya no
utilicen ¢,si?, ¢ Cémo las vas a borrar? Facil, pues
ya vieron con la herramienta de ocultar le vas a
dar clic en ocultar... Lo ilustra con ejemplos. se acabd, ya estd, ya se desaparecid ¢se
entiende?

¢Ya vimos como se va a trabajar? A ver si es cierto, Karen quiero que pases y me hagas un
circulo jpor favor!

(Pasa la estudiante y hace el circulo, ver imagen .4.21.)

PP27: Para soltarlo le deben dar doble clic... A partir de este circulo, qué datos tenemos
aqui? ¢Qué es esto?

A: La circunferencia.

PP27: Para poder trazar un cuadrado vamos a hacer una linea recta que pase por este punto,
este punto es el centro del circulo, ahi esta, ahora ¢,qué podriamos hacer?

A: Otra linea recta.

PP27: Bien; ¢ Donde pongo esta linea recta?

A: Que pase por el centro, horizontal.

PP27: ¢y eso que seria?, ¢ Esto qué es? (Sefiala la linea recta vertical)
A: El diametro.

PP27: Mi didmetro, ¢solo vienen lineas verticales? ¢Qué puedo hacer para q pase esa linea
horizontal? Chequen en su hojita.

A: Es una recta.
PP27: si es una recta pero una recta ¢,como?
A: Una recta perpendicular.

PP27: Una recta perpendicular; vamos a ver selecciono una recta perpendicular,
¢perpendicular a quien? Perpendicular al diametro, pero ¢ Qué pasa por aqui? (sefiala la parte
inferior del circulo, la parte superior y el centro) perpendicular al diametro pasando por el
centro, entonces ahi esta claro, les dije que tenemos que ser muy especificos para que la
computadora haga lo que nosotros deseamos. ¢Y ahora qué?
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Como se ha visto en esta transcripcion, el profesor estd haciendo preguntas que

llevan a la reflexion de las propiedades geométricas de los objetos que se estan

construyendo. En este caso, construir un cuadrado donde las diagonales son iguales

(usa el concepto de diametro de un circulo) y perpendiculares, por eso usa el

comando de circulo y la herramienta de perpendicular. Veamos como continda la

clase:

A: Hay que unir puntos.
PP27: ¢ Segmentos?

A: Puntos de interseccion.

PP27: ¢ Haber donde se colocan esos puntos de interseccion?

A: En algun espacio por la circunferencia.

PP27: bien, ¢ahi que puedo hacer con los puntos de interseccion?

A: Unirlos.
PP27. ¢Con que?

A: Con un segmento.

PP27: con un segmento, de este punto a este punto (sefiala dos puntos de la cruz) ¢y ahora
gué hago? Haber piense. Vamos a utilizar lo que ya sabemos. ¢(Como esta formado un
cuadrado? A partir de lineas pero ¢ Como son esas lineas?

A: son iguales.

Imagen 4.22. El profesor PP27 orienta a
susalumnos para crear el poligono circunscrito.

PP27: Tienen la misma longitud todas sus
lineas.

A: pero los angulos son de 90°.

PP27: pero ¢COmo son las lineas para formar
un cuadrado?

A: paralelas.

PP27: pueden ser, ¢aqui podria yo trazar una
paralela por ejemplo?

A: si.

PP27: paralela ¢a quién? Al primer segmento
que hicimos. ¢Por dénde debe de pasar esa
linea paralela?

A: al punto.

Sigue con el cuestionamiento mientras hacen el cuadrado y luego comprueban sus

lados con la herramienta de medicion.
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En este segundo momento se puede ver un uso de reemplazo; el profesor es quien
ocupa la mayor parte del tiempo la TD, dejando poca oportunidad a sus alumnos de
trabajar con el equipo lo cual limita su experiencia con el programa Cabri asi como su
interactividad con la TD. Los alumnos son pasivos pues solo observan al profesor
como se utiliza la TD para explicarles. Por esta razon se dice que se usa como
amplificador pues la posibilidad de generar familias de cuadrados con una sola
contruccion usando el “arrastre”, no es posible con lapiz y papel. Los alumnos
después de ser observadores pasivos, asumen un rol mas activo y participativo en
donde van revisando las funciones del programa, y las van relacionando con
conceptos basicos para la elaboracion de una figura circunscrita, asociando
concepto-accion a modo de que quede claro el tema. El profesor a partir del
cuestionamiento de sus alumnos fomenta la reflexion sobre sus acciones. El
profesor PP27 cambia un uso de reemplazo al amplificador, donde la reflexién
constante durante el uso de la TD es central, evidenciando una conexion de la
herramienta digital con el tema. Durante esta etapa de la clase, se observa como se
vincula la funcionalidad del programa, los conceptos tedricos y las figuras que se
perciben visualmente. Es claro que el profesor ha planeado su clase, pues menciona
a sus alumnos que usaran el programa posteriormente. Parece que esta estrategia le

permite al profesor mantener la concentracién y atencion del grupo.

Desenlace: Pasan al aula de medios para que los estudiantes realicen sus figuras
geométricas circunscritas haciendo uso del programa Cabri, a fin de poner en
practica lo trabajado en clase, desde las caracteristicas de las figuras geométricas
hasta como hacer una figura en circunferencias a través de los conceptos ya
trabajados. Asi lo manifiesta el profesor: “Tracen la figura de la forma que ustedes

crean que sea la correcta recuerden que debemos respetar las caracteristicas de

cada figura”.

Los estudiantes en equipos (dos a tres alumnos por computadora) comienzan sus
respectivas construcciones en Cabri. Cuando hay dudas sobre la actividad, el

profesor trata de ayudarles bajo cuestionamientos con el fin de que reflexionen y que
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lleguen a la respuesta correcta, haciendo uso constantemente de los conceptos clave
previamente trabajados.

En este tercer y ultimo momento, se puede detectar un uso amplificador, debido a
que el profesor PP27 pone en practica los conocimientos de sus estudiantes a traves
del programa Cabri. Aprovecha sus potencialidades para acercarse a la comprension
tanto el tema como si han aprendido a usar el programa. Es importante resaltar que
los estudiantes pasaron de un papel pasivo (solo viendo como funcionaba el
programa), después en la practica tratando de ejecutar lo que ya habian visto. No
obstante, se enfrentaron a algunas dificultades pero aun pudieron resolverlas con

apoyo de su profesor.

Otro punto de vista de uso amplificador es que el programa Cabri permite realizar las
figuras geométricas en menor tiempo y se tiene una gran variedad de ejemplos de la
misma figura, usando unicamente el “arrastre” de puntos o segmentos. Esta es una
de las ventajas de este programa interactivo, a diferencia de un juego de geometria,
permite tener medidas mas precisas y realizar construcciones en menor tiempo. Sin
embargo, es necesario conocer y trabajar previamente con el programa como lo hizo
el Profesor PP27.

Mientras trabajan con el programa, el profesor guiaba y orientaba a sus alumnos
sobre cédmo usar Cabri, cuestionaba sus acciones y los resultados, sometiéndolos de
alguna forma a la reflexion. Creemos que los alumnos no solo aprendieron como
usar el programa sino también a hacer las figuras geométricas en una circunferencia,

por lo que se considera que el uso dado a esta TD fue de amplificador.

En la siguiente tabla se muestra la relacion entre el tiempo transcurrido y el tipo de

uso asi como los instrumentos utilizados.
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Tiempo. Tipo de Uso Tecnologias utilizadas.
de laTD.

Mov 1 Cd 10:31:03a Reemplazo El profesor no permite que los
Mov 1 Cd 1 0:36:50 estudiantes interactuen con la TD,

limitdndolos al aprendizaje visual.

Mov 1 Cd 1 0:41:37 a Reemplazo- Juego de geometria por Programa

Movi 2Cd 1 0:19:46 Amplificador ~ Cabri. El profesor cuestiona a los
alumnos para crear la figura
geométrica, asiendo una asociacion
de concepto-accion, sigue sin
permitir que los estudiantes usen la
TD.

Mov 1 Cd 2 0:02:59 Amplificador Cuaderno y juego de geometria por
Mov 2 Cd 2 0:08:16 Programa Cabri. / Pese a esta
sustitucion el programa tiene muchas
ventajas en comparacion con el uso
del juego de geometria, ademas de
gque se ponen a prueba los

conocimientos de los estudiantes.

Tipo de uso. Reemplazo-Amplificador.

Tabla 4.6. En esta tabla se describe el tipo de uso de la sesién 027 Poligonos circunscritos.

Con el objeto de hacer mas ilustrativo el uso dado por el profesor a las TD,
mostramos una linea del tiempo, en la cual, se describe como se encuentra dividido

el video.
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Video Nim. 027 Poligonos Circunscritos I

CD1

[ Mov 1

I Mov 2

0’ 0:30:527

//_§—\,,
NTD: No Usa

Tecnologia
Digital

0:37:41°

0:41:42

0:20:07"

0:55:10°

0:04:14"

0:40:06"

CD 2 Repeticiondel 1.

0:09:18"

Grafica 4.5. Linea del tiempo para ilustrar el tipo de uso de TD por PP27.
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4.4. Estrategias Didacticas usando la TD como Amplificador
4.4.1 Descripcion y Analisis del Video “013 Poligonos Circunscritos”

La profesora PC13 imparte una clase a un grupo de 6to afio de primaria con el tema
de “Poligonos circunscritos”. La clase se retoma de una sesion previa, al iniciar
prepara a sus alumnos para proseguir con el tema, sin plantear los objetivos de la
clase, continua el trabajo con los conceptos basicos, los cuales seran retomados
haciendo uso del programa Cabri para después trabajar en el aula de medios.

Inicio: La profesora dice a sus alumnos que van a trabajar con una nueva propuesta
de trabajo, reparte una hoja que explica las funciones del programa Cabri, hace una

presentacion del programa y comienza a explicar los iconos de este.

Posteriormente empieza a

_.‘.[F
relacionar los conceptos

que ya conocen con las
funciones del programa
Cabri Estas interacciones
se pueden identificar en el

siguiente dialogo:

Imagen 4.23 El profesor PP27 orienta a sus alumnos PC13: Muchos de estos términos

para crear el poligono circunscrito. todavia no los manejamos pero si
conocemaos algUnOS como por

ejemplo lo que es una recta

perpendicular, ¢ si los conocemos?
A: Si.
PC13: Haber ¢ quién me dice que es una recta perpendicular?

A: Son dos rectas que tienen un punto de interseccion y forman cuatro angulos iguales o
angulos rectos que son de 90°.

PC13: jMuy bien! ¢ T tienes otro concepto? (sefialando a otro alumno)
A: Es la recta que hace 90° con otra.

PC13: Haber después sigue otro tipo de recta ¢ Cual?

A: Recta paralela.

PC13: ¢ Que informacion tienes de la recta paralela? (le pregunta a una alumna)
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A: Son las lineas o rectas que no se juntan.

PC13: Entonces 4 Como son?, no se van a mantener juntas sino...
A: Separadas.

PC13: Siempre a una misma...

A: Distancia.

PC13: Este es importante también, hace ratito nosotros tomamos medida de la colita de ratén
¢Sl 0 no? ¢ Con que lo hicimos?

A: Con una regla.

PC13: Tomamos unidades de medida, en este icono vamos a tomar esto unidades de medida
y viene para que, para la distancia de longitud, el area, la pendiente las medidas de los
angulos; éste me va a ayudar con las medidas que yo necesite para las figuras que voy a
generar...

¢,Como se les ocurre que este programa funcione? ¢ Alguien de ustedes lo sabe manejar?
A: No.

PC13: Vamos a ver cémo le hacemos, cuando ya tenemos el programa, tenemos que
observar los iconos y pensar en la tarea que queremos realizar.

Este primer episodio muestra un uso amplificador, debido a que la profesora PC13 va
relacionando las funciones del programa -con el tema de clase, aprovechando las
potencialidades que tiene este recurso- el programa en si tiene, como crear
diferentes figuras geométricas en un menor tiempo, ahora bien conforme muestras
las funciones del programa va cuestionando a sus alumnos para que recuerden los
conceptos previamente vistos, haciendo una relacién entre funcién-concepto ademas

de que los estudiantes conocen un nuevo programa.

Desarrollo: La profesora sigue ensefiando a sus alumnos coémo usar el programa
Cabry, bajo la misma técnica de funcién-concepto, como se evidencia en el siguiente

didlogo:

PC13: Si yo estoy haciendo estas rectas ahorita ¢ Qué tipo de rectas estoy haciendo?
A: Perpendicular.

PC13: Una perpendicular verdad, tendria que medir si realmente me estd haciendo las
caracteristicas de las lineas perpendiculares ¢, Cudl es?, que me forman angulos de 90° ¢ aqui
tendré angulos de 90°?

A: No.
PC13: ;Cémo de cuantos?

A: Un agudo.
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PC13: ¢silo hago aqui? Ya tengo 90°.
A: No, un obtuso.

PC13: Yo creo que tendria que ir ¢ A donde? Para saber que esto mide ¢,qué? 90° (A dbénde
tendria que ir de los iconos?

A: En medir.

PC13: Vamos a ver, ¢, Qué voy a medir?
A: El angulo.

PC13: El angulo pero ¢ cual angulo?

A: Los dos.

PC13: ¢y cdmo sé que hay un angulo? ¢Dénde dice que hay un Angulo?, hay algo bien
importante aqui, fijate bien, cuando quieras medir algo o ver algo tendras que sefialar de
donde a donde y en esto yo tengo que seleccionar mediante puntos. Mira voy a poner un
punto por aqui y un punto por aca y un punto por aqui, ahora voy a ver que entro de estos
puntos quedo un espacio a lo que yo le doy el nombre ¢ de?

A: Angulo.

PC13: Y entonces voy a ver si me puede dar las medidas y entonces voy a medir angulos.
Vamos a ver qué pasa. Yo le tendria que decir, quiero que midas el angulo de este punto y
este punto y este punto (sefialando cada punto), ¢ Cuanto dice que mide?

A: 45.4°
PC13: ¢ Entonces estas lineas son perpendiculares?
A: No.

PC13: No son perpendiculares, entonces ¢cémo podriamos hacer unas lineas
perpendiculares? Vimos por ahi alguna indicacién, alguna instruccion, haber lean sus hojas.

A: En construir.

PC13: ¢Seguros?... Yo tengo estas
figuras y ya comprendi que no son
perpendiculares  porque no miden
90°.Vamos a generar una nueva linea,
¢,Qué hacemos? Vamos a formar otra
recta y la quiero aqui; ¢Qué hago? Dice
que genere una linea perpendicular
¢;Donde a cual?, te va dando, mira qué
dice ahi (una vez que seleccion6 la
funcion, sefala la pantalla)

Imagen 4.24 Comprobando en grupo una linea A: Perpendicular a esta recta.

perpendicular. PC13: Saco otra linea ¢ya la vieron?,
Comprobamos ahora que sea
perpendicular, ¢ Cémo le vamos a hacer?

Comprueban las lineas; siguen trabajando con el programa como se observa en la

imagen 4.24.
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La profesora PC13 continta trabajando con la técnica del principio, la cual le ha sido
muy funcional, cuestiona a sus alumnos y muestra la funcién del programa en
relacion al concepto. De esta manera motiva a sus estudiantes para clarificar los
conceptos y a su vez aprendan a usar el programa, lo cual da nota de un uso

amplificador.

Desenlace: En la imagen 4.25 se observa como los estudiantes entran a un aula
multimedia para dar conclusiéon al tema de clase, en donde seran sometidos a prueba
sus conocimientos, para ello la profesora comienza a cuestionar a sus alumnos sobre

lo ya visto, preparandolos para la siguiente actividad, como se puede ver en el

siguiente dialogo:

PC13: Bien, ahora si. La clase
anterior mostramos, jugamos, [...]
hoy tenemos este programa frente
a nosotros,[...] vamos a ver si es

cierto que recordamos, [...] vamos
a generar primero el repaso de las
lineas ¢ sale?.

[Comienzan a poner puntos, los
ocultan, ponen lineas rectas,
perpendiculares, paralelas, las
comprueban, etc].

La profesora PC13 permite

que los estudiantes

practiquen con el programa
Imagen 4.25 Los alumnos en el aula de medios. al realizar su poligono, si

algun estudiante tiene

dificultades o se atrasa le explica de forma individual, procurando aclarar sus dudas.

Posteriormente la profesora explica cual es la finalidad de conocer las funciones del

programa, de la siguiente manera:

PC13: El tema que estamos trabajando [...] los poligonos circunscritos ¢ Cuales son estos?
¢ Qué es?

A: reducida a ciertos limites de una figura a otra figura.
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PC13: Tendra entonces que ser una figura que va a estar limitada por otra figura, esto lo
hemos trazado ya de una forma manual con el compéas. Vamos a tratar de hacer ahorita
figuras circunscritas y ¢donde van a estar circunscritas? “Circun” viene de circulo dentro de
un...

A: Circulo.

PC13: Saquen un circulo. Abran un archivo por favor (Da las instrucciones), bien como ven es
cuadrado circunscritos, pero no tiene lineas. ¢ Cémo hago ese cuadrado? ¢ Cémo se trazaria?

A: con segmentos.

PC13: Tiene caracteristicas de lo que es el cuadrado, tiene angulos de 90°, sus medidas de
los lados ¢,cémo son?

A:de 7 cm.
PC13: si pero entre ellas ¢como son?
A: paralelas, rectas, lados iguales.

PC13: (Como podria yo generar una figura igual a ésta? Haber vamos a intentarlo. Vamos a
tratar de generar un circulo pero para tratar de hacer de acuerdo a los conocimientos que ya
tenemos, hagan ustedes un cuadrado que sea circunscritos, observen las caracteristicas,

¢, Qué harian ustedes?

La profesora esté al pendiente de como estan trabajando en su poligono, ademas les

Imagen 4.26 Los alumnos realizan su poligono
circunscrito.

pide su respectiva

comprobacién.

En el dltimo episodio la
profesora PC13 hace un uso
amplificador de la TD, debido a
que pone a prueba los
conocimientos de sus
alumnos, tanto en el uso del

programa Cabri como en los

conceptos del tema. Para ello, los alumnos ponen en practica lo ya aprendido para

hacer su poligono circunscrito, algunos tenian la idea de lo que querian hacer, pero

se le complic6 un poco debido a la falta de experiencia con el programa, asi que la

profesora termind ayudandoles. El hecho de que trabajaran solos, que pensaran

como y qué tenian que hacer para lograr su poligono los hizo reflexionar, muestra un

uso amplificador. La actividad les ayudd a aclarar dudas y reforzar términos clave.

Este tema ya lo habian desarrollado, al parecer, con el juego de geometria pero con
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este tipo de tecnologias lleva mas tiempo Yy solo se construye un poligono, a
diferencia de hacerlo con Cabri.

La técnica de la profesora PC13 durante las clases observadas es el
cuestionamiento, de tal forma que aprendan y pongan en practica lo que estan
trabajando en clase, que sepan hacer y comprendan para que lo hacen. No se tiene
evidencia de que los alumnos aprendieron los conceptos del tema para crear un
poligono circunscrito pero si lograron usar el programa Cabri. Cabe sefalar, que el
hecho de que los alumnos trabajaran solos los hace pensar en qué y cOmo van a
realizar su actividad, apoyandose de los conocimientos previos, por lo que se
acercan a un uso transformador de la TD. Es importante resaltar que este tipo de
programas permiten experimentar como hacer la figura en menor tiempo, esos
errores de forma manual con el juego de geometria nos habrian costado toda una
clase, aqui les permiti6 aprender por error-correccion, lo cual ayudd bastante pues
favorece la exploracion y experimentacion. A continuacion se presenta una tabla para

sintetizar el uso dado a las tecnologias empleadas en la clase.

Tiempo. Tipo de Uso Tecnologias utilizadas.
de la TD.

Mov 2 Cd 2 0:12:43a  Amplificador.  Usa el programa Cabri.
Mov2 Cd 2 0:24:27

Mov 2 Cd 2 0:24:27 a Amplificador Programa Cabri. / La profesora

Mov 2 Cd 2 0:31:52 cuestiona a los estudiantes para
comprobar las caracteristicas que se
les pide en ese momento, a través de
las funciones del programa.

Mov 1 Cd 3 0:01:51 Amplificador Deja trabajar a sus alumnos solos

Mov 2 Cd 2 0:29:52 con el programa Cabri para crear un
poligono circunscrito, sometiendo a
prueba sus conocimientos.
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Tipo de uso. Amplificador.

Tabla 4.7 En esta tabla se describe el tipo de uso de la sesién 013 poligonos
circunscritos.

Con el objeto de hacer mas ilustrativo el uso dado por el profesor a las TD,
mostramos una linea del tiempo, en la cual, se describe como se encuentra dividido

el video.

Video Nim. 013 Poligonos circunscritos

Lcm] 2 i 3 J
I R

% 0 0" 0 0

0" 0:07:47 0:1537 0:12:16" 0:24:27 0:31::52' 0:09:57 0:21:56" 0:29:52"

v

NTD: No Usa Video de
Teenologia prucba
Digital

Grafica 4.6.Linea del tiempo para ilustrar el tipo de uso de TD por PC13.
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4.4.2 Descripcion y Analisis del Video “023 Las Fracciones D5”

Imagen 4.27 Instrucciones en pantalla.

Imagen4.28 La profesora aclarando dudas a
un uno de los alumnos.

Imagen 4.29 Ejercicio con los escudos
fraccionados para descartar o no.
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La profesora introduce al tema pasando

unas hojas, las cuales tienen unos

ejercicios de fracciones, posteriormente
comienzan un juego en el cual tienen

que identificar si un escudo puede

repararse 0 no, la maestra aprovecha
esté interactivo para explicar algunas

caracteristicas de las fracciones.

Inicio: la maestra introduce a la clase
entregando una hoja explica que no

deben tardarse en resolver el

problema.

En colectivo leen las instrucciones de
un juego interactivo que con el objetivo
de esclarecer las dudas generadas en

clases anteriores.

M: ¢ Se entendi6 de qué trata esto?
Alumnos: si

M: si, que vamos a comparar; que vamos a ver
ahi, que vamos a comparar, Sofi.

A: vamos a comparar los escudos que ponen
ahi en la parte que esta oxidada si mmm la
mayor parte esta oxidada lo vamos a tirar a
basura.

M: se va a la basura.

A: y si esta menos oxidada la vamos a poner
en el carrito.

M: ¢qué parte es la que vamos a comparar?,
Miguel, ¢Qué parte del escudo? ¢Cuéando
tiene salvacion?, ¢cuando se puede reparar y
cuando se va ir a la basura? Alexis.



A: a la mitad.

M: a la mitad verdad, si mas de la mitad esta oxidado se va a la basura, si menos de la mitad
del escudo esta oxidado tiene reparacion. Si se entendio ¢,si 0 no?

Al utilizar el juego la maestra permite a los alumnos la posibilidad de visualizar las
fracciones y ver de manera directa como se puede dividir el entero en diferentes
partes. En este momento se usa como amplificador ya que leen las instrucciones y

reflexionan sobre ellas.

Desarrollo: La maestra inicia el juego
en el nivel méas sencillo que se llama:
“fracciones propias”, posteriormente
les pregunta a los alumnos sobre si el

primer escudo que presenta el juego

¢tiene reparacién o no?, los alumnos

Imagen 4.30 La maestra mostrando las pasan a la computadora a responder
opciones.

al ejercicio lo que podemos ver

ilustrado en la imagen 4.30.

M: A ver ¢ Cual es la pregunta? o ¢ese escudo tiene reparacion o no?

A: No

M; ¢ Quién pasa?, ¢quién quiere pasar?,

A: yo, yo, yo.

M: a ver aqui, ¢es mas de la mitad o menos de la mitad?

A: més

M: ¢ Estd oxidado mas de la mitad?, ¢, cuanto
es antes de que me contestes?

A: 3/5

M: ¢ Por qué decimos que le llamamos 3/5?
A ver alla fuerte cuéntales a tus compafieros.

A: porque esté dividido en 5

M: el escudo una esta dividido en cinco
partes y ¢y como lo escribo eso? ¢ Quién
nos lo escribe?, ¢cOmo represento esta
parte que esta oxidada? ... A ver vamos a

Imagen 4.31 La maestra aclara dudas en el
pizarrén. contestar, elije una de aqui.
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La profesora en el transcurso del ejercicio aprovecha para dar una explicacion,

después de un par de intentos los alumnos lo resuelven. Con el fin de que la tematica

guede mas clara la maestra realiza algunas precisiones usando el pizarron como lo

podemos ver en la imagen 4.31.

Imagen4.32 Los alumnos descartando uno
de los escudos.

Imagen 4.33 La computadora valida la
respuesta.

M: Esto es un numero completo muchachos
es una relacion entre la parte con el todo y no
lo podemos romper, entonces estos nimeros
es un solo nimero.

M: ¢ Quién elije si tiene reparacion o no?, este
¢,Como le hacemos para comparar si no
tuviéramos el escudito?, ¢ahi es visual que
€s mayor a un mitad?

A: Si, si porque no hay mitades en el cinco y
se pasa, si fueran dos quintos seria menos de
la mitad.

M: ¢que estas comparando ahi? fijense lo
que esta [...] dice Alexis: el tres es mas de la
mitad del cinco, si, entonces lo est4
comparando numéricamente, dice el tres es
méas de la mitad del cinco si fuera un dos

fuera menos de la mitad se dan cuenta como
hay una relacion, verdad, entre la parte y el
todo, y numéricamente él lo esta haciendo,
visualmente ¢si puedo ver aqui que es mas
de mitad?

A: si.

M: a ver pasele Alexis entonces ¢tiene
salvacion o no?

A: no.

M: se va al bote de la basura.

Posteriormente la maestra continua
con el juego nada mas que en esta
ocasion sube el nivel del juego, lo que

causa que las divisiones del escudo se vuelvan mas pequefias la maestra aprovecha

las ilustraciones presentadas para explicar y cuestionar a los alumnos imagen 4.32 y

4.33.
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M: Antes de que contestes este ¢aqui ya son mas partes verdad?, ¢(Como van siendo las
partes? este Brayan; entre mas partes hay van siendo mas pequeiiitas y como van siendo los
ndmeros? A ver contéstanos ese, pénlo escribelo.

Al mostrar de manera grafica las partes en las que se encuentra dividido el escudo,
permite que los nifios visualicen de manera mas clara las fracciones, ya que puede
identificar la parte del escudo que se encuentra dafiada. Con esta informacion, los
alumnos pueden decidir si la parte oxidada es suficiente para poderlo desechar o no.
Ademas estos ejercicios le ayudan a la maestra a que las fracciones sean mas

visibles y por lo tanto mas claras, el uso que le da la profesora es de amplificador.

Desenlace: La maestra aprovecha el juego para explicar y aclarar algunas dudas,
también para que los nifios deduzcan sin el apoyo del grafico a que parte del escudo
gue se encuentra dafiada, y esto lo logra pidiendo a los alumnos que observen, la
forma en que se encuentra expresada la fraccion, primero en denominador y

posteriormente el numerador.

M: Y si hacemos la comparaciéon numéricamente ¢como sabrias que es mas de la mitad o
menos de la mitad? El cuatro es més de la mitad del seis verdad.

M: a ver este Brayan ¢ Cémo le nombrariamos a esté parte?

A: dos novenos.

M: dos novenos, antes de que contestes, este, ¢aqui ya son mas partes verdad?
A: Si

M: ¢ Cémo van siendo las partes este?

A: Mas pequefias

M: Brayan, entre mas partes hay ¢verdad? van siendo mas pequefiitas ¢y como van siendo
los nUmeros? A ver contestanos ese a ver escribelo dos novenos a ver ponlo a ver si se dan
cuenta que aqui nos habia salido por ejemplo un tercio y aqui tenemos dos novenos ¢ Cémo
son estos nimeros?, ¢si comparamos nada mas los denominadores? Brayan el tres y el
nueve ¢ CoOmo son entre si?

A: el tres y el nueve.

M: el tres y el nueve ¢,quién es méas grande?.

A: el nueve.

M: el nueve y ¢recuerdan cémo son las partes del tercio?
A: Si.

M: ¢ Qué es mas grande un tercio o un noveno?

A: un tercio
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M: es mas grande la parte verdad.
El juego le ayuda a la maestra esclarecer las dudas, permite que los alumnos
reflexionen y conceptualicen lo que visualmente estan percibiendo. Expresar las
fracciones, establecer la relacion entre numerador y denominador. En la siguiente

tabla mostramos cuéles son los momentos en los que es utilizada la TD.

Tiempo. Tipo de Uso de la Objetos.
TD.

MOV002.MOD Juego interactivo por pizarron

» blanco o instrucciones.
0:02:55 a 00:20:00 Amplificador

MOV002.MOD Juego interactivo por pizarron
blanco.

00:05:00 a Amplificador

00:20:00

MOV002.MOD Juego interactivo por pizarron
blanco

0:20:20 a 0:00:00 Amplificador

Tipo de uso. Amplificador

Tabla 4.8 En esta tabla se describe el tipo de uso de la sesion.

Con el objetivo de hacer mas ilustrativo el tipo de uso presentamos la grafica 4.7.
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Video 023 Las Fracciones D5

thi
M1 , MOV2 | 3 4 MOV5 ‘ 6

00:02:48 00-45-5g| 96:00:07 .FJ
00:00:00 n0-16:23
00:01:11
Tecnologia 00:00:21
Digital . 01:06:59

Grafica 4.7 llustra el tipo de uso de la sesion.
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4.5. Estrategias Didacticas usando la TD como Amplificador-
Transformador

4.5.1 Descripcion y Analisis del Video “024 Facciones mixtas D6”

La profesora PF24 imparte una clase con el tema de fracciones. Comienza la sesion
con el repaso de un tema previo, posteriormente hace uso del Programa
Enciclomedia para ejemplificar las funciones de las fracciones, ademas de aclarar
dudas y hacer mas significativo el tema, para después continuar con el libro de texto.

Inicio: Primeramente la profesora PF24, pregunta como comparan las fracciones
mixtas. Hacen una serie de ejercicios en pizarron y después comienza a utilizar el
PE:

PF24: Vamos a ver un interactivo precisamente con la recta numérica qué tiene particiones,
vamos a ver si aqui le entendemos un poquito, qué hacer con esas particiones y ver de
manera diferente la expresion de la fraccion tanto en la recta como numéricamente, a ver si
eso, lo entendemos para resolver esos problemas que vienen en el libro y son de recta
numeérica, que nos esta metiendo expresiones decimales y fraccionaria y que esta inmersa ahi
la equivalencia.

Pasa el primer estudiante, responde al programa “1 3/8”; el interactivo sefala con la etiqueta
“buen tiro”, para lo que la profesora pregunta:

PF24: ; En qué te fijaste hijo para decir 1 3/87?

El alumno (A) no responde.

La profesora da la indicacién de que
antes de que pongan su respuesta
le digan por que la decidieron.

PF24: Ahora 2 % haber Estela.
¢Explicanos en que te fijas para
decir que ahi?

La alumna contesta pero no se
distingue con claridad su respuesta.

- PF24: ¢El nimero 2 que te esta
Imagen 4.34 Recta para fracciones en el programa indicando?

Enciclomedia.

A: Que son enteros.

PF24: Los numeros grandes nos
estan indicando que son enteros ¢Y % que te indica?

A: Que es la mitad.
PF24: ¢ La mitad de toda la recta?
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A: No, solo del 2 entre el 3.

P F24: Del siguiente entero, del siguiente mixto, bueno del siguiente numero entero. Bueno
haber sefidlale, “Buen tiro”. 1 entero 5/8, haber Rodrigo.

A: Aqui la fraccién esta dividida en ocho (refiriéndose a la recta numérica), la conté y 5/8 con
el entero son 1 5/8.

P F24: 5 de 8 verdad. ¢Qué otro elemento nos podria ayudar muchachos para saber qué?
Dice Rodrigo que tiene como que varios colores ¢ de qué me serviran esos colores?

A: Los blancos hablan de medios, los rojos de cuartos y los amarillos de octavos.

En el programa se ve como la recta numérica es dividida entre intervalos, de un
ndmero entero a otro, cada intervalo de un color marca la diferencia entre medios,

cuartos y octavos como se ve en la imagen 4.34.
Contintan participando los estudiantes.

En este primer momento vemos como la profesora usa la TD para repasar un tema, a
fin de aclarar dudas y a partir de éste contestar las actividades del libro de texto, lo
cual le permite ahorrar tiempo ya que aclara las mismas dudas en conjunto, lo cual
data de un uso amplificador, ademéas de que les esta dando un significado a la
fraccion; el hecho de cuestionar a sus alumnos del porque escogen su respuesta los
hace reflexionar sobre la accion, lo cual demuestra un uso transformador porque se
evidencian dos cosas; en primera que si comprenden el significado y la
representacion de las fracciones mixtas por lo menos en una recta numérica y la

segunda que logran dar una explicacion al respecto.

Desarrollo: Contintian trabajando con el interactivo pero esta vez en un nivel medio
de dificultad.

PF24: Un entero 1/3. ¢ Qué querra decir esto muchachos, porque no solo esta el color de 1/3
sino también esté el color de 1/6 y 1/12? Haber dice su compafiero que aqui es 1/3, 1/6 y
1/12. ¢ Haber seré lo mismo 1/3, 1/6 y 1/127? ¢ Quién dice que no?

A: No son iguales, porque la cantidad se reduce pero, el tamafio se reduce pero la cantidad
sigue siendo la misma.

PF24: 1/3 no es lo mismo que 1/6, son particiones mas pequefiitas. Entonces no puede ser,
hay algo ahi pero no es esto. ¢ Qué quiere decir esto de los colores?

A: Dicen que los colores significan las partes, y entonces si los contamos el amarillo es, si lo
contamos es 4/12 y es igual que 2/6.

PF24: jaaaahhhhh! Si hay diferencias ahi pro no es igual 1/3 que 1/6, no, tenemos que fijarnos
en las particiones que hay entonces 1/3 es igual a 2/6 que también es igual a 4/12.
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La profesora comienza a explicar con el mismo multimedia a que se debe la igualdad
de estas fracciones, para lo cual se basa en los colores de las lineas de la recta los

cuales se observan en la imagen 4.35.

Para los siguientes ejercicios ya no
solo les pide que digan en donde y
porque si no que les pide la
conversion de las fracciones en
tercios, sextos y doceavos segun

sea el caso.

En esta segunda parte la profesora

Imagen 4.35 La profesora intenta explicar la | PF24 continua con la técnica
equivalencia de las fracciones con base a los colores

. anterior, ermite ue los
de las lineas. P a

estudiantes participen, justifiquen
Su respuesta pero nota algo diferente, lo cual cuestiona, algunos alumnos contestan
de manera acertada pero no supieron cémo justificar su respuesta, la profesora los
va guiando hasta la respuesta correcta, lo cual denota un uso transformador, bajo
esto se puede ver como se dedicaron a cuestionar la TD, tratando de dar un porqué,
de la respuesta, clarificando dudas y sometiéndose constantemente a reflexion.

Desenlace:
PF24 dice: tres enteros 6/12. ¢ De qué otra manera lo podemos decir también?
A: 3 3/6.
PF24: ;Hay alguna otra equivalencia ahi?
A: 312/24.

PF24: Si las fraccionamos mas, la hacemos mas pequefitas tenemos 3 12/24 y nos
podriamos seguir ¢verdad? Numéricamente. ¢Ahi tenemos alguna otra equivalencia? Nada
mas en las que tenemos... ;Hay tercios ahi?

A: No.

PF24: No verdad, si hay tercios dentro del entero pero no coinciden con las particiones.

Es asi como concluye el uso del multimedia, la profesora reparte unas hojas antes de

seguir con el libro de texto.
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En el tercer y ultimo momento la profesora PF24 cuestiona a sus alumnos sobre las
respuestas que dan, les solicita la solucion al problema y su respectiva equivalencia
de ser el caso, haciendo que la actividad mas compleja y mas reflexiva, lo que da

cuenta de un uso tanto amplificador como transformador.

Amplifica y llega a un uso transformador de la TD, aprovecha el interactivo para
ahorrar tiempo en la participacion de sus alumnos, no sélo usé el multimedia como
un instrumento para poner a prueba los conocimientos, sino que cuestiond sus
respuestas, les pidié6 que las fundamentaran y reflexionaran sobre lo que estaban
haciendo, reforzando sus conocimientos y clarificando las dudas que hubiera de
forma colectiva, promoviendo la construccion de conceptos y el aprendizaje colectivo,
al ver que los alumnos van contestando asertivamente dan cuenta de la

comprension.

Tiempo. Tipo de Uso Objetos.
de la TD.
Mov 2 0:04:00 a Amplificador- Usa el programa Enciclomedia. /
Mov 2 0:15:28 Transformad Pide a sus alumnos que justifiquen
or Sus respuestas.
Mov 2 0:15:28 a Transformad Programa Enciclomedia. / La
or profesora cuestiona a los
Mov 2 0:22:55 estudiantes sobre sus respuestas

en el interactivo, a demas plantea
un problema al cual busca una
respuesta en conjunto.

Mov 2 0:22:55 a Amplificador-  Siguio cuestionando el porqué de la
Transformad respuesta, hizo la actividad mas
Mov 2 0:28:45 or compleja cuando pidi6 que dijeran
las equivalencias de la misma
fraccion.
Tipo de uso. Amplificador-Transformador.

Tabla 4.9 En esta tabla se describe el tipo de uso de la sesion.
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Con el objeto de hacer mas ilustrativo el uso dado por el profesor a las TD,

mostramos una linea del tiempo, en la cual, se describe como se encuentra dividido

el video.
Video Num. 024 Fracciones Mixtas D6
CD1 J
Mov 1 Mov 2 J
o
o 0:28:33°  0:04:00° 0:15:30" 0:28:45°
Tecnologia
~ Digital
Grafica 4.8 Linea del tiempo para ilustrar el tipo de uso de TD por PF24.
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4.6 Estrategias Didacticas usando la TD como Reemplazo-

Amplificador-Transformador

4.6.1Descripcion y Analisis del Video “028 Poligonos circunscritos II”

Esta es la continuacién del tema Poligonos circunscritos, impartida por el profesor

PP27; en el video con numeracion “027” se muestra como trabajé los conceptos

bésicos del tema y se comenz6 a conocer el programa Cabri con sus respectivas

funciones; en esta sesion vuelven a pasar al aula de medios véase imagen 4.36 para

continuar con el tema y someter a prueba los conocimientos del alumno.

Inicio: El Profesor PP27 solicita a sus alumnos que abran el programa Cabri y que

realicen un cuadrado a partir de un circulo, usando las funciones que ya conocen,

para ello comienza a recordarles algunas funciones del programa:

Imagen 4.36 El profesor PP27 vy sus
aliimnos en el atlla de medins.

Imagen 4.37 Los alumnos elaboran su
poligono.
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PP27: Escuchen las instrucciones, van a
construir un cuadrado a partir del diametro de
un circulo, quiere decir que lo primero que
tenemos que hacer es poner un circulo en
pantalla, ¢Se acuerdan de los iconos? Mas
bien de las herramientas que tiene cabri?,
haber busquen el circulo le dan clic y les va a
salir un lapicito, primero lleva el lapiz en donde
quieres que sea el centro del circulo, le das clic
y ya cuando tengas el circulo le vas a dar clic
para soltar el circulo, ¢ya? Ahora vamos a
trazar un diametro de ese circulo ¢,se acuerdan
cual es la herramienta que debemos utilizar?
¢;Con cual van a trazar el diametro, con recta,
segmento, semirrecta con cuél?

A: Con una recta.

PP27: Haber haganlo, pero esa recta ¢por
donde tiene que pasar? Haber para que tu
recta quede bien le vas a dar doble clic y ya
gueda. Ahora si, a partir de ese diametro quiero
gue me tracen un cuadrado, recuerden que
ustedes ya investigaron las propiedades de un
cuadrado ¢Alguien me puede decir una
caracteristica de un cuadrado?

A: Cuatro lados iguales.
Al: Angulos rectos.

PP27: ¢ Las lineas que forman a ese cuadrado
cémo son? Paralelas, ¢ Cuantos pares?



A: Dos.

PP27: ¢ Qué mas?
A2: Son perpendiculares.
PP27: ¢ Cuantos perpendiculares?
A2: Cuatro.

PP27: Sabiendo ya las caracteristicas de un cuadrado tracenlo, vayan buscando las
herramientas. Recuerden que para borrar, si te equivocaste vamos a ir al Gltimo cuadrito de la
derecha y hay algo que se llama ocultar, la vas a seleccionar y ahora vas a llevar el puntero a
lo que quieres borrar.

Los alumnos contindan construyendo su cuadrado ir a imagen 4.37.

En este episodio no se distingue que el profesor inicie la sesion con los objetivos, al
trabajar vemos que el profesor no esta usando el programa, pero parece ser quien lo
usa, ya que les va indicando paso por paso lo que tienen que hacer, hasta el
momento no les ha permitido que piensen y usen el programa solos, dejando la
reflexion y el saber hacer de lado, inclusive se podria decir que sustituye la hoja de
las funciones del programa ya que muchas veces les mencion6 donde ir para
consultar o acceder a cierta funcién, considerando que ya lo habian trabajado antes
(revisar apartado 4.3.2); por otra parte se puede hablar de un uso amplificador en el
momento en que empieza a cuestionar a sus alumnos sobre las caracteristicas del

cuadrado, puesto que los somete a un aprendizaje previo.

Desarrollo: Contindan la clase elaborando su cuadrado hasta que el profesor pide la

elaboracion de un triangulo.

PP27: Bien ahora vamos a hacer un

gm-‘.‘.’»r.-‘,':---‘;Ir“_ern:tf-o‘i"’:’ triangulo equildtero ¢Como son las
caracteristicas de un triangulo
l equilatero?
favoritos  Herramientas  Syuos A: Tres lados iguales.

PP27: ¢(Qué mas? ¢Sus angulos cémo
p | Moder = son? ¢Alguien se acuerda?

A: No contestan.

PP27: Lo pueden consultar por internet.

Imagen 4.38 Los estudiantes acceden a internet. Los alumnos acceden a internet
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para consultar las caracteristicas del tridngulo véase imagen 4.38.

El profesor esté al pendiente de lo que hacen sus alumnos y como hacen las figuras,

verificando que vayan bien y aclarando todas sus dudas, ademas les pide la

comprobacion de la figura a través de sus caracteristicas con la respectiva funcion

del programa.

PP27: a partir de ese diametro trazame un triangulo equilatero ¢si te acuerdas como es un
triangulo equilatero? ¢ Cémo es? ¢ Como son sus lados?

A: lguales.

PP27: Iguales, todos tienen que ser iguales ¢,sus angulos?

A: Son de 60°.

PP27: Son de 60° jMuy bien!, ahora vean bien ese didmetro y vean como pueden trazar
ustedes ese diametro ¢quién ya lo tiene? ¢Nadie? ¢ Cémo vamos Oscar? (Dirigiéndose a otro

alumno)

A: Mas o menos.

PP27: Piénsenle, ¢ les sali6 su triangulo?
A: No.

PP27: ¢ Si les sali6é un tridngulo? ¢ Qué tipo de triAngulo era?

A: Escaleno.

Imagen 4.39 Elaboracion del triangulo circunscrito
por los alumnos.

checarlo.

PP27: ¢ Escaleno por qué?

A: Todos sus lados estaban
desiguales.

PP27: ; Como te diste cuenta?
A: Porque los medimos.

El Profesor continda trabajando con el
ultimo equipo.

PP27: ¢ Querias hacer ese circulo ahi?
A: No.

PP27: ¢Lo quieres ahi? Dice que si
sobre ese circulo, ahorita vengo para

El profesor pasa con otros equipos para revisar su trabajo.

PP27: Aqui ustedes ya tienen la solucion, fijense bien, pero no estdn moviendo las lineas para
gue te de la medida, fijense bien ¢Qué es lo que podrian hacer? Ustedes ahi ya tienen una
posible solucién, haber Oscar tu chécalo, haber si puedes encontrar la forma de como resolver
esto, haber trata de hacerlo tl en tu pantalla.
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En este segundo episodio podemos ver al profesor PP27 al pendiente de sus
alumnos, trata de hacerlos reflexionar cuestionando lo que estan haciendo, con el
motivo de clarificar su idea. Una vez que los alumnos tienen la figura geométrica les
pide que la comprueben bajo las caracteristicas de dicha figura; con esto se
demuestra que consideran los conceptos clave antes vistos, (desde circunferencia
asi como de figuras geométricas) y la habilidad para manejar el programa; hay que
hacer notar que los alumnos practican a través de ensayo-error, lo cual le permite al
alumno hacer la figura, si esta es errénea, podra corregir, lo mejor es que el
programa permite rectificar en cuestion de minutos por lo que no demanda mucho
tiempo, lo cual conduce al alumno a un aprendizaje por estas razones podemos decir

gue es un uso amplificador.

Desenlace: El profesor continta al pendiente del trabajo de los estudiantes.

PP27: ¢ Ya est4, lo tienes Oscar?
A: No.

PP27: Pero ahi esta la clave. Haber regrésense al diametro, a partir de ahi, es una forma eso
no quiere decir que sea la Unica forma, haber piénsenle, ¢ Como podrias tu hacer un triangulo
equilatero exactito?, checa los puntos de intercesion que tienes, ¢son los Unicos puntos de
interseccion que ves?, ¢Cudles
mas vez?, a lo mejor los otros
puntos de interseccion te pueden
servir; bien haz otro circulo pero
tienes que pensar en donde tiene
que pasar el centro y su
circunferencia.

PP27: Asi como esta el de Oscar
obsérvenlo, ahora traza otro circulo
igual pero de lado izquierdo, que
pase por los mismos lugares el
centro de ese circulo donde debe
estar, ahi y por donde debe de
pasar esa circunferencia y ahora
chécale, que es lo que tienes mas
puntos de interseccion ¢Cudles
Imagen 4.40 Otros poligonos elaborados por los crees que te van a llevar para
alumnos con sus respectivas comprobaciones. formar ese triangulo equilatero?
Haber une con segmentos los que
te van a ayudar, ¢de donde a
donde? De ese punto a ese punto,

¢ahi que estas haciendo, un triangulo equilatero?
A: No.

97



Algunas correcciones después.
PP27: Ahora comprueba si es un triangulo equilatero. ¢ Qué paso, si salio?
A: por un punto uno no salié.

PP27: Un punto no salio, ¢Qué crees que esté mal? Fijate bien, ¢,que estara mal? Un trazo
estuvo mal. Deshazlo y vuélvelo hacer bien.

El profesor dirigiéndose a otro equipo:
PP27: ¢ Qué van a hacer ltzel?, ¢ Ya tienen los puntos de interseccién o no?
A: unirlos.

PP27: ¢Con qué? ¢Cuales son las medidas del triangulo? Comprueba sus angulos. Haber
(Dirigiéndose a Oscar) ¢ya esta? jMuy bien! Hazme el hexagono rapido, ya viste la manera de
cémo hacerlo

Oscar continua trabajando con su hexagono, el profesor le pregunta:

PP27: ¢ El hexdgono de cuanto deben de ser sus medidas de sus &ngulos Oscar?
Se observa su comprobacion en la imagen 4.40

A: 120°

PP27: Haber compruébenme eso. ¢ Y todos sus lados como deben de ser?

A: lguales.
En este dltimo episodio se observd como los estudiantes tuvieron la oportunidad de
realizar las cosas por si mismos, no como en un principio que el profesor les decia
paso por paso lo que debian hacer, la idea era que reflexionaran sobre lo que
estaban haciendo, para poder llegar a realizar la figura de manera correcta. Fue
complicado pero una vez que lograron realizar una figura, les fue mas facil llegar al
resultado idoneo de la otra, bajo la practica y la experiencia, basandose siempre en

los conceptos previos, por lo que se refiere a un uso transformador.

El profesor pasa por los tres tipos de uso; en un principio se ve cémo va diciendo a
sus alumnos que hacer y como, por lo que no los dejaba reflexionar siendo un uso de
reemplazo, en cambio cuando los dejo trabajar de manera mas autdnoma, los
alumnos aprendieron y corrigieron por ensayo-error, permitiendo que reflexionaran
sobre la accion, analizando que estan haciendo mal y poder hacer las correcciones a
fin de solucionar el problema, destacando por supuesto la orientacion que tuvieron
por parte del profesor, esto en general hace referencia a un uso transformador, sin

embargo tenemos que destacar que el programa permite hacer mas de un ejercicio,
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sacar medidas de angulos y rectas para la comprobacion de las figuras, hacer las
correcciones pertinentes (si es el caso), en un tiempo minimo, si esto lo hicieramos a
lapiz y con un juego de geometria nos tomaria mucho mas tiempo, por lo que se

detecta un uso amplificador.

Tiempo. Tipo de Uso Objetos.
de la TD.
Mov1 0:02:44a Reemplazo. La hoja de acciones del programa Cabri
Mov 1 0:05:16 por El profesor.
Mov 1 0:05:16 a Amplificador.  Deja trabajar de forma mas autonoma a
los estudiantes, los hace reflexionar a
Movl 0:51:21 través de su cuestionamiento de tal
forma que comienza a someter a prueba
su conocimiento, practicando a través de
ensayo-error.
Mov 1 0:51:21 a Amplificador- Continto orientado a sus alumnos hasta
Transforma gue lograran el objetivo.
Mov 3 0:27:58
dor
Tipo de uso. Reemplazo-Amplificador-Transformador

Tabla 4.10 En esta tabla se describe el tipo de uso de la sesion.
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Con el objeto de hacer mas ilustrativo el uso dado por el profesor a las TD, se
muestra una linea del tiempo, en la cual, se describe como se encuentra dividido.

Video Num. 028 Poligonos Circunscritos IT

[ )
[ Mov 1 1 .\j.w 1 J

0" | 0:.05:16° 0:55:54° 0:21:34° 0:28:01°

. . . e
0:02:44 - NTD: No Usa 0:06:41"

Tecnologia
Digital

Grafica 4.9 Linea del tiempo para ilustrar el tipo de uso de TD por PP27.
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Tras el andlisis de los 13 videos se puede notar que:

+ Algunos profesores utilizan la misma TD con el mismo objetivo, sin embargo el
tipo de uso no es el mismo.

+ Que la dinamica de la clase en cuestion al papel que asumen los profesores y
alumnos, asi como su particion, difieren en cada clase videograbada.

+ La mayoria de los profesores hacen un uso de reemplazo en las TD.

+ Algunos profesores aportan sus materiales (como la lap-top) para

complementar los instrumentos y lograr el trabajo con TD.

Esto se debe a muchas circunstancias, las cuales se desarrollan en el siguiente
capitulo apartado 5.2.
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CAPITULO 5. Conclusiones

En este capitulo se dara respuesta a las preguntas que se plantearon al inicio de
este documento y sefialando algunas recomendaciones tanto para profesores de
educacion basica dispuestos a usar TD para sus clases, como para quienes estén

interesados en este tema o retomarlo para profundizar en esta tematica.

5.1 Respondiendo alas preguntas de esta tesis
A continuacion se contestaran una a una las preguntas presentadas en el capitulo 1,

apartado 1.3.
¢.Cudles son las TD mas utilizadas en la ensefianza de las matematicas?

. A manera de sintesis: De los 33 videos revisados en 14 videos se usan
recursos del Programa Enciclomedia, en 8 se utiliz6 una TD que no fue
nombrada por los profesores y no logramos identificar (la mayoria de
internet), en 5 casos se usO el Programa Cabri para la elaboracion de
poligonos circunscritos, en 2 de los videos utilizaron el programa Word para
proyectar documentos de texto, 1 ocupd el programa Power Point para
presentar diapositivas a modo de exposicién. En 1 de las clases observadas
se uso el pizarron digital como un sustituto del pizarrén convencional, otro mas

uso 1 video interactivo para dar introduccion al tema de clase.

De este andlisis identificamos que las TD mas utilizadas, en las practicas de

ensefianza de las matematicas observadas son:

1. Recursos del programa Enciclomedia.
2. Programa Interactivo sin nombre (PI s/n).

3. Programa Cabri.
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¢ Como utiliza el profesor las TD en su practica docente en la ensefianza de las

matematicas?

Los profesores observados dan cuenta de una diversidad en como emplean las
Tecnologias Digitales para la ensefianza de las matematicas. Como se evidencio en
el capitulo anterior, hay profesores que diversifican estos usos en una misma sesion

de clase. Sin embargo, es importante destacar lo siguiente.
+ De los 33 videos revisados, 21 de ellos usan la TD como Reemplazo.

Este tipo de uso dado a los recursos tecnolégicos, en la mayoria de las
observaciones es que sustituyen recursos no digitales (como material concreto, libro
de texto, etc.) por uno digital. En esta sustitucion la finalidad de la actividad sigue
siendo la misma pero con un medio distinto. Creemos que quizas esté bajo impacto
en la practica docente, pueda deberse a un desconociendo de las posibilidades y
limitaciones de los recursos digitales elegidos en términos con el aprendizaje del
contenido matematico, de manera que pudieran favorecer mejoras en su practica; o
debido a carencias en la formacion tecnoldgica recibida. Desafortunadamente no se

tuvo acceso a los profesores observados para corroborar esta hipotesis.

Ejemplos de este tipo de uso son los videos nombrados como “06 Variacion
Proporcional” y “018 Medidas de capacidad”. En el primer caso, el profesor PV6
utiliza Word para proyectar un documento de texto que contiene un problema
matematico. Como se mostré en nuestro andlisis, este mismo problema pudo haberlo
anotado en el pizarron verde. Las graficas 4.1 y 4.2 (ver capitulo 4) muestran esta

tendencia de uso.

+ De los 33 videos revisados, 5 de ellos usan la TD como Reemplazo-

Amplificador.

En esta categoria estan a quellos practicas docentes en las que se usan TD en unos
momentos como reemplazo y en otros, como amplificadores. Los profesores
identificados y categorizados en este tipo de uso, incorporan TD para hacer su

trabajo docente mas eficiente y efectivo. Aunque no hay cambios sustanciales en la
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instruccion o tarea, los cambios se identifican en el tipo de preguntas que realizan,
con el fin de indagar lo que los alumnos observan con los recursos digitales. Por lo
gue se pudo identificar en los videos, sin que ello fuera el centro de analisis de esta
tesis, es que no se aprecia que los alumnos logren apropiarse del conocimiento del
contenido presentado con las TD. Ejemplos de esta tipologia son los videos “026
Fracciones” y “027 poligonos circunscritos”, las cuales son dirigidas por el profesor
PP27. En el primero, el profesor trata de aprovechar la TD para clarificar el tema,
procurando cuestionar a sus alumnos para que reflexionaran; sin embargo se llega el
punto en que el profesor no sabe como solucionar la actividad propuesta por el
recurso usado y aunque intentd interactuar con sus alumnos para resolverlo, se
desvi6 de la actividad matematica. El hecho de que el profesor no pudo resolver el
problema matematico planteado genero que su decision fuera abandonar la actividad

y continuar la clase con otros instrumentos.

En los videos restantes es comun ver que los profesores ademas de sustituir la TD
tratan de hacer mas eficiente su trabajo en términos que permitan hacer calculos en
menor tiempo, pero la reflexion en los alumnos es minima, eso se manifiesta cuando

no logran resolver una problematica en particular.

En las gréficas (ver capitulo 4) 4.4 y 4.5 representan una clase con una duracion
promedio de 1 hora, de la cual el profesor en ambos usa la TD como reemplazo, en
la primera grafica con una duracion total de 22 minutos y en la segunda por 8
minutos; el uso amplificador en la primera tiene una duracion de 29 minutos y en la
segunda es de 55 minutos. Esto indica que el profesor PP27 en la segunda sesion
aprovecha mas la TD. Sin embargo, el caso de este profesor da cuenta, que es
posible diversificar los tipos de uso en clase segun los objetivos de aprendizaje,

logrando mejorar con la practica, bajo el cuestionamiento de esta misma.
+ De los 33 videos revisados 4 de ellos usan la TD como Amplificador.

En esta categoria se identifica que el centro de la actividad sigue estando en la
ensefianza. En este caso, los profesores hacen uso de las TD para aprovechar su

capacidad, procurando que sus tareas sean mas eficientes y efectivas; esto se
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observa en el video “013 Poligonos Circunscritos”. La profesora PC13 hace uso de la
TD para realizar su trabajo de forma mas rapida y precisa, procurando aprovechar al
maximo las caracteristicas del recurso utilizado, en este caso Cabri. Implementar
actividades de construccion geométrica, usando el juego de geometria y papel y
lapiz, requiere de mayor tiempo y hay mayor dificultad para que los trazos queden
exacto. Con el programa Cabri, la maestra intenta que sus alumnos hagan lo mismo,
exploren sus construcciones con estrategias de ensayo-error, permitiéndoles que
reflexionaran sobre el tema y que realizaran su actividad. Otro caso similar se

muestra en el video “023 Las fracciones D5”.

En el video “013 Poligonos Circunscritos” la sesion tiene una duracién de 1 hora con
58 minutos, en el cual s6lo usan la TD por 1 hora 23 minutos mostrando un uso de
amplificador en toda la sesion (ver grafica 4.6 capitulo 4). Mientras en el video “023
Las fracciones D5” la sesion tiene una duracion de 1 hora 6 minutos de la cual usa la
TD como amplificador por 47 minutos continuos, el resto del tiempo no utiliza TD (ver

gréfica 4.7 en capitulo 4).

Al igual que en el caso de la profesora PC13, los otros los profesores incluidos en
esta categoria, tratan de aprovechar las caracteristicas de la tecnologia usada a
favor de su practica docente, pero no se puede decir lo mismo con respecto a la
construccion del aprendizaje del alumno, ya que a pesar de que se aprovecha en si
el instrumento tecnoldgico, falta propiciar aun mas la participacion del estudiante en
la construccién de su conocimiento de forma autbnoma, procurando que este sea
mas significativo. Es decir, que el uso de la tecnologia no se centre en la ensefianza

sino en el aprendizaje.

+ De los 33 videos revisados 1 de ellos usan la TD como Amplificador-

Transformador.

Como se ha mencionado, hacer un uso transformador de la TD, requiere de cambios
en las practicas de ensefianza, los aprendizajes, los roles de los actores del proceso,
incluso en los procesos cognitivos involucrados en el aprendizaje asi como en la

manera de plantear y resolver problemas. Es decir, se transforma la practica de
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ensefianza y aprendizaje, aprovechando al méaximo el potencial de las TD para el
aprendizaje de los contenidos matematicos. Como se observa en los resultados en
esta tesis, este tipo de uso es de los menos frecuentes en los salones de clase
analizados. Uno de estos profesores es el del video “024 Fracciones mixtas D6”
donde con el interactivo puso a prueba los conocimientos de sus alumnos, a través
del cuestionamiento a fin de que reflexionaran sobre lo que estaban haciendo.
También lo us6 para reforzarlo aprendido en la clase y para clarificar las dudas que
identifico en la mayoria de sus alumnos (como amplificador). En sus actuaciones se
observa que promovié la construccién de conceptos y el aprendizaje colectivo lo cual
puede significar ya no so6lo un uso amplificador sino también transformador, pues las
respuestas asertivas de los estudiantes dieron evidencia de una mejor comprension

del temay lo mejor de todo, es que logran justificar su respuesta.

Considerando que la duracion de la clase fue de 1 hora 6 minutos y la profesora uso
la TD por casi 25 minutos, del cual s6lo 15 minutos lograron ser de un uso
transformador, es evidencia de como puede ser aprovechada la tecnologia en las

clases.

Una inquietud que surge es ¢ por qué en sélo 3 videos de los 33 se haya alcanzado
un uso transformador de las TD disponibles?, ¢, qué caracteristicas formativas tienen
estos profesores? Aunque fue solo ¥ de la sesién que se us6 la TD de manera
transformadora y en conjunto con las demas actividades se lograron aprendizajes,
¢qué sucedera si es mas prolongado el uso transformador de la TD? Nuestro
supuesto es que los resultados serian realmente significativos y es en ello en lo que

tenemos que dirigir nuestra atencion para futuros estudios.

+ De los 33 videos revisados 2 de ellos usan la TD como Reemplazo-

Amplificador-Transformador.

Solo 2 videos lograron pasar por los tres tipos de uso en una misma clase. En el
capitulo 4 apartado 4.6 se da muestra del siguiente caso: En el video “028 Poligonos
Circunscritos” la sesion tiene una duracién de 1 hora con 45 minutos, de la cual casi

3 minutos no usa TD, mientras por 4 minutos la TD es utilizada como reemplazo, 57
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minutos como amplificador y 43 minutos como transformador. La diferencia entre los

dos profesores radica en la duracion de cada tipo de uso.

Como se puede notar en este caso es mas representativo el uso transformador de la
TD, lo cual deja resultados importantes tanto en el aprendizaje del estudiante, como
en la préactica docente. Desde nuestro analisis, podemos considerarlo como un
ejemplo de innovacion, esto es prueba de que si se puede lograr siempre y cuando

se haga un uso adecuado de la TD vinculado con el tema a ensefiar.

A manera de sintesis, , esta claro que en el aula es mas comun encontrar un uso de
reemplazo de la TD, debido a que los profesores no han logrado cambiar su préactica
docente, se evidencia que han adaptado su practica incorporando estos nuevos
recursos, manteniendo constantemente las mismas actividades y tareas en clase, asi
como ejecutando los mismos roles. Creemos que algunas explicaciones podrian
estar vinculadas con la falta de conocimiento y experiencia para reorganizar su
practica docente a fin de integrar adecuadamente las TD a los temas de clase. En los
33 videos, identificamos que los profesores trabajaron con la tecnologia puesta en la
escuela, con ayuda de su lap-top para completar en algunos casos el equipo, esta
accion muestra su interés e iniciativa por incorporarlas e integrarlas en su practica,
desconocemos la formacion en este sentido de los maestros y como ha sido su
acercamiento a las TD. Consideramos que esta iniciativa reconocida en los
profesores es un pilar fundamental para generar grandes cambios, pero es necesario
impulsarlos, promover espacios de reflexidbn conjunta con otros profesores, expertos
en contenidos matematicos, y en tecnologia, para redisefiar y construir actividades
donde se diversifiquen los tipos de uso de la TD. Entonces, es la formacion docente
(inicial y continua) un elemento clave para generar cambios en el sentido de mejorar
su practica docente al incluir las TD, donde se den cuenta en que esta la diferencia
para trascender de un tipo de uso a otro. Que tenga un acompafiamiento donde el
profesor pueda reflexionar sobre su propia practica y la de otros colegas, con el

objetivo de cuestionar qué se puede rescatar y qué tenemos que cambiar.
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En particular, es importante que los profesores y formadores de profesores
identifiquen que no es la TD la que genera cambios sustanciales para el aprendizaje
de los contenidos sino son las actividades que se realicen con estas tecnologias y la
gestion que haga el profesor en su clase. Esta claro que el profesor es quien tiene
en sus manos el uso de estos instrumentos, de él depende coOmo se integran a su
practica docente y al tema de clase, por ello es tan importante ya no sélo capacitarlo
en el manejo de las TD sino mas bien en la forma en que debe de usarlas dentro de
los procesos de ensefianza-aprendizaje, mostrandole los cambios significativos que
puede llegar a tener dentro de la dinamica escolar. Consideramos que las TD pueden
usarse de manera diversa segun sea el objetivo didactico, por ejemplo, para ilustrar,
explicar, ejemplificar, la efectividad y eficacia del instrumento tecnoldgico en relacion
al tiempo, a la calidad, la exactitud, la flexibilidad, la modulacién de la informacion, al
acceso multiusuario y el acompafiamiento del cuestionamiento asi como la reflexion
continua tanto para el profesor como para los estudiantes, la orientacion por parte del

docente.

¢Qué cambios genera el uso de las TD en la practica de ensefianza de las

matematicas?

Cuando las TD tienen un uso de reemplazoa lo largo de toda una sesion de clase,
dificilmente se logra un cambio en lo que sucede en el aula (roles, actividades, etc),
s6lo cambia sus instrumentos de trabajo pero toda la actividad esta centrada en la
ensefianza y en el docente. La vinculacién de la TD con el tema de clase es minima,
usandose comunmente para informar al alumno sobre el tema. El papel del alumno
es la de un sujeto pasivo, reduciendo su participacién en la construccién de su
conocimiento; sus respuestas no son cuestionadas, no hay reflexion sobre el tema, ni
a la probleméatica planteada; y es comun que el profesor sea quien utiliza el
programa. Entonces, la TD utilizada como reemplazo no propicia cambios en la

practica docente.
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En un uso amplificador de las TD, se observa un cambio en términos de como el
profesor las emplea para realizar las mismas tareas pero en menor tiempo; de esta
manera comienza a tener sentido la insercion de la TD con el tema de clase,
usandose ya no solo para informar al alumno sino para introducir e ilustrar el tema.
Los alumnos asumen un papel un poco mas participativo; el profesor puede llegar a
cuestionarlos al momento de responder a una tarea o actividad pero no por ello
propicia la reflexion tanto del tema como de sus respuestas. También se logro
identificar en este tipo de uso que es el profesor quien ocupa en su mayoria el
instrumento tecnoldgico. En conclusién, el uso amplificador genera algunos cambios

en la practica docente y en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

El uso de la TD como transformador, logra cambios mas evidentes tanto en el rol del
docente como de los estudiantes en el proceso educativo. El profesor utiliza la
tecnologia para introducir, explicar, aclarar y motivar el desarrollo de habilidades
(comunicativas, tecnoldgicas y reflexivas), transformando su préctica docente pues la
actividad se centra en el aprendizaje y no en la ensefianza. Se logro identificar que la
participacion de los alumnos es mas activa en la construccién de su conocimiento
con estos recursos tecnoldgicos. Se reconoce en este tipo de uso, que el
cuestionamiento y la reflexion constante propiciada por el docente, va en la direccion
de los objetivos del tema, a fin de dar solucion de forma individual y colectiva a la

problematica planteada.

5.2 Recomendaciones finales
Un instrumento tecnoldgico digital por si solo no logra propiciar transformaciones en
el aula requiere de un mediador, por lo que su éxito dependen en su mayoria del

profesor, es por esto que la labor docente toma gran relevancia.

Resultado de esta tesis, la revision de literatura y de la discusion colectiva,
consideramos que para integrar Tecnologias Digitales en la ensefianza hay varios

aspectos que son indispensables:
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v Infraestructura: Que las autoridades administrativas garanticen y supervisen
constantemente el buen funcionamiento del equipo de cémputo. Para lograrlo,
o bien se capacita al docente o se cuente con personal técnico especializado
gue pueda solucionar las fallas y problemas que puedan surgir como
resultado del uso de la infraestructura o propios del software. De esta manera,
los docentes pueden ganar confianza y usarlas en sus clases.

v/ Capacitacion: Brindar capacitacion al docente ya no sélo para que sepa
utilizar las TD (desde el punto de vista técnico) sino orientarlo en la insercion
de estos instrumentos en su practica docente. Promover espacios para la
discusion centrada en como planificar sus clases integrando TD donde el foco
central no es la tecnologia a usar para qué contenido sino qué tecnologia
puedo usar para que los alumnos aprendan un contenido. Consideramos que
este énfasis, puede posibilitar mejoras en los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

v' Acceso: Permitir al profesor un espacio fisico y cronolégico para explorar
diferentes TD de manera que pueda reconocer sus potencialidades y
limitaciones, visualizando nuevas problematicas y sus soluciones.

v' Actitud abierta al cambio: La actitud del profesor abierta al cambio y a
aprender de los errores. Esta disposicion a conocer nuevas formas de
enseflanza para mejorar aprendizajes de las matematicas mediadas con TD,
le permitirh fortalecerse profesionalmente y le replanteara no limitarse a lo
gue conoce, sino darse la oportunidad para conocer y explorar nuevos
entornos.

v' Trabajo colaborativo entre pares: Generar espacios de discusion colectiva
y constructiva que permita a los profesores cuestionar y reflexionar
constantemente sobre su practica docente, buscar y generar alternativas para

planificar sus clases, a fin de propiciar mejoras.

En esta tesis quedan algunos cuestionamientos que consideramos pueden

retomarse en posteriores estudios:
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¢, Qué caracteristicas requieren considerarse en un programa formativo para
docentes, en los que se promueva la diversificacion de usos de las TD?
¢,Como incide la formacion (inicial y permanente) en el tipo de uso que se
promueve en aula?

¢ Qué caracteristicas deben tener las tecnologias digitales para favorecer la

actividad matematica?
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Lugar de

Nombre del Video.

TD utilizada.

Tipo de Uso.

Tiempo

rocedencia.
Edo. México.

Edo. México.
San Luis P.

San Luis P.
San Luis P.

San Luis P.
San Luis P.
San Luis P.
San Luis P.

San Luis P.
San Luis P.
D.F.
D.F.
Edo. México.
Edo. México.
Edo. México.
Edo. México.
Edo. México.
Edo. México.
Edo. México.
Edo. México.

Edo. México.
Edo. México.

01 Tangram.

02 Dados.
03 12 Multiplicando.

04 6B Proporcionalidad.
05 5A Decimales.

06 Variacién proporcional.

07 2“B” tabla de contenido.

08 5° A problema de matemaéticas.

09  primero  “B”  operaciones
matematicas.

010 6° “B” multiplicacion y division.
011 sexto “A” Unidad de volumen.
012 Recta Numérica.

013 Poligonos circunscritos.

014 prediccion y azar.

015 Area de cuadrilateros irregulares.
016 Multiplicadores y divisores.

017 Divisores y multiplicadores.

018 Medidas de capacidad.

019 6°calculo mental con nimeros. D1
020 6° NUmeros decimales. D2

021 6° El circulo y la Circunferencia
D3

022 6° El perimetro y Area. D4

023 6° Las Fracciones. D5

Programa Enciclomedia
(PE)
PE
Programa interactivo sin
nombre (PI s/n)
Pl s/n
Pl s/n

PE
Word
Word
Pl s/n

Power Point. (PP)
Pl s/n
Pl s/n
Cabri
Pizarron digital
PE
PE
PE
PE
Pl s/n
PE
Video Interactivo (VI)

PE
PE

121

Reemplazo-

Amplificador (R-A)

Reemplazo (R)

X 0| |

000> >

R-A

070>

>

0:26:58

0:09:01
0:19:47

01:37:34
0:37:26

0:55:50
0:36:26
0:42:19
0:25:19

0:41:04
0:46:34
1:55:48
1:58:61
0:58:24
1:46:14
0:54:48
1:02:21
1:23:49
0:52:47
0:32:11
0:48:48

1:05:56
1:06:38



Edo. México.
Desconocido.

D.F.
D.F.
D.F.

Desconocido.

D.F.

D.F.

D.F.
Desconocido

024 6° Fracciones mixtas. D6
025 Figuras geométricas.
026Fracciones.

027 Poligonos circunscritos |.

028 Poligonos circunscritos I1.

029 trazo de patrones.

030 Programa Calbri.

031 Conociendo Cabri.
032 Figuras Geomeétricas.
033 Formulas Geomeétricas

PE
PE
PE
Cabri
Cabri
PP Y PE
Cabri
Cabri
Pl s/n
Tangram

1:06:06
0:11:47
1:47:17
1:28:49
1:45:29
0:27:16
0:32:18
0:42:04
1:48:04
1:50:44

Tabla 1. Contenido General. La presente tabla muestra los 33 videos revisados con su respectivo nombre, lugar de procedencia, TD usada, tipo de
uso y duracion total del video.
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Fecha de Grabacion. | Grabado por: Fecha de Analisis.

Entidad: Namero de Video:
Profesor: Duracién del Video:

Tema de Clase: No. de Estudiantes:

Obj. del Prof. No. Estudiantes por equipo:

Obj. Interpretado por el inv.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo.

Recurso digital Usado.

Objetivo
particular del uso
del Recurso.

Acciones del Prof.

Tipo de uso(Reemplazo,
Amplificador, Transformador)

Anexo 1. Formato para el analisis general de los 33 videos.

123




Analisis general de los 13 Videos extraidos en el primer filtro de seleccion

Fecha de Grabacion. Junio 2012 | Grabado por: Investigador. | Fecha de Analisis. 03/Nov./2012

Entidad: San Luis Potosi. | Nimero de Video: 06 Variacion proporcional.

Profesor: ------ Duracion del Video: 0:55:50 min.

Tema de Clase: Variacion Proporcional. No. de Estudiantes: 13 aprox.

Obj. del Prof. ----- No. Estudiantes por equipo: Uso
enciclomedia

Obj. Interpretado por el inv. Que los alumnos conozcan la proporcionalidad.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. Recurso Objetivo Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo, Amplificador,
digital Usado. | particular del Transformador)
uso del
Recurso.
0:06:20 Programa Que los alumnos | El profesor da una breve presentacion del | Reemplazo:
Enciclomedia | practiquen las tema de la clase y las actividades que se El Profesor utiliza el instrumento
(PE) proporcionalida | realizaran en ésta, para ello muestra un COMO un proyector y un pizarron
des. problema el cual menciona que se podra comun y corriente en donde los

resolver después de que realicen una serie | alumnos pasan a hacer
de actividades. anotaciones y a resolver
Mientras dos equipos trabajan con una hoja | problemas; pero sin embargo es
que les dio el profr. Otro equipo trabaja rescatable que el profesor parta de
con el pizarron electronico en donde una problematica inicial, empieza
copian la actividad de una hoja. por el planteamiento de un

0:22:00 El profesor abre Enciclomedia, en donde problema de la vida cotidiana, el
se proyecta el problema que habia cual podran responder sus
entregado a los alumnos de forma impresa, | alumnos después de resolver las
al momento que sefala la pantalla actividades del PE, lo que amerita
pregunta: la reflexion de los alumnos para
-“Ese problema ja quién le poder trascender el temay llevarlo
toco?”(0:24:27) a una experiencia cercana.
Unos segundo después muestra proyectado
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otro de los ejercicios y pregunta de quién
es:

-“Dice coloca los valores correspondientes
a la cantidad y tamafio segun sea el caso,
en el tamafio ¢fue cuanto? [Responden
450] entonces marque ese
resultado(0:25:22)

El estudiante pasa a resolver el problema
sin su respectiva hoja, por lo tanto vuelve a
partir de cero para solucionar dicho
problema, usando el pizarron como un
cuaderno para realizar sus operaciones.
Una vez terminado, pasa al pizarron a otro
de sus alumnos para presionar el botén
resolver, inmediatamente aparecen los
resultados correctos a la solucion del
problema: -“vamos a tener que verificar,
Luis... ahora resolver; Chequen si las
respuestas que dio su compariero coinciden
con las respuestas que ya tienen, ¢Si?
¢Estan bien las respuestas? (0:32:38)

0:51:19

El profesor regresa al problema que habia
planteado inicialmente para continuar con
la clase.

-“haber cada quien lo va a hacer de forma
individual en su cuaderno y ahorita que
cada quien tenga la respuesta exacta vamos
a comprobar ahorita su resultado si
coincide con todo esto” (0:54:37)

Es lo ultimo que menciona el profesor y
termina el video por lo tanto no se observa
una conclusion de la clase.

Anexo 2. Analisis del video “06 Varacién Proporcional”
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Fecha de Grabacion.

Grabado por: Investigador

Fecha de Analisis: 30/octubre/2012

16/mayo/12
Entidad: San Luis Potosi | Nimero de Video: 010 6° “B” multiplicacion y division.
Profesor:---- Duracion del Video: 00:41:04

Tema de Clase: : Multiplicacion y division

No. de Estudiantes:20 aprox.: 20

Obj. del Prof: repaso de multiplicacion y division

No. Estudiantes por equipo: 2

Obj. Interpretado por el inv: repaso sobre lo que son las multiplicaciones.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. | Recurso digital Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
Usado. del uso del Recurso. Amplificador, Transformador)

00:42:33 Power point Repaso de lee en la presentacion la Reemplazo la definicion podria
multiplicacion y definicion de division. ponerla en el pizarrén o en un
division. rotafolio.

00:52:31 Power point Repaso de la Que los alumnos lean en la Reemplazo, aunque lo presenta
multiplicacion y proyeccion “--quien me quiere | en power point y facilita su
division. ayudar con la primera vifieta-- | transicion para presentar los

para presentar los ejercicios
que la maestra muestra en la
presentacion, posteriormente
realiza la resolucion de dicho
ejercicios con la ayuda de los
nifios preguntandoles como
puede resolverlos (00:52:31)

ejercicios bien se hubieran
podido presentar en el pizarron
0 en un rotafolio son resueltos
por los nifios en el cuaderno o
participando dejando de lado la
tecnologia
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01:18:42

Programa
“Cimera”

Repaso de la
multiplicacion

Presenta un programa que hay
en la computadora “hay un
programa aqui en el aula de

medios que se llama Cimera...

ahi en su computadora hay un
icono que se llama Cimera
vamos a dar doble clik por
favor ahi vamos a dar doble
clik... vamos hacer este
problema entre todos para que
después ustedes contintien de
forma individual.”(01:18:38)

Amplificador ya que los
ejercicios que presenta el
programa que utilizan les ayuda
a ejercitar sus operacion
incentivando sus respuestas
correctas con un animacion de
una mano que les indica que
estan en lo correcto dentro del
video no se percibe un cierre de
la actividad ya que se corta
antes de terminar (01:18:40)

Anexo 3. Analisis del video “010 6° “B” Multiplicacion y division”
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Fecha de Grabacién:
04/04/2011

Grabado por: Investigador

Fecha de Analisis: 23/11/2012

Entidad: Edo. de Méx. (Ecatepec)

| NGimero de Video: 014 prediccion y azar.

Profesor:Gil

Duracion del Video: 00:58:24

Tema de Clase: Prediccion y azar.

No. de Estudiantes: 12 aprox.

Obj. del Prof: Ensafiar la diferencia entre que es una prediccion y el azar.

salén

No. Estudiantes por equipo: 1 por

Obj. Interpretado por el inv.: aprender las definiciones de azar y prediccion

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. Recurso digital Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
Usado. del uso del Recurso. Amplificador, Transformador)
00:00:30 Pizarron digital Que el alumno El profesor menciona “Escriban | El uso que se le da, es de

identifique la
diferencia entre
prediccién y azar.

en su cuaderno que es la
prediccion y azar” (00:00:31)
mientras el se dirige a la
computadora y al pizarrén
electronico prendiéndolos; da la
impresion que ha usado con
anterioridad ese tipo de
instrumentos por que ubica, de
donde se enciende, aunque la
computadora se ve prendida se
nota que lo ha usado antes.

reemplazo por que aunque el
maestro cuestiona a los
alumnos sobre dos preguntas al
principio de la clase
posteriormente los hace pasar
al pizarrén electronico,
escribiendo la definicion que
se les pidio, el profesor acaba
usando el pizarron solo para
escribir, en un segundo
momento se demuestra el uso
de las tecnologia, ya que como

128




“ustedes que tienen que hacer
contestar las preguntas para la
prediccion si jovenes”
(00:52:20).

900:46:09 Pizarron digital “Dice la hoja numero dos al se expuesto en las acciones del
final de la hoja numero uno y profesor demostramos que
dos dice asi dice en el pizarron o | aunque el maestro use el
en una cartulina grande has una | pizarrén electronico acaba
tabla para registrar los usandolo solo para escribir,
resultados de todo el grupo, perdiéndose la intencion usar la
suma las veces que gano cada tecnologia con otro fin.
color y las veces que el juego se
empato anota el resultado en la
ultima columna” (00:46:09)

00:52:20 Pizarrén digital Lee el ejercicio de unas hojas Reemplazo como podemos

notar el profesor lee los
ejercicios y vuelve a utilizar el
pizarron electrénico como un
pizarron comun para contestar
sus preguntas que tiene en el
gjercicio impreso.

Anexo 4. Analisis del video “014 Prediccion y azar”
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Fecha de Grabacion:

Grabado por: Investigador

Fecha de Analisis: 26/nov/2012

13/jun/2011
Entidad: Edo. de Mex. | NGimero de Video: 018 Medidas de capacidad.
Profesor: ----- Duracion del Video: 01:23:49

Tema de Clase: Medidas de capacidad

No. de Estudiantes: 15 aprox.

Obj. del Prof: Medidas de capacidad y equivalencia para liquidos.

salén

No. Estudiantes por equipo: 1 por

Obj. Interpretado por el inv: Ensefiar las medidas de capacidad y sus equivalencias.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. Recurso digital Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
Usado. del uso del Recurso. Amplificador, Transformador)
00:10:08 Enciclomedia Animacion para hacer | “Pero en quinto grado si lo hay | En este momento de la clase la

mas evidente que son
las medidas de
capacidad y cuales son
sus equivalencias.

asi es que me voy a ir a
Enciclomedia y voy a ver que
ocurre en mi libro que ustedes
ya manejaron el ciclo anterior,
si todavia si todavia estdbamos
trabajando con el programa
anterior y vamos al bloque 4 a
leccion 65 y dice pared sin
ventana se llama esta leccion y
veamos que nos dice paredes y
ventanas sobre calculo de
volumen vamos a ver que
actividades que recursos y
tenemos sugerencia didactica
y actividades si vamos a
trabajar la métrica interactivo
clbica a ver que rescatamos y
dice inicia...

tecnologia se puede tomar como
reemplazo ya que el maestro
utiliza el programa
Enciclomedia para que los
alumnos reconozcan las
diferentes medidas de capacidad
utilizando las animaciones y
ejercicios cambiando el sistema

tradicional de dar clase
volviéndose mas grafico e
interactivo el proceso de

ensefianza, en este caso con las
medidas de capacidad,
dejandonos ver que el programa
se vuelve un instrumento que le
ayuda al profesor en las
ensefianza de las matematicas
para que el tema se vuelva mas
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Para esto la leccién 69 y dice
unidades métricas de volumen
medidas de capacidad vy
veremos aqui un interactivo.”
(00:10:08)

Empieza con el interactivo y
les pregunta a los nifios
cuantos mediadas se necesitan
de un recipiente para llenar
otro.

claro y graficamente mas claro.
Aunque el profesor se hace
llegar de diferentes medios
graficos como lo es el usar un
cubo de acrilico y un litro de
agua el recurso digital queda en
plano de mayor importancia.

00:28:20

El profesor reproduce una
animacion que esta dentro de
este apartado.

En este momento de la leccion
podemos  considerar  como
amplificador al recurso que se
utiliza ya que el profesor usa el
programa Enciclomedia, para
que su clase se vuelva mas
representativa la leccién es
decir permite que los alumnos
vean de manera emblematica
como comparar las medidas des
un tamafios muy pequefio hasta
incluso la comparacién con
edificios ya que puedan ver
como las diferentes medidas de
volumen pueden ir tomando
diferentes formas y tamafos.
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El maestro les entrega unas
hojas a los nifios y realiza una
pequefia introduccion.

En este periodo de la clase el
recurso es utilizado como
reemplazo ya que los ejercicios
pudo sacarlos de otro lado sin la
necesidad de Enciclomedia,
ademas de utilizar el pizarron
electronico como  pizarron
comun.

00:56:25

El maestro busca dentro de
Enciclomedia una continuacion
del tema de medidas de
capacidad 'y realiza los
gjercicios que se encuentran en
este sitio, el ejercicio trata
presenta diferentes recipientes
y objetos donde puede contener
agua.

En este caso Enciclomedia
presenta ejercicios que pueden
ser presentados en otro tipo de
formato por lo tanto el mismo
programa no permite utilizar el
recurso de otra forma mas que
como reemplazo, dejando pocas
posibilidades al profesor para
utilizar la tecnologia con otro
tipo de uso.

Anexo 5. Analisis del video “018 Medidas de capacidad”
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Fecha de Grabacion.
07/0ct./2011

Grabado por: Investigador.

Fecha de Analisis. 24/Nov./2012

Entidad: Edo. De México.

| NGmero de Video: 022 6° El perimetro y Area. D4

Profesor: ------

Duracion del Video: 01:05:56 min.

Tema de Clase: El Perimetro y Area.

No. de Estudiantes: 30 aprox.

Obj. del Prof. -----

salén.

No. Estudiantes por equipo: 1maquina por

Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno conozca y calcule el perimetro y el area de las figuras geométricas.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. Recurso digital Objetivo Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
Usado. particu|ar del uso Amplificador, Transformador)
del Recurso.
0:31:44 Programa Que los alumnos La Profra. Comienza la clase El tipo de uso que hace la
Enciclomedia (PE). | calculen el retomando la experiencia de los profra. Con el instrumento es:
perimetro de las alumnos con respecto a la clase Reemplazo. Ya que como se
figuras anterior, recordando tanto los pudo ver el programa

geomeétricas.

conceptos como las formulas del area
y el perimetro de las figuras
geométricas; cabe destacar que
durante todo esta actividad la
computadora y el proyector
estuvieron prendidos, para que poco
antes de finalizar la sesion la profra.
Decidiera utilizar el equipo para
dejar una tarea:

-“Haber miren muchachos de tarea,
tenemos un reto, ese no lo vamos a
llevar a casa y va a ser la tarea de
perimetro y area, es un archivo de
Enciclomedia, pero no sé si alcancen
a ver la pantalla de aca en la orilla
pues cuenta con unas unidades, trae

presentaba figuras geométricas
cuadriculadas (las cuales
representaban la medida de la
figura) estas se pudieron haber
representado de la misma
forma en cualquier otro
instrumento como una lamina o
el pizarrén por ejemplo.
Ademas el tiempo que usa el
recurso es minimo, no se ve
que cuestione las respuestas de
sus estudiantes ni mucho
menos que los someta a una
reflexion, por lo tanto no queda
claro que trascienda a otro tipo
de uso.
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unos cuadritos que nos permiten
ayudarnos a contar a calcular el
area...”(0:31:45 disco 4 Movi 4)

0:33:30

.”Haber miren, este, vamos a jugar,
ustedes mas 0 menos conocen la
maquina y pues saben moverle,
entonces nos pide este, calcular el
perimetro de la figura, entonces
vamos a ver las instrucciones o
ehhh... ;Quién me dice, viendo los
elementos que tiene? ; COMo
podemos contestar?” (0:33:38 Disco
4 movi 4)

Los alumnos comienzan a participar
uno por uno en las actividades de
calcular el perimetro que presenta el
programa.

0:42:00

Con la ultima figura que “presento el
programa para calcular el perimetro,
la profra. le solicita a sus alumnos
que la dibujen en su cuaderno y
calculen el area de dicha figura.
(0:43:45 Disco 4 movi 4)
Posteriormente la profra. Les
presenta otra figura del PE la cual es
una casa conformada por cuatro
figuras mas; le pide a sus alumnos
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que: -“listo vamos a ver aqui,
calcular el area de la casa, lo
podemos hacer por colores, por
figuras ¢si? Vemos una figura,
entonces calculamos el area ¢ Qué
figuras tenemos aqui? [los alumnos
responden: -un trapecio, dos
cuadrados y un rectangulos];
-Haber area del trapecio.” (0:05:04
Disco 4 movi 5)

Los alumnos comienzan a calcular el
area de la figura. Despues de esto la
profra. Da por cerrada la secion: -
“Ahi lo vamos a dejar porque nos
falata ver todavia ogra asignatura,
entonces se llevan de tarea su reto y
continuamos después (00:10:41
Disco 4 movi 5)

Anexo 6. Analisis del video “022 El perometro y area. D4”
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Fecha de Grabacion:
09/mayo/11

Grabado por: Investigador

Fecha de Analisis: 26/nov./2012

Entidad: Edo. De Méx. Ecatepec

| NGmero de Video: 017 Divisores y multiplicadores.

Profesor: ----

Duracion del Video: 01:02:21

Tema de Clase: Divisores y multiplicadores

No. de Estudiantes: 15 aprox.

Obj. del Prof.: Que los nifios aprenda a reconocer que son los divisores y

multiplicadores de un namero.

No. Estudiantes por equipo: 1

Obj. Interpretado por el inv.

: diferenciar a

Desarrollo de la Clase.

Recurso
digital Usado.

Tiempo.

Objetivo particular
del uso del Recurso.

Acciones del Prof.

Tipo de uso (Reemplazo, Amplificador,
Transformador)

Glosario de
Enciclomedia

00:18:10

Conocer la
definicion de
conceptos.

El profesor les pregunta a los nifios
cual es el concepto de divisor
posteriormente busca en
Enciclomedia dice lo siguiente:
vamos a ver nuestro glosario de
Enciclomedia nuestro glosario de
Enciclomedia a ver aqui esta jhuy
no viene aquij déjenme buscarlo
aqui “

Como reemplazo ya que el
concepto lo pudo haber buscado en
otro medio como un diccionario
pero consideramos que el utilizar
Enciclomedia puede facilitar el
aprendizaje, el tener los conceptos
en un una base de datos electronica
sin la necesidad de buscar en un
diccionario que nos ocuparia mas
tiempo en la busqueda.

00:21:03 Ejercicio del
programa

enciclomedia

Realiza un ejercicio

El profesor busca en Enciclomedia
un ejercicio y lee: “dice asi ustedes
tienen esta hoja por favor leccién
36 collares y pulseras multiplos y
divisores de un numero, una
artesana si nos haces favor esté e
mmm .... Una artesana que hace
collares tiene 60 cuentas y quiere
hacer collares iguales sin que le
sobre cuentas”.(00:20:29)

En esta ocasion podemos detectar
que el uso del recurso es
transformador ya que nos permite
ver como la tecnologia facilita la
resolucion de ejercicios con
ejemplos, ademas que nos permite
realizar los célculos y buscar
conceptos que les permita
complementar el aprendizaje; otra
de las cosas que nos permite este
recurso es el desplazarse con
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facilidad a lo largo de toda la
actividad sin la necesidad de
cambiar la pagina de un libro o
borrar el pizarron para realizar el
siguiente ejercicio volviendose
visualmente

00:56:19

Ejercicio del
programa
Enciclomedia

Encontrar cuales son
los divisores
comunes

El profesor le el siguiente ejercicio
que es el siguiente: “dice asi la
artesana tiene 12 cuentas rojas y 16
azules aqui voy a trabajar que los
maltiplos comunes o los divisores
comunes”(00:52:59)

En este caso la ayuda que
roporciona la tecnologia es el

ralizar un ejercicio mas sobre los
visores y multiplicadores por tal
otivo podemaos decir que es utilizado
bmo amplificador ya que nos
roporciona las ejercicio pero al final
s alumnos escriben en unas hojas o
N su cuaderno perdiéndose el
pjetivo de utilizar Enciclomedia,
inque el recurso nos permite hacer
as visual el ejercicio para poder

valizarlo.

Anexo 7. Analisis del video “017 Divisores y multiplicadores”
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Fecha de Grabacioén.
24/Nov./2011

Grabado por: Investigador.

Fecha de Analisis. 21/Dic./2012

Entidad: D.F.

| NGimero de Video: 026 Fracciones.

Profesor: José Luis.

Duracion del Video: 01:47:17 min.

Tema de Clase: Las Fracciones.

No. de Estudiantes: 30 aprox.

Obj. del Prof. ----- No. Estudiantes por equipo: 1maquina
por salon.
Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno identifique la funcion y la posicion de las fracciones mixtas en la recta
numerica.
Desarrollo de la Clase.
Tiempo. Recurso digital Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
Usado. del uso del Recurso. Amplificador, Transformador)
0:02:59 Programa Que el alumno El Profr. Comienza la clase El uso que hace la Profr. De
Movi 1 Enciclomedia | conozcay asimile la | haciendo un repaso de lo visto una | estas TD es de Reemplazo y
(PE) funcién de las sesion anterior con el fin de que Amplificador.

Video interactivo.

fracciones.

sus alumnos recuerden el tema de
fracciones.

Posteriormente presenta la TD
con la que trabajaran el tema, con
el fin de reforzar lo ya aprendido.
-“Ahorita para reforzar... Vamos
a ver una animacion en donde nos
van a mostrar ejemplos de como
se reparten algunas cosas ¢sale?,
bien, listos por favor... Recuerden
que el numero que esta arriba de
la fraccion ¢como se llama? Se
Ilama numerador, ¢y qué es lo que
me indica? [los alumnos
responden: -Las partes que estoy
tomando del entero] Exactamente
las partes en las que esta dividida

Con el video interactivo,
solo lo proyecta y deja que
él mismo por si solo de la
explicacion de los
decimales, nunca cuestiona
el video, que tanto se
comprendio, la explicacion
la pudo haber hecho el
mismo profesor de forma
oral por ejemplo; mientras
con el documento de Word
solo proyecto la actividad,
sustituyendo de esta forma
una hoja impresa.

Mientras tanto con el juego
interactivo se ve un uso
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el entero, y el nUmero que esta
abajo ¢como se le llama? [los
estudiantes responden: -
Denominador] ¢Y ese que indica?
[-las partes en las que se divide el
entero, responden] ”. (00:01:44
Movi 1).

0:05:57
Movi 1

Word.

Que el alumno
observe la actividad a
realizar.

Una vez que termino la animacion
el profesor presenta una actividad,
se observa un documento en Word
que presenta una tabla, la cual
contiene numero de la cantidad de
donas, cantidad de nifios a quienes
repartir las donas y la pregunta
¢cuanto le corresponde a cada
nifio? Comienzan a pasar uno por
uno los estudiantes a anotar la
respuesta correcta.

Una concluida la primera tabla el
Profesor pregunta lo siguiente: -
“Esto que tenemos aqui ;Como se
Ilama? [Responden los
estudiantes- fracciones.] Si
nosotros queremos pasar esas
fracciones a decimal ¢se podra?
[si, es la respuesta de parte de los
nifios] ¢Cémo lo hacemos, quién
me puede decir? ;COmo pasamos
este nimero que es una fraccion a
un namero decimal? [estudiantes-
Dividiendo] ¢Qué divido? [Los
alumnos responden- dividiendo

amplificador, ya que en esta
parte se nota mas como el
profesor cuestiona las
respuestas de sus
estudiantes, el Unico detalle
es que cuando se complican
las rectas numéricas ya no
sabe como dar solucion a
los problemas, dejando sin
concluir el juego.
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los nameros de las fracciones]”
(00:08:07 Movi 1).

El profesor muestra algunos
ejemplos.

0:21:04
Movi 1

Juego interactivo.

Que el estudiante
identifique la posicion
numeérica de los
nimeros enteros,
decimales o con
fraccion en los
segmentos de la recta
numeérica.

Posteriormente el Prof. divide al
grupo en 4 equipos, menciona las
instrucciones del juego interactivo
con el que van a trabajar.

Aparece la primera recta numérica
y se le solicita al equipo que
mencione un numero que quede
entre los dos nimeros de la recta,
una vez que el equipo uno
menciona el numero el juego
pregunta ;en qué segmento de la
recta se encuentra localizado
dicho numero? (0:02:36 movi 2)
Continua participando cada
equipo al decir su nimero ya que
ninguno pasa a escribirlo
directamente en la maquina.

En algunas ocasiones cuestiona
las respuestas de sus alumnos por
ejemplo: -“; Que piensan los
demas equipos? ¢ Creen que este
bien esto? [Los estudiantes
responden “No”] cuando el
profesor da clic se dan cuenta que
la respuesta es correcta asi que
pregunta ¢Por qué si esta bien, por
qué nos confundimos? [no
responden] ¢En donde crees que
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este?”’(0:10:26 Movi 2)

Al parecer los estudiantes ya no
pudieron continuar con el juego
ya que lo complicaron demasiado
al grado de no encontrar las
respuestas correctas, para
continuar con la clase el profesor
solicito que sacaran el libro de
texto de matematicas y
continuaron trabajando con la
conversion de fracciones.

Anexo 8. Analisis del video “026 Fracciones”
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Fecha de Grabacion. Nov./2011

| Grabado por: Investigador.

| Fecha de Analisis. 22/Dic./2012

Entidad: D.F.

| Namero de Video: 027 Poligonos circunscritos I.

Profesor: José Luis.

Duracion del Video: 01:28:49 min.

Tema de Clase: Poligonos circunscritos.

No. de Estudiantes: 25 aprox.

Obj. del Prof. -----

No. Estudiantes por equipo: 1maquina
por salon.

Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno conozca y aprenda a hacer figuras geométricas dentro de circunferencias.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. Recurso Objetivo particular del Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
digital Usado. uso del Recurso. Amplificador, Transformador)
0:00:00 Movi Cabri. Que el alumno aprenda a | Para comenzar la clase, el El uso que hace el Profr. De
1. elaborar figuras con Profr. Da una breve esta TD es de Reemplazo y

medidas exactas dentro
de circunferencias.

introduccion sobre el tema
para ello menciona el
instrumento con el que se
trabajara durante la clase, asi
que comienza la clase
pidiendo a sus alumnos la
tarea previa a la clase para
partir de un conocimiento
previo: -“Lo que hoy vamos
a trabajar es este... el trazo
de figuras a partir de un
circulo ¢si? Para esto vamos
a utilizar un programa que se
Ilama cabri que es esté ¢si?,
Antes de esto necesito que
chequemos la tarea que les
deje ayer para que podamos
tener una idea mas clara de
lo que vamos a trabajar el dia
de hoy... Vamos a empezar

Amplificador.

El profesor utiliza la mayor
parte del tiempo la TD, dejando
poca oportunidad de que los
alumnos trabajaran con la TD,
alejandolos de la experiencia, lo
cual es un uso de reemplazo.

La ventaja del programa cabri
es que ahorra tiempos para
sacar las medidas y los angulos
de las figuras, siempre y cuando
se sepa trabar con él tal cual
como vimos que lo hizo el
Profr.

Mientras trabajan con el
programa el profesor guiaba y
orientaba a sus alumnos sobre
cémo usar el programa, también
cuestionaba sus acciones y los
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primero con la definicion de
algunos conceptos, el primer
concepto que les deje de
tarea fue de circunscrito,
¢alguien me puede decir que
es lo que investigo acerca de
lo que significa circunscrito?
Vanessa. ”(0:00:07)

resultados, sometiéndolos de
alguna forma a reflexién, no
solo aprendieron como usar el
programa sino que aprendieron
a hacer las figuras geométricas
exactas en una circunferencia
por lo que se considera de uso
amplificador.

0:40:09 movi
1

Una vez que terminaron de
trabajar la parte teorica, el
profesor da una breve
explicacion de cdmo usar el
programa cabri: -“De esta
parte obviamente ustedes
pueden hacer lo que quieran
en el trazo de estas figuras
pero al final si ustedes
quieren para que se vea
mejor, se vea mas estético su
trabajo pueden borrar las
lineas que ya no utilicen ¢si?,
pues facil... con la
herramienta de ocultar le vas
a dar clic en ocultar y por
ejemplo”.(0:40:24 Movi 1)
El profesor muestra el
ejemplo y conforme va
explicando pasa a sus
alumnos para que vayan
conociendo el programa, si
hay dudas les ayuda: -“Haber
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pasa Gerardo, el ultimo
angulo por favor, con este te
mueves, con este
seleccionas; [El alumno lleva
acabo la actividad pero el
resultado del angulo es el
incorrecto] ¢Por que salio
45°? Por lo tanto no midio el
angulo que era sino que fue
otro &ngulo distinto, fijate
bien, nos regresamos, hazlo;
¢ya seleccionaste la
herramienta?, ¢ Por qué le
volvio a dar 45°? Vieron lo
que hizo ¢Cual fue el angulo
que midié él? [pasa a otro
estudiante, el cual también
tubo la respuesta incorrecta.
El profr. Comienza a
explicar en donde estuvo el
error.] —Hizo esto, dio clic
aqui, ¢si 0 no? Luego ¢hacia
donde? Izquierda, ¢y luego?
Hacia la derecha ;Qué
angulo midid? Ese angulo
sefiores, ese angulo mide 45°
que es la mitad de uno de 90°
;se entiende o no se
entiende? ; Nosotros para
medir el este angulo ¢(Qué
hacemos, dénde doy clic?
[responden los estudiantes, -
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izquierda, derecha] —
cualquiera de los dos dice el
profr. ¢luego? Arriba,
¢luego? lzquierda, aqui aun
que esta volteado este
también forma un angulo de
90° ;sale? Lo correcto
entonces seria hacer esto
[vuelve a repetir el proceso]
(0:10:26 Movi 2)

0:00:01 movi
3

Los estudiantes pasan al aula
de medios a trabajar con el
programa cabri, a modo de
que se practiquen lo que
vieron en el salon de clase.
Son de 2 a 3 alumnos por
maquina. No se ve un cierre
de la sesion.

Anexo 9. Analisis del video “027 Poligonos Circunscritos”

145




Fecha de Grabacion: 16/mayo/12

| Grabado por: Investigador

| Fecha de Analisis.: 31/octubre/2012

Entidad: SLP

| Ndmero de Video: 011 sexto “A” Unidad de volumen

Profesor:----

Duracion del Video: 00:46:34

Tema de Clase: Volumen

No. de Estudiantes: 35 aprox.

Obj. del Prof. Repaso de las medidas de capacidad (volumen)

No. Estudiantes por equipo: maquina
grupal

Obj. Interpretado por el inv.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. | Recurso digital Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo, Amplificador,
Usado. del uso del Recurso. Transformador)

01:41:20 Programa Repaso sobre las Presenta el recurso digita | Amplificador por que ayuda a los
interactivo sin medidas de capacidad “;Qué observamos en alumnos a utilizar la tecnologia pasando
nombre (P1s/n) | realizando ejercicios. este material?” tanto a la computadora como al pizarrén,

(01:41:25) anotando la respuesta y sefialando la
figura aprovechando el material.
01:47:17 | Material didactico | Ejercicios “A ver Andrés pasa” Amplificador los nifios resuelven los

(01:47:17)

gjercicios en el pizarrén aunque pueden
utilizar otro tipo de material la
computadora nos da la alternativa de
poner mucho ejercicios en una sola
pantalla facilitando el transito de los
ejercicios y la participacion de los
estudiantes.
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02:15:28

Material didactico

Ejercicios

“a ver vamos a checar
este calcula el volumen
de primas”(02:15:33)

Amplificador los nifios pasan a resolver
los ejercicios en el pizarrdn facilitando
su resolucion.

Anexo 10. Analisis del video “011 Sexto “A” Unidad de volumen”
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Fecha de Grabacion. Julio 2008

| Grabado por: Investigador.

| Fecha de Analisis. 09/Nov./2012

Entidad: D.F.

| Ndmero de Video: 013 Poligonos circunscritos.

Profesor: ------

Duracion del Video: 1:58:61 min. En 3 CD.

Tema de Clase: Poligonos circunscritos.

No. de Estudiantes: 25 aprox.

Obj. del Prof. -----

No. Estudiantes por equipo: Sesion 1: Una
computadora por aula. Sesion 2: Dos
alumnos por maquina.

Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno conozca los poligonos circunscritos y la elaboracion de los mismos.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. | Recurso digital | Objetivo particular
Usado. del uso del Recurso.

Acciones del Prof.

Tipo de uso (Reemplazo, Amplificador,
Transformador)

0:14:07 Programa

Que los alumnos
(Disco 2) | Cabry-Geometry | puedan realizar de
1 manera exacta y
precisa una gran
variedad de figuras
geométricas.

La Grabacion se divide en dos
sesiones, durante la primera
sesion la profra. Explica
brevemente que van a usar un
nuevo instrumento que se requiere | plasmando en el programa,
conocer. -“Hay ahorita una

La profesora usa el recurso de
modo Amplificador:

Debido a que conforme van
viendo conceptos los van

haciendo una relacion de

propuesta de trabajo que yo, que
YO quiero gque ustedes me ayuden
a explorar, porque es importante
que empecemos a manejarla, es
un programa gque me va a estar
manejando todo este tipo de
conceptos que estamos viendo
pénganme atencidn un poquito...
”(0:12:18 Mov 2 disco 2)
Ademas reparte a sus alumnos
una hoja en donde viene
informacién sobre el programa a
utilizar, de tal forma que sus
alumnos empiecen a
familiarizarse con las funciones

concepto-imagen lo que le
permite al alumno darle un
sentido a su aprendizaje; ademas
el programa le permite realizar las
actividades pertinentes para el
tema de la clase de una forma
eficaz y rdpida.
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del programay el uso de éste;
conforme van leyendo la
informacidn contenida en la hoja,
la van relacionando con lo que
ven en la pantalla.

-“Estos iconos me van a llevar a la
realizacion de varias, acciones,
vean esto, aqui hay una flechita
que si nosotros le damos dentro de
esta otra flechita, salen unas serie
de indicaciones” (0:15:17 disco 2)

0:00:07
(Disco 3)

En la segunda sesion la profra.
Comienza por recordar lo visto en
la sesion anterior; pide a sus
alumnos que abran el programa de
Cabri Il Plus y empieza a dar las
indicaciones:

-“ La clase anterior mostramos,
jugamos, hicimos todo de manera
general, hoy tenemos este
programa frente a nosotros y
vamos a ir recordando cada una
de las funciones que tiene, vamos
a ver si es cierto que recordamos;
quiero gue por favor,
¢listos?...(0:01:52)

La Profra. Da una serie de
indicaciones con el fin de que los
alumnos repasen las funciones del
programa.

Una vez terminada esa actividad
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la profesora relaciona el uso que
estan haciendo con el programa
con el tema de clase: -“El tema
que estamos tratando o que vamos
a culminar va a ser con el tipo de
poligonos que podemos construir
y vamos a hablar de dos tipos,
vamos a hacer los poligonos
circunscritos ¢ Cuales son
éstos?(0:11:00 disco 3)
Posteriormente la profra pide a los
alumnos que abran un documento
en donde se localiza un cuadrado
circunscrito, una vez que
identifican las partes de este
cuadrado, le solicita a sus
alumnos que reflexionen como
harian uno: - “De acuerdo a los
conocimientos que ya tenemos
hagan ustedes un cuadrado
¢Como lo harian? Si, que sea
circunscrito, (Como lo harian?,
observen las caracteristicas y lo
que hemos trabajado...
Compruébame.” (0:05:15)
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0:28:04
Disco 3

Debido a que se bajo el voltaje de
la luz van a tener que apagar los
equipos, pero por ultimo solicita
la maestra que:

-“asi de rapidisimo por favor
chequenme ahorita lo que estamos
viendo... Generamos el otro
segmento y otra paralela, lo
cerramos y medimos por favor
lados y angulos... Les pido por
favor ciérrenme las maquinas, lo
trabajaremos mas adelante.”
(00:28:16)

Asi culmina la sesion.

Anexo 11. Analisis del video “013 Poligonos circunscritos”

151




Fecha de Grabacioén.

Grabado por: Investigador.

Fecha de Analisis. 29/Nov./2012

21/Oct./2011
Entidad: Edo. De México. | NGmero de Video: 023 6° Las Fracciones. D5
Profesor: ------ Duracion del Video: 01:06:38 min.

Tema de Clase: Las Fracciones.

No. de Estudiantes: 30 aprox.

Obj. del Prof. -----

No. Estudiantes por equipo: 1maquina
por salon.

Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno conozca e identifique la funcion de las fracciones y sus partes.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. | Recurso digital | Objetivo particular del Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo,
Usado. uso del Recurso. Amplificador, Transformador)
0:00:01 Programa Que el alumno La profra. Les entrega a sus Durante esta sesion la profra.
Enciclomedia | identifique la alumnos una hoja en donde Uso el instrumento de modo
(PE) representacion grafica de | viene un problema de amplificador:

una fraccion su relacion

en comparacion con un

ndmero entero.

fracciones, dicha actividad fue
extraida de la prueba
ENLACE.

Esto parte de la preocupacion
por parte de la profra. Por sus
alumnos ya que nota
deficiencias para que
identifiquen lo que es una
fraccién y sus
representaciones.

Para trabajar con ello, presenta
el programa interactivo con el
que van a trabajar durante la
clase:

Ya que aprovecho la tecnologia
para presentar diferentes
problematicas a sus alumnos y
vieran de forma mas grafica la
representacion de las fracciones,
de tal forma que fuera aclarando
las dudas de sus alumnos,
ademas de que en todo momento
se basaba en el programa para
relacionar los conceptos clave
del tema sometiendo siempre
una relacion constante entre el
programa y el tema de la clase,
lo cual le facilito para que
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-“Vamos a ver un interactivo,
que nos va a este... ayudar un
poquito a recordar este... que
es una fraccion como se
escribe y que nos esta
representando (0:00:53 Disco
5 Movi 2)

0:02:57

Los alumnos leen las
instrucciones del programay
comienzan a jugar, este
consiste en que se presenta un
escudo el cual se encuentra
dividido por las partes
oxidadas y sin oxidar, si se
encuentra oxidado mas de la
mitad del escudo se va a la
basura y si esta oxidado menos
de la mitad del escudo se
repara; después de haber
resuelto la primera fraccion la
profesora toma el ejemplo del
escudo para anotar y explicar
en el pizarron la primera
fraccion y nombrar sus partes:
-““ Haber su compafero por
aqui decia que la fraccion se
escribe de acurdo a la unidad y
a la parte que nos esta
indicando ¢verdad? ¢ Qué parte
es lo que esta oxidado? [los
alumnos responden: - 3/5] — ¢y

quedara claro el temay no se
perdiera el objetivo de
aprendizaje; esto lo realizo
sometiendo a sus alumnos en un
continuo cuestionamiento de los
diversos problemas, haciendo
inclusive comparaciones entre
los diversos problemas y el
hecho de que cerrara la clase con
una actividad final en relacion
con el instrumento representa
nuevamente la relacion del tema
con el juego interactivo.
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esto donde lo escribo?
(sefialando la parte oxidada que
representa el “3”) [los
alumnos responde arriba] Esto
se llama numerador (continua
la maestra) esto que estamos
escribiendo, esto, es la parte y
se llama numerador y el
numero que se escribe abajo es
la unidad del todo, es las partes
en las que esta partido el entero
0 el todo le podemos decir...
¢en cuantas partes esta partido?
(sefialando nuevamente el
escudo) [los alumnos
contestan: -En cinco] a esto le
vamos a llamar denominador
(sefialando la parte inferior de
la fraccién del pizarrén) y éste
es un nimero completo
(marcando toda la fraccion), es
una relacién que hay entre la
parte y el todo y no lo podemos
romper, es una relacion que
hay, como que siempre va a
estar encadenado ahi , la parte
con el todo, con la unidad y
entonces todos estos numeros
es un solo numero, no lo puedo
separar ¢verdad? Porque me
esta representando un solo
numero. (0:09:28 Disco 5
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Movi 2).

Pasa a otro de sus alumnos a
solucionar el problema pero la
profra. Hace una pequefia
observacion: -“antes de que
contestes, este ¢aqui ya son
mas partes verdad? [los
alumnos responden que si]
¢Como van siendo las partes
Brayan? Entre mas partes hay
;verdad? Van siendo mas
pequefiitas ¢y cdmo van siendo
los nimeros? Haber
contestanos eso. (0:20:03
Disco 5 Movi 2). La profra.
Comienza a comparar dos
fracciones y menciona: -“Si
vemos 1/3y 2/9 ;Cémo son
entre si? Del 3y el 9 ¢Quién es
mas grande? [Los alumnos
responden el 9] ;Y recuerdan
como son las partes del tercio y
las partes del noveno? ;Qué es
mas grande, un tercio o un
noveno? [Los alumnos
responde 1/3]... entonces algo
que tenemos que tener presente
es que cuando el todo se va
partiendo mas las partes vayan
siendo mas pequefiitas aun que
el numero baya siendo mas
grande, el denominador, vamos
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a hacer esa anotacion “cuando
el denominador va a
amentando ¢Qué pasa con las
partes? Se van haciendo mas
chiquitas y son mas”™.” (0:20:59
Disco 5 Movi 2).

0:39:22

La profesora le pide a sus
alumnos que vayan anotando
las fracciones que van saliendo
en el juego, al finalizar el juego
les da las siguientes
instrucciones -“Van a trabajar
en parejas y les voy a pedir que
las ordenen, ordenen todas las
fracciones que nos salieron de
menor a mayor jpor favor!”
(0:39:34 Disco 5 Movi 2).

Y es asi como culmina el uso
del instrumento tecnologico,
pero continGian trabajando con
la Gltima instruccion.

Anexo 12. Analisis del video “023 6° Las fracciones. D5”
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Fecha de Grabacion. 04/Nov./2011

| Grabado por: Investigador.

| Fecha de Anélisis. 30/Nov./2012

Entidad: Edo. De México.

| Ndmero de Video: 024 6° Fracciones mixtas. D6

Profesor:

Duracion del Video: 01:06:06 min.

Tema de Clase: Las Fracciones mixtas.

No. de Estudiantes: 30 aprox.

Obj. del Prof. -----

No. Estudiantes por equipo:
1magquina por saldn.

Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno identifique la funcidn y la posicion de las fracciones mixtas en la recta numérica.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. | Recurso digital Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo, Amplificador,
Usado. del uso del Recurso. Transformador)
0:00:08 Programa Que el alumno La profra. Presenta la TD con la El uso que hace la Profra. De esta

Enciclomedia (PE)

identifique la posicion
de las fracciones en
una recta numérica.

que trabajaran durante la clase:
-“Vamos a ver un interactivo
precisamente con la recta
numérica qué tiene particiones,
vamos a ver si aqui le entendemos
un poquito, que hacer con esas
particiones y ver de manera
diferente la expresion de la
fraccion tanto en la recta como
numéricamente.” (0:00:04 Movi
2)

Una vez que leen las instrucciones
del juego la profra. Repite
nuevamente lo que se tiene que
hacer: -“Antes de que este
competidor tire la jabalina
nosotros tenemos que prever
donde va a caer, ¢si?, nos dan aqui
un numero fraccionario donde nos
dice, a los enteros les llama
nameros mixtos... Bueno nos dice

TD es de uso Amplificador y
Transformador.

Como podemos ver la Profra.
agiliza su practica al hacer uso de
estos instrumentos, debido a que
ahorra tiempo y permite que
participen varios alumnos, ademéas
de que cuestiona sus respuestas y
complementa y aclara algunas
dudas en conjunto con sus
alumnos, promoviendo la
construccién de conceptos y el
aprendizaje colectivo, lo cual
puede significar un uso
transformador, debido a que se
refleja en las respuestas asertivas
de los estudiantes que se va
comprendiendo el tema y lo mejor
de todo es que puede justificar un
porqué.
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aqui a donde va a llegar ¢ verdad?
1 entero con 3/8 nos dice que
podemos mover la recta, ya sea a
la derecha o a la izquierda... para
poder sefialar el lugar donde va a
caer la jabalina ¢si muchachos?
(Quién dijo yo?” (0:02:35 Movi
2)

0:05:30

Pasa la primera estudiante a
participar, pero la profra. Le
solicita que antes de contestar le
explique porque dijo que en ese
lugar va la fraccion: -“vamos a
escuchar a Alicia en que se esta
fijando ella; [la alumna responde]
¢el nimero dos que te esta
indicando? [responde: que son
enteros] ¢y ese medio? ;Qué te
indica? [responden:- que es la
mitad de la recta] ¢La mitad de
toda la recta? [-no, del 2 entre el
3] y del siguiente entero ¢no? Del
siguiente mixto. (0:06:05 movi 2)
Pasa otro estudiante a participar,
en el proyector podemos ver la
fraccion 3 entero 6/12 y la profra.
Comienza a preguntar que
numeros equivalentes puede
haber; la primera respuesta fue 3
enteros 3/6 u posteriormente otro
estudiante comenta 3 enteros
12/24 'y sucede lo siguiente: -
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0:28:47 La Profra. Comienza a repartir
unas hojas y termina de usar el
PE: -“Bueno, les voy a dar unas
hojas, donde vamos a hacer unas
particiones antes de resolver lo del
libro, son dos hojas van a tomar
dos hojas y las pasan.”(0:28:49
Movi 2).

Es asi como la profra. Deja de
usar la TD y continta con el tema.

Anexo 13. Analisis del video “024 6° Fracciones mixtas”
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Fecha de Grabacion. Nov./2011

| Grabado por: Investigador.

| Fecha de Andlisis. 26/Dic./2012

Entidad: D.F.

| Nimero de Video: 028 Poligonos circunscritos 1.

Profesor: José Luis.

Duracion del Video: 01:45:29
min.

Tema de Clase: Poligonos circunscritos.

No. de Estudiantes: 25 aprox.

Obj. del Prof. -----

No. Estudiantes por equipo: 2
estudiantes por maquina.

Obj. Interpretado por el inv. Que el alumno aprenda a hacer figuras geométricas dentro de circunferencias.

Desarrollo de la Clase.

Tiempo. Recurso Objetivo particular Acciones del Prof. Tipo de uso (Reemplazo, Amplificador,
digital Usado. | del uso del Recurso. Transformador)
0:00:00 Cabri. Que el alumno Primeramente le solicita a sus El uso que hace el Profr. De esta
Movi 1. aprenda a elaborar alumnos que habran el programa de | TD es de Reemplazo, Amplificador,
figuras con medidas cabri. transformador.
exactas dentro de Les solicita a sus alumnos que El maestro al decirles a sus alumnos
circunferencias y su construyan un cuadrado a partir de | lo que tienen que hacer, limita su
comprobacion. un circulo. reflexion y con ello la construccion
El profr. Va diciendo paso a paso lo | del aprendizaje ya que se
que tienen q hacer para realizar el limitandose a hacer lo que se les
cuadrado. dice, lo que se habla de un uso de
0:10:04 Posteriormente solicita que hagan reemplazo.
movi 1 un triangulo: La ventaja del programa cabri es

-““ahora me van a crear un triangulo
con las mismas instrucciones ¢si?, a
partir del diametro de un circulo
créenme por favor un triangulo...
Vamos a hacer un triangulo
equilatero, ¢Cuales son las
caracteristicas de un triangulo
equilatero? [responde los alumnos-
Sus tres lados son iguales] ¢Qué
mas? ¢Sus angulos como son?

que ahorra tiempos para sacar las
medidas y los angulos de las
figuras, siempre y cuando se sepa
trabar con él tal cual vimos que lo
hizo el Profr.

Ademas que mientras trabajan con
el programa el profesor guiaba y
orientaba a sus alumnos sobre cémo
usar el programa, pero también
cuestionaba sus acciones, hacia que
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(0:10:05 Movi 1).

Debido a que no recordaban las
caracteristicas del triangulo
equilatero, el profesor les solicita
que accedan a internet y consulten
las caracteristicas del triangulo; de
esta forma se informaron de las
caracteristicas del triangulo: -“ya
sabemos que los triangulos
equilateros tienen todos sus angulos
de 60°, bien entonces vamonos a
cabri y tracemos ese triangulo a
partir del diametro de un circulo por
favor” (0:11.26 Movi 1).

El Profr. Acompafia a sus alumnos
conforme van trazando el triangulo:
-“Haber enséiiame en la pantalla
como vas a trazar el triangulo; ¢si
recuerdas la tarea que les deje la
clase anterior? VVimos algo que era
interseccion ¢no? jDonde habra
puntos de interseccién en tu
triangulo? Ahi en tu circulo
muéstrame donde hay puntos de
interseccion, ¢y ya los tienes ahi
puestos? Tendriamos que hacer eso
primero para poder trazar esos
segmentos de un punto a otro
punto. Muy bien en tu hoja ya
encontraste lo que es el punto de
intercesion, los seleccionas y ahora
si ¢cuales vas a marcar? ;Ahora qué

recordara los conceptos clave que
ya habian trabajado con
anterioridad y los sometia a pensar
¢como podia quedar la figuray a
base de que figuras? Por lo tanto ya
no hablamos solo de un uso
amplificador sino al ver la eficacia
de los alumnos hacia el programa se
puede hablar de un uso
transformador.
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vas a hacer? ¢Con que vas a trazar
el triangulo?... ¢Le salio su
triangulo equilatero Oscar? [el
alumno responde —No] ¢ Pero si les
salio un triangulo? ¢ Qué tipo de
triangulo era? [responden-
escaleno] ¢Por qué? [-porque todos
sus lados son desiguales] (Como te
diste cuenta? [-por que los
medimos] (0:36:01 Movi 1).

Los estudiantes contintian haciendo
mas figuras geométricas con la
ayuda de su profesor.

0:27:27
movi 3

Le pregunta a sus alumnos si
lograron hacer las figuras, a los que
no acabaron les dijo que lo
terminarian la siguiente clase y
pidié que apagaran los equipos.

Anexo 14. Analisis del video “028 Poligonos circunscritos”
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