(

LA REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CANTIDADES

EN EL NINO PREESCOLAR

QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
LICENCIADO EN PSICOLOGIA EDUCATIVA
PRESENTA:

PEDRO | BOLLAS GARCIA

—

DIRECTOR DE TESIS:

Sergio Arturo Solis Santa Cruz.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
ENERO DE 1991



TABLA DE CONTENIDO

CAPITULO PRIMERO

Lineamientos tedricCoS. . ..uu e ieererennneeesonennnas
1. Funcidén simbdlica. Sustituciédn y

BVOCACIO N L i vttt it e e e e e e et
2. PFuncidn simbdbélica o semidtica.

Significantes diferenciadosS.......eveuveeeons
3. Representacidn gradfica........oouivennneennanns
4. Correspondencia biunivoca vy

representacidn grafica......... ‘EEESS: -----EC"
5. Representacidn grédfica y cantidad.............

CAPITULO SEGUNDO

Obtencidn de datosS.....ouveeeen.. S R e AT

6.

Consideraciones metodoldgicas vy
Situaciones experimentales.........evrmmennnas

Sujetos de investigacidén y andlisis
de datos....suusssaiehaisssaeniens 888 aarawassss

I. Tipo de produccidn de representaciones

o - T - - T
a) Producciones pictogrdficas.............
b) Producciones mixtas........... c....EE"T .
c¢) Producciones estereotipadas....... S EE
II. Interpretacidn de producciones
OrAficas. . .. .asawmisiiss sy iwacad v § 6§ dwimaia & w & i
8) SHP S.GotP Muniwias oo siareins s & o 8 nv-swn s s s e
b.l) s+4»S.G.-4p M
S—P>S . G.hPM. . i s s s s e

b.2) s—»S.G.4p M

13
16

21
23

29

29

35



@Q\OOCA")-?»



10.

) S——)S.G.—IM

Ausencia de cantidad...

Resultados del analisis y reflexiones

Psicopedagdgicas

Bibliografia

119

125

129

142



Una particularidad importante del mundo
humano es su cardcter esencialmente

simbdlico. Nos servimos de simbolos
(y de signos) para comunicarnos con
los demas y con nosotros mismos,

para regular nuestra . conducta, para
representarnos la realidad y realizar
inferencias. Nos relacionamos a
través de 1los simbolos y pensamos
sirviéndonos de ellos. Los simbolos
no son sdlo mediadores de nuestra
experiencia, sino gque la modifican
por completo. '

Angel Rivieére



Introduccidn

La representacién grafica es una modalidad de funcidn

simbélica a través de la cual el sujeto es capaz de

utilizar significantes graficos -tales como marcas,
dibujos, grafias, numerales, etc.- que le permiten
representar objetos, acontecimientos o personajes.
Los significantes graficos referidos a cantidades
pueden bien ser convencionales, como la escritura

numérica, o bien, pueden ser una invencidén mds particular
del niio. A esta invencidn, no convencional, la designa-

\'\
mos con el nombre de simbolismo gréficoiy

La presente investigacidn versa sobre la representacién
grafica de 1las cantidades en el nifio. En un primer
momento, presentamos el problema sefialando la pertinencia

de un estudio sobre el simbolismo grdfico que permita

esclarecer qué tipo de representaciones anteceden
a la escritura numérica convencional y cudles son
sus caracteristicas. Asimismo, indicamos que es posible

realizar un estudio sobre lo cualitativo y cuantitativo

en el nifo, a nivel de la representacidén grafica.

En el capitulo primero se presentan los lineamientos
tedricos, apoyados en la teoria psicogenética; aclaramos
el sentido de la funcidén simbdlica o semidtica y resal-
tamos su caracter de significantes diferenciados;

ello nos permite conceptualizar a la representacion

gridfica como un objeto sustituto, compartiendo la
idea que de ella tienen Nemirovsky y Carvajal (véase,
infra).

Dentro de este mismo <capitulo, se abre un apartado
sobre la correspondencia biunivoca; es aqui donde



se resalta la importancia de la correspondencia cualifi-
cada y cuantificada en las producciones graficas de
los niﬁoigk Para finalizar este primer capitulo, @p
exponen los datos obtenidos en investigaciones realizadas
por Sastre, Moreno y Hughes. En dichos datos, se
presentan los tipos de respuestas encontradas por
estos autores que han investigado sobre la representacidn

grafica de las cantidades.j

En el segundo -capitulo (Obtencidén de datos) se sefialan
algunas consideraciones sobre el método -critico-
empleado vy @35 situaciones experimentales (materiales,
situaciones, variaciones, etc.) gue sirvieron de guia
en las entrevistas realizadas con los nifios. El andlisis
de 1los datos se realiza segin el tipo de produccidn
e interpretacidén de representaciones grdficas encontra-
das. Asimismo, se abre un apartado sobre la ausencia

de cantidad, para analizar este aspecto.

Finalmente, presentamos los resultados del andlisis,
asi como algunas reflexiones psicopedagbdgicas que
pudieran ser aprovechadas en el contexto escolar.

II



Presentacidédn del problema

Nuestro interés en esta investigacidn consiste en
realizar un estudio sobre la representacidn gréficaU
con el propésito de efectuar wun andlisis del tipo
de produccidén grafica éﬁg los nifios, entre cuatro
y seis afnos, realizan ©para representarse una cantidad

menor de diez elementos.J

iComenzaremos por sefialar que la adquisicidén de 1la
nocién de nuimero, por parte del nifio, implica dos
aspectos distintos, pero complementarios: el concepto
y la escritura numérica. Ambos aspectos tienen como
base comin a 1las cantidades. En este sentido, 1la
representacidn grafica de las cantidades constituye

un aspecto del pensamiento matemdtico en el nifio que
se relaciona directamente con 1la escritura numérica.
Con esto se quiere 1indicar gque nuestro interés no
se inclina para estudiar propiamente el concepto de
nimero, sino 1los procedimientos graficos que utiliza

el nifio para representarse las cantidades.

Aclararemos este punto para Jjustificar nuestro tema

y pPlantear el problema.

Con el fin de precisar que la escritura de los nlmeros
no puede ser cénsiderada como una simple traducciébn,
en escrito, del concepto hacemos una distincidn entre
ellos. Para este fin, se parte de una concepcidn
constructivista del conocimiento (1) y nos apoyamos
en gran parte en los lineamientos tedricos propuestos

por J. Piaget.

(1) Cfr. Inhelder, B. Aprendizaje y estructura de conocimiento. EAd. Morata,
Madrid, 1975.




Actualmente, los psicdlogos interesados por los problemas
educativos aceétan generalmente que la adquisiciédn
de las nociones matematicas va estrechamente relacionada
con el desarrollo <cognoscitivo del nifio. \En el caso
de la nocidn de naimero, las investigaciones psicogenéti-
cas demuestran. que la adquisicidén del concepto es
bastante tardio, esto es, que hasta los seis o siete
afios los nifios consideran que una coleccidén de elementos
es invariante con respecto a su cantidad, independiente-

mente de cudl sea su configuracidn perceptiva.

“Tras 1los famosos estudios de Piaget, se sabe que la
iconservacién de las cantidades depende de un invariante
operatorio(2) que se va construyendo progresivamente
en funcién de la 1légica de clases y de relacién.
Aspectos a los que se les designa como agrupamientos
cualitativos. Recordemos que el agrupamiento designa
una accidén de agrupar segin las cualidades de los
objetos; en el caso de la clasificacidn, se agrupan
segin sus semejanzas y en la seriacidén segin sus diferen-
cias ordenadas(3) . Es sobre esta idea que el disefio
y la elaboracién de programas en Educacidén Preescolar,

en México, se ha encausado para buscar nuevas estrategias

pedagdgicas; asi, se han 1introducido aspectos que

abordan cuestiones referidas a la <clasificacién vy
i

a la seriacién. En este sentido, al nifio se le da

la posibilidad para que siga manteniendo el contacto
directo con los objetos (experiencia fisica), en la
perspectiva de que estos agrupamientos conducirian

por si solos a la adquisicidén del concepto numérico.

(2) Cfr. Vergnud, G. "Actividad y conocimiento operatoric”, en: Coll, C. (comp.)
Psicologia genética y aprendizajes escolares. Siglo XXI Hitores, Madrid,
1983. pp. 91-103.

(3) Véase, Piaget, J. Introduccién a la epistemologia genética. 1. El pensamiento
matemdtico. Bd. Paidds, Buenos Aires, 1978. pag. 103.




Sin embargo, cominmente se olvida que la conservacidn

de las cantidades exige al nifio dejar de lado las cualida-

des de los objetos que se estan agrupando. Este "dejar
de lado" es a 1lo que Piaget llamd abstraccidén de las
cualidades diferenciales, es decir, la capacidad en

el nifio para dejar de lado las cualidades de los objetos
y asi considerarlos «como unidad. "Desde tal punto
de vista, el nimero resulta ante todo de una abstraccidn
de las cualidades diferenciales, gque tiene como resultado
hacer <cada elemento individual equivalente a cada uno

de 1los otros (.o00), tales elementos son clasificables

segin las inclusiones ( < ) : 1 L (1 + 1)L (1 + 1
+ 1), etc. Pero al mismo tiempo son seriables
( —>» ) y el sélo medio de distinguirlos y de no contar

dos veces el mismo en esas inclusiones es seriarlos:
1 — 1 —~» 1, etc. (...) segun las Gnicas relaciones

antes y después" (4).

En consecuencia, tenemos que el <concepto operacional
de numero es producto de una fusidn operatoria entre
los agrupamientos cualitativos pero por abstraccién

de las cualidades diferenciales(5).

Ahora bien, como lo indicamos en wun principio, para
la adquisicién de 1la nocién de nuimero no solamente
interviene el <concepto sino que es necesaria también
Su escritura en un sistema de signos y reglas convenciona-
les. Nemirovsky y Carvajal se refieren con el término

numeral a los numeros escritos(6) . LOS numerales son

(4) Piaget, J. y Bilber Inhelder. Psioologia del nifio. Bd. Morata, Madrid, 1984.
pag. 107.

(5) Sobre la abstraccién de las cualidades, véase también: Piaget, J. Introduccidn
a la epistemologia genética. Op. cit.

(6) Nemirovsky, M. y A. Carvajal. "La regresentacién grafica", en: La matemitica
en la escuela I. UPN-SEAD, México, 1988. pp. 61-65.




una forma de representar convencionalmente el concepto.
Asimismo, estas autoras indican que para orientar

las actividades de aprendizaje de los nifios es necesario

distinguir los conceptos matemdticos de los signos
que los representan. En este sentido, subrayan que
numeral y concepto no son idénticos. Por ejemplo,
el numeral "7" no es el conjunto de siete elementos

de lo real sino un grafismo convencional que los represen
ta; tampoco es el concepto en cuanto tal, sino un
significante. Ferreiro vy Fuenlabrada sefialan que
"... el significante es lo grafico en si mismo y (el)
significado es el <concepto representado a través del
significante" (7). De esta manera, el signo numérico
supone un significante grdfico (el numeral) y un signifi-
cado (el concepto). La relacidén entre significante
y significado no es de identidad, es decir, el numeral
no es el concepto. Ademds, la relacidén entre numeral
y el conjunto de elementos de 1lo real es arbitrario
en el sentido de que podrian ser representados igual
de bien por cualquier otro grafismo; sin embargo,
lo arbitrario descansa en una convencidédn social, el
numeral es necesariamente colectivo y es transmitido
particularmente en la escuela. Se trata de uno de
los primeros conocimientos que, en el campo de las

matemdticas, ésta le ofrece al nifio.

He querido mencionar la relacidén de no identidad entre
numeral y «concepto porque en el trabajo usual de 1las
escuelas primarias se da una exagerada confianza en
la representacién grafica convencional(8), gquizd porque

subyace el supuesto de una equivalencia entre concepto

(7) Ferreiro, E. e I. Fuenlabrada. Conceptualizaciones matemiticas en adultos
no alfabetizados. INEA-DIE-CINVESTAV, IPN, México, 1987. pag. 59.

(8) Cfr. Labinowicz, BEd4. "Algunas limitaciones del libro de texto" (mimeo),
en: la matemdtica en la escuela I. Op. cit. pp. 355-357.



Yy su representacidn; en otras palabras, Se supone
que si el nifio desconoce los numerales no sabe dar
significado a las cantidades. Por el contrario, en
esta investigacidn se sostiene que el nifilo en edad
preescolar utiliza grafismos que no son convencionales

Y que son una construcciédn mds individual que le permiten

representar e interpretar las cantidades a Su manera. Es

tos grafismos pueden consistir en dibujos, marcas,
seudografias, etc., que son trazados por el nifio sobre
un papel para representar una cantidad de "n" elementos.
En tanto que son grafismos que responden a una construc-
cidn individual Yy no convencional, los designamos
con el nombre de simbolos grdficos en oposicidn de

los 533295 graficos (convencionales) - antes mencionados.
En este sentido, el empleo de los numerales requiere
de un proceso de construccidén que bPasa por distintos
tipos de grafismos que empiezan a perfilarse con los
dibujos realizados pPor los nifios y a los cuales les

otorgan significado(9), un significado que no necesaria-

mente se refiere al concepto operacional; antes bien,
a una interpretaciédn particular de las cantidades.
Asi también, con base en sus propias experiencias

Yy conocimientos, el nifio en ocasiones utiliza numerales,
Pero les confiere una interpretacidén particular que

bpoco o nada tiene que ver con el significado social

que se les atribuye. Asi por ejemplo, en una experien-

. » Pl
Cla realizada por Sastre Yy Moreno, se presentd
un conjunto de cuatro caramelos sobre la mesa

Va sin ningdn orden, al mismo tiempo se presentaron

(9) Nemirovsky, M. y A. Carvajal. "Construccién de las representaciones graficas
en el nifno", en: Contenidos de aprendizaje. Concepto de nimero (anexo 1).
Ed. UPN-SEAD, México, 1987. pdg. 37.




una serie de diez tarjetas, cinco de las cuales contenian

cifras (numerales) y las restantes, esquemas y dibujos.
De entre las tarjetas, habia una <con 1los numerales
( 1 2 3 4 ) y otra con (1 1 1 1 ). Se le solicitaba

al nifio que indicara «cudl de 1las tarjetas seria la

mas adecuada para decirnos 1lo que hay sobre la mesa.

He aqui un fragmento de la entrevista con Ci (diez

aflos) :
"El nifio afirma que es mejor ( 1 2 3 4 ) porque
tiene cuatro cosas. El experimentador Ile
pide que escoja entre ( 1 1 1 1)y (12
34,
Ci.- Mejor ésta (1 2 3 4 ) porque tiene cuatro
cosas.
Ex.- Pero ésta ( 1 1 1 1 ) también tiene
cuatro.
Ci.- si, pero todos son unos; en cambio aqui
(123 4) lo determina mas" (10).
Como se puede observar, Ci da una interpretacidn muy

particular a los numerales que parece estar relacionada

» . , 3 ,
con una preocupacion de la relacidén Dbiunivoca (cada

numeral para cada caramelo), pero sin inclusidn.

Recuperando 1lo antes dicho, tenemos que los numerales
/

constituyen significantes graficos convencionales

Yy que el significado que se 1le puede atribuir puede
ser distinto al concepto operacional. En este sentido,
el significado se halla en una interpretacidn particular
del propio nifio. Asimismo, mencionamos que el acceso
a los numerales pasa por distintos tipos de grafismos
a los que designamos como simbolos graficos. Estos,

al igual que 1los numerales, constituyen significantes,

(10) Sastre, G. y M. Moreno. Descubrimiento y construccién de conocimientos.
BEd. Gedisa, Barcelona, 1988. pig. 38.
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En consecuencia, centramos el estudio en el plano
de la representacidén y se parte del supuesto de que
los significantes graficos no convencionales configuran
modificaciones progresivas, a través de las cuales
es posible estudiar el pasaje de lo cualitativo a

lo cuantitativo en el nifio preescolar.



* CAPITULO PRIMERO

.Lineamientos Tedricos

+En este capitulo presentamos los lineamientos tebdricos
.considerados como fundamentales para el estudio de

f1a< representacién grafica. Se divide en tres grandes

,apartados que abordaremos sucesivamente: 7 la funcidn

—

(simbblica, la representacién grdfica y la relaciédn
ibiunivoca, cualificada y cuantificada. {

‘1. Funcidn simbdlica. Sustitucidn y evocacidn.

~Jean Piaget propuesto, en el campo de la psicologia,
una teoria sobre el desarrollo de la inteligencia
para ilustrar la progresidén de los conocimientos tal
y como son construidos por los nifios. Esta inquietud
por el desarrollo <cognoscitivo se propone captar la
génesis de las estructuras 1ldégicas propias del nifio
antes que imponerle wupa 1légica ya ~construida. En
este sentido, habrd que precaverse de no atribuirle
al nifio nuestra propia 1légica en tanto gque adultos.
De esta manera, se parte del principio de que el nifio
pequefio tiene esquemas interpretativos sobre lo real
gque difieren de las interpretaciones adultas; las
investigaciones contempordneas reconocen dicho principio.
Asi por ejemplo; Nemirovsky afirma que el nifio tiene
"... maneras propias de entender la realidad y éstas
no son deficitarias o errdéneas, sino modos muy particula-
res de organizar los datos que provienen del medio
en funcién de esquemas asimilatorios propios de un

sujeto en desarrollo" (13).

(13)  Nemirovsky, M. 1a representacién grafica de la resta. DIE-CINVESTAV,
IPN, México, 1988. pdg. XV.

— ———



¥£omo se sabe, en los estudios realizados por Piaget

ﬂy.g»colaboradores, se establecen periodos o niveles

"poritlos que atraviesa el nifio en su conocimiento progre-
igivo del mundo que lo rodea. Si se designan tales
=péfiodos no e€s porque el sujeto responda de forma

_exclusiva, segiin una determinada edad y una determinada

Li:gituacién. Antes bien, porque entre el nifio y el

‘médio se establecen relaciones que dependen de una

partlcular estructuracidn de la inteligencia que le

‘La:+ teoria piagetiana afirma que significar_1la realidad

!es( .cactuar sobre ella, implica aplicar esquemas de
4¥%:£acc1on segun el nivel de desqrrollo, ya sea como esquemas
senso-motores, esquemas representativos, o bien a
través de esquemas operatorios. En este sentido se

expresa César Coll, cuando indica que durante su desarro-

llo, el nifio "... construye progresivamente un conjunto
de esquemas . de acciédn, de marcos asimiladores, que
le permiten atribuir significaciones al mundo que

1o rodea; en definitiva que le permiten ir estructurando

la realidad en la que se encuentra inmerso" (14).

Los estudios muestran que la forma de atribuir significa-
ciones difiere en cada wuno de los periodos. Asi por
ejemplo, sabemos que durante el periodo senso-motor la in

teligencia se estructura a través de la coordinacidén y la

. trata de una inteligencia eminentemente practica,
‘confinada a 1la actividad directa sobre 1los objetos,

porque falta una funcidn simbdlica ligada a representa-

(14) ©oll, César. "a oonstruccidn de esquemas de conocimiento en el proceso
de enseflanza-aprendizaije", en: Coll, C. (camp.) pPsicologia genética y
aprendizajes escolares. Siglo XXI Bdit., Madrid, 1983. pag. 185.

10



que permitan evocar otras realidades (personas,

ﬁwﬁi?&ﬁgétos, acontecimientos, etc.) que se encuentran
S —

7 "ausentes. Se puede llamar periodo senso-motor porque
- ;M:;. a falta de funcidén simbélica, el lactante no
%ﬁﬁqmjéésenta todavia pensamiento ni afectividad 1ligada

;’,.. [ .ﬁP

. » |
& *“QJE representac1ones que permitan evocar las personas
er A UE -

g | o

Sy e O los objetos ausentes" (15).
bR

r

SRR g ~ ’ . s
ac finales del segundo ano, por término medio,

A0 L , . . . .
aparece la funcidn simbdélica; gracias a ella la accidn

G I
R

'i_%ﬁédiata es susceptible de ser interiorizada en pensa-

&

',Wﬁiento, es decir, posibilita que los esquemas senso-
1|“' 3 % , )
motores se conviertan en esquemas representativos.

R fRnnio . ) , ) .
Estos - esquemas, al igual que aquellos, tienen la misma

;“'%33c16n= atribuir significaciones a la realidad,
%%}lede una manera muy distinta(l6), ya que, al ser
lhtériorizadas, las actividades amplian considerablemen-
t9 su campo de accidén, no sélo porque liberan al nifio
ﬁév las limitaciones temporales del presente inmediato,
"Bino porque la répresentacién introduce nuevas relacio-

nes entre é1l1 :y el mundo que lo rodea. Al respecto,

ﬁgllon sefiala:

"Indispensable para pensar las cosas, la represen-
‘ tacidén introduce nuevas conexiones entre ellas
' y el hombre. Ausentes las torna presentes en
el espiritu; presentes o ausentes, les hace
posible establecer otras relaciones que las
de la experiencia bruta o individual" (17) .

. (15) piaget, J. y Bilber Inhelder. psicologia del nifio. Bd. Morata, Madrid,
' 1984. pag. 15.

(16) ©oll, César y Cristiane Gillieron. "Jean Piaget: el desarrollo de la
inteligencia y la oconstruccién del pensamiento racional”, en: Marchesi,
A., et. al. Psicologia evolutiva. Teorias y métodos. Bd. Alianza, Madrid,
1985. pp. 186-187.

a7 Willon, H. Del acto al pensamiento. . Psique, Buenos Aires, 1974.
Pag. 151.




— —

En efecto, 1a funcidén simbdlica se caracteriza por

; rebreséntaciones que permiten evocar los objetos,
"7Jé;;ggna5 o acontecimientos que no son directamente
 B;fCePtib1e5t y a los que estan presentes les atribuye
;;gnificados muy distintos de aquéllos atribuidos

L pt
_por los esquemas senso-motores.

& 68 ' . B . . .
pe esta manera, mediante la funcion simbdélica un objeto

& 71
vy

'_;_b‘ésente se puede sustituir por otro, ©O bien, cuando
3éi-ﬂdbjeto no es directamente perceptible se le puede
p )y ra

"hacer presente, Ppor intermedio de otro objeto que

L*;io re-presenta. En la imitacién diferida, el nifio
f}:es' capaz de representar un modelo ausente; asi por
-ejemplo, el gesto imitador es un objeto sustituto,

o o Y3 § ! .
que permite evocar al modelo gque no es directamente

percibido. Por su parte, en el juego simbdélico, cuando
apt .

el nifio es capaz de atribuir un significado representati-

; ﬁ—yr LA

vo.l.a un palo de escoba en el cual se "monta", sabe

Tigtint o

bien que'ﬁo es el caballo; sin embargo, lo hace presente
éof i;termedio- del palo que 1lo sustituye. Asimismo,
en la expresidn grafica las marcas realizadas sobre
un papel son una forma de representar objetos que
pueden encontrarse presentes o ausentes en el momento
mismo de la representacién. Por ejemplo, el dibujo

de una casa.

En :gonsecuencia, los objetos representados pueden
tener algo de presente o] actual o bien nada de ello;
en este; segundo punto, se trata de un contexto evocado,

10 cual constituye 1la marca de 1la representacién"(lB).

‘U?§Qtepresentaci6n tiende a sustituir al objeto represen

(18) = Cfr. Piaget, J. Seis estudios de psicologia. Ed. Seix-Barral, Barcelona,
1983. pag. 130.
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R

tado Y hacer presente 1o ausente, lo que exige por

parfe' del sujeto una capacidad de evocacién. Asi

suséitucién y evocacidén son caracteristicas propias

e e e

de 1a funcidn simbdlica, es decir, de los esquemas
gibreSentatiVOS- Ahora Dbien, €en los ejemplos arriba
c}tédbs, el gesto imitador, el palo de <escoba y el
di;ﬁjd de una casa (o0 de cualquier otro objeto) constitu-

yéh objetgg_ggggiggggg, es decir, significantes que

_'remiten a una realidad significada; el modelo ausente
WS o5

en el gesto imitador; al caballo en el palo de escoba
"y a la casa en la expresién grafica.

O WY 3y

yeam

En tanto que€ los significantes son objetos sustitutos,

gs ¢

'no son 1at realidad significada, sino una forma de

o e e e g

representarla. En este mismo sentido se expresa Piaget
éaando indica que 1la funcién simbdblica permite la
representacié de lo real por intermedio de significantes
distintos de las cosas significadas, & los que designa

con el término de significantes diferenciados(19) .

2. Funcién simbélica o semidtica. significantes

diferenciados.

El estudio sobie la representacién ocupa un papel
importante dentro de la psicologia genética. piaget
en narticuler prﬁfwhdizé on ese cAMDO para indicar
un nivel genético en el desarrollo del nifio; el periodo
de

cepresentaciones preoperacionales sefiala la importan-
cia de la funcibén sewidtica, en el sentido de que
constituye un elemento en la preparacién y organizacidn

de las operaciones concretas.

(19) Cfr. piaget, J. y B. Inhelder. Psicologia del nifio. Op: cit.

13



ando Piaget emprende el estudio de la funcidn semidtica

Cu
ipndica que es convenlente distinguir, por una parte,
e {ndices Y sennales Y. por la otra, simbolos y signos.

Yconsidera @ los primeros como pertenecientes al conjunto
é%dei los significantes indiferenciados y a los segundos
Lpértenecientes al conjunto de los significantes diferen-
~ ¥ciados. Esta distincidén resulta importante, ya que

“la “ funcidn semidtica supone el empleo de significantes

diferenciados. piaget prefiere la nocidén de semidtica
A , = _— _
Ppara’referirse a esa funcién generadora de la representa-

cién, para englobar tanto a los simbolos como a los

=

tgignos y no solamente a los __primeros. Ahora bien,

eamos cudl es la distincidén entre estos dos tipos

“se designan significantes indiggrenciadoi porque el
»significante se encuentra EEEQS a su significado.

| Esta unidn significante-significado puede adoptar
rpor lo menos tres caracteristicas:

a) cuando el significante forma parte del significado.
Por ejemplo, el extremo visible de un opjeto que se
encuentra casi por completo oculto, es el iggigg
de su presencia. El extremo visible es el signifi-
cante y la parte oculta es el significado;

b) cuando el significante constituye un antecedente
temporal. Por ejemplo, cuando el nifio pequefio
voserve  gue La puecrta se abre, ésta es el indice

' o el 1indicio de la posible entrada de una personaj

)
=

el significante también puede estar unido a su

=

significado cuando prima una relacién de causa-
efecto. Por ejemplo, supdngase una mancha de

café sobre un mantel y al lado de ésta una taza

14



volcada; la mancha constituye el indice (signifi-

cante) de 1la caida de la taza (significado).

En eétos ejemplos, el significante no s un objeto

sustituto, Ya que se encuentra unido a su significado.

51,08 significantes indiferenciados (de su significado)

iy

éoh' propios de los esquemas senso-motores y no de
A7 . ) )
los esquemas representativos.

HERE

LR
AT AL

for el contrario, los simbolos y los signos son signifi-
ah : -

cantes diferenciados Yy Ppor lo tanto, son objétos sustitu-

tos. sin embargo, simbolo y signo difieren uno del
e AR

otro.
o I'd 1L

. v‘ e

Los simbolos son motivados en el sentido de que son
una construccidn particular del sujeto Y. aungque €S
un objeto sustituto, se definen por una relacién de

gemejanza figurativa entre significante Yy aquéllo que re-

presentan. sin embargo, la relacibén no siempre se

_presenta y el nihbo utiliza simbolos ijdeosincrésicos,

es decir, simbolos privados que no necesariamente
guardan alguna relaciédn de semejanza con el objeto

representado(20).

Por su parte, los signos son arbitrarios, requieren
de la vida social para ser constituidos, es decir,
son necesariamente colectivos. Sobre este punto,

0] ¢ &
Riviére nos recuerda cue:

“praget establece una diferencia entre la clase

general de los simbolos, que implican diferencia-
cidn ignificante-significado, ¥ la subclase
de los signos, que son agquellos simbolos que
(como las palabras) se construyen con significantes
arbitrarios y convencionales. Ademas, llama
‘simbolos', en sentido estricto, a los productos

(20) Véase, el apartado 5 de este mismo capitulo.
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'mas individuales Y motivados' arbitrarios, como
el juego representativo, la imitacién diferida
y las imagenes" (21) .

Hemos sefialado que {la funcién semiotica se refiere
a; la capacidad representativa que permite el empleo
de significantes diferenciados (simbolos Y signos) -

. pAsimismo, mencionamos que simbolos y signos difieren

' del otro, en el sentido de que los primeros son
CERE
4t . . )
_”motivados! y los segundos arbitrarios Y convencionales.

B B E

- = -phora pbien, la funcidén semidtica se manifiesta en
s g e it o S ¢ if i
el nifno mediante varias modalidades: imitacidn diferida,

e e e = —
~ juego simgflicqg expresién grafica, imagen mental

T —_—

(incluyendo a la memoria O recuerdo imégedf Y lenguaje:
¢ gt — o - s . -

b ) = — o e
cuando Se habla de todas estas modalidades, S€ esta
e - ~ : T
indicando una funcion general a diferencia
e i e — S o -

de una
funciébn espgcigiéa, que se refiere a una de ellaii_

s s . 3 e - - - . . ,
En_este"trabajo nos referimos centralmente a la expreslion

grafica. Esta modalidad, en tanto que funcién semidtica,
se refiere a la capacidad representativa en la cual
el sujeto utiliza marcas sobre un papel (significantes
graficos) que permiten sustituir y evocar objetos,
personas O acontecimientos, mismos que pueden estar

o no presentes en el momento del reglstro grafico.

Ccuando Nemirovsky se propone aclarar el sentido de
12 reprasentzcidn arificza, L& dslimiba ol 1ne términos

!
. siguientes:

| = A

e . 4 . . o
(21y  mividrve, 7 wneeidn o interaccidn en el omgen Ael simbola’, en: Pala-

al..
cios, J., et. al. Psicologia evolutiva. 2. Desarrollo cognitivo y social

del nifio. B, Alianza, Mediid, 1964, [Eg. 154.
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~wcon el  término Representacién designamos a
[ 1a actividad humana que crea un objeto material

o en sustitucién de otro, como por ejemplo: la
: realizacién de maquetas, planos, mapas, esquemas,
@aae ) ete.; en todos estos casos el objeto producido
: estd en lugar de aquéllo que representa. Por
ello wuna representacién o una re-presentacién
es un objeto sustituto (...). La representacién
grafica (se refiere) a las marcas trazadas
sobre un papel que constituyen objetos sustitu-
. tos" (22) .
A

'ﬁiﬁﬁ éfecto,(fetomando tales precisiones, los significantes

| 3
aréflcos se refieren a las marcas © los dibujos trazados

- sobre un papel © sobre cualquier otra superficie que

_—

e T 0 .
- 'ge-— -preste para ello Y. aunque constituyen objetos
'EﬁétitUtos, permiten dar significado o interpretacién
e Ty .
de aquello que sustituyen. Esto es, que en la represen-

tacién grafica estd presente un significante grafico

o by
y un significado. | En este sentido, Nemirovsky vy Carvajal

mencionan que toda representacién grdfica implica
siémpre dos términos: el significado y el significante
grafico. "Asimismo, sefialan que el significado se
refiere al "... concepto o idea que un sujeto ha elabora-
do ‘éobre algo y existe en é1 sin necesidad de que
lo exprese graficamente" (23) . Por su barte, como
hemos visto, el significante grafico es un objeto
sustituto a través del cual puede ser expresado dicho
significado. Una de las principales tesis de las
que parten las . mencionadas autoras, se refiere al
hecho de que es necesario que el sujeto establezca
telacibén signiiicante-significado para que la representa-

clién gqgréfica sea tal(24). Esta tesis resulta cierta

[le) WL SR | . .. ,o . . o) . —
(22} Mawivoveky, M. Representacion grafica de la resta. Op. cit., pag. Vi.

(23) * Nemirovsky, M. vy A. Carvajal. Contenidos de aprendizaje. Concepto de
nurero. UPN-SEAD, México, 1987. Fég. 15.
(24)  Idem.
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condicidén de considerar que la relacidn significante-

.‘a-

T ik B . ’ .
- %&gnificado_ no es necesariamente idéntica en el adulto

S
_ﬂ;hﬁ%; en el nifio.’ Por ejemplo, para la representacidn

dé' la ausencia de cantidad presentamos a varios nihos
Gha  situacién en la cual se les muestra una caja vacia.
gé les solicita su produccién grdfica y posteriormente
se les invita a gque la interpreten. Asi, Oscar Mauricio
f?ﬁh‘aﬁos, 9 meses) realiza el siguiente grafismo: q .
fisfﬁpreguntamos a un adulto qué significado puede atribuir
'gﬁ"ésel grafismo, responderd seguramente que ninguno,

ﬁ ﬁbi'*lo que no constituye un significante grafico para

fjngi:éggigg. Sin embargo,(el nifio lo produce para sefalar

b i s hw " " B

. que hay nada en la caja Y es capaz de recuperar

F*Tgﬂffﬁformaqién (en una situacién mosterior) con el
mismo sentido, por lo que constituye un significante
gréfico para el nifio, es decir, establece la EELESEQQ

significante-significado, pero de una forma muy particu-
lar, ya gque no supone el empleo de una convencidn,

tal y como sucede con el cero(*).

lLos significantes graficos convencionales son eminentemen
te " sociales; en nuestra cultura tienen una utilidad
variada, como registrar o ampliar nuestra memoria

para posteriormente recuperar la informacién descargada.

Asi se recupera la informacidén gque deseamos tener
presente en un momento futuro. Utilizar representaciones
grificas convenéionales también permite establecer
Rtk comufticacidn de nucstraesn iceas y subllmienitos
con personas que no estdn presentes, sobrepasando
las condiciones del presente inmediato. asi la comunica-

T |
cidn se ve ampliada en el tiempo 'y en el espacio.
.t @l caso de los numerales, permite el manejo de

objetos que de otra forma resultaria muy complicado

0 imposible.

* »
(*)  Véase la entrevista con Oscar Mauricio en el punto nimero 7: sujetos de
investigacidn y obtencién de datos.

18



significantes graficos convencionales que

~a;relaci6n de semejanza con aquello gue represen=

.por ejemplo, el cartel que prohibe una accidn:

. En este caso, lo grafico tiene relacidn de
jﬁnejanza con lo que representa; también el dibujo

taza €8S semejante al objeto que representa.

asimismo, significantes graficos convencionales -
i wguardan similitud con aguéllo que representan,
ejemplo los signos matemdticos, "la convencidn

.+ determiné que la representacién grafica del

‘c.ﬂaéptOi'dOS' sea la siguiente: gQ~ y el numeral

E&%fse parece, desde ningdn punto de vista, al concepto
;"‘;gﬁﬁﬁg;:ePfesenta' Es una representaciin absolutamente

;i}bftfaria..."(ZS)- .

W

T!Sii“bien 1a utilidad de la representacién grafica conven-

‘“eional es muy amplia, ella cumple, en nuestra sociedad,

| bdsicamente dos funciones: 1a funcidén de memoria
'y’ la funcidén de comunicaciédn. cuando se utiliza una
nawﬁrepresentacién con fines mnémicos, el sujeto tiene

iquei ser capaz de recuperar la informacién representada,
"una vez gque ha visto su registro grafico. Para el
caso de 1la funcidén de comunicacién se regquiere una
convencidén, ya que sin ella 1os sujetos no estarian

en posibilidad de compartir los modos socialmente

_aceptados a través de los cuales se representan grafica-
‘mente conceptog, centimientos, hechos, etc.! sin el requi-
.Isito,de la convencidn, resultaria imposible transmitirlas

b4 descifrarlés(26). Al respecto, Nemirovsky afirma:

(25) Ferreiro y Fuenlabrada. Op. Cit., pag. 59.
(26) Ibidem, pig. S8.
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" . cuando se trata de transmitir algo al otro surge

un requisito adicional: que la representacién
B sea convencional; es decir, compartida
iﬂﬁbr un grupo social. De esta manera, la informacidn

d.ge transmite mediante el conocimiento y wuso de las

"mlifepresentaciones convencionales" (27) .

£l,a funcién mnémica y la funcidén comunicativa estan
f'presentes en los significantes graficos convencionales,
- by
“ﬁﬁwro nos preguntamos si también se cumplen en el caso

“de los significantes no convencionales mds particulares

:;i%tlllzados por los nifios de 4 a 6 anos.

Tﬁn“ tanto gque simbolos gréficos més particulares, la
Vifuncidén. de comunicacién es escasa y, Como veremos
“"'mids adelante, 1la funcidén mnémica no en todos los casos

se cumple, es decir, no todos los ninos recuperan

la informacidén registrada.

En un sondeo previo(*), cuando le presentamos al nino
una cantidad de -elementos, por ejemplo nueve piedras,
encontramos cierto tipo de produccidn grafica que

resulta mas funcional para recuperar la informacién
a través del dato registrado. ;De qué depende dicha

funcionalidad?

Un supuesto que trataremos de probar en la presente
‘‘investicacidn, es que dicha funcionalidad depende
en gran parte de la correspondencia biunivoca establecida
por el propie niflo, entre su produccién grafica vy

7 ~ SERTE- - .
S COnJunvo de clementos gue como wodelo le presentamos.

(27} Nanivovsky, M. La representacion gréfica de la resta. Op. Cit cit. pig. VIII.

(* Cfr. Bollds, P. Descripeidn de actividades en torno a una practica de
Campo. UPN (Academia de Psicologia Bducativa, Documento interno) , México,
1989,
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pondencia pbiunivoca se refiere al hecho de

cof?es
- hs eiementos de un conjunto (A) se corresponden
‘uf ehe un conjunto (B), de tal suerte que a cada
1eﬁfngﬁ\ de (A) le corresponde un elemento de (B).
:béthar
> analisis de 1la correspondencia biunivoca figura
%. 'fﬁlzibobra piagetiana a propdsito del estudio de la

ﬁ;‘i*ﬂu el

J i b B »

_onservac1én del numero.

" i

rata de
IR A

'gar ., si dos conjuntos tienen o no la misma cantidad

axaa b

- elementos. Se trata

Wt PR

la conservacién de las cantidades

El experimento tradicional

situaciones en las que el nifio tiene que

de situaciones en donde el

nifio. admite o no
- T RS AN R

3 ¢ . ez
vez cambiados de posicion jos elementos de uno

'dgnlos‘conjuntos.

Sa guries
;iwqgﬁ‘xprimera situacidn consiste en colocar una hilera

J £} [N PN L
{ 'dgwyglementos ante la ~cual se le invita al nifio a que
- cp}nge otra igual. Una vez admitida la correspondencia

[d s . . . .
§£fm1no a término, se hacen variaciones cCoOmo espaciar
its 4

-0 hjuntar mas los elementos de una de las hileras.

f 'Se_»;e pregunta si hay mads (o menos) en aléuna de las

filas -pregunta que se hace a propbésito de la compara-
cibén de las dos hileras-. En un cierto nivel de su
desarrollo, los ninos no conservan las cantidades

y afirman que en alguna de las filas hay mas, razonando
asi sobre 1la configuracién Yy soslayando la corresponden-

.cia antes admitida.

§1 por nuestra parte le presentamos al nifio un conjunto

! de elementos y le solicitamos que los represente grafica-

* mente, ;su produccién grafica seria ejemplo de dicha
| correspondencia?, o por el contrario, no la admitiria,
b pero progresivamente la iria construyendo. Aqui tendria-

mos que analizar dos niveles: a) el de la produccion

=
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9: p) el de la interpretacion; este ultimo nivel se
ljg;ienta a recuperar la informacion (funcibén mnémica) .,

'éé' decir, al interpretar su propio registro el nino

tiene que ser capaz de recuperar la cantidad de elementos
:,-‘=:Av - 2 . + e

dﬁe. en una situacidén anterior, sirvio como modelo
Y ey

2 . 2 = .
para Su produccion grafica. Lo anterior nos hace

ey , : . i
;;osp90har que ias producciones de los ninos que admiten

€ . 4 g A
la correspondencia son mas funcionales que aquéllos

g ; .
-no 1la admiten.

A

R

Conviene recuperar, en este analisis, dos tipos de

relacioén piunivoca: a) la relacidén biunivoca cualificada

-: ff& b) la relacidn piunivoca cuantificada. La primera
;;Lﬁété fundada en una correspondencia a través de. semejan-
zas de 1los elementos: un cuadrado para un cuadrado,

un circulo para un circulo, etc. ge trata de una
correspondencia entre el modelo Yy su copia(28), en
donde priman las caracteristicas cualitativas, tales

como forma, color, tamano, etc. por su parte, la

cprrespondencia cuantificada se refiere a 1a accidn
de relacionar elementos cualesquiera, uno a uno, haciendo
gbstraccién de las ~cualidades diferenciales. A este

respecto, Piaget afirma:

"Existen, en realidad, dos clases muy distintas
de correspondencia biunivoca: una 'cualitativa’
o 1légica y la otra 'cualquiera' o matematica;
(en la primera) los elementos se corresponden uno
a uno en virtud de sus cualidades diferenciales

Lo

Yol wlins Uasdducs cualesgulerd {(«oa) - LeDuc @i
‘ ey punto de vista genético la correspondencia biunivo-
ca cualitativa es precoz: Se€ prepara intuitivamente

! a partir del dibujo e incluso desde la aparicién
t de 1la imitaciodn; {por el contrario, la correspon-
! dencia biunivoca cualquiera) elimina por abstrac-
! cién las cualidades propias de los elementos consi-

derados y los transforma en unidades numéricas" (29) .

(28) Cfr. Pisget, J. y B. Inhelder. Psicologfa del nifo. Op. cit. pig. 107.

(29) Piaget, J. Introduccién a 1a epistemologia genética. Op. cit. FP- 94~
95.
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'consecuencia, el estudio de 1la correspondencia

en el nivel de la representacidn grafica,

_biunlvoca.
: importante porgq

}fmé‘s : ;alz analisis de lo cualitativo vy de lo cuantitativo

y,‘}] que presentan los signi
’I;I.‘."‘ kg n"..|r.\" 'f'
i 10 (51mbollsmo grafico) .
8 L :

ue a través de ella nos aproxima-

ficantes graficas no convencliona-

Si se desea realizar el

4e£Eud10 de 1lo cuantitativo a través de lo cualitativo,

porque ambos son, desde el comienzo, inseparables,

desde un punto de vista genético la cantidad

cualidad. "El nUmero

'decir,
13encuentra ‘contenida en la

(...) constituye 1la cantidad por excelencia” (30) .

'\.ltlkii i
shgue

5.““*Representaci6n grafica_y cantidad.

- ey nde
Los, estudios

de . las cantidades . han dado evidencia que los nifios

realizados sobre la representacién grafica

en . sus producciones, apelan & la relacién biunivoca.

As#w por ejemplo, Sastre y Moreno al realizar el analisis

de 350 representaciones graficas, de nifios de 6 a

10 afos, distinguen cuatro tipos de conductas que

dan indicios de “"... una génesis de la representacidn

gréfica de la cantidad"(31):

Conducta I. En este tipo de produccién, el nifio realiza

oy s i Qi . . . i 7 g
E ¢ibujo sin  ningudiag reiacion con la cantidad de

.ﬁlementos que debe representar; sin embargo, el nifio

mismo 1la considera como una expresidn inequivoca de

# la cantidad.

(30) . Ibidem, pég. 81.
(31) sastre, G. y M. Moreno. Descubrimiento... Op. cit., pag. 32.
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II. Los dibujos realizados en este tipo de

cta

od ccion establecen una relacién biunivoca con los
\ presentados. segun el nivel de progresidn,

1nguen tres apartados:

héta ila. Los nifos realizan un dibujo que

g Wl ,
global, en donde estan representados

Estos se encuentran relacionados

'ﬂiﬁ; .
fig uralmente entrg_gi. El ejemplo que presentan

T’J»fw-”d”
ad‘autoras es el siguiente:

. .

pbngase el dibujo (global) o un paisaje, compuesto

>~ ¢ .,
una casa. dos Aarboles, un sol
y de los que el nifio afirma

y una nube (es

ir, cinco elementos)

4 St
3 . B . ' L4 .
constlt&ye una expresion inequivoca de cinco

aramelos (32) .

Conducta Iib. En este tipo de produccién, la corres-

jpbndencia es evidente entre la cantidad y el grafismo

Los elementos estan claramente diferencia-

) nifio.

..Té;s; Sin embargo, las caracteristicas cualitativas
siguen' estando presentes. "Asi, por eJemplo, para
L,
5expresar 8 caramelos, el nifio dibujo ocho personajes,

ocho arboles, etc., o bien copia la realidad: dibuja

- TQ! tantos caramelos como el experimentador ha colocado
e slj?“'
Pt sobre la mesa" (33).

:Conducta Iic. En este tipo de produccién, el nifho
tealxza dibujos esquematicos; ' no Se recuperad las

caracteristicas cualitativas de los objetos a represen-
es graficos

tav., En asta prodUCCién, los significant

_371321 Idem.
M"'ke,m *Ibfdem, pig. 33.
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claramente individualizados, como el hecho
“¢trazar "... tantas cruces, trazos verticales,
Wi

triangulos, etc., como elementos

Ehiii; Este tipo de produccidn se caracteriza
g%’el hifio utiliza cifras (numerales) . Sin embargo,
asimila a su propio sistema cuantitativo. Asi
ejémplo, si se «colocan cinco elementos, el niiio
- f(péra un elemento), 2 (para dos); 3 (para

fetci;  lo que no toma el cardcter inclusivo

V. Los nifos utilizan numerales con su
; o

e} . .
eF“Q1n01u51vo- sin embargo, no gquita que algunos

_‘fﬁos°ﬁutillcen ambos tipos de conducta (III 'y IV).

;‘
Dnsb“investlgadoras indican que las conductas I y II

4 A . . o P — 0
pErecen ‘propias de los nifios mas pequenos. Predominan
Ay s S

laa caracteristicas cualitativas y permanecen *... ausen-

PAS

Ztes :o, inidentificables 1las propiedades cuantitativas

4 H .y AR,
pdagﬁios objetos que se le pide que represente' (35) .

ﬁbr ‘su parte, Martin Hughes encontré gque los nifios

utilizaban diferentes métodos para representarse la
: cantidad. Al realizar un examen de las producciones

éncontradas por él, clasifica las respuestas en cuatro

h Leanl =, brevenonte doscritecs ercegusda:

isﬂmﬁﬂn*é' :

El? pPuestas Ideosincrasicas. Se trata de producciones

¢ lsas cuales no habia relacion entre la cantidad y

(34) Idaw.

(35)  Idem.




il

"ﬁwipfbduccién grafica (véase
ids la posibilidad de que tales respuestas tuviesen

conducta 1). "Esto no

hi?ado-para los propios nifos: queria decir sencilla-~-
carecian de significado para nosotros"(36).
tipo de produccién consistia en la utilizacidn
y;;abatos (ya sea continuos o discontinuos), grafias

‘é?P" o bien, objetos irrelevantes, como por ejemplo,

puéktaapictogréfica. En este tipo de producciédn,

Res

I}':;;iﬁbyurepresenta algo parecido al modelo que tiene
ﬁT}ing@' w_ .. dejando constancia asimismo de la cantidad
i;géhggﬂﬂjde objetos. Una respuesta se consideraba
fbto gégica: si el nifio colocaba en ella alguna indicacién

W g , .,
cog:eapondiente a la forma, posicién, color u orientacion
VN e aee

'de los bloques"(37). En este tipo de produccidén, algunos

'niﬁosﬁgge preocupan por copiar los contornos de los objetos
(ﬁibujos contorneados) a tal suerte gque algunos nifnos
toman . los objetos y 1los colocan sobre el papel para
coplarlos.

du
Respuestas icdnicas. Las producciones de este tipo,

.al . igual que las pictogrdficas, consisten en dar evidencia
de 1la <cantidad presentada en una correspondencia estric-
ta. . 8610 que en este <caso las marcas, dibujos, etc.,
£ no dan evidencia de 1las caracteristicas cualitativas
P?gpias de los objetos a representar. Son arbitrarias
en el sentido de cue no cuarvrdan ninogunea relaciédn de

.B_'----“;e‘?_eéj,,a}'!za. pero no son convencionales. El propio Hughes

¥ {
) Ty . i . o
(35)  Hohas, M. 105 nifios y los nimeros. Las dificultacd=s en ) apromlizaje de

L las matemdticas. Bd, Planeta, Barcelona, 1987. pag. 78.
(37)  Ibidem, pég. 0.
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3

expresa asi? "los elementos individuales de estas

se

;feSPUEStaS pueden ser arbitrarios, pero la respuesta
atEo S8 "

“en conjunto -considerada dentro del contexto de la
‘ﬁarea' no lo es. satisface el requisito esencial que

en expresar la cantidad de objetos que hay

grupo (o0 no tiene ninguna informacién acerca

;36eb“tipo de objetos representados y se centra exclusivamen

‘te en su namero” (38) .

ik

'aespuestaﬂgiggégigg. Hughes llama cimbélica al tipo

de\jrespuestas que utilizan siqnificantes graficos conven-
-e;dhales (véase conductas IIL1 ¥ IV) . En este £ipo
de produccién, el nifio emplea numerales para representarse
la cantidad, pero tam?ién es comun que 1os nifnos escriban

los nombres de los nimeros.

En estos cuatro tipos de respuestas, Hughes observo

que si 1las respuestas eran de un tipo, POr ejemplo.

pictogréficas, ljos nifos continuaban con esta respuesta
para las otras cantidades. sin embargo. los métodos
de respuesta empleados variaban con la edad: "L,

los nifios de nivel preescolar preferian los métodos
icénicos o ijdeosincrasicos. mientras dque los 'nifios
de mas edad creaban con mas frecuencia pictogréficas

Y simbblicas" .

Se puede apreeiar que las respuestas pictogréficas

LEE feSiaas &4 Aietinguan 20 cuce en l1eas primeras
priman 1las caracteristicas cualitativas (de 1la misma
forma gque las conductas Ita Y [1b). En tanto que las
icdnicas -al igual que las simbdlicas~® resaltan el
aspecto cuantitativo (conductas 11Ic, 111 y iVv) . 5in
embargo, 108 dos tipos de respuesta S® parecen en el

(38)  Ibidem, pigs. 83-84.
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se le da una tarjeta y un plumdn) que nos diga lo
que estaba en la caja". Terminada su producciédn,

se saca la piedra y se introduce la tarjeta en la

caja; la piedra es colocada sobre la mesa, a un lado
y la caja se retira. Ensegquida, se le presenta la
segunda caja (tres piedras) y el experimentador sdlo
dice: "ahora quiero gque me hagas lo mismo con ésta"
y se le daba wuna nueva tarjeta. Asi sucesivamente
para las cajas restantes, de tal suerte que terminada

la situacidén sdélo quedaban sobre la mesa las ocho

piedras.

§i bien se presentaron nifios que iniciaban su produccidn
con presteza, también hubo quien dudara ("gjcémo?").
En estos casos, el examinador se limitaba a contestar:
"como tu quieras". En esta primera situacidn, se
evitaban términos como numero, cantidad, palitos,
bolitas, escribir y apantalo, a menos gque el propio
nifio lo mencionara como parte de su propio cédigo
lingiiistico. Esto implica, sencillamente, aceptar

el nombre que los mismos nifios le dan a los objetos.

Sequnda situacidn:

Esta situacidn estd destinada para producciones graficas
de cantidades .relativamente grandes (ocho vy nueve

elementos) .

Con las ocho piedras de 1la situacion anterior, el
examinador forma una hilera horizontal, misma que
utiliza como modelo para solicitarle al nifio su produc-
cidn; para ello, se le daba una nueva tarjeta que,

una vez realizada, es retirada.
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Una primera variacidén consiste &en colocar las piedras
en un montdén, cuiddndonos de que no quedaran encimadas.

Una vez realizada su produccidn, se colocan las piedras

a un lado, sobre la mesa. Asimismo, se retira la
tarjeta.

En una segunda variacidn, se le presentan al nifio
cuatro cubos pequefios en hilera, primero en forma

horizontal vy después en forma vertical. Si su produc-
cién grafica apelaba a una correspondencia biunivoca,
se le presentaba wuna tarjeta (previamente elaborada
por el examinador) que contradecia dicha produccion.
Asi por ejemplo, si el niifo -rea]-izaba:[[][j[:][j] se
le presentaba una tarjeta con:CU[][]U[]ﬂ], Para contrade-
cir lo pictogrdfico, le presentdbamos: [[[{l] , ©
bien, si el nifio no establecia la correspondencia, le

presentdbamos una tarjeta en la cual si figuraba(*).

Una vez realizado esto, se retiraban todas las tarjetas.

Una +tercera variacidén consiste en presentar los cuatro
cubos y cinco piedras en forma horizontal, de tal

manera que piedras Yy cubos estén intercalados, como

(*) A dichas tarjetas las hemps dencminado "tarjetas de contra-argunentacién”
(T.C.) y son de la siquiente forma:

7.C.1 o o 0 o 9
1.c.2 oo o O o o O O Y O

T.C.3 |1 1]
T.C.4 | ' | | | ]
T.C.5 X X X X X
T.C.6 1 2 3 4
T.C.7 4
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Se muestra en la figura 1:

O0J0Q 0003

Fig. 1
(Cubos y piedras intercalados)

De nueva cuenta, se solicita al nifo su produccién
grafica, para 1lo cual se le da wuna tarjeta nueva.
Terminada 1la actividad 1los elementos se colocan junto
con las otras piedras. Asi, los cuatro cubos y las
ocho piedras se encuentran juntos, a un lado sobre

la mesa.

Tercera situacidn:

La presente situacidén esti destinada a que el nifo
inteprete su producciébn. S5e trata de explorar si
el nifio es capaz de recuperar la informacidén a través

de su propio registro grafico.

Se colocan sobre 1la mesa, alineadas, las cuatro cajas
tapadas, las cuales contienen las producciones de
la primera situacidn. Se invita al nifio a que las
destape y saque las tarjetas para colocarlas enfrente
de la caja respectiva. "Ahora hay que meter 1lo que
habia en cada caja; ve aqui (sefialando las producciones)

bpara que te acuerdes lo que habia en cada caja".

El hecho de estar presentes cubos Yy piedras es una
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contra-argumentacidén en si, que puede originar conflicto

en el momento de la interpretacidn.

Cuarta situacidn:
Esta situacidén estd destinada para la produccidén e
interpretacién de pequefias cantidades (de cero a seis

elementos) .

Se le presenta al nifio un dibujo de un payaso(*) de
un metro por medio metro; la boca de éste es un orificio
por el que pueden ser 1introducidas pequefias pelotas
que van a parar al reverso de la figura y las cuales
pueden ser sacadas fécilmente. Asimismo, a metro
y medio de distancia se encuentra una petaca que contiene

seis pelotas.

Se le pide al nifio que juzgue la situacidn ("gpara
qué crees que sean las pelotas?"). Se le invita a
que las lance a través de la boca del payaso. Controlan-
do la distancia ("jacércate méds!", o bien ";ahora
desde mds lejos!"), el examinador también controla
determinada cantidad de elementos. Una vez introducidas

las pelotas, se 1le pide que las saque y realice su
produccidn. Realizada ésta, se repite la actividad.
Una vez que se tienen de dos a tres producciones,
las tarjetas se colocan sobre 1la mesa vy todas las

pelotas en la petaca.

Se le acerca wuna de las tarjetas vy se le pregunta:

icuantas se comié el payaso?; dada la descripciébn

(™) Este dibujo es ampliamente oconocido por muchas educadoras, camo el "payaso
traga-bolas" y es utilizado, entre otras cosas, para mejorar las habilidades
motrices en el nifio.
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verbal, se le invita a que nos. lo diga con las pelotas:
"quiero gque me saques las pelotas gque se comid el
pPayaso esta vez (sefialando una de sus producciones)". El
hecho de solicitarle que "lo diga <con las pelotas",
es porque la expresidén verbal no necesariamente coincide

con la propia actuacidén del nifio.

Se puede observar que el ‘"payaso traga-bolas", en
tanto que recurso pradctico en nuestra investigaciédn,
es sencillo y versdtil, ya que permite controlar de
cero a seis elementos, tanto para producciones como

para interpretaciones.

Cabe mencionar que hubo casos en los que fue necesario
modificar las situaciones recién sefialadas y ello
porque nuestra preocupacidn principal era entablar
una charla adaptada a cada nifio, sin que esto viniera

en detrimento de 1los objetivos de 1la investigacidn.

7. Sujetos de investigacidén y anédlisis de datos.

Se entrevistaron 18 nifios de Educacidén Preescolar,
en una escuela oficial ubicada al sur de la Ciudad
de México. Las entrevistas tuvieron una duracidn
de 30 a 40 minutos. Los sujetos fueron seleccionados
segun el grado gque cursaban: seis nifios de primer
grado, ocho de  segundo y <cuatro de tercer grado. A
continuacién, presentamos los nombres y las edades

respectivas (cuadro I):
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4 anos S ancs 6 anos

Josue 4,8 [Mario Alberto 5,0 Ignacia 6,4
Salvador 4,8 |Ana Elena 3,0 Minerva 6,0
Laura 4,10 |Ma. Guadalupe 5,0 Rafael 6,7
Nayeli 4,8 |sarai 5,1 Arlem 6,0
Oscar Cristina 5,7
Mauricio 4,9 Ben1to 5,5
Ma. Angelina 4,9 bavid 5.5

Daniel 5,2

12 Grado 22 Grado 3er. Grado

¢
Cuadro I. Sujetos de investigacidén por edad

y grado escolar

Las respuestas encontradas se «clasificaron en dos
grandes rubros: I) segin 1los tipos de produccidn

Yy II) seglin los tipos de interpretacidn.

I) Tipos de producciones de representaciones graficas.

Con respecto a los ‘tipos de produccidén, hemos construido,

con los datos encontrados, un modelo de analisis que
es conveniente presentar para tener una visién de
conjunto, La presentacidén de este modelo es conveniente,

porque en él se ilustra la produccidn grafica encontrada
. . * : e’
Yy Su vinculacién con la correspondencia biunivoca.

He aqui esquemdticamente el modelo:
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2

-

Fsin cantidad Ausencia de
correspondencia
-intermedio I biunivoca
r , N con poca
a) P o= cantidad Correspondencia
ficas . . biunivoca
-intermedio II A
cualificada
.con cantidad
-
s
Pictografi- ) , .

) . d , =z»S51n cantidad \|Ausencia de
Tipos de pro- ca y Grafias . P
duccidén de re eSO

C - . ’ . . ’

u cenCAsT Pictografi- Intermedio biunivoca

rese - ; i
p Py b) Mixtas |ca e Iconos ™
nes graficas

Pictografi- Corresponden
‘ca y Numera =)Con cantidad>cia biunivo-
les ca cuantifi-
L cada
) K .
c) Estereoti- . . Ausencia de
~Z7 Sin cantidad
padas correspondencia
\ biunivoca

Modelo propuesto para el andlisis de
la produccidn grafica

Cabe subrayar que este modelo fue construido con los
datos encontrados en los 18 ninos estudiados. Aclarado
esto, pasamos a realizar el andlisis de estos tipos

de produccidn:

[

En este tipo de produccién predominan las caracteristicas
Cualitativas, es decir, las representaciones de los

nifios tienen algo de parecido al modelo que se les
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presenta (forma, posicidén, etc.).

En las respuestas pictograficas sefialadas por Hughes,

el nino "deja constancia de la cantidad existente
de objetos". Por nuestra parte, en las representaciones
analizadas, consideramos que dejar constancia de la

cantidad a través de la representacién es tan sélo

un nivel, entre otros, de la produccidn pictografica.
En este sentido, subdividimos a este tipo de respuesta
en:
a.l) produccidén pictogrdfica sin cantidad.
a.2) produccidén pictogridfica intermedio I.
a.3) produccién pictogrdfica con poca cantidad.
! e
a.4) produccidén pictogrdfica intermedio II.
a.5) produccidn pictogrdfica con cantidad.
a.l) Produccidén pictogradfica sin cantidad.
A

En las producciones de este tipo, si bien predominan
las caracteristicas cualitativas de 1los objetos por
representar, el nifilo no toma en cuenta la cantidad
de los mismos. En esta perspectiva, los significantes
utilizados para la representacidn pueden ser considera-
dos como pictogrdficos con ausencia de relacidén biunivo-

ca.

Lal en el caso, pov ejemplo, de Laura (4;10) . En

la primera situacidén se le muestra 1la primera caja

que contiene una piedra. ":Qué es?... :;Cémo se llama?
-Caja-(*). iQuieres destaparla, para ver qué hay dentro
de la caja? Destdpala, por favor (la nina lo hace).

(*) En los ejemplos que se irén presentando, distinguimos las expresiones propias
de los niftos colocandolas entre guiones.



aQUé hay? -una piedra-. Ahora mira, quiero que me
pongas en esta tarjeta (le da una tarjeta y un plumdn)
1o que hay aqui adentro (senalando el interior de

la caja)". Laura realiza el siguiente grafismo:

©

T. 1

({Caja, una piedra)

Una vez realizado el dibujo, se introduce la tarjeta
en el interior de lagcaja y ésta se coloca a un lado.
Posteriormente, se le muestra la segunda caja (C.2)(*),
que contiene tres piedras y se le entrega una nueva
tarjeta. “Ahora quiero que me pongas lo que hay aqui
adentro (el examinador sefnala el interior de C.2)".

Su produccidén es la que sigue:

"eYaz Ahora la vamos a meter aqui adentro (C.2),

pero primero vamos a sacar estas piedras, para despues

(*) Bn lo sucesivo, designamos a la primera caja ocon C.l (una piedra), a la segqunda
con C.2 (tres piedras), a la tercera con C.3 (cuatro piedras) y a la cuarta
caja con C.4 (vacia).
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meterlas (se introduce la tarjeta y se tapa la caja).

l-rambién la de este lado! (el examinador saca la piedra
de la primera caja)". Las cuatro piedras se colocan
a un lado, sobre la mesa. Se le muestra el contenido

de la tercera caja (C.3), que contiene cuatro piedras,

al mismo tiempo que se le entrega una nueva tarjeta.

En ella, la nifia dibuja:

Q o 0 ¢ O

T. 3

(Caja, cuatro piedras)

La tarjeta se introduce en C.3 y las piedras que contenia
son colocadas en la mesa, junto a las demas. Luego,

se le muestra el contenido de la cuarta caja (C.4,

que se encuentra vacia) y se le entrega la tarjeta.
"Ahora, en ésta, Laura, lo que hay aqui adentro. -
-No hay nada-. {Ah!, pdnle que no hay nada". He

aqui su produccidén grdfica:

6 9 0 9 9w

T. 4

(Caja vacia)

"¢Ya? ¢:Ahi dice que no hay nada? -si-. Bueno, ahora

la ponemos aqui (introduce la tarjeta en cC.4 y se
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hacen 3 un lado las cajas)". Luego, el examinador

coloca en hilera horizontal las ocho piedras y le

entrega ‘una tarjeta a la nifa. "Ahora, quiero que

me pongas (en 1a tarjeta) lo que hay aquli (senalando

las piedras)"- su produccidén es la que a continuacidn

ge presenta:

T. 5

(Ocho piedras, horizontal)

se retira la tarjeta y el examinador hace un montdn

con las ocho piedras, de tal manera que no queden
encimadas. (Se le entrega otra tarjeta) . "Quiero
que me hagas lo que hay aqui". Su produccién fué

la siguiente:

T. 6

(Ocho piedras, amontonadas)

"¢Yar .Son todas (sefialando las piedras)? -si-".
e retira la tarjeta Y se colocan cinco piedras Y
cuatro cubos de manera alternada y en hilera horizontal.
Se le entrega wuna nueva tarjeta. "Ahora quiero que

me hagas lo que hay aqui:
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0 DD (N O 0049 0090

(Cuatro cubos y cinco piedras, intercalados)

En una variacidn posterior, se le presentan cuatro
" cubos en hilera (horizontal) y se le invita a realizar
su produccién grafica. La nifia se dispone a realizar

lo que sigue:

T. 8

(Cuatro cubos, horizontal)

"eYa" La nifia asienta haber terminado. "Fijate
yue un nifio me hizo esto (en ese momento, el examinador
coloca junto a T.8 una tarjeta -T.C.l1l-, donde aparecen
cuatro figuras cuadradas); ccual de los dos estd
bien?" La nifia sefiala su produccidédn (T.8). "¢:Ese?
¢Por  quéz" A lo que la nifia mejor decide indicar
la otra tarjeta. ":Y entonces al tuyo qué le faltaz?"
La nifia sefiala wuna de las figuras contenidas en T.C.1.
"e8i? A ver". La nifia procede a "completar" su produc-

€idén inicial. Finalmente, T.8 queda:
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produccidn inicial

[:::::] ocmplemento
1u

T.8

ge retiran las tarjetas. A6 continuacidn, el experimenta-

dor coloca los cuatro cubos en hilera y de forma verti-

cal. "Ahora qulero que me hagas esto (se le entrega

otra tarjeta)". He aqui su produccidn:
¢

(Cuatro cubos, vertical)

.19

La situacién del payaso se inicia mostrando la figura

del ‘"payaso traga-bolas". ";TG sabes qué es esto
(sefialando al payaso)? cQué es? ~-Una muieca-. cUna
muneca-? cYa viste su boca (mostradndosela)? -Si-.



«jpara que coma pelotas! Ahi

pelotas; fquleres sacarlas

hay

come:s " La nifna toma una

de 1a boca del payaso. "-Ya

la agul

ver, ponle

comid? A

que se la comio" .

una pelota)
T.10

(Payaso,

retira la tarjeta

El experimentador

vez Laura ha sacado la pelota

le
la
de

que

repita la actividad.

el

indica que

primera pelota, examinador le

gque continde, "para ver

Laura ha introducido cuatro pelotas,

las saque, mismas
de
da

de

forma dos hileras (

le

en 00 ).
Qo

(se una tarjeta)".

Y. antes la tarjeta,

misma:

entregar

(senalando

para
pelota y la lanza
se la comid-.

(se le da una

cuantas se come".

que se colocan en la mesa,

"Ahora,

la maleta)

ver si1 se las
a traves
cYa se

tarjetca)

Laura realiza lo siguiente:

de la mesa. Una

introducida, se
Cuando introduce
da la indicacidn
Cuando
se ' le pide que
alineadas

pénle aqui

Laura realiza su produccidn

agrega marcas a la

(payaso, cuatro pelotas)

T. 11
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ifia se le da la indicacidn de que vuelva a colocar

A lan
las pelotas en la maleta e intente de nuevo la actividad,
"y ver cudntas se «come ahora el payaso'. Una vez
que Laura introduce un total de sels pelotas, se 1le
indica que las saque. El examinador las coloca sobre
la. mesa en dos hileras (verticales) de tres: gg
oo

“phora, poénle aqui (se le da una tarjeta)" y la nifia
inicia su produccidn:

¢

(Payaso, seis pelotas)

T. 12

En el momento de realizar sus producciones, Laura
no parece preocuparse por el modelo presentado, ya

que desde que inicia su representacién su atencidn

estd "centrada" en su actividad. El hecho de soslayar
el modelo, la 1lleva a "completar" T.8 con dos figuras
Y no precisamente unaj; sin embargo, esta centracidn

no impide que se sigan priorizando los aspectos cualita-

tivos. Cambiar de posicidén los cubos -de horizontal
a vertical- ecnivale Daya Tgura {(z2cd comn nora otros
nifios) a wuna contra-argumentacién en si y aunque se

sique recuperando la forma (cuadrada) de los elementos,

la ausencia de la relacion biunivoca es evidente.
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a.2) produccidn pictogréafica intermedio I.

Este tipo de produccién se «caracteriza por un nivel

intermedio entre producciones pictograficas con ausencia

de relacién biunivoca (sin cantidad) y aquellas produc-|
|

ciones en donde se da un inicio de correspondenciaj

La respuesta pictogréfica intermedio I sigue recuperando

el aspecto cualitativo de los objetos (p- ej., la
forma) . Se da un comienzo para establecer la correspon-
dencia biunivoca con pegquenas cantidades (de wuno a
cinco elementos); sin embargo, dicha correspondencia

no esta sélidamente establecida en la respuesta.

A continuacidn presentamos los ejemplos que ilustran

lo anterior:

Nayeli (4;8) . Primera situaciédn. El examinador le
muestra C.l, gque contiene wuna piedra. ":Sabes qué
es esto, Nayeli? -No (moviendo la cabeza)-. A ver,
véla (le acerca la caja)". La niifa la destapa y observa
su interior. ":Qué tiene? -Nada-. ¢Nadaz? A ver,
véle Dbien (se la muestra, de tal modo gue observe
bien su interior)". Nayeli observa y saca la piedra
gque contiene la caja; asimismo, se la muestra al
examinador. “:Qué tiene? -Una piedra-. Una piedra. ..
:vy en ‘ésta (C.2)?" Se le invita a que la destape;
lo hace y observa en Su interior. "-Tres piedras?

Sin decirle nada, se le acerca c.3, que contiene cuatro

piedras. La nifia la destapa y obscrva. "-Cuatro
piedras-. Cuatro piedras..." Se repite el procedimiento
con C.4, que. se encuentra vacia. "-Nada-. ¢Nada?"

El experimentador dispone las cajas (tapadas) en hilera.
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adelanta C.3. ":Aqul cudntas piedras hay?... :vya

Le

no te acuerdas? Mira, las vamos a volver a ver, pero
para que nos acordemos cuantas piedras hay en cada
caja, entonces tenemos que poner algo en este papel
(le entrega una tarjeta) . Mira, por ejemplo, ¢caqui
(le muestra el interior de <C.l1) gqué hay? -Una-.
eUnav Entonces, pénle aqui en el papel lo que hay
en esta caja. -¢Cémo?~. Como td quieras. Ahi esta,
mira (le muestra el interior de la caja)". Nayeli

realiza lo siguiente:

T. 1
(Caja, una piedra)
"iYaz Mira, ésta la vamos a poner aqui (el examinador
saca la piedra y la <coloca sobre la mesa, a un lado)
y esta tarjetita la metemos aqui (en C.l). Ahora,
con ésta (C.2) vamos a hacer lo mismo (se le muestra

la caja destapada y se le proporciona una nueva tarjeta).

"-Tres-". Su produccidn es la que sigue:
A
‘-‘)W
T. 2

(Caja, tres piedras)
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wphora, ayuidame a sacar las piedras; pénlas alla
(junto a la piedra de la primera caja) y mete la tarjeti-

ta, por favor (la nifia lo hace). Ahora con ésta (C.3)

vamos a hacer lo mismo (el examinador le proporciona

una nueva tarjeta) He aqui su producciédn:

T. 3

(Caja, cuatro piedras)

"Ahora con ésta (C.4)... ;Qué hay aqui adentro? -Na
da-. ¢Nadaz Ah, pues yo quiero gque me pongas aqui
(sefiala la tarjeta) gque en la caja hay 'nada'". La
nina dibuja cuatro figuras vy réapidamente introduce

la tarjeta en la caja:

T. 4

(Caja vacia)

t Tetaz Bueno mira, vamos a poner aqul las cajas (se
Ponen en otra mesa) , esiz, Y con estas piedras (las

ocho piedras se colocan sobre la mesa en hilera horizon-

tal) wvamos a jugar un rato. Yo quiero gue me pongas
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aqui (se le da una tarjeta) las piedras que hay (sefialan-

do las piedras)". Su produccidén es la que sigue:

@

T. S
{Ocho piedras, horizontal)

";Estas (le#s piedras) estdn aqui (sefialando la tarjeta)?

-si-. ¢Si?, ¢seguro?". Se le retira la tarjeta y
se le da otra. El examinador coloca las piedras en
montdn, de tal manera que no queden encimadas. "Ahora
mira, en esta tarjetita quiero que... (la nina se

dispone a dibujar y el examinador tapa las piedras
con su mano) ; fijate bien 1lo que tengo aqui, para
que lo puedas poner ahi en la tarjetita, ¢si?, fijate
bien". El examinador retira la mano de las piedras

y 1la produccién grdfica de Nayeli es la siguiente:

229000
&

T. 6

(Ocho piedras, amontonadas)
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b —

Al realizar su produccidn, Nayeli se olvida por completo

.del modelo; centra su actividad en su produccidn.

.ge le retira la tarjeta y las piedras para, posteriormen-

.te, colocar un cubo sobre la mesa. "¢:Sabes qué es
esto? Miralo bien, tdécalo. -Un cuadrito-. Un cuadrito.
,Aqui tenemos varios cuadritos (se colocan los cuatro

cubos sobre la mesa, distribuidos en hilera horizontal).

Ahora, yo gquiero gque me pongas aqui (le entrega una

;tarjeta) los cuadritos que tenemos aqui". Nayeli

‘realiza su produccién:

| E—

T. 7
(Cuatro cubos, horizontal)
“¢Ya? (le retira la tarjeta). Ahora te wvoy a dar

una tarjeta mds grande (se la da). A ver..." Su

produccién es la que sigue:

L

-

1T

e

T. 8

(Cuatro cubos, horizontal)
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sarai (5;1). En la primera situacidn, se muestra
a la nifia el interior de las cajas. Sucesivamente
se le presentan: la primera caja (C.l), que contiene
una piledra, la segunda caja (C.2), con tres, la tercera
caja (C.3), con cuatro piedras y la cuarta caja (C.4),
que se encuentra vacia. Una vez identificado el conteni-
do de cada caja, se le presenta nuevamente el interior
de C.1. ":Qué me dijiste que habia aqui? -Una piedra-.

Ahora, yo quiero que me hagas aqui (se le da una tarjeta)
que en esta caja hay... -Una piedra-". Su produccidn

fué asi:

T. 1

(Caja, una piedra)

"Ahora vamos a sacar la piedra (se pone a un lado,

sobre la mesa) y vamos a poner ésta (la tarjeta se
introduce en la caja), al fin que aqui dice que hay
una piedra. Ahora vamos a hacer lo mismo (le da una
tarjeta y le muestra el interior de C.2)... -Dos pie

dras-". Su produccidén fué como sigue:

© n

T. 2

(Caja, tres piedras)
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Terminada su producciodn, se extraen las pledras vy
se colocan junto a las otras. La tarjeta es introducida
en . la caja. Se le presenta el interior de C.3 y se
1e da una nueva tarjeta. Sin que medie coconsigna,

la nifia realiza su producciédn:

O o0 0OWQ

T. 3
(Caja, cuatro piedras)
Se procede de igual forma con c.4. "Vamos a hacer
lo mismo. -No hay nada-. i Aht, pues pdnle que no

’

hay nada". Su produccidn fué asi:

O

T. 4 -

{Caja vacia)
"¢Ahi dice que no hay nada o dice que hay una piedra?
-Que no hay nada-. ¢Que no hay nada? (Y te vas a
CAEFET despues’ -RElenus Ui La 33 DL

(se retiran todas las cajas de la mesa, quedando ﬁnicameﬂ

te 1las ocho piedras que se colocan en hilera de forma

horizontal) . Ahora yo quiero gque me diga el papel
(le da wuna tarjeta) que todas estas piedras estdan
aca (sefialando el modelo presentado)™. Su produccidn

fué como sigue:
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0 C) q) O O 0 @) t’C)Pcylbo

T. 5
(Ocho piedras, horizontal)

*reYaz ¢Estdn todas? -Asienta con la cabeza-". (Se
retira la tarjeta y se le da otra; las piedras son
amontonadas) . "Ahora, igual™". Su produccidén fué
asi:

, 755
oQ)O

T. 6

(Ocho piedras, amontonadas)

"Ahora vamos a poner las piedras aqui (se hacen a

un lado, sobre la mesa). ¢ T4 sabes gqué es esto (le
muestra cuatro cubos)? iQué * son? -Unos damis-.
¢Asi se llaman? -si-. Bueno mira, aqui tengo varios

damis (los cubos se colocan en hilera de forma horizon-
tal). Ahora quiero que me hagas (se le da una tarje-

ta)..." Su produccién fué como sigue:

@OO ) OO0

T. 7
(Quatro cubos, horizontal)
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".Ya? -Asienta ~con la cabeza-. Fijate gque un nifo

que vino hace rato me hizo esto (le muestra T.C.3,

que contiene cuatro lineas wverticales). ¢Cudl estd

mejor: ésta (T.C.3) o la tuya (T.7)2"

@OOOO@O /III

- T.C.3
T. 7
La nifia sefnala T.C.3. ":Esta? ¢Por gué ésta? -Porque
lo hizo bien-. T4 también lo hiciste bien. —-(Medita)-.
f;~Entonces, ¢Cudl estd mejor? -Las dos-. ¢cY mas, mas
mejor? -Sefiala las dos tarjetas-. ¢Las dos también?
Bueno. Otro nifio hizo esto (le muestra T.C.5), que
contiene <cinco <cruces). -Lo hizo bien-. ¢Lo hizo
bien? ¢Y de las tres, cudl es la mejor, la mejorcitav?
-Seflala las tres tarjetas-. cY las tres estan bien?
~Asienta con la cabeza-. (Se retiran las tarjetas
Yy se le da una nueva. Los cubos son colocados en
hilera de forma vertical). Ahora ahi asi". Su produc-

.. " :
cion fue asi:

3O Q00O (OOQQ/W{)/V\A

T. 8
(Cuatro cubos, vertical)

Lo que demuestran estos ejemplos es que en las situacio-
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nes de las cajas se admite una correspondencia término

a término. Tanto en Nayeli como en Sarai, se trata

de una correspondencia en uno, tres y cuatro elementos,

es decir, de pocas cantidades. Sin embargo, en la
segunda situacién (presentacidén de cubos) la correspon-
dencia deja de ser tal. Es como si el hecho de cambiar

de una situacidén a otra influyera sobre la corresponden-

cia antes admitida.

si- la correspondencia biunivoca estuviese propiamente
establecida, no influiria sobre ella el cambio de
situacién, ni la presentacién de una variacidn (cubos
de horizontal a vertical) o bien las tarjetas de contra-

argumentacién no harian variar las respuestas.

No obstante que se empieza a perfilar lo cuantitativo,
lo que predomina en este tipo de produccidén es el
aspecto cualitativo. En el <caso de Sarai, el hecho
de producir "bolitas" en lugar de cuadrados se debe
a consencuencia de sus producciones anteriores, éstas
funcionan como sugerencias de las producciones venideras,

es decir, se trata de una accidén en curso.

a.3) Produccidn pictogrdfica con poca cantidad.

En  este tipo de representacidén grdfica la correspondencia

-

’ . ’, ” « 3
termino 2 termino 2k cAlidamente cctphlncida, nern
80l0 con pequeflas cantidades (de uno a cinco elementos) ,
Yda que cuando se le presentan al niho ocho o nueve

tlewentos dicha correspondencia ya no es admitida.

A continuvacién presentamos los ejemplos que ilustran

T

este tipo de produccidn:



Arlem (6;0) . Se le muestra el interior de las cajas;
una vez identificado el contenido, se le muestra nueva-

mente la primera y se le invita a que realice su produc-

cidn, "para que nos acordemos qué es lo que hay en
esta caja, hay que poner algo agqui (le da una tarjeta)
que nos diga qué es lo que estaba". Su produccidn
fué asi:

O

(Caja,f una piedra)
T. 1

Para la segunda caja (tres piedras), Arlem realiza

lo siguiente:

00O

(Caja, tres piedras)

T. 2
Terminada su produccidn, se sacan las piedras de la
caja y se introduce la tarjeta. El experimentador
presenta la tercera caja (C.3), gque contiene cuatro
piedras. Ante wellas, la nifia dibuja 1inicialmente
tres fiquras redondas. "sYa? A ver, fijate bien".

Arlem observa nuevamente las piedras y dibuja otra
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figura. Su produccidén final es la siguiente:

OO 0Q

(Caja, cuatro piedras)

T. 3
“Ahora lo gque tenemos aqui (se le muestra la caja
vacia). -Nada-. ¢Nada? Pues pdnle que no hay nada".

Su produccidén fué asi:

L]

(Caja vacia)
T. 4

Una vez retiradas las cajas y las tarjetas introducidas

en .ellas, el examinador forma una hilera horizontal
con las ocho piedras. "Ahora quiero gue me pongas
aqui ({le da otra tarjeta) _algo que me diga lo que
estd aci (sefialando el modelo recién formado)". He

aqui su producciédn:

0000 O ¢o

(Ocho piedras, horizontal)
T. 5
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Una vez terminada su produccidn, se retira la tarjeta
y las ocho piedras se amontonan, cuidando que no quedaran
encimadas. Se le da otra tarjeta 1y, sin gque medie

consigna, Arlem inicia su representacidn grafica:

QOO

@,
Q
d

(Ocho piedras, amontonadas)
T. 6

"phora dejamos estas piedras aca (a un lado, sobre

la mesa) y ponemos esto aqui (se colocan cuatro cubos
sobre la mesa). ¢ TG sabes qué es esto? ~Fichas-.
¢Fichas?. .. Bueno, aqui tenemos unas pey1efias fichas

(los cubos se colocan en hilera, de forma horizontal;
al mismo tiempo, se le da otra tarjeta)". Sin mas

indicaciones, realiza la siguiente produccidn:

0000

(Cuatro cubos, horizontal)
T. 7

":Ya terminaste? -si-. Mira, wuna nina hace rato

vino y me hizo éste (le muestra T.C.2, que contiene

seis figuras cuadradas). ¢Cudl de las dos es mejor?
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ppoooQ [

T.C.2

O 00

"-Esta (sefialando T.C.2)-. ¢Por qué? -Porque tiene
muchas-. ¢Y ahi (los <cubos) <cudntas hay? -Tres-.
Y aqpi (T.7) cudntas hay? -Tres-. Entonces, ¢cudl
es mejor? -Este (sefialando T.7)-. (Y esa...? Fijate
que otro nifio me hizo esto (se le muestra T.C.3,
gque contiene cuatro rayas verticales). ¢Cudl es mejor:
éste (T.C.3) o éste (T.7)? <-Este (sefala T.7)-.
¢Por qué? -Porque son cuadros-, cY éste (T.C.3)?
-Son palitos-",
T.C.3
T, 7
T.C.2
{8e retizgl 1lam Lertjelal ¥ L& le Ga una anueva) . "Ahora

mira, voy a poner los cuadritos asi

en forma vertical)".
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(se colocan alineados

Su produccidén fué asi:



A
[
Q1
!

T. 8
(Cuatro cubos, vertical)

Se le presenta el modelo de los cuatro cubos y cinco

piedras f#fntercalados, a lo que ella realiza:

onomonon oo

T. 9
(Cuatro cubos y cindo piedras, intercalados)

Otro ejemplo lo encontramos en Oscar Mauricio (4;9). Se le presenta
C.l que contiene una piedra. " Quieres abrir esta caja para que me
digas qué hav dentro? (el nific 1o hace) . ~Unz ricdre-

(El1 examinador retira C.l y le muestra el interior

de C.2, que contiene tres piedras) . ¢Y aqui? -Tres
piedras-. (Se retira C.2 y se le muestra C.3, que
contiene cuatro piedras). ¢Y aqui? ¢Quieres destaparla
para que me digas cudntas hay? -Cuatro-. (Se le
muestra C.4, que estd wvacia). ¢Y aqui? -Nada-.
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(E1 experimentador coloca las cuatro caja tapadas,

en forma horizontal, . A ver, caqui (C.2) cuantas
me dijiste que habia? ~Tres-. ¢Y aqui (C.3)? ° -Cua
tro-. ¢Y aqui  (C.1)? ~Cinco-, cCinco? A ver si

es cilerto (se le acerca la caja para que la destape

y oObserve su interior . ¢Cuantas hay? -Indica una
con el dedo-. cUna? Bueno mira, para que nos acordemos
qué hay en cada caja, entonces vamos a poner algo
agqui (le entrega wuna tarjeta) que nos diga Qqué es
lo que hay (se inicia <con C.l, haciendo las demas
a un lado), para que nos acordemos. -Una piedra-.
Pénlo. -:Cémo?2-. Como tU quieras’ Su produccién

es la siguiente:

¢
T. 1
(Caja, wna piedra)
"eYa?z Entonces ésta (la piedra) la ponemos aqui

(a un lado de la mesa) y ésta (T.l) la vamos a poner
aqui (dentro de C.l), ¢si? Ahora con ésta (C.2) vamos
a hacer 1lo mismo (se le da una nueva tarjeta)". Su

produccidn es la siguiente:

oA

™

T. 2
(Caja, tres piedras)
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"cYa? Saca las piedras, las pones agqui (junto a la

otra piedra) y ésta (T.2) la pones aqui (en C.2).
Ahora, ¢ésta (C.3) qué tiene?". Se le entrega otra
tarjeta. El nifio realiza lo gque sigue:

Q

® g

T. 3
(Caja, cuatro piedras)

! -
“Ahora vamos a hacer lo mismo con ésta (C.4). -No
hay nada-. ¢No hay nadav? Ah bueno, entonces pdnle
en el papel que no hay nada. -;Cémo?-. Como tG quie-

ras". Mauricio duda, pero finalmente realiza:

T. 4
. ’
(Caja vacia)
C e hei? sueno, erntonces metemos la tarjets en la caja.

(El examinador alinea las cuatro cajas y destapa c.2,

para mostrarle la tarjeta al nifio) . ¢Aqui cudntas
piedras habiavz -Tres-. (Tapa C.2 y se repite la
operacidén con C.3). ¢Y aqui? -Cuatro-. Cuatro.
¢Y agqui  (c.l)? -Una-. ¢Y aqui (C.4)? -Nada-. Vele
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bien (se le muestra nuevamente T.4). ¢Aqui cuantas
me dijiste? -Nada-. (El examinador retira las cajas).

Después les vamos a meter sus piedritas, pero ahora

vamos a jugar con ellas, ¢eh? Ahora mira (coloca las
ocho piedras en hilera horizontal), yo quiero que
me pongas qué hay aqui". El nifio observa varias veces
las piedras para, finalmente, dibujar lo siguiente:

>,
%o
90

T. 5
(Ocho piedras, horizontal)

":Ya? cSon todas? ¢Si? Bueno (le retira la tarjeta).
Ahora ({se le da otra tarjeta y las piedras se colocan
en montén), fijate bien, gceh?, quiero gque me las pongas
ahi (sefialando 1la tarjeta en blanco)". He aqui su

produccidn:
o

T. 6
(Ocho piedras, ameontonadas)

":Yaz Bueno (se retira T.6). Ahora mira, estas piedras
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vamos a ponerlas aqui (a un lado de la mesa). Ahora

mira (se le muestra un cubo), :td sabes qué es esto?
(Qué  es? (El nino se muestra indeciso), agarralo
(lo toma), ¢qué es? -Una piedra-. ¢Una piedra?
-Afirma <con la cabeza-. Y ésta (se le acerca una
piedra)? -Una piedra-. ¢A poco son iguales (refiriéndo-
se tanto al «cubo como a la piedra presentada)? -Niega
con la cabeza-. Entonces, (éste (el cubo) qué serd?
-Como un chicle-. cComo un chicle? cQuieres que
lo llamemos asi? Un chicle. Bueno (el examinador

coloca los cuatro cubos en hilera horizontal, frente
al nifo). Aqui tenemos varios chicles, ¢si? Ahora
gquiero gque me los pongas ahi (se le da otra tarjeta)".

Su produccidn es la siguiente:

O

T. 7
(Quatro cubos, horizontal)

"eYaz :Ya son todos los chicles? Fijate que un nifio
gue vino hace rato me hizo esto (se le muestra T.C.2Z,

que contiene wuna hilera horizontal de seis figuras

cuadradacs) . TN ové  le diriasz? (Duds 2] raesporder).
¢Cudl estd mejor? ¢cBsta (T.7) o ésta (T.C.2)? -El
nifio sefnala esta Ultima-. ¢Por quévz -Son iguales
(sefiala con - la mano, tanto los cubos como T.C.2)-.
i¢Son  iguales? Pero aqui (T.C.2) hay mds. -El nifo
duda-. A ver (el examinador le presenta otra tarjeta
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-T.C.1-, que contiene cuatro figuras cuadradas en
forma horizontal): de ésta (r.c.2), ésta (T.C.l)

y ésta (T.7), ¢cudl es mejor?"

Oaogoooa OOQO gogod

T.C.
T.C.2 T.7 c-1
"_-0scar Mauricio sehala T.C.1l-. ¢cEsa? iPor qué?
-Porque son cuatro (sefiala los cubos)-. 2Y aca (indican-
do T.C.2)7? -Seis-. .Y aqui (T.7)2 ~-Cuatro-. ¢¥

&sta (T.7), por gqué no nos sirve para que nos diga
que aqui hay cuatro chicles? -Mauricio duda-. ¢No?
A ver, y si yo gquito ésta (retira T.C.1l) y pongo en
su lugar ésta (coloca T.C.3, que contiene cuatro lineas
verticales dispuestas en hilera horizontal), ccual

de ésta (T.C.3), ésta (T.7) Yy ésta (T.C.2) es mejor?"

pooodoo [ 1] |

Mauricio sefiala su propia produccién (T.7) . Una vez
identificada ésta, el experimentador retira las tarjetas
y <coloca los cubos en hilera vertical, frente al nifio.
"Ahora mira ({Le entrega una tarjeta), dquiero que me€

los pongas". su produccidén es la siguiente:
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T. 8
(Cuatro cubos, vertical)

"eYa? (se le retira la tarjeta). Ahora, mira lo que
voy a hacer (toma <cinco piedras y las intercala, en
una hilera horizontal, con los cuatro cubos, explicéndole
al nifo). Esta aqui... ésta aqui... etc. Ahorat (le
entrega una nueva tarjeta) quiero gque me hagas eso".

He aqui su produccidn:

P00

T. 9
Cmmn)ammsycﬂmopuﬂﬁsinuxaﬂmbm

LO gque se puede observar €0 Los €)EWPLOS ajiceriores

es que en las producciones graficas de Arlem siguen

estando presentes las caracteristicas ~cualitativas
Y ain mas, en el nivel verbal expresa "porque estos
son cuadrados y éstos son palitos". Mientras que
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en el «caso de Oscar, las producciones Ssiempre son

"bolitas". ;Se trata de una accidén en curso, como
en el caso de Sarai? Existen datos gque nos hacen
pensar lo contrario: por una parte, la preocupacién

de Oscar estd mas cerca de lo cuantitativo gque de
1o cualitativo cuando expresa "acd son cuatro vy acé
son seis"; asimismo, cuando le presentamos T.C.3
y le solicitamos que escoja entre ésta, su produccidn
y T.C.2, sefala su produccidén que se acerca mas a
la forma del modelo, al mismo tiempo que recupera

la relacidn biunivoca.

Asi pues, en estos ejemplos se puede observar una

"

progresidn con respecto a las producciones anteriores,

en el sentido de que la correspondencia estd propiamente

establecida. No influye sobre ella el cambio de situa-
cién, ni la variacién de la situacién, tampoco la
presentacién de tarjetas que contra-argumentan las
respuestas. Sin embargo, se trata de una corresponden-
cia «con poca cantidad, ya que deja de ser admitida
cuando el modelo presenta ocho o nueve elementos.
En consecuencia, las producciones graficas, tanto

. » T
de Arlem como de Oscar Mauricio, comportan una relacion

biunivoca cualificada con poca cantidad.

a.4) Producciones pictogridficas intermedio II.

Las producciones de este tipo se caracterizan por
un nivel intermedio entre pictograficas con poca cantidad
V% pictogrédficas con cantidad. si bien la corresponden-

cia biunivoca con poca cantidad se encuentra establecida,
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io tipico de estas producciones se refiere al hecho
de que se presenta un inicio de correspondencla ccn
ocho o) nueve elementos. Se trata de un inicio, dado

que no es una respuesta ccnsecuente.

A continuacidén presentamos un fragmento de la entre
vista realizada con Rafael, que muestra este tipo

de produccidn:

Rafael (6;7) . En la primera situacidén, se le presentan
sucesivamente las cuatro cajas; una vez que el nifo
ha identificado al contenidc de cada una de elilas,

el experimentador le presenta de nueva cuenta C.l:

"Rafael, para que nos acordemos qué hay en esta caja,
hay .que ponerle algo aqui (le da una tarjeta y un
plumén) gque me diga que aqui (en la caja) habia esta
piedra. -El nifio parece no entender lo que se le
pide-. {Pbénselo!, escribe lo que td quieras". Duda,

pero finalmente realiza su produccidn:

O£ e |

T. 1

(Caja, una piedra)

"Ahora, con esta otra (Cc.2)". su produccidn, que

enseguida se presenta, es similar a la anterior:
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T, 2
(Caja, tres piedras)

";Qué es lo que hay aqui en la caja (C.2)? ~-Tres

piedras-. ;Y ahi (T.2) dice que hay tres piedras?

oS

-No-. Ahora yo gulero gue me pongas (le da otra tarjeta)
que diga que hay tres piedras. -No sé escribir-.
¢ como tG quieras... como ta quieras. -(udal)~- Si...
Nada mas gque me diga que aqui hay tres piedras. -
-¢Tres? ¢Dibujo tres piedras?-. Si quieres". Su

produccidén fué asi:

O

T. 3
(Caja, tres piedras)

" ' g B .
S g S e o s 7Y AT S TR et - e e S e e ~ - B o o=
ETLonous,  Lwva (1.J] la poncmog &gl (awnciy Goo«a cijal ¥y TELes

piedras las ponemos aca (a un lado, sobre la mesa). Ahora con

ésta (C.3)". Rafael dibuja tres circulos, al mismo tiempo que
murmura. "-Uno, dos, tres-. ;Cudntos son (sefialando la tarjeta)?
~Tres-. cY aqui  (C.3) cudntas son? -Uno, dos, tres, cuatro.
iFélta una! (dibuja otro circulo-." Su produccién final quedd:
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T. 4
(Caja, cuatro piedras)

Terminada su produccidén, se sacan las piedras y se
introduce la tarjeta. "Ahora bien, aqui habia una
piedra (senala c.l); entonces quiero gque me pongas
(le da una tarjeta) que agqui habia... -Una piedra-. Siv

Su produccién fué asi:

T. 5
(Caja, una piedra)

"Bueno... ahora quiero que me hagas lo mismo (le muestra
el contenido de c.4, que se encuentra vacia) . -¢:Con
qué?-. A ver, c¢caqui (C.3) cudntas habia? -gAqui?
(c.4)7 -Nada-. iAht, pues poénle que no hay nada,
que aqui no hay piedras. -Rafael entrega la tarjeta
en blanco-. :Asi nada mads le wvas a poner? -Aja-.
csiv Bueno (se introduce la tarjeta en la caja Yy
se retira. Posteriormente, el examinador coloca las
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ocho piedras en hilera, de forma horizontal). Ahora
gquiero gue me pongas esas piedras (le da una tarjeta)".

su produccidén es la siguiente:

O@OOOOOOO%

T. 6
(Ocho piedras, horizontal)

Terminada su produccidn, se retiraf la tarjeta y se
le da otra. El examinador coloca las piedras en montdn.
"Ahora gquiero gque me hagas éstas". Su produccidn

fué asi:

T. 7
(Ochn piedras amontonadas)

"Ahora vamos a dejar eso aqui (hace las piedras a

un lado). ¢TG4 sabes qué es esto (le muestra cuatro
cubos, alineados en forma horizontal)? -pados-.
Dados. Ahora yo quiero qgque me pongas aqui (le da
una tarjeta) los dados que estan acid. Su producciédn
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fué la siguiente:

BInly

T. 8
(Cuatro cubos, horizontal)

":Ya estd bien? -si-. Fijate que un nifio que vino
ayer me hizo esto (le muestra T.C.3, que contiene
cuatro rayas verticales). De estas dos, ccual es

mejor: la tuya o la del nifio?"

1] iRy

T.C.3
T. 8
"_Esta (seifala T.8)-. ¢Estav cPor qué? -Porgue
ésta (T.C.3) no son dados y ésta (T.8) si-. oOtro

nifio me hizo esto (Le presenta T.C.6, que contiene
rumersles  dal  mne al  cuatro). ;Cu3l es mejor? -Este
(T.8)-. :Y éste (T.C.6)7? -Niega <con la cabeza-.

Fijate que otro nifio me habia hecho éste (T.C.7, que

contiene el numeral cuatro). -—Este es mejor (sefialando
su propia produccidn)-. (Este es mejor? ¢cPor qué?
-Porque éste (T.C.7) no esta asi (su produccidn) -.
(Y éste (T.C.3)7 -Ese son rayas-. cY éste (T.8)7
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-Ese son cuadros... son dados-. De éste (T.C.3),

éste (T.8), éste (T.C.6) 'y éste (T.C.7), ¢cudl es
mejor?"
T.C.7
T.C.3 T.C.6
T.8
El niio sefiala su Progia produccidén (T.8). Se retiran
las tarjetas y se le da una nueva. "Ahora te voy

a poner los dados asi (los cubos son <colocados en

forma vertical)”. Su produccidn fué asi:

[

T. 9
(Cuatro cubos, vertical)

Se retira la produccién y se le da otra tarjeta.
El examinador coloca cuatro cubos 'y cinco piedras
intercalados, de forma horizontal. La produccidn

de Rafael fué como sigue:
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T. 10
(Cuatro cubos y cinco piedras intercalados)

Las producciones de Rafael recuperan las propiedades
cualitativas, tanto de las piedras como de los cubos,
en donde la correspondencia con poca cantidad es neta
(véase T.3, T.4, T.5, T.8 Yy T.9). Entretanto, 1la
correspondencia para ocho y nueve elementos es fluctuan-
te. Asi por ejemplo, para ocho elementos en hilera
horizontal, no es admitida (T.6) ; sin embargo, para
los mismos elementos en montdn, si se admite (T.7),
al igual que las cinco piedras y los cuatro cubos

intercalados (T.10).

En las primeras producciones (r.1 y T.2) figura el
nombre de Rafael; estas producciones no son tomadas
en cventa para el anAlisis, porqgue sblo demuestra

gue el nifio no comprendia lo que se le estaba pidiendo,

Como lo demuestCia el Gesaiivlio uwe tuvaas La ClHLrevisUta.

a.n) Produccidn pictogréfica con cantidad.

Dos son los criterios para considerar a este tipo
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de produccidén como pictogrdfica <con cantidad: por
una parte, se recuperan las propiedades cualitativas
del modelo y, por otra, se establece una correspondencia

biunivoca de uno a ocho y nueve elementos.
Veamos el siguiente ejemplo:

Cinthia Ignacia (6;:4) . Se le muestra el interior
de cada una de las <cajas; una vez identificado el
contenido de «cada una de ellas, se presenta nuevamente
la primera (C.1), que contiene una piedra. “:;Qué
me dijiste gque habia aqui? -Una piedra-. Para que
nos acordemos gqué es lo que hay en esta caja, yo te
voy a dar esta hoja (le da una tarjeta) y td me vas
a pgher lo que hay (mostrando el interior de C.l}).
-:Qué escribo?-. Lo que tu gquieras, lo que tQ quieras,
que me diga gque aqui (en la caja) hay una piedra®".

Su representacidn grdfica fué asi:

0

T. 1
(Caja, una piedra)

"Ahora vamos a sacarla {saca le ool o owleoa
a un lado de la mesa) Yy vamos a meter la tarjetita
(la nifia la introduce en la <caja). Ahora vamos a

hacer 1lo mismo con esta caja (C.2, que contiene tres

piedras)". Su produccién es la siguiente:
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|

(Cuatro cubos y cinco piedras intercalados)

En la situacidn del payaso, la entrevista se desarrolla

de la siguiente manera:

"Ahora, ¢td sabes qué es eso (sefialando el payaso)?

’

-Un perro-. Mira, ahi (en la petaca) hay pelotas;
aviéntaselas al perro para que se las coma. (La nifia
lo hace y logra introducir seis pelotas). ;Cuantas
se comid? A ver, sdcalas y ponlas aqui (sobre la
mesa), para ver cudntas se comid! (El examinador
las coloca de la siguiente manera: Cﬁ;& "Ahora

quiero que me pongas aqui (le da una tarjeta) lo que

se comidé". Su produccidn fué asi:

Q00000

T. 9
(Ppayaso, seis pelotas)

80



En la segunda ocasidén no logra introducir ninguna.

"¢Cuadntas se comid? -Nada-. iAh!, pdnle ahi (en
una nueva tarjeta) que no se ha comido nada. -:Pongo
letras?-. Lo que td quieras, que te sirva para que

te acuerdes que no se comid nada". He aqui su produc-

’

cidn:
T. 10
(Payaso, ninguna)
":Ya? -si-. ¢Qué pusiste? -La boca del perro-".

En una tercera ocasidén, logra introducir tres pelotas.
"¢Cudntas se comid el perro? Sdcalas para ver cudntas
se comid". Se colocan sobre la mesa en la siguiente

forma: Cﬂ: . A continuacidén se presenta su produccidn:

OROR

T. 11
(Payaso, tres)

En las producciones realizadas por Cinthia se puede
observar una correspondencia con seis (T.9), ocho

(T.5 y T.6) y nueve (T.8) elementos. En dicha courrespon-
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encia estdn presentes las propiedades cualitativas

] los objetos. Asi por ejemplo, en T.8 se trata
] corresponder un circulo con una piedra; un cuadrado
ira un cubo, etc. Asimismo, en T.6 se observa un
1tento porque la produccidn (circulos) sea semejante

las piedras en montédn.,

> considera una produccidén mixta cuando.- el--sujeto
aplea mas de un método en la realizacidédn de sus repre-
:ntaciones. - A diferencia de 1o querrséﬁHIS/ﬁughes
1 el sentido de que el método de produccidn empleado
>r los nifios es el mismo. Nosotros encontramos a
1jetos que emplearon por lo menos dos métodos, aungue
10 de ellos es el que predomina en las representaciones,
1 es el ~caso de Ma. Guadalupe (5;0), que emplea

método pictogrdfico y un método basado en grafias.
mbién hubo quien utilizd lo pictogrdfico y los iconos
ario Alberto, 5;0). Asimismo, encontramos a Minerva
5:0) quien utiliza el método pictogrdfico «con un

todo basado en numerales (véase cuado II).

Corresporndencia | Método de Método de Produccidn
more Had | Biunivoca Produccidn Daninante
. Guadalupe 5;0 Sin cantidad Pictografico
y Grafias Grafias
1nto 5;5 Sin cantidad Pictografico
y Grafias Grafias
io Alberto 5;0 | Intemmedio I Pictografico
e Iconos Pictografico
rva 6:0 Con cantidad Pictografico
y Numerales Nurerales

Cuadro II. Producciones Mixtas. Los nifios utilizan
cuando menos dos métodos de produccidn,
siendo uno de ellos el dominante.
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En 7}35 producciones mixtas siempre estuvo presente
el método de produccidén pictografico, pero esto no
guiere decir que sea el método dominante para todos
los casos. Asimismo, se puede observar que la produccidn

mixta remite a distintos niveles en cuanto a correspon-

dencia biunivoca se refiere.

A continuacibén presentamos las entrevistas realizadas
con Mario Alberto y <con Minerva; hemos elegido estos
casos no so0lo para dar ejemplo de la produccidédn mixta,
sino porgque en ellos se puede constatar que la abstrac-

cidén de las cualidades esté en vias de construccidn.

Mario Alberto (5;0). Se le presenta C.l. ":Sabes
qué es esto? -Pelotas-. " ¢Pelotas? ;Dénde estan
las pelotas, a ver? ~Adentro-. Abrela para ver si
son pelotas (el nifio destapa la cajal). (Qué son?
-Piedras-. ¢cPiedras? Bueno... ¢y aqui (se le muestra
otra caja)? -Piedras-. eY aqui (se le muestra C.4).
:Qué tiene? -Nada-. Bueno (se retiran las cajas,
exceptuando C.2, que contiene tres piedras) . Mira,

yo quiero que me pongas aqui (se le da una tarjeta)

lo gque hay dentro de esta caja. -:Qué hago?-. Lo
que tu quieras (el nifio dibuja un raydén, se incorpora
dando muestra de haber terminado). cYa? -Asienta
con la cabeza-. Yo quiero que me pongas en este papelito
(sefialando 1la tarjeta) algo que me diga que agqui (C.2)
hay piedras. -No las sé hacer-. Como tu quieras,
como td gquieras". El nifio dibuja dos circulos. Su

produccidén final es la siguiente:
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T. 1
(Caja, tres piedras)

":Yaz Ahora, vamos a sacar éstas (las piedras, que
se colocan a un lado, sobre la mesa), vamos a meter
la tarjeta aqui (dentro de C.2, gque se retira de la
mesa) Yy vamos a hacer lo mismo con esta caja (se le
presenta C.1, que contiene una piedra y se le da una
nueva tarjeta)". La produccidén del nifio es la siguiente:

o

T. 2
(Caja, una piedra)

Terminada su produccidén, la tarjeta se introduce en
C.1, se tapa la caja y se retira de la mesa; la piedra

se coloca junto a las otras. Asimismo, se le muestra

c.3, que contiene cuatro piedras, al mismo tiempo
que se le da una nueva tarjeta. "aAhora con ésta (C.3).
-¢Cudntas?-. Las gque tu veas". El nifio realiza lo

siguiente:
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T. 3
(Caja, cuatro piedras)

"¢Ya? ~El nifio asienta con la cabeza-. (El experimenta-
dor saca las piedras V% las coloca junto a las otras;
se introduce 1la tarjeta -T.3- en C.3; finalmente,
se retira ésta). Ahora (se le da otra tarjeta), yo
quiero gque me hagas lo que hay aqui dentro (C.4, caja
vacia) . -¢Lo pinto?-. Lo gque tU quieras. -Este
me parece mucho wuna pintura-. ¢si? -si-". He aqui

su produccién:

T. 4
(Caja vacia)

El examinador introduce la tarjeta (T.4) en C.4;
la retira para quedar sobre 1la mesa sbélo las ocho

piedras, con las gue se + forma una hilera de manera

horizontal. "Mira, gquiero gue me pongas aqui (se
le da una tarjeta) las piedras que hay aca (sefialando
el modelo formado con las ocho piedras). =-gLas bolitas?-
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Como tu quieras". Su produccidn es la siguiente:

00000

T. 5
(Ocho piedras, horizontal)

"eYaz -El nifio asienta con la cabeza-. (Se retira
la tarjeta) . Bueno, ahora (se le da otra tarjeta)
gquiero gque me lo hagas, ahi (las piedras se colocan
en montdén). -¢;Todas?-. Si, todas". He agqui su produc—‘
cidn:

o0 N

T. 6
(Ocho piedras en ontdn)

"Ahora éstas (las piedras) ] s vamos a poner aqui
(a un lado, sobre la mesa) ¢TG4 sabes qué es esto
(se le muestra un cubo)? -E ze... un dado-. Un dado;
mira, gquiero gque me pongas hi (se le da una tarjeta)

los dados que tengo aqui ( 1 examinador forma, con

) , ,
cuatro cubos, una hilera horizoaital). —acémo?-‘ Como tu
quieras"”. El nifno realiza su produccién; mientras
lo hace, enumera verbalments (uno, dos, etc.) cada
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uno de sus dibujos. He aqui su produccidn:

T. 7
(Cuatro cubos, horizontal}

Se retira la

(el

tarjeta y se le da otra. "Ahora mira...

¥, sin que medie consigna, el nifio inicia su produccién:

T. 8
{(Cuatro cubos, vertical)

"eYavz Ahora mira (se le da otra tarjeta), fijate

lo que voy a hacer (coloca 1los

cubos nuevamente en

hilera, de forma horizontal) ", La produccién grdafica

es la siguiente:

JAG0 %(Q@

T. 9
(Cuatro cubos, horizontal)
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"eYa? -El nifio afirma con la cabeza-. (Se retira
la tarjeta). Ahora, fijate lo que voy a hacer, voy
a poner una piedra aqui y un dado agqui (el experimenta-

dor forma una hilera horizontal, intercalando dados

V% piedras, dando un total de nueve elementos). -Las
piedritas son fdcil de cargar, pero las piedrotas
grandototas no-. cLas grandototas no? ¢Por qué?
-iPorque pesan!-. Ah, bueno". Se le da una tarjeta

y empieza su produccidn:

GOOQO ng‘@bw

T. 10
(Cuatro cubos y cinco piedras intercalados)

Terminada su produccidn, se retira la tarjeta y se
colocan cubos y piedras a un lado de la mesa; posterior-
mente el examinador coloca las <cajas destapadas en

hilera, de forma horizontal y enfrente de ellas coloca

las respectivas tarjetas. “Ahora, vamos a meter en
las cajas lo que habia. ;Aqui (sefialando T.4) cudntas
habiav? -Duda al responder-. A ver, caqui (T.l) cuantas
habia? -Este... dos-. ¢Dos? =-si-. .Y aqui (T.4),
qué dice, <cuantas habiav -Cuatro-. cY aqui (T.3)7
-Tres-. cY aqui (T.2)? -Una-. ¢Y aqui (T.1)? -
-Dos-. A ver, echa las que dice la tarjeta agqui (sefa-
lando las cajas) . -Mario Alberto introduce cuatro
piedras en C.4, en C.3 introduce tres piedras y una
en C.l. Entonces, se da cuenta que ya no tiene piedras
para C.2. -Me faltd-. ¢Y qué pasdé? Y en ddnde
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gquedaron las otras? (Observa el interior de las cajas

donde habia introducido las piedras) . -aqui (C.4),
chay masz-. si, pero tG dijiste que ahi habia cuatro.
-Y aqui (C.3) hay tres (murmura para si Yy después
observa su produccidn grafica -T7.3-), uno, dos, tres-
(Mira de derecha a izgquierda, sin dar crédito ce las
piedras que le "faltan"). :Agui (T.4) cudntas haibia?
-Cuatro-. ¢Y aqui  (T.3)7? -Tres-. ¢Y aqui (1 .2)7
-Una-. cY aca (T.2)? -Dos-. Entonces, ¢qué p s06?
(E1 nino encoge los hombros) . -No sé-. Buei 2" .
El experimentador, con la ayuda del nifio, introd ce
las tarjetas en sus respectivas cajas, mismas q 1e
se tapan y se retiran de la mesa. Se pasa a la siguien:e

situacidn.

",TG sabes qué es eso (sefialando al payaso) gque esta
ahi en la esquina? -Un payaso, con su boca-. cUn
payaso con su Dboca? Ahi en esa petaquita hay pelotas;

iquieres aventar una para ver si se la come el payaso?

-si-, (E1 nifio lo hace; sin embargo, no logra introdu-
cir ninguna pelota). :Cuidntas se comié el payaso?
-Ninguna-. ¢Ninguna? A ver, pbénle aqui (se le da
una tarjeta) gque no se comid ninguna. -¢Cero?-.
si, si quieres". He aqui su produccidn: -

000

T. 11
(payaso, ninguna)
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Mientras realiza su produccidn, Mario Alberto murmura

lo siguiente: “ce... ro. ":Ahi qué dice? :Que no
se comid nada? -iNada! -. A ver, vamos a ver otra
vez, pero ahora mas cerca. (En esta segunda ocasidn,
el nino logra introducir tres pelotas). cCudntas
se comid el payaso? -Una, dos, tres... tres-. A
ver, poénle agui (se le da otra tarjeta). -sCero?-
No, las gque se comié. -;Ahi! =", Su produccidn es

la que sigue:

T. 12
(Payaso, tres pelotas)

"-:0tra (refiriéndose a aventar nuevamente las pelotas)?-
si, pero sicale todas las pelotas que se comid. (E1
nifio lo hace y ~coloca las pelotas en la maleta. En
la tercera ocasidn, logra introducir cinco pelotas).
¢Cudntas se comidé el payaso? -Cinco-. A ver... (Se

le da una tarjeta vy, sin que medie consigna, empieza

su produccidn). -Voy a hacer cinco, geh?-". Su produc-

[l

T. 13
(Payaso, cinco pelotas)

cién es la que sigue:
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Mientras realiza su produccién, murmura para Si:

uno,
dos, tres, cuatro y cinco. ":Cinco? ¢Esos son los
que se comid el payaso? -Si-. Buenc. (En ese momento,

el examinador le presenta T.l12}). A ver, éaqui cuantas
se comid? -Tres-. cY aqui (T.l1ll1)? ~-Cero-. Y aqui
(T.13)7 -Cinco-. Bueno, vamos a ver otra vez, saca

todas las pelotas (el nifio lo hace y las coloca en

la petaca). Ahora aviéntaselas para ver cuantas se
come. (Las lanza y logra introducir tres pelotas).
;Cudntas se comidé? -Tres-". El niho realiza lo siguien-
te:

T. 14

(Payaso, tres pelotas)

":;Aqui (T.14) cuidntas se comid? -Una, dos, tres (sefia-
iando cada una de las figuras que aparecen en la tarje
ta) -. cY aqui (T.1ll1l)? -Cero-. ¢Y aqui (T.12)?

-Tres-. ¢Y aqui (T.13)? -Cinco-".

Se da por terminada la entrevista.

Minerva (6:;0) . Se le muestra el interior de las cajas;
sucesivamente se le presentan la primera, seqgunda,
tercera Y cuarta caja, que contienen una, tres, cuatro
y ninguna piedra, respectivamente. Identificado el

contenido de cada caja, se le presenta nuevamente
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la primera. "Ahora, quiero que me digas (le da una
tarjeta) lo gque hay en esta caja. -Una-. Pdnle".

Su representacidén grdfica fué asi:

£

T. 1
(Caja, una piedra)

"Ahora vamos a sacar ésta (La piedra, gue coloca a
un lado de la mesa) y la tarjetita la metemos aqui
(en C.l) Yy vamos a hacer lo mismo con esta caja (le

muestra el contenido de C.2 y le da otra tarjeta)".

Su produccidén es la siguiente:

é

T. 2
(Caja, tres piedras)

Se sacan las piedras y se colocan sobre la mesa, junto
a la otra, en tanto qgque T.2 es introducida en la caja.
Se le muestra el interior de C.3 y se le da una nueva
tarjeta. "Vamos a hacer 1lo mismo... -Cuatro-".

Su produccidn es la que sigue:
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T. 3
(Caja, cuatro piedras)

Terminada su produccién, se procede a sacar las piedras
e introducir la tarjeta en la caja. "Y ahora, vamos
a hacer lo mismo con esta caja (le muestra el interior
de C.4 y le da otra tarjeta)”. su produccidn para

la caja vacia fué la siguiente:

O

T. 4
(Caja vacia)

";Aqui (sefialando T.4) qué pusiste? -Nada-. Vamos
a poner aqui las cajas (se retiran de la mesa). Ahora,
aqui tenemos las piedritas que sacamos de las cajas
(el examinador <coloca las ocho piedras en hilera de
forma horizontal}); quiero gque me pongas aqui (le
da una tarjeta) las piedritas. -Inicialmente, Minerva
dibuja cinco circulos-. ¢Son todas? -Agrega tres

circulos méas-". Su produccién final es la siguiente:
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Terminada su Ppro
le da otra. M
amontonadas. "a
asi:

Se retiran los

cubos. ": TG sa
ahora gquiero que
los ' cubos en hi

nueva tarjeta)".

O0000000

T. S
(Ocho piedras, horizontal)

duccidn, se retira la tarjeta y se
ientras tanto, las ocho piedras son
hora, <con éstas". Su produccidn fué

0000090 ©

T. 6
(Ocho piedras amontonadas)

materiales y se le muestran cuatro
bes qué es esto? -pDados-. Dados;

me los pongas (el examinador coloca
lera de forma horizontal y le da una

Su produccién fué asi:

UObs

T. 7
(Cuatro cubos, horizontal)
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":Yaz -Asienta con la cabeza-. Fijate que un nifo
me habia hecho esto (le muestra T.C.7, que contiene
el numeral cuatro). ;Cudl es mejor: éste (T.C.7)

o éste (T.7)73"

T.7 T.C.7
"~Este (sefiala T.C.7)-. .Por qué? ~-Porque estd mas
bien-. ¢Y el tuyo? -También-. ;También estd bien?
-Afirma con la cabeza-. Y otro nifio me hizo esto
(le muestra T.C.6, que contiene cuatro numerales:
1 2 3 4). aCuél de los tres (seflalando las tarjetas)

esta mejor?"

a3y UbObs L

T.C.6 T.7 T.C.7
"-Este (seflala T.C.7)-. ;Y éste (T.C.6) no? -Asienta
con la cabeza-. ¢cY el tuyo no? ~-También-. ¢Y cudl
es el mejor, el mejor? -Este (T.C.6)-. ¢Por qué?
-porque tiene todos los nimeros-. (Y ese (T.C.7)7

-Niega con la cabeza-. (Y el tuyo (T.7) no estad bien?

-No-. Si hace rato me dijiste que estaba bien. ~
-puda-. :Cudl es el mejorcito, el mejorcito de todos?
-Sefiala T.C.6-. ¢Este?...". Se retiran las tarjetas
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y los cubos se <colocan en hilera de forma vertical.

Su produccidédn fué la siguiente:

]

T. 8
(Cuatro cubos, vertical)

"Ahora «con éstos (se colocan cuatro <cubos y <cinco
piedras intercalados, en hilera de forma horizontal)".

Su produccidon fué asi:

Lo s D § ef

T. 9
(Cuatro cubos y cinco piedras intercalados)

Piedras y <cubos se amontonan, a un lado de la mesa
y se retira la tarjeta. "Te acuerdas que hicimos
aqui (se sacan las cajas y se ponen sobre la mesa)
unas tarjetitas, esiz Bueno, las vamos a sacar y
las vamos a poner aqui (se colocan frente a la caja
respectiva). Hay gque meter las piedras en cada caja;
cada mds fijate (seflalando las tarjetas) 1lo que ta

hiciste para que vaya cada piedra en cada caja. -

-La . nifia introduce una piedra en C.1, tres en C.2,
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cuatroc en C.3 vy ninguna en C.4-". Se retiran los

materiales de la mesa y se da por terminada la situacidn.

":T4i sabes qué es eso que estd alld al fondo (sefialando

al payaso)? :Qué es? -Un dibujo-. (Y a qué se parece
ese dibujo-? -A un juguete-. A un juguete; mira
ahi (sefialando 1la petaca) hay unas pelotas, ¢quieres

sacarlas por favor Yy aventdrselas para ver si se las
come? -La nifia lo hace, pero no logra introducir
ninguna-. ;Cudntas se ha comido? -Ninguna-. i1Aht,

pues ponle agqui (le da una tarjeta) que no se ha comido

ninguna, para gque nos acordemos, porgque ahorita si
va a comer". Su representacidén grdfica fué como
sigue:

QO

T. 10
(payaso, ninguna)

":Yavz -si-. ¢Aqui qué pusiste? ~-Ninguna-. ¢Ninguna?
¢Qué no se comidé ninguna? -si-. Vamos a ver, otra
vez, pero de mas cerca, para que ahora si se coma.
-La nifia logra introducir tres pelotas-". Su produccidn

fué asi:

T

T. 11
(Payaso, tres)
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En una tercera ocasidn, Minerva logra introducir cuatro

pelotas. Su produccidn es la siguiente:

n

T. 12
(Payaso, cuatro pelotas)

En la primera y segunda situaciones de la entrevista
realizada con Mario Alberto, priman las propiedades
cualitativas, en tanto gque en la tercera situacidn
(payaso "traga-bolas"), dichas propiedades son soslayadas
por el empleo de icénos. Asi, las producciones graficas
(T.12, T.13 vy T.l4) no se parecen en nada a las pelotas
que se comié el payaso sino es tan sdlo en su caricter
cuantitativo. Sin embargo, si se toman en conjunto
las producciones realizadas por Mario, se puede observar
un tipo de produccidn pictogrdfico intermedio I, en

el sentido de como lo0 hemos definido anteriormente.

Por su parte, Minerva wutiliza numerales pero la forma
en como los emplea adguieren un estilo particular:
los digitos graficados no son los propiamente convencio-
nales, es decir, a excepcidén de T.3 y T.12 (que refieren
a cuatro elementos) las demds producciones que emplean
numerales estdn en "escritura de espejo", en el sentido
de que sdélo a través del reflejo de un espejo se puede

observar la representacidén convencional.
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Asimismo, Minerva seflala que T.C.6 (cuatro numerales
del uno al cuatro) es el mejor para representar los
cuatro cubos, "porgue tiene todos los numeros". Asi

parece razonar sobre una correspondencia (cada numeral

para cada cubo); esta misma preocupacidn se cbserva
en T.9 (nueve ‘"numerales" para cuatro cubos y cinco
piedras intercalados) . Se trata de una correspondencia

biunivoca cuantificada que nd toma en cuenta la inclu-

-

sidn. Sin embargo, en otras producciones (T.2, T.3,
T.1l1 Yy T.12) sblo grafica un numeral para representar
varios elementos, tomando asi el cardcter inclusivo

del ntmero.

Paralelamente a las producciones con numerales, Minerva
emplea un método de produccidn pictogré&fico con cantidad

(r.5, T.6, T.7 y T.8).

Abstraer las cualidades significa dejar de lado las
propiedades cualitativas de los objetos y recuperar,
desde ahi, las propiedades cuantitativas. Esto parece
ser evidente sbélo en la tercera situacidn con Mario
Alberto. Mientras gque para Minerva dicha abstraccidn

estd mas acentuada.

C) groducciones estereotipadas

Las producciones de =este tipo se <caracterizan por
una persistencia en la utilizacidén de las marcas grafi-
cas. Los nifios emplean un método rigido que con frecuen-
cia olvida el modelo presentado para centrarse sobre

su actividad en la produccidn realizada.

Las producciones estereotipadas se encuentran estrechamen

te relacionadas con una ausencia de la relacidén biunivo-
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ca.

A continuacidén presentamos un ejemplo de este tipo

de produccidn:

Cristina (5;7) . Se le presenta c.l1l, gue contiene
una piedra. "Cristina, cqué es esto? -Una caja-.

La vamos a destapar para que veas gqué hay dentro de

la caja (el examinador la destapa). -Una piedra-.
;¥ aqui qué hay (C.2, con tres piedras)? ¢Quieres
destaparla, por favor, para que veas qué es lo que
hay? (La nifa 1o hace). -Son tres piedras-. Y

aqui (mostrando el interior de C.3, que contiene cuatro

piedras)? -Cuatro-. :Y aqui gué hay (mostrando C.4,
que se encuentra vacia)? -Nada-. :Aqui qué me dijiste
que habia (le muestra nuevamente C.1)? -La nifia no Eﬂ
responde-. ¢No te acuerdas? -Niega con la cabeza- jﬁ
Bueno mira, la voy a abrir para que veas gqué es lo I%m
gue hay, pero para gque te acuerdes qué es lo que hay, fhil

tienes que poner algo aqui (le da wuna tarjeta y un ot
plumén) que nos diga qué es lo que hay agqui adentro".

Su produccién fué asi: Gl

T. 1
(Caja, una piedra)

":Ya? -Asienta-. Entonces, vamos a sacar la piedra
y vamos a meter la tarjetita, esiz. .. Ahora vamos

a hacer lo mismo con esta caja (le muestra el interior

v
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de C.2); te voy a dar ésta (le da otra tarjeta ".

Su produccidn es similar a la anterior:

-

T. 2
(Caja, tres piedras)

"eYav? ¢Eso nos sirve para que nos acordemos que hay
esto (las piedras) en esta caja? '-Afirma con la cabe
za-. ¢S1i? Bueno. Ahora con esta otra caja (se vierte

el contenido de C.3 Y las cuatro piedras quedan a
la wvista de la nifa. Se le da otra tarjeta)". Su

produccidn es similar a las anteriores:

T. 3
(Caja, cuatro piedras)

":Igual?... Igual... bueno (se retira la tarjeta
y se le da otra; las piedras son colocadas sobre
la mesa, junto a las otras de las cajas anteriores).
Ahora con ésta ({le muestra el interior de C.4, que

estda vacia)". Su produccidn es la siguiente:

T. 4
(Caja vacia)
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Para ocho piedras alineadas en forma horizontal, Cristina

realiza:
—-—
T. 5
(Ocho piedras, horizontal)
"¢Todas?... ¢Son todas? -si~. ¢cAhi te dice que son
todas? -Afirma <con la cabeza-. cCémo sabemos que
ahi dice gue son todas? -No contesta-. ;Cémo sabemos?

Si un nifilo viniera y viera esto (T.5), ¢sabria que

son todas estas piedras? -Afirma con la cabeza-.
:8i? Bueno, a ver, ahora éstas las vamos a poner mw
asi (amontona las piedras), te voy a dar otra tarjeta o
(se le da y le retira T.5); guiero que me hagas todas ;%
il
esas piedras". Su produccidén fué asi: lﬂ
|
o
L
i
- i
i
T. 6

(Ocho piedras amontonadas)

Se retiran las piedras y la tarjeta. "Ahora mira,
ctd  sabes qué es esto (le muestra un cubo)? -Niega
con la cabeza-. A ver, agdarralo (la nifa lo hace).
;Qué parece? ~Un tridngulo-. :Un tridngulo?... Mira,

aqui tenemos varios tridngulos (el examinador coloca
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los cuatro cubos alineados en forma

Ahora yo quiero gque hagas algo (Le da
que me diga que aqui hay tridngulos".

produccidn:

T. 7
(Cuatro cubos, horizontal)

horizontal).
una tarjeta)

He aqui su

":Ahi (T.7) hay tridngulos? ¢Y aqui (T.5) qué hay?
¢También tridngulos? -Niega y luego afirma con la
cabeza-. ¢Y c¢bémo sabes que ahi (T.5) hay tridngulos
también? ~-No contesta-. A ver, dime... Mira, si

yo pongo ésto asi (coloca los cubos en forma vertical

Yy se retiran las tarjetas). Ahora pdnme en la tarjeta

(le da otra) lo que hay aca (sefialando

Su producciédn es similar a las anteriores:

-

T. 8
(Cuatro cubos, vertical)

":Ya?... jigual!... Dbueno. Fijate que

los cubos)".

un nifio que

vino hace rato me hizo esto (le muestra T.C.l, que

contiene cuatro figuras cuadradas); cestda bien o

estd mal?
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T.8 T.C.1l
"-Bien-. cY el tuyo? -Mal-. ¢Por qué, si td me
dijiste hace rato que decia tridngulos ahi? -No contes
ta-. De éste (T.C.l) y éste (T.8), ccudl es mejor?
~Este {senala T.C.l)-. ¢Y el tuyo? -Afirma con la
cabeza-. Otro nifio gque vino hizo esto (le muestra
L'mEh 8 ; que contiene cuatro rayas verticales), ccual

estd bien?"

-~ [ 0 00 O[]

T.8 T.C.3 T.C.1
"-Este (seflala T.C.3)-. cY éste (T.C.l), no? -Afirma
con la <cabeza-. De éste (T.C.l) y éste (T.C.3), scudl
es el mejor? -Este (sefiala T.C.3)-. Entonces vamos
a poner este agui (retira T.C.1l). cY de éstos (T.8
y T.C.3)?2 -Seflala T.C.3-. Este? ;Por qué? -Porque
son puras rayitas-. Pero aqui (T.8) también hay una
rayita. -No contesta-. Este (T.8), ¢cudntas rayitas
tiene? -Una-. Y ésta (T.C.3)? =-Cuatro-. ¢Y cudntos
triangulos son? -Cuatro-. Entonces, ccudl de los
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dos es mejor? -Sefiala T.C.3-. ;Ese? =-Si~-. Bueno.

Ahora mira (retira las tarjetas y los cubos son colocados

en hilera de forma horizontal), quiero gque me hagas

(le da una tarjeta) los cuadritos que estan ahi (sefalan-

] do el modelo). -La nifna realiza wuna raya-. gYa?z
i -Si-. ¢Cudntas rayitas son? -Una-. Y cudntos cuadri-
\ tos son? -Cuatro-. Entonces, ¢;qué le falta?". La

| nifia se dispone a completar su produccidén, que finalmente

queda:
-
-l
L X
T. 9
. (Cuatro cubos, horizontal)
"Ahora, yo voy a hacer esto (coloca cinco piedras
Y cuatro cubos intercalados de forma horizontal).

Ahora gquiero gque me hagas agqui en la tarjeta (se la

da) todos éstos". Su produccidén fué asi:

n\\“.

T. 10

(Cuatro cubos y cinco piedras, intercalados)

Se retiran los materiales de la mesa y se continua

con la situacién del payaso “"traga-bolas". ";TG sabes
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qué es eso que estd ahi en la esquina (sefialando al
payaso)? -Un payaso-. Un payaso que come pelotas.
Mira, ahi en la petaca hay wunas pelotas; ¢se las
quieres aventar, ‘para ver cudntas se come? Aviéntaselas,
por favor (la nifia lo hace, pero no logra introducir
ninguna) . ¢eCudntas se comid? -Nada-. ¢Nadaz? A
ver, quiero- que me pongas agqui (le da una tarjeta)

que el payaso se comié nada". He aqui su produccién:

T. 11
(Payaso, ninguna)

1

\

\

E« una segunda ocasiédn, logra introducir dos pelotas.
"Jcudntas se comid? -Dos-. Pon ahi (le da otra tarjeta)
que se comié dos, dos pelotas". Su produccién fué
asi:

T. 12

(Payaso, dos pelotas)

En una tercera ocasidn, logra introducir cuatro pelotas.

Su produccidén es la que a continuacidén se presenta:
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T. 13

(Payaso, cuatro pelotas)

Ahora vamos a ver: caqui (T.1l1l) cudntas se comid?
-Dos... nada-. ¢Nadav .Y aqui (T.12)? ~-Cuatro-.
Y aqui (T.13)7? -Una-. ¢Una? Pero si son iguales,
mira (sefialando las tres tarjetas) . ;Cébmo sabes ta
que aqui (T.1ll) se comid... c¢cuadntas me dijiste que
se comid? -Dos-. ;Cémo sabes que agqui (T.ll) se

comié dos y agqui (T.12) se comié cuatro, si éste Yy
éste estdn igual? ;Cémo sabes? -No contesta-. ¢Y
aqui (T.13) cuintas se comidé? -—Nada-. si aqui (T.13)
no se comidé nada Y agqui (T.11) se comid dos y acé
(T.12) " se comid cuatro, ¢como es que lo sabes si son

iguales? -porque mi mamd ya me ensefid a contar-".

Se da por terminada la entrevista.

Cristina wutiliza las mismas marcas para graficar distin-
tas cantidades de elementos Y., nO obstante gue acepta

T.Cc.1l y T.C.3, reincide en el mismo tipo de producciones.

Las producciones estereotipadas son, desde un punto
de vista genético, las menos evolucionadas. Al olvidar
él modelo presentado, se olvidan también propiedades

cualitativas y, mas adn, cuantitativas.
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Porcentajes de respuestas encontradas

Con
se puede
ponde a

22%

ciones

correspondientes) .

que,
je

tivas
Dicho

89%) por

decir que el porcentaje més
producciones
corresponde a producciones mixtas

estereotipadas

en los 18 casos estudiados,

en

porcentaje

la

respecto al tipo de produccidén gue hemos presentado,

alto (67%) corres-

pictogréaficas, en tanto que el

y el 11% a produc-

(véase <cuadro III y las grédficas

Lo gque 1indican estos datos es

existe un alto porcenta-

de nifios preocupados por las caracteristicas cualita-

el

momento de la representacidédn gréafica.

se ve incrementado, aln mds (en un

produccidédn mixta, dado que en este tipo

de produccidn también lo pictogrdfico estd presente.

Correspondencia biunivoca

Tipo de Produccion Ausencia Cualificada Cuantificada %
Esterectipada |Sin cantidad 2 11%
Pictografica |[Sin cantidad 1

Intermedio I 5

Poca cantidad 3 67%

Intermedio II 2

Con cantidad 1
Mixta:
Pictegrafica
y Grafias Sin cantidad 2
Pictografica

Iodnico Intermedio I
.e_ io_ g ! 22%
Pictogrifica
y Numerales [Con cantidad 1
(11) 61% (6) 33% (1) 6% 100%
N = 18

Cuadro III. Tipo de produccién y correspondencia biunivoca.

En este cuadro se indica el tipo de produccién
(estereotipada, pictogrdfica y mixta) y su relacidn
con la correspondencia biunivoca (ausente, cualifi-

cada y cuantificada).
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En cuanto a la correspondencia biunivoca encontramos
que el 61% de los nifios no la admite (de los cuales,
el 22% corresponde a los nifios de cuatro afios y el
39¢ a los de cinco); otro 33% establece una correspondeg
cia cualificada (11s% son nifios de cuatro afos, 6%
son de <cinco y el 17% tienen seis afios) y sdlo el
6% admite una correspondencia cuantificada (en una

nifia de seis afios. Véase cuadro 1IV).

Correspondencia E D A D °
Biunivoca Cuatro |Cinco [ Seis 76
Afos Afios Afios
Sin
Cantidad 1 4
Ausencia - 61
Intermedio

Qualificada

Cuantificada Con 1 6
Cantidad
ToraLl & 8 4 100

Cuadro IV. Correspondencia biunivoca, segin la edad.

110



*seotyeab sauotoejussaidax ap uotoonpoad ap sod13 1od uotongraastd

s
“elxmu upToonpoxd e aAnTout 35 (y)
(x) ©OTFRIDOIOTd UQTIONPOId uoToonpod sp odiy,
9T =Uu gl =U
pepTIUR) I pepTIUE) i pepTIue)
., UoD  OpAmBUL  B0d  OTpSWRUL  UTS & exXnd  eoTyeabold epadrjoeseisd
T

o 1

35721 $5°21 ] | M g 1 M
$.°81 AT |

s 1S %7z 4g

= 19 ..O

G°LE N 8 5

18 8

16 16
10 ™
ft it
YAl 1<1

%
12 “ [
451 TF1
- mM L mlH
491 19T
41 TLT
181 181
161 |61
..QN ..ON
so3alng 4 sowlns

109



Sujetos
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Ausencia Cualificada Cuantificada

Correspondencia biunivoca, segin los tipos de produccidn
encontrados.

Un porcentaje notoriamente mayor de nifios no apela a la
correspondencia biunivoca en el momento de la represen-
tacién grafica.

Con  respecto a los datos que hemos presentado, se
puede seflalar que la ausencia de correspondencia biunivo-
ca (en el nivel de 1la representacidn grdfica de las
cantidades) se presenta con mds frecuencia en nifios
de cuatro y cinco afios de edad, mientras que la correspon
dencia cualificada vy cuantificada aparece en nifios

de seis afos.
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II. Interpretacidén de Producciones Gréficas

Hemos indicado anteriormente (*) gue la interpretacidn
supone una funcién mnémica (evocacién) , en la cual
el nifio tiene gque ser <capaz de recuperar la cantidad
de elementos gque, en una situacidén anterior, le presen-
tamos para su produccidn grafica. Desde este punto
de vista, para realizar el anadlisis de la interpretacién,
tomamos en cuenta tres aspectos y sus posibles relacio-

nes:

= la cantidad de elementos presentados y que sirve

como modelo (M) para la produccidn grafica;

= los significantes gréaficos (S.G.) producidos por

el propio nifio; vy

- el significado (s) que el nifio atribuye a sus
producciones graficas. El significado es inferido
a través del contenido de 1la conducta, es decir,
a través del hecho de introducir las piedras que
van en cada caja, o bien, a través de ponerlsobre

la mesa las pelotas que se "comid" el payaso.

Dicho 1o anterior, se agruparon los tipos de interpreta-

cidn en los siguientes apartados:

a) s.++;S.G.-H—>M '

En este tipo de interpretacién, el nifio no se
preocupa por tomar en cuenta sus significantes
graficos vy, por afiadidura, no remiten a la situacidn
anterior de producciédn, por lo gque no recuperan

la cantidad de elementos presentados en el modelo.

(*) Véase el punto 4: Correspondencia biunivoca y representacién grafica.
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Al interpretar, los nifios lo hacen a través de

su propia accidn. .

b) S —3»S5.G.4H>M
El sujeto interpreta seguin sus significantes grafi-
cos; sin embargo, dicha interpretacidén se encuentra
desconectada de la situacidén anterior de produccidn.
Al interpretar, el nifio parece razonar en torno
a una situacidén totalmente nueva, ya que se encuentra
desvinculada de la situacidén de produccién.
c) S —>S5.G. —>»M
El sujeto interpreta segin los significantes graficos
producidos por él; a través de ellos es capaz
de recuperar la cantidad de elementos que en situacio
nes anteriores le hemos presentado.
Las relaciones encontradas en estos tipos de interpreta-
cidén ha dado lugar a una subclasificacidédn del tipo b, re-
presentadas en el cuadro V, como b.l y b.2.
Tipo de interpretacién Casos %
a 51+,S.G.++;M 3 17
p.1 | SH=S-C.HaM 7 39
S —;S.G._'.‘_,M
b.2 S ———25.G.4=>M 4 22
S——3 S.G.—ap M
c S—295.G.pM 4 22
Cuadro V. Tipo de Interpretacidn
A continuacibén presentamos un ejemplo de cada caso.
Para ello, hemos decidido presentar previamente la
produccidn realizada, asi como la cantidad a la gque
se refiere:
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a)l

s.#;S.G.ﬁVQM

El sujeto interpreta a partir de su propia accion.

Tal es el <caso de Cristina (5;7), a quien ya hemos

presentado a propésito de la produccién estereotipa-

da:

CAJAS | CANTIDAD | TARJETA PRODUCCION
c.1l Una pie- T.1l

dra ~
C.2 Tres T.2

pledras

-

C.3 Cuatro T.3

piedras -

c.4 Caja va- T.4
cia —

Se <colocan las <cuatro cajas destapadas y frente
a ellas sus respectivas tarjetas. " ;Aqui cudntas’
piedras habia (sefialando T.3)? -Una-, ¢Y aqui
(T.2)7? -Cuatro-. ¢Cuatro? sEsto (T.2) te sirve
para saber que hay cuatro?" Afirma con la cabeza.
"esi... Bueno, a ver, vamos a ver... Estas
son todas las piedras que sacamos de las cajas
(le acerca las ocho piedras). Ahora hay que meterlas
en donde iban, pera fijate bien en lo que hiciste
(seflalando cada una de sus producciones graficas)
para meterlas en donde iban". Cristina introduce
tres piedras en C.l, una piedra en C.2, tres en
C.3 vy wuna piedra en C.4, ",Ahi iban esas piedras?"

Afirma.
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S 455 .G . -—3M
S_ﬁS.G.—‘-’%M

El sujeto interpreta a través de sus significantes
grdficos, Considera a la situacidédn de interpreta-
cidn como wuna situacidén totalmente nueva, que
no toma en cuenta la situacién de produccidn
(M) . También es comGn que el sujeto interprete
a través de su propia accién. Tal es el caso

de Salvador (4;8):

CAJAS | CANTIDAD | TARJETA PRODUCCION
c.l Una pie- T.1

- {::::>
C.2 Tres T.2

piedras <:::) (::Th C)
c.3 Quatro T.3

="00 ¢

C.4 Caja va- T.4
cia

Se 1le muestran las cajas destapadas y enfrente
de <cada una de ellas se colocan las tarjetas
que contenian, segin la primera situacién.
"Ahora fse le acercan las ocho piedras y los
cuatro cubos) yo quiero que metas lo que habia
en cada caja. -¢Estos (cubos) también?-. Lo que
habia en cada caja. Ve aqui (sefiala las producciones graficas)
lo que habia en cada caja. ¢.Te acuerdas que

pusiste esto que estd aqui? =-Tengo mas de éstos
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(piedras) que éstos (cubos) -. Lo gque tu creas.
~-Yo quiero de piedras-. Bueno, nada mids de piedras".

Introduce inicialmente una piedra en <cada «caja,

sin tomar en cuenta sus producciones graficas;
posteriormente, introduce de nueva cuenta otra
piedra en cada una de ellas. Asi, cada caja queda
con dos ©piedras. ";Aqui cudntas hay (el examinador
sefiala T.1l)? -Una, y aqui (T.2) hay dos y una
(T.3) y wuna (T.4)-. ¢Y agui (T.l) es lo mismo
que hay aca adentro (C.1)? (El examinador inclina

la caja para que el nifio pueda observar bien).
A ver, Ivéle; ¢ces lo mismo? ~-Le pongo otra bolita
{lo hace)-. Pero, ¢ipor gqué lo hiciste? -Porque
son dos, mira (saca las piedras y se las ensefia
al experimentador), son dos-. iAh, bueno!". El nifo
regresa las piedras a la caja. asi, la T.l queda

finalmente como sigue:

T.1l
(Caja, una piedra)

":Y aqui (se le muestra el contenido de C.2)7?"

El nifie "euenta" sus dibujos en la tarjeta. ."aEsté
bien acad (T.2) y acad (c.2)? ¢si2" El nifio asiente.
".Y acd (se le muestra C.3)?" El nifio empieza
a relacionar sus dibujos con las piedras. "-Este
es ¢ste, éste es éste-" Pero se da cuenta que
le "sobra" wuna figura. ",Y la otra?" Eliniﬁo

duda un poco y toma un cubo, preguntando si puede

utilizarlo, "gi tG quieres". Inttoduce el cubo
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en .la caja. "¢S8i? ;Asi ya ésta bien...? Bueno.
¢Y aqui (le muestra C.4 y T.4)2" Salvador se
da cuenta que no coinciden las dos piedras de
C.4 con una sola figura de T.4. "-3Le hago otra
bolita?-, §i td gquieres". Se la hace; asi,
T.4 queda:

.2)

&

T.4
(Caja vacia)

S._?S.G.-H_,M
S-ﬁ'S-G-—‘Q’M

El sujeto interpreta a partir de sus significantes

grdficos. Dicha interpretacidn, en ocasliones,
remite al modelo (de la situacidn de producciédn)
Y en otras, ne hace referencia a él. Tal es

el caso de Ma. Angelina (4;9):

CAJAS | CANTIDAD | TARJETA PRODUCCION
c.1l Una pie- T.1

C.2 Tres T.2
piedras ()
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CAJAS | CANTIDAD | TARJETA PRODUCCTION

C.3 Cuatro geat]
piedras

c.4 Caja va- T.4
cia

Ninguna T.10

Pelota

Dos T.1l1
Pelotas

Seis T.12
Pelotas

"Ahora vamos a meter las piedras en su lugar

(se colocan las cuatro <cajas sobre la mesa en
forma horizontal). ¢Te acuerdas que hicimos
unas tarjetitas? Ayuidame a sacarlas (la nifia

lo hace vy el examinador coloca las tarjetas frente

a sus respectivas cajas) . Ahora hay que meter
las piedras. -La nifia introduce una piedra en
C.l, tres en C.2, tres en C.3 y una para C.4-. cYaz

A ver, ¢cesta bien (se inclina la primera caja)?

-La nifia afirma con la cabeza y sefiala T.1l-.

Ahora la tapamos y ésta (T.l) la ponemos agqui
(encima de C.l). ¢Estd bien (se le ensefia el
interior de C.2)? ~-Seflala cada una de las figuras
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c)

de T.2-. Bueno (se tapa y se pone la tarjeta
encima de la <caja. Se tnclina ¢€.3 vy la nina

de nueva cuenta sefiala cada una de las figuras

de T.3). cY ésta (C.4)7 -Sefiala la figura de
T.4-. csiz Pero hace rato me dijiste que decia
gue era nada. -Niega con la cabeza-. cNo?
Entonces, estd bien. -Si-. (Se tapa la caja
y 1la tarjeta -T.4- =se coloca encima de ella).
¢cAqui cudntas hay (sefialando C.J)? -Una-. Y
aqui (C.3)? ~-Tres=-. Y aqui (C.2)? -Cuatro-. ey

agui (C.4)? =-Una-".

En la situacidn del payaso, se le acerca T.10.
"¢Cudntas se comid el payaso esta vez? -Una-. ¢Asi
(el examinador coloca una pelota enfrente de
T.10)? -Afirma con la ~cabeza-. Y aqui (T.1ll)
cudntas se comié? -Duda-. A ver, gasi (se colocan
tres pelotas frente a T.ll)? =-Duda-. ¢Asi (retira

dos pelotas y sélo queda una frente a la tarjeta)?
-Duda-. A ver, ponlas ta". La nifia toma una
pelota y la «coloca frente a una figura de T.1ll;

posteriormente, toma otra y la hace corresponder

con la figura restante. ":;Nada mas éstas (sefalando
las pelotas que acaba de acomodar)? -La nina
afirma con la cabeza-. Ahora aqui (T.12), ¢cudntas
se comid? A ver, ﬁonle con las pelotas". La

nifia toma una a una cuatro pelotas y las hace

corresponder con las figuras de T.1l2.

S=—>» S.G.—>»M

El

re

nifio toma en cuenta sus significantes graficos,

cuperando la cantidad de elementos presentados
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anteriormente en el modelo. Tal es el caso de
pavid (5:;5):

CAJAS | CANTIDAD | TARJETA PRODUCCCTION

c.1 Una pie- T.1

c.2 Tres T.
piedras

[ o)

9
O O
D

O
c.3 | cuatro T.3 O OO

pledras

C.4 Caja va- T.4

) Y A
Ninguna T.10
Pelota
Cuatro T.12
Pelctas

Seis T.13
Pelotas

QOO OO0

Una vez colocadas sobre la mesa las cajas alineadas
Yy frente a ellas las respectivas tarjetas, se
le invita al nific a que introduzca lo gque habia
en <cada caja. "Ahora hay que meter lo que habia

en cada caja, pero fijate bien lo que hiciste

agui (sefilalando las tarjetas) para que te acuerdes
qué es lo gque habia en cada caja". David introduce
una piedra en C.1, tres en C.2, tres en C.3 vy
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en C.4 introduce una. El examinador inclina C.3,
virtiendo las piedras, de tal forma que qgquedan
frente a la tarjeta. "gAqui cudntas habia?" -Cinco-.

cY asi estd bien lo que metiste? -Niega con la
cabeza-. :Qué falta? =-Una-. .Y en dbénde estara?".

El nifio observa el interior de las otras cajas

sin dar <crédito de la piedra "faltante". En ese
momento, el examinador vierte las demas piedras
de las otras cajas, de tal forma que quedan frente
a la tarjeta respectiva. "A ver, ¢ésta (T.l) esté
bien? -si-. Entonces metemos la piedra y la tarjeta
(se introducen y se retira la caja). Ahora, césta
(T.2)7 -También estid Dbien-. (Se introducen las

piedras y la tarjeta y se retira la caja) . Ahora

vamos a vVver «c¢on estas cajas (C.3 y C.4). ¢Aqui
(T.4) cudntas habia? -Ninguna-. :Y ésta (sefialando
la piedra que habia introducido)? -Va acid (sefialando
a c.3)-. Entonces acomddala (el nifio lo hace)".
En la situacidén del payaso, se encuentran sobre
la mesa T.1l0, T.12 y T.13. "Quiero gue me pongas
aqui (sobre la mesa) las pelotas que se comid

esta vez (sefialando T.12) y las que se comid esta
otra vez (seflalando T.10)". David coloca sobre
la mesa Yy junto a T.l2 cuatro pelotas; posterior-
mente retira una pelota, al mismo tiempo gue senala
una figura de su produccidn. Asi sucesivamente,
hasta que tiene sobre los brazos las cuatro pelotas
retiradas. ".¥y aqui (T.10) cuantas se comid?
-Ninguna-. cEntonces agqui no le ponemos? -No-. Aho-
ra quiero gque me pongas las pelotas que se comid

aqui (T.13)". David abraza cuatro pelotas y después
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Sujetos

sefiala con el dedo cada wuna de las figuras de

T.13. "-Faltan mas-. ¢Cuantas faltan? ~-Una-.
A ver, mira si estd en la petaca (el nifio lo hace
y saca una pelota. De nueva cuenta abraza las

cinco pelotas y sefialando cada una de sus figuras).
-Esta es la que falta (refiriéndose a una de las
figuras)-. ¢En dénde habra quedado? A ver, vamos
a acomodarlas asi (el examinador coloca las pelotas
en forma horizontal, al mismo tiempo gque agrega
otra pelota). Ahora ve cudl es la que falta (de
nueva cuenta retira wuna por una las pelotas Yy
sefialando con el dedo cada figura). -Ya estén

completas-".

A continuacidén presentamos la grafica de los datos

encontrados:

201
194

174

el el
P s
—

[
LMW BT I @YD R
T gt T t

i 39%

22% 22%
17%

S#»SG.4>M s.og.»S.G.ﬂ;pM S—» S.G. §>M S —»S.G.—M
s —5.G.+#> M S —S5.G.—»M
(a) (b.1) (b.2) (o))

Tipos de interpretacidn
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Lo que indican estos datos es que el tipo de inter-
pretacidn comporta una linea genética, es decir,
modificaciones progresivas que parten de una inter-
pretacién via la propia acciébn. Posteriormente,
los nifnos toman en cuenta sSus significantes graficos
sin recuperar la cantidad; en ellos interpretar
a través de la propia accidn estd todavia presente.
1
Viene luego una modificacién significativa en
el sentido de que los nifios ya‘ no interpretan
a través de su accidén, sino que lo hacen tomando
en cuenta sus significantes graficos, en unas
ocasiones recuperando la cantidad y en otras no
la recupera. Finalmente viene la interpretacidn
de los significantes gridficos que recupera la

cantidad de elementos presentados con anterioridad.

Ahora Dbien, con respecto a la edad y el tipo de
interpretacién, se encontrd que los nifios de cuatro
afios presentan con mds frecuencia la interpretacidn
de tipo Db.l (véase cuadro VI), los de cinco afios
la interpretacién de tipo b.l 'y &, ¥ los nifios

de seis afios 1la interpretacién del tipo ¢ Yy b.2.

. D A D
Tipo de E
Interpretacién Cuatro Cinco | Seis
Afios Afos anos
al|s4>S.G.-H>M 3
b.1 S4#>S.G. #>M 4 3
S—355.G.4>M
S S.G->M
b.2| 7 1 1 2
s —»S.G.—»M
c|ls—>S.G.—>M 1 1 2
Total 6 8 4

Cuadro VI. Tipos de interpretacién segin la edad.
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Asi, la interpretacién mads tipica de los nifios de cuatro
y cinco . afios considera la situacién como totalmente nueva;
es comin gque interpreten a través de su propia accidn y no
recuperen la cantidad de elementos presentados. Mientras
que la interpretacidn mas tipica de los nifios de seis ahos
implica tomar en cuenta la produccién grafica, recuperando
la cantidad de elementos. Sin embargo, esto no quita que

algunos nifios no la recuperen.

Con respecto al tipo de interpretacién y su vinculacibén con
la correspondencia biunivoca, encontramos que la ausencia
de correspondencia se encuentra relacionada mds frecuentemente
con los tipos de interpretacién a y b.l. Mientras que la
correspondencia cualificada vy cuantificada se relaciona con
los tipos b.2 y ¢ (véase cuadro VII). Esto quiere decir
que las producciones graficas que apelan a la corres-
pondencia biunivoca son mas funcionales para recuperar
la cantidad de elementos presentados en una situacidn

anterior.

A Correspordencia biunivoca Tipos de interpretacién
ipo de Produce.
Tipo ién Ausencia|Cualificada|Cuantificada | a b.l b.2 c
Esterectipada| Sin cantidad L 2
Sin cantidad of 1
Intermedio I = 1 k] 1
pictografica | Poca cantidad * 1 1 1
Intermedio II " 1 1
Con cantidad * 1
Mixta:
Pictogrifica N
y Grafias Sin cantidad 2
pictogrifica N 1
Mo Intermedio I
L =i
Pictogréfica idad " 1
y Numcrales jSoncan
TOTAL: 3| 7 4 4
Cuadro VII. Tipo de produccién, correspondencia biunfvoca y tipos
de interpretacidn. ta ausencia de correspondencia
se relaciona mis frecuentemente con los tipos ay
b.1l, en tanto que la correspondencia cualificada

y cuantificada con los tipos b.2 y ¢c.
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8. Ausencia de canEidad.

En este apartado presentamos los datos encontrados
en la produccidédn y en la interpretacidén de la ausencia

de cantidad.

La ausencia de cantidad se refiere a situaciones

en donde el modelo gque se le presenta al nifio no

contiene ninguna cantidad de elementos. Estas situacio-
nes (p. ej., la caja vacia, o bien, cuando el payaso
no se "come" ninguna pelota) presentan caracteristicas
particulares, dado que el nifio tiene que representar

gridficamente "algo" que estd ausente.

En los casos observados, encontramos producciones

equivalentes a las producciones antes realizadas

por los propios nifios. Dicha equivalencia esta definida
en términos cualitativos y no cuantitativos. Por
ejemplo, si el nific en las situaciones que le hemos
presentado ha producido grafias -y éste es su método
de producciédn dominante-, para la ausencia de cantidad
produce de nueva cuenta grafias, o bien, si el nifio
ha realizado <circulos, su producciédn serd a través

de circulos.

También encontramos producciones no equivalentes,

como es el hecho de dejar la tarjeta en blanco para
representar que no hay nada, o bien, dibujar un cuadrado

grande o simplemente rayonear la tarjeta.
La produccidén equivalente ocupa un porcentaje mas

elevado (61%) con respecto a la produccién no equivalen-

te (39%). (Véase cuadro VIII).
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En cuanto a la interpretacidn de la ausencia de canti-
dad, encontramos dque las producciones no equivalentes
son mas funcionales para recuperar la ausencia de
cantidad (s__4,S.G.._4,M). Mientras que las produccio-
nes equivalentes son menos funcionales, ya gque general-
mente son interpretadas a través de la propia acciédn
(s> S.G.4+9.M), o bien, a través del propio significan
te grdfico sin recuperar la informacidén que remite

a la ausencia de cantidad (S —» S.G.*#,lﬂ.

AUSENCIA DE CANTIDAD

Tipos de Produccidn
Tipos de Produccibn .

re7trogecte cean| Bquivalente |No equivalente
a S 45 S.G. H4»M 5 1
b| s—=pS.G. §p M 5 1
c =] _>S G. —pM 1 5
% 61% 39%

Cuadro VIII. Produccidn e interpretacién de ausencia de cantidad.

La produccién no equivalente implica, por parte del
nific, dar un trato distinto -via la representacidn
grdfica- a 1la ausencia de cantidad, ello no supone

la utilizacidn del cero como signo convencional, ya
que en los casos observados ninglQn nifio utilizéd dicha
convencidn. Este tipo de produccidn si bien se presenta
con menor frecuencia, resulta ser la méds funcional
para recuperar la informacién cuando el modelo no

presenta cantidades.
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9. Resultados del anélisii_y reflexiones psicopedagdgicas

Los resultados que se pueden extraer de este trabajo

son los siguientes:

El simbolismo en el nifo, expresado a través de los
significantes grédficos no convencionales, se caracteriza
' por la presencia de 1los aspectos cualitativos en el
momento de la representacién de 1las cantidades. La
., producciébn pictografica y 1la produccidén mixta dan

evidencia de dicha presencia.

Las caracteristicas cualitativas o pictograficas predomi -
nan en las producciones graficas encontradas, a través
de estas caracteristicas se va estableciendo progresiva-

mente la correspondencia biunivoca.

Es notoriamente mayor gque los nifios de cuatro y cinco
anos no establezcan una correspondencia (ausencia
de correspondencia biunivoca), sin embargo, los momentos
iniciales de construccién se pueden encontrar en la
produccidén del tipo pictogréafico intermedio I. Recorde-
mos gque se habla de un momento inicial, porgque dicha

. » I} rd
correspondencia no esta propiamente construida.

Posteriormente, la correspondencia es establecida,
pero inicia con pocas cantidades, de uno a cinco elemen-
tos (tipo pictografico «con poca cantidad). Este tipo
de produccidédn supone una progresién importante porque
el nifio, al considerar los objetos ya no tan sélo
por sus cualidades sino por lo que representan de
individual, estid tomando en cuenta la cantidad. Cierta-
mente se trata de wuna cantidad permeada por aspectos

cualitativos, de ahi que la consideremos como correspon-
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dencia cualificada con poca cantidad.

Después aparecen producciones graficas en donde se
comienza a tomar en cuenta cantidades mas grandes
(pictogrdafico intermedio 1II). Este nuevo nivel se

caracteriza porque los nifios establecen una corresponden-
cia cualificada con poca cantidad y, al mismo tiempo,

se inicia la correspondencia con ocho y nueve elementos.

Finalmente, aparece un nivel en el cual los nifios
establecen una correspondencia <cualificada <c¢con ocho

y nueve elementos (tipo pictografico con <cantidad).

Las producciones pictograficas intermedio II y <con
cantidad, fueron caracteristicos de los nifios de seis
afos.

Ahora bien, en los tres Ultimos niveles (con poca
cantidad, intermedio II y <con cantidad) la cualidad
y la cantidad coexisten, esto es, la individualidad

de 1los elementos considerados en una determinada cantidad
surge de 1los aspectos figurales o cualitativos de
los mismos elementos. Es decir, considerar los elementos
por su individualidad no supone abstraer o dejar de
lado las caracteristicas cualitativas, pues es a través

de ellas donde los elementos pueden ser individualizados.

En efecto, el simbolismo grdfico en el nifio, en el
momento de la representacién de las cantidades, se
caracteriza por una no abstraccidn de las cualidades.

En funcidn de esta caracteristica se construye progresi-
vamente la correspondencia biunivoca cualificada;
primero con pocas cantidades vy después con cantidades

relativamente grandes.

130



También encontramos, aunque en un porcentaje menor
(11%), producciones a través de las cuales los nifios
dejan de lado las cualidades de los objetos. La abstrac-
cién de 1las cualidades no estd desvinculada de la
no abstraccién ya que aquélla surge de ésta. Asi
por ejemplo, en el tipo de produccidén mixta encontramos
sujetos gque representan los elementos, ya sea por
iconos o bien por numerales. En ambos tipos de produc-

cibén, lo pictogrdfico estd presente.

La abstraccién de 1las cualidades se encontrd en dos

niveles: en la produccidédn mixta con cantidad y en
la produccidén mixta intermedio I. En la primera se
establece una correspondencia cuantificada, mientras

que en la segunda se da un comienzo de dicha corresponden
cia. Esto quiere decir que 1la abstraccién de las
cualidades no es exclusiva de la correspondencia cuantifi
cada. sin embargo, abstraer las cualidades Y. al
mismo tiempo, establecer wuna correspondencia es un
paso significativo en la apropiacién de las representacio
nes convencionales, dado que éstas suponen, entre

otras cosas, dicha abstraccién.

Asi por ejemplo, en el caso de Minerva (produccidn
mixta con cantidad), el hecho de abstraer las cualidades
Y paralelamente, establecer una correspondencia,
le permiten graficar cada numeral para cada elemento.
Esta correspondencia cuantificada da la posibilidad,
en el nivel de 1la representacidn, para construir el

cardcter inclusivo de los numerales(*).

En cuanto al tipo de interpretacidn, hemos sefialado

(*) Cfr. la entrevista realizada con Minerva (producciones mixtas) .
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la aparicién de wuna linea genética que comporta cuatro

niveles:

Primer nivel a S4#»S.G. M

Segundo nivel b.1l S S.G.upM
5S—»S5.G.#5M

Tercer nivel b.2 S—3S.G.u»M

S_5S.G.—3yM

Cuarto nivel c S—%5.G.—»M

En el primer nivel, los sujetos no toman en cuenta
sus producciones graficas, ya que la interpretacién

que nos brindan se da a través de su propia accidn.

En el segundo nivel, toman en cuenta sus producciones
pero sin recuperar la cantidad de elementos presentados,
al mismo ‘tiempo que siguen 'interpretando a través

de su propia acciédn,

Las interpretaciones del primero y segundo nivel fueron
notoriamente mds frecuentes en nifios de cuatro y cinco
afios de edad. Sus interpretaciones no recuperan la

cantidad de elementos presentados y ello por dos razones:

a) consideran .la situacidén de interpretacién como
totalmente nueva, desvinculada de 1la situacidén de
produccidén, vy b) cuando se interpreta a través de

la propia accién, no sbélo se olvida la situacién de
produccidn, sino que los propios significantes graficos

presentes son soslayados.

El tercer nivel se caracteriza por una progresion
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importante en el sentido de que los nifios al interpretar
ya no lo hacen a través de su propia acciédn. Los
significantes graficos producidos por ellos son tomados
en cuenta, pero al tomar en cuenta las producciones
graficas puede seguir dos orientaciones: la primera
es que no recuperan la cantidad de elementos presentados
y en la segunda si son recuperados. Estas dos orientacio
nes, en el momento de la interpretacién via los signifi-
cantes gréficos, se presentan de manera alternante

en este tercer nivel.

El cuarto nivel se caracteriza porque los sujetos,

al 1interpretar, lo hacen a través de sus significantes
graficos, recuperando la cantidad de elementos presenta-
dos. Esto supone una funcién mnémica (evocacidn)
que comienza a ser evidente en el tercer nivel. En

este sentido, funcién mnémica e interpretar a través

de la propia accidén no son compatibles.

El tipo de interpretacién del tercero Yy del cuarto
nivel fué caracteristico de 1los nifios de seis afios.
En ellos, interpretar a través de las producciones
grdficas es lo mas comin, interpretacién que esta
permeada (en mayor o en menor medida) por el caracter

evocativo de la representacidn.

En 1lo referente- a la produccién e interpretacidn de
la ausencia de cantidad, encontramos que fué notoriamente
mayor la presencia de producciones equivalentes. Estas
eran interpretadas ya sea por la propia accidén o bien
a través de 1los mismos significantes graficos; en
ambos casos no se:- recuperaba la informacién de 1la

caja vacia (= nada). En este sentido, las producciones
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equivalentes fueron las menos funcionales.

También se encontraron, aungque en un porcentaje menor,
producciones no equivalentes. Estas, al ser interpreta-
das  por los nifios, resultaban ser mAas funcionales
para recuperar la informacién de la caja vacia. La
produccién no equivalente no suponia el empleo del
signo convencional ("cero"). sin embargo, graficar
"algo" distinto de las producciones precedentes, condu-

cian a los nifios a un trato distinto de la "nada".

La produccidén equivalente y la interpretacién a ella
aparejada fueron tipicas de 1los nifios de cuatro y
cinco afos. En tanto que la produccidén no equivalente
y su interpretacidén se presentaron con mayor frecuencia

en los nifios de seis afios.

Hemos presentado las caracteristicas encontradas en
cuanto a la produccién grafica de la cantidad, asi
como el tipo de interpretacién que de ella hacen los
nifios. Asimismo, hemos mencionado las caracteristicas
de 1la produccidén e interpretacién de la caja vacia
(o0 como dicen los nifios: la nada). Si bien son las
caracteristicas cualitativas las que predominan en
el simbolismo grafico de 1los nifios de cuatro a seis
afios, es importante sefialar las diferencias mas represen-

tativas:

En los nifios de cuatro y cinco afios

/

| - no se establece propiamente una correspondencia
biunivoca, pero estd en vias de construccidén con

poca cantidad.
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Los

la situacién de interpretacién se considera como
una situacidén totalmente nueva, ya que se encuentra

desvinculada de la situacidn anterior de produccidn.

es comin que interpreten a través de su propia

accidn.

{dado que la funcidén mnémica no se da plenamente,

sus producciones son menos funcionales para recuperar
la cantidad de elementos presentados.

utilizan producciones equivalentes -a sus produccio
nes anteriores- para 1la representacién de 1la

ausencia de cantidad.

nifios de seis afios:

establecen una correspondencia cualificada, primero
con poca cantidad y, posteriormente, con cantidades

relativamente grandes.

en algunos nifios se establece una correspondencia

cuantificada via la abstraccidén de las cualidades.

la interpretacidén se da a través de los significantes

graficos producidos y ya no por la propia accién.

la funciébn mnémica ocupa un papel importante,
por lo que es comun que se recupere la cantidad

de elementos presentados en una situacidén anterior.

utilizan producciones no equivalentes para represen-

tarse la ausencia de cantidad.
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En este apartado presentamos algunas reflexiones de
cardcter pedagdgico que nos permiten situar los resultados
encontrados en el contexto . de la actividad educativa.
El propésito de dichas reflexiones es doble: por una
parte, nos interesa sefialar los alcances y las limitacio-
nes de la presente investigacidn; por la otra, indicamos
algunas recomendaciones que pudieran ser aprovechadas

por el docente en Educacidn Preescolar.

Comenzaremos diciendo gque 1los resultados presentados
a lo 1largo de este trabajo competen directamente a
los 18 casos estudiados, por lo gue no es recomendable

generalizarlos a otros sujetos, a menos de que pudieran

ser corroborados o rectificados por investigaciones
ulteriores que contemplen una poblacién més amplia
y, al mismo tiempo, se consideren contextos sociocultura-

les distintos.

.*Proseguir estas investigaciones nos daria elementos
para reflexionar sobre la pertinencia o no de la ensefianza
de 1los numerales en el nivel preescolar. Y ello porque
en las escuelas pGblicas de Educacién Preescolar en
México no se tiene considerado este tipo de contenidos,
acaso porque sigue imperando el supuesto de que el

concepto es idéntico al numeral.

No obstante gque se requiere de nuevas investigaciones
que permitan generalizar 1los hallazgos, también es
importante reflexionar sobre las condiciones en las

que se obtienen éstos.

Sabemos bien que las condiciones en las cuales se realiza

una investigacién son muy distintas de aquellas condicio-
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nes que estdn presentes en el contexto escolar. Asi
por ejemplo, nuestro estudio se realizé a través de
entrevistas individuales, con situaciones experimentales
precisas y la presentacién de una constante controversia
por parte del experimentador a las respuestas del nifio.
Estas" condiciones dificilmente se presentan dentro
de un saldén de clase, con un grupo de alumnos, con
un horario &especifico y <con un programa que, de un
modo u otro, tiene que cubrir el docente. Esta diversidad
de condiciones nos previenen en el sentido de que el
hecho de trasladar 1los resultados de la investigacidn
al aula requiere de procedimientos de ajuste que en

si mismos exigen una investigacidén pendiente por hacer.

De esta manera, las recomendaciones que a continuacidn
presentamos constituyen lineamientos generales que,
de ser aplicados, deben tomar en cuenta las anteriores

reflexiones asi como el contexto especifico en el que
se desarrolla el trabajo docente. Dicho trabajo debe
ser considerado sobre todo como una ayuda pedagdgica
que brinda el docente con el fin de optimizar las represen

taciones graficas de los nifios.

Un principio diddctico que ha de tomarse en cuenta
consiste en partir de lo gque el nifio sabe, de las maneras
propias que tiene al representarse las cantidades.
A lo largo de .este trabajo hemos observado la manera
en que las representaciones espontdneas le permitan
organizar el conocimiento sobre la realidad empirica

de su entorno. Cuando el nifio se enfrenta ante cantida-

» T 4
des, su forma de organizar 1lo real comporta una evolucion
especifica, donde 1la cualidad se encuentra por encima

. . . :
de la cantidad; s6lo progresivamente, esta ultima

. ’” x . I d
es considerada a través de la correspondencia biunivoca.
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Con el propésito de consolidar en los nifios pequefos
{cuatro y cinco afos) la correspondencia biunivoca cualifi-
cada con poca cantidad, es recomendable partir de las
representaciones espontdneas que ellos mismos realizan
sobre distintos objetos. Posteriormente, focalizar
la actividad de los nifios sobre el dibujo de objetos
pequefios con las mismas propfedades cualitativas (p. ej.,

pequefios cuadrados), pero que conforman poca cantidad
(de uno a <cinco elementos); incluso, se puede organizar
una situacidn previa en la cual los nifios tengan oportuni-

dad de realizar dibujos contorneados como punto de apoyo.

Es importante recordar gque estos nifios tienen una forma
particular de producir e interpretar las cantidades,
que se caracteriza por una centracidn; esto es, por
su propia accién y por el hecho de reflexionar sobre
situaciones particulares, desconectadas de situaciones
anteriores. Esto no hace méds que ratificar el caracter
transductivo de su pensamiento, es decir, el nifio pequefio
razona en términos de lo particular a lo particular,
de una situacidén a otra, sin reflexionar sobre las rela-
ciones posibles que entran en juego. Por ello es recomen-
dable estructurar situaciones didacticas que no presenten
cortes bruscos en la tarea; disefiar, por ejemplo, activi-
dades secuenciadas de produccién e interpretacidn. La
situacién de las <cajas que hemos empleado como recurso

técnico, puede servir para tal propdsito.

Si se desea aplicar 1la situacién de 1las cajas, para
ser trabajadas por los nifios en el aula, es recomendable
sustituir las piedras por pequefios cubos o tridngulos
y asi, focalizar el trabajo sobre lo cualitativo. Asimismo,
es pertinente gque la situacidn de interpretacidén sea
inmediatamente posterior a la situacién de produccidn.

Ambas actividades (produccidén e interpretacion) deben
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de estar insertadas en un trabajo colectivo; en pequefios

grupos donde los propios nifios tengan oportunidad de

confrontar sSus respuestas con las respuestas de sus
compafieros. El propdésito de la confrontacién de las
respuestas interindividuales conduce al sujeto a un
conflicto sociocognitivo, en el sentido de que hay otro

punto de vista que ya no es el propio(*).

Asimismo, la situacidén de las cajas permite la representa-

cibén de la "nada"; si ésta es representada por produccio-

nes equivalentes, lo cual es comn en los ninos, el

docente debe prestar ayuda pedagbgica para el empleo
{

de producciones no equivalentes.

Con estas recomendaciones no se trata de cambiar el
pensamiento del nifio desde el exterior. Antes bien,
se trata de retomar el conocimiento previo que éste
posee y desde ahi, disenar situaciones didacticas que
le permitan enfrentarse con mids éxito a los niveles

venideros.

i&Para los nifios que cursan el tercer grado de preescolar,
A
se recomiendan situaciones didacticas que tengan como

propésito los siguientes niveles:

" - correspondencia biunivoca cualificada con cantidad,

\

- correspondencia biunivoca cuantificada, y

- correspondencia cuantificada con numerales.

(*) En los estudios psicosociolégicos reportados por Gilly, se sefiala que en las
Gltimas décadas las investigaciones sobre el desacuerdo de centraciones (o
conflictos sociocognitivos) muestran que: "... incluso en el caso de dos sujetos
con el miswo nivel inicial, se pueden lograr progresos cuando la camnicacién
entre los sujetos introduce puntos de vista diferentes por medio de centraciones
diferentes. La confrontacién con el otro cbliga a una reorganizacion del enfoque
ocognitivo individual”. Véase Gilly, Michel. "Psicosociologia de la educacién”,
en: Mosocovici, S., et. al. Psicologia social II. BEd. Paidds, Buenos Aires,
1984. pig. 624.
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Con respecto al primer punto, es conveniente planificar
situaciones en las —cuales se involucren -de una forma
gradual y progresiva- cantidades relativamente grandes
(de uno a ocho y nueve elementos). Se sugiere gque
sean elementos pequefios y que contengan las mismas
caracteristicas «cualitativas. La disposicidén de estas
cantidades, por parte del docente, le brindan al nifio

oportunidades para la construccidédn de la correspondencia

biunivoca «cualificada con cantidad. Una vez construida
ésta, el docente puede sugerirle al nifio la utilizacidn
de iconos, como pudieran ser trazos verticales, puntos,
etc., y asi iniciar el trabajo sobre la correspondencia
biunivoca cuantificada. Se trata de un trabajo destinado

para la optimizacidén de la abstraccidn de las cualidades

en el nino.

\Una vez construida la correspondencia biunivoca cuantifi-
cada, se pueden introducir los numerales (del 1 al
9), pero no es su modalidad convencional, esto es,

si el nifio representa grdficamente las cantidades mediante
1

iconos, éstos deben de ser sustituidos por numerales.
Por ejemplo, el numeral "1" para un elemento, "2" para
dos elementos, y asi sucesivamente. sélo al final

de esta actividad, que puede ser designada como correspon-
dencia biunivoca cuantificada con numerales, es convenien-
te realizar el trabajo con 1la modalidad convencional.
Sustituir, por éjemplo, los cuatro numerales por tan
sélo uno ("4"), cuando se quiere representar una cantidad

con cuatro elementos.

Las actividades dirigidas a los niveles de correspondencia
biunivoca cualificada con cantidad, <cuantificada y
cuantificada con numerales, sélo son recomendables

en los nifios de seis afos.
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Para finalizar, diremos que no se tiene otra alternativa
gque avanzar paso a paso vy confiar en investigaciones
progresivas que aborden en profundidad 1los tbépicos
que en estas reflexiones hemos mencionado. Para que
ello permita la obtencién de un conocimiento mas completo
de 1la representacién grifica de las cantidades en el

nifio.
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