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Introduccién

La propuesta se ve enmarcada por el cumulo de vivencias que se han ido
recopilando durante mi practica docente; muchas de esas experiencias han dado
origen a un ejercicio de andlisis y reflexion sobre las distintas respuestas, en su
mayoria caracterizadas por innumerables dudas, por parte de los alumnos al
enfrentarse al contenido de los numeros decimales. De ello se desprende el
entendido de cuestionar sobre lo que hacemos y el para qué hacerlo, es decir un
analisis metddico de lo que ha resultado y de lo que representa un problema de
aprendizaje.

De acuerdo con mi experiencia la propuesta didactica “Los numeros decimales:
mas que una escritura” pretende ser una estrategia educativa que permita incidir
en el trabajo que se lleva a cabo dentro de las aulas para dar solucién a la
problematica que presentan los alumnos con relacion al aprendizaje de los
nameros decimales; ésta se compone por tres elementos que se articulan entre
si: 1) Fundamentacion psicopedagogica, 2) EI programa computacional
acompafiado de un manual de operacion y 3) El protocolo de investigacion.

Los tres elementos enmarcan el resultado de un trabajo de investigacién destinado
a analizar las dificultades que se presentan en torno a la apropiacion significativa
de lo que son los numeros decimales, enfocado en su valor posicional; esto
posteriormente permitira incidir en las diferentes representaciones que tienen
dichos numeros y su orden.

Por otra parte la propuesta educativa computacional incluye recomendaciones
puntuales sobre el uso del interactivo en el apartado destinado al manual de
sugerencias didacticas para los docentes, destinado a enriquecer el programa
computacional permitiendo resaltar la importancia de la adquisiciébn sobre la
nocion de los niumeros decimales por medio de una reflexion comprensiva.

El disefio del programa computacional se caracteriza por ser estratégico ya que
en todo momento se busca incidir de manera oportuna y certera, y principalmente
reunir las condiciones necesarias para propiciar el razonamiento y la comprension
reflexiva de los nUmeros decimales.

Por todo lo anterior puedo decir que mi intencion a través de la propuesta es
desarrollar estrategias que generen un aprendizaje significativo en los alumnos de
sexto grado de primaria, centrado en el andlisis del valor posicional y lo que se
desencadena de ello como es su escritura y la comparacion entre dichos
nameros.




Para ello, parto de la premisa de que los propdsitos no estan centrados en la
adquisicibn de conocimientos conceptuales, los cuales se caracterizan por ser
especificos y aislados, sino en la busqueda de un conocimiento significativo, el
cual se caracteriza por ser una “reconstruccion” mental.

Una de las caracteristicas principales del programa es que le permite al alumno
poner en juego sus conocimientos previos, posteriormente se busca que el alumno
se retroalimente con diversas situaciones de orden conceptual y procedimental,
con especial atencion a los pasos 0 secuencias con que se resuelven los
problemas que se le presentan y por ultimo realicé una comparacion en torno a lo
gue sabia al comienzo del programa y al final de este, resolviendo problemas
contextualizados.

La propuesta parte de una situacion problemética lo cual posibilita un modo de
pensamiento activo, en el cual interactia el conocimiento previo y la capacidad del
sujeto de transferirlo a la resolucién del mismo, lo cual exige de su parte un
esfuerzo mental.

Es por ello que las actividades que conforman el programa computacional estan
dirigidas a ejercitar habilidades de razonamiento, percepcién, atencion, asociacion,
comparacion, descomposicioén y contrastacion, todo ello para lograr la reflexion,
comprension y el analisis de los patrones y relaciones que caracterizan al sistema
de numeracion decimal para su uso en diversas situaciones probleméticas, con la
posibilidad de reorganizar el pensamiento y encontrar una solucion.

La propuesta esta disefiada a partir de propdsitos claros, definidos y realizables,
ya que estos determinan los indicadores para la seleccion de contenidos, y a su
vez estos determinan propdésitos mas especificos como posteriormente se podra
observar en el manual de sugerencias didacticas.




Planteamiento del problema

El aprendizaje de las mateméticas en la escuela primaria siempre ha sido un tema
de relevancia en la practica docente, por la dificultad que presentan los alumnos
en torno a su adquisicion, ya que conforme van avanzando en su formacion, las
matematicas se van volviendo mas abstractas y complejas.

Muchas son las causas por las que esto sea considerado asi, por ejemplo la
concepcion que tienen los alumnos al decir que son aburridas, dificiles,
complicadas, que no le entienden al maestro etc. Ante tal situacion considero
gue es de suma importancia buscar estrategias que les permitan a los alumnos
acceder de manera mas atractiva, dinamica y contextual a conocimientos
matematicos.

Ante esto he identificado la siguiente problematica: “la dificultad en la adquisicion
conceptual y procedimental de los niumeros decimales”, que se presenta en un
grupo de sexto grado de primaria.

Cuando intento analizar las causas de esta problematica vienen a mi mente la
escasa busqueda de estrategias por parte del docente para abordar dicho tema,
en la apropiacion de una mera receta tradicional “memoristica”, etc. En mis afios
de servicio lo mas comdn es que con unas cuantas explicaciones o actividades,
como memorizar los nombres de las columnas de valor posicional o leer y
escribir nimeros de manera repetitiva, los decimales se den por vistos en la clase.

En general los profesores tienen prisa por abordar las operaciones con decimales,
y a eso es a lo que le dedican mas tiempo; los decimales no parecen considerarse
un problema importante desde el punto de vista didactico.

En consecuencia el tema es escasamente trabajado en la Educaciéon Basica; lo
mas comun es que las preocupaciones de los profesores se centren en las
fracciones, pues éstas por tradicion han sido reconocidas como un tema critico.

Sin embargo en distintas evaluaciones y entrevistas a nifios, se ha constatado
que los decimales resultan excesivamente dificiles. Por ejemplo lo mas comun es
qgue los nifios de sexto de primaria consideren que 0.125 es mayor que 0.2; al
preguntarles ¢ qué son los decimales? responden con la frase los nUmeros que
llevan punto; al preguntarles ¢cual es el antecesor de 1.75? responden 1.74 o
cuando se les pide escribe el nimero que va entre 0.25 y 0.26 responden no hay
ninguno.

Estos hechos me parecen suficientes para incidir en la idea: “las fracciones
merecen nuestro tiempo Yy preocupacion docente, mientras que los decimales son
simples de aprender, por lo que amerita escasa planeacion y esfuerzo didactico”,
lo cual es totalmente erroneo.

Los numeros decimales son importantes porque tienen gran cantidad de
aplicaciones en las actividades humanas y permiten solucionar problemas que no
pueden resolverse con numeros naturales. Un ejemplo es la medicion; los




decimales permiten mejores aproximaciones al expresar medidas menores que la
unidad que se ha tomado como referencia. Por otra parte, las calculadoras son un
medio donde se interactla constantemente con los decimales, de tal suerte que
estos numeros toman relevancia fundamental en los célculos de la vida practica.

Hay que resaltar que los numeros decimales son mucho mas que una simple
escritura: son niumeros que tienen ciertas propiedades y funciones que los hacen
distinguirse de otros, y la escritura utilizando el punto es solo una de las formas
que tenemos para representarlos.




Contexto de la problematica y método convencional

Para ahondar mas en la importancia de abordar dicho contenido me parece
importante analizar el contexto en el que se desenvuelve la problemética y la
manera tradicional de trabajar en clase.

Cuando inicia el ciclo escolar el alumno de sexto grado previamente ya vio qué
son los numeros decimales, su lectura y escritura asi como la comparacion entre
ellos; es por eso que unos de los primeros retos que enfrenta el alumno al iniciar
sexto grado es ordenar numeros decimales. Una de las formas en que el libro
aborda esto es realizando una actividad de rescate de conocimientos previos:

e Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros: 1.5 metros, 1.05 metros,
1.50 metros y 1.465 metros.

Con base en ello se le pide al alumno conteste una serie de preguntas (analisis);
posteriormente propone realizar otra actividad (fragmento, libro de texto gratuito
Sep, 2012):

e Traza una cuadricula de 10 cm X10 cm y marca el contorno con color azul.

e Si dividimos el cuadrado anterior en rectangulos de 1cm X10 cm ¢ cuantos
rectangulos habra en el cuadrado?

e Escribe como numero la fraccidon de la parte que representara uno de los
rectangulos con respecto al cuadrado:

e Escribe como se lee esa fraccion:

Asi continua la actividad hasta culminar con una cuadricula de 1000 cuadritos
(milésimos). Fragmenté la actividad porque hasta este momento el alumno
comenzé con el manejo de nimeros decimales y en la actividad introdujeron el
término fraccion. Durante mi experiencia en dicha actividad los alumnos
resolvieron por inercia, sin establecer relacion entre una fraccién y un namero
decimal, y sumado a esto si no reconocen la funcion y escritura de una fraccion.

Una parte que considero fundamental es que el alumno en ningln momento previo
a dividir la cuadricula se le pregunta qué representa dicha cuadricula (un niamero
entero); esto me parece fundamental para que él se ubique.

Posteriormente en la siguiente actividad el alumno tiene que localizar en una recta
numeérica una serie de numeros decimales. Como nos podemos dar cuenta dichas
actividades carecen de secuencia; debido a que su propésito es diferente,
mientras para el primero era retomar la nocidbn de numero decimal, para la
segunda es la localizacion de nimeros decimales en una recta numerica.

Lo anterior fue rescatado del libro de texto, pero ahora es momento de hablar de
las estrategias empleadas por parte del docente. Si bien el libro es un recurso del
docente para abordar dicho tema, se vale también de ejercicios como la relacion
de columnas, la complementacién de tablas, el dictado, la lectura en voz alta, la




explicacion verbal del tema mediante el uso de ejemplos en el pizarrén o en papel
bond, etc.

Ante este panorama es necesario buscar nuevas estrategias, y un ejemplo de eso
es la presente propuesta computacional. Su intencién no es desvalorar el método

tradicional sino enriquecerlo.




Justificacion

La propuesta computacional se caracteriza por estar disefiada con diversas
actividades, enfocadas al rescate de conocimientos previos, uso de patrones
l6gicos, analisis de situaciones, retos, retroalimentaciones etc., de tal forma que
tengan un impacto en el aprendizaje de los alumnos en torno al analisis y
comprension de los numeros decimales y su implicacion en el contexto que les
rodea. Si es bien cierto no se va a ahondar en la suma y resta de nameros
decimales, es prioridad que los alumnos asimilen las diferencias entre los niumeros
enteros y los numeros decimales en cuanto a su valor posicional para que logren
realizar comparaciones y logren comprender su implementacion en el contexto.

Los argumentos fundamentales que sustenta la propuesta son principalmente de
caracter pedagogico, rescatando el papel del alumno como un ser activo que vive
en un contexto que le exige una participacion propositiva. Antes las matematicas
se encontraban totalmente desvinculadas al contexto en que se vive ya sea social,
econdémico o cultural; imperaba en la ensefianza sélo la transmision de saberes y
procedimientos sin llegar nunca a una comprension o vinculacion con nuestro
entorno.

Es por ello que la propuesta no sélo busca que el alumno sepa manejar algoritmos
aritmeéticos, reglas o definiciones sino que relacione este conocimiento con su
contexto, encontrandole aplicaciones en su medio, y utilizarlo de manera reflexiva,
flexible y critica para solucionar problemas y analizar situaciones en general.

La enorme complejidad en la que vivimos, requiere que seamos capaces de
analizar desde distintas perspectivas y de promover distintas formas de
solucionar un problema, es por ello que los procesos que se pretenden desprender
de las diversas actividades del programa estan centrados en el razonamiento y no
en la memorizacion.

Desde ésta perspectiva es fundamental para la propuesta considerar el
pensamiento matematico, cuyas caracteristicas mas importantes son el
razonamiento légico y la argumentacion, las cuales se desarrollan y se manifiestan
a través de procesos intelectuales que permiten la generacion de diversas ideas
para la resolucion de un problema.

El desarrollo del pensamiento matematico se inicia en los primeros grados a partir
de la manipulacion de materiales concretos que permiten que los nifios
establezcan patrones vy relaciones, hacer predicciones y preguntas, promover
respuestas y estructurar explicaciones. Conforme los alumnos van avanzando el
razonamiento y la argumentacion se van volviendo independientes de la actividad
concreta y se hace posible trabajar con ideas, explicaciones, conjeturas y teorias.
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Asi es como se transita del pensamiento concreto al pensamiento abstracto y es
posible desarrollar el pensamiento matematico.

Los alumnos de sexto grado de primaria a los que va dirigido este programa
interactivo se encuentran en la transicion de un pensamiento concreto a un
pensamiento abstracto; mi experiencia docente me permite vislumbrar la dificultad
que tienen los alumnos en la apropiacion en torno a los numeros decimales
cuando por parte del profesor su didactica se limita a una explicacion verbal y a la
observacion de diversos procedimientos, lo cual posteriormente evidencia la
dificultad que tienen los alumnos por relacionar otros subtemas.

Ante esto quisiera ahondar en lo significativo de que la propuesta tenga como
base el uso de la computadora para promover la reflexion y comprensién del
concepto de numeros decimales.

Actualmente las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), se
conciben como elementos fundamentales para el desarrollo politico, econémico y
social de los paises y mas para una sociedad de la informacion que se perfila a
ser una sociedad del conocimiento como la nuestra. Uno de los propdésitos de la
Reforma Integral de Educacion Basica (2011) es el desarrollo de habilidades
digitales para todos, las cuales conforman una estrategia que impulsa el desarrollo
y utilizacion de tecnologia de la informacion y la comunicacién en las escuelas
para apoyar el aprendizaje de los estudiantes, ampliar sus competencias para la
vida, desarrollar sus habilidades digitales y favorecer su insercién en la sociedad
del conocimiento mediante el uso de las TIC. Cabe mencionar que uno de los
propositos que HDT plantea es “desarrollar materiales educativos digitales
accesibles en aula y en internet”.

Incorporar medios audiovisuales a la ensefianza para el diseflo de situaciones
mediadas de aprendizaje, puede ser considerado una herramienta valiosa para
articular actividades que les permitan a los alumnos resolver problemas que
enfrentan de manera mas efectiva.

No estd de mas aclarar que un recurso tecnolégico no sustituye el papel del
docente sino que es un instrumento que apoya Yy enrigquece su labor.
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Objetivos de la propuesta

Es conveniente sefalar que los objetivos de la propuesta responden a la
siguiente pregunta ¢qué se pretende obtener?, es decir el para qué de la
propuesta. Son las lineas directrices por las que se encamina, de tal forma que los
objetivos deben estar presentes en todo momento para su observacion,
adecuacion y evaluacion.

Los objetivos que se pretende lograr con el interactivo “Conociendo a los numeros
decimales mas de cerca” son:

Propésitos:

» Promover la comprension y asimilaciébn sobre la nocion de namero
decimal y su valor posicional.

» Estimular el razonamiento para la resolucién de problemas contextualizados
que impliquen el analisis de las distintas formas de representacién de los
decimales y su orden, promoviendo la utilizacion flexible de distintos
modelos para su solucion.

Para que dichos propésitos se alcancen se pretende promover la relacion de los
contenidos disciplinares y el desarrollo del pensamiento matemético, contrarrestar
la memorizacion y mecanizacion utilizadas para la ensefianza de los numeros
decimales, manejar los elementos basicos de los numeros decimales en
situaciones reales y simuladas, y propiciar en los alumnos un aprendizaje
significativo, partiendo de sus conocimientos previos y a su vez incidir en su
metacognicion.

Descripcion de la propuesta

La propuesta que presento gira en torno al “Sistema de Numeracién Decimal”,
pero de manera muy especifica a su valor posicional, ya que es un elemento clave
para la comprension del concepto de un numero. El significado de un nimero y de
los simbolos que los representan constituye una herramienta para solucionar
diversas situaciones.

La importancia de que el alumno reflexione sobre el valor posicional de un nimero
y llegue a comprenderlo, le permitirAd relacionarse directamente con el orden de
los numeros, las series numéricas, lectura y escritura de nameros y con los
algoritmos.
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Para la presente propuesta es de sumo interés que el alumno logre comprender a
través de diversas situaciones didacticas que implican la observacion, el analisis y
la aplicacion de sus conocimientos de manera reflexiva en diversos ejercicios, el
valor posicional de los numeros decimales. Esto se debe a que muchos alumnos
se apropian de conocimientos de manera memoristica sin haber llegado a una
reflexion, por ejemplo cuando se le pide a un alumno que ubique de manera
ascendente los siguientes numeros: 2.543, 2.6 y 2. 53 muchos responden: 2.6,
2.53 y 2.543; esto nos permite ver que aun no asimilan el valor posicional lo cual
no le permite colocarlos en orden. Y si le pusiéramos un ejercicio donde tuviera
gue escribir como se leen es muy probable que se equivoque; lo anterior es una
de tantas experiencias que se viven en un grupo de sexto grado.

Las matematicas nos brindan la oportunidad de trabajar de manera ladica y
didacticamente, por ello para la realizacibn de la propuesta se consideré
primordialmente la participacion activa del alumno, donde lograra establecer una
relacion de interaccién con el programa que le permitiera a su vez operar y
analizar reflexivamente las situaciones planteadas.

La propuesta busca que el alumno por si sélo se apropie de este contenido,
siendo el interactivo un puente de comunicacion entre €l y un conocimiento
abstracto; esto permitira desaparecer esquemas arraigados y vicios de estudio
poco efectivos como la memorizacion.

Brindarle espacios de andlisis y reflexion al alumno es lo que le da vida a la
propuesta ya que fundamentalmente se busca darle mas importancia al proceso
gue a los resultados.

Como apoyo a la propuesta se ha disefio un software didactico titulado
“Conociendo mas a los numeros decimales” con la finalidad de coadyuvar durante
la interaccion del alumno con el Sistema de Numeracion Decimal y los diversos
procesos que se desprenden del mismo.

La propuesta no sélo pretende que el alumno incremente su nivel conceptual si no
gue sea capaz de apropiarse y comprender el valor posicional de los numeros
decimales, con el propésito de que adquiera conciencia de lo que hace y pueda
implementarlo en situaciones que impliguen orden, lectura y escritura de nimeros
decimales, series numéricas y con algoritmos.

En resumen el disefio, ejecucion y evaluacion que se hace a través del interactivo,
estan basadas en una planeacion didactica a partir de un enfoque constructivista,
con el proposito de incidir en la problematica planteada.
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Capitulo 1. Aprendizaje de los numeros decimales desde una perspectiva
constructivista.

El presente capitulo pretende realizar un recorrido a través de los diversos
elementos tedricos, que en conjunto conforman la base de la presente propuesta
computacional “Los numeros decimales: mas que una escritura” que se desprende
de la siguiente problematica: “la dificultad en la adquisicion conceptual y
procedimental de los numeros decimales”; se iniciara analizando el  papel del
docente, realizando una descripcion de su nueva concepcion y participacion en
torno a la ensefianza, la cual se ha visto transformada ante las nuevas
exigencias de una sociedad que requiere de ciudadanos mas criticos y reflexivos.

Posterior a ello se retomardn las caracteristicas de los usuarios, ya que es de
suma importancia conocer a los destinatarios que haran uso del programa, para
asi adecuar las diversas estrategias de la propuesta en torno a sus necesidades,
resaltando su desarrollo cognitivo, fisico, psicologico y social.

Después de ello se abordaran los diversos paradigmas en los cuales se sustenta
la propuesta; realizando un andlisis de las diversas perspectivas que se tienen en
torno a la concepcidbn de ensefianza, educacidon, aprendizaje, evaluacion,
alumno, maestro y enfoque epistemoldgico. Para finalizar se retomara la
concepcion de numero decimal y como por

El papel docente

A la par que una sociedad cambia, sus necesidades se vuelven otras y por ende
la escuela debe cambiar en respuesta a ello; es aqui donde el papel del docente
se ve transformado. Actualmente la educacién no puede centrarse Unicamente
en la transmision de contenidos declarativos, sino que requiere una mayor
comprension de cémo funcionan las sociedades, y como los ciudadanos pueden
participar activamente en su transformacion, a través del desarrollo de una cultura
cientifica, tecnolégica y humanistica que aproveche las distintas formas y tipos de
conocimientos necesarios para resolver las probleméaticas que les aquejan. Para
que se logre esto es muy importante el papel que juega el maestro, ya que su
trabajo esta situado entre el sistema escolar y los grupos sociales particulares. Su
funcibn es mediar el encuentro entre el proyecto politico educativo y sus
destinatarios.

“En su calidad de trabajador...el maestro resiente las contradicciones propias del
sistema educativo en términos de la oferta curricular y la organizacion,
administrativa y material... por ser un agente social ...el trabajo del maestro esta
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expuesto cotidianamente a las condiciones de vida de sujetos con quienes labora”(
Fierro, Fortoul, Rosas, 1999). Todo ello hace de su quehacer una compleja trama
de relaciones de diversa naturaleza como son:

= Entre personas: alumnos, otros maestros, los padres de familia, las
autoridades y la comunidad.

= El conocimiento

» La Institucion

» Aspectos de la vida que van conformando la marcha de la sociedad

» Valores personales e institucionales.

Ante este panorama, entonces ¢Como debe ser el maestro que acompairie a las
nuevas generaciones en su desarrollo?, primeramente el papel del maestro ya no
puede reducirse al de simple transmisor de la informacion ni a la de facilitador del
aprendizaje sino que se vuelve en un organizador y mediador en el encuentro del
alumno con el conocimiento, como dice Gimeno Sacristan y Rodriguez Marrero
(Frida Diaz Barriga, Gerardo, Hernandez, 2001): “el profesor es mediador entre el
alumno y la cultura a través de su propio nivel cultural , por la significaciéon que
asigna al curriculum en general y al conocimiento que transmite en particular , y
por las actitudes que tiene hacia el conocimiento o hacia una parcela
especializada del mismo...”

Es conveniente realizar una comparacion entre el profesor y estudiante de ayer y
hoy, para entender como ha cambiado la relacién entre ambos (Suarez Reynaldo,
2002).

Anteriormente la actividad del profesor se centraba en la planificacion, educacion,
transmision y evaluacion, el estudiante sélo se dejaba educar, escuchaba y
repetia; sin embrago actualmente las actividades del profesor son planificar,
facilitar experiencias, plantear problemas, colaborar con el estudiante y evaluar; en
cambio el estudiante deja de ser una simple vasija que hay que llenar, para formar
parte de su propio aprendizaje, se informa, consulta, escucha, discute, toma
posicion, intuye, imagina, crea, planifica, organiza, sistematiza, cambia, progresa y
se autoevalla.

Realmente el cambio es radical, lo cual genera para el docente mayores retos, ya
que debe hacer parte a los alumnos de algo que en su momento sélo él creia
tener el control. Debe comenzar a propiciar espacios donde él y los estudiantes
convivan en ésta nueva relacion.

Para lograr esta transicion entre lo que era antes y ahora es necesario desarrollar
ciertas competencias docentes citadas por Cooper (1999), congruentes con la idea
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de que el maestro ayuda al alumno a construir su propio conocimiento, a crecer
como persona y a ubicarse como actor critico de su entorno, algunas
competencias que debe poseer el docente son:

= Conocimiento teérico suficientemente profundo y pertinente acerca del
aprendizaje, el desarrollo y el comportamiento humano.
» Despliegue de valores y actitudes que fomenten el aprendizaje y las
relaciones humanas genuinas.
= Dominio de los contenidos o materias que ensea.
= Control de estrategias de ensefianza que faciliten el aprendizaje del alumno
y lo hagan motivante.
= Conocimiento personal practico sobre la ensefianza.
Algo que es muy importante mencionar es que el maestro no tiene una Unica via
para promover el aprendizaje, ya que es necesario que el docente, mediante un
proceso de reflexion sobre el contexto y caracteristicas de su clase, decida qué es
conveniente hacer en cada caso, considerando (Diaz Barriga, Hernandez, 2001):

» Las caracteristicas, carencias y conocimientos previos de los alumnos.

» Latarea de aprendizaje a realizar.

» Los contenidos y materiales de estudio

» Las intencionalidades u objetivos perseguidos.

» La infraestructura y facilidades existentes.

= EIl sentido de la actividad educativa y su valor real en la formacién del
alumno.

De acuerdo con Coll (1990) “el profesor gradua la dificultad de las tareas y
proporciona al alumno los apoyos necesarios para afrontarlas, pero esto es sélo
posible porque el alumno, con sus reacciones, indica constantemente al profesor
sus necesidades y su compresion de la situacién”. Esto deja ver que ambos
gestionan de manera conjunta la ensefianza y el aprendizaje en un proceso de
participacion guiada.

Dentro de esta participacion guiada el profesor funge como facilitador que
promueva apoyos temporales para sustentar el aprendizaje de los nifios; en ésta
situacion de andamiaje el profesor debe poner en juego las competencias
previamente abordadas para que estos apoyos sean graduales y contingentes a
las capacidades cambiantes de los nifios, asi como el nivel de dificultad de las
actividades a realizar y al contexto general del aprendizaje.

Existen cincos principios que caracterizan las situaciones de ensefianza-
aprendizaje, donde ocurre un proceso de participacion guiada (Coll, 1990):
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e Se proporciona un puente entre la informacion de que dispone el alumno y
el nuevo conocimiento.

e Se ofrece una estructura de conjunto para el desarrollo de la actividad o la
realizacion de la tarea.

e Se traspasa de forma progresiva el control y la responsabilidad del profesor
hacia el alumno.

¢ Se manifiesta una intervencion activa de parte del docente y del alumno.

e Aparecen de manera explicita e implicita las formas de interaccion
habituales entre docentes-adultos y alumnos-menores, las cuales no son
simétricas, dado el papel que desempefia el profesor como tutor del
proceso.

Actualmente las nuevas tecnologias han cambiado la forma de acceso a la
informacion, lo cual a su vez ha modificado el rol del docente. Por ejemplo antes el
docente seleccionaba y secuenciaba la informacion que llegaba al alumno y éste
acudia al profesor de manera habitual para solicitar aclaraciones y dudas; pero
hoy en dia acuden de manera rapida al internet.

La facilidad de informacion, se puede ver como algo positivo para el proceso de
aprendizaje, pero muchas veces la informacion procedente del docente queda en
segundo lugar. Lo anterior sitia al alumno frente a una inmensa cantidad de
informacion, que en algunos casos es cadtica e incluso erronea.

Ante lo anterior el papel docente se replantea, centrandose en las necesidades de
los alumnos y supervisando su busqueda de informacion.

Actualmente la utilizacion de tecnologia de la informacién y la comunicacién en
las escuelas pretende apoyar el aprendizaje de los estudiantes, ampliar sus
competencias para la vida, desarrollar sus habilidades digitales y favorecer su
insercién en la sociedad del conocimiento mediante el uso de las TIC; siendo el
docente un guia y mediador.

Este nuevo rol del profesor dentro del aprendizaje de los alumnos se fundamenta
desde un punto de vista constructivista, por ello creo necesario hacer referencia a
este enfoque posteriormente se ahondara mas en ello.

El constructivismo es el modelo que mantiene que una persona, tanto en los
aspectos cognitivos, sociales y afectivos del comportamiento, no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino
€s una construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccion de estos dos factores. En consecuencia, segun la posicion
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constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccion del ser humano, esta construccion se realiza con los esquemas que
la persona ya posee (conocimientos previos), lo que ha adquirido en su relacion
con el medio que lo rodea (Coll, 1990).

Todo aprendizaje constructivo supone una construccidon que se realiza a través de
un proceso mental que conlleva la adquisicion de un conocimiento nuevo. Pero en
este proceso no solo es el nuevo conocimiento que se ha adquirido, sino, sobre
todo la posibilidad de construirlo y adquirir una nueva competencia que le permitira
al alumno generalizar, es decir, aplicar lo ya conocido a una situacion nueva.

El modelo constructivista esta centrado en la persona, en sus experiencias
previas de las que realiza nuevas construcciones mentales, considera que la
construccion se produce:

= Cuando el sujeto interactda con el objeto del conocimiento (Piaget).

» Cuando esto lo realiza en interaccion con otros (Vigotsky)

» Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel)
A continuacién se mencionan las caracteristicas de un profesor constructivista
(Frida Diaz Barriga, Gerardo, Hernandez, 2001):

= Es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus alumnos:
comparte experiencias y saberes en un proceso de negociacion o
construccion conjunta (co-construccién) del conocimiento.
» Es un profesional reflexivo que piensa criticamente su préactica, toma
decisiones y soluciona problemas pertinentes al contexto de su clase.
» Toma conciencia y analiza criticamente sus propias ideas y creencias
acerca de la ensefianza y el aprendizaje, y esta dispuesto al cambio.
» Promueve aprendizajes significativos, que tengan sentido y sean
funcionales para los alumnos.
» Presta una ayuda pedagodgica ajustada a la diversidad de las necesidades,
intereses y situaciones en que se involucran sus alumnos.
= Establece como meta la autonomia y autodireccion de los alumnos, la cual
apoya en un proceso gradual de transferencia de la responsabilidad y del
control del aprendizaje.
Hasta este momento podemos decir que el nuevo papel del docente responde a
una nueva vision de ensefianza constructivista, que a su vez reclama no olvidar
qgue la practica docente trasciende la concepcion técnica de quien soélo se ocupa
de aplicar técnicas de ensefianza en el salén de clases. Por ello me parce
pertinente darle un espacio de reflexion y analisis a la nueva concepcion de
practica docente “reflexiva”.
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Entendemos “la practica docente como una praxis social, objetiva e intencional en
la que intervienen los significados, las percepciones y las acciones de los agentes
implicados en el proceso -maestros, alumnos, autoridades educativas y padres de
familia-, asi como los procesos politico-institucionales, administrativos y
normativos, que segun el proyecto de cada pais delimita la funcion del maestro”
(Frida Diaz Barriga, Gerardo, Hernandez, 2001).

Este concepto de practica docente les da cabida al maestro y al alumno en su
papel de sujetos que intervienen e interactian en el proceso educativo, y no sélo
como insumos o productos del mismo.

Considero que todo docente que desea una forma de ensefianza alejada de un
vida rutinaria, estatica, el uso de recetas u instrucciones, necesita de modelos
como lo es el constructivismo que le provean de analisis Yy reflexion sobre la
practica, sobre cdmo se aprende y como se ensefia. Es por ello que es necesario
conocer las bondades de una formacion basada en el andlisis de la practica.

Desde esta perspectiva, la reflexion que se propone sobre la practica docente
supone un andlisis en el que se reconozcan todos los elementos que se reflejan
en ella, desagregandolos, pero sin perder la nocion de su totalidad.

El andlisis critico conducira entonces a reconocer contradicciones, equivocaciones
y aciertos, y, sobre todo, a ubicarse personalmente en él: entender, analizar y
revisar al alcance de las actitudes y acciones propias, siempre en funcion de la
educacion de los nifios.

Un maestro que reflexiona criticamente sobre su practica no puede mantenerse al
margen de las ideas, los conceptos y las experiencias de otros. El docente no
tiene que estudiar obligatoriamente algo que le es impuesto, sino lo que hace para
entender, para sustentar sus ideas.

La presente propuesta computacional es producto de un analisis sobre mi practica
docente, ya que para determinar la probleméatica que se aborda “la dificultad en la
adquisicién conceptual y procedimental de los numeros decimales”, y el disefio
del interactivo  tuve que reflexionar sobre como abordo dicho tema con los
alumnos, qué estrategias implemento, si es que lo hago, qué dificultades
presentan los alumnos, etc.; todo ello a su vez generé nuevas preguntas como
son: ¢cémo puedo incidir en la problematica?, ¢las acciones que realizo se ven
enmarcadas dentro del nuevo rol del docente?, etc. Y todo para poder incidir de
manera oportuna, lo cual dio origen a la presente propuesta.
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Caracteristicas de los usuarios adolescentes: 11y 12 afios.

¢Por qué es importante conocer las caracteristicas de los usuarios de la didactica
“Conociendo mas a los numeros decimales?, en primera instancia hay que
recordar que la propuesta pretende incidir en una problematica, la cual viven
maestros y alumnos; los primeros porque buscan encontrar nuevas estrategias
que les permitan presentar al alumno una nueva alternativa para comprender un
tema y para los segundos es la dificultad de acceder a nuevos conocimientos.
Para que la propuesta tenga un impacto en los destinatarios debe girar en torno a
ellos (edad, intereses, nivel cognitivo), a continuacion se presentan las categorias
a analizar: desarrollo cognitivo, psicologico, fisico y social.

Primeramente es necesario definir qué se entiende por desarrollo; la psicologia del
desarrollo (Cérdoba,2006): “estudia desde una perspectiva multidimensional y
multidireccional, las constantes y los cambios normativos y no normativos,
cualitativos y no cualitativos, evolutivos e involutivos, que va experimentando el
comportamiento humano desde la concepcién hasta la muerte, como resultado de
la interaccion de factores bioldgicos o madurativos y de factores ambientales
pasados y presentes”.

De acuerdo con Coérdoba y colaboradoras (2006) el desarrollo es direccional, ya
gue va de estructuras mas simples a mas complejas; es organizado, porque las
habilidades se van integrando paulatinamente; es holistico, puesto que los logros
alcanzados no estan aislados, sino que se integran en un sistema mas amplio de
interrelaciones entre estructuras fisicas, cognitivas, emocionales y sociales con
sustratos biolégicos y fisioldgicos; es variable puesto que no todas las
dimensiones crecen al mismo ritmo ni con la misma intensidad; es ciclico y
repetitivo, porque supone el replanteamiento de estructuras ya resueltas en etapas
anteriores; incluye estabilidad y cambio y refleja diferencias individuales, puesto
gue cada individuo es diferente con caracteristicas propias, y diferencias culturales
puesto que la cultural influye en el desarrollo.

Comenzaremos analizando las caracteristicas del desarrollo fisico y motor del
adolescente (Cruz Saez, 2000), cabe mencionar que el desarrollo humano en su
vertiente fisica se origina con la union de las células reproductoras de ambos
progenitores; a lo largo de su vida el nifio va desarrollando habilidades cada vez
mas complejas, es necesario remarcar la enorme influencia del contexto para el
desarrollo de habilidades.

Los niflos después de haber cumplido 5 afios experimentan desaceleracion en su
tasa de crecimiento hasta la edad de 12 afios, a pesar de que en la nifiez nifios y
nifias se parecian en su proporcion corporal, en ésta edad comienzan a verse las
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caracteristicas de adultos jovenes, como es el ensanchamiento de cadera, el
crecimiento de pechos en nifias, y en cambio en los nifios comienza la aparicion
de bigote, ensanchamiento de la espalda, etc.

Por otra parte su peso corporal aumenta cada afio 2.5 kg; en cuanto a su
composicién 0sea el craneo y las manos son las que maduran antes pero las
piernas terminan en madurar hasta que termina la adolescencia.

El desarrollo fisico estd condicionado por el desarrollo muscular. La maduracion
del tejido muscular es muy gradual durante la nifiez y se acelera durante la
adolescencia; en la edad que presentan nuestros usuarios en la nifias se presenta
una acumulacion de grasa en brazos, piernas y tronco, mientras que los chicos
desarrollan mayor capacidad muscular y 6sea.

A medida que avanza el nifio y se acrecienta su desarrollo fisico los movimientos
se vuelven mas rapidos y precisos como consecuencia de la repeticion continua;
después de los 12 afios los movimientos toman caracteristicas adultas.

Dentro de su desarrollo psicomotor su esquema corporal se va perfeccionando, el
movimiento se hace mas reflexivo, permitiendo una potenciacion de la
representacion mental del cuerpo y del movimiento en funcion del tiempo y el
espacio.

En cuanto a lateralidad un nifio de 11 y 12 afios ya es capaz de discriminar la
posicion relativa de tres objetos.

A continuacion abordaremos su desarrollo cognitivo; para abordarlo se utilizara el
enfoque de la teoria de Piaget, la cual toma como objeto de estudio el rol del
propio conocimiento sobre el desarrollo. Piaget sugirio6 que desde la infancia
hasta la adolescencia aparecian con regularidad cambios amplios, consistentes y
predecibles en el modo en que los nifios pensaban, lo que le hizo plantear que
existen diferentes estadios en la comprension del mundo (Papalia y Olds, 1997).

Asi un estadio es el tiempo que dura una cualidad o estado desde su apariciéon
hasta su desaparicion o sustitucién por integraciéon en otra cualidad o estado.
Cabe decir que el paso de un estadio a otro implica la aparicion de nuevos
aspectos psicoldgicos y nuevas conductas, asi como la reorganizacion de lo que
ya existia en una relacion nueva (equilibracion). En total son 4 estadios:
sensoriomotriz, preoperacional, operaciones concretas y operaciones formales.

El orden de los estadios es igual para todos los individuos, aunque puede variar el
ritmo de desarrollo. A su vez éstos son acumulativos ya que cada aprendizaje
adquirido en un estadio se integra en el siguiente. Esto es posible gracias a cuatro
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factores posibles del desarrollo: la maduracion biolégica, la experiencia del mundo
fisico, la influencia del medio social y la equilibracion.

Los nifilos de 11 y 12 afios (Papalia y Olds, 1997): en primera instancia se
encuentran al término de las operaciones concretas (7 a 12 afios), en dicha etapa
ellos ya pueden realizar operaciones mentales pero sobre objetos visibles y
tangibles, no sobre un razonamiento abstracto; por otro lado el segundo estadio en
el que se encuentran es el de operaciones formales (11 a 12 afios) en este se
caracterizan por tener un pensamiento de resolucion de problemas y de
comprobacion de hipotesis, racional y sistémico.

Ahondaremos un poco mas en la etapa de operaciones formales, una vez que los
nifios logran en la etapa anterior la capacidad de resolver problemas como los de
seriacion, clasificacion y conservacion, el nifio de 11-12 afios comienza a formarse
un sistema coherente de l6gica formal. EI cambio méas importante en la etapa de
operaciones formales es que el pensamiento hace la transicion de lo real a lo
posible. Los nifios de edades menores razonan légicamente, pero so6lo en lo
tocante a personas, lugares y cosas tangibles y concretas. En cambio los
adolescentes piensan en cosas con las que nunca han tenido contacto; pueden
generar ideas acerca de eventos que nunca ocurrieron; y pueden hacer
predicciones sobre hechos futuros e hipotéticos.

En conclusion podemos decir que la capacidad de pensar en forma abstracta y
reflexiva se logra durante la etapa de operaciones formales.

Durante la educacién primaria el desarrollo del lenguaje se hace mas lento,
prevaleciendo el desarrollo de los aspectos pragméaticos y semanticos. En el
ambito de la pragmaética, los nifios refinan sus capacidades de conversacion, de
manera que se convierten en comunicadores muy eficaces.

En el campo seméntico destaca el ritmo creciente de su vocabulario; los nifios de
6 afos producen alrededor de 2600 palabras y son capaces de comprender hasta
24 000 palabras; el vocabulario puede llegar a alcanzar en torno a las 50 000
palabras a los 12 afios de edad.

El desarrollo del lenguaje en nifios de 11 y 12 afios se caracteriza porque a esa
edad ya tienen un vocabulario comprensivo de unas 50000 palabras; construyen
sus propias definiciones; a partir de los 11 aflos comienzan a introducir temas de
caracter abstracto; reducen repeticiones, destacan el origen de la dificultad
comunicativa y ellos mismos inician la peticion de aclaraciones; utilizan vy
comprenden la mayoria de los términos demostrativos y pronombres.
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El ser humano desde el momento del nacimiento necesita poder establecer
vinculos afectivos con las personas de su entorno. Durante los primeros afios de
vida el desarrollo afectivo y el desarrollo social son practicamente inseparables, y
son en gran medida responsables de la adecuada evolucion en el resto de &mbitos
del desarrollo humano. Se abordaran tres teorias para definir las caracteristicas de
los usuarios del desarrollo psicosocial (Cérdoba, Ana, 2006):

Teorias sobre el desarrollo socio afectivo

X/
L X4

La teoria del apego: fue formulada por John Bowlby, la cual define de
forma precisa la tendencia de los seres humanos a establecer vinculos
afectivos intensos con otras personas. Se entiende por apego a cualquier
forma de conducta que hace que una persona alcance o conserve
proximidad con respecto a otro individuo diferenciado y preferido.

El vinculo de apego es algo que perdura, mientras que las distintas formas
de conductas de apego que lo consolidan en un principio, y que son su
manifestacion posteriormente, solamente se activan en situaciones
estresantes y amenazantes. Ademas estas conductas sufren
transformaciones a lo largo de la vida.

Teoria del desarrollo psicosocial de Erickson (1950): plantea que el
desarrollo psicosocial se produce a lo largo de todo el ciclo vital y propone
como concepto clave la emergencia progresiva de un sentido de identidad.
Describe el desarrollo psicosocial como una progresion de ocho etapas
cada una de las cuales gira en torno a una tarea psicoevolutiva
determinada o crisis.

El nifio de 12 afios se encuentra en la etapa laboriosidad vs. Inferioridad, la
cual se caracteriza porque en ella él aprende de las destrezas basicas de
su entorno cultural y a enfrentarse a sentimientos de inferioridad.

Teoria del desarrollo interpersonal Aureet Bar-Yam (1987): parte de la
teoria de Erickson y propone un modelo de etapas del desarrollo
interpersonal, cada una de las cuales se caracteriza por una determinada
tarea evolutiva respecto a las relaciones con los demas.

El nifio de 12 anos se encuentra en la etapa “laboriosidad vs. Inferioridad”
(Teoria de Erickson) y en el estadio del desarrollo personal “Relacién social,
persistencia del yo vs. Necesidad de aprobacion”.

Una de las relaciones mas importantes entre iguales entre los 3 y 12 afios es la
amistad. En la etapa de los 6- 12 afios la amistad se define por la cooperacion y la
ayuda reciproca. Los amigos son descritos como personas que se ayudan uno a
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otro en una relacion de confianza reciproca. Se aprecia al amigo por ciertas
disposiciones o0 rasgos y no simplemente por contactos frecuentes para jugar
como ocurriria en etapas anteriores.

Por otra parte de acuerdo con Cordoba (2006) la personalidad se define como “la
forma propia y Unica de ser y actuar aunque también la mascara o revestimiento
que la persona utiliza para representarse ante los demas”. El nifio no nace con
una personalidad determinada, sino con cierta dotacion que condicionara la
conquista de su propia personalidad.

A continuacion se presentan las caracteristicas de la personalidad con relacion al
periodo de desarrollo cognitivo de Piaget: tiene un auto concepto centrado en
rasgos de personalidad; autoestima mas compleja y organizada jerarquicamente
(fisica, académica y social); su percepcion social se centra en los rasgos de
personalidad y las comparaciones entre sujetos; existen en ello un aumento de la
habilidad para leer intenciones y los mecanismos del engafio; disminuye en ellos
la tolerancia a la ambigiiedad y aumenta la toma de perspectiva: comprension de
las diversas interpretaciones de distintas personas a un mismo suceso.

Para concluir abordaremos su desarrollo moral; la moralidad es un concepto
complejo que implica elementos cognitivos, afectivos, educativos, sociales y
culturales (Coérdoba, 2006). Para poder analizar el desarrollo moral se retoman las
etapas propuestas por Kohlberg, quien defini6 tres: preconvencional, convencional
y postconvencional. Los niflos de esta edad se encuentran en la etapa
convencional (10 a 13 afios 0 mas), estadio 3 y estadio 4; en el primero el nifio
acepta las reglas compartidas en el entorno familiar (principio de reciprocidad) y
en el segundo tiene una asuncién del caracter universal de las reglas sociales
(principio imparcialidad).

Como en un inicio se menciond el propdsito de conocer las caracteristicas de los
destinatarios es para que ello incida en el disefio de la propuesta computacional.
Desde el tamafio correcto de letra, que las actividades sean atractivas y lo mas
importante que sean acorde a su nivel de desarrollo fisico, psicolégico, cognitivo
y social.

Por ejemplo el saber que se encuentran al término de las operaciones concretas
donde realiza operaciones mentales sobre objetos visibles y tangibles, me permitié
sustentar el uso de cuadriculas de color y de patrones, para poder contestar con
ello la siguiente pregunta ¢ qué son los nimeros decimales?;el saber cdémo es su
desarrollo de lenguaje a su edad y su campo de lenguaje, me permiten saber el
tipo de vocabulario y redaccion que se puede emplear en el interactivo, que les
sea familiar y le permita comprender lo que se le dice.
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Con base en lo anterior se puede ver lo importante que es tomar en cuenta las
caracteristicas de los alumnos para poder incidir en su proceso aprendizaje, y mas
cuando la presente propuesta es disefiada con el proposito de permitirle alumno
acceder a un tema que les es dificil de comprender.

Enfoque constructivistas

Una de los fundamentos de la propuesta computacional “Los numeros naturales
MAs que una escritura” es que ésta gire en torno a un enfoque constructivista, por
ello es necesario profundizar en él; para comenzar es conveniente decir por
principio a que nos referimos por constructivismo.

De acuerdo con Rodrigo y Arnay, (1997) el constructivismo es “una perspectiva
epistemoldgica desde la cual se intenta explicar el desarrollo humano y que nos
sirve para comprender los procesos de aprendizaje, asi como las practicas
sociales formales e informales facilitadoras del aprendizaje. Como constructo
psicolégico, es una formulacion relativa entre la actividad del sujeto y su
evolucion, al modo como la evolucion psicologica esta en funciéon de la actividad
del propio sujeto, y nos sirve para interpretar la dimension psicoldgica implicada en
situaciones escolares de ensefianza y aprendizaje”.

El corazon del constructivismo coincide con la base de todos los movimientos de
renovacion educativa de los ultimos afios, en tanto se considere al alumno como
centro de la ensefianza y como sujeto mentalmente activo en la adquisicién del
conocimiento, al tiempo que se toma como objetivo prioritario potenciar las
capacidades del pensamiento y de aprendizaje .

A continuacion se presenta la vision del constructivismo desde diferentes
categorias (Maria Rodrigo y Jése Arnay, 1997):

*» Filosofia y teoria del conocimiento: ElI conocimiento deriva de la
interaccion del sujeto con el mundo. Asi, el conocimiento esta determinado
por las caracteristicas del sujeto y por las caracteristicas, también, de la
propia realidad.

= Psicologia del conocimiento: Sujeto-proceso. Enfasis en el conocimiento
como elaboracion e interpretacion individual del mundo.

= Constructivismo epistemoldgico: El conocimiento de la mente sobre el
mundo ni es mera copia del mundo exterior (realismo, objetivismo) ni es
puro producto de Ila mente (idealismo, psicologismo). Depende
indudablemente, de como es el mundo, pero, a su vez, de la construccion
adaptativa que del mundo hace cada persona, en consonancia con sus
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propios conocimientos y experiencias. Por lo tanto, el aprendizaje consiste
en conjugar, confrontar o negociar el conocimiento entre lo que viene desde
el exterior y lo que hay en el interior del alumno.
= Meta fundamental de la enseflanza: Que el alumno adquiera el
conocimiento acumulado, debatiéndose con sus propios conocimientos,
experiencias y creencias, pero que esa adquisicion le proporcione mayor
capacidad para aprender y saber pensar, asi como desarrollar en él una
verdadera motivacion intrinseca.
= Principal referencia de aprendizaje: La realidad del alumno como
referencia subjetiva y punto de partida del aprendizaje, expresada a través
de su curriculum vivencial, traducido en contenidos cotidianos o
experienciales.
= El papel del docente: El docente como estimulador en la construccion del
conocimiento por parte del alumno. Y en todo caso, mediador entre la
cultura objetiva y la subjetiva del alumno.
= EIl papel del alumno: Como ser con un potencial importante y como autor
del propio aprendizaje, capaz de construir conocimiento y de saberlo
utilizar.
= Metodologia de la ensefianza: Basada en resaltar el proceso, es decir, en
cuestionar, buscar, averiguar, generar...conocimientos por parte del
alumno, cualquier método expositivo, interactivo o activo es valido, siempre
y cuando se garantice la perspectiva y autoria interna del alumno en ese
proceso.
= Los objetivos y evaluacion del aprendizaje: Centrados en que el alumno
comprenda, relacione, use y produzca nuevos conocimientos.
El modelo constructivista esta centrado en la persona, en sus experiencias previas
de las cuales realiza nuevas construcciones mentales, considera que la
construccion se produce (Calero, 2008):

1. Cuando el sujeto actua con el objeto de conocimiento.

2. Cuando esto lo realiza en interaccién con otros.

3. Cuando es significativo para el sujeto.
Por lo anterior es conveniente mencionar los mas importantes autores y sus
respectivas teorias, que de alguna manera se relacionan con el enfoque
constructivista:

En primera instancia hablaremos de Piaget “Constructivismo” donde la adquisicion
del aprendizaje es un proceso de continua autoconstruccion. La génesis del
conocimiento es explicada por la funcion adaptativa de los sujetos en su
interaccién con el medio. A través de los esquemas, quedan asimilados los nuevos
aspectos de la realidad, y en caso de dificultad de encaje, se produce el
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desequilibrio necesario que suscita la modificacion de esquemas hasta logra su
acomodacion. A continuacion se encuentra Ausubel “Aprendizaje receptivo, verbal
y significativo” para quien el aprendizaje significativo, a diferencia del memoristico,
se conecta con el conocimiento previo de los alumnos. De ahi los organizadores
previos como materiales introductorios, genéricos e incluyentes del aprendizaje a
ser desarrollado, <<sirviendo de puente al vacio, entre lo que el alumno ya conoce
y lo que él necesita conocer, antes de que él pueda aprender significativamente la
tarea propuesta>> (Ausubel, 1978).

Y por ultimo Vygotsky “Aprendizaje mediado, cooperativo, social, negociador” para
quien la cognicion se establece en relaciones dialécticas entre las personas que
actuan, los contextos de su actividad y la actividad misma>>(Lave, 1988); el
aprendizaje involucra resolver problemas que emergen de los conflictos generados
por los dilemas, en situaciones cotidianas...valiéndose, a su vez, de la ayuda de
un instructor o compafiero mas avanzado, facilitando ofrecer su experiencia,
posibilitando, a su vez, andamiajes apropiados a la zona de desarrollo proximo en
la que se encuentra el que aprende.

Todo lo anterior es para contestar la siguiente pregunta ¢por qué el
constructivismo y no otro modelo?; tanto desde la perspectiva cognoscitiva, como
desde Ila perspectiva motivacional y de la eficacia del aprendizaje, el
constructivismo realiza las siguientes aportaciones que creemos permiten un
mejor aprendizaje (Rodrigo y Arnay, 1997):

» Posibilita una mejor integracibn cognoscitiva del conocimiento, al
conectarse éste con la experiencia del alumno, y al fortalecerse por la
elaboracion que implica el proceso de construccion.

» Tiene muchas mas posibilidades de generar motivacién intrinseca por el
saber, en el placer de sentirse <<<autor>>Yy en la satisfaccion de encontrar
soluciones a los problemas planteados. Para que esto sea asi, sin
embargo, se requiere una serie de condiciones.

* Propicia una mayor eficacia del aprendizaje, en tanto en cuanto se oriente
hacia la elaboracion y el pensamiento productivo, potenciando el desarrollo
intelectivo de los sujetos.

Pero ¢como se relaciona el enfoque constructivista con la propuesta
computacional “Los numeros decimales: mas que una escritura”?; la propuesta
computacional pretende ser una estrategia didactica que le permita al alumno ser
sujeto activo dentro de la construccion de su propio conocimiento, donde el
docente funge como mediador.
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Los Numeros Decimales

Los numeros decimales forman parte del conocimiento de todos los nifios a nivel
primaria, es importante saber que esos numeros son signos de un lenguaje que
permite expresar- una vez fijada la unidad- medidas de cantidades menores que
ella (Centeno, 1997);su importancia radica en que estos nos permiten resolver
problemas que no tienen solucion con los nimeros naturales.

Por ejemplo si la unidad se divide en 10 partes iguales, cada una de ella es una
décima; si se divide en 100 partes iguales, se obtienen centésimas, en 1000,
milésimas; y si seguimos, aparecen diezmilésimas, cienmilésimas, millonésimas...

Cada unidad tiene 10 décimas, cada décima tiene 10 centésimas, cada centésima
tiene 10 milésimas... Un numero decimal se compone por una parte entera y una
parte decimal.

A la izquierda de la coma decimal (simbolo usado para indicar la separacion entre
la parte entera y la parte fraccionaria) esta la parte entera y a la derecha la parte
decimal. Cabe aclarar que en el programa computacional “Conociendo mas a los
numeros naturales” se utiliza el punto decimal en lugar de la coma decimal debido
a que los alumnos se encuentran mas familiarizados con la utilizacién del punto
decimal y asi se implementa en los libros de texto.

La parte entera de un numero decimal se integra por numeros naturales: N=
{0,1,2,3,4,...], los cuales a su vez forman parte de los numeros enteros Z={...,-2, -
1,0,1,2,...}

Para ordenar los numeros decimales se comparan sus partes enteras, Yy Si
coinciden, se comparan sus partes decimales empezando por las décimas, y Si
son iguales se comparan las centésima, y asi sucesivamente. Cabe aclarar que un
namero no cambia si se afiaden ceros a la derecha de su parte decimal.

Dicho contenido se aborda desde cuarto de primaria, con algunas variaciones
referentes a la edad y al método de introduccion; previamente en tercer grado el
alumno conoce las fracciones para que posteriormente establezcan una relacién
con los niumeros decimales.

A lo largo de mi experiencia docente me he podido percatar que los errores mas
frecuentes relacionados con el concepto de numero decimal y con su escritura
son:

e Errores relacionados con la lectura y escritura: ¢cuél de los siguientes
nameros es 37 milésimos?0.037, 0.37, 37, 37000; en su mayoria dicen que
es 37000, esto nos permite ver que los alumnos interpretan a los
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milésimos como enteros y piensan que para haber milésimos debe haber
tres ceros.
e Errores relacionados con el cero: para algunos 1.27 es diferente que 1.270
e Errores relacionados con el orden entre decimales: la mayoria de los nifios
ordenan los numeros del mas pequefio al mas grande, por ejemplo 3.145
es mayor 3.2; en este caso los decimales son interpretados como numeros
enteros.

En su mayoria estos errores no se deben ver como distracciones sino que se
reproducen sistematicamente en situaciones similares, son muy interesantes
porque nos revelan la existencia de modelos implicitos erroneos. Estos no
aparecen aislados sino que estan relacionados con una cierta manera de conocer
gue permite detectar la resistencia a la evolucion de un concepto.

Los comportamientos del alumno pueden ser correctos aunque estén sostenidos
por modelos falsos; si bien como previamente se dijo los conocimientos previos,
aunque algunos de ellos sean insuficientes, deben considerarse como un etapa
necesaria para el progreso del conocimiento.

Ante ésta problematica me parece pertinente sefialar que la manera oportuna y
asertiva de incidir dicho tema es realizando una transposicion didactica entendida
por Chevallard (1985) como “el proceso por el que un elemento del saber cientifico
se convierte en un conocimiento para ensefiar y después en un objeto de
ensefanza”.

Pero no solo eso, sino también enriquecer las situaciones didacticas que surgen
en el salon de clases con diversas estrategias y el uso de materiales, que nos
permitiran que dicho objeto de ensefianza sea apropiado por los alumnos. Para
Brousseau (1986), “una situacion didactica es el conjunto de relaciones
establecidas explicitamente entre un alumno o un grupo de alumnos, un cierto
medio- que comprenden instrumentos y objetos- y el profesor con el fin de hacer
que los alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion”.

Estas situaciones didacticas deben caracterizarse como hace mencion G. Paty
(1976) de la siguiente manera:

e Motivar y estimular la actividad de los alumnos llevandolos al placer de
buscar, de investigar, de trabajar y de descubrir juntos.

e Provocar actividades diversificadas, de las que siempre brotan nuevas
interrogaciones que desembocan en otra actividad que prolongada
después de la clase conducira a nuevos aprendizajes.

e Ser realizada en grupo.
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e Estimular la creatividad de cada uno de los miembros del grupo.

e Movilizar los distintos canales sensoriales y los distintos tipos de
actividades verbales y no verbales.

e Plantear numerosas interrogantes a distintos niveles de complejidad.

e Posibilitar distintos tipos de razonamiento haciendo intervenir la intuicion
creativa hasta la deduccion.

Anteriormente ya se habl6é de dos elementos de toda situacion didactica: el papel
del docente y los alumnos a quienes va dirigida; ahora me parece pertinente
hablar de aquellas estrategias que se implementan para abordar dicho tema “los
numeros decimales”.

Para comenzar se debe entender por estrategias de ensefianza a  “los
procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible
para promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos” (Mayer,
1984; Shuell, 1988; West, Farmer y Woff, 1991). Esto nos permite decir que las
estrategias de ensefianza son medios o0 recursos para el apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Algunas estrategias que se recomienda para explicar los numeros decimales es el
uso de las “regletas de Cuisenaire”, el material en color consta de 241; los bloques
aritméticos multibase de Dienes; los Abacos y el minicomputador de Papy. Pero
cuando analizo lo que se hace para abordar el tema estos quedan relevados por
una explicacion verbal, la visualizacién de algunos ejemplos o una explicaciéon
concreta que se limita al andlisis de varios planteamientos con base a la division
progresiva de una cuadricula.

Para la realizacion de la propuesta computacional se implementaron diversas
estrategias las cuales fueron disefiladas con base en las siguientes
caracteristicas: considerando las caracteristicas generales de los aprendices, el
tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido curricular, la
intencionalidad o meta que se quiere alcanzar, asimismo como las actividades
cognitivas y pedagodgicas que debe realizar el alumno para lograrlo, vigilancia
constante del proceso de ensefianza y determinacién del contexto intersubjetivo
(Diaz Barriga, 2006).

A pesar de que la propuesta se compone de diversas estrategias de ensefianza
como son el uso de sopa de letras, preguntas, actividades de arrastre, actividades
de complementacién, analisis de situaciones contextuales, etc., en si misma es un
recurso que se incorpora a la didactica del profesor, tratando de generar una
situacién didactica.
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Capitulo 2. Manual de operacion y sugerencias didacticas para el programa
computacional: “Conociendo mas a los numeros decimales”

El objetivo del manual de operacién y sugerencias didacticas es presentar la
descripcion detallada de las rutinas que conforman el programa. Estas fueron
disefiadas tomando en cuenta aquellos factores positivos y negativos que podrian
incidir en el alcance de los objetivos previamente planteados; factores que
permitieran enriquecer lo presentado en las aulas con el método convencional.

Estos ejercicios didacticos tiene la finalidad de que las trabajen los alumnos en
colaboracion de sus profesores, ya que el programa esta disefiado de tal forma
que el aprendizaje se realiza de manera procesual pudiendo intervenir el docente.

Unas de las caracteristicas del programa es que rescata los conocimientos
previos del alumno, posteriormente lo sumergen en distintas actividades que le
permiten reflexionar y analizar sobre la nocion de numeros decimales (valor
posicional), para después poner aprueba lo aprendido; posteriormente se finalizara
con la realizacién de una comparacion entre lo rescatado por parte del programa
de lo que sabia al inicio y lo obtenido al finalizar. Todo ello se guardara en el disco
duro (Unidad C) con la finalidad de realizar un registro, una comparacion y
seguimiento del aprendizaje de cada alumno.

Las actividades pretenden propiciar en el alumno un conflicto cognitivo con la idea
de romper el equilibrio a partir de la busqueda de soluciones a diversas
situaciones didacticas donde se le exija un mayor grado de reflexién; y a su vez
pueda evaluar su aprendizaje al inicio y término del interactivo.

A continuacion se presenta el objetivo de cada rutina asi mismo se anexan
diversas sugerencias didacticas para que los profesores profundicen vy
enriguezcan las situaciones de aprendizaje. Cabe aclarar que él docente decidira
en que momento sera idéneo o no hacerlo.
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Presentacion

Al iniciar el programa computacional se observara la portada del mismo,
conformada por el nombre de la universidad, la especializacion, el nombre de la
persona que elaboré la propuesta y el nombre de la propuesta “Conociendo mas a
los numeros decimales”.
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Bienvenida

En ésta pantalla se le da la bienvenida al usuario y se le pide ingrese su nombre
con la finalidad de llevar un registro de sus respuestas en el disco duro.

Posteriormente observara una pantalla donde se le animara a continuar:

b A
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A la espera de unos segundos aparecera una pantalla cuyo objetivo principal es
rescatar lo que el usuario conoce sobre los nimeros decimales, esto lo hard
escribiendo de manera libre.

g A

De cierta manera esto genera un poco de incertidumbre ante el temor de que el
usuario no sea totalmente sincero. Es por ello que una sugerencia para el docente
es que le haga ver a sus alumnos la importancia de reconocer lo que sabemos
para poder aprender mas; posteriormente se le muestra la informacion ingresada:

Byl AN




En este momento se sugiere al docente realice un consenso grupal para que
compartan lo que conocen sobre el tema (podria escribirse en un rotafolio) y asi
enriguecer la experiencia. A continuacion aparecera una pantalla que los invitara a
poner a prueba lo qué saben, cuando de clic sobre el icono “comenzar” se dirigira
al menu principal:
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Menu

En la siguiente pantalla aparecera el menu principal, donde el alumno ira
recorriendo la “Ruta del conocimiento” la cual se conforma por 5 escalones:

= Escaldn 1. Pon a prueba lo que sabes.

= Escaldn 2: Nocion de numero decimal

= Escaldn 3: Escritura y lectura de un numero decimal
» Escaldn 4: Orden de los numeros decimales

= Escaldén 5: Pongamos todo junto

» Final: Salida del interactivo

Te presentamos la "Ruta del Conocimento”,
te sugerimos comiences por el primer escalon y asi
sucesivamente”

FINAL

RUTA DEL
ona pr CONOCIMIENTO

o que sab

INICIO

Da clic sobre el escaldn;si deseas salir del menu presiona FINAL

Cuando es la primera vez gque se ingresa al programa lo idéneo es que se siga el
orden ascendente del menu ya que se comienza rescatando los saberes previos
del usuario, para que posteriormente reconozca las caracteristicas de los
nameros decimales (décimos, centésimos, milésimos), su valor posicional, lectura
y escritura y el orden de los numeros realizando ejercicios de analisis, para
finalizar con una evaluacion en relacion a lo visto durante toda la propuesta
computacional.
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Escalon 1: Pon a pruebalo que sabes

El propdsito de este escalon es rescatar los conocimientos previos del alumno;
se le presentaran cinco afirmaciones donde él tendra que discernir entre cuales
son verdaderas y cuales son falsas. Para ello debera colocar el cursor sobre la
afirmacién y arrastrarla hasta la caja; es importante mencionar que si llegase a
ser erronea ésta volvera a su lugar inicial. Una vez concluida la actividad
aparecera el conteo de errores.

Como la actividad tiene el proposito de recabar datos sobre el nivel de apropiacion
del alumno sobre el tema es necesario hacer hincapié que solo tendra un intento
para dicha actividad. Se le sugiere al docente que al finalizar este ejercicio realice
un consenso con el grupo sobre cudl afirmacion les causé mayor duda, esto le
permitira tener un panorama sobre la situacion que presenta el grupo y asi
posteriormente ahondar mas en el escalén que se requiera.

Es importante sefialar que la principal intencion es que el alumno resuelva sus
dudas conforme avanza en el interactivo. Al término de la actividad aparecera un
icono que lo llevara de nuevo al menu principal.

Lee con atencidn cada
afirmacion y depositala en
la caja correspondiente

1. El nimero 3.45 3. El antecesor de
se lee: tres punto 1.75es1.74

cuarentay cinco VERDADERO

5. El nimero 0.3
es mayor que
0.299

2.Esmayor 1.2 4. No existe
que 1.149 ningun ndmero
entreel 0.25yel
0.26

FALSO

Da clic sobre la afirmacién que desees y deslizala a la caja
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Escalén 2: Nocién de nimero decimal

El propdsito de este escaldén es que el alumno conozca la simbologia a utilizar,
analice y comprenda las diferencias que hay entre los enteros y decimales,
asimismo como las existentes en los décimos, centésimos y milésimos, a traves
de la observacion y andlisis de diversas situaciones didacticas como es la
representacion de niumeros decimales con la simbologia propuesta o el analisis de
éstos a partir de la utilizacion de una cuadricula de 10u x 10u y la resolucion de
unas preguntas generadas de la misma actividad. Este se conforma por un
submend, el cual se conforma por cuatro rubros:

1. Simbologia 2. ¢Distingo entre nameros
decimales y niumeros enteros?

3. Familias de numeros decimales 4. Observay concluye

Te invitamos 1. Simbologia 2. éDistingo

a que realices las entre nlimeros

siguientes actividades decimales y niimeros|

enteros?

° 3. Familias 4. Observa
de y

numeros dglmales concluye

REGRESAR AL
MENU
PRINCIPAL
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Escalén 2.1 Simbologia

Antes de comenzar se consider6 pertinente presentarle al alumno la simbologia
gue se usara durante el programa; es importante que el alumno se familiarice con
los colores asignados al valor posicional de numeros decimales y a los nimeros
enteros (solo se emplearan la unidades). La idea de retomar el color se debe a
que los alumnos ya tienen un referente de cuando aprendieron el valor posicional
de nameros enteros; y el color denota que cada lugar tiene un valor diferente.

Se le sugiere al docente usar esta misma simbologia y uso de colores en
actividades previas o posteriores a la implementacién del interactivo para que
exista congruencia y seguimiento al abordar dicho tema.

i Hola! antes de comenzar
queremos que conozcas la
simbologia que
utilizaremos.

EGRESAR
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Escaldn 2.2 ¢ Distingo entre nUmeros decimales y niumeros enteros?

Esta actividad tiene por propésito que el alumno compruebe si reconoce a los
nameros enteros de entre los decimales; consiste en que el alumno logre
identificar los dos nimeros enteros que se encuentran en una bolsa; a cada clic
gue deé recibira una retroalimentacion por parte del interactivo.

La retroalimentacion tiene como finalidad que el alumno compruebe sus
conocimientos; si estos no fueron los acertados se le proporcionara por medio de
esquemas una breve explicacion.
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Retroalimentacién

De cada retroalimentacién el alumno podra regresar al inicio de la actividad dando
clic en el icono de “regresar”. Se le sugiere al docente hacer hincapié al alumno de
la relacion que se establece entre el color y los numeros enteros.
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Escalén 2.3 Familia de nimeros decimales

El propésito de ésta actividad es presentarle al alumno de manera clara y sencilla
la relacién entre un nimero entero y los nUmeros decimales.

Al iniciar se observa una imagen donde el docente puede rescatar los siguientes
elementos: el color de la casa y su relacion con el color asignado a los nUmeros
enteros y al numero cero como un numero entero.

Nosotros los nimeros
decimales vivimos
dentro de ndmeros

enteros

iPor cierto esa es
nuestra
casal

ya

Para continuar debera el alumno dar clic en el icono “continuar”; posteriormente
aparecera un submenud que se compone por tres rubros: la familia de los décimos,
centésimos y milésimos. El propdsito de cada uno es presentar una serie de
rutinas interactivas donde el alumno a través de la observacion y el andlisis de
patrones logicos determine la relacion existente entre las familias de los decimales
y la establecida con un numero entero. Se le sugiere al docente no intervenir
cuando el alumno se encuentre dando soluciébn a las preguntas que se le
plantearan.

En cada casa viven tres
familias. Te invitamos a
conocerlas.,

Familia Décimos

O Familia Centésimo.

1 Familia Milésimos

Da clic sobre la familia que desees conocer.
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Familia Décimos

Familia Decimos

1. Arrastra al miembro de la
familia décimos
a la primera columna.

2.éQué numero decimal
representa la barra de color azul?

iMuy bien! son UN
DECIMO

3.éCuantos décimos
hay en un entero?

iMuy bien! son DIEZ

REGRESAR

Antes de iniciar con la actividad se le sugiere al docente hacerle hincapié al
alumno que se encuentra en la parte inferior la siguiente indicacion: “Ingresa las
palabras con mayusculas y después da ENTER”. Es importante que el alumno
reconozca la relacién del colory el significado que se hace con la casita, la cual
funge como un nimero entero.

Ingresa las palabras con mayusculas y después presiona ENTER

Esta rutina se conforma por una indicacion y dos preguntas; la primera consiste en
gue al alumno arrastre la barra de color azul a la primera columna; si éste llegara a
equivocarse, la barra regresara a su posicion inicial y podra volver a intentarlo.
Cuando ésta se encuentre en su lugar automaticamente aparecera el namero
dos: una pregunta.

Esta debe ser respondida de manera correcta para poder continuar con la rutina;
cada vez que ingrese una respuesta incorrecta y dé ENTER ésta se borrara
automaticamente. Lo mismo sucedera con la pregunta numero tres.

Para dar respuesta a dichas preguntas el alumno debe de valerse de la
observacién para lograr identificar las relaciones que se establecen en la imagen.
Al término de la actividad aparecera un icono para regresar al submenu, dando
clic.
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Familia Centésimos

Familia Centésimos

1. Arrastra al miembro de la
familia centésimos a la primera
celda.
2. ¢ Cuantos centésimos forman un entero?

iMuy bien! son CIEN

3. Coloca el cursor sobre la
segunda columna y da clic.

4, i Cuantos centésimos forma un décimo?

iMuy bien! son DIEZ

REGRESAR

Antes de iniciar con la actividad se le sugiere al docente que hacerle hincapié al
alumno que se encuentra la siguiente indicacion en la parte inferior izquierda:
‘Ingresa las palabras con mayusculas y después da ENTER”. Es importante que
el alumno reconozca la relacién del color y el significado que se hace con la
casita, la cual funge como un numero entero; asi como el de la familia que se
trabajara, el color naranja.

Ingresa las palabras con maytisculas y después presiona ENTER

Esta rutina se compone por dos indicaciones y dos preguntas; inicia solicitdndole
al alumno arrastre el recuadro de color naranja a la celda solicitada, si llegase a
equivocarse ésta regresara a su lugar inicial.

Cuando haya acertado aparecera automaticamente el nimero dos, una pregunta;
se le sugiere al docente no intervenir ya que cada alumno debe buscar alguna
estrategia para dar respuesta, por ejemplo calculando el area ya sea por
multiplicacion, por conteo, etc.

Debe ingresar la respuesta correcta para poder continuar con la rutina; cada vez
que ingrese una respuesta incorrecta y dé ENTER ésta se borrara
automaticamente.
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En el niamero tres el alumno debe colocar el cursor sobre la segunda columna y
dar clic, automaticamente aparecera una columna de color azul (un décimo); se le
sugiere al docente en este momento retomar lo visto en el rubro anterior.

En seguida aparecera el nUmero cuatro: una pregunta; la funcién de la barra de
color azul es permitirle al alumno establecer la relacion existente entre los décimos
y centésimos y a su vez dar respuesta a la pregunta.

Al finalizar aparecera un icono que le permitira regresar al submena.
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Familia Milésimos

1. Coloca el cursor sobre el centésimo
que esta dentro del entero y da clic.

2. Arrastra al miembro de la familia
milésimos a la primera columna de
la proyeccion.

3. éQué nimero decimal es ?

iMuy bien! es UN MILESIMO

\ 4. i Cuantos milésimos forman

un centésimo ?
iMuy bien! es DIEZ
5. éCuantos milésimos forman
un entero?

iMuy bien! es MIL

Centésimo en grande
REGRESAR

con maytisculas y d és presiona ENTER

h

Ingresa las pal

Antes de iniciar con la actividad se le sugiere al docente hacerle hincapié al
alumno que se encuentra la siguiente indicacién en la parte inferior izquierda:
‘Ingresa las palabras con mayusculas y después da ENTER”. Es importante que
el alumno reconozca la relacién del color y el significado que se hace con la
casita, la cual funge como un numero entero; asi como el de la familia que se
trabajard, el color verde.

Esta actividad se compone por dos indicaciones y tres preguntas; inicia
solicitandole al alumno coloque el cursor sobre el centésimo y dé clic,
automaticamente aparecera una proyeccion, cuya funcién es ampliar al centésimo
ya divido en diez partes, y a su vez la indicacion nimero dos. Esta le solicitara al
alumno arrastre la barra de color verde a la celda solicitada, si llegase a
equivocarse ésta regresara a su lugar inicial.

Cuando haya acertado aparecera automaticamente el nUmero tres, una pregunta;
se le sugiere al docente no intervenir ya que cada alumno debe buscar alguna
estrategia para dar respuesta, por ejemplo calculando el area ya sea por
multiplicacion, por conteo, etc.

Debe ingresar la respuesta correcta para poder continuar con la rutina; cada vez
gue ingrese una respuesta incorrecta y dé ENTER ésta se borrard
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automaticamente. Asi sera con el nimero cuatro y cinco. Al finalizar aparecera un
Icono que le permitira regresar al submenu

Se le sugiere al docente comenzar por los décimos y concluir con los milésimos ya
que se relacionan estrechamente y de manera gradual. Al finalizar con los
milésimos y regresar al subment el alumno debe dar clic en el icono de
“continuar”; posteriormente aparecera la siguiente imagen:

Podemos
concluir que
cada familia
es diferente,

éitu qué

opinas?
(]
[

REGRESAR AL
MEMNU FRINCIFAL

Este es un espacio que sirve de andlisis y reflexion después de haber conocido
cada familia; la imagen pretende mostrar al alumno la diferencia existente entre
dichos ndmeros en torno a su tamafio y escritura, la cual posteriormente se
abordard. A su vez se presenta el icono que le permitird regresar al menu del
primer escalén.
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Escalon 2.4 Observay concluye

[CENTESIMOS

éa) o3

B |l 2 5 2

CONTINUAR

El propdsito de la actividad es que el alumno se familiarice con la utilizacion de la
tabla de valor posicional y en ella ubiquen el orden en el que se encuentran
colocados los enteros (solamente unidades) y decimales; a su vez se pretende
que el alumno visualice dichos numeros con su representacion grafica
(previamente abordado en el primer escalén).

Se comenzard con el descenso poco a poco de cada cifra hasta formar un
namero decimal. Posteriormente el alumno daré clic a la flecha que se encuentra
a la izquierda del nimero e inmediatamente aparecera su representacion (uso de
barras) ya previamente visto.

Esto se repetird con otro nimero, posteriormente el alumno debera dar clic en el
icono “continuar” para poder acceder a otros numeros; podra regresar al submenu
dando clic al icono de “regresar”.

Esta actividad es la oportunidad para que el alumno logre relacionar el valor
posicional de cada cifra del nimero decimal y su representacion con el uso de los
patrones previamente ya utilizados, ya sea por su tamafo, color o posicién, o
establezca la relacion de éstas tres.

Se le recomienda al docente que antes de que el alumno de clic sobre la flecha le
permita realizar una hipotesis de como se podria representar dicho numero
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utilizando la simbologia previamente vista (en hojas blancas); estas las podran
confrontar con la del programa.

El docente podria realizar con alumnos diferentes conversiones entre decimales
por ejemplo: ¢a cuantos centésimos equivalen tres décimos?, ¢a cuantos
milésimos equivalen cinco centésimos?, etc., a su vez pude auxiliarse del Anexo
A (cuadriculas de colores).

Escaldn 3. Escrituray lectura de un numero decimal

Te invitamos 1.Sopa de 2.éComo seleey
a que realices las letras escribe un nimero
siguientes actividades decimal?

UL ¢
L4

3. Observa 4, Hazlo
) .
Yy ta

efFrlbe mismo

Regresar al
menu principal

El propdsito de este escalon es que al alumno conozca la forma de escritura de
los numeros decimales utilizando la tabla de valor posicional; cabe aclarar que
durante el segundo escalén uno de los objetivos era que el alumno vislumbrara la
diferencia de los numeros decimales en torno a la relacion de tamafio entre ellos.
Ahora es momento de presentarles otro tipo de representacion grafica. Este
escaldén se compone por un submend, el cual se divide en cuatro rubros: sopa de
letras, observa y escribe, ¢como se lee y escribe un numero decimal? y hazlo tu
mismo.
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Si desea ir al menu principal sélo debe dar clic sobre el icono de “regresar al
menu principal”, a continuacion se presenta cada rubro:

Escalon 3.1 Sopa de letras

v Encuentra las siguientes palabras:
DECIMALES-ENTEROS-DECIMOS

A E; SOPA DE LETRAS CENTESIMOS-MILESIMOS
DADGY TSOMISELIM
EFRWEANM®@UJ K ZXR
CASDSFGHUJIIKLNZIXGC

Il VBENOMAQWETRTYUI O
MERTMYUIPAGSTUDTFGH

AV GHI YLZAQDTFTGH S
LPMNGCVCXZASDTFGDO

EHJI ERTTY UU ]| OPM
S$ZXCDBNNMQWETRT.I
ASDFGHUJKLNQWEMS

MYRASDG SORTETNTETFPE

N TOQZXCVBNMQWOT
AYRDFGHJIKI KL QZCN

S UERTU I OEAXTFZGE

F Il WaQ@s zZXHNDUYAQMGC

Desliza las barras de la derecha para sombrear

las palabras REGRESAR

El proposito de esta actividad es que el alumno se familiarice con la escritura
correcta de las palabras decimales, enteros, décimos, centésimos y milésimos,
gue anteriormente se han venido trabajando de manera implicita.

Se le recomienda al docente haga hincapié la lectura de las indicaciones que
encuentran en la parte izquierda inferior: “Desliza las barras de la derecha para
sombrear las palabras”.

Cuando alguna de las respuestas sea incorrecta la barra volvera a su lugar inicial.
El alumno podré volver al submenu dando clic al icono de “regresar”.
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Escalén 3.2 Escribe como se lee un niUmero decimal

n CENTESIMOS

2

N

200 milésimos

o

E)os décimos equivalen a doscientos milésimos

DA CLIC Cinco centésimos equivalen a cincuenta +
milésimos
[ Dos milésimos que ya se tienen J
|
Da clic
y observa El nimero decimal se lee :

otro ejemplo.

"Un entero doscientos cincuenta y dos
milésimos"

El propésito de esta actividad es proporcionarle al alumno una estrategia sencilla y
clara que le permita escribir y leer nimeros decimales. Esta se compone por
cuatro pasos que conforme vaya dando clic a la flecha que se encuentra frente al
recuadro de indicaciones lo irA ejemplificando. El docente se puede apoyar del
material Anexo para que el alumno por medio de dichas cuadriculas vaya
visualizando la informacién. Lo que se pretende es que el alumno logré establecer
la relacion entre lo colocado en la tabla, el valor de cada cifra de acuerdo a su
posicion y su representacion gréafica (utilice al anexo A).

El proporcionarle al alumno una serie de pasos para poder escribir un nimero
decimal, tiene la intencién de que organice su aprendizaje para que acceda con
mayor facilidad éste.

En alumno podra elegir de los dos circulos que se encuentran en la parte inferior
izquierda se desea ver otro ejemplo o regresar al submenu, dando clic sobre
éstos.
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Escalon 3.2 Observay escribe

H Escribe como se lee el nimero decimal en el que se encuentra
& 0.5

cada animalito.

REGRESAR

Esta actividad tiene como proposito que el alumno mediante la observacién de
diversos numeros decimales, los cuales tienen un determinado color de acuerdo a
su posicion (previamente asignado), escriba como se leen.

El alumno deberd ingresar las palabras con mayudscula; pasara a la siguiente
siempre y cuando sea correcta. Podra salir de la actividad dando clic al icono
‘regresar” y trasladarse al submenu.

Si el alumno concluye la actividad podra ingresar a una segunda donde tendra
gue ingresar los numeros decimales. Podra salir de la actividad dando clic al icono
‘regresar” y trasladarse al submenu.
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Escalén 3.4 Hazlo td mismo

Completa la tabla con elementos que se encuentran
a la izquierda y derecha de la misma REGRESAR

NUMERO DECIMAL REPRESENTACION SE LEE

7
-
o
o
-

El proposito de esta actividad es que el alumno establezca una relacion entre
como se escribe, se lee y se representa (simbologia implementada) un namero
decimal.

Consiste en completar dos de las tres columnas de una tabla; en la primera
colocara el numero decimal y en la tercera como se lee. Para cada una de ellas
habra cinco opciones, para ello debera arrastrarla, si llegase a ser incorrecta esta
se regresara a su lugar inicial automaticamente, la parte fundamental es que
mediante la observacion y andlisis de la representacion podra establecer la
relacion entre las tres columnas.

El docente podria solicitarle al alumno que de las opciones no pertenecientes a la
tabla desarrolle su representacion grafica y su representacion en la tabla de valor
posicional ya sea de manera individual en su cuaderno o de forma grupal en un
rotafolio.
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Escalén 4. Orden de los numeros decimales

El propdsito de este escalon es que el alumno reconozca el orden de los nimeros
implicito durante las actividades anteriores pero es
momento de que analice con mayor profundidad. Al iniciar habra un submenu
conformado por tres rubros: Observa y analiza, oprime y comprueba y hazlo tu
mismo; para acceder a alguno de ellos simplemente debe dar clic sobre la imagen
y si desea ir de nuevo al menu principal debe dar clic sobre el icono de “regresar al

decimales, este ha estado

menu principal’.

Para regresar al submenu debe dar clic al icono de “regresar”.

Te invitamos
a que realices las
siguientes actividades

1. Observa y analiza

2. Oprime
y comprueba

2

. Hazlo

ta
mismo
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Escaldn 4.1 Observay analiza

sdl o) pdl A

M Ak

B Rl A

La primera actividad consiste en la colocacién de unos numeros decimales sobre
unas torres, las cuales son de distinto tamafio chica, mediana y grande que a su
vez representan el valor con relacién a un numero decimal; el alumno tendra que
deslizar el numero decimal a la torre que desee, si ésta no llegase a ser la
correcta volvera a su lugar inicial.
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La segunda parte de la actividad consistira en realizar lo mismo que la anterior
s6lo que en esta ocasion ya no seran numero decimales sino su representacion en
barras. Esto le permitira reconocer y explicar sus posibles errores en la actividad
anterior. Para ir al submenu debe dar clic en el icono “regresar al submenu”.
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Escaldn 4.2 Oprime y comprueba

El propdsito de esta actividad es que alumno compruebe su nivel de comprension
en torno al orden de los numeros. Para ello debera reconocer a los numeros
mayores que 0.341 entre cinco posibles respuestas, de las cuales solo tres son
correctas. Solo tendrd que dar clic sobre la que desee y posteriormente
comprobara si es correcta mediante una retroalimentacion. En ella podra
corroborar mediante el analisis y la observacién de la representacion de barras de
dichos numeros decimales, como las que se muestran a continuacion:
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Escalén 4.3 Hazlo td mismo

¢Quien pesamasy Coloca de mayor a menor a cada nifio sobre la bascula

quien menos? correspondiente con base a su peso

Julio Laura Ana Paty
40.30 kg 35.46 kg 35.8kg 39.91 kg

\ B B

El propésito de esta actividad es que el alumno compruebe su aprendizaje
posteriormente de haber realizado las actividades anteriores de este submenu.

El alumno debe colocar de mayor a menor cuatro nifios de acuerdo a su peso
corporal; sélo tiene que arrastrar la imagen sobre la bascula que considere. Podra
regresar al submenu dando clic sobre el icono “regresar”.
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Escalon 5. Pongamos todo junto

Te invitamos
a que realices las
siguientes actividades

|

RETO 2

El proposito de este escalon es realizar una evaluacion al alumno con respecto
a lo visto durante el interactivo; la intencion es mostrarles a los alumnos dos
situaciones contextualizadas donde corroboré lo aprendido. La primera sera
una carrera de numeros y la segunda la evaluacién aplicada a un alumno (ya
contestada). En las dos se contabilizara el nUmero de errores ya que las
actividades tienen el propésito de recabar datos sobre el aprendizaje del
alumno adquirido al finalizar el interactivo; es necesario hacer hincapié que
sélo tendra un intento para dicha actividad.

Para iniciar debe dar clic sobre cualquiera de las imagenes; y si desea ir al
menu principal dara clic el icono del mismo nombre.
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Escalén 5.1 Reto 1

TIEMPOS:

231 2312 23
2341 2.34 2.35

2 1
a4 & __

Observa la imagen y coloca el
tiempo que llevaba cada niimero
cuando se les tom¢ la foto

El propésito de la actividad es que el alumno identifique el orden de los niumeros
decimales ahi presentados de acuerdo a lo que observe enla imagen. La imagen
hace referencia a una carrera de numeros; el tiempo que tiene el nUmero ocho con
relacion al nimero 5 es menor, ya que entre mas cerca se encuentren de la meta
su tiempo es menor.

Por ello el alumno debe colocar frente a cada numero entero el tiempo que lleva
cuando se tomo la foto; para ello arrastrara cada numero decimal (el tiempo) a su
namero entero correspondiente; si llegase a ser errbnea la respuesta este
automaticamente regresara a su posicion inicial.

Al finalizar la actividad aparecera el nimero de errores contabilizados y el icono
gue le permitira regresar el menu principal.
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Escalén 5.2 Reto 2

Observa la evaluacion de matemadticas
aplicada a un alumno de sexto grado y

llESCUClﬂ. Pﬂmor‘a M‘aue\ HKIGISO Y CAS'I"G. calificala. Desliza la carita correcta frente a

cada reactivo.

"Evalugdon de Mabematicas"

5 A T; Ir 7
Nombre del Alumna: Juanda  Terez s

y Escribe. an lefra como se leen los siguientes nomeres "~ 1a @ @ 2a @ @

cimales;

/ (s . {7
ﬂ.‘) 035  Tres decirigs y cndd myfzsimas

-*b) 16w adeo ois décimgs 1b @ @ Zb ® @
Yﬁ 0.002 jIJS .{e;‘n;‘éfl‘frllcﬁ. :

2y Compara s siquentes nimeras decimales usande

les signos 7, L7d = 1c @ @ 2c ®©

4035 Dl o0s
b1l g 1
9013 [ o.2

El proposito de la actividad es que el alumno identifique si las respuestas de la
evaluacion de Juanito Pérez son correctas.

Para ello seleccionara entre dos caritas una triste y otra alegre segun las
respuestas que se encuentran en la evaluacion, posteriormente arrastrarla al
recuadro correspondiente. Si llegase a ser errénea la respuesta automaticamente
regresara a su posicion inicial.

Al finalizar la actividad aparecera el numero de errores contabilizados y el icono
gue le permitira regresar al submend.
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Final. Salida del interactivo

El propdsito es agradecerle al alumno su participacién durante el interactivo; a su
vez preguntarle si desea salir del interactivo o regresar al menu principal. Esto lo
podra realizar dando clic sobre la opcién que desee.
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Capitulo 3. Protocolo de investigacion
Introduccion

No hay que olvidar que la elaboracion de nuevas propuestas educativas que
buscan mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje estan abiertas para su
analisis, revision y aplicacion a la realidad educativa para comprobar su eficacia o
ineficacia y sobre todo para la realizacion de adecuaciones que permiten incidir
en su mejora.

El propdsito de este protocolo es conocer el funcionamiento de la propuesta “los
numeros decimales: mas que una escritura” apoyada del interactivo “Conociendo
mas a los nimeros decimales” en comparacién a la manera usual de su
ensefianza reducida a la simple verbalizacion y observacion (método
convencional); por lo que el objeto que pretende el presente protocolo sera
conocer el grado de incidencia de la propuesta en el aprendizaje de los alumnos,
para poder llevar a cabo un analisis y una comparacion sobre ella y otras formas
de ensefianza.

Formulacién del problema

El uso de la propuesta computacional “Conociendo mas a los numeros decimales”
en alumnos de sexto grado de primaria favorece la comprension y el analisis
sobre la nocion de numero decimal, especificamente su valor posicional, de
manera mas concreta que la simple memorizacién, mecanizacion Yy reduccién
del contenido aislado de su propio contexto.

Preguntas de investigacion

e ¢Laimplementacion de la propuesta computacional como una herramienta
en torno a la ensefianza-aprendizaje de los alumnos, fomenta la creacion
de nuevos escenarios educativos que promuevan la comprension y el
razonamiento reflexivo para la adquisicibon de los nimeros decimales a
comparacion de la manera convencional de su ensefianza en la escuela
primaria?

e ¢lLa propuesta computacional contribuira en el desarrollo de nuevos
conocimientos numéricos en nifios de sexto grado de primaria?

e ¢lLas estrategias didacticas de la propuesta favoreceran en los nifios el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico?
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Objetivos de la investigacion

» Evaluar la efectividad de la propuesta con relacion a la significatividad que
tenga en el proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos.

= |dentificar las dificultades que se presenten, para posteriormente incidir en
realizar las adecuaciones pertinentes, particularmente en la relacion que se
establezca entre la estructura del programa, el contenido y al alumno. Esto
con la finalidad de dar una descripcion de la experiencia durante la
investigacién y establecer las debilidades y fortalezas en comparacion de la
forma tradicional de ensefianza.

Hipodtesis de la investigacion

Los alumnos de sexto grado que trabajen con la propuesta computacional lograran
adquirir una mayor significatividad en su aprendizaje con relaciéon a los numeros
decimales, a partir de actividades que impliquen un razonamiento reflexivo en
comparaciéon con el método convencional.

Variables

= Aprendizajes previos y aprendizaje logrado por los alumnos con relacién al
Sistema de Numeraciéon Decimal.

= Utilizacién de los numeros decimales en situaciones variadas que impliquen
poner en juego la nociéon de numero decimal, su valor posicional y su orden.

» Capacidad aritmética que posee el alumno a través del razonamiento y uso
del pensamiento matematico.

» Interés por el uso de la propuesta computacional disefiada para la
ensefianza-aprendizaje de los nifios, observando el agrado o desagrado.
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Indicadores

Dado que las variables no se pueden estimar de manera directa se requiere
hacerlo de manera indirecta a partir de otras variables que llamaremos
indicadores, ya que para el analisis de los resultados no puede valerse de ideas
subjetivas.

» Reconocimiento del valor posicional de los numeros decimales.
= |dentificacion de orden de nimeros decimales.
* |mplementacion de ejercicios que contabilicen aciertos y errores.

Definicion de poblacion

La poblacion con la que trabajard en la presente  propuesta educativa
computacional son nifios y nifilas que cursan el sexto grado de educacién primaria
(11-12 afnos).

Tamano de la muestra

Los métodos de muestreo del investigador deben ser cuidadosos, ya que su
preocupacion central es asegurar de que los miembros de su muestra sean lo
suficientemente representativos de una poblacion entera como para permitir hacer
generalizaciones precisas acerca de ellas. Para ello se escoge un método de
muestreo que apropiado para ver si todos y cada uno de los miembros de la
poblacién tienen igual oportunidad de ser integrados por en ella.

Un método aleatorio es utilizado si cada miembro de la poblacion se le da igual
oportunidad de ser escogido para la muestra; por lo tanto el tamafio de la muestra
sera aleatoria.

Disefio estadistico

Se implementara el estadistico de prueba “Kruskal-Wallis” para tres o mas
muestras independientes.

Tratamiento 1 (aplica el uso convencional en el aprendizaje del sistema de
numeracion decimal)

Tratamiento 2 (aplica la propuesta)

= Promueve y proporciona al niio medios variados para obtener el
aprendizaje
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» Presentar los temas o conceptos de un tema de manera objetiva y
sistematizada.

Tratamiento 3

e Se aplica la propuesta computacional y el método convencional.

En la propuesta computacional se implementara el interactivo “Conociendo mas a
los numeros decimales”; en el método convencional se implementara el libro de
texto, actividades impresas e informacion verbal; y para el tercer tratamiento se

aplicardn ambos métodos (convencional y propuesta convencional).

Para saber el nivel de conocimientos adquiridos sobre los niumeros decimales,
durante la implementacién del método convencional se aplicara un ejercicio
impreso; en cuanto a la propuesta computacional se utilizara el reporte que se

genera al realizar las actividades “Reto”.

EJEMPLO DEL ANALISIS

Una vez que se cuente con los resultados obtenidos mediante la aplicacion de
estos tres tratamientos (1: Propuesta Computacional 2: Método convencional y 3:
Ambos) mediante la utilizacion del estadistico de prueba se conocerd la relacion

entre ambas variables.

Primero se creard una tabla en donde se vaciaran los resultados obtenidos

mediante las variables.
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METODO
CONVENCIONAL

PROPUESTA
COMPUTACIONAL

TALLER Y PROPUESTA
COMPUTACIONAL

15

14

13

15

12

14

11

13

=RENTNHAIGITFI ENENTE

= oo~ lo|ualo|o

Nk

nl=8
30

n2=8

43

n3=8
107

Los valores deben ordenarse de menor a mayor (siendo el valor mas pequefio en
que tendra el valor “1”). En caso de empate, se asignara la media de los rangos
implicados, es decir, si hay dos, tres, cuatro o mas calificaciones con el mismo
valor se debe sumar la posicion del rango asignado a cada valor y dividirse entre
si para asignar el valor.

TALLER PROPUESTA TALLER Y PROPUESTA
COMPUTACIONAL COMPUTACIONAL

5 8 6 13 15 23
4 4 5 10 14 22
4 5 5 11 13 19
3 2 6 14 15 24
5 9 4 7 12 18
3 3 5 12 14 21
2 1 6 15 11 17
4 6 6 16 13 20

EN I i S

Asignacion de valores a los rangos que son iguales.
VALORES
ORDENADOS
bE MENOR A | RANGOS CALCULANDO VALOR FINAL

MAYOR
2 1 1 1
3 2 2+3/2=3.5 3.5
3 3 2+3/2=3.5 3.5
4 4 4+5+6+7/4=5.5 5.5
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4 5 4+5+6+7/4=5.5 55
4 6 4+5+6+7/4=5.5 55
4 7 4+5+6+7/4=5.5 55
5 8 8+9+10+11+12/5=10 10
5 9 8+9+10+11+12/5=10 10
5 10 8+9+10+11+12/5=10 10
5 11 8+9+10+11+12/5=10 10
5 12 8+9+10+11+12/5=10 10
6 13 13+14+15+16/4=14.5 14.5
6 14 13+14+15+16/4=14.5 14.5
6 15 13+14+15+16/4=14.5 14.5
6 16 13+14+15+16/4=14.5 14.5
11 17 17 17
12 18 18 18
13 19 19+20/2=19.5 19.5
13 20 19+20/2=19.5 19.5
14 21 21+22/2=21.5 21.5
14 22 21+22/2=21.5 215
15 23 23+24/2= 23.5
15 24 23+24/2= 23.5

Se crea nuevamente una tabla para ordenar los datos de acuerdo a cada tratamiento y se
obtiene la sumatoria de cada tratamiento (R1, R2 Y R3).

METODO PROPUESTA
CONVENCIONAL COMPUTACIONAL AMBAS
10 14.5 23.5
5.5 10 21.5
5.5 10 19.5
3.5 14.5 23.5
10 55 18
3.5 10 21.5
1 14.5 17
55 14.5 19.5
Nk nk nk
nl=8 n2=8 n3=8
R1=44.5 R2=93.5 R3=164
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Ahora se despejara el estadistico de prueba con los datos obtenidos:

H

12 R12 R2? Rk?

NN+ 1) (nl T2 +'"+W>_3(N+1)
En donde

N= Numero total de datos obtenidos (por alumno)

R1, R2, Rk= Suma de rangos por cada tratamiento.

nl, n2, n3=NUmero total de cada uno de los tratamientos.

H= = R12+R22+ +sz 3(N+1
" NIN+1D \nl  n2 n3 ( )

b 12 44 52 N 93.52 N 164 2244 1
- 24(24+1)\ 8 8 8 ( )

12 (1980.25 N 8742.25 N 26896) 2095
"~ 600 8 8 8 (25)

H = 0.02 (247.53125 + 1092.78 + 3362) — 75

H =19.04

Para obtener los gl (grados de libertad), se considera que tenemos tres tratamientos y la
férmula es:

gl=(3-1)(8-1)=14

Se buscara en la tabla de chi o ji cuadrada gl=14 y en esa fila se ubicara un namero

mayor o igual a 19.04. El valor que se encuentra en la tabla es mayor.
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Tabla C. Valores criticos de la distribucion ji cuadrada.*

Probabilidad segin I, de que > X?

ar
0.69 0.08 005 | 000|080 | 070 [ 050 | 030 | 020 | 010 | 005 | 0.02 | 0.01 [0.00%
1| 000016| 0.00063| 0.0039 | 0016 0.064| 015 | 046 | 107 | 164| 271 | 3B4| 541 | 664
2| 002 004 0.10 021 | 045 | 071 | 139 | 241 | 322| 460 | 500| 782 ) 821
3| 012 0.18 035 058 | 100 | 142| 237 | 366 | 464 625 | 782| 984 | 11.34
1| 030 D43 0 106 | 165 | 220 | 336 | 488 | 589 | 7.78 | 4.49 | 1167 | 1328
5| 035 0.75 1.14 160 | 234 | 300 | 435| 606 728| 924 | 1107 | 1339 | 15.00 | 2052

6| 087 113 1.64 220| 307 | 383 | 535 | 723 | B56 | 1064 | 1250 | 1503 | 16.81 | 2256
7| 124 156 217 283 | 382 | 467 | 635 | 838 | 980 | 1202 |14.07 | 1662 [ 1848 | 2432
Bl 165 203 273 340 | 459 | 553 | 734 | 9.52 | 11.08 | 1336 | 15.51 | 1817 | 20.09
9| 208 253 332 417 | 538 | 639 | 834 | 1066 | 1224 | 1468 | 16.92 | 19.68 | 2167
0] 256 308 3am 486 | 618 | 727 | 9234 [ 11.78 | 13.44 | 1590 | 1831 [ 21.16 | 2321

11| 306 361 458 558 | 699 | 815 | 1034 | 1290 | 14.63 | 1728 | 1068 | 2262 | 24.72
12 3.57 4.18 523 630 | 781 | 903 [ 1134 | 1401 | 1581 | 1855 |21.03 | 24.05 | 2622
13] 411 476 589 704 | 853 | 093 1234 [ 1512 | 1698 | 1981 | 22.36 | 25.47 | 27.60
14| 466 537 6,57 779 | 947 | 1082 | 1334 | 16.22 | 18.15 | 2106 | 23.68 | 26.87 | 28,14
15| 523 588 728 8556 [10.31 | 1072 | 1434 | 17.32 | 1931 | 2231 | 25.00 | 28.26 | 30.98

16| 581 661 796 931 |11.15 | 1262 | 1534 | 18.42 | 20.46 | 23.54 | 2630 | 29.63 | 32.00
17| 641 726 867 | 1008|1200 | 1353 | 16.34 | 1951 | 21.62 | 24.77 | 27.50 | 31.00 | 33.41
18] 702 781 930 | 1088 [12.86 | 1444 | 17.34 | 20.80 | 22.76 | 2599 | 2B.87 | 32.35 | 3480
19| 763 857 1032 | 1165|1372 | 1535 | 1834 | 21.69 | 23.90 | 27.20 | 30.14 | 33.69 | 36.18
20| 826 024 1085 | 1244 |1458 | 1627 | 1934 | 22.78 | 2504 | 2841 | 31.41 | 3502 | 3757

21| 8% 042 1150 | 1324|1544 | 17.18 | 2034 | 2386 | 26.17 | 20.62 | 32.67 | 36.34 | 3883
2| 95 10.60 1234 | 1404 [1631 | 1810 | 21.24 | 2494 | 27.30 | 3081 | 3392 | 37.66 | 40.29
23 11020 11.29 1300 | 1485 [17.19 | 10.02 [ 2234 | 2502 | 28.43 | 32.01 | 35.17 | 38.97 | 4164
24 1086 11.99 1385 | 1546|1806 | 19.94 | 23.34 | 27.10 [ 29.55 | 3320 | 3642 | 40.27 | 42.98
26 11152 1270 1461 | 1647 [1894 | 2087 [ 24.34 | 2817 [ 30.68 | 3438 | 37.65 | 41.57 | 44.31

26 11220 1341 1538 | 1720|1982 | 2190 | 2534 | 2925 | 3180 | 35,56 | 3888 | 4286 | 45.64
27 1288 1412 1615 | 1811|2070 | 2292 | 2634 | 30.32 | 3291 | 36.74 | 40.11 | 44.14 | 46.96
28 | 13.56 1485 1680 | 1804 |21.50 | 2365 | 27.34 | 31.39 (3403 | 3792 | 4134 | 4542 | 4828
29 11426 15.57 1770|1977 |2248 | 2458 | 28.34 | 32.46 | 35.14 | 39.00 | 4256 | 46.60 | 49.59
30 (1485 1631 1849 | 2060 |23.36 | 25.51 | 20.34 | 33.53 | 36.25 | 4026 | 43.77 | 47.96 | 50.80

* La tabla G es una condensacion de la tabla [V de Fischer y Yates, Statistical taties for biological, agriceitural, and

research. Longman Group UK Lid.. Londres (previamente publicada por Over y Boyd Lid., Edimburgo) y con autorizackin
autores y editores.

70



Instrumentos de investigacion

La evaluacién es con proposito de observar como el programa computacional
“Conociendo mas a los numeros decimales” favorece las dificultades que los
nifios tienen a cerca de la nocidn de niumero decimal, su valor posicional, escritura
y orden.

El objetivo de aplicar varios instrumentos de evaluacion es saber si los alumnos
han adquirido los aprendizajes y habilidades numéricas que se trabajaron en cada
una de las actividades del programa computacional.

A continuacion se muestra lo que se pretende evaluar y observar:

¢ l|dentificacion de numeros decimales. ¢qué nimeros sabe escribir? ¢ cuales
identifica en un contexto determinado?

e Oralidad de numeros decimales.

e Orden de numeros decimales. Antecesor y sucesor.

Propuesta computacional

Las actividades que se evaluaran son el Reto 1y el Reto 2, a continuacion se
muestran los puntajes asignados

ACIERTOS VALOR
TIEMPOS:
231 2312 23
2341 234 235 O 0
g 3 1-2 2
2 1 3-4 4
4 5
— — 5-6 6
Observa la imagen y coloca el
tiempo que llevaba cada nimero
cuando se les tomé la foto
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ACIERTOS VALOR

Esqcela Fimana Migel Mu@o y (efla’

"eyaladen de Mebematias" 0 0
Nornbre del Ao Tocrele Terez coeto
:::Lsm lera o se leen les-sigientes nimrees 'E° 1a @ @ 2a @ @ 1-2 2
0035 Fies decrnos y cinee_missmas J
o002 fo piliimes, D 1b® @ 2b ®©
2, Conpara s siquientes. simercs decimales wsandd 5-6 6

ks sfs&cs 2dis, D 1c @ © ZC @@

8035 [l o036

Bll [ 119 [l
9013 (o2 I:l

Método convencional

Nombre:

Resuelve lo que se te pide

1. Observa los siguientes niumeros y encierra a los numeros decimales:

0.002, 2, 13.4, Y2, 0.5, 298, 3.11

2. Escribe como se leen los siguientes nimeros decimales:

2.05:

0.003:
1.1:

1.125:

3. Ordena los siguientes numeros decimales de mayor a menor:

1.8,1.88, 1.08 y 1.088
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Reactivo 1 Reactivo 2 Reactivo 3
Aciertos Puntaje Aciertos Puntaje Aciertos Puntaje
0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
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ANEXO A

Cuadricula “Familia Décimos”

Cuadricula “Familia Centésimos”




“Familia Milésimos”
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