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INTRODUCCTION

Entre los esfuerzos realizados par la Secrestaria
de Educacién Fablica (SEF) para elevar =21 nivel g2
educacién de la nifer mexicana, se encusntra el Servicio
Escolarizado Aceleradn de Frimaria (SEAF) para nifos a2
9 a 14 afos de edad, =1 cual tiene la Ffinalidad de
atender a los nifos gue no han concluido su  =ducacidn
primaria debido a su nivel socioecondmico gue los obliga
a cqntrlbuir con =1 ingreso familiar +trabajando como
vendedores ambulantes., sirvientas, lanza +fuegos,

cargadores, stc.

Nosotros como educadores, nos hemos percatado que
estos alumnos que trabajan se desenvuelven en el terreno
empirico manejando algunos aspectos del Sistema de
Numeracidn Decimal, (SND} o algunas pperaciones
aritmeticas como la suma y la resta, pero les resulta

dificil representar estas operaciones por escrito.



El trabajo realizado en esta tésis tiene como
propésito central conocer las dificultades que enfrentan
estos alumnos para comprender ‘el SND al pasar de un
manejo empirico del sistema al terreno de la

representacidn grafica.

El trabajo que se reporta en =sta tésis se divide
en siete partes:
- En la primera s& revisan los antecedentes del SEAFP 9-—-
14,
- En la segunda parte se presenta el planteamiento del
problema.
- En el tercar punto se axpone la revisidn
bibliografica sobre el Sistema de Numeraciodn Decimal.
-~ En el cuarto capituio mostramos algunos problemas
empiricos que se presentan & los alumnos de acuerdo
a la labor que desempefan.
- En el quinto apartado se presentan las: observaciones
de las prdacticas en el aula.

- En el sexto puntc se presenta el andlisis de



las entrevistas realizadas a los maestros.
— Y en el dltimo inciso damos nuestras conclusiones
finales y algunas consideraciones gue pueden ayudar

a solucionar el problema.

Esta t@#sis =s el resultado de una investigacidén
acerca del problema planteado, crezmos que se trata de
un prablema compleio Y por lo mismo no
pretendemos explicarlo totalmente. Mas bien puade ser 2l
inicio de trabajos posteriores gue contribuyan con ios
maegtros en la ensefanza aprendizaje del Sistema de

Numeracidn Decimal.-

for Gltimo gquiero dar mi agradecimiento a los
profescras Hugo Espinoza, Mauricioc Robert s Hugo
Balbuena, por su valiosa colaboracién y paciencia para

la elaboracidén de este trabajo.



I SEAF 9-14

El SEAF 9-14 (Servicio Escolarizado
Adcelerado de Frimaria, dirigido a educandos de 92 & 14
afos de edad) surgid con el propﬁs{ta de dar atencidn a
los rifos que no iniciaban o dejaban inconclusa la
escusia slemental, no pcr presentar problemas de
aprendizaje, sino por las caracteristicas sspecificas
gue presanta esta poblacidén sobre todo en 21 aspecto

econ6mico vy las relaciones familiares.

i.1 Antecedentes.

El primzr paso que se dio para la realizacidon del
proyecta %-14 <Ffue encargar a un equipo de trabajo el
disefo e implementacién de una propuesta curricular que
atengiera las necesidades de los alumnos a gquienes iba
dirigido el proyecto. Correspondidé al Departamento de
Investigaciones Educativas del Centro de-Investigacidn vy
Estudios Avanzados del Instituto Folitécnico Nacional

(DIE-CINVESTAV), desarrollar el provecto experimental de



la primaria intensiva para nifos de 11 a 14 afies en =l
afio de 1978. El equipo de trabajo se integré tanto
por maestras de primaria como povr especialistas en el

area de= Lecto Escritura, Matematicas vy Ciencias.

Después de todo un periddo de trabajo y una ser:ie
de dificultades. en febrero de 1979 se fundd =21 ler.
centro en e1 Distrito Federai. Al mes siguiente se
abrieron étros seis centros en el Distrito Federal v
posteriormente seis més en la ciudad de  Chihuahua. Al
finalizar el afdo 1979 se contaba con Z1 centros, 20 en
2l ﬁistrito Federal y 11 en ciudadass del interior de 1a
Republica. Tiempo después los Z1 centros se redujeron a
17 2n el Distritc Federal vy solo 4 en provincia, debido
a ia restriccién de presupuesto para seguirlos

sosteniendoe.

El proyecto original se presentd como la
oportunidad de introducir cambios significativos en la
calidad de la educacidén primaria. Era la oportunidad de

insistir efectivamente en la formacién mas que =n la



informacién del alumno, propiciar el desarvollc de
destirrezas vy habilidades mas que transmitir contenidos

especificos.

Se partid. del supuesto de que lo mas impartante en
educacién sra lograr que =1 alumno aprendiera por si
mismo, v estp no es posible si el alumno no cuents con
las herramientas culturales basicas. Fara astos ninos lo
decisivo no era simplemente memorizar algunos de los
contenidos o temas gque se proponen en los programas del
nivel elemental, sino poder aplicar estos vy otros
conocimientos cuando las circunstancias asi lo exig:ieran,
tratando de rescatar las habilidades  que poseen los
alumnos, mediante la realizacidn de actividades
productivas dentro de la camunidad.

Tanto los investigadores como los maestros
responsables del proyecto, se 2ncargaron de realizar las
siguientes tareas: a) elaborar guias de trabajo para que
el maestro las llevara a cabo durante 1la clase. b)

seleccionar a los maestros que iban a ser asignados a



cada grupo. =} capacitar a los maestros seleccionados &n

cuanto al uso y manejo de las guias de trabajo.

-

Sin embargo los primercs ~esultados de este
proyvecto (10 meses mas tarde) demostraron que ni  las
guias de ‘trabajo ni la capacitacidn de los maestros

ioararon rescatar los conocimientos xtraescolares de

La guias de trabajo resultaron inaplicables en el
aula, n vez de nacer de la experiencia directa con los
aiumnos., fuetron =1 producta de un trabajo de esciyitorio
por parta de los investigadores y maestros ancargados

del proyectao.

€n cuanto a la capacitacidn de los maestros en &1

m

manejo d& las guiés, resultdé ser mas dificil de lo qu
se esperaba. Frovocaron reacciones negativas entre ellos
debido a su Formacién pocc permeable a las ideas
innovadoras, vy ademds muchas de las veces los mismos
profesores responsables del proyeEtD no contaban con laos
clementos necesarios para capacitar con eficiencia a lo=

maestiros encargados del grupo.



~

1.2 Situacioén Actual

En 1981 =1 proyecto elaborado por el DIE-
CINVESTAV — IPN pasé a formar parte de la Direccisn
General de Educacién Primaria. Esta éomeqzd a encargarse
de administrar el Servicio Escolarizado #Acelerado de
Frimaria v ampiié su cobertura para atender nifios ¥

adolescentes entre % y 14 afos de edad.

La Direccidén General inicio el servicio en las
zonas marginadas de los cuatro sectores en que esta
dividida con un total de 20 grupocs, de los cuales 35
pertenecian & la Direceién No. 1. Actualmente se cuenta
con 2561 centros en el Distrito Federal, &1 de ellos
pertenecen al Direccidén No. 1, lugar gue eiegimos para

realizar nuestra investigaciodn.

1.2.1 Caracterisficas de la Foblacidn

La escuela regular no responde a las necesidades
educativas de los nifos de 9-14, ya que son niRos con

miltiples prablemas socioecondémicos, familiares v



escolares. Muchos de ellos son hijos de personas gue
vienen de la provincia en busca de trabajo. La precaria
situaciém econémica familiar hace gue los saquen de la

escuela y en consecuencia sufran la pérdida total o

parcial del afic escolar.

Son nifcs que provienen de familias ce escasos

recursos, donde los ingresos son mencras gue =i salario

minimo y no aicanzan a cubrir los gastos =ismentales de

n

alimentacidén. vestido, vivienda,etc.y mucho menos los
2ducativos, los <uwales guadan relegados a un segundo

término.

Los nifos se ven o0obligados a contribuilr &l
gasto familiar, desempenando subamgslzos como
comerciantes ambulantes,sirvientas, pepenadotres, lanza
fuegos.cerillos, payasitos,ayudantes de albafiles, Je
carpintero, de mécanico,de soldadores, &tc. De esos
trabajos obtienen sueldos muy bajos porgque no tienen 1a
edad legal para conseguir un empleo mas remunerada. Estos
nifos se ven enfrentados desde muy pequefos a ganar 2l

pan no sdlo para ellos sino también para su familia,



desarrollandc trabajos muy pOCO remunerados vy 31N

proteccién lagal alguna, SEAFP DGEF, (1986)

Gran parte de los aiumnos provienen de familias
desintegradas, @n las cuales la madre o el padre tienen
que cargar con sus hijos llevandolos a inir con los
abuelos o algun pariente, =n donde compartan una  Mm1Sma
casa (casi siempre en ung o dos cuartos) o los abandonan

y se desatienden de ellos.

Nos encontramos tambien con que debido a las
necesidades y obligacianes familiares v econdmicas no
puaden cumplir con =1 horario de la primaria regular,
asi como con las exigencias de atiles, uniformes ¥
cuotas para materiales gue exige la escuela. Far otro
lado hay nifos que nO cumplen con laos requisitos
administrativos de entrega de documentos oficiales, como
actas de nacimiento, boletas de calificaciones,

certificados médico, etc.



Fara convocar a los alumnos a que asistan a los
SEAFP 9-14 los maestros utilizan diferentes medios; en
una de las escuelas la maestra hace carteles ¥y los pega
en las cercanias de la escuelg, al finalizar cada afo
escolar real%za encuestas en la comunidad para detectar
queé nifos de la zona no asisten a la escuela. Una vez
detectados, al principio del siguiente cicle visitan las
casas, hablan con los padres de familia para

csensibilizarlos a que inscriban a sus nifdos en la

escuela.

En otras escuelas los maestros convocan & 105
alumnos pegando cartelones en el mercado o cerca de los
puestos donde se éncuentran vendedceres ambulantes
(nifos) y ademas, tanto directores como maestros

de las escuelas regulares cooperan canalizando alumnos

que deban estar en 9-14.

Los niSos se aceptan o rechazan de acuerdo a los
resultados de una entrevista realizada por el maestro,

la aplicacidén de un exdmen de conocimientos de Lecto



Escritura y Matematicas elaborade por la Direccidn
Gbeneral (anexa 1), donde se observan las capacidades
linguisticas y comunicativas del nifo asi como las
operaciones que saben realizar, vy los documentos
oficiales due presenta. En este ultimo punto se debe
aclarar gque aungque el alumno presente boleta aprobatoria
de IZero., 40 6 So. no se le puede colocar en un nivel
mayor del I1IA, equivalente al Jer, afo de primaria
regular, pues el servicio es para que los niRos
permanezcan tres afos 2n la escuela. De otra manera sdélo
serviria de trampolin a educandos de escuelas regulares
que quisieran terminar en menas tiempo.

Cuando el slumpo no presenta ningun documento

o .
oficial se le inscribe en el nivel IA.

1.2.2 Plan de Estudios

El plan de estudics del SEAF 9-14 tiene una
duracién de tres afos; estan divididos en tres niveles,
y éstos a su vez en 8 subniveles en total: 1A, 1B,

1c, 1I1a, 1IB, 1IIC, IIIA y IIIB equivalentes de la

siguiente manera a la primaria regular: Figura (1).
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En los tres niveles se revisan las asignaturas de
Espaficl, Matematicas, <Ciencias Sociales vy Ciencias
Naturales. Estas cuatro areas se deben estudiar

diariamente, en un tiempo total de gos horas y media.

Fara la ensefanza del sistema de numeracion
gecimal. suma v resta se revisan 26 guias, las cuales se
dsben aplicar durante el Nivel I Subniveles A y B

{se especificaran en el capitulo siguiente).

Una de las principales caracteristicas del plan
de estudios es gue un solo maestro atiende todos los
niveles y las areas., es decir realiza una ensefanza
muitinivel, Fara ello tiene como auxiliares de trabaljo
la Guia del Maestro I, 11, 111, vy el Avance
Frogramatico. En la Guia del Maestro s& marcan los
objetivos que deben cubrir los alumnos al finalizar cada
subnivel (trimestre) asi como las actividades que los
maestros y alumnos deben realizar en el aula. Sirve para
qu= el maestro prepare la clase y encuentre apaoyo para
crear otras modalidades de acuerdo a las caracteristicas

especificas del grupo.

11



El avance programatico es otro instrumento de
apoyo para el maestro. Sirve para conducir la ensefnanza
diaria siguiendo el desarrollo de las clases para
introducir los cambios necesarios en cada tema, de

acuerdo al aprovechamiento de los alumnos.

lL.as +Oormas para al llenado del - avance
programatico las da la Direccién de Educacion Primaria.
En 2llas se anota el nivel vy subnivel de los alumnos, el
area de trabajo. los objetivos a cubrir durante una
semana, =1 tema, 21 material, las actividades que se
realizaran para cubrir los objetivos y un apartado donde

s@ anotan los instrumentos de evaluacion.

Fara el educando se cuenta con el Cuaderno del
Alumno. En €1 se presentamn los ejercicios gue deben
cubrir en cada tema, con la finalidad de gque el nifo
trabaje independientemente, ya que para estos alumnos lo
decisivo no es saber algunos de los conocimientos o temas

que se proponen en el programa de primaria de seis aRos

12



sinc poseer los medios para poder aprender estos vy otros
contenidos cuando las circunstancias asi lo pidan. Se
pratende aprovechar lo que el alumno sabe para generar
ura serie deactividades y cubrir los contenidos como 1o

planed sl SEAF-DIE 11-14, (1978)

“1.2.3 FPrograma de Matematicas.

£1 programa de Matematicas esta canstituido por tres
niveles secuenciales. El primero esta dedicado casi en su
totalidad al manejo y comprensidn de las cuatro
apekaciones fundamentales. En el nivel IA se ensenan los
numeros., suma y resta de digitos, sistema numérico
decimal (objeto de nuestra investigacidn) y suma y resta
de polidigitos. En el nivel.IB se vuelve a revisar el
csistema numérico decimal, suma y resta de polidigitos,
multiplicacién vy medicién. Durante el nivel IC, se
revisan .la multiplicacién, medicidn, division Y
fracciones (lo. y Zo. afo de primaria regularF SEAF 9-14
Guia del Maestro I, (s/a); SEAF 9-14 Cuaderno del Alumno

I. (s/a).

13



Para =l segunda nivel esta programdo en el subnivel
A: estadistica, nimeros decimales y sistemas de medidas.
El nivel 1IIB contiene sistema de medidas, longitud,
superficies y geometria, (3er. afo). Y en &l Subnivel
I1IC voldmen, capacidad y fracciones (46. anQ), SEAFF-14

Guia del Maestro II, (s/a).

=

El nivel IIIA maneja razones y proporcicnes (30
afo) v por Gltimo el IIIB, construccidn de figuras
geométricas (4o. afo), SEAF 9-14 Guia del Maestro I1I,

(s/a); Cuaderno del Alumno IIl, (s/a).

En el area de Matematicas las guias se nan
@laborado por temas y no par niveles, pero en cada una
se sefala el nivel al que va dirigida. Hay-guias en li&as
que se indica doble subnivel (nivel IAE, nivel IBC),
significa que estas guias se aplicaran en los dos

subniveles. Ver diagrama No. 1.

14
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II  Flanteamiento del Froblema

La contruccidén del conocimiento del sistema de
numetracion decimal en nifos de edad escolar ha sido

estudiado por investigadores de instituciones nacionales

v extranji=ras, antre los gue podemcs mencionar  a:
Fuenlaotrada, (1278} ; (19641 3 Faerrelitro, L (19755
Monsertrat, {1984); asi como parsonal de la Direccidn

General de Educacidn Especial. Esta dltima institucion
realizé trabajos con niRos mexicanos. Concretamente en
el caso de la primaria, en los centros Fsicopedagégicos
(Servicio 2special destinadoa ia aAtencidn de ios
problemas de aprendizaje gque presentan los alumnos de

20. a 0. grados de ensenanza primaria.

También s& han hecho reuniones a nivel nacional e
internacional donde han sido presentados tvrabajos como
el de Bonilla y cols., (1787); Fuenlabrada, (19890) ,
relacionados con 21 sistema de numeracidn decimal, lo
que confirma la importancia de =ste tema en al

curriculun de Matematicas del nivel =2lemental.

16



Zn el arza de Mat jcasresuita indispenszabis due

Ul

rt

ma

O
M

2]l alumno comprazinca el sistama a2 numeracian decimal
como reguisito para comprender los algoritmos de las
operaciones basicas. (suma, resta, multiplicacién v
division) el sistema metrico decimal etc. Sin embargc,
nuestra experiencia como docentes y parte de nuestra
investigacién nos ha permitido observar que:

- Los nifos de 9-14 maneijan empiricamente algunas de las
cperaciones matematicas; como la suma y la resta, al dar
cambio, al cobrar alguna mercancia o simplemente al
jugar con sSus compaferos. Fero les resulta dificil
escribir esas operaciones que realizan mentalmente,
debido a las discrepancias existentes entre la marcha
general del desarrollo intelectual y la forma en quese
da la instruccién. Y sin embargo es necesario gue el
nido lo aprenda de manera escolarizada para ser aceptado

dentro de esta institucion social, Monserrat, (1984).

De acuerdo a lo anterior el objetivo de nuestro
trabajo es conocer las dificultades gue enfrentan estos

alumnos enla comprensién del sistema de numeraci1iin

17



decimal al pasar de un manejo empirico al terreno de 1la
representacidn grafica, vy €en cConsecuencia ofrecer
algunas sugerencias para mejorar la ensefanza
aprendizaje deeste sistema, buscando alternativas para
gue 1os nifos descubran la importancia gue tiene zaber

=scribir los nameros Y rsalizar coarresctaments

El procedimiento que s& siguid para desarrollar
asta tésis fue el siguiente:
i.- Se estudiaron alguncs sistemas de numeracign vy en
particular el sistema de numeracidn decimal.
2.— Se exploro 16 gue saben los alumnos del Mivel IA
y 1B acerca del sisteﬁa de numeracidn decimal wmediante
1a aplicacign de wna serie de problemas, <n una
entrevista individual. Fara ello se tomaron dos alumnos

al azar de cada uno de los cinco grupos observados oe

este nivel (10 en total).

La seleccisn de los problemas se hizo de acuardo a

la actividad diaria de cada nifo con la presentacidn da

18



monedas de diferente denominacidn y 21 uso de sumas v
restas on situaciones de compraventa con la mercancia

gque venden.

Los resultados se analizaron de acuerdo a las
propiedades especificas del sistema de numeracién
decimal.

Z.— Se observaron las clases en el aula para detectar la
metodologia gque utiliza el maestro para la ensedfanza del
5.N.D. el grado de participacidn de 1os nifos durante la
clase v 21 avance Sue muestran al realizar ejercicios vy

pruebas Qe evaluacidn.

Fara formar nuestro grupo de estudio (entendiendo
este como el conjunto de personas gue se reunen &n la
escuela ¢ sSon guiadas por un maestro para adguirir O
profundizar en algun conocimients, se eligid la Direccion
No. i de la Secretaria de Educacion Fudblica por tener a
su cargo una de las zonas con mayer indice de niRos con

las caracteristicas arviba menciconadas.

19



Dicha direccion cuenta con sesenta y un centras
de 1los cuales se nos asigharon cinco, con alumnos
inscritos en e1 nivel I subniveles A v B por ser donde
e ensefa oficialmente el sistema de nu&eracidn decimal,

ya gue no en todos los grupos hay estos :subniveles.

Da los cinco grupas de la muestia tras pertsneEcan
a 1la =zona Tacuba: Escuela Estada de Guerrero turno
matutino y vespertino y la Escuela Rafaela Sudrez turno
vespertino. Unc a la zona Azcapotzalco: Escuela Estado
de MNuevo Lesn turno vespertino y por filtimo uno de 1la
zona Vallejo: Escuela Obrero ienicanc  Turno Matutino,
~on un total de 28 nifos inscritos en los subniveles Ay

B.

o

Se planed visitar un dia a la semana cada escuela

durante 10 semanas aproximadamente, Figura (27

Se utilizé el métodao de observacidn participante
(el observador es parte del contexto gue esta siendo

observado., Vv tanto modifica como es infiuido por este

20
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e planen rizirasr an E N ¢ 3>rena
cada ~2scuel:r durante 10 -emanas aprag>¥ima-
Aamente, A2 l1a siguienfte "1anar.

DIAN ESTZUELA HORARIO

Lunes Edn. de Guerrerxo 8-10 hrs.

Lunes Edo. de Guerrxrero 16-18 hrs

Morctes Rafaela Suvarez 16—-18 hrs

Juewves EdAo. A Nuewvag Leon 14-16 hes

Viernes Obrero Mexicano 8—-18 hrs
e s —

Figura No.2




contextol), Vv en cada una de las observaciones se trato

de describir la clase tal cual.

En el andlisis de las observaciones se tomaron én
cuenta las reglas del sistema de numeracidn decimal y las
interrogantes planteadas (metologia gque usa el masstro ,
grado de participacidn de los alumnos durante la clase .
avance que presentan ios nifos al realizar ejercicios v

pruebas de evaluacidn).

4.- Se entrevistd a los maestros de los cincoc grupos
observados, utilizandc la entrevista exploratoris, con

la finalidad de gue expresaran libremente =us conceptos

—
m

sobre el sistema de numeracién decimal, acerca de
metodologia propuesta para su ansafanza, las
dificultades mas frecuentes gque presentan los nifos para
su aprendizaje, sugereancias para gue aprendan mejor el

sistema de numeracidn decimal y sugerencias en genesral.

S.- Analizo el material recopilado de los tras incisos
anteriores, y presento algunas consideraciones para la
enseldanza del sitema de numeracidn decimal en grupos %-

14,



[II E!l Siztema de Numeracidn Decimal

Hablar del Sistema de Numeracién Decimal e=s

retroceder cientos de afos, va gque no sSe& sabe con
exactitud cuando se inicidé, sin embargo, tanto
investigadores an el area de Matemdticas como

arquedlogos y antropdlogos han encontrado testimonios
mediante los cuales se sabe gue el individuo ampezd a
contar pequefas cantidades estableciendo correspondencia
biunivoca con las partes de su cusrpo como: dna cabeza.
dos ojos, dos brazos etc., desde la época del hombre
prehistdrico (aproximadamente 40,000 A.C.) pues d=
algura manera el individuo debia tener conciencia de la

~antidad de cosas del ‘medio en gue se desenvolvia.

Se han encontrado depésitos Y sedimentos
necliticos que revelan la existencia propia de una
sociedad en desarrollo de la cual surgen dos elementcs
matemdticos impartantes:

a) Up lenguaje articulado en 21 gue hay un sistema de

numeros.

23
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D) Utensilios v construcciones 2n 108 Jque intervienen
relaciones espaciales como instrumentos grabados con
rayas, con pendientes o guijarros sobrepuestos, 1o que
permite inferir que utilizaban una contabilidad gue les
permitia comparar sus pertenencias o realizar alguan

tipo de trueque con otras tribus.

E1 hombre observaba en la naturaleza fenomencs
cuantitativos; un 4&arbol, un bosgue, una piedra, vy un
montdén de piedras. un lobo y una manada de lobos e=tc.

1

esta distincién entre la unidad vy la pluralidad, la
-

establecid sin duda muy pronto. Igualmente la nocidén gce

par: dos pies, dos manos, dos pjos etc. debid llamar su

atencidn. Es facil imaginar gue estas primeras
observaciones le condujetron a la nocisn de
correspondancia biunivoca, primera etapa de ia

numeracidn, Collette, (1786).

De esta manera el hombte primitivo iba
percatandose cada vez mas de la presencia o ausencia de

determinadas personas u objetos hasta llegar a elaborar
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un sigrno gue le permitiera de alguna manara recordar ino
gue habia visto, pero combo se dieron cuenta gque ese
signo solo servia para establecer una correspondencia
biunivoca, se vieron en la necesidad de inventar un
signo que les permitiera representar un mayor namero de
objetos, por lo que se cres que empezaron a agrupar ese

mismo signo.

Se supone gque durante la prenistoria no se llegé6
mas alla de un sistema aditivo no posicional el cual
ampieza, +Abreu, (1982) con un conjunto de un solo
objeto, a ese le asociamos el pamerc uno: al agregar al
canjunto un objeto mas, le asociamos el namero gua
resulta de sumarle uno al namero uno; dos; al agregar un
objeto mds al canjuntu'le asociamos el ndmero tres, que

ze obtiene de sumarle uno al dos y asi sucesivamente.

€En la medida en gque las tribus se iban haciendo
mas grandes sus pertenencias aumentaban, 1o que hacia
ineficaces los métodos rudimentarios para saber cuanto

tenian. Esto creaba la necesidad de establecer un



sistema de numeracién que permitiera representar
cantidades mayoras, asi como registrar Y efectuar
cdlculos con los nameros naturales de una manera

practica y econémica.

Entre las civilizaciones mas antiguas gque
elaboraron un sistema de ~umeracidn, =ncontramos 2 la
Egipcia, la Romana, la Maya y la China-Japones, entre

otras.

En la civilizacidn Egipcia se usaron dos sistamas
de numeracién, el jeroglifico y el hierdtico. Ei primerc
era usado por el pueblo y =1 segundo por los sacerdotes,
el jeroglifico tenia un simbolo diferente para cada una
de las potencias de.diez, no tenia 21 principio de
posicion de los simbolos, pues indistintamente se
escribia de izquierda a derecha o de derecha a izguierda
horizontal o verticalmente, =ra aditivo. Cada simbolo
podia repetirse hasta nueye veces y al téner diez habia
que usar un simbolo diferente que incluia los 10

anteriores, Figura (3). Mientras gque =n el sistema
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hierdtico la representacidn simbdlica se hacia a traves
de signos mas sencillos, Collette, (1986), por eljemplo
el nimero 38 se representaba & Q? donde el signo <=

{5} se coloca a la izguierda en ver de a la derecha.

Otro sistema de numracidén es 1 romano el cual

ti12ne todavia algunos usos. Consta de 7 signos bdsicos:

v=5 X=10 L=50 C=100 D=300 M=1000

=
[}
re

cuales se emplean con la siguientes reglas:

H
u]
i

- los simbolos han de escribirse de izgquierda a derecha

en el orden de valores decrecientes.

~ Se aplica el principio de adicién y sustraccidn.
Algunos simbolos se pueden repetir hasta 3 veces. UNAM,

Antologia (1983).

For esjemplo:

XXIII = 20 + 3 = 23 principio de adicidn

IV =

al

- 1 =4 principio de sustraccién

Ch =

(4]

(=2

00 — 100 = 400 principio de sustraccidén
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El Sistema de numeracidn de ios mayas sa
caracteriza por ser vigesimal fue el primero que empleo
el principio de valor posicional vy a la vez un simbolo

para representar el cero.

Utilizaban 3 simbolos: un punto (. para
representar la unidad, una rayita horizontal {—)y para
representar =1 3 ¥y un ojo semicerrado {<® 1 para

representar el cero. Escribian de arriba hacia abajo

segun la magnitud del ndmero. El mayor numero gue podian

escribir usanao solo el nivel inferior era el 1%, en
virtud de gue el simbolo {(-), cuyo valor absoluto es 3
solo se podia repetir hasta 3 veces y el (.), cuyc valor
absoiuto es uno. salo se podia repetir hasta cuatro
veces. Al escribir el numero 20, aparecia el valor de
posicion con 2l simbolo del ojo semicetrrado gue
representaba el cero, UNAM, Antologia de Matematicas

(1983).



NUMERALES MAYAS

0o ® 5 _——— 10 = 15 =—= 20
I 5 11 =2= 16 =t=
2 *° 7 e 12 === 17 ==
T e 8 .eee 13 2ee 18 2ee.
g 3 seee 14 ssee 19 oo

Para escribir nameros mayores de 20 los simbolos se
colocaban verticalmente, haciendo gue los de la posicidn
mas - baja denotaran kines (unidades). los siguientes
denotaran wuinales (veintes), 1los siguientes denotaran
tupes (18 X20 = 360), los =iguientes denotaran katunes
(20 X ITH0 = F200), y asi sucesivamente. por ejemplo:

13 + 220 + 720 + 36 000 = 36953

—_— {3 7200° s)

.o 2 3607 3)
—— (11 207 s)
200 a3 1°s)
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El sistema de numeracidén chino -japones es uno de
los mds antiguos del mundo. Utiliza un simbolio diferente
para cada uno de los numeros del uno al nueve vy para

las potencias de diez como se muestra a contipuacidn:

1 ~ -] ;H 100 fE

2 v 7 b 1000 "! '
TN

T O~ g - 10000 %

L=, 32
n—ﬁ 10%

Escriben los simbolos de arriba hacia abajo perc s
diferencia de los sistemas posicionales en los que el
valor relativc de un simbolo esta determinada por la
posicifn gue ocupa, en el sistema chino-japonés dicho

valor se indica mediante otro simbolo que representa un

potencia de diez por ejemplo:

(5 X 10 000) + (2 X 1t 000 + 5 X 100) + 4 = J2504

Q¥ ) B



z.1 Caracteristicas del Sistema de Numeracién Decimal

Como se mencioné en el inciso anterior el Sistema
de MNumeracidén Decimal . representa una parte muy
importante del desarrollo matematico de las
civilizaciones antiguas. Tuvo su D}igen en ta India, se
difundié por Europa en el 5. WVWII & 1IX D.C. para
posteriormente llegar a América, y es en el § XV D.C.

cuando ya se2 usan los simbolos gque conoCcemos actualmente.

La mayoria de los investigadores consideran que
un sistema de numeracidén implica dos coOsas: un

conjunto de simbaolos y algunas reglas para combinar esas

simbolos a fin de representar graficamente los
nameros. National, Council of Teachers of Matematics
(1972) .

Fara entender mejor esta definicidn aclararemos
los términos utilizados; el ndmero es utilizado como la
idea o representacidn mental de la cantidad de aobjetcs

de un conjunto.
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Los simbolos, también llamados numerales son 1as
figuras con las gque se representan los ndmeros. fAsi por
ejemplo =1 numero cinco puede representarse entre otros,
con los siguientes numerales:
. Vs IIII; Fs Ss

Nuestro Sistema de Numeracidn se considera decimai
por que la regla de transformacidn consiste en cambiar
diez unidades de un orden cualquiera por una unidad del
orden inmediato superior. Cada objeta Forma una
unidad (uno), un grupo de diez cbjetos forma una uWn1idac
del orden de las decenas, cuando se retinen diez decenas
forman otra unidad del orden de las centenas vy asi
sucesivamente. Se ve claramente gque la regla de
transformacion implica que al juntar diez unidades ss
cambian por una del orden siguiente o bien ésta tltima
se puede descomponer en diez unidades del orden que le

antecede.

Es posicional porque las cifras que forman un
namero tienen un valor absoluto y un valor relativo. El

valor absoluto es el valor gue tiene cada cifra,
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independientemente del lugar gue ocupe, mientras que =1
valor relativo sa refiere al valor segin 21 lugar en gue
se encuentre en el numero. Asi en 2l No. 2888 =1 wvalor
absoluto de cada uno de los digitos gue aparecen 5 8,
sin embargo el ler. 8 de derecha a izgquierda vale ocho
unidades, =l 2o. representa ocho decenas, =1 Zero. vale

ocho centeras y el 4o. vale ocho unidades de millar.

Existen otros sistemas de numeracidén con base
diferente a la decimal que son de gran utilidad.
Unicamente varia la cantidad de simbolcs necesarios patra
poder representar cualguier namera Yy la regla de

transformacidn para pasar a un orden mayor O menor.- Far

[N

gjemplo el sistema de base {de las computadoras), el
quinario, 2l vigesimal etc. 3Se pueden hacer conversiones

de un sistema a otro, ya sea a base mayor O menotr.

Un sistema de base menor gue el decimal posees menos
simbolos., por 1o que requiere de mas posiciones para
representar los nameros. 35i las cantidades que 3@

quieren representar son grandes, es recomendable usar
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un sistema de mayor base ya gue los ndmeros se

expresarian con menos posiclones.

s

Una formuia para expresar la mansra como funciona
un sistema de numeracian de cualguier base seria 1la

siguiencta:

A X +A X + A X + A X ...A X

A= a la cifra (siempre sera menor a la base X)

X= a la base

n= al exponente de la base. Cero corresponde a las
unidades de primer orden, uno a las de segundo

orden y asi sucesivamente.

EJEMFLO: el numero 44012 en base 10 seria:l
4 3 2 1 o
4X10 + 4X10 + OX10 + IX10 + 2X10 = 44012

4X (10X10X10X10) +4X (10X10X10) +0X (10X10) +1X (10) +2X 1)

40000 + 4000 + O + 10 + 2 = 44012
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Mientras gue un namero escrito en base cinco

(sistema gquinario) seria por ejemplo =@ 2341, que
convertida al sistema decimal eguivaldria a lo
siguiente:

a5 P i 0
2X5 + IXS + 4X5 + 1XS =

IX(SXS5XS) + 3IX (5XS5) + 4X (5) + 1X (1)
250 + 75 + 20 + 1 = 346.

En sintesis nuestro sistema de numeracidn tiene las

siguientes caracteristicas:

Es de base 10

- Se utilizan 1< simbolos para representar cualqguier
ndmero.

- Es posicinal, es decir los simbolos tienen un valor
absoluto ¥y un valor relativo.

. Utiliza el cero, indicando ausencia de cantidad en
ese ocrden.

- Cualguier namerc se puede expresar COmoO una suma de

productos entre cada una de las cifras (numeros

menores gue la base) por una potencia de la base.
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3.2 FPropuesta de trabajo del SND en 9-14

En la propuesta para la ensenanza de los
contenidos del Area de Matematicas =2n el Servicio
Escolarizado Acelerado 9-14 se afirma gque esta basada

principalmente, en la teroria del desarrollo intelectual

de J. fiaget, (1980):; {178B4), las sportaciones de 1a
escuela activa de Freinet, (1979) vy los planteamientos
pedagugicos de Dienes, (1774). 3e parte de la idea de

quetodo aprendizaje equivale a un proceso de adaptacion
del sujeto a su realidad inmediata y a su vez, de la

modificacidén de esa realidad por la accidn del sujeto.

3.2.1 Bases Tedricas.

En el area de Matematicas han sido considerados
los cuatro factores de desarrollo que contempla J.
Piaget: Maduracién, Experiencia, Transmisidén Social vy
Equilibracién, los cuales 2stan intimamente relacionados

y no se puede dar uno si1n que se de el otro.
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La maduracidn s la que nos lleva a evolucionar
como seres, se manifiesta en gsneral por la maduracidn
del sistema nervioso. Cuantos mas afos tenga un  nifo,
mas probable ss que tenga un mayor numero de estructuras
mentales gue actuan en forma organizada. El sistema
nervioso controla las capacidades disponibles en un
momenta dado, v na alcanza su madurez total sino hasta

que el nifo cumple 15 6 16 afios. Labinowics (1784).

La experiencia, se refiere a la retacidén gue =1
nidc tiene al contacto con los objetos, la experiencia
puede ser fisica o ldgico matematica. En la “periencia
fisica se conocen los cbjztos y sus propiedades; a1 nific
empisza a saber cdmo =2s su entorno, si la cuna s suave
o dura, 51 SUS alimentos son consistentes o liguidos
etc. Y en la experiencia ldégico matematica el nifo
actua sobre los objetos. logra establecer relaciones
entre ellos por medio de la accién gque realiza, uno

encima de otro, unidos, separados etc.

La transmisién social es la adquisicion de
conocimientos a través de la verbalizacidn de otras

personas.
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Por daltimo el equilibric o proceso dinamicoc, =21
cual se encuentra en constante nivelacidn entre las
instrucciones externas y las actividades del organismo,
por ser mecanismos de cambio que Dpéran sobre un amplio
periodo de desarrollc. Fara Coll, (1983) proporcignan ia
autorregulacién gue permite gue 1a 1inteligencia se
desarrolle adaptandose a los cambios internos Y

externos.

En lo tocante a las aportacicnes de Freinet,
propone u4na sscuela activa en donde sara preciso
cultivar en primer lugar el sentido mnatematico,
resultado de un largo aprendizaje a base de tanteos
a@xperi1mentaies ¢y de vida, a través de un método
natural donde se permite gue el nifo exprese la
actividad gue desea, como el dibujo, la pintura o
cualquier otrc juego sin contemplar ninguna regla ya que
considera gue en la medida en gque el nino
observa,compara, ajusta y reflexiona, en esa medida va a

establecer los fundamentos del calculao.
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Es a partir de la vida real y no de los manuales
cuando el nifo trata de hacer una nuava técnica para
exprasarse, 1o gue el maestro debe .aprovechar para

plantear problemas de acuerdo a la experiencia de los

alumnos.
€a la escugla activa se propone 2l uso de
ficheros y bandas programadas. Las +ichas estan

impresas en colores para gue cada nifo trabaje de

acuerdo a su ritmo.

For ejemplo podriamos manejar las <Fichas azules
para el nivel mas alto, las amarillas para el medic ¥
las rojas para el mas bajo, & estas Gltimas 1as

denominaremos fichas correctivas.

Las fichas pueden searvir para planter problemas.,
operaciones Yy preguntas, o0 bien bien para dar las

respuestas a las situaciones que se& proponan.
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Fichas de test en poder del maestro, ie
proporcionan el medio para controlar la adquisicién de

canocimientos del alumno.

Las Gcandas programadas son cintas en las gue se
ascriben o exponen las instrucciones s indicaciones de

igun tTema: pueden ir dirigidas tanto a maestros camo &

m

alunno=s.

En zZuanto & Dienes, (1774) podemos decir gue
considera seils etapas fundamentales para el aprendizaje

de ias matematicas.

En la primera etapa el nifo realiza jusgos libres,
conm Uun material estructurado construido especialmente

para poder ageducir algunas =2structuras matematicas.

En la segunda &tapa el nifo descubre ciertas
regularidades vy restricciones &n los juegos que realiza.
Se da cuenta que existen ciertas condicicnes o reglas
pata alcanzar su objetivo, es decir debe saber en que
momentc debe o0 no realizar alguna accién {reglas del
juego), For ejemplo debe saber que para anotar un tanto

en el basquet ball la pelota debe erntrar en la canasta.



La tercera etapa consiste en hacer que r+realicen
juegos que posean la misma estructura pero que tengan
una apariencia diferente para el nido (juego de
isomorfismo) para que se de cuenta de las semejanzas =2n
los diversos juegos que ha practicado, es decir habra

realizado una abstraccidn.

En la cuarta =tapa el nifo ampieza a tener
conciencia de una representacidn (antes que de una
abstraccién), esta representacidn puesde ser visual, por
ejemplo un conjunto de gratias, un sistema cartesiano

etc.

Durante la guinta etapa =1 nifRo necesita describir
lo gque ha represenfada. Pero para realizar una
descripcidn: debe inventar-un lenguaje que l& permita
comunicarse.

La sexta etapa es cuando 21 nido se da cuenta de
que el lenguaje que ha inventado no es suficiente para
comunicarse con los demds aunque &l se entienda; debe

utilizar un sistema Formal que le permita usar 1los

signos convencionales.
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3.2.7 Metodologia de ensedanza

De acuerdo a las bases tedricas arriba
mencionadas, los nifos de 9-14 se encuentran por un lado
en pleno desarrollo de las operacianes concretas.
En esta etapa el aprendizaje se adquiere fundamentalmente
mediante las acciones gue =1 nifAo realiza sobrz2 los
objstos, para gue descubira por Si mismo sus propiedades,
y por el otro entra dentro del desarrollo de las
operaciones hipotetico deductivas., en ellas el sujeto

ejecuta sus acciones en funcidn da hipdtesis.

En el nivel I subniveles A y B del programa Z-14
se propone la ensananza gl S3.N.D., 1a suma y resta de
polidigitos. E1 sistema de numeracién decimal <se aebe

-uprir =n —as =tapas., la concreta y la simbolica.

En la etapa concreta se propone que el nifo realice
juegos libres, para gue mas adelante encuentre por medio
de ese mismo juego ciertas regularidades que le permitan

descubrir la regla de transformacion. Se les propone
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trabajar con cuadros de 10em. X l0cm., barras de locm. X
1cm. v ruadritos de lcm. X lcm.. glaborados can

cartulina o plastico.

Posteriormente sa reatirma la regla de
transrormacion mediante el juego del "“monte", Cuyas
reglas son las siguientes:

- Se juega por equipo con 4 6 S nimos

- Se reparten S cuadritos vy 5 parras a cada alumno del
equipo para que tengan can que pagar.

- Cada alumno va tirando el dado, segin la cantidad Qgue
salga es 1o que paga al monte.

- Los nifos Qque van quedando sin material son
elimininados y el que queda hasta el Final es el
ganador.

For ejempla, =i al tirar el dado marca & puntos
(unidades) vy el alumno sélo tiene 3 cuadritos, puede
pedir al monte le cambie una barra por cuadritos para
poder hacer el pago, © bien puede pagar directamente con
la barra y reclamar el cambio. El propésito del juego es
lograr que el alumno logre establecer los cambios

necesarios sin ninguna dificultad.
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Una vez que los alumnocs han comprendido la regla
de transformacisn mediante el uso del material, se les
sugiere gue busquen una forma de representar por escrito
la cantidad de material gue tienen (representacidn
l1ibre). Fara ello se sugiere que el maestro escriba en el

pizarren los diferentes modelos que han surgido de los

Ji

nifmos y se ies pragunta si todos entienden 1o gue s  ha
aescrito. Como la mayoria responde que no, 850 38
aprovecha para explicarles gque es necesaric ponerse d@
acuerdo para tener un mismo @squema de representaciin.
Mediante este proceso se pasa ‘de la representacidn

concrz=ta a la simbdiica.

Fara que =i maestro se de cuenta si los nifos nan
comprendido esta parte del tema, se realiza una
evaluacidén sencilla que consiste en pedir a los alumnos
gue Jjueguen al ‘"monte" Yy que representen glgunas
cantidades menores que 10 con =1 material que

han trabajado en clases anteriores.
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Durante la etapa sinbélica se estahlece una
relacion entre lo concretao w lo siMmhbholico, va-—
sando del mMaterial al simbolo y del simMhole al
Material. Los ninos usan—cono auxiliazr un ta—-—

bDlero como el xue se encuentra enseguida:

segundo mMmMmomMento 1san el Tablerao para —

las ini1ciales U.TC.<ZT.
“enTtenas>, harxxas <D.

Zn un

sopresentar 1as figuwras 4y

e acuerdo a: cuadros (C.

cuadrivtos (U Unidades? 39 Al misrno -

Decenasd) gy
~ahlero camhiaos can

realizan sobre el

ciempo -
el material.

| (o4 D a u




vYa gue dominan los cambios con ouadros. harras

y ocuadrites usan el takbhlereo NUEVAMORte, Bers ahe=
ra con las iniciales nada n‘;.

Cuando los nifes maneJan los ocambios sobhre el
tablero se sugliere gque trabaden siMult‘noanento
con el tablero 9y en 32U ouaderneo ocuadrioulado. En
el tablero representan las cantidades con el Mmate—
rial 4y luego hacen 10 Mmismo en el ouaderno ocouadri-
culado utilizando numerales. Por eJjemplo el No.112.

| i

TABLERO 'CUADERNO



Para reafirmar este tema se realizan en el——
ouaderno del alumno eJjJeroiocoios comol"gueremMos —
contar mMuchas ocosaf’, vamMos a agruparlas de diex
en diez...Un gxrupyo de 1@ odbjetos se llama una -
deoena.

En ‘¢l ouadyo se enouentxan 16 aninalitos son;:

deoenas 4o animalitos y

animalitos sueltos

Cuantas deoenas pPuedes formMar ocon estas ralomas?

C1l6)> _deoenas 4y sobrxan ____yalomMmas.

A partixr de series nun‘r!una. se les va agre-—
gando o qgquitando un ndnoro. el Maestro va diocoien—
do el nﬁuoro gue se obtiene en el tablero, busoan
ANtecesSor Y SUOCESOY, OXrdenan Yy COMPAran NUMEroSs.

EJ. Completa la tabla siguiente:
1 2 3 — e 6 7

EgHMpieta ia oadena 30 . 33 __ 249 ___

Termina el prooeso indioado:

19 |29 éail——lisé !séii

S S N B T A N

I : ! 1 ! | !

L I
- lad lag bof lag L1 L [
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Para esoribir niMeres mayores cue 100 se es-—
oribe en el cuadeno C.D.U. ¥ SO lOS exylioa que
el primer oero de deroha a izguierda ocorresyron—
de a las U. el segundo a las D. 4 el teroero a
las C. Por eJemplot

166 son centenas

unidades

deoenas Y

14 son decoenas Y unidades

Para la eonrronstén de la SUMA y resta oon-
polid{gitos se propone trabalar de la mMisma mMa——
nera gue ccn el sistema deoimal de nunoruot‘n -

primero la etapa conareta oon macerial ¥y despues
la'sinhéltoa.

Utilizan el material del sistema nuu‘rtoo ae—
oimal Ccuadros, barras, cuadritos Y cablero? 4 —
el regurso de las MAQUINAS.

LAS n‘qutn.s" son un instrumeto gue sSe pusde
haoer de ovartulina o simplemente lo didbudan en —
su cuadernoc, en forma de oruz, 60N una avertura
en la parte superior Centradad 4y otra en la par-—
te inferior <salidad> y en uno de los lados se ——
enouentra el operador.
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M A QU I NA

(-]
EMTRADRA

OPERADOR

00000 SALIDA

En un PriMer momMento sS@ pone el macterial oo-—
nece al estado inicsial en la entrada ae
Y ademas se oolooa el material del--

4 rroesyondie

1a méquina,
dentro de la uiqutna se realiza la

operader.,
el re——-

ororaetén Y tanulnonéo NosS Y& A aArroda

sultadeo.
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Para realizar las operaciones las n‘qutnas se
repyresentan gr‘ftoanonto en ol tablero, de la —-—
siguiente manera)

c | D ! u c | D
_I—.I—I
”U gda ENTRADA i
} 90 l
o | |
lL I o¢C OPERADOR i ]l
[} H 1 .F i
; ! 1l H M laaga
! SALIDA a1 L
| - i

Do-pu‘- de hacer diversos eJeroicios con el ——
material sobre el tablera <(mMéaguinad) se pasa a ——
eliminar el reourso de la miguina y tan solo se —
va avomodando el Mat';‘ll sobye el tadblero cui-—--—-
dando de no revolver el material de un sumando a
otro y realizando la operaciédn de dereoha a iz-—-
quierda - Al Mismo tiempo el nifno esoribira las -
cantidades en su cuaderno y despyues las represen—
taréa oon material.
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Por eJemplo la operacion 23 + 12 = 335

se elimina el recurso de la magquina

e
C D U C D u
=1 (==
ENTRADA
OPERADOR
SALIDA
= SRS
T A BLERO C uabERNDO
e e
C D u C D u
[ | s | e———
i
| oo o 2 3
-+
1
oo i 2
W pQao
CO 3 5
i =
e Enes
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Realizan eJjerciocoios de diferente tipro uya sea
buscando algin- sumande o el resultado, represen—
tando la ororaotén con mMaterial en su tadblero 9
simMmultaneamente on sSu ouaderno. EJoemplo

ﬂ p——— q
clo | v ! c !'n | u__ c !p ' u
==t - v
o n T i /
Il 2 S et
| U U |
ip 84 E i ip -ogc
i 7T e
S l pd
' '; ‘R igaQ frn iQaQ
27 1r'n!'qiiac: R
'. H Ly
L : : :
#‘. - i ——me—
c ' D u c .p I U ] D u
i
s !x ot T
| | |I
Y 3 }7 ? |.|. 2
| | L
2 i a 4 \a ia
| | |
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Para la resta se utilizan el msaterial y un es—
gquema de n‘quina en el gue el Bperador se repre-—
senta con numeros. Se recortan cuadros de papel,
en los gue anotan los s{nholos de los digitos.,

g [:Z’o‘tc. Se combinan estos cuadros para re-—

presentar el nﬁnero del operador,'g se represen—
ta con material la cantidad de 1la entrada. Se sa—
ca del tablero el material que se indica en el +
operador Csimbolosd y badan a 1a salida como re—
sultado el material gque les quedé- Ejemplo:

M AGQ UL INA

E_.,H 1 e | o | o
3R] [ F] forenavon | ]| B
| uron |

AL

91191

¢

i

b‘ =



Para reafirmar los uonocnuientos de la resta
se haoc@2n eJjercicios en la Mmagquina en los gue se
tengan gue hacer cambios de Decenas a Unidades:
despues se realizan ejercicios donde se efectuan
cambios en dos o mas columnas. Cuandp han cnupren—
dido bien el procedimiento, se elimina la Ma———
gquina y se utiliza el tablero ¥ el cuaderno si-
Mmultanvamente, COoOMO en el proceso anterior de -

la suma.

<2>

|
I

(]
(7]
]
=]
(=]

ooa
oo

coaQ

€3> L <4
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IV Entrevista a los alumnos

Nuestio inter&s era conocetr lo que saben los nifios
de 5-14 acerca del Sistema de Numeracidén Decimal. Fara
ello se empledé el Método Clinica, Flavel, (1970) donde
se presenta al alumno algun tipo de tares ante ia cual

el nifo da algin tipo de respuesta.

Como la mayoria de los alumnos de este sistema
trabajan, se les presentaron problemas relacionados <con
la labor que desempefan diariamente. Cada respuesta gue
el nifo daba era determinante para hacerle la siguiente

pregunta, ya que la actividad de cada uno es diferente.

Entre los problemas gque se plantearon se pueden
mencionar los siguientes:
- FReconocimiento de monedas y billetes de diferente
denominacidén ($10, $20, $50, %100, 3500, £1000, 3Z000 v
$10000) .

-~ Adiciones y sustracciones con monedas del mismo valor.
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- Adiciones v sustracciones con monedas de diferente
denominaz.ion.
- Escritura de cantidades con l&apiz vy papel.
— Realizacidn de sumas y restas con lapiz y papel.
Cabe aclarar gque no todos los problemas citados

fueron aplicados a cada uno de los entrevistados.

Se seleccionaron al azar 2 alumnos de cada grupo
que representa el 354 de la poblacidén de 1os 5 grupos.
De los 10 nifos 8 trabajan y dos se dedican solo a

estudiar. Figura (4).

4.1 Registros de las entrevistas aplicadas
Verdnica <)

M Verdnica itrabajas?
V si

M LEn que trabajas?

V Ayudando a una sefiora al quehacer y a cuidar a los

nifnos.
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ALUMNOS ENTREVISTADOS

NOMBAIARE EDAD OCUPACION
VERONICA 9 afios Sifvienta
ISRAEL 9 afios Estudiante
IGNACIO 13 afios Comerciante
HUMBERTO 12 aiios Comerciante
LAURA 14 afios Bstudiante
HERMILA 14 afios Costurera
RICARDO 9 aifios Mesero
ALFREDO 10 aflos Cargador
JAVIZER 9 arios Bolero
FRAKNCISCO 11 afios Lavacoches

Pizura No. 4



Vv

LTe pagan?
si, me pagan $15,000. M= dan domingo,
comer y me regalan ropa.
oye, /Cada cudndo te pagan los $15,0007
cada ocho dias.
entonces al mes, (Cudnto te pagan?
no se, & mi mamid es & la gue le pagan V¥
la sedora gque se lo guarde por mes.
A ver, si td gquieres saber cuanto cobra
por tu brabajc /iCdmo le harias?
no se.

a ver piensa.

mne dan de

luego le dice

tu mama al mes

{la nifda guarda silencio, piensa... cuenta con los

ot

dedos de las manos del uno al 15, sigue contando hasta

el 25, al llegar ahi busca con gue seguir contando.

los dedos se le acabaron al llegar a 10,
puede s=2r que al llegar a 25 ya no

quinces lieval.

.no me sale.

M a ver, ipor qué no te sale?

v

@s que no los puedo contar todos.
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iLQuieres que te ayude®?
si mire, en un mes hay cuatro semanas, pero no las
pueda contar.
busno, saces gue el mes tisne 4 sehanas v Ccada semana
ganas 15,000 /. bomo la harias para saber cuanta
ganas =n un mes’
puedes utiiizar tu cuaderno.
(Escribe =n su cuaderno 15 rayitas, las cuenta una
por una, al terminar toma con su mano derecha el dedo
indice de la mano izgquierda, escrige otras 8 rayitas
se regresa a coﬁfarlas como si fueran 186, 17, 18, 17,
20, 21, 22, 23. Toma =1 dedo medio como si estuviera
representando con &1 también 13 rayitas. Ahora separa
otro dedo, escribe cuatro rayas mds y cuenta 24, 25,
26, 27 y da la respuesta)l.
me pagan 27 mil pesos.
jen qué gastas tu dinero?
mi mamna me compra cosas.
comoc en gué, a ver gue te comprod esta semana.

.
el domingo fuimos al mercadito, me compré esta

pulsera. un +ondo y mangos.

7
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M iSabes cudnto le costdé cada cosa?
V si, ]l fondo $3,000, la pulsera $ 1,000.
My los mangés.
vV no me acuerdo, pero creo como $2, 000,
M entonces iCudnto gastd en todo?
{(tarda aproxim&damente un minuto para responder,
. rectifica constantemente con los dedos).
vV $6,500.,
M oye, iCémo le hiciste?
V ay pués bien, asi.

k]

(huestra su dedo mernique de la mano izguierda
representando %3,000 del fondo mientras gue con 1ia
mano derecha separa dos dedos representando los $2,000
de los mangos, los junta con los que tiene en la mano
izquierda)

V unc, dos, tres, cuatro cinco, cinco y los otros 1.S00
de la pulsera son & y los otros guinientos son 5,300.
(utiliza el dedo meAique de la mano derecha pero a la
mitad para representar S00).

M iMe puedes escribir aqui en la hoja lo que me dijiste?’

$3,000, $2,000 y $1,500.
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(toma =1 lapiz escribe I para representar tres mi1l, 1
con un uno normal y un palito chiquito para
representar %1,500; 2, para representar $2,000. Entre
cada numero deja un espacio considerable, pero sin

escribir ningin signo que indigque la operacion de
suma. Fara escribir $6,3500 escribe & y ‘un punto junto

para rapresantar J00).

kY el

Fl

Verdnica 4shasta queé numerao te sabes? Escribemelos.
(egcribe correctamente del 1 al 9 se §a1ta el 10,
continua hasta el 13).

hasta ahi, los otros ya no.

a ver inténtalo, el 11 lo escribiste con una rayita
de este lado y la otra de ese, el doce es con una
rayita agui del lado izguierdo y un dos aca, entonces
el 13 iCémo seria?

no, no sa.
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M Israel iConcces estas monedas?
{ile presento monedas de %10, $20, $50, €100, 3500
1000 vy =000, le voy mostrando cada una de ellas
para gque diga su valor).
I esta =s de %10, esta de %20, esta de $50, de $100 y
de $1i Q0O.
{ho dice ia de $5,0C0. Le presento cuatro montoncitos
de monedas uno con 5 monedas de $10, otro <con =)
monedas de $20, el tercero con S monedas de $50, y el
altimo con S monedas de $100).
M iMe podrias decir cuanto hay en cada montoncito?
(toma las munedas'de 10, cuenta de 10 en diez pasanda
4 cada moneda, diez! veinte, treinta, cuarenta,
cincuenta).
I son cincuenta.
(le doy otro montoncito de 5 monedas de $20, de igual
forma va pasando cada moneda, pero ahora cuenta de

dos en dos, dos, cuatro, seis, ocho, cien).

I son cien.
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3

[

L]

ahora estas de %$350.

=

cinco.diez, ciento cincuenta, doscientos, doscientos
cincuenta.
y en estas (le muesstro las monedas de $100).
(cuenta rapidamente una por una)l.
100, 0O, I00, 400, 300
(sin pedirselo &l toma el otro montoncito de monedas
de $500. Fasa dos juntas).
1000, (otras dos) 2,000,
(piensa unos segundos) .
2,500,
a ver, vamos a segarar una de estas ($50) y una de
estas (10) iCuanto seria?
{pasa las monedas juntas).
son $60.
a ver, ahora si ponemos una de estas ($50) y una de
estas ($20), iCuanto és?
también &0.
vamos a e@scribir en el cuaderno el valor de cada

mantoncito éBué te parece?
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{mueve la cabeza negativamente?
I no se, iCincuenta?
(escribe 5., cuenta otra vez las monedas de 10).
I $S50.
(vuelve a escribir 21 S pero con una rayita junto

S-).

Ignacio (13}
M Ignacio LA cémo das los relojes gue vendes?

hay de cuatro quinientos, de siete, y de doce.

-1

M te quieroc comprar = relojes de %4,300 y uno de %7, 000
iCudnto te tendria gue pagar?
(piensa unos segundos).

I 16,000.

M iCsmo i hiciste para saber?

I asi: cuatro quinientos, cuatro vy cuatro de otro son
g8 vy 7 son 15,000 vy mil de los dos guinientos son
$16,000.

M bueno ten, cdébrate coa este billete de $10,G00.

1 gqué le pasa, asi no hay finanza, faltan 6,000 varos.
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aAh si, iVerdad?, ten los otros $10,000.

caca monedas de $i COO v dice: 16, 17, 18, 19, 20.
({me entrega cuatro mil pesos de cambia).

oye iSabes? como me los encargaron necesitoc llevar
comprobante, andtame agui lo que es de cada uno y el
total, por +avor.

se rie ccn nerviosismo.

(me ragresa la tarjeta y ei lapiz).

usteé oscribalo mejor ustée, tengo mucho trabajo.

(aungue en realidad nadie le estaba comprango).

Humberto (12)
Humberto, &LOué haces en ia recauderia?
vendo todo lo que hay.
oye Humberto, tu cobras o cobra otra personia.
buzno la gue vo vendo yo lo ccbro.
i como esta el kilo de uva?
a tres mil pesos
Ly el platano?

a 1,200.
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Y l1a papaya?
a 700 el kilo.
entonces Si guiero comprar, un kilo de uva, un kilo
de_plétano y un kilo de papaya. iCuanto me cobrarias?
{rapidamente contesta) -
4,300,
iCémo le hiciste para sacar la cuenta?
son tres cosas LNo7 tres mil de 1a uva, {rscoge tres
dedos), mil doscientos del platano 4,202 vy 730 de la
papaya (cuenta = y aumenta 7) novecientos (responde
nuevamente) cuatro mil novecientos.
si te pagoc con una moneda de $5,%00 igué pasa’?
éste... le daria el cambio si me lo pide, si no, no
iCudnto me darias de cambio?® a ver JCdmo le haces™
mire fijese son 4,700 vy 100, S 000 le daria 100 de
cambio.
a ver explicame major como le hiciste porgue nc ta

entiendo.

H son 4,900 para 5,000 son %100 nada mas.

M

H

oye, y si escribieras la cuenta iNo seria mejor?
{(alza los hombros, mueve la cabeza negativamentel.
no, pues no sSe hacer cuentas., apenas me& van &

ensenar.
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Laura (14>

Laura, compras el mandado para la comida o tu mama

te lo lleva.

yo lo compro, mi mama me deja dinero v yo lo compro.
iCuanto te deja diario?

1S o 16 segun tenga.

ayer ;Su& hiciste de desayunar, comeir Y de cenar®
hice carne v papas en chile pasilla para la comida v
leche y pan para el desayuno Yy la cena.

iTe acabaste todo el dinero?

no.

éCuanto gastaste en cada cosa?

mire fueron 1,900 de leche, 1 kg. de retazo can hueso
de 8,500, 400 de pan blanco, 50 de tortillas, iQué
mas? y mil pasos de papas.

son 10,800,

JComo realizaste la cperacidn?

{se gqueda pensando. cuenta con los dedos pero rno habla
en voz alta’.

si necesitas puedes escribir aqui.
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M

L

M

{(intenta escribir?}.

nﬁ. mejor aéi. Fueron cinco cosas, 1,700 de leche,
8,500 de carne son: ocho mil guinientos y mil nueve
mil quinientos vy novecientos, 9,500, F.600...
(aumenta los 00 de 100 en 100 hasta llegar a
10, 400).

diez mil cuatrascisntos y 400.

(separa cuatro dedos., quinientos, seiscientos,
setecientos, ochoscientes. Lu=go ctra vez con 1los
dedos vuelve a contar para agregatr los IS0,
novecientos, once mil novecientos.

{se gueda pensando, cCOmo gue ya perdié la cuental.
orce mil novecientos, no, no, ance mil cien.

(ée olvida de los $50).

te faltan los IQOé de las papas.

JCudnto fue? ya se ﬁe olvidé, pero fueron once mil vy
mil doce mil.

entonces LCuanto le regresaste a tu mama de cambio?
tres mil pesos.

y si hicieramos meior la cuenta agui para no perdernos



(l2 escribo la operacién).
$ 1S Q00

aQo

e

L asi no, estos dos asi:

L =erian guince menos doce ANo? entonces serian 3.
{lo dice perc no lo escribe).
M escribelo.
(escribe el T practicamente en medio del 1 y del 2).
M cye Laura iMe padrias decir qué cantidad es esta?
(328) .
L guinientos veintiocho.
M =scribe aqui 3I2b.

{escribe 36, se queda pensando reflexiona y sabe que

le falta un numero, escribe 362).

Hermila (14)
M Hermila iTu mamd hace los mandiles?

H si.
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LB que le ayudas cuando los hace?
a venderlocs y a cortarles las bolsas.

iLCdmo le haces para cortar las bolsas?

las mido segun el tamafo del mandil, unas de 1Z por

15 otras de 15 por 18 y las grandes de -20 por 2

iMe podrias explicar como ie haces para medi
con esta regla.

{mide en &l cuaderno lZcm. V¥ iScm. nac
correctamente).

iCémo le hiciste para saber gque es agui’?
(marcando en Bcm.).

no, agui amnpieza.

(sefala e1 O).

y aqui acaba.

(sefalando el 30).

pero, JiCoéma le hiciste?

L)

3

ia

Q.

abaljo

(cuenta sobre la regla, marcando los centimetros, del

uno al 12).

le pregunto si puede escribir las medidas, Y

efectivamente las escribe correctamente.
Hermila iHasta que -nimero te sabes?

hasta el cien.
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M

Ricaroc (9)
{(l2 muestro monedas de $10, %20, %30, $100, 3500,
$1 CO0O v %5 000 .
iMe pusdges decir cuanto vale cada.moneda?
esta ez ags 1¢, 20, 5¢, 300, § 000 (correctamente).
ofe CoSr.as escirioir agui el valor de caga monedat
{se queca pensandc, escribe Z0 con mucha inseguridad,
despuess 1Q).
a ver, ascribe 48.
(escric2 4, pregunta).
gs como 21 20 con dos Jiverdad?
{le aumenta un caro al 4 gquedando 40).
vo te oeai 48.
‘abserva 21 S0)
cual cambic jéste? zedala el ¢ ¢ é&ste sefalando 21 4.
a ver tu piensa cual cambias.
(se queca pensando, despu&s sefala el cero lo borra vy
agrega 1 8 quedando 48).
y el 50 iComo lo escribes?

{lo escrine correctamente).
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ahora escribe 9S.

(tarda, escribe %90).
escribe 100 y 300.

(lo escribe correctamente)
a ver, si te doy dos monedas de 100 y una de 30
iCudnto seria’

(cuenta con los dedos convirtiéndo las centenas en
unidades y al dar la respuesta la dice correctamente)
doscientos cincuenta.

vamos a escribir en esta hoja las siguientes
cantidades:10, 20, 50, 100 y S00.

: escribe 3 y no escribe después ya nada.

Alfredo (10}
Alfredo iDénde trabajas?
en el mercado, ayuddndoles a las seforas con su
mandado.
iCudnto les cobras cuando les ayudas?

nada. ellas me dan lo gue gquieren.
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iJuntas mucho al dia?

a veces junto muchas monedas, & veces pocas.

iLConoces estas?

(le presento de 310, $20, $30, 3500 y de $5 000).
diez, veinte, cincuenta, quinietus,.(excepto la de

&5 000 .

iJuntas muchas de estas?

(sefalandole las de 100).,

si son las gque mas me pagan, con estas y con esas.
($S0) .

vamos a suponer que hoy le ayudaste a dos, sedoras una
te pag6 con una moneda de estas $20 vy la otra con una
de estas de $50, JiCudnto seria el total de lo que ta
estan pagando?

esta es de 50 y esta de 20, serian S0 y 20, pero, &s
que con estas no me pagan.

(sedalando las de 20 y las de %10).

sélo con las que sirven.

a ver, entonces, si te pago con una de astas ($5C) y

una de estas (3$100) (Cudanto es?
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A 150.

M iCémo le haces para saber?

A son cien mas cincuenta, son ciento cincuenta.

My si le aumento esta de $10.

a 160.

M y =i ahora aumento esta de $20.
(piensa, cuenta en voz paja 150, 1460, 20, pero no da
ninguna respuestal.

M oye vy si guito esta de 20 vy te doy una de estas

($350) .
iSabes cuanto es?

A no.

M bueno si guito también esta de 10 y te doy esta de
cien iSabes cuanto es?

A 250 (rapidamente).

M cuéntame iC6mo le hiciste?

A son dos de 100, docientos y una de IS¢, doeientos
cincuenta.

M ¢&Me podrias escribir lo que hemos hecho, en @i
cuaderno?

A no, apenas voy en el nivel I no me han ensedado

contar, sdlo hasta el 100 pero juntito (de corrido).
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[}

= 4

4 I 4

Javier (?)

Javier stn nué trabajas?

dandoc "bola".

LA cémo cobras la boleada?
a 1000 varos.

{Haces muchas boleadas al dia?

a veces 10, a veces 15, cuando me dejan pasa? a las
escuelas o a las clinicas hago nasta 30.
entonces cgando haces 15 boleadas é{Cudnto ganas?
15,000 varos.
oye, .LOue& le haces a tanto dinero?

le doy a mi mama para el gasto v me visto.
ile das mucho a tu mama?

casi todo, le doy 10, guardo Z2 vy lo demas para
gastar.
a ver, supongamos gue ganas $20,000, le das a tu mama
$15,000 guardas 33,000 vy gastas $2,000 iCémo lo
escribirias en tu cuaderno?

(egscribe 15).

iAsi © asi? (sedala horizontal o verticalmenta).

como tu quieras.
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(hace la suma vertical en la siguiente forma).
15
+ 3

2

38

a ver entonces LCudl es el resultado dé la suma?

=8

Francisco (11}
Francisco, ¢{Cudntos coches lavas al dia, y a como los
cobras?
lavo 5 6 6 al dia, los chicos los cobro a $1.500 vy
2;000 los grandes.

vamas a suponer que hoy lavaste &6 carros, 3 chicos y

PR

3 grandes, iCudnto éanarias? -

tres de dos mil.

(piensa unos segundos, separa tres dedos).

y tres de 1,500.

(cuenta los tres dedos que tenia arriba de dos =n dos

2, 4, 6).



F

4.2

En

ant

6,000 de los grandes y otros tres de mil (7, S, ¢
2,000 v mil quinientos 10,500.
escribe aqui la operacidn.
( saca de su bolsa varias monedas separa una
de 1 Q000 y una de 3500 las péne del lado de la
cara copia el 1 000 y el S00, acomodandolass mil del
lado i1zquierdo y guinientes de lado gerechao, y cop1a
los nameros).

1000 300
mil guinientos.
(vuelve a tomar ahora Z monedas de mil y escribe

1000 1000

dos mil.

Analisis de Resultados

=ste 1ncisoc presentamos 1 andlisis de las 10

revistas realizadas, a fin de mostrar los

procedinientos vy estrategias gue los sujetos utilizan

par

a maneiar =1 S.N.D. y el calculo de la suma vy la resta
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Fué un pococ dificil hacer que los sujetos explicaran el
procedimiento gque utilizan para llegar a la solucidn de
algun problema, por 1a falta de confianza que muestran
al interactuar con una persona gue no conocen vy las

dificultades que tienen para expresarse. hNo obstante nos

dieron datas interesantes para encontrar lo gue
buscabamos.
En primer término debemos mencianar gque los

sujetos identifican claramente el dinerc, tanto las

monedas de pequefa vy alta denominacidén como los
billetes. Con &l realizan la composicidn Y
descomposicidén de cantidades, pasan de las unidades,

de millar a las cantenas, & las decenas y & veces hnasta

las unidades. Logran astablecer la conservacidn del
valor del dinero, o sea que el nifo puede reconacer gue
un cambioc percaptiva en las monedas no implica

necesariamente un cambio en el wvalor total de 1ias

mismas.
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Por ejemploc la mayoria de los nifos de 7—-14 saben gue si
tienen cuatro monedas de $50 y las cambian por dos de

$100 van a tener el mismo valor.

Para sumar reducen los mil}ares, centenas o
decenas a unidades simples, suman &stas por separado vy
después suman los resultados parciales. En el caso
particular Ze las monedas de $500 optan por juntarlas de
dos en dos para tener miles y éstos poder reducir19s a
unidades, For ejemplo Ignacic que las de $500 las cambia

como si fueran miles y al final agrega las centenas.

% 4,500 + 4,500 + 7,000 =
4 + § =8
8 + 7 =15

300 + S006 = 1000
15 + 1 =14

Se observa también gque al realizar la adicidn can
monedas de $50, %100, 3500 o $1 000, lo hacen con gran
facilidad porque pueden reducirlas a unidades como =n el

caso anterior; sin embargo en situaciones como $50+%20
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aun cuando pusdan reducii a unidades y sumar S +2 = 7,
surge la dificultad para nombrar el resultado porgue no
pasta con agregarle una palabra al siete como sucede con
los cientos o miles. For octra parte la opcidén de sumar
directamente $5¢ + 20 =, parece gque no asta en la

prdctica de estos nifos.

Dtra caracteristica de estos nifos, =2 que cada
uno establece su propia simbologia para realizar las
cperaciones, <camo Humberto gque descompans los miles en
unidades, apartdndolos con los dedos de una mano
mieﬁtras que con la otra mano cuenta las centenas, S1n
olvidar que 1los miles estan en la mano izquierda. No
pierde de vista gue primero suma miles vy luego cientos
Dbr lo gque al reunir los resultados parciales obtiene
$ 4,900.

$ 3,700 + 1,200

T + 1 = 4 con la mano izquierda
7+2=29

4,000 + P00 = 4,700
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€n cuanto a la resta la resuelven en la mayoria de
los casos por complemento aditivo, es decir, agregan al
sustraendo lo que se necesita para llegar al minuendo,
reduciendo los miles a unidades y contando de uno en uno

(sumando) hasta llegar al numero deseado. como Humberto:

$20,000 — $16,000 =
Convierte 16,000 a 16 a esta cantidad le va
aumentado de uno en uno hasta llegar a 20, como son
czuatro los dedas gue contd después del 16 y sabe que

cada uno vale 1000, su resultado es 4,000,

Sin embargo en todos los casos al pedirles a los
sujetos gque escribieran las operaciones que habian
realizado mentalmente, manifestaron no saber hacerlo.
Entre los gque escribieron encontramos gue sélo manejan
el valor abscluto del numero, sin tomar en cuenta su
valor relativo, ya que para ellos es lo mismo colocar un
namero del 1lado de las unidades que de las decenas.
Mientras que todos demostraron que en el terreno

concreto si manejan su valor relativo.
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Laura, al represantar 15,000 lo escribe con 1S vy

al representar 12,000 lo hace con 12:
15,000 12,000

Nos percatamos gque los nidos se manejan en el
terreno de los miles, pueden leer numeros nasta de tres
digitos con cero. pero tienen dificultad para
escribirlos. Al dictarles aiguna cantidad muestran gran
desconcierto porque no saben si el numero se representa
con una o mas cifras o si va del lado de las unidades ©O
de las decenas como Ricardo gue al pedirle que escriba
48.-

Escribe 4 y luego pregunta iEs como el 20 con dos?

aumenta un cero a la derecha del 4 quedando 30

observa el 40 y vuelve a preguntar iCudl cambio?

éste sedalando el 4 ¢ éste sefalando el C

finalmente cambia el O y escribe 48.

En cuanto a las nperaciones manejan mentalmente
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el concepto de suma vy resta, pero no tienen claro lo que
es una operacién escrita, ya gue no la conciben como una
representacidén de lo gque hacen mentalimente, sino como
algo diferente que desconocen y en el caso gue escriban
alguna =uma o resta casi siempre descanacen 21 valor
posic1anai {donde deben escribir la cifra de abajo) como

Javiers:

Yt
“a

38

Cuando se les pidid que escribieran la cantiad de
dinero gue tenian, transcribieron directamente con
simbolos numéricos lo gque veian reépresentado en el
material concreto, como Francisco gue usd las monedas
para representar $1,300: coloca las
monedas"convencionalmente" al lado izquierdoc la de mil,
al lado derecho la de $500 y copia los numeros de cada
moneda

1 000 S00 copia 1000500 mil quinientos
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Otros sujetos representan los signos con los dedos
dandoles un valor convencional tanto al opetrar
mentalmente como al =scribir los numeros. Verdnica para
representar $1,500 levanta un dedo y -dobla otro, es
decir, el dedo 1levantado representa mil y el dedo
doblado representa 500, al escribir io hace con  4n

palitc normal y otro mas pequefo como a ila mitad.

FPara estos nifos una manera de controlar ia
operacidén mental es tener presentes tanto las cantidades
que se van a sumar como 2l namero de objetos gue
intervienen en la operacidén es decitr, realizan un doble

conteo.
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{ Observaciones n 21 aula

Entendemos por practicas en el aula, la actividad
gque se lleva a cabo por parte de los maestros y alumnos
dentro del saldén de clase, en donde el mgestro es guien
dirige y organiza las actividades. En estas practicas se
raelacionan eiamentes sxternos & internos que interviznen
directamente en =1 aprendizaje, como son: las normas
institucionales, los planes y programas, los habitos de
estudio del alumno y sus capacidades cognitivas entre

otras.

Con esta visién trataremos de estudiar el trabaijo
que se realiza en torno al S.N.D. en el aula, tomando en
cuenta: La metodolegia que utiliza 21 maestro para  su
ensenanza, la comprensidn de los alumnos durante ia
clase y el avance de los nifios al realizar ejercicios Yy

pruebas de evaluacion.
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5.1 Descripcidn de las Observaciones

Fara realizar nuestiras ocbservaciones tomamos como
punto de referencia a los nifos del Nivel IA 1inscritos
en los cinco grupos antes men:iona?os (Ver cuadrol.
Asistimos un promedio de 10 sesiones por grupo, es decir
S0 sesionas en  total, de ias cuales se describen
unicamente las gue mayor informacidén aportaron para

nuestra trabajo.

De la mayor parte de los protocolos se abtuvao poca
informacidn debido a gue en algunas ocasiones &l tema
qge' se trataba no Eenia nada gque ver con el Sistema de
Numeracisn Decimal. Otras veces sl masstro trataba de
mantenerse al margen de la clase, iepartiendo ejercicios
impresos a los alumnos y sin dar ninguna explicacion, o
propiciar la discusién sobre el trabajo realizado, a
pesar de gue ya sabian que se iba a observar la clase de

Matematicas.
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Fara identificar las observaciones presento un
cuadro al principio de cada una, donde se anota el
nombre de la escuela, el turno, la fecha a 1la que

corresponden las observaciones y el horario del grupo.

Aunque las fechas de las primeras observacibnes son
del mes de noviembre cabe mencionar gque las
observaciones se realizaron desde el inicio del ciclo

escolar.
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ESCUELR: Estado de Guerrero

TURNO:!: Matutino

FECHA: 23—-xX1-9688 16—-1-869
6—-11-89

HORARIO: 9.00 A.M. a 10.00 A.M.




la. Observacién Z3-XI-88

B8.05 A.M. La clase del S.N.D. estaba programada
para el 23-XI-88 en la biblioteca, con material
concreto; palitos de paleta, fichas, cuadros de’ cartén,
barras, y cuadritos, pero como no se encontraron las
ilaves la clase se did en otro saldn, por lo gue la
maestra improvisd la clase haci&ndola expositiva para

todo el grupo.

8.35 A.M.
M Siéntanse,siéntense saquen su cuaderno cuadriculada.
A maestra ‘copiamos?
M no, ahorita les digo lo gue vamos a hacer, guarden
silencia.
(la maestra hace 3 lineas divisorias =2an el
pizarrén, en la parte superior escribe de derecha
a izquierda las iniciales (U) Unidades, (D) Decenas,

(C) Centenas, en la parte de abajo de las U. dibuja

10 cuadritos).
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M a ver iLBue pasa con estos cuadritos Folo?
{le pregunta a un nifio del nivel IC).
Po. los convierte en una decena
M bien, {Qué pasa si hago 10 de estas Verénica®
(barritas).
(la ni1fa pertensce al nivel I0).

M iCuantas centenas tenemos?

Ve. cien.

M no, una, lqs canteqas Tas representamos con un cuadro

grande.

M se las voy a poner mas facil, a ver quién me
contegta. levanten la mano, quiéen me dice {iCudntos
grupos hay en este saldn?

(refiriéndose al grupo).

Als. un grupo (a coro)l.

M y el grupo esta compuesto por:

(se escuchan murmullos pero nadie da ura respuasta).

M 15 alumnos.

M les vay a poner otro ejemplo, dibujen un cuadro grande

y Ffijense iCudntos cuadritos de estos chiguitos

cabrian? (icm. Xlcm.).
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Alums 20, 10, 100

si, cien y iCuantas barritas? (decenas).
1¢ maestra.
(la maestra escribe en el pizarrén =1 numero 328, lo
representa po+ medioc de 2 cuadriteos 2 barras y 3
cuadros, despugs sscribe el ndmera 341).
Ldulen gGuiere pasar & representar =1 namerc  ue
ascribi’?
dos nifos levantan 1a mano, ia maestra escoge A&
Ferrnando del Nivel IIA).
td lo tienes que poner con figuritas iCudntas Unidades
hay. cudntas decenas y cudntas centenas?. Ustedes
vavanls haciendo en su cuaderno.
(la maestra pasa al lugar de cada nifio a verificar &l
tamafio de los cuadros).
esti4 bien Fernando puedes sentarte.
Ricardo, has cuadros mas grandes, los vas a confundir
con las unidades, pasa al pizarrdn.

(Ricardo pertenece al nivel IA. La maestra escribe el

namero 350 para gque lo represente con dibujos).
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M unidades /Cudntas hay?

Ri. no hay nada, cero

M no se pone nada, decenas iLCudntas?

Ri. hay S.
(dibuja S barritas en el pizarrén abajo de las
decenas) .

M /iCudntas centenas?

Ri B maestra.
(en lugar de hacer 38 cuadros grandes hace cinco).

M cuéntalas.
(Ricardo cuenta 1 por 1, se da cuenta que le
faltan 3 cuadros y los aumenta).

M pasa Armando (nivel IC), ascribe 418.
(sin escribir el namero Armando dibuja inmediatamenie
de izquierda a derecha 4 cuadras C, tres barras D. v
8 cuadritos U. correctamente).

M iQueé numero es &se? escribelo.
{(escribe 418).

M Rectifica, estas mal ahi no son 418, estas poniendo

4358 borra dos barras.
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M Radl pasa.al pizarrdn (nivel IIA), ascribe el No Slé6.
(hace la representacién correctamente en el pizarrdn
al finalizar la maestra le dice).

M anota abajo de cada dibujo cuantas unidades, decenas
v centenas hay.

Ra. i1ay maestra! no se eso, no lo hemos visto.

M - cdmo no. lo dpico que te estoy pidiendo =5 gue
ascribas abajo el niamero. Entonces iQue has estado
haciendo toda la manana?

(la maestra lo hace) Figura (S)

M Verénica, pasa al pizarron escribe 121 (nivel IA).
(Verodnica no escribe el namero).

M debes escribir el signo debaje de las unidades,

decenas y centenas.
(la maestra lo escribe).

M éste uno es un ciento, este dos, 20 y este uno, uno.
(en los ejercicios anteriores la maestra explicé de
derecha a izquierda vy a esta nifa le explica de
izquierda a derecha).

M pasa Josefina (nivel IIA) escribe 73, ya no lo hagas

con dibujos nada mas escribelo donde corresponde.
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Anatar -Aetajo e cada dibujo, cuantas Unidades,
Dacenas y Cz2ntenas haye.

00 U 2 ©
HgR o

_—

Figura No. 5



(ascribpe correctamente 21 73, pero al representarlo
le nace de la siguiente manera)l.

c D u
7 z

(la maestra se acerca en tono molesto).

M iFor gué escribiste asi?

u
PR
3

(Josefina no antiende, s2 scrprende, continda
hablar) .

M a ver iCuantas unidades hay?
(Josefina no contestal.

M hay tres uniogades, +ijat=, van aqui abajo deben
empezar a escribir por unidades no por centenas, por
eso se equivocan.

M'copien la tarea.

(con esto se da por terminada la clase de

Matematicas).

2a. Observacidn 16-I1-89
B.10 A.M. El grupo trabaja en la biblioteca. La
maestra forma 4 equipos, ¢ del nivel IA, 1 del nivel IC

y ! del nivel IIA. A los nifRos del nivel IA les reparte
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cuadros, barras, cuadritos y fichas de plastico de
diferentes c¢olores (rojo, blanco, azul, amarillo vy
verde) a los otros dos equipos material para otra

asignatura.

M Vamos a jugar (& los nifos del nivel IA) les doy este
dado, para que lo que salga me lo paguen, empieza.
(un nifo tira, le salen 3)

M me vas a psagar con los cuadritos haz de cuenta gue &s
dinero, los cuadritos son 1 peso, las batrritas 10
pesos vy los cuadros grandes 100 pesos JGué podemos
cbmprar con $3 7
(los nifios dicen muchas cosas, un carro, una palsta,
globos...).

M bueno, miren esta liga que tengo en la mano va a valer
J.

(anota en un papel liga $3, los nifos contindan
tirando dos vueltas mds, en la terceré vuelta se 1le

acaban los cuadritos a Gerardo, al tirar otra ve:z le

salen 3).
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Ge. maestra, ya no tengo con gue pagar
M si tienes comc no, mira estas barritas valen 10 de
estos cuadritos.
M iCudntas gquieres que te cambie?
Ge. 2
M iCudntas son 27
(el nifo cuenta con los dedos, sus compameras le
ayudan porque se tarda mucho).
M bien son 20, iya ves? ya tienes.
(de 1la misma forma les pasa a los otros nifos. La
maestra les da otro dado, para gue tiren con dos).
(al tirar con dos dados le salen & Ricardo 11, le paga
a la maestra con 11 cuadritos).
M fijense, yo no voy a poder guardar tantos cuadritos.
iCémo le haria para no guardar tanto? iComo?
Al. pegandolos, metié&ndolos en una cajita, aplastandolos
M a ver iCudnto dijimos que vale esta barrita?
Al. $10
M ya tengo aqui $%$10.

(escribe en la barrita $10).
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M iCuédnto me faltaria®?
Al. 1 maestra
M miren, entonces si me dan una de estas évVerdad? v 1
de este cuadrito son %11 iEntendieron?
M sigan jugando.
(pasa a revisar en otros equipos, durante la mafana vya
no regresa a ver como siguen jugando los nifos)
(Los nifdos contindan jugando pero con un sélo dado y
como entre ellos no se acordé quién cobraria, tiran y

todos cobran y dan).

3a Observacion 6-11-8%9

8.15 A.M. La maestra escribe en el pizarrdn
operaciones para les diferentes niveles. En lo que los
nifdos las hacen individﬁalmente en su cuaderno, pasa  a
otros alumnas al pizarrén para que también las vavan
haciendo.

M pasa Gustavo

44

e
~J4
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Bu. 13 mis 4 (cuenta con los dedos) 17, escribe
abajo de 1la suma 17, empieza & escribir por las
unidades el 7 y luego el 1 en las decenas rectifica y
escrribe un 1 arriba del uno del primer sumando (D).

M esta bien, pero no llevas nada,borra ese uno de

arriba.

M ahora tu Alfredo.

1
+ 28 + 28 + 28
33 33 3=
0& 1 61

(hace la operacidn mentalmente).
Al. 40 y.
(escribe 06, rectifica iAh! esta mal)
Al. se tapa este Z y este I se suman 8 + 3.
(cuenta con los dedos!.
&l. son 11, escribo el 1 vy le pido prestado el otro
1 aca arriba.
(escribe el uno arriba del 2 de las decenas’.

Al. 1 + 2 + 3 = &, pero al escribar el & borra el uno

que llevaba y recorre 2l uno hacia la derecha doride
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]

no hay nada, guedando vacio el lugar de las decenas.

iCudntos +ueron?

Al. 1& maestra.

(lee 146 en vez de 61).

mira 8 + 3 = 11 el uno va abajo del 3 llevas uno, 1 +
2+ 3 =6 va abajn de este tres (decsnas) siéntate
copia bien.

pasa VYerdnica.

19
+ 13

2
(tapa el .uno de las decenas).
sQn 1z
(anota el dos debajo de las unidades, tapa el lado de
las U.).
1 +1+1=23
(escribe =21 3 al revés, la maestra cnfrigé y se da

por terminada la clasel.
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i
ESCUELA ¢ Estado de Guerrero
TURNO) Vesyvertctino
FECHA: 33-x1-08 ?72-X11-08
9-1-69
| HORARIO 16 a 186 hrs.




la. Observacién 23-XI1-88

4.05 F.M. El maestro llega y los nifios vya estén
sentados en su sitio por niveles. El profesor reparte a
todos los nifos material impreso segﬂq_el nivel en que se
encuentre cada nifo. En él nivel IA entrega una hoja con
cuadros y numeros (anexo No. 2).
Los nifios deben escribir el nimero que falta en los
cuadros vacios de una sucesidén.En esa misma hoja se les
pide gue recorten los numeros impresos en desorden, para
ordenarlos. El digito mayor es 30 y vienen repetidos dos

veces todos las nuameros.

Mientras los nmifos realizan los ejercicios el
maestro los va llamando de 1 en 1 para revisar la
tarea, les explica las dudas gue tienen.

H (nivel IA) maestro ivoy bien?

M si.
(el maestro unicamente dice si va bien el alumno o
no sin dar otra explicacion).

M Hermila &LOué sigue del 177
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(Hermila empieza a contar desde el uno hasta el 17).
H 18.
M bien, sigue trabajando.
(el maestro continda revisando individualmente lo gue
han hecho los nifios concretdandose a decir estas bien,
estds ﬁal. Al 10 para las © termina lq clase. En esta

ocasién asistieron dGnicamente 2 alumnos del nivel IA.

2a. Observacién 7-XI1I-86

4.08 F.M. al igual que la observacidn anterior, el
maestro reparte material impreso para el nivel lA, ahora
en -‘lugar de cuadros donde se escribe el namerc gque
falta, son circulos (anexo No. 3). En la parte de
abajo vienen una sefie de operacines (sumas) para gus los

nifos las hagan, mientras el maestro revisa la tarea.

4.23 F. M. el maestro saca un robot de cartulina
modalidad de €1} llamadoc "Robot Maguina”. Les explica a
los alumnos como funciona: “Miren de este lado vamos a

meter las Ffichas que queramos, el robot las va a

107



transformar aumentando 2 a lo gue hay adentro s
transforman vy salen & de este iado” (Entendieron?
Figuara 6.

M miren, agqui tenemos & corcholatas las vamos a meter
en este hueco, pongan atencidn & corcholatas que
meto v dos que hay adentro.
fagita el robot RRR).

M salen iCudntas corcholatas?

M 8.

(a los nifdos les gusta el juego y piagen al maestro
que los deje jugar con el robot).

M van a seguir jugando de la misma forma, cada uno le
Qa a ir diciendo a su compafero cuantas fichas le
gustaria que metieran agui adentro y el resultado gque
les de lo van a ir anotando en su cuaderno, las
numeros gue sepan.

M nada mas van a jugar con 18 fichas, lo que indica que
practicardn hasta el namero Z0.

{los nifos empi2zan a jugar, meten 13 fichas ¥ salen
17 fichas, no les da trabaijo contarlas y saber el
resultado, pero al tratar de escribir 17 se preaguntan

entre ellos).
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H iEs asi?

(escribe correctamente, pero con inséguridad).

(meten 3 fichas las cuentan con facilidad, escriben
bien el resultado = 5).

(meten 10 fichas, salen 12. Verdnica escribe

rdpidamente 12).

Ve maestro iEsta bien?

M si.

(contindan jugando pero deciden meter y sacar +ichas
sin escribir £l resultado. Asi contindan hasta las

&
de la tarde).

Ja. Observacién 9-1-89

4.00 F.M. En esta ocasidn unicamente asistid una

nifa del nivel IA. El maestro le entregd unos cuadros de

10cm. por 10cm. vy estos tenian cuadritos
de 1lcm,

para 1luminarlos y recortarlos (anexo No.
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4_40 F.M.
(la nifa termina de recortar).
maestro va terminé.
este cuadro grande iCuantos cuadritos tiene? cuéntalos
i00.
con 2sos 100 cuadritos vamos a hacer 1C kEariFitas, asi,
vas poniendo los cuadritos de arriba hacia abajo (10),
estas van a ser barritas pégalas.
(una vez recortados los cuadritos y pegadas las barras
el maestro explica a la nifAa que una barrita esquivale
a 10 cuadritos y 10 barritas a um cuadro grande igual
al gue recortd).
a estos chiguitos lqs vamos a llamar unidaces, a las
barritas decenas y al cuadro grande centenas.
(el maestro le deja a la nifa hacer de tarea lo gue le
explico).
me vas a traer en tu cuaderno dibuiado lo gue acabamos
de hacer, y escribes como lo hicimos.
(la nifa continua trabajando séla el resto de 1ia

tarde, ne pregunta, se dedica a recortar e iluminar).
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ESCUEKLA Estado de¢ Nueveo Leon
TURNO: Vespertine
FECHA I-X11I—-889 6—-XII—-08

14-XI11-00

HORARI O 14 a 16 hrs.

—



la. Observacidn 1-XII-88

Las observaciones de esta escuela han sido muy
pocas (& aproximadamente) ya gue =1 director no permite
la entrada a ninguna persona que ng tenga autorizaciodn
oficial, con el argumento de que se van a @ntorpecer las
clases. Aunado = lo anterior, nos ancentramos  también
que los dias Testivos de noviembre vy diciembre,
generalmente caian los jueves (dia que tenia permiso
para visitar la escuela). For otra parte, los diasld4, 15
y 16 la maestra estuvo incapacitada y eso contribuyd a

gue no se pudieran treponet las observaciones.

Sin embargo pensamos gue este grupo es uno de los
mads importantes para nuestro estudio, debido a que en él

se encuantran i1nscritos 10 alumnos del Nivel IA.

14,10 F.M,
(la- maestra divide el pizarrdén en 3 partes y escribe
ejercicios de matematicas por niveles).

(los nifios avanzan del patio al saldn de clase, cuando
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entran el pizarron esta lleno de operaciones, con
sumas v restas para el nivel IA).
(los nifos se sientan por hileras, a cada hilera le
corresponde un nivel).
M A ver ustedes de aqui (nivel 1) van a copiar astas
operacicnes., las van a resolver sin srrores.

(la maestra escribid 2 sumas y 2 restas para el nivel

IA).
24 13 13 43 33
+ + + - -
11 12 146 22 12

(la maestra observa quienes =stan distraidos, pasa a
su lugar a revisar lo gue han hecho).

M Armando (nivel IA) gue has hecho mira llevas dos sumas vy
las 2 estdn mal.

M cuenta, tienes &6 lapices y te doy 1  iCuantos vas a

tener?
(la maestra le muestra a Armando 5 lapices 2n una mano
Yy uno en la otra,para que los cuente).

Aar. 7.
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M LY dénde lo vas a poner?
Ar. aqui
(seffala abajc del 1 correctamente, abajo de las U.)
M v luego iOQué& vas & hacer?
Ar. sumo 2 y 1 son 3.
{ia maestira continla pasando a los lugares de los
ninos usando el mismo procedimiento. Los niRos no

hacen ninguna pieg
y nada mas).
{15.00 F.M. La mae
gperacicnes semeja
para la tarea. Fid
Ciencias Sociales.

Observacion

Za.

Como se acerca

una gpastorela en d

cantidad de esferas,
listdn vy lentejuela.

para dar la clase de

unta, se concretan a decir el numero

stra borra el pizarrdn, escribe otras

ntes a las del ejercicio anterior,

e a los nifos sacar su cuaderno de

&—-X11-88

la &poca navidefa estén preparando

onde cada nifo debe hacer cierta

con cascarones de huevo forrados de

e

La maestra aprovecha 1 material

Matematicas.
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M se sientan voy a pasar a recoger los cascarones a sus
lugares.
(una vez recogidos los cascarones la maestra forma 2
equipos del nivel I, les indica que cada nrifc va a
hacer tres esferas. Uno de los équipus tiene 4
alumnos v gtro 5.

M a ver =n este equipo {4 nifos! LCudntas esferas tienen
gue hacer?
(Adrian cuenta can los dedos).

Ad. 3 de ella, T de €1, &, I de &1, 5.
(sefalando al otro compafero).
(le falta conta+r otro nifo, hace el intento perao le
faltan dedos y la maestra le avuda).

M9 vy 3 son 1Z.

M por cada T esferas les voy a dar 1 pedazo de listén
de 1/2m. a cada 1. (iCudntos pedazos de listdn le voy
a dar a esta banca, a esta y a esta?

Ad. yo tengo I huevos a mi uno maestra.
(la maestra le da 1/2m. de listén).
(al eoscuchar que Adridn pidid 1/2m. de listdn y 1la
maestra se lo did, los demas nifos tambieén pide lo

mismo) .
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M pero yo no les pregunté cudntos listones va a occupar
cada 1, les pregunté cudntos listones va a necesitar
cada banca para trabajar.

Ad. vo !, ella ctro, otro v otroc: 4 maestra.

M muy bien cada 1 corte su listdn en 3 partes v log
pega alredeor del cascardn asi.

{les muestra cdmo lo deben pegar?’.
(mientras los nifos del nivel I siguen trabaijando la
maestra pasa a revisar otros niveles).

J ahora gué& hacemos maestra.

M -ahora fijense, cada huevo 1lleva S lentejuelas,
iCuantas necesitan para sus cascarones Mauricio?

Ma. S maestra.

M iNeceistas ST (Estdas bien?

J no.

M iCudntas? cuenta 3 para este
(toma el cascaron de una niRa)l.

M S para este otro y S para éeste, /iCudntos necesito?
(los niflos responden al mismo tiempo varios numeros)

M cuenten 3 y estos otros 5 iCudntos son?
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Ma. 10.
M vy estos otros.
Ma. 15 maestra.
M Jose& reparta 15 lentejuelas a cada uno de tus
companeros.
(José& re=parte las lentejuelas!.
M iYa tienen togos sus l2ntejuelas pegadas?
Ad. si maestra.

M no es cieérto, miren a algunos les falta tocdavia. ©Se

las llevan a su casa, las pegan vy las traen para

mafana.

Ja. Observacion 14-XI1I-28
14.08 F. 1. Hoy es dia de la pastorela, ademds la
reunidn de dJdespedida de fin de arfo. Los padres de
familia cooperaron con bombones, tostadas, guesadillas,
gelatina, colacion, y naranjas, para el festejo.
M Valentina., cuenta cuantos nifos hay y le dices a tu
compaiero para ir haciendo las tostadas.

M Juan, Miguel pongan en cada vasito 3 o 4 dulces .e
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astos, (colacidn, un bombdn y una paletal) si sobra vy
alcanza reparten lo que sobre en partes iguales.

Va. hay Z2 maestra. )

M iTe contaste td también?

Va. si.

M aumenta a las I sefioras, a la maestra imvitada v a mi

n

iCudntos somos?
Ya. espéreme maestra.

{la nifAa cuenta y repite varias veces 22,

=
o<

]

contando mentalmente para poder continuar,
a_ las seforas, cuenta mentalmente, pero no logra
arrancar hasta que dice 23, se acerca a una sSenora
como gueriéndola apartar para contar a las otras dos,
24, Z3, se dirige.a mi para contarme, se dirige
despugs a la maestra, luego el 27 y luego el 28,
regresa, vuelve a contar con mas rapidéz, pero
senalando a las senoras 22, 23, 24, 25, 26, 27, io
repite counstantemente para que no se le olvige cuando

le pregunte la maestra.

Va. maestra somos 27.
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M muy bien, guarden silencio para que podamos servir.

JM. maestra, maestra ya estan llenos.

M é{Cudntos son?

J 18.

M v cudntos somos nosostros Valentina.

Va. 27 maestra.

M Miguel, cuenta cudntos faltan para 27.
(no contesta)

M te estoy esperando. Tenemos 18, para gue tengamos 27
iCuédntos te faltan?

Mi. pero ya no tenemos dulces maestra.

M no importa, les vamos a pedir prestado a 1los otros
vasitos.
(Miguel e€on gran perocupacitén trata de dar ia
respuesta correctas: 9, 7).

M son 9, llenen los otros 9.
(Juan y Miguel estan sumamente preocupados, a Juan se
le ocurre tomar un vaso lleno de colacidén y vaciar la
mitad en un paso vacio. Miguel hac? lo mismoc hasta gue

iIlenan los 7 que faltan, pero ahora hay 18 vasos a la
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mitad, unos tienen bombdén y otros no, entre ellos
discuten al no saber como emparejarles, les quitan a
ios otros vasos que estdn llenos algo de colacién
pern estdn quedando disparejos).

M se van a sentar en eguipos de 4 nifios.

M Adriana cuenta AiCudntos equipos se formaron?

Ad. maestra se formaron & equipos y sobran dos nifios gue
no guedan en nipgan equipa.

M entonces iOué podemos hacer con ellos?

Ad. los ponemos agui solitos.

M no, incluyelos en éste y aquel equipo.
(la comida esta lista, la maestra da instrucciones a

las mam&s para aque pongan en cada equipo una charola

con 4 quesadillas y 4 tostadas, donde hay S nifas, S

\

quesadillas v 5 tostadas).

M en 1o que comen voy a trecoger la cCooperacion v
ustedes me dicen si les doy o no cambic.
{la maestra pasa listal.

M &1 me esta dando uno de $1 000 iCuanto le tengo e

dar de cambio?, acuérdense que la cooperacidn es de

$200.
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Ay
[a]

contestan al mismo tismpo, algunas respuastas son
correctas y otras no.

iCon cuantas monedas de géstas de $100 puedo cambiar
una de estas de %1 0O0O0.

{igual los nifos contestan en desorden, unos alen vy
otros mal).
=i- na me contestan bien me vay & quedar con su dinEro.
Les voy a explicar. iCon cuantas monsdas de $10 hago

una de %100 Rodolfo? {nivel III).

ro. con 10.

M

bien, con iCudntas monedas de $Z0 hago una de cien.
Dolores? (nivel II).
con S5 maestra.

para qgue les de una de sstas e % 1,000 LCuantas
mecesito de estas de %1000 Carmen? (nivel III:.
(Carmen no da la respuasta, otro nifo responda)l.

10 maestra, que facil.

(los alumnos Jjuegan, S avientan dulces, corren, la
maestra decide no seguir preguntado, sigue pidiendo

la cooperacidn pero ya no hace ninguna pregunta)l.
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ESCUKLA: Rafaela Suare=x

TURNO) Vespertineo

FECHNA A4-XI-90 160-1I-09
?-11-89

HORARIO: 16 a 18 hrs.




la Observacién 24-XI1-88

4.00 P. M. El maestro llega, pero no hay nadie &n
el =zalén los niRos van llegando poco a poco; llegan 1O
nifos en total, antre ellos I del nivel IA. E1 profesor
reparte a los alumnos del nivel IA un ejeécicio donde se
presentan Sumas cCUyo rasultado no pasa del nuamerc 10. En
la parte de abajo hay ocho lineas con dibujos de patos.
En la iera. linea un pato, en la Za.dos, en la Jera tres
y asi hasta ocho psatos, para qgue los nifios escriban el
numero gue ie corresponde (anexo S
M traiganme sus hojas para revisar
{revisa a los 3 ni1fros, tienen algunas operaciones
equivacadas. Les pide gue sSaguen la caja de Fichas
para gue ias resueivan can las fichas v @scriban bien
el resultado.
{los nifos casi no hablan).
M Ignacioc, empieza por esta, ias de la derecha gue sstan
mas faciles, ayudate con los dedos 2+ 1 =
(toma la mano del nifo se la cierra le levanta dos

dedos) .
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M tienes 2, 12 agregas &ste.
(levanta el otro dedo del nifo).

Ig. son 3.

M ya vez cocmo si sabess, haslas, ayuddate con las fichas o
con los dedos.

M Humberto &Y &sto gqué es?

(se retriere a los dibujos de los patas).

M les dije gque pusieran 21 ndmero, 21 numero de patos
que hay en cada linea, no gue los dibujaran otra vezs.
(los nifdos contindan haciendo las gperaciones
utilizando indistintamente las fichas y los dedos).

M mafana van a traer estas mismas hojas para continuar,
que no se i=s olviden.

(se dan cos clases mas 2n la misma +orma) .

2a. Observacidén 10-I1-8%9
4.05 F.M.
M Ignacio. Jorge, Octavio, traiganme su tarea para
revisarla.

(revisa la tarea).
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M noa, no entendiste iVerdad? AFor que no mne
preguntaron? siéntense, siéntense, ahorita les digo
lo que wvamos a hacer.

(el maestro se pone de pie, les dicta algunos
ejercicios a los alumnos de otros niveles, y despues
se dirige nuevamente a los alumnos del nivel IA. Los
llama al pi=zartrend.

M iCudntos numeros hay?

Oc. 1 milldn.

Ig. 1 chorro.

Oc. estas loco hay mas.

M ﬁiren fijense ieh? porgue ya no les voy a volver a
explicar. Existen 9 nameros y el O. iCudles son esos
nueve numeros? ilLo saben?

(los nifis. se miran entre si y al maestro pero
ninguno contestal.

M miren +ijense, hay 2 nimeros y el cero son: i, =2,
.=-2. Con estos pueden formar todos los numearos
que quieran, miren, 1 13 (el maestro escribe los
nameros en el pizarrén), el 25, el 31 etc. iMe

entendieron?
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(el maestro escribe los numeros en 21 pizarrdn).

Jo, si maestro yo le hago uno.
(escribe 21 ?7).

M bien iQueé numero es?

Jo. no se., pero es 1 numero.

M si. si es ! npumero, es el 7. & ver tu Ignacie forma
otro.

Ig. Z1, veilntiuno maestro.

M si, pero no seas tramposo, uno de los que no estdan
aqui en el pizarrén. A ver tu Octavio dime otro.

Oc. Z20.

M bien., sieéntense van a sacar con estos 7 nameros y el
cero otros nameros para que los leamos. Todos los que

les gquepan 2n un renglon.

)

(el maestro pasa & otros lugares, despugs de 1
minutos) .

M iCémo van?
(los pasa a su escritorio, toma el cuaderno de un
nifo).

M todos estas numeros fijense salen de agqui.
(sefala los numeros gue estan escritos en el pizarrdn

del 0 al ).
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M a gui pusiste este namero.
(48).
M iQué numero es?

Ig. 48 maestro.

M /LOué pasa si paso éste de este lado y este de esta

otro?
Ig se nace mds grande, se hace m&s grande

Ig. pero ese numero yo no lo se.

M si lo sabes, ya vimos el & lo sabes &0 na? ¥y éste

4, si lo saben, iYa ven?
M Jorge LConoces é&ste?
(éeﬁala 21 namero veintiuno).
Jo. si, veintiuno.
M tienes 31 y si en lugar de escribirla asi
escriba asi (12) al revés /Queée es?
Jo. doce.
M entonces iQué es lo que pasa?
(ninguno contesta, estan muy sorprendidos).
M miren agui en 21 hay una unidad y 2 decenas,

12, dos unidades y una decena.

128

{(21)

10
"

20

agui en



Oc iFor qué maestro si es el mismo ndamero?

M es lo que quiero que piensen iFor qué?. Mafana van a
traer cada uno 100 fichas, pueden tomarlas de la caja.
La tarea es que las pinten y piensen porgue es

diferente este 12 y éste Z1.

Za. Observacién 7-11-89
S22 P M.

Oc. Maestra ya traje mis fichas /Fara Qqug& son”?

Jo. vo tambien.

M para jugar, hoy no los voy a poner a trabajar, van a
Jugar.

M van a sacar sus fichas pintadas, las van a separar por
color. de un lado las rojas, e&n otro las amarillas y de
este lado las azules. Después con las azules van &
formar 5 hileras de 10 fichas cada una, 3 hileras de
fichas amarillas, también con diez fichas cada una Yy
dos hileras de fichas rojas igual con 10 fichas cada
hilera, haganla.
transcurren 10 minutos y el maestrc vuelve a

explicar).
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M miren, por cada diez de estas azules el te va a dar
una amarilla, Octavio.

M cuando tiren wvan a pagar primero con las azules,
pero si completan 10 puntos, le pueden pagar &
Octavio con una amarilla, gque va a valer 10 de =stas

azules. Y por cada 10 amarillas le pueden dar a

et

Octavic una roja, o sea que ostas amariilas
valen una roja.

M jueguen con este ocado, al gue logre reunir mas fichas
rojas le regalo un la&apiz.

Ig. tira, le salen é&.

(ignacic le da & fichas azules a Octavio y le dice:
me toca una raj;).

M no, guedamos gque cuando tenganl? azdlies el te va a dar
una amarilla, hasta gue tangas 10 amarillas te va a
dar una roja.

(los niRos no comprenden lo que o1 maestro les
explica, siguen tirando, pero ya tomaron el otro dado
gque estaba en la banca, entre ellos contindan:
cambiando fichas equivocadamen%e).

(el maestro regresa a var como estan trabajando).

M otra vez mano, SCudntos te salieron?
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Jo. 3 y 2 cinco.

M iDe cudles te doy? estas valen uno (azules) estas 10
una amarilla vy estas 10 amarillas uwna roja. Te
salieron 5 iDe dénde las tomc?

Jo. de estas arules.

Durante 2l resto de la tarde se ileva 1a misma
secuencia, 1 maestro esta desesperacs. al parecer va
no sabe gue hacer para gue los nifcs comprencan) .

(la pregunta gue quedd pendiente del dia anterior de
tarea de por qué en 21 hay una unidagd y 2 decenas y en
12, dos unidades y una decena ro se retomd).

Durante las siguientes observacicres el maestro
trabajdé como la hacia al pPrincipio; repartid hojas
lmpresas para gue el nifio completara alguna secusncia
numéri;a 0 anotar con ' letra el numeroc de los objetos
representados en la hoja y algunas sumas o restas de uno

y dos digitos donde el resultado no fuera mavor de I0.

Ya no se utilizaron las tichas, pero en lugar de

ese material el maestro les repartid una tabla de sumar
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para realizar mas facilmente los ejercicios. Las ensend
como se maneja, ¥ una vez que mecanizaron el uso de la
tabla a los nifos se les facilitd usar este recurso.

Figura 7).
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ESCUELA Obreroe Mexioano

TURNO: Matutine
FECHA 180-XI-08 2a7-1-09
3-I11-09

HORAR1IO: 8.90 R 10.08 HRS.

N




la. Observacidn 10-XI-88
8.15 A.M. En esta ocasidén 1la maestra trabajd
individualmente dandole mayor peso a lecto escritura,

va gque como ella misma manifestd: en astos niveles es
mas i1mportante que aprendan a leer vy escribir, ss lo

que lleva mas tiempo para gue aprendan. Las matamacticas

va las saben.

La clase de lecto escritura durd 75 minutos,
dejando a Matematicas S0 minutos.
{(La maestra pasa al lugar de los nifios a ravisar 1a
tarea de Matematicas, al mismo tiempo va dictandoc
ejercicios a otros niveles).
M hijo, cuantos son 7 y Z.

Le serala la operacidn
+

12 0

(mientras el nifRo piensa, revisa 21 cuadernoc del
compafero. Donde debid escribir nameros consecutivos
482-483 etc).

M LQué sigue del 3827
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Ve. 483.

M del 48% iGue sigue?
Ve. 500.

M iLBué sigue del 397

Ve. no se que sigue.

M del 15.

M iQué& sigue del 357
{no contesta).
M del 1iGOC.
(Varsnica se tarda en contestar?.
Ve, 101.
M del 590 Qua sigue?
(no contstal.
M cueéntame de 100 en 100, a ver 100, Z200.
(Verdnica cuenta Facilmente hasta el &600Q).
M iBue numero es este? (492)
(no contastaj.

M 492, anora dime 300 + S0Q.
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(transcurren unos segundos pero no responde).

M S00 pesos mas cincuenta pesos /Cudnto es?

(al mencionar los pesos la nifa contesta rapidamente

Ve. 550 pesos.

(la maestra regresa con Israel. El nifo escribe el
resultado de nueve mas dos once, pero 1 11 fuera de
iugar).

M bien, psro este uno va abajo de las unidades y &ste
abajo de la gecenas. Esta bien continda haciendo tus
sumas.

(2l nifo continua hacisndo las sumas pero sin gue se
las reviseni.

M revisa & Nohemi la suma de 171
+ 13

(se eguivoca al sumar ias unidades 1 + 3, escribe en
el resultacdo 1 y dice que lleva uno).

(la maestra se dirige a mi) "para esta nifa siempre va
a llevar uno"

(la media nora destinada al 5.N.D. se agota vy se

quedan otra vez de tarea las mismas operaciones).
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2a. Observacidn 2Z7-1-89

8.03 A.M. La maestra aprovecha esta clase para

trabajar en equipo con los nifnos. A los del nivel I les

ensera los numeros naturales y a los niveles II vy III

los ndmeros decimales.

M

vamos 2 representar con material de izguierda a
derecha las Centenas, Decenas y Unidades despu&s un
punto y despu&s las Décimas, Centésimas y Milésimas.

T

Ustedes en su tablero Nivel I van a pegar cuaaros
como los gque margué agui, refiriéndose a las
Centenas v ustedes en su hoja niveles II y III wvan
ai pegar cuadritos mas pequenos para trepresentar las
Décimas. (anexo No. &)

{la maestra reparte cuadros, barras y cuadritos ce
cartoncillo a los nifios del Nivel I y a los de los
niveles II y II les reparte cuadritos mds paquenos.
barritas vy puntitos, para representar_ las d&cimas,
centésimas y milésimas, hechas con papesl dorado

(llamativo) para distinguirlo facilmente de las

cuadros y barras de cartoncillo.

138



M pongan atencidn fijense, iLComo le hariamos para

W

representar un numero con este material? For ejemplo
el 23.

(explica =n el pizarrdn).

miren este numero 23 lo vamos & trepresentar del punto

a la izquierda.

=. 2sta.

{Veronica levanta su mano izquierdal.

van a pegar cel puntoc & la izguierds.

(la maestrra se voltea dando la espalda para que los
nifos vean como nace la mano).

los cartoncitos chiquitos van a ser las unidades, ias

barritas van a ser las decenas, van a pegar I

cuadritos en las wunidades v 2 bkarritas en las
decenas. 10 de &stos, (refiriéndose a los cuadritos)
van a hacer una barrita.

péguenlos y van a ver como les sale.

(los nifdos ponen dos barras y 3 cuadritos).

a ver, iCudnto dije que valian estas dos?
(refiriendose a las barras).

(no contestan).
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M miren, iBuieren ver como convertimos estos cuadritos

en barritas? vamos a pegar 10 de estos cuadritos de

arriba hacia abajo.

(la maestra los coloca).

M JiYa wven? gueda una barrita, cuenten con cudntos

cuadritos la hice.

Als. cuentan los 10 cuadritos.

M bueno ahora miren, si tienen aqui X decenas, 2 de
estas barritas iCudntos cuadritos son?
Ja. 20 maestra.
({nifia de otro nivel).
M mﬁy bien 20 v estos I i0ué pasa con ellos? /Fodemos
hacer otra barrita?
N no porgue tenemos nada mas 3.
M entonces les quedarian Z barritas aqui y estas qgue
sobran en las Unidades iEsta claroc™
{la maestra deja S ejercicios de tarea).
Ja. Observacidn Z-11-8%
9.35 A.M. Los nifos van & jugar al "monte". Todos
los niAps guieren ser el monte, la maestra nace
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papelitcs para vifar el banco. Les sntrega ur tablero de
Z0cm. ¥ 20cm. en forma de franelégrafo, un wvasitc con
cuadritos g= icm. X lcm., una bolsa con barras de lom. X

i0em. y cuadros de loem. X locm, Figura {8).

los nifos juegan un poco diferente =l "monta® a
como S& propone en ia guia del maestroc. Los nifos tiran
ios dados, =i banco les da primero cuadriiss, despues al
banco es =1 gque cuenta y va cambianda ©or barritas,
mientras gue los otros nifos acomodan el material en el
tablero.

(en la primera ronda 1l carresponde a Israel ser el
banco} .
(Nohemi tira primero).
Mo me salieron 4.
(Israel le da 4 cuadritos).
(Nohemi los coloca debajo de las unidades <con dran
minuciosidad).
(verdnica tira le salen &).
Ve. me salieron é.

Is. ten, cuéntalos son & cuadritos.
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Figura Noe. 8



(Nohemi tira le salen &, como tenia 4 y le salieron &

son 10).

(el banco se da cuenta v se los cambia por una

bartral.

Is. damelos todos scn 10 cuadritos te voy & dar una baria

es igual.
{juegan durante 15 minutos. =l juego gueda pendiente

para otra ocasidn porque se ha terminado el tiempoc!.
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.2 Andlisis de las Observaciones

o

De acuerdo a la metodologia propuesta =n el
programa F-14, encontramos gue tamto en la Guia del
Maestro como en el Cuadernc del &lumpo el tipo de
material concreto gQue sSse propone para trabajar la
relacidén 1 a 1o, 10 a 1 es & base de cuadros (€}, arras
(D) vy cuadritos (W, no se sugiere la utilizacidn c@
otro material gue permita establecer ia misma relacidn
entre Unidades. Decenas ¥ Centenas., aungue zon
apariencia diferente como podrian ser las fichas de
colores vy las monedas; no sSdlo para reafirmar 1o0s
conocimientos de los niRos sino también para dist:inguir

2l conceptoc matematico, del material a traves del cual

se estudia.

En cuanto a los ejercicios planteados, zncontramos
que carecen de vinculacién entre lo que el nifo maneja
diariamente en su trabajo vy lo que se le ensefa 2n
clase. For ejemplo, se les presentan operaciones sin
tomar en cuenta que los alumnos maneian dinerc,

mercancias, objetos de medicidn etc. For otra parta sg2
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insiste &n trabajar con numeros chicos, a pesar de gue
2llos se desenvuelven con nameros grandes. LFor que no

empezar de ahi?

Durante las observaciones nos percatamos Jue la
mayoria de locs maestros no toma en cuenta la metodologia
propuesta por el programa ¥-14, va gue =n todos los
grupos observados inician 1ia 2nsenanza con la
represantacidn grafica vy posteriormente pasan a la
representacicn concreta, mientras que en el programa
mencionado se sugiere a la inversa. El maesiro parte del
supuesto de que los nifos ya conocen los numeros. Senala
en el pizarrdn las columnas gue corresponden a las
centenas, decenas vy unidades para gua el nifo anote las
cifras de wun determinado namero an los lugares
correépondientes sin antes encontrar la relacidn 1 & 10,

10 a 1.

E1l1 material concreto lo utilizan durante una o

dos clases, despues se olvidan de &l, no lo manejan como
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Gn  recurso para dar sentido a la reprecantacidn

gscrita, sino como una actividad diferente.

FPara la ensedanza de las operaciones de suma Vv
resta tampoco se retoma el material. Los maestros
generalment= escriben an el pizarrsn las operaciones vy
las resuelven en voz alta con la creen;ia de gque los
alumnos van a seguir &1 razonamients que eilos hacen. La
realidaa demuestra que eso en la mayvoria de los csasos= no

sucede. For ejemplo en la suma de:

1
1

@t

La maestra la realiza en wvoz alta diciendo: 2 mas
8. son diez, escribimos el cero y llevamos uno, lo vamos
a escribir agui arriba (arriba de las decenas) para
sumarlo con estos, 1, _mas 1, mas 1 saon: 3, Iy el
y el 0, son 30.

Lo anterior ocasiona que los alumnos mecanicen lo
escrito en el pizarrédn, sin tener oportunidad de
reflexionar sobre las propiedades del Sistema -de

Numeracioén Decimal gue estan implicadas en los algoritmos
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de las operacicres, For ejemploc, gue el uno que llevan
representa las diezr unidades gue fueron cambiadas por

una decend.

Se les propon2 gque para encontrar la relacidn 1 a
1¢, 16 a 1 wutilicen el tablero como "herramienta
fundamental" para el aprendizaje del S.N.D., pero sélo

pudimos wverlo en uno de los grupos observados.

Los maestros de este sistema regresan generalmente
a1 método tradicional, su clase es expositiva, se basan
en s=u propia experiencia. Consideran al alumno como un
receﬁtor de informacién y bajo ese supuesto plantean los

ejercicios, nNO en#rentan al alumnpo a situaciones cuya
resolucidn requiera &e la puesta en Jjuego de las

capacidades de los sujetos.
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Lo anterior trae como consecuencia que el grado de
compiansicn @@ 1os alumnos durante la clase saa muy
pbajo, <cado gue no tienen referencia de lo qua se les

. ensefando. Far ejemplo, cuando se les pide gue

+
(e

1+

=1

[{

complaten una seri2 pumeérica saben el numearo que sigue
porguE nan memorizadc la serie, pero incurren en arrores
cuando =se les propone un namero cualguiera fuera de
serie vy se les pide que digan cual va antes o cual wva

despues.

531n embargo existe una gran diferencia cuando el

5 mareja materials comprende la relacidn 1 a 10, 10 a

i

nl
i, mediante =l juego del “monte" pero hace falta gue se
jes presenten otros juegos con material diferente para
reafirmar sus conocimientos. Lo gque sucede 85 que
uti1lizan el material una o dos veces pero las actividades
que requieren de la réproduccidn ascrita astan
totalmente desligadas de las tareas gque resolvieron con
el material. For ejemplo en una de los grupos el maestro
trabaja comoe lo propone Fuenlabrada, (1978)3 wusando

corcholatas de diferentes colores. El1  valor de las
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carcholatas depende de su color. Las que valern menos
zon 1las azules. luego vienen las rojas. despues las
amarillas y Ffinalmente las verdes. Las eqguivalisnclas

entre ellasz estan dadas por las siguientes reglas de

i¢ azules por una roja
i0 rojas por una amarilla
10 amarillas por una verde

embargo al ponerles ejercicios escritos se

o
b
3

gividan de esta actividad y se les ponen opetaciones

zin tener ninguna referencia, como la siguiente:

1i+1+1=
respecto a los criterios para determinar el
aptovechamiento de los alumnos, podemos decir gue el

grado de avance de cada nifo en cada subnivel se
determina generalmente a partir de laos ejercicios qgque
resuelve diariamente en clase vy de acuerdo al criterio
del maestro. El maestro lleva un cuadro de comprobacion

sta

m

de avance en donde anota lo gque cada niro
aprendiendo diariamente. En funcidn de la acumulacidn
de temas vistos y de el conocimiento gque el maestro

tiene de los alumnos es la evaluacidn gque se les da.
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Debido & la forma de evaluacidén del maestro =6lo
pudimos rescatar algunos ejercicios finales de los gue
obtuvimos los siguientes datos (anexos 7, 8 y 2)

- Los nifics no comprenden las instrucciones gue les dan
en los ejercicios. Como recordaremos, estos alumnos
pertenecen al Nivel IA y no saben 1éer, El maestro les
axplica globaimente 1o gue tienen gue hacer, pero cuando

1

llegan al 2jercicio siguliente vya alvigaran L&

u

instrucciones y hacen lo gue se les ocurre.

- Para resolver algun ejercicio siguen un modelo, ¥ 1o
realizan mecanicamente.

- Identifican numercs de uno & dos digitos ¥y 2n 1as
monedas numercs hasta de tres digitos, pero desconbcen
las reglas para escrioirlos.

- Saben contar de corrido, pero cuando toman dictado de
aumeros salteacos no sapen haceria, o tienen gque ampezar
a contar desde el 1.

- Descaonocen el orden creciente vy decreciente de los
nimeros.
- Desconocen como se escriben con letra las cantidades

de los ejercicios.
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-~ Cuanda se ies presentan operaciones con nameros
pPEqQUERDS, las realizan mentalmente escribiendo el
resultado donde sea. Ademds han escuchado que en algunas
sumas se lleva uno, por lo que algunos nifios escriben el

unc arriba de los nameros aungue no‘ténga sentido por

ejemplo:

+
[
“ra

18

Saben qué'el resultado es 18.
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vi Entrevista a maestros

Fara realizar la entrevista se tomé en cusnta la
apinidn de los maestros acerca de la metodologia
propuesta por 5-14 para la ensefanza del sistema de
numeracisn decimal, las dificultades mas frecuentes qgue
presentan, sugerencias para que los nifos aprendan mejor
2l sistema de numeracidn decimal vy sugerencias en

general.

Las entrevistas de los maestros nos dieron  muy
poca informacidn para analizar, ya que consideraban qgue
se les estaba supervisando, que nNos enviaban de la
coordinacion general I de la Direccidén No. 1 para ver
como trabajaban, aunque se les explicd gue era con el

fin de elaborar un trabajo de tésis.

Los maestros entrevistados cuentan can dos afos de
experiencia en el SEAP-9-14, 0 sea que han intentado

poner en practica la propuesta.
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De 1los cinco maestros entrevistados s6lo con una
maestra logramos establecer mayor comunicacidn para gque

nos diera i1informacién mds amplia respecto a las

preguntas que se plantearon.
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ESCUELA ) Estado de Guerrero
GRUPO!: e ; Rl

FOR. PROFESIONAL: Masstra Normalista
HORARIO: .90 & 10.8@ hrs.

N‘:



E

E

M

Brupo "A"
iCdmo considera la metodologia gque se propone en el
programa de 9-14, para la ensefanza del sistema de
numeracion decimal?
considero que a este proyecto se le debe dar mayor
impulso, por medio de propaganda, haciendo que los
padras de familia comprendan que sirve. Su mentalidad
€s gue agui vienen nifos malos o con problemas de
otra indole.
En cuanto al método que nos marca la 5.E.P. considero
que le falta acercarse mds a los alumnos, para gue s&

den cuenta que =llos trabajan y no necesitan este tipo

de ejercicios tan fuera de su realidad, como los que

marca =1 cuaderno del alumno.
iLQué dificultades considepa gue presantan los niRos

para aprender el sistema de numeracidn decimal?

aungue nos dieron un curso de cinco dias para hacer a
logs niflos autodidactas, esto no funciorna, es muy
dificil, ni ello§ ni nosotros estanos preparados para
eso.
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Generalmente no entienden las instrucciones que les
doy para hacer los ejercicios vy durante las
explicaciones tengo gque regrésar constantemente a
ver donde fallan.
iBué sugerencias haria para que aprendieran mejor 1
sistema de numeracidn?

yo he tenido oportunidad de estudiar el sistema de
numeracién y creo que aprenderian mejor si se formaran
talleres, representando la realidad, por medio del
supermercado, 1la farmacia, la muebleria etc, y no
apegarnos a los ejercicios que nos dan, donde £l nifio
presenta temor y falta de interés por las

matematicas.
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ESCULELA s Estado A Guerrero

GRUPO b - A

FOR. PROFEEIONAL: Maestra Normalista

HORARIO} 16.00 & 18.90 hrs.
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Grupo "R"

E iComo considera la metodologia nus el programa de 97—

14 propone para la ensefianza del sistema de
numeracidén decimal?

el método que se usa aqui es busno yo lo llevo s cabo
como dice la guia d€l maestra. en forma multinivel,
es gificil manejar todos los grupas pero asi nos . 1lo
indica. Aprovecho lo poco gue nos ensefharcn  en el
curéa, les ensedo a manejar las barras y cuadritos y
las maguinas, con esto los alumnos no presentan
mayores dificultadss, a veces se sgquivocan al contar
otse les olvida lo gque llevan, pera, nada mas..
iCudles sorn ias dificultadés mds frecuentes Qgue
presentan los nifos para el aprendizaja del sistema
de numeracidn?

entender por qué s lleva al sumar o restar, aprendar
el antecesor y sucesor de los nameros.

iLBué sugerencias haria para gue aprendieran mejor el
sistema de numeracidén decimal?

considero que asi ast& bien vyo no se caomo aprenderian

mejor
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E iQué otras sugerencias haria en general para mejorar
-14

M que no falten tanto para no tener gque estar
repitiendeo las clases, y que nos propotcionen el
material necesario pata trabajar como guieren,

emperzandoc por la guia del maestro y el cuadernc cdel

alumno.
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GRUPO C i ~3d

FOR. PROFESIONAL:1 Normal Superior

HORARI O 14.00 A 16.00 HRS.




Grupo "C"

iComo considera la metodologia que se propone en

9-14 para la ensefanza del sistema de numeracidn
decimal?

buerno vo no llevo tal cual el método, me baso en mi
experiencia, soy pionera del proyecto, tengo 7 afos de
trabajar agui (imaginese si no lo conozco) ademas he
tenido oportunidad de dar clases en todos los niveles
de primaria regular y en secundaria. For eso no se me
hace dificil trabajar, ademas todo este tiempo he
tenido oportunidad de recopilar material elaborado
por los alumnos.

iCudles son las dificultades mds frecuentes que
presentan los alumnos para comprender el sistema de
numeracion decimal®?

bueno pués precisamente el temor a escribir, por aso
yo los pongo a que elaboren material antes, para que
se familiaricen con la escuela, que escriban tanto
las letras como los -nimeros poco a poco, a veces los

colocan en el lugar gque no corresponde, ademds que na
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cuenten nada mis como los periguitos, gue sepan  gue

1.

o]

. 3, 4, etc es la acumulacién de determinados
objetos.

E iC6mo cree que aprenderian mejor el sistema de
numeracidn decimal?

M ya le dije, haciendo ellos el material y dediciandoles
mds tiempo, imaginese YO aungue guiera con 32
alumnos, me es dificil darme a basto. Cuando_ mucho
deberian haber 15 alumnos.

E iQue otras sugersncias haria =n general para mejorar
-14%

M que se involucre a los padres de familia y a los
otros maestros con este sistema, para gue apoyen vy Se

sientan comprometidos con estos nifos gue nos

necesitan tanto.
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E

Grupo "D"

iLCdmo considera la metodologia que se proporne en el
programa de 9-14 para la ensefanza del sistema de
numeracidn decimal?
vo no me guioc por el programa, sino conforme avanza el
alumno, a veces =1 programa pide mu;has cosas parc
los alumnos van mas lentos y como dice el dicho vyo
prefierp que vayan lentos pero seguros.
Conozco a1 sis£ema de numeracidén pero para mi  as
dificil ensefarlo, cuando hay juntas es un verdadero
caos hasta entre nosotros para comprenderlo, For aso
prefiero ensefarlo como yo considero.

iCudles son las dificultades mds frecuentes gJue
presentan los alumnos para comprender el sistema de
numeracion decimal?

son muchas, par =2jemplo todos saben contar pera no
saben escribir, no saben acomodar las cifras, cuando
se les dicta, gquieren escribir *odo igual

iJCémo cree que aprenderian mejor el sistema de

numeracidn.
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E

M

no, la verdad no se, pero Crao gque con mids ejercicios
iQué sugerencias haria para los nifos en general™
hacer gue los padres se interesen porque sSus hijos
vengan a la escuela. Es dificil su integracidén, como
trabajan, consideran la escuela como algo secundario
para =us hijos, ya que no son ccﬁstantes en sus
sstudios.
sdemd&s no nos dan libros para los nifos, uno tiene gue

imprimir los ejercicios.
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Brupo "EY

£ LCOmo considera la metodologia que se propone en
9-14 para la enselanza del sistema de nume@racidn
decimal.

M para aste nivel (I) casi no manejo el programa, no
nos han dado libros, ademas pienso Qque e5 mas
importante ensefdarles Lacto Escritura. La mayoria de
gllos trabaja vy ya tieme nocidn de las cuentas, 10 que

25 ensenaria de acuerdo &l programa 0o =e8ria

ey

yo

interesante para ellos.

i

iCuales son  las diTicultades mas frecuentes gue
presentan los nifos para 1 aprendizaje del sistema
de numeracidn?
M me cuesta mucho trabajo controlar al grupo, aunque

les aicte cuentas y las sepan hacer, no las pueden
escribir, algunos hasta leen bien las operaciones
pero hasta ahi. Los nifos no se han dado cuenta que
es elemental aprender los numercs y las operaciones
para seguir estudiando, para gue aprendan gquebrados,

21 sistema de pesas y medidas, para gue construyan

una casa, en fin para todo.
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E iCémo cree que aprenderian mejor =21 sistema de
numeracidn decimal?

M =1 sistema de numeracién ya lo saben lo que les falta
es ensefarles a leer y escribir letras y nameros, con
@so se les va generalizando el conocimiento para que
se les facilite hacer las operaciones gue quieran.
Antes les decia a los nifios, bueno mejor dicho les
ensenaba utilizando medidores como los de las
gasolineras, como no me did resultado inventé otra
estrategia gue me ha dado mejor resultado.

E cuando utilizaba la gasolinera iCdmo le hacia?

M les decia gue se +tijaran bien, cOmo marcaba un
litro, dos, cuando llegaba a 10 se marcaban dos vy
volvia a smpezar rapido 1, 2, 3, etc. pero la verdad
no me funciond.

LLa eostrategia que me gustaria llevar a cabo agui es
la que estuve practicando en la primaria regular y es
asiz:

1.~ haria que los nifios supieran manejar diferentes

conjuntos con pocos elementos.
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2.~ manejaria correspondencia biuniboca entre ellos por
ejemplo una cuchara con un plato, o con una taza.
3.—- manejaria los signos mds y menos con corcholatas.
4.— despues otra vez correspondencia entre ndmeros vy
corchalatas.
S.— explicaria: asta corcholata (una) es la que va a
representar este signo i, estas oo (dos) con este =si1gno
2, estas coo con este signo I ... hasta =1 7
6.— va gue puedan hacer un reconocimiento general, pongo
primerao el signo por ejemplo 5 y pongo &1 ndmero de
I

elementos que corresponde, Yy al revés primerc los

elementos v luego el ndmero.

7.- ahora agragamos otra ficha (son 10) por cada

4

corcholatas que ustedes tienen yo voy a voltear una y va
a valer lo mismo gue estas 10 (introduzcs el término
unidades). Antes de pasar a la connotacidén numé&rica
hacemos con el material todos los ejercicios gue &1 nifo
necesite hasta comprender por =jemplo que si le ponemos
una volteada y una no volteada son once, una volteada vy

32 no volteadas seon 13 etc.
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B.- sabemos gue una ficha asi sin voltzar reprasenta 1
y otra volteada representa 10 de astas, entonces ancica

esta volteada la vamos a representar con un uno peroc a

la i=zgui=srda, vy gusdamos que tenemos 10 de estas no
volteadas.
7.- va gque han comprendido perfsctamente hnasta el is

les manesio todas las decenas hasta el 99 pero mas rapido.

.- les dicto un numera v ellos lo representan con

[y
I
.

+

ichas v al reves primerc fichas y luegoc signos

11.- escribo en el pizarrén la cantidad vy ellos 1la
resresentan. Reprasento algln ejercicio equivocado para
darme cu2nta si lo detectan (esto hasta qgue considero
gue han entendido perfectamente).

12.- para las centeras pjedo cambiar por cada 10 volteadas
una corcholatzs doble y es uno de 100.

1Z.- repito la misma operacidn de las decenas

E iBue sugerencias haria para los nifios en general?

M que nos mand;n a nifos que realmente deban estar aqui
que se les de éjercicibs de maduracidén y que se utilice
lo que saben para enserarles. Cuando les pido una cuota

o0 aigc ellos ya saben lo que se va a reunir sacan muy

rapi1doc la cuenta, todo eso se debe aprovechar.
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6.2 Andlisis de Resultados

De los cinco maestros entrevistados solo uno
considera que el método es buenc, los demas proponen
realizar otras actividades para la ensefanza del Sistema
de Numeracidn Decimal, ya sea haciendo materiali previo
al tema o por medic de talleres como el supermercadoc, i&
farmacia la muebleria estc.., donde el nific maneje
situaciones con dinera, gue lo lleven a reflexiocnar.
Fero existe contradicion entre lo gque proponen y lo gus
hacen en =l aula. va gQue durante la clase vuelven al
papel <radicionai donde el maestro es 2]l sujeto activo
que adicta siempre lo que se tiene que hacer v =1 alumnc
es @) sujeto pasivo gue se concreta a rescibir ia
informacidn.

En cuanto a los ejercicios de la Guia del Maestro vy
el Cuacerno de2l Alumno consideran que se les deberian
presentar actividades 2n las gue utilicen la mercancia
que venden y el dinero. Aunque al estar impartiendo la
clase ellas tampoco retomen las actividades

extraescolares de los alumnos.
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Fara ensadar, los maestros s basan generalmente &n
su experiencia y todos consideran que dos horas no son
suficientes para impartir las cuatro areas (Espanol,

Matemdticas, Ciencias Sociales y Ciencias Naturales)

Consideran gue es muy dificil hacer a los alumnos
autodidactas, por la falta de tiempo para ensefarles vy

por la falta de preparacidon de ellos y de los alumnos.

La maestra que nos did m&s informacidn piensa gque
la propuesta es tradicionalista, que existen otras
estratégias para ensefar al nifo, que le han funcionado

mejor.

De acusrdo a la informacién proporcionada por esta
maestra nos damos cuenta que tiene una visidén mds clara
de la metodologia gque se propone uwtilizar para la
ensefanza del S.N.D. Aunque ella considera que le da mas
importancia a lecto escritura, por ser el elemento

fundamental para pasar al siguiente nivel (II).
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YII Concliusiones y Consideraciones Finales

Como balance general en cuanto al manejo empirico
v la representacidn grafica del sistema de numeracian
decimai en el 3Servicic Escolarizado Acelerado de
Frimaria F-14, Fuedo decir gque canstituyd - una
experiencia educativa muy valiosa ya que me permitidé =1
contacto directeo con maestros y educandos para conocar
las necesidades reales de los alumnos en el aprendizaje

del Sistema de Numeracidgn Decimal.

De acuerdo & la fundamentacidn tedrica del
programa de @?-14, los nifios de este sarvicio se
encuentran en pleno desarrolle de las operaciones

concretas e hipotético deductivas. En las operaciones
concretas el sujeto realiza acciones fisicas y mentales
sobre los objetos. Hien;ras que en las operaciones
hipotético deductivas ya no s necesario el material
concreto para que 1 sujeto anticipe una declaracidn de

lo que va a suceder (hipdtesis)
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En cuanto a la metodologia propuesta para rabajar
con los nifos gue utilizan este servicic, observamos que
no responde a las necesidades reales de los alumnos, ya

gue encantramos algunas limitaciones como son:

a) Las guias ce trabaio, =laboradas comc herramienta

fundamental para gue el maestro organice 1as actividades

P

=n =1 aula ra2sultan inoperantas pargue =N a2ilas se
proponen una serie de temas gue el alumno dsbe cubrir al
fipalizar cada subnivel, pero el tiempo disponibla para
trabajar cada uno de esos temas siempre s insuficiente.
En ‘=1 mejor de los casos el maestro ssleccicna  19s

ejercicios gque le parecen mas importantes, atros

maestros, prefieren, prescindir de las guias.

b) Se pierde el objetivo fundamental de la propussta gue
consiste en desarrollar las destrezas y habilidades que
poseen los nifos dentro y fuera del aula, porque an =1
cuaderno del alumno las actividades sugeridas son de

otra maturaleza.
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c) Fespecto al tismpo y horario ge clase puedo decir que
debido a la desercidn y ausencia que se presenta en ios
grupos observados (a veces asist2 un s6lo alumnol}, no ha
respondido & las necesidades =scondmicas y sociales de

los niRos.

En los mater:ales del programa F—14 con gue cuanta
el maestro hay dos planteamientos matcdoldgicos gque nos
parecen acertados pero gue no se retlejaron  &n ias

actividades que pudimos observar.

£1 primerc se refiere al usc de material concreto
coma trabajo previo para llegar a 1la representacidn
simbélica. El segundo tiesne gue ver conh la-idea de gue
primers se planteen problemas a :0s alumnos ¥ o se ies

deje =n libertad ge soner =0 jUu8go sU 3 rEcurscs

1]
Tl
C

Srop1

=
=

-t

en vez de gue el primer acercamients al tema sea
explicacién del maestro para gue el alumno dGnicamente

trate de reproducir las indicaciones recibidas.

175



De lés antrevistas de los alumnos podemos decir que
los nifos o2 S-14 tienen posibilicades de realizar
operacliones de sumas vy restas con las monedas y billetes
gue manejan comunmente, paro se constata gue cuando
tratan de representar las operaciones utilizando lapiz v

papel, desconocen ei procadimiento.

ias cparaciones de adicidn vy Sustraccidn gue hacen
mentalmentes durante su trabajo, casi siempre son

correctas, cuandc se equivocan en la mayoria de los Casos

1

s2 trata de errores fortuitos los cuales rectifican
inmed:atamente. Cosa gue no ocurre cuando realizan las
operaciones. por escrito, ya gue la mayoria de las wveces
ni siguiera se dan cuenta de sus =rrores. Lo cuai
concuarda con  los fesultados cbtenides por Ferreirg

(1975)5 (1987)

Para estos nifos una manera de controlar la
operacidn mental es tener presentes tanto las cantidades
que s2 van a sumar como el nimero de objetos qQue
intervienen en la operacidn es decir, realizan un doble

conteo.
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Al pedirles que representen las cantidades 4
operaciones gue han realizado mentalmente se muestran
imposibilitados o simplemente manifiestan no saber los
nimeros y las operaciones; para ellos es algo gue saben
los nifos mds adelantados. Salvo en algunas ocasiones en
que los alumnos se las arreglan para escribir lo que

necesitamn como [srael.

FPara otros nifos el nimero de cifras es también una
manera de controlar la escritura de 1los ndmeros, por

2jemplo Ricardo "Es como &1 20 con dos dverdad?”

Otra observacion es el hecho de que no
necesariamente los alumnos gque escriben nameros saben
leerlos . menos pueden darles significado como Jorge "No
se pera es un humers'. Lo cual evidencia gque este ninao
se encuentra en el nivel de las representaciocnes

carentes de significado.

En cuanto a las observaciones en clase, similar
alo obtenido por Gomez Falacio, (1980) 3 (1786) ;

detectamos lo siguiente:
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al Los alumnos de 9-14 no saben manejar 1los nameros

aunque puedan contar de memoria hasta =1 100.

b) Cuandao tienen gque representar con nimeros cantidades
coma el 15, no saben hacerlo y gen=sralmente lo exprasan

sscribiendo Si.

c) Cuando se& les pide gue escriban una cantidad
determinada tienen gue recorrer toda 1a serie numérica

hasta llegar al ndmero solicitado.

d) Durante la clase el nifo manifiesta no saber

Matemdticas par no saber representar las cantidades.

Tanto en las entrevistas como en las observacicnes
en clase encantramads que los alumnos manejan
empiricamente algunos aspectos del Sistema de
Numeracidén Decimal, asi comc la suma vy la resta cuando s=2
les presentan problemas con dinero o con el material gue
trabajan, pero también se dan cuenta gue cuanda Qquieren
hacer operaciones mas elaboradasvlés faltan elementos v

la causa mas fuerte es la falta de escritura.
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Otro punto importante gue observamos fue 1a
dificultad que tienen los maestros para explicarles a
los alumnos; muchas de las veces prefieren dar
respuestas acabadas como se hace en  ia ensenanza
tradicional, sin generar en el alumnp conflictos que le

hagan reflexionar.

For otroc lado encontramos que en ninguno de las
Cl1nco grupos observaaos se utiliz 2l cuadernc del
alumno propuesto por el programa ?7-143 2n tires grupos

trabajan con ejercicios impresos tomados de la Guia del

Maestro, pero el maestro solo toma en cuenta los gu le
parecen maAs 1mportantes Yy &n Aalgunos casos nace
moditicaciones para poder impartir la clase. En los

otros dos grupos =e impartes ia clase de azcuerdo al

criterio del maestro.

Respectc a la metodologia del maestro encontramos
que la mayoria de ellos manifiesta no ensenar de acuerdo
a la propuesta, porgue desconocen el métoda y las hace
falta capacitacién para dar un juicio de valor, lo gue

hace gue vuelvan al metodo tradiciaonal.
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Consideraciones

En las paginas anteriores nos hemos podido dar
cuenta gue el problema del aprendizaje del Sistema de
Numeracidn Decimal en los alumnos del programa 7-14, =2s
un problema compleio gue no se limita exclusivaments al
nido., gues intervienen diversos tactorss, comc es la
meiodologia propuesta’ por las autor idades, al
conocimiento que el maestro tiene de ese métcds. la

forma como el maestro ensefa y el aprovechamiento de los

ccnocimientos del nifo entre otras.

For +tal motivo es dificil que en asta tésis

]
m

puadan dar lineamientos para la ensefanza del Sistema de
Mumeracién Decimal, va gue no cuento con soluciones
pracisas, me concreto a explicar la visidn Qgue tengo
acerca de los problemas que enfrenta el nifRo del
programa %-14 para. comprender el Sistema de Numeracidn
al pasar del terreno empirico a la ' representacidn

grafica, tratando de sugerir algunos caminos para

enfocar adecuadamente 21 problema.
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Considerc que la metodolagia propuesta oebe ser
revisada constantemente, para rescatar lo que el nifo
sabe y utiliza cotidianamente. Como pudimos observar, los
alumnos de este sistema suman y restan con el dinero, Yy
en la propuesta se utiliza un solo material (barras,
cuadros, cuadritos y un solo tipo de juego, lo gue

limita a1 alumno.

Para realizar las actividades considero gue se
podrian hacer juegos por equipo (talleres como lo
expreso una maestral) en los que el nifso tuviera gue
comprar o vender alguan producto, para verse en la
necesidad de establecer una comunicacidén con sSus
compaferos, escribiendo como ellos puedan el valor del

articulo que vandan.
Jugar al mercado, por ejemplo vender un producto a

1 G000 pesos posteriormente formar paquetes con 10

elementos de ese mismo producto, preguntarles &Cuanto
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jes costaria? despues formar bolsas con 10 paguetes.
diselar problemas cada vez mas complejos utilizando
otros sistemas de medidas gque conserven la misma
relacién que el Jistema de Numeracidn Decimal, por

ejemplo medidas de peso, capacidad, longitud etec.

Otro punto que nNes parece importante retomar . as
la capacitacidn real del maestro, hasta que comprenda ia
metodologia propuesta. Cuande se inicid el proyecto al

maestro se le capacitaba por tres meses, mientras gue
actualmente se les capacita una semana ¥y no aicanzan a
resolver sus dudas. Ademas se debe tomar en cuenta la
opinidn de los maestraos para hacer cualguier cambio, Ya
que 0N ellos guienes estan al frente del grupo ¥

conocen las caracteristicas especificas de sus alumnos.

También gue se capacite al maestro para gque ccenozca
y maneja otro tipo de material, asi como instrumentar
alguna +orma para gue se pueda ensenar a partir de las

unidades de millar ya que es lo que conocz el nifo.
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Respecto a los alumnos considero que es importante
fomentar Su interés hacia las operaciones, haciéndoles
comprender la importancia gue tiene el que sepan
escribir lo gue saben y gue se valoren a =i mismos

haciéndoles ver gue si saben hacer algunas cuentas peroc

230 no es suticisznte para resolveEr otros problemas.
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Matemalicas
Escribe en el cuadrq de la Jerecha
el nimere que corresponda a cada

cOnjunTo .
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