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INTRODUCCION

Cada dfa son mds las actividades humanas cuyo desarrg =~

1lo_exige de una u otra manera, una’ cierta actitud cient{fica,
m(nn/"rm \..__.__-/
_aparte del conocimiento més o menos profundo de ciertos esque

mas matemdticos y el hdbito‘al deducir gl resultado de obser-

vaciones sobre hechoe y procesos realizados en el quehacer -

educativo.

Eso hace quqﬂlg evolucién del conocimiento haya cambiado
en poco tienpo, y en consecuencis se dan otras slternativas -
para contenplar 1a ensefiansa de la Matemética y sus objetivos
mismos, principalmente en cuanto se refiere a la educacién -

elemental.

Podo e6llo exige que en la enseflanza se produszca un cam

bio de contenidos, estrategias y medios para el aprendizaje

a través de 18 educacién, del método diddctico considerando
la estructura de 10s esquemas mentales de los &lumnos para -
conllevarlos a la realided de su tipo de vida.

La teoria de Pieget afirma que todo aprendizaje especffi
co se basa e n el desarrollo de la inteligencia en general, -
este se produce cuando el nifio posee mecanismos generales con
los que puede asimilar la informacién contenida. As{ por ejen
plo el aprender férmulas mateméticas no tendria sentido si el

nifio no elaborard un juicio aplicado al sistema numérico.

L



En el proceso de aprendizaje el nifio experimenta y forma
estructuras en su mente infantil, resultando que cada adqui -
picién de conocimiento o al menos cada sistema de conceptos,-
gea utilizado y manejado por é1. La activided del alumno y su
comprensién acerce de 1o que estd haciendo fortalece al proce

g0 educativo provocado por el docente.

Para inducir al nifio & 1la representacién del mundo exis-
ten tres modalidedes principales: representaciones mediante -
acciones, imégenes y simbolos escritos u orales., A través de
estas se expresa de una manera més sencilla el aspecto simbé-

lico formal que existe en las Matemdticas.

Es necesario permitir que el nifio actdie sobre objetos :i
sicos o concretos & fin de construir 1os conceptos meteméti -
cos. De ahf que el maestro debe proponer situaciones problemé
ticas Felacionadas con su vida diaria, de donde para resolver
1as surja le oportunidad de manejar situaciones mateméticas.-
Posteriormente en cierta medida habdbré casos en los cuales los
objetos conecretes _yse no sean indispensables; pero serd el mis
mo ninétquien lo decidax;ﬁcrde a2 las nuevas alternetivas de -

solucién,—— "

El presente trabajo se estructura bajo un proyecto de in
vestigacién que considera entre algunos de sus aspectoss el -
planteamiento del problema que expone; LEL maestro de primer-
grado débe seguir una estrategia en la secuencia diddotica de
las Matemdticas? , como objetivos se sefialan:

- Seleccionar 1la metodolog{a més adecuada para el proce-



80 de enseflanza de la Matemdtica en ler. Grado.

- Comprender la importancia que tiene 1la ensefianza de -
las Matemiticas; as{ como se le da a la lecto-escritu-
ra,

= Incrementar los contenidos programaticos de Matemitices
en ler. grado; y que es308 objetivos esten acordes a la
realidad inmediata del nifio de 6 y 7 afios de edad.

~ Implaentar en los programes de ler. grado los conceptos

previos a la nocién del nimero natural.

Considerando le oportunidad de desarrollo en la préctica
doggpje, Se encontraron algunas limitaciones como &g;iffggggg::>
~“da aplicacién de 1la Mat?mética Par los docentes; la escasa ex
uﬁ;;;éﬁbih en inducir &l nific en la creatividad de la activi =
dad educativa, que se auna & la manera de trabajar los concep
tos matemdticos que implica el conocimiento del contenido y -
del proceso a través del cual se construyen las estrategias en
la secuencia diddctica que permitird sumentar las diferentes
situaciones de aprendizaje que sean propuestas a los nifios Y=y

[

por los nifios.

Para su desarrollo se apoyo en un marco tedrico elabora-
do a través de fichas de trabajo que conjuntaron las aporta -
ciones de teor{as, principios que fundementan el desarrollo -

del aprendizaje en las Matemdticas .

Como maestros habré jue tomar en cuents que para trabajar

en el aula escolar cualquier conce pto matemético, se precisa

rd en qué consiste, lograr a través de preguntas o indagacio-



nes que piensan los niflos sobre ese esunto; para partir de -
ello y plentear situ2ciones que le lleven a cuestionarse y -
proponer nuevas hipdtesis que le servirén de base para avan-

zar en la construccidén del muevo aprendizaje.

La variedad y riqueza de las actividades depende funda -
mentalmente de le planeacién y desarrollo existente en la se-
cuencia diddctica; ademés de les actitudes del maestro y el -
alumno al sbordar conceptos mateméticos en la escuela, por lo
cual es imperativo ¢l hecho de centrar el nroceso de ensefian-
za-aprendizaje en la coactividad del docente y el alumno lo -
més cercano a asu realided y con ello lograr el acercamiento
razonado entre la vida diaria y le magia de las Mateméticas.



\\

1. LA NMATEMATICA COMO CIENCIA

La pretensidn bdsica de todo esquema cultural es la com-
prensi6n dplqmgndo. Para conseguirlo, cade cultura, en sus mo
mentod de apogeo._elabora nunerosas sintesis unificadoras de

—

las ciencias- surgidas a partir del contacto diario del hom -

bre con lgs cosas del mando exter de la necesidad de 557

tisfacer las exigencias del orden préctico. Wi bo Sl e

- Por ello se desprende fdcilmente la importencia de la -

SR

p concepcién matemdtice pare la comprensién del mundo, ds .

como una de las primeras ciencias nxiomatiza@gg b 4 ggpggli-

zadas, como consecuencia de une larga evolucién que arrenca
de las respuestas de las primeras necesidades utilitarias del

hombre; como son: contar, medir, operar, observar, etc.

La vida comercial de las ciudades primitivas determing
la creacién de un sistema préctico de operaciones aritméticas
elementales, por eso la Matemética en un princivio tuvo la i
nalided préctica y adquirfa su conocimiento o cuerpo concep -
tual por via empirica, a través de la observacién, sin expli-

34
=

o

{

car un sistema. L@MA%%&&LV/

La necesidad de medir y muy probablemente la de comstruir
viviendas y tumbas, edificar templos o abrir canales, dio ori
gen &8 lﬁ Geometr{ia; posteriormente el Algebre se constituyd
como une serie de juegos y edivinanzas que sirvieron para en-

tretener a los cortesanos.



-~

La primera reorgenizacidn de los distintos conceptos ma-
temdticos empiricos fue concebida por los griegos; ellos es -
tructuraron los conocimientos en un sistema cient{fico, en unaz
tarea estrictamente de tﬂf:o cu].i;u_;;l, no enceminada al logro -

de objetivos précticos: S~—

La Matemdtice sobre bases légicas, que hizo posible la =
deduccidn fl.le planteada por Aristételes y la Bscuela de Ate ~
nas; Plapén fundementé el endlisis de los hechos; con Buclf -
des, @_;y Apolonio la Matemética griega elcanza su ué

ximo esplendor.

Le Eded Media difuande los conocimientos matemdticos tra-
dicionales e introduce el sistema de numeracidén romana, y en
la préctica se utiligzaba el dbaco. La Aritmética y la Geome -
trfa formaban parte del "Quadrivium® (%), expresién de la es
coldstica medieval.

El Renacimiento recoge los conocimientos matemdticos -
griegos a txavir&e 1os monasterios, tras diversas etapas, se
llege & :La superaci)/ue la Matemética griega -siglo XII-,

“--,___.—--

|
_ia‘u./l "/( MW&O A d f [
En el mundo occidental el saber me.temat:.co ge inicia a -
partir del siglo XIII, con la obra de Dyscartes quien conside

ra que le Hatemdtica es un modelo de la ciencia porque dicta

las normas y los principios ldgicos.

(%) Expresidén de la época medieval utilizada para el conjun-
to de las cuatro artes matemfticas: Aritmética, Geometria, As
tronom{a, Misica.



En el siglo XIX se dio un impulso decisivo a la matemdti
ca oura; que se explica con la frase de Abel: "Estudiar Mate-
mética es un honor para el espiritu humano"(1). Es la época -
en que se somete a revisidn toda la ciencia matemdtica y ésta
es liberada de las ataduras filosdficas y de la ciencia natu-

ral; convirtiéndose en un sistema riguroso de abstracciones. ,////

Bn las ltimas décadas se hen 1levado a cabo nuevas reor

ganizacionss-de los Conocimientos matemdticos. A este grupo -

corresponde la vertebracidn de la Matemdtica contemporénea, - 13

]

partiendo de la teorfa de conjuntos, exponiendo axiométicameg

te sus principios y formelizando su lenguaje.

Sobre estas bases se elabord a principios del siglo XX
una Matemdtica abstracta y desprovista de referencias e img -
Zenes sensorifles, y los entes mateméticos fueron estudiados-
en su verdadera naturaleza. Esto dio origen a fecundas crea -
ciones, a nuevas combinaciones y 2-nauevas- formas que trascien
den el orden matemdtico porque se aplican en otros campos de

la cultura.

Se acepta hoy, tal vez por influjo de una civiligacidn
enmarcada vor la ciencia y la técnica, que es imprescindible
una preparacidén adecusda en el camoo de le Matematica, eunada

a razones culturales més concretas:
La Hatemitica es modelo y lenguaje de la cien

(1) SANTILLANA, Enciclopedia Técnica de 12 Rducacidn 18a. ed.
Ed. Santillena México 1983 vég. 200.




cia, y también hay razones de tipo escolar,-
todos los curriculos hacen de la Matematica

una tarea escolar diasria; pues la técnica -
del siglo XX exige un indice elevado de espe
cializacidn; el mundo cient{fico y técnico -
necesita personas con una preparacién especi
ficamente matemética (2).

As{ se deduce que si la escuela ha de preparar para la -
vida, en la actuslidad se exigiréd cade vez mds en un sentido

cualitativo, para lograr un cierto dominio de la ciencia.

La cultura matemitica escolar estd necesitada de una re-
forma desde le escuela de pdrvalus () hasta el fin del bachi
llerato, dicho en otras palebras, 10 gque interesa definitiva-
mente es elevar la cultura matemédtica de todo nifio escolariza

do.

La Metemdtica forma hoy vnarte de la cultura media de la
persona; es una forma valiosa de educacidén intelectual y debe
utilizarse desde la escuela elemental, facilitendo al nifio de
msnera progresiva el paso a niveles superiores de formacidn.-
Bsto s6lo es viable si se acepta cambiar paulatinamente el -
punto de vista tradicional por el de la nueva reorganizacién

del contenido matemético.

Como consecuencia en el plan didéctico se observa un -

afén de superacidn que ha causado una verdaders renovacién ne

(2) ROSA, Spencer de R. Nueva Didéctice Especial. 2a. ed.
Ed. Kapelusz Buenos Aires 1968 pég. 88.

(%) Del latin parwvulus, que significa peguefiito, nific de cor-
ta edad.




todoldgica.

Bste répido esboso nos sitdia ante el hecho de que las -
teorins matemiticas. al ser aplicadas como modelos en casi 0
dos los sectores del conocimiento, posibiliten desde esta -
perspective el objeto histdrico més genersl de la ciencia.
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2, DESARROLLC DEL PENSAMIENTO MATEMATICO EN L NINO

Es un hecho que el ingreso en la escuela es un momento -
critico de gran importancia en el desarrollo del nifio. Con- =

ello el infante a partir de esa situacidén asume un papel espe-i»
Py ’ hﬂ:——__'_-/r/
ciel en la socieded, ademés de que él se percata bien de lo -

que hay de nuevo en su vida.

Se puede considerar que los nifios de los cuatro primeros-
grados, estin en una fase de desarrollo unico y continuo desde
ambos puntos de vista: el f{sico y el psigquico. BEn las sulas
de primer grado siemore se descubren algunos nifios que mies-
tran rasgos caracteristicos de 1la forma del nifiito. =a re -
lacion con el cambio de forma corporal se inicia también un
impulso de maduracidn en el sistema nervioso central. Esto -
tiene mucha importancia para la escuela, se demuestra la capa-
cidad del nifio para coordinar y dominar mejor sus movimientos,
especialmente los finos y precisos que exige le escritura.

Este:madurez le permite también su atencidn en un objeto
durante més tiempo y concentrarse con mayor tenacided y perse-

verancia en una actividad, aunque sea mondtona.

Tanbién se observen en esta edad diferencias que llaman -
la atencidn en el tiempo de los movimientos, el negquefio esco -

1ar se carcteriza por su gran movilidad, su gran variedad de -

movimientos y su fuertezi}ggl?ién}al moverse.

ra

Por regla general se oroduce el cambio de actitud frente



al mundo después de haber cumplido el nifio los cuatro afios, -
aunque es cierto que se va completando poco a poco y de modo

que apenas se percibe, La mayor{a de los padres vienen a dar-
se¢ cuentae de que su hijo he cambiado, que es otro, durante la

etapa escolear.

Para el niflo pequeﬁofﬁﬁb&;';er reelidad 1o que &1 desea, é?
. - 2

lo que responde & sus necesidades. El juezo del nifio, espe -
cialmente el de ficcidn debe su éxito a ese actitud. En sus
vivencias é1 no ha separado todavia su "yo" y el mundo, es -

yoista.

El nifio est4 caracterizado por leyes objetives y debe -
ser juzgedo con un criterio también objetivo, a partir del in
terées por guiar sus procesos de maduracién fisico y mental.

Es indispensable hacer referencia a algunas caracteristicas
especificas de los nifios. A partir de los seis afios el nifio
necesita disponer de una gran cantidad de material para lograr
un buen adiestramiento de sus capecidades, &l mismo tiempo -
que en este tipo de trabajo hallaréd un estfmulo de primera ca
lidad para su iniciacién en las tareas escolares.

Su energia y dinamismo, as{ como el gusto por cembiar ca
si incensatamente de actividad, le obligan a adoptar una con-
ducta externa que da la impresién de inestabilided. Le cues-
ta un gren sacrificio permanecer quieto, y sélo pasados los -
siete afios se introduce a un cambio con la aparicién del inte
rés que le obligan a una mayor concentracidn y quietud. Cuan-

ta més experiencie tenga un nifio con objetos fisicos de su me
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dio ambiente, méds probable es que desarrolle un conocimiento

apropiado de ellos.

e Este ambiente de la escuela presentard al nifio los prime
ros obstdculos que van ligados a la expsriencia social, repre
sentando para €1 una buena palestra en la que adquirird com -

portamientos fundamentales para su vida social posterior.

El encuentro con la escuela, su ingreso en ella, los pri
meros dias de convivencia con nifios que no ha visto nunca, -
constituyen una situacién dnica donde probar la capacided de
adaptacién del nifie.

Podo ello supone que el comportamiento infantil durante
el perfodo escolar debe estar orientado en el sentido de valo
rar lo gque la escuela ofrece como medio de formacidn total de

la personalidad.

/ La actividad més importante del nifio de edad escolar es

' el aprendizaje. El alumno aprende siempre que tiene experien
cies y las tome en cuenta para sus actos y conductas. En un
prinocipio adquiere conocimientos mediante un proceso que va -
de la simple captacién del todo, de las personas, y las cosas;
a la percepcién de las partes, Hacia los siete afios se inicim
'une transformacidn que segin Piaget, constituye el momento en

que el infante empiegza a relacionar y abatraer.

Les nociones de tiempo y espacio, las de mafiana y tarde

no las distingue, Unicamente en razdén a las diferentes activi
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dades que desarrolla.

El paso de la interpretacidn globsl a la analftica permi
te & 1la escuela llevar a cabo su enseflanza, orientada hacia
el andlisis. Con esto se asegura, afirma y diferencia el en-
foque recién adquirido, el cual se va extendiendo desde la -
vieién hasta las otres esferas sensoriales, especialmente la
smdicién. El niflo cambia de forma corporal, también cambia -
su manera de percibir, entonces el nifio estéd apto para sinte-

tizar.

Se denomina abstraceidn al proceso en ¢l cual las partes
o elementos se consideran como segregados y sacados de los -

conjuntos a los gue pertenscen.

Cuantos més afioe tenga un nifio, més probable es que ten-
ga un mayor nimero de estructuras mentales que actdan en for-
ma organizeda, El sistema nervioso comtrola las capacidades
disponibles en un momento dado, y no alcansa su madureg total
sino hasta que el nifio cumple 15 6 16 afioe. La meduracién de
las habilidades motoras y perceptivas se completa a eata edad.

En 1la edad escolar la gerie de recuerdos estd dividida -
por espacios precisos de tiempo. Los nifios de esta edad mani
fiestan de un modo esponténeo su interés por las medidas de -

tiempo como hora, dfa, mes, estacién del afio, etc.

En este periodo predomina la afectividad, la formacién -

de los recuerdos que constituyen el caudal de la memoria.



Los nifios de seis afios carecen todavia de la riqueza de ex -
presién que les permitiré describir sus recuerdos con toda =

claridad. POco 2 poco van perdienﬂo su cardcter totalmente
concreto y se transforma més o menos en un esquema de clase -i?
de objetos. ?ero las rep: renreaentacionea siguen ligadas a la -)
intuicidn sensible, de objetos concretos min cuando en esta
sintesis por clases deben verse ya los primeros pasos hacia -

la intuicidn.

A partir de unas cuantas estructuras bésices accesibles-
al nacer, el nifio empieza a interactuar con el medio ambiente

reorganizando estas estructuras y desarrollando unas nue -
vas, resultando maneras méds efectivas de tratar lo que nos -
rodea. Piaget cree que el marco personal de referencia del co
nocimiento organizado, que una persona utiliza en una situg '
cién dada despuds de haber nacido, esté firmemente ligado & -

interacclones previas con el medio ambiente.

La interpretacién o reconstruccidn de la realidad se ini
cia con la organizacidn presente en el conocimiento, o usando
un marco de referencia que se utiliza en una situacidn deda.
El conocimiento de una persona sobre relaciones espaciales in
teractia con la informacidn dada por los sentidos. Se trans -
forma la realidad de acuerdo con la forma en que se organiza
el entendimiento para aceptarla.

ﬂ_{/ El pensamiento y aprendigeje infantil pasan por dos pro-
';f ces0os: la resistencias sl cembio y la necesidad del mismo. Uno

| 1leve a la estabilidad y el otro al crecimiento. Ambos proce
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4 .
(\ sos operan simulténeamente. Egtos reciben el nombre de asimi-

lacién y ecomodecidn.

’ En la asimilacidn se incorporan percepciones de nuevas -
*fe;pariencias dentro de un marco referencial actual, se resis-
‘: {te al cambio a tal grado que las percepciones pueden ajustar-
ff se al marco existente. Si este proceso fiera totealmente domi
\ nante, la mente solamente tendrfa una categorfa estable para’

. manejar la informaciédn que recibe.

Por otro lado, se modificen y eanriquecen las eatructuras
ke del marco referencial, como resultado de nuevas percepciones

que demanden cambios. 3Si este proceso de acomodacidn fuera -
totalmente dominante, sumentarf{an notablemente el mfimero de -

¢ategorfias para manejar los casos que se presentan,

Ba indudable que entre dichos procesos se hace indispen-
sable una compensacidn de manera que las interacciones del ni
fio con el ambiente conduscen progresivamente a nivelea supe -
riores de entendimiento. A esta compensacién intelectual ac
tiva con el medio ambiente se llama equilibrio. El eastado de
descompensacidn o desequilibrio, que incluye el moleato con -~
flicto interno entre interpretaciones opuestas, da la clave -

para hallar una explicacién al fenémeno.

Estos procesos gemelos de asimilacién y acomodacién ope-
ran para permitir que el nifio alcance progresivamente estados
superiores de equilibrio. En ceda nivel auperior de com -

prensidn, el nifio estd dotado de une estructura mds amplis o
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patrones de pensamiento mds complejos. Cuando las poeibilida
des pare la interaccidn con el medio ambiente se extienden, -
sl alumno puede asimilar con mayor facilidad el ingreso de la
informacidn externa en un marco de referencia que no sélo se
he agrandado, sino que también se ha integrado, de este modo

recibe nuevos est{mulos que desarrollan sus estructures inter

nes.
FIGURA No. 1
(#)
Procesos de Asimilacién / Acomodacidn
MEDIO NUEVAS
A S ACION
AMBIENTE ACO CION " ESTRUCTURAS
/ Se ha mencionado que el desarrollo del : pensamiento infan

{ til no solamente se da con los procesos de asimilacidn y aco-

'\uodaoi6n; 3ino gque también intervienen otros factores como -

(%) PFig. 1l ILa relacidn que exiete entre la asimilacién y -
acomodacién, surgida del medio ambiente pera llegar a formar
otras estructures internas en el individuo.



-17 -
/r

son: la maduracidn, la experiencia fisica, interaccidén social

y el equilibrio; todos éstos se combinan entre si para desg -

4
El orden por el que pasen l0s nifios a(}aa ctapeé?de desa

rrollo no cambia, todos deben pasar por lasHESE?EEEEhes con -

rollar el pensamiento.

cretas para llegar al periodo de las operaciones formales. Pe
ro la rapidez por le que pasen los pequefios por estas etapas

canbian de persona a persona.

Piaget después de realizar algunas investigaciones, dedu
jo: que el pensamiento l6gico infantil pasa por cuatro perfo-
dos: \

Senso-motor de 0 - 2 afios,
Preoperacional de 2 - 7 afios,
_Operaciones concretas de 7 - 11 afios, ¥y

Operaciones formales de 11 - 15 afios.

5 Las transiciones entre periodo y periodo involucran 1la -
' reestructuracién e integracién de estruoturas de la etapa an
terior. Estos cambilos son gobernados por el proceso de equi-
librecién que instrumenta la importancia de la meduracién y -
experiencia fisica y social. Aunque los nifios estén en cons -
tante cambio hacia el perfodo siguiente, cada uno se caracte-
riga por la eparicién de nuevas formas de pensar, las que cre

cen con 12 eded que predomine en el perfodo.

Con este esbozo se establece una apreciacién del pensa -

miento y desarrollo del nifio; ¥y as{ poder entender més fécil-

&



mente el camino que recorre para adquirir nuevos conocimien-

tos.

Es oportuno resaltar alguunas consideraciones del periodo

| preoperacional; en el gue se encuentran los nifios que ingre -
san al primer grado de educacidn primaria, & fin de obtener
el perfil adecuado de su ingreso para la gufa de su evolucidn

_matemética.

En el perfiodo preoperacionel el nifio descubre que algu -
nas cosas pueden tomar el lugar de otras. El pensamiento in -
fantil ya no estd sujeto a acciones externas ¥y se interiori-
za. Las r;presentaciones internas proporcionan el vehfculo
de més movilidad paras su creciente inteligencia, Las formas
de repr;sentacién intornquue emergen simulténeamente al prin
cipio de este perioqu son: la imitacidn, el juego simbdlico,

! 1a imegen mental y un répido desarrollo del lenguaje hablado,
A pesar de tremendos adelantos en el funcionamiemto esimbélico,
1a habilidad infantil para pensar 1l6gicamente estf marcada con

Qierta inflexibilided.

Entre algunas de las limitaciones propias de este perfg
do se sefialans
« incapacidad de invertir mentalmente unaAaccién f{sica para
regresar un objeto a su estado originel.
. incapacidad de retener mentalmente cambios de dimensiones -
al nismd tiempo.
. incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de viasta (egg

centrismo).



=

/ La ensefianga de las Matemdticas se debe, sobre todo, a

la estrecha relacidn que existe entre las cuestiones de carédc

{ ceda uno de 1ds distintos perfodos ‘son: clesificacién, aseria-

cién y correspondéncies

(3) EMMA, Castelnuovo. Diddctica de la Matemética Moderna
3a, ed. Ed. Trilles ¥éxico 1978 pég. 36.

!

‘ ter préctico y tedrico, ello depende del hecho de olvider =
" . que los problemas précticos son tan entiguos como la humani -
dad misma.

Si se quiere la atencién de los nifics a las cuestiones
extrafdas de la realidad -problemas impuestos por la vide dia
ria, como la observacién de los fenémenos naturales-; serd ne
cesario insistir en lo referente al menejo de lo concreto. No
se trata sdlo de pesar por alto las cuestiones de carécter gs
nerel, @in en nifios menos maduros el sentir de los problemas
de vasto alcance advierten en la belleza de la sistematiza-
cién de una teorfa, la necesidad de los trabajos {ntimos que
lo conducen a su descubrimiento.

/ Se ha establecido que la enseflanza de las Na-
| teméticas empieza con la accidn sobre las co-
sas, de ah{ surge el conocimiento fisico y el
1égico matemdtico. Esa combinacién de activi: (= (LL)
: dades dan lugar a que ¢l nifio construya en su F A
\ mente las bases para estructurar los conceptos 3, L
bésicos de las Matemiticas.(3)
]/ Las operaciones 16gicas por las cuales pasa el nifio en -

g

|

\

M-
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Clasificacién es una operacidén 1égica fundamental en el-
desarrollo del pensamiento. La clasificacién interviene en -
la construccidén de todos los conceptos que constituyen la es-
tructura intelectual. Cleasificar es juntar por semejanzas y

separar por diferencias.

Para clagificar se necesita un universo, éste puede esta
blecerse de diferentes maneras, cada una dependerd del crite-
rio que se elija. Algunas veces el acto clagificatorio se -
realiza a través de acciones interiorizadas -cuendo se tienen

los objetos—-.

En la clasificacién se tomen en cuenta ademds de las se-
mejanzaa y diferencias otros dos tipos de relaciones: la per-

tenencia y la inclusidn de clase.

“,

Pertenencis es la relacidn gque se establece -
entre cada elemento y la clase de 1la que for-
ma parte.

Bsta fundade en la semejanza.

TLa inclusidn de clasd es 1a relacidn que se -
esteblece entre cada subclase y la clase de -
. la que forma parte, de tal modo que permite -
\determinar que clase es mayor. (4)

La clasificacidn se fundamenta en las cualidades de los
objetos: propiedades cualitativas. Las caracteristicas de -

los estadios de la clesificacién pueden considerarse:

(4) UVIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Anexo No. 1 Contenidos de
Aprendizaj¥.

la.ed, Ed. SEP / UPN PLAN L.Z.B. 79 México 1983
pég. 7.




El nifio se encuentra en el primer estedio has
te los 5-6 afios, teniendo las siguientes ca -
racteristicas:

Coleccidn figural,

Todo 1o que hace es sobre ls marcha.

A veces le da un significedo simbdlico a lo -
que est{ haciendo.

Deja muchos elementos del universo sin clasi-
fiear.

Al finelizar este estadio, el nifio logra rea-
comodar los elementos de su clasificacidn for
mando subgrupos; adn no los separa.

Desde los 5-6 afios hasta los 7-8 afios aproxi-
madsmente se encuentra en el ségundo estadio-
mostrando las siguientes caracter{sticas:
Coleccién no figural.

Comienza a tomar en cuenta las diferencias en
tre elementoe, formando colecciones separadas
Incorpora todos los elementos, hasta clasifi-
car todos equellos que constituyen todo el -
universo.

Antes de reslizar la clasificacidn, decide en
que criterio 1o haré.

Todavie no construye la cuantificacidn de la-
inclusién.

A partir de los 7-8 a%os aproximadsmente se -
encuentra en el tercer estadio -operatorio-.
Anticipa el criterio clasificatorio que va a
utilizar y 1o conserva a 1o largo de la acti-
vidad.

Esteblece relaciones de inclusidn.

Existe una coordinacién de la reunién y diso-
ciaeidn.

La digociacidn constitaye la reversibilidaed -
que caracteriza la clasificacidn operatoria.(5)

(;eriacién es la operacidn que ademds de intervenir en 1la

(5) OPR , O.p. cit. p.p. 22 - 27.



[formacién del concepto de mimero constituye uno de los es -

‘pectos fundamentales del pensamiento 16gico.

/
Seriar es establecer relaciones entre elementos que son ..

f diferentes en algin aspecto y ordenar esas diferencias,

La seriacidn se podrd efectuar en dos sentidos: crecien- 4

\_te y decreciente.

La seriacidn tiene dos propiedades: transitividad y reci
procided.

La primera se da al establecer una relacién en
tre un elemento de una serie y el siguiente de
éste al posterior; la segunda cuando cade ele-
mento de une serie tiene relacién con el ele -
mento inmediato que 21 intervenir el orden de-
la comparscién dicha relacién también se in -
vierte. (6)

<Q§3 La reciprocidsd hace posible considerar a cada elemento-{é?

e 12 serie como término de dos relaciones inversas. .

Las seriaciones al isual que las clasificaciones las rea
1izemos en forma interiorizada, ésta también atraviesa por -

tres estadios:
Primer estadio hasta los 5-6 afios aproximada -
mente, se observa lo siguiente:
Forma en un principio parejas donde cada ele -
mento es perceptivemente diferente al otro.
Seria 4 4 5 elementos (conducta seudo-clasifi-
catoria).

(6) TIbida p.p. B8 - 10.
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Al finalizar el estadio el nifio 1lega a con-

giderar la 1{nea base.

Segundo estadio desde los 5-6 afios hasta los
7-8 afios aproximadamente.

Puede construir 1a serie de objetos por tamn-
teo.

Podavia no construye la transitividad.

No puede intercalar objetos.

Adn no ha construfdo la reciprocidad.

Tercer estadio (operatorio) desde los 7-8 -
aflos aproximadamente.

El método que utiliza es sistematico.

Puede anticipar la serie completa antes de -
hacerla.

BEs capagz de establecer relaciones (recipro-
cidad).

Invertird 1a seriacién en forma sistemétice.(7)

La correspondencia compars doa cantidadea, consiste en = (?
e

poner en proporcidn sus dinonaionsa,'o'hien sus elementos en

relacidn término a término.

La correspondencia término a término o correspondencia
biunfvoca es la operacién a través de la cusl se establece
una relacidn de uno a uno entre los elementos de dos o més
conjuntos a fin de compararlos cuantitativamente, La ope

racién de correspondencia representa una fusién de clasifi

cacién y seriacién.\Bsta operacién también pasa por tres es-

tadios.

Primer estadio hasta los 5-6 afios aproximada
mente, caracterizado por:

(7) Toia p.p. 28 - 31.

815

26
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No establece las relaciones biunfvocas.

Considera a las hileras como objetos totales
centréndose en el espacio que ocupa y no en-
los conjuntos.

Segundo estadio deade loa 5-6 afios hasta los
7-8 afios aproximadamente.

Bstablece la correspondencia biunfvoca.

Si se altera la disposicién espacial, afirma
réd que son diferencias,

Es frecuente que conozca el nombre de los nﬁ
meros.

Es imposible realizar en forma interiorigada
las acciones.

Tercer eatadio a partir de los 7-8 afice apro
ximadamente.

Ya sabe que la dnica forme de alterar la can
tidad es quitando o poniendo elementos.(8)

El pensamiento 14gico del nifio serd determinante para -

la ensefianza-aprendizaje de los distintos conceptos y proce -
sos;: el progreso matemdtico se realiza poco a poco por el ma-
nejo prédctico de las cosas; ese manejo consiste en juegos de

agrupsr, seriar, ordeanar objetos similares o parecidos. El ni
flo aprenderd a extraer la relacidn cuantitativa pura de las -
situaciones vividas por é1, de su vinculacidn con las cosas y

de 12 ordenacidn intuitiva de éstas.

Se manifiesta que los nifios necesitan actuar sobre obje-
tos fi{sicos, concretos; a fin de construir 1os nuevos conoci-
mientos, de ah{ que debe darse siempre la oportunided de ha -
cerlo. Paulatinamente habréd casos o momentos en los cuales el
(8) UPN O.p. cit. p.p. 32 - 36.




\
\,‘ material ya no seréd necesario, pero serd el mismo nifio quien
.| decida cuando usarlo y cuando no, con base en sus necesidas -~

\des .



3. IMPLICACION PSICOMATEMATICA

La Matemdtica como expresién de la mente humana refleja-
la volunted y el deseo de perfeccidn. Busca organiszar los he 2?

chos y las cosas dentro de un orden general, pero al mismo -

%

tiempo trate de desarroller el eapiritu constructivo y la ori
ginalidad del ser.

La Matemdtice es la base de muches ramas del saber humano
ellas son indispensables en casi todas las actividades socia-
les del hombre, del joven y del nifio. Negar 'utilidad\?g - —?7

-

ria desde todos los puntos de vista absurdo. —

La Matemética al igual que las Ciencies Pisicas, Quimi -
cas y Biolégicas, he: sufrido en los dltimos afios una rdpida

y profunde modificacién en sus contextos.

La ugtemética estd compuesta por conceptos y generalizaékx

r“éi;;es cua;;iggif?gi, las respectivas propiedades, relacid;;;
v UB“E!‘?EEBHQ;iento 18gico que gozan de una aplicacidn ex
tendida. A semejanze del lenguaje verbal del hombre que con
giste en formas simbblices, arbitrarias; dotadas de reglas de
construcecidn e interpretacién organizada en sistemas 14gicos
que permiten al ser humano pensar, utiliger y comunicar ideas
cuantitativas y sus interrelaciones con un alto grado de pre-

cisién. .

La Matemética se considera principalmente como un estudio



L

[y

de 1a estructura y una aplicacidn ldgica de 1a razén humana;-
es también un cuerpo de conocimientos. Su contenido es el fra
to de un método basado en la postulacién y la deduccidn espe-
cialmente itil en las Ciencias P{sicas y Sociales que inter -
vienen directamente en la mayor{s de los caminos del desarro-

1lc humano.

Los elementos bdaicos de este ciencia, entre otros,son:
axiomas, postulados,definiciones, teoremas, corolarios: cons

tituyen el supremo valor de la ciencia matem&tica. (9)

Resulta as{, un érgano indispensable de 1la cultura por -
que logra armonizar la necesidad de conformar la norma, la =
regla y la ley; con la necesided de expresarse libremente. Al
mismo tiempo, al asignarle ese valor tiene una consecuencia -
diddctica: su ensefianza tiene que sencararse con un doble cori-

terio; instrumental y formativo.

Desde hace largos sfice se ha manifestado la tendencia a

(un& tredicidn de la aritméticap a partir del simple hecho de
GARE trefic cn de 2 G1S

v

ejercitar a los nifios sobre las cuatro operaciones con mimeros,
para fundamenter el propdsito del dominio de la técnicsa de -
las operaciones, olvidando el fin de reformar a través de -

ellas el razonamiento 1dgico de las estructuras.

La Matemética Moderna no sSlo exige desde un principio -

(9) ROSA, Spencer Op. cit. pég. 87.
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razonamiento y precisidn, sino que da al nifio que se inicia -
por este gsendero mayor confianza y seguridad de si mismo, -
pues la nueve arquitectura de la Matemética se fundamenta en
un criterio estructursl ; jugando, haciendo, palpando; se T
guia al alumno pare que haga sus reflexiones y asimilaciones

de una manera inteligentemente firme.

La relacidn de las estructuras, la creacidn de sistemas
de ideas, la Wisqueda de la generaligzacidn por medio de la ra
zén y le 16gica, avanzar hasta llegar & la abstraccidn de los

conocimientos matemdticos.

De otro punto de vista se considera que en todas las ete
pas del desarrollo psicoldgico de las operaciones matemdticas
se observa una tendencia & 1la organizacidn de estructu -
ras o totalidades.

Piaget dice que existe una relacién entre las estructu -

ras que utiliza la inteligencia y las estructuras magemdticas.

La idea de estructura lleva impifcita la interdependen -
cia de los elementos, quiere decir que éstos estén subordina-

dos; por lo gue es 1ldgico nensar que generan el trabajo de la

inteligencia, para ejemplificar lo anterior se enuncia:

Un -conjunto A formado vor 32 cuentas de medera, B es una
parte de A, y éstd formado por 22 cuentas oscuras; C es otra-

parte de A, y estd form=do por 10 cuentas clares.



El niffo de seis afios capta 1a totalidad de A. Si se le
pregunta: ;Hay més cuentas de madérs o més cuentas oscuras?
:
Responderd diciendo que hey més cuentas oscursas qud cuen
tas de madera., Esta respuesta indica una apreciacidén globel;
en la que se destaca el elemento de mayor significacién en el

conjunto de color oscuro.

Para que el nifio establesca que la relacidn A es mayor
que B, tiene que realizar las siguientes actividades:
.Reconocer como se integra el conjunto.

.Separar 10s grupos B y C; y compararlos entre af.
.Ubicarlos en relacién al todo.

Eatas actividades se interiorizan y forman estructuras -
operacionales, de cardcter fundamental que permite a los actos

de la inteligencia la coordinacién de las acciones.

En esta nueva concepcién de la Matemdtica se establecen
ademds relaciones o correspondencias de la inteligencia con -
lag estructuras mateméticas de orden y con les topoldgicas o-

de espacio.

El ejenplo més simple de esas estructuras es la seriacidn,
Se propone gl nifio formar un conjunto ordenado de diez elemen
tos que tienen distintos tamafios; cinco grandes, tres media -
nos y dés pequefios. 3i esas diferencias se perciben fécilneg
te el problema no ofrece ninguna dificultad para el nifio, pero

si por el contrario ellas son minimas, entonces éste tiene -

que resligzar une serie de operaciones, tales como:
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~Obgservar y comperer los distintos temafios.
+Formar los grupos.
-Ordenar los grupos en forma creciente y decreciente.

=Comprobar la ordenacidn.
Se ha logrado asf{ una comprensidn del concepto.

La méds importante consecuencia didéctica de lo anterior,
es seflalar la necesidad de promover experiencias que corres-
pondan al grado de madurez mental de los individuos Yy procu -
ren la formacidn de las eatructuras con las que opera el pen-

samiento.

Piaget dice que si en la realidad la Matemética reposa
sobre estructuras jque tienen correspondencia con las de la —
inteligencia, es necesario que la diddctica se fundamente en

la organizacién progresiva de esas estructuras operatorias,

De 1o anterior se deduce que el programa de las Nateaméti
cas de 1la Escuela Elemental acentda 1la relaecidn entre ideas -
matemdticas y promueve el desarrollo contimuo del pensamiento

légico-matemético.

La Psicologfa y Pilosoffa actdian como fuente de ideas pa
re adapter la Matemdtica a 1os planes de la Escuela Elemental.

En los dltimos congresos realisados con el objeto de mejo
rar la ensefianza de esta ciencia en  todos los niveles escola
res s8e ha considerado:

.Que 1a NMatemdtica es elgo més que una materia
de ensefianza, es una disciplina cultural.
+Que ea, ademis un método de investigacién, a-
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la vez un cuerpo de conocimientos, principios

y conceptos.

+Que se le debe considerar como una ciencia bd |
sica; es decir, un sistema de conocimientos -
que permitan comprender los valores fundamen-
talea que se relacionan con los conceptos.
«Que se debe organizar con el fin de ofrecer a
los estudiantes experiencias vitales, que le
sirvan para resolver problemas.(10)

De este modo la ciencis matemdtica contribuye a desarro-

llar las capacidades necesarias pare la adquisicién del saber.

(10) Tbidem.



4. COMPARATIVIDAD DE LAS MATEMATICAS TRADICIONALES Y LAS
MATEMATICAS MODERNAS

Se ha dicho de manera expresa que la Natemdtica ha inva-
d4ido todas las Ciencias: P{sica, Biologfa, Psicologfa, Econo-
nia, etc; y tal vez de esta popularided préctica haya suscita
do en los organismos internacionales la preocupacién por la -
enseﬂﬁnza de esta ciencia, en un doble sentido: el método o -
cémo ensefiar; y sobre todo el contenido o lo que hay que ense
fiar.

Este planteamiento ha conducido a la consideracidn de las
modernas reorganigaciones de las Mateméticas en sf; su virtual
aplicacidn y eficiencia a la hora de ponerla en préctica en -

los planes de estudios primarios y bésicos.

No obstante, que a la cultura matemdtica escolar es pre=
cisc calificarla con més rigor: estudiar Matemética en tiempo
de Buclfdes podfa ser estimado como unea forma de hacer arqui-
tectura. Esto manifiesta la necesided de reformar métodos y
contenidos tradicionales en la ensefilanza de la matemética es-

colar.

De ahf que la Matemdtica ha tenido que ir evolucionando
segin 1la époce, por ejemplo: les Mateméticas que se estudia -
ban hasta hace unos cuantos afios se les daba el nombre de Ma-
temdticas tradicionales o cldsicas, en ellas la atencién era

idada hasta los palaciosifﬁas NMatemdticas clésicas toman como

elementos base & los 6bjetos, no se veia la celided de &stos;-



era como decia Platén, los nimeros, el temafio, 1a forma; que
eran sélo datos a 1os cuales no se les podfa atribuir cualida
des o propiedades arbitrariess, porque se consideraban separa-

das de sus propias estructuras.

Las Natemdticas tradicionales se estudiaban como asignatu
res aisladas por ejemplo: Aritmética, Geometr{a, Algebra, etc;
cada parte tenia un asunto o contenido, un objeto que general
mente se establecia de manera intuitiva y descriptiva. Estos

métodos de enseflanza disponfan de una teorfa univalénto.

método tradicional se fundamenta en una Psicologfa -

pirica. Segun este criterio las nociones matemdticas
éciben de afuera y se obtienen por comparacién y abstrac-

cién.

Se advierte fécilmente que todo el éxito de la ensefianza
depende de 1a forma adecuada & la ejecucidn de tales operacio
nes. Al proponerse provocar impresiones en el espiritu del -
niflo, la ensefianza tradicional se limita a presentar los obje
0 las operaciones por medio de demostraciones efectuadas ante

la clase.

En efecto, frecuentemente se ve a un maestro conducir l1la
clase por un razonemiento con ayuda de una serie de preguntas,
como si la experiencia hiciera comprender el asunto de una -

Vvez para siempre, y posteriormente pasar a los ejercicios.

La enserianza tradicional aisla cuidadosamente el trata -



miento de nociones que pueden ser confundidas entre s{ por el
nifio.

En sintesis se dice que la Diddctica tradicio
nel considera que las nociones matemdticas,se
logran con vrocedimientos empiricos, es decir
con lecciones intuitivas, que provocan impre-
siones y facilitan 1la abstraccidn. (11)

A principios del siglo los objetivos de la ensefianza ma-
temética volcaron hacia la formacién de habilidades para el -

cdleulo, -1a aplicacién préctica y el uso matemético diario.

Hoy en dia los expertos en ciencias de la educacién es -
tén al corriente de los cembios culturales y tecnolégicos que
han creado las necesidades de una mayor comprensidén de los =
conceptos y el razonamiento matemético.

¥uchos educadores y mateméticos sugieren que las necesi-
dades de comprensidn actuales, es{ como de futuros eprendiza-
jes, sean y lleven al alumno a ser capaz de comprender y per-

cidir la estructura matemética.

Le Matemdética moderna se ocupa del estudio de objetos co
mo casos particuleres, ya que su interés se centra en las re-
laciones entre conjuntos de objetos. Utiliza-un 1ggguaje de -
signos y expresa sus teorias ed\ggigpgg_guyaqrpmas.-“ﬁate ti-

po de Matemética por el estudio cada ves més profundo de las
(11) 1Ibid pzzo 99.

, )



aplicaciones de las distintas ciencias eapeciales. De esta -
forma la llamada Matemética moderna se funda en una idea 0 -
nocién de estructura, a la que se llega mediante un proceso -

que va de lo singular a lo general.

Del mismo modo en la prédctica escolar la investigacidn -
es provocada por la duda o el problema que representan accio-

nes a desarrollar sobre determinado dato.

El andlisis de algunas preguntas concretas se orienta a
la investigacidn tales, como: (Qué es, dénde, cuéndo, cuénto?,
permite reconocerlas como funciones de actividad, por ejemplo:
iQué es? induce a la clasificacién; ;Dénde y cuéndo? supone -

una seriacién.

La nocién se adquiere as{ dentro de un sistema de opera-
ciones y no como una simple coleccidn de datos. El alumne no
repite wna regle aprendida de memoria, no realiza un acto re-
flejo como en la escuela tradicional sino que experimenta so-
luciones, crea los medios para hallarlos y al mismo tiempo -
descubre las relaciones entre l1os hechos y el sentido que tie

ne el conjunto de operaciones.

fff;lpﬁﬂ\
El m&todgngff:g/eonsidera en primer término la partici-

pacién del alumno en la elsboracién de los conceotos, al per-
mitir qhe el nifio 1legue por s{ mismo a las nociones, a resol
ver sus interrogantes y a descubrir las soluciones. Este mé-
todo utiliza los objetos pero se apoya en la actividad que no

es una experiencia fisica, materia semsible; sino una coordi-



nacidn de operaciones. Porque la abstraccidn no ee forma a
partir del objeto, se da & través de las operaciones que se -

realizan sobre el objeto.

Con la aplicacidn del método activo y a través de éste,-
se pretgg@e lograr los siguientes objetivos de la matemética

- "‘_‘:.\'.
~_-elemental:

+Ayudar al nifio @ comprender el concepto de nﬁ
mero. La estructura del sistema numérico, re
laciones, principios y operaciones.,

.Desarrollar la habilidad del caleulo.

+Engefiar al nifio a pensar en términos cusntita
tivos y a utilizer los conceptos y principios
en el desarrollo de un razonamiento claro y -
preciso.

.Dar al nifio la idea de cdmo el hombre ha crea
do sistemas e instrumentos de medicidn para =
satisfecer sus necesidades.

.Ayudar al nifio a valorizar la Matemdtica como
parte de su herencia cultural,

.Darle la oportunidad de aprender también Mate
méticas como su capacided e interés se 1o per
mitan. (12)

Es necesario que la Didéctica de las Matemdticas modermas
cree hébiyos del pensamiento légico-matemdtico; es preciso que
ésta acepte un lengunje de conjunto, comprensible y utilizable
hasta por los nifiecs. De aqui se deduce que los métodos acti=-
vos permiten al alumno construir por s{ mismos esquemas opera
cionales, pues al ni#io hay que ayudarle con un material moder

(12) ROSA, Spencer de R. Op. cit. pég. 100.



no que le permita obmervar y obtener los procesos dinamicos
de composicidn y descomposicién de mimercs y operaciones.



5. EL PROCESO EDUCATIVO EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

;11 Es necesario colocar a los nifios y a los jévenes que for
/man las nueveas generaciones, en condiciones que puedan inter-
pretar las maravillas de la ciencia. £s deber de 1os maestros
entregar a 1o0s nifios los instrumentos verdaderamente dtiles,-

| pare afrontar la vida moderna y futura.

La Matemdtica moderna no s8élo exige desde un principio -
ragonamiento y precisién, sino que da al nifio que se inicia -

por este camino mayor seguridad en si mismo.

Para trabajar en el aula escolar cualquier concepto mate
mético es necesario conocerlo, saber en qué consiste, pars -
partir de ello y plantearles situaciones que los lleven a =
cuestionarse, a reformular y formular nuevaes hipStesis y les-
faciliten avanzar en la construccién de ese concepto. Las ag
tividades que propongemos & los nifios deben ser situaciones -
probleméticas relacionadas con su vida, donde, para reaolver-
lag, surja la necesidad de manejar situaciones mateméticas que

a2 su vez generen nuevos problemas.

La ensefianza de le Matemdtica en la escuela primaria se-
fundamenta en ciertos principios bédsicos derivados de la natu
raleza de los mecaniemos del aprendizaje de 103 nifios, de las
caracter{sticas espeeificqs de asignatura y de sus implicacio
nes sociales; algunos de ellos son:

.La funcidn primaria de un programa de Natemdti
ca Elementel debe ser la de promover el desa ~-



r rrollo de la comparac16n de les relaciones ba
| sicas entre mimeros y procedimientos que en -
vuelven nimeros.,

.lLa generalizacidn y reglas debem ser estable-
cidas por los mismos alumnos que hayan experi
mentado con procesos numéricos,

.El propésito de la lectura en Matemética es -
el de afirmar ideas cuantitatives, para la 80
lucidén de problemas es necesario que los ni -
%os posean habilidades de lectura. (13)

Cada uno de estos principios tiene una meta, por ejem -
plo: el primero informe la necesided de equilibwar la compren
8ién de los conocimientos con le habilided mecénica para pro-
cesar los mismos; el segundo establece que el alumno elabore
sus generalidades después de haber trabajedo con los procesos
numéricos; el tercer principio hace hincepié en ellconocinieg
to del vocabulario especifico de la asignatura y en la inter-

pretacién y uso de simbolos.

Es necesario que el maestro tenga presente una serie de
objetivos que el alumno de la escuela primaria debe manejar;-

col
entre 1os cuales’citamos:

.Desarrollar hebilidades para usar:técnicas ge
nerales en la resolucién de problemas.
.Usar conceptos y procedimientos matemdticos -
para descubrir nuevas generalizaciones y apli
caciones.
_ +Desarrollar hébitos de estudio para lograr su
\_Progreso.

(13) FRANCISCA, Escalona y MANOEL, Noriega. Didéctica de la
Matemética Moderna en la Bec. Prim.l . 2a. ed.
Bd. Kapelusz Argentina 1974 pég. 13.




- 41 -

+Desarrollar habilidades de lectura y vocabu-
lario esencial de la materia.

.Tener hdbitos de cooperacién, economia, tra-
bajo y confianza en s{ mismo, responsabilidad

e interés en proseguir estudios mateméticos. (14)

El maestro que imparte nuevos aprendizajes debe recordar
que va enfrentarse a nifios que presentan ciertas pecularieda~-

des bio-psico-sociales propias de su edad.

Esta rédzén obliga a adaptar tanto el contenido a ensefiar
como los materiales y métodos a emplear segin los intereses -
del nifio; con el propédsito primordial que su labor encuentre
campo propicio donde prosperar plenamente.

Por tal circunstancia se consideran une serie de pasos-

en los cuales debe basar lea labor de ensefianza,Estos pasos song

Aprestemiento. Es un paso que.el maestro debe desarrollar
con mucha dedicacién, sin dejar de .reconocer gque el periodo
preparatorio debe cumplirse cada vez que se imparte cualquier
tipo de conocimiento nuevo. De lo contrerio los conceptos -
fundamentales no encontrarén campo propicio para su enraisza-
miento y el eafuerzo para su ensefianza serd imftil.

El aprestamiento es una serie de actividades, en el cam-~
po matemético, este proceso se cumple cuande el nifio va a en-

frentarse por primera ver al aprendizaje de dicha materia.

(14) SANTILLANA. Op. cit. pdg. 289,
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Un plan de aprestamiento inicial para la matemitica se -
ria por ejemplo:
El valor cuantitativo -deberén sesuirse varias activida-

des:
« Contar una secuencia.

. Usar términos cuantitativos més grande, grand{simo, muchos,
tantos, como, pocos, muy pocos, etc.

. Contestar a las preguntas jcuéntos?, ;cudl?

+ Usar términos de secuencia, primero, segundo, dltimo, antes,

después, etc.

Para el aprestamiento es necesario utilizar materiales -
para su comprensidn (ébaco,franeldgrafo, figuras recortables,
bolitas de madera, calendario, carteles, c{rculos, etc).

Manipulacién. Esta es de objetos, inteligentemente guia-
da por el maestro: lleva al alumno el descubrimiento de muchos
conceptos bésicos en Matemdticos; por eso es fundamental pre-
sentar inicialmente los conceptos a través de la manipulacién

de material, Estos pueden ser concretos o semiconcretos.

El resultado de este paso es que el alumno puede llegar-
a dominar leyes o orincipios matemdticos genersales que le per

mitan enfrentar con éxito situaciones de conocimiento.

Visualdzacién. Consiste en la experimentacidn de imége-

nes en secuencia por parte del alumno, que lo lleva a conocer

con ;és profundided su comprensién del proceso matemético in-
troducido en una operacién. El material que se utilize estd -

constituido por carteles o dibujosa.



Abstraccién., Bste paso en su desarrollo se hace ameno -
para el niflo 8i los anteriores han sido trabajados sistemati-

camente. Es necesario que el nifio 1legue a comprender que no
todo el tiempo habré de disponer de objetos concretos; por lo
tanto es necesario hacer uso de sfmbolos con los cueles proce

samos ideas numéricas.

Se recomienda al maestro incorporar gradualmente el em -
pleo de la operacidn numérica a medida que el alumno vaya com
prendiendo el significado de cada uno de l0s pasos que en di-
cha operacién se suceden; en este sentido, ge le nermita visua

lizer la organizacién de su aprendizaje a nivel abstracto.

Generalizacidn. Cuando los hallazgos son estructurales -
en princivios y aucerdos que conducen a la formulacidn de re-
glas de trabajo. La generalizacidn debe ser producto del tra-
bajo propio del alumno. El maestro solamente debe cumplir un-
papel de gufa, de orientador.

Aplicacién. Estriba fundamentalmente en aplicar la solu-

‘cién de los problemas de significacidn socizl de los conocimi

entos mateméticos que se hayan adquirido, para ello habré uns
serie de actividades a realizar:

. La relecién con otras éreas.

. Verificacién de la comperacidn a nivel sabatraocto.

. Pijacién del aprendizaje a través de ejercicios.

.iDiagndsis y correccidn.

. Hantenimiento de la constancis al ejercitar el conocimiento,

no se puede dejar al olvido, frecuentemente debe realizarse.
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As{ de esta manera se sintetiza que a través de los pa -
80s anteriores, el aprendizaje del alumno pasa por tres eta -
pas fundamentales en la ensefianza de las Mateméticas, conside

radas como: la objetiva, la gréfica y la simbdlica.

En la primera loe objetos se remplazan por materiales ma
nueles que la persona maneja, en la segunda esos objetos pa -
san a ser dibujos y finalmente 12 tercerd resultard de la ex-
: periencia de 12s anteriores, pues en ésta se llegeré a los -
gimbolos operativos, aelgoritmos, princivios y generalizacio -

ﬁbs.
g
E Es importante que el campo diddctico se proponga dar al-

alymno un& actitud mental y una educacidn intelectusl, que -~

peﬁ;iga los fines designados por las ciencias.
\



6. SECUENCIA DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA EN PRIMER GRADO

Al progremar un aprendizaje se preverd cudles son los -
conocimientos que el nifioc puede adquirir ¥ qué actividades -
nos permiten acceder a ellos de une manera activa y egradable,
no olvidando que todo aprendizaje requiere de un proceso de-
conatruccidn genético, con una serie de pasos evolutivos, que
gracias s umm interaccidn entre el individuo y el medio, ha -

cen posible la construccidn de cualquier concepto.

Para llegar a la mdquisicidn de un nuevo aprendizaje es
necesarios pesar por estadios intermedios que marcan el cami-
no de su elaboracién y que permiten posteriormente generali -
zarlo. Antes de empezar el conocimiento es neceserio determi- klfl
nar en que eatadio se encuentra el nifio con respecto a él. C;ép~&

4l planear el contenido deseado es imprescindible inte-
grar diversos aspectos: intereses, construccidn genética de -
los conceptos, nivel de conocimientos previos sobre &1 mismo

y objetivos de lo que se propone trabajar.

A continuacidn se presentan algunos orincipios que el -
maeatro de primaria tomard en cuenta:
. Partir de 1o que el niflo posee como conocimiento.
. Es importante seguir el ritmo evolutivo de su razonamiento
infantil.
. Hay que partir de los intereses del nifio.

« El eprendizaje serd generado a partir de problemiticas.
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« El aprendizaje pertird de la interaccidn con el medio, ela-
boréndose hindtesis v llegar a su comprobacién.

» El aprendizaje tenierd a una generalizacidn.

. Todo concepto sigue un proceso evolutivo en su construccidn.

. Es indudable en cierta medida el iniciar el estudio de un -
concepto dando oreviemente su definicidn, ya que éste sdlo-
es comprensible para el sujeto, si é1 mismo la he elaborado.

. El nifio necesita actuar primero para comprender después, -
porgue no es necesario conocer al objeto, sino las acciones

que se realizan sobre é1.

Partiendo del andlisis de un contenido en particular sd
pueden establecer algunos criterios con base en los cuales -
se fundamentan las alternativas de trabejo que se organizan -
con los alumnos en referencia & las Matemdticas Elementales.
Por ello se centra el contexto en el concepto de mimero; con-

tenido fundamental de ébrendizaje en el édrea.

El nifio al ingresar a2l primer grado de educacidn orimaria

demuestra una gran capacidad oara contar verhalmente, sin em-
bargo ésto no quiere decir que elrsggigs_:l_ggggggﬁghge nnme-‘fﬁ éz
ro: el contar es un juego ritmico, que como otros, se aprende
may fédcilmente. Los nifos sequefios conocen los nombres de -
los nimeros, rara vez comprenden su significado. Aunque pue
den oronunciarlos en orden correcto, generaimente tiene difi-

cultad para asignarlos acertadamente a un conjunto de objetos.

La exveriencias docente ha permitide nroponer 8lgunos li-
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neamientos diddcticos necesarios pera poder organigar situa -

ciones de aprendizaje con los educandos, referidos al mimero-

y

sus representaciones, algunos de ellos song

Detectar qué saben o hassta dénde saben los alumnos, del con

cepto que 3e les va a ensefiar.

Plentearles situaciones problematicas para que tengan la ne
cesided de buscar soluciones,

Las situaciones que se propongan a los nifios estarén rela -
cionadas con la vida y realided del infante.

Para resolver los problemas planteados se deben mane jar noe
ciones matemdticas, -actividades 1dgico-nateméticas- tales

como clasificacién, seriacidn, correspondencia, etc; no el-
gidando el estadio en que se encuentra el nifio de primer -
gredo de educecién primaria; ya que esas actividedes son bé
sices para la adquisicidn del concepto de mimero que a su -
vez generan nuevos problemas.( ¥ ) Anexo I.

Las situaciones no se presentan aisladas, siempre en un con
texto global.

Los alumnos necesitan actuar sobre objetos f{sicos, concre-
tos a fin de construir los conceptos mateméticos. En esta -
actividad 1los nifios podrén observar diversos objetos que -
se encuentran dentro del saldn de clases. Al mismo tiempo

se reponderdn a las preguntas: acuénta‘a'fb’:\rfbmas hay? , =

icudntos pizarrones tenemos?, etc; para:;—t;; fde este modo el-

alumno de solucidn a la situacién nlanteada.

(¥#) Vedee, Anexo I,
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- Poco a poco el material ya no serd necesario; por tel moti-

vo es importante que el nifio juegue con el material antes -

de utilizarlo em funcidn del trabajo. R

- Una vez realizadas las actividedes de la etaps objetiva.Se
presentarén en su cuaderno o en el pizarrén conjuntos con -
el ndmero que se pretende ensefiar -sin llegar al s{mbolo-.

- Se fijard un modelo pars representar los objetos: rayitas,-
dibujos, bolitaas, etc.

- Se realizarédn otras sctividades que refuergen o reafirmen =
esta etapa -grafica-.

- Pinalmente se llegard al s{mbolo convencional -etapa simbd-
lica-. En este proceso habrd aplicacién y ejecucién a situa

ciones similares.

Con 1o anterior se oretende contribuir e la formacidn de
técnicas de pensamiento matemdtico, que deben estimularse en
10s alumnos para que razonen y puedan llegar a la solucién de

problemas por su propia cuenta,

Se ha visto que trabajar conceptos matemdticos con los -
nifios implica tanto el concepto mismo como el proceso a tra -
vés del cual construye su aprendizaje y a la vez de conside -
rar las caracter{sticas del grupo escolar de donde se deriven
108 lineamientos diddcticos que nermitiran estructurar las di
ferentes situaciones del proceso ensefianza-aprendizaje, ade -

cuadas al logro eficiente de los objetivecs,

Las sugerencias didécticas que se han planteado represen

tan una mfnima parte de las posibilidades de trabajo, es nece



sario que en el procesc educativo exista creatividad e inicia
tiva tanto e n los nifios como en el maestro al abordar concep

tos matematicos en la escuela.



T. VENTATAS Y DESVENTATAS DE LA APLICACION DE LA
MATEMATICA EN PRIMER GRADO

Con la educacidn primaria,se busca 1a formacidn integral
del individuo, la cual permitiréd tener conciencis social Y que
él mismo se convierta en agente de su provio desenvolvimiento
y el de 1la sociedad a 1a que pertenece. De ahf el cardcter -
formativo mds que informativo que posee la Educacién Bédsica y
la necesidad de que el nific aprenda a aprender; de modo que -
durante toda su vida en la escuela y fuera de ella; busque y
utilice por s{ mismo el conocimiento. Una de las dreas que -
cumple este objetivo es la Matemética, por lo tanto al nifio =
hay que ensefiarle conceptos matemdticoa desde el primer momen

to que acude a una escuela,

Le aplicacidn de esta érea en el Primer Grado, tiene -
grandes ventajas y desventajas de acuerdo a su desarrollo en -
la préctica educativa, dando contrastes cualitativos en los -
momentos diddcticos del proceso enseflanza-aprendizaje, entre

ellas se citan:

Ventajas.

« A través de la experiencia y el contacto con los objetos £
sicos el alumno logra descubrir sus propias verdades que no -
serdn impuestas por la autoridad o lo que diga el maestro.Con
este tibo de actividades el slumno se convertird poco a poco

en un investigador; 1o cual le serd dtil en la anlicacidn de-

otras dreas de estudio.
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+ Contribuye al desarrollo del nifio en su pensamiento 14gico
cuantitativo, y la capacidad que tiene el infante para hacer-
observaciones sobre temafios, formes y azar en relacidn con el

mundo que le rodea.

« Wanejar con destreza las nociones de mimero, forma y tsmafo

realigando experimentos sencillos, que colaboren a la cons -

truccién de un lenguaje matemdtico entendible para el nifio.

o Relacionar objetivamente al alumno desde muy pequefio sobre-
la importancia que tiene para é1 el contenido teérico-précti

co de esta ciencia; a través dé soluciones a problemas rela -

cionados con su vida.

Desventajas,

. Existen maestros con hébitos tradicionalistas Y no permiten

hacer cambios a su metodolog{a para la ensefianza de las Mate-

méticas,

« La ensefianza de conceotos matemdticos se da en forma defini

tiva por el maesatro, no se permite que el nifio sea quien des-

cubra dicho conocimiento.

- La Matemdtica generalmente en la escuela primaria se empie-
za por la etapa simbélica, sin pasar por las dos etapas ante-
riores a ésta; ademés se le pide al nifio que memorice todo co

nocimiento.

. La falta de relacién entre 1o que se ensefla en la eacuela y



el mundo del nifio, lleve a que éste no generalice los conoci-

mientos fuera del contexto escolar,

. En los objetivos matemdticos no se hace referencia a las ac
tividedes previas que hay que realizar con los nimeros, antes
de las operaciones: componer, descomponer, seriar, clasificar,

ete.

. Existe una gran disociacién entre los contenidos escolares

Y la realided en la nue el nifio se mueve, esta deaconexidn ha

sido caracteristica hasta ahora de todos los programas.

« En 103 programas se repiten a 1o largo de los cursos bastah
tes contenidos sin que se observe ningin avance de un afio a -

otro, no se ha estructurado le jerarquigacidn de objetivos.

. En orimer grado a ésta dreas de estudio no se le da la mis-
ma importencie para su aprendizaje, como a la lectura y escri

tura.

R Es necesario que el docente coastruya su propia metodo-
logia para la ensefianze de las Matematicas; tomando en cuenta

las ventajes y desventajas que ésta tieme en su aplicacién.
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8. MODELO TZORICO-PRACTICO EN EL AULA ESCOLAR

La préctica, la experiencia es un complemento imprescin-
dible, vero una clase de Matemdtices no nuede dirigirse con -
astucia y prdctices rutinarias, sino de acuerdo con un modelo

1égico-matemdtico 1o més completo posible.

El docente considerard las circunstancias al utilizar né
todos de accidn, tiene que elegir un criterio prdctico de ac-
tuacién. La secuencia didéctica a seguir podr4 planearse y -
realizarse en forma de guidn de actividades, saber construir-

la es importante como 1o es teambién saber mejorarla.

La mejora serd progresiva, de acuerdo a los resultedos -
que enumeran algunas posibilidedes de superacidn, a fin de -
poder elegir entre ellas para utilizar un procedimiento de -
célculo.

El orofesor de Matemdticas tiene que former emprendedores
1Ghvest1gadores, con capacidad de adquirir comocimientos mate-
méticos nuevos, capaces de concretar su imeginacidn, de inven
tar nuevos métodos, nuevos caminos; en fin pequefios creadores
que conozcan 1as ciencias a base de principios generales muy

simples.

Y

\ La asimilacién por el maestro de los principios més gene
‘rales vy simples de la Watemdtica es decisiva. Una sintesis -
\
lle sus dimensiones sociolégicas,matemdticas, psicolégicas y -
i

tecnoldgicas se han combinado vara construir el nicleo bdsico
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de la Didactica de la Matematica.

/ Los motivos anteriores promueven la importancia de disen
P\ Har un modelo sobre la enseilanza del mimero uno,fcuyo objeti-
*l | vo se encuentra marcado en el Programa Oficial de Primer Gra-

‘\do ubicado a través del médulo 1 de la Unidad 2;]
{ Cabe sefialar que en la formacién del concepto de ndmero

E se inicia con la representacion de uno, idea que se ird afian

\ %zando poco & poco, nara ello es conveniente aplicar el proce-
K\\ \fo general de ir de los objetos a los sfmboles, paesando por

1a etapa intermedia de la representacidén gréfica de objetos.-

ﬁpte modo de conducir la ensefienza es aconsejable en la didéc

t£pa de todos los mimeros que forman la serie natural -en par

ti&glar los diez primeros mimeros-.

Unidad 2 "El nifio, 1a familia y la casa".
Eddulo 1 Lo gue me gusta hacer,
i} Objetivo Espec{fico.- Adquirir la nocién del ndmero uno
ts y algunas de sus representaciones.
Tiempo: 1 semana.
Antecedentes de aprendiszaje: Colecciones de muchos y po-

seos . (15)

Al trabajar con objetos, se separan de muchos, uno que -

pﬁede;colocarse en una de las partes de una caja - previamen=~

(15) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA Libro para el maestro
Primer Grado. Ed, SEP México 1980 pég.115




te dividida-, de otro montén se separa uno, mismo que gerd co
locado en otra oarte de la caja, y as{ sucesivamente hasta te

ner tres o cuatro conjuntos ie un miembro cada uno.

Se continuard con nreguntéds a los nifios como : squé tie-
nen esos conjuntos en comin? & ;quées lo que los hace pareci-
dos® para ir guiando su observacién hacia detalles que los -

identifiquen como semejantes.

FIGURA No. ¢

Pormacién de Conjuntos (%)

“clu, L‘\

Se ‘inducird para que los ni%os lleguen a descubrir que -
tanto en 12 primera divisién hay un objeto como en la siguien
te y suceaivamente también aparece un sdlo elemento o -

miembro; es decir todos los contenidos son iguales, dado -

(%) Pig. 2 Muestra como el 2lumno formaré conjuntos con un-

solo elemento, ayuddndose de una caja prevismente separada.

I"I 9153¢

91536
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que se parecen precisamente porque tienen cada uno, el mismd
nimero. Entonces se dice que los espacios ahi formados con -
tienen la misma cardinalidad.

Se pediréd la participacidn de los alumnos para que reali
cen actividades parecidas, formando nuevas representaciones -
de un miembro, usando para ello una caja con divisiones, in -

gsistir en que deben ser iguales.

También se puede realizar el trabajo en el franelégrafo-
0 en el pizarrdn, presentando varios conjuntos hasta estable-
cer en cada uno un miembro o élemento; preguntar qué tienen -
en comin, Hacer ver que el conjunto "R" tiene un elemento, -
que el conjunto "S" tiene un elemento, que el conjunto "PT" -
tiene un elemento. Que son equivalentes entre s{ y que tienen
la misma cardinalidad.

EJERCICIO No. 1
IDENTIFICACION DEL NUMERO

f \ [ s

)

\ y \ N J

(% ) El ejercicio se realizard en el pizarréan o franeldgra-
fo con diversos objetos que pueden ser del entormo del

salén en forma grupal,
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Reafirmar el proceso dejando que los nifios en el pigarrdn

formen conjuntos con un elemento.

Realizar ejercicios para hacer que distingan de warios
conjuntos dados, los que tienen un elemento, tachando o ilumi

nando los conjuntos que cumpaln dicha condicidn.

EYBRCICIO No. 2
IDENTIPICACION DEL NUMERO 1

@? écy;’

()

7 L7

o=y

Establecer que para indicar que un conjunto esté formado
o integrado por un miembro o elemento, se usa el sfmbolo 1, -

se escribe dicho simbolo frente a los nifios y se pronuncia la

(% ) El ejercicio se realizeri en forma individual.
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palabre uno. Recordar que el nifio establecerd la necesidad -
de representar por medio de signos con significado lo que de-
see expresar para pasar después al uso conveancional de simbo-

los.

Es aconsejable que para indicar el nimero cardinal de un
conjunto se agregue "n" antes del conjunto o antes de la le-
tre mayiscula que se ha usado pare identificar o nombrer al -

conjunto.

Para estar seguros que los nifios harén el trazo correcto
del admero que estamos enseflando, sSe aconseje hacer dicho s{g
bolo sobre una cartuline o cartoncillo, usando para ello al =-
gin material que impresiones el sentido del tacto. Los nifios
pasardn su dedo por la forma, siguiendn el movimiento adecusa-
do0. Hay que procurar darle la importancia que este detalle -~
merece, para evitar en los nifios la formacidn de actos vicio-

sos en el trazo de los grafismos de ndmeros.

En la identificacidn o reconocimiento del simbolo se usa
rén hojas, las cuales se les dasréd en forma que se desee, lo -
importante es que la hoja lleve escritos varios mimeros, pro-
curando que, el que se ésté ensehando, se repita varias veces,
Los nifios al recibir su hoja marcardn en eila todas las for -
mas que representen el simbolo con el cual estén trabajando;
ea este caso particular tacharédn todos los nimero uno gue -

eacuentren.

Para la escritura del mimero por lo3 nifios, primero en -

el pizerrén, después en sus cuadernos, se procurari que n> se
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pierda de vista el conjuato representativo y que se pronuncie

la palabra con la cual denominamos dicho mimero o s{mbolo.

Ademés se realizardn otros ejercicios de aplicacidn en —
donde los nifios formen conjuntos de un miemabro y que escriban
su cardinalided. Posteriormente se realizarén ejercicios de-
reafirmacién en los cuales queden inclufdos los de su libro =

de te:to gratuito.

EJERCICIO No. 3

EL NUMERO 1 (%)
/\ dja::iﬁjhx
= 3 = 3 -
"g %‘hl"‘ 'g n ( A) - 1
:‘“‘Q%ﬂ" o

NCP):=y

( #) El mimero de ejercicios varfa de acuerdo a las caracte
risticas e interés de los slumnos. A lo largo de eate
ejercicio el alumno puede auxiliarse con recortes de -
revistas,
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En efecto los maestros se esforzarin en pasar de una si-
tuacidn de ensefianza a una situacién de aprendisaje adecuada
al érea. Hay que insistir sobre este punto dado que en gran
parte esta tarea serd ejecutada por todosolos nifioe trabajan-
do en grupo o individualmente. Los nifios experimentan funda-
mentalmente interés por el descubrimiento de las novedades -
que ofrece ¢l mundo circundante y no hay necesidad de desper-

diciarlo con actitudes del docente.

Una sonrisa de su meestra, un golpecito en el hombro,

una palabra alentadora es un est{mulo suficiente para encau

zar el pleno desarrollo de la personalidad en sus aspectos

més intelectuales baséndose en las relaciones emociongles,

éticas y sociales que constituyen la vida escolar.



CONCLUSIONES

La evolucién de la Matemitica, debe ser acorde a 1a épo-

ca y necesidades del hombre.

Con la asimilacién y acomodacidén del medio ambiente, el-
ni%o recibe estimulos que desarrollan estructuras internas de

su pensamiento légico-metemitico,

Todo individuo atraviesa por diversos per{odos para lle-
gar a una maduracidn mental que permite realizar operaciones

formales.

La Matemdtica se considera como un cuerpo de estructuras
de aplicaciones ldgicas de la razén humana, ademds de tener-

un contenido tedrico-prédctico, en la vida diaria.

El docente debe adaptar los contenidos mateméticos, to -
mando en cuente las caracteristicas bio-psico-social del alum

no.

La Matemdtica en el aula escolar debe aportar principlos

simples a complejos, para la comprensién del alumno.

El aprendizaje de los contenidos tedrico-précticos de la
Matemdtica contribuye al desarrcllo del individuo en todos -

los aspectos.

A N



La aplicacidén de un objetivo matemdtico debe contener =~
tres etapas fundamentales; la objetiva, grdfica y simbélica;-
que serdn determinantes em el proceso ensefianga-aprendizaje.

La metodologfia que se utilizard para la ensefianza de las
Matem4ticas dependerd de la iniciativa y creatividad que mues
tren el maestro y el alumno al desarrollar un concepto nuevo,



Promover 1a adaptacidn y difusidén de los contenidos mate
méticos en reformas de todos los niveles educativos, tomando

en cuenta el desarrollo de la capacidad y realidad del alumno.

Buscar aquellos métodos ectivos en las Katemdticas que -
apoyen al docente y &l nifio a descubrir las soluciones para -

resolver sus interrogantes.

Implentar las actividades que permitan la participacidn
activa del alumno a fin de fortalecer un espiritu de investi-

gedor, & 1o largo de su formacién escolar,

Buscar el apoyo de las autoridades educativas para el fo
mento de capacitacidn y actualizacidn de los docentes en la -

programacién de las Matemdticas.

Proponer a través del Comsejo Técnico Consultivo la ade-
cuacidn de la pleneacidn, ejecucidn y evaluacién de los conte
nidos de Matemdticaes para el logro del mejoramiento cuslitati

vo del drea.



GLOSARTIO

ABSTRACCION. Término utilisado para definir que el co-
nocimiento se da de 1o simple a lo comple
joe.

ACOMODACION. Proceso en el cual se va adquiriendo nue-

vos conocimientos, el individuo hace uso-
de éstos semin lo requiera.

ASIMILACION. Proceso en el que se aprende a través del
medio ambienmte.

AXTOMATIZACION, Da principios para su entendimiento,
EGOCENTRISMO. S6lo es verdadero 1o que é1 piensa.
EQUILIBRIO. Proceso en el cual se combina 1a asimi =~

1acién y acomodadcidn.

EQUIVALENTE. Varios conjuntos tienen el mismo mimero -
de elementos en su universo.

ETAPA, Desarrollo duarnte un tiempo de una -
accidn.

ESTRUCTURA, Formacién de conceptos en la mente humana,

INTERACTUAR. Ponerse en contacto con el mundo que le -

rodea.



INTERTORIZA, El individuo realiza diversas activida
des para entender el conocimiento y lo
ha oaptedas mentalmente.

LINEAMIENTO DIDACTICO.
Paso a segulr en el proceso ensefianza -
aprendizaje,

LOGICO-MATEMATICO. Construccidn de estructuras que se dan
en la mente humana,

MADUREZ. Perfodo en la que el individuo logra ma-
yor concentracidn en ciertas actividades.

MARCO REPERENCIAL. Conocinientos que ae tienen en diversas-

dreas,

HOVILIDAD., Capacidad que muestra el infante en la -
etapa escolar en sus constantes movimien
tos.

OPERACIONES CONCRETAS.
Forma en que los nifios aprenden las leyes
matendticas a través de los objetos.

OPERACIONES FORMALES.,
Forma en que los nifios operan las leyes

matemdticas a través de los sfmbolos.

PERCIBIR. Observacién y entendimiento del nifio con
su medio mmbiente.

PERIODO. Lapso de tiempo, 2r el cual se manifies-
tan determinadas caracter{sticasa.



PREOPERACIONAL.

PSIQUICO.

REVERSTBILIDAD,

SENSO-MOTOR.

UNIVALENTE.

Periodo en el que se dan estructuras pre-
vias a la adquisicidn de nuevos aprendi-
zajes,

Desarrollo mental del educando.

Capacidad de invertir una accidn fisica-
para regresar un objeto a su estado ori-
ginal,

Las actividades del individuo se basan -
en sus sentidos.

Teorfa dnica para la ensefianza,
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ANEXO




ANEXO I

ADQUISICIOR DEL RUMERC

ACCION
COORDINADGSA

OngTOS

CORRESPONDENCIA SERIE INC g 5 3L Om
UNO A UNO ORDENAD|aA CLASE
= |
~ t
~
\;__.____GONTEO_______CONTEO
f §
— ]
NUMERO NUMNERO
CONSERVACION ORDINAL CARDINAL
\h‘—_ //
MULTIPLICACION ADICION_,
DIVISIONZ [ —|— 7T (;USTRACGION
NUMNERO

Describe la conexidn entre la red de relaciones para llegar
a la adquisicién del ndmero.



