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I. INTRCDUCCION

La educacidn, elemento indispensable en la actual existencia hu-
mana, es concebida como un proceso social y humano gue debe res-
ponder en gran medida a las necesidades que el mundo en constan-
te evolucidn, se plantea. Es asimismo un proceso mediante el - -
cual se transmite una cultura de una generacidn a otra, que per-
mite la renovacidn y perpetuacidn de la misma. La educacidn debe
tender por lo tanto a una realizacidn Plena del hombre como ser -

social e individual.

Tomando como base esta concepcidn acerca de 1la educacidn, puedo-
afirmar que la educacidn primaria, como parte importante del pro
ceso de socializacidn del individuo, ser3d quien siente las ba---
ses, (en conjunto con la familia, la comunidad, los amigos del -
barrio, los medios de comunicacién masiva, etc.), del desarrollo

armdnico del ser humano, ¥y lo lleve a una plena realizacidn.

En el presente ensayo desarrollo un tema que es segfin mi opinidn
de suma importancia para cualquier nivel educativo, especialmen-
te para el primario. Trata el tema acerca de la Geometria, que -
es una de las ramas en las cuales se dividen las Matemiticas. FEs
ta ciencia es generalmente concebida como una de las materias --
mis dificiles de aprender. Sin embargo puede ser tratada como al

go practico, en lo cual tienen incursidn las vivencias propias -

y de nuestros alumnos.
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El desarrollo de este trabajo lo he basado en un método deducti-
vo, partiendo de lo general a lo particular. Se habla acerca de-
la Escuela Nueva, que es el enfoque que se requiere de la Educa-
cidn. Se explican en forma general las Matematicas y la Geome---
tria. Se presentan algunos aspectos acerca del estudio y didécti
ca de los entes geométricos, |elementos bidsicos no definidos de -
cualgquier objeto fisico, sin iméortar su tamafioc o forma. Se tra-
ta ademas el tema de los &ngulos, los cuales se forman éor la --
unidon de entes geométricos. Se explican diversos aspectos acerca
de los tridngulos;, los cuales se forman a partir de los &ngulos.
Por 1ltimo se presenta el estudio y didactica de 1os'cuerpos geo

métricos, formas tridimensionales.

El presente ensayo ha sidoc realizado pensando en dos fines am---
pliamente ambiciosos, el primero de ellos es lograr la concienti
zacidn de todo docente gque lea el presente trabajo, acerca de la
importancia de tratar el estudio de la geometria como un aspecto
gue requiere de un desarrcllo en base a situaciones concretas y-
cotidianas, y no como algoc meramente aislado. La segunda finali-
dad es el demostrar por lo menos tedricamente, que se puede per-
mitir a los alumnos redescubrir o inducir formulas, conceptos, -

etc., en vez de darselos para gque se los mecanicen solamente.

La metodologia de la investigacidén documental es la base princi-
pal para la elaboracidn de este trabajo. Para la realizacidn del
mismo utilizo, por partes aproximadamente iguales, dos aspectos-

que son la informacibdn recabada en algunos textos relacionados -
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con el tema en cuestidn, ademis de mi. cimulo de experiencias co-

mo docente al frente de un grupo de alumnos en edad primaria.
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II. LA ESCUELA NUEVA
A. Antecedentes de 1la Escuela Nueva

A través de la historia podemos distinguir dos grandes etapas en
la educacidn, é€stas son la escuela tradicionalista y la escuela-
nueva. La escuela tradicionalista estid basada exclusivamente en-
algunos enfoques epistemoiégicos elaborados en el pasado, dichos
enfoques son el empirico ¥ el racionalista. Al iniciar la escue-

la nueva, aproximadamente jen el siglo XIX, el enfoque en el que-

se basa es completamente construccionista.
\

Acerca de la escuela nuevé se han creado grandes obras y diver--
sas corrientes con puntoslafines entre ellas. Personajes tales -
como Stanley Hall, Jonh Déwey, Alfred Binet, Claparade, Jean - -
Piaget, Celestin Freinet, Montessori, etc., son bastante conoci-
dos como algunos de 1los precursores en el desarrollo de la nueva
educacidn; siendo al mismo tiempo comines en discordar con un ti
po de educacidn basada en la pasividad del alumno, en el intelec
tualismo que conduce paradogicamente al odio hacia los libros, -

en el magistrocentrismo, la superficialidad, en el enciclopedis-

mo de fachada y en el ver#alismo docente.

B. Caracteristicas de 1la ﬁscuela Nueva

Algunas de las reivindicaciones positivas que muestra la escuela

nueva-en contraposicidn a la escuela tradicionalista son:

Sl e ssme Al n Tl e T e T
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1) La educacidn nueva se cimenta sobre la ciencia psicoldgica. -

La primera caracteristica de la escuela nueva es sin duda su es-
\

trecho parentezco con la ciencia de la psicologia; esta dltima -

recoge ante todo, para verterlo en construcciones pedagdgicas, -

.. 3 |
aspectos de las ciencias humanas.

2) Es una escuela activa.!/ Se refiere no al proceso de mantener -
a los alumnos ocupados constantemente en alguna actividad de ti-
po intelectual o receptiva. Trata la actividad desde un punto de
vista en el cual el docente utiliza, con fines puramente educati

vos, el haz de energia que emana del nifo.

3) Cambio al rol del maestro. La funcidn del maestro consiste en
\

ser gula conductor de su grupo, en la construccidn de los conoci
‘ =

mientos. Los maestros de la escuela nueva tienen como principio-

el considerar al nifho no como un vaso que se trata de llenar, --

i
sino como una fuerza con la gue como minimo se debe contar siem-

pre.

4) Se basa la educacidn en el interés de los alumnos. El tomar -
q | s
en cuenta los intereses propios de los alumnos es uno de los - -

principales postulados de?la escuela nueva. El maestro debe en--
|

contrar la correspondencia entre las necesidades de sus alumnos-

1 . A
Yy los objetos capaces de §atisfacerlas. La autoeducacidon de los-

| .
alumnos conduce a una ped?gogia basada en el interés, desaproban

do de esta forma, cualquier clase de programa impuesto.



6

5) Unificacidn de la vida escolar y extraescolar de los alumnos.
Una de las principales finalidades de la escuela nueva es la in-
sercidn de &sta en la civilizacidn. En este sentido se pretende-

la formacidn de alumnos sociabilizados y cooperativos.

6) La actividad manual,

"La inteligencia practica es uno de los datos esenciales sobre -
los cuales reposa la educacidén activa". (1)

La actividad manual, entendida desde el punto de vista de la es-
cuela nueva, se refiere a la unidn de &sta con el trabajo del es
piritu, y no como una simple distraccidn. Jean Piaget menciona -
al respecto que la manipulacidén de lo concreto es consubstancial
en el nifio, con el nacimiento y el desarrollo de su inteligen---

cia.

7) E1 espiritu creador en los alumnos. La escuela nueva introdu-
ce bajo el nombre de actividades libres, toda una serie de traba
jos destinados a desarrollar en el nifio la imaginacidn, el espi-
ritu de iniciativa y la audacia creadora.
"Los jovenes ya no tendrin que llegar a "ser" como sus padres.
Tendran que descubrir y juzgar en un mundo nuevo para constru
ir, viviéndolo, un mundo mejor. La educacidn ya no consiste -

solamente en ensefiar lo gue otros han hecho, sino que se debe
enseflar lo que los demis no han hecho todavia". (2)

8) Respeto a la individualidad de cada alumno. Al respecto de es
te punto, se trata de dar a cada uno de los alumnos el trato co-
rrespondiente seglin sus caracteristicas, permitiendo al nifio de-

sarrollar su propia capacidad.
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9) La autodisciplina. Pre?ende la escuela nueva reemplazar la --

disciplina exterior basada principalmente en castigos y represio

\
nes fisicas o psiquicas, por la autorregulacibén del grupo y del-

individuo en particular. Formando en el alumno una disciplina in
|

"En la misma medida en &ue hayamos organizado el trabajo sin -
someterlo a ninguna cadena metdlica, habremos resuelto los --
principales problemas del orden y la disciplina; y no de un -
orden y una disciplina‘formales y superficiales, que no se --

mantienen sino por med%o de un sistema de sanciones, previsto
como una camisa de fuerza que pesa tanto a quien la lleva co-

mo al maestro ‘que la iﬁpone". (3)

terna o autodisciplina.

C. Rol del Alumno en la Escuela Nueva

Después de analizar cada una de las miras de la escuela nueva, -

se puede percibir que ésté respalda la imagen ideal del alumno:

- Tolerante y respetuoso de la opinidn ajena.

- Pacifico, pero no por inercia sino por voluntad de concordia.
\

- Inteligente, pero no deﬁendiente de la inteligencia y el cono-

cimiento de otro.
i
- Abierto, en lo respecto|al didlogo sin caer en dogmatismos.

- Inventivo, creador y augaz‘

- Sociable, bien dispuest? para la colaboracidn con otros.



III. GENERALIDADES DE LAS MATEMATICAS

A. Definicidn de las Matematicas

"Las matemdticas son un arte en el que se crean grandes sinfo-
nias con ideas, asi como bellisimas piezas pegquefias. Pero tam
bién las matemiticas son un arma poderosisima para comprender
Yy planear, y cada vez se van infiltrando mids y mis en todas -
las disciplinas, enriqueciéndolas y enriqueciéndose con ideas
nuevas, lo cual, por otra parte, implica una tremenda respon-
sabilidad..." (4) |

|
Las matemdticas han sido qeflnidas generalmente como una ciencia

exacta, gque trata‘aspectoé cuantitativos, que pueden ser utiliza
|
dos por los hombres para cuestiones de interpretacién de 1la natu

raleza. De mayor importancia gue la definicién en si, es el con-

cepto de ensefianza de las‘mateméticas que tenga cada docente. --

Asi por ejemplo, difiere Qadicalmente el concebirlas como una --

ciencia gue ha de ser traﬂsmitida por medio de la memorizacién -
|

de definiciones, procedim%entos, férmulas y métodos de aplica---

|
cidn; de aquella concepcidén que las concibe como una interpreta-

cidn humana de la naturaleza, creatividad humano tedrica trans
’ —
|

formacidn indirecta de la\naturaleza. En cuyo. proceso de en- =,

seflanza tienen mucha imPOﬂtancia las vivencias del docente y de-

sus alumnos. l
\
\

B. Origen de las Matemidticas

Las matematicas tienen su origen en tiempos remotos cuando el --
hombre encontrd determinada dificultad de tipo cuantitativo, to-

das las ramas de esta cieqcia surgieron de problemas concretos.-



Al principio no existia correlacidn entre las diversas partes --
que conforman las matemidticas, se encontraban desorganizadas; pe
ro al paso de los afios han mostrado su fuerza, ya que en mayor -

© en menor grado, todos lbs seres humanos tenemos conocimientos-

acerca de esta ciencia.

"La matemdtica nacid en la necesidad humana de precisar y trans-

mitir algunos aspectos de la naturaleza de una manera representa

\

tiva, como una interpretapiém simbdlica de 'lo mesurable". (5)
|
|

C. Importancia de las Matkméticas en la Educacidn Primaria

Actualmente en nuestro pais se imparte obligatoriamente 1la educa

cidn primaria a cada uno be sus habitantes. Dentro de lo gue es-

i 1 .
la educacidn al nivel primario, el programa estid formado por ma-

- . . \ . _ = P .
terias de tipo académico tales como: Espanol, Matematicas, Cien-

cias Naturales, Ciencias bociales y Actividades de tipo manual -

y/o artistico, tales como Educacidn Tecnoldgica y Educacifn Ar--

tistica, y como parte intpgral del programa aplicado gradualmen-
|
te durante los seis afios de su desarrollo, se encuentra la Educa

cidén para la Salud y Educacidn Fisica.

Generalmente se concede mayor importancia a las &reas de tipo --
académico, pero todas y cada una de ellas son parte importante -

para la formacidén y desarrollo integral de nuestros alumnos.

Desde siempre, las matematicas, tomando en cuenta cada una de --
S .
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las ramas que las componen, han sido las que mayor problema de-
aprendizaje han representado. Esto se debe principalmente a la-
proyeccidn gque durante mucho tiempo han dado los docentes a sus
grupos, acerca de las matem3ticas, dandoles pié de esta forma -
a que puedan ser calificadas como: dificiles, f.rias, abstractas,

puras, tedricas, infitiles en la vida extraescolar, etc.

Desde el momento mismo en que los seres humanos tenemos concien
cia, descubrimos las matemidticas por doquier y en sus mas diver
sas modalidades. Encontramos las matem3ticas en el parque, en -
el mercado, en el cine, en el hogar, y en cualguier lugar donde
nos encontremos. Es en esto precisamente, en lo gue reside la -
importancia de esta drea de estudio. Es ficil comprender por lo
tanto que ademds de interesantes, las matemiticas resultan suma

mente necesarias para el diario vivir de cualquier persona.

Por su propia calidad de necesarias, las matemidticas deben ser-
tratadas en el aula como algo vivo, facil, concreto, préactico,-

en fin,...0til.

Para su mejor estudio, las matemdticas se han dividido en diver
sas ramas tales como: aritmética, algebra, trigonometria, cilcu

lo, andlisis matemdtico y geometria.

L N — em ama Rs = am A Beak



IV. GENERALIDADES DE LA GEOMETRIA

A. Definicidn de la Geometria

La geometria sefiala sus inicios en las practicas primitivas de -

la agrimensura Egipcia.

La geometria es un estudio de las propiedades y medidas de las -
figuras compuestas de lineas y puntos. Es una ciencia muy anti--

gua y se origind de las necesidades de la poblacidn.

La palabra geometria se deriva de las palabras griegas geo, que-

significa "tierra" y metron, que significa "medir".

B. Antecedentes de la Geometria

"Las primeras consideraciones geométicas del hombre son incues--
tionablemente muy antiguas, tienen su origen en la capacidad del
ser humano para percibir las relaciones espaciales del mundo fi-

sico que le rodea™"™. (6)

Las situaciones que anteriormente vivieron los hombres, y median
te las cuales fueron ellos percibiendo sus primeras nociones de-

tipo geométrico, deben de haber sido numerosisimas.

Asi por ejemplo, los primeros conceptos descubiertos han sido en
forma inductiva, yendo desde lo particular (simple), hasta 1o ge

neral (complejo). Iniciandose la historia geométrica con los con
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ceptos de distancia, tiempo y recta, adquiridos debido a sus --
constantes viajes némadas. 2l llegar a la etapa conocida como -
sedentarismo, la necesidad de divisidén y limitacidn de tierras-
los llevaron a la concepcidén de figuras simples tales como los-

cuadrilateros y los tridngulos.

En la construccidon de viviendas adecuadas a su nueva vida descu
brieron algunos conceptos geométricos mis, tales como lineas --

verticales, paralelas y perpendiculares.

Conceptos mis complejos han sido obtenidos igualmente por situa
ciones concretas. En el caso de la circunferencia, existen y --
existieron de la misma forma en la antiguedad, un sinfin de ob-
jetos fisicos que nos la describen Y que permitieron que los --
hombres del pasado pudieran conceptuarla, dichas representacio-

nes fisicas iban desde el sol, algunas semillas, etc.

Si siguieramos revisando cada uno de los conceptos gue integran
la geometria, nos darfamos cuenta de que no existen razones pa-
ra denominarla como una ciencia abstracta, ya que por todos los
ejemplos anteriores, podemos comprobar claramente que la geome-

tria es completamente practica y concreta.

Los registros m3s antiguos en cuanto a geometria se refiere, --
son una piedra de arcilla, las cuales datan de los tiempos Sume
rios, aproximadamente unos 3,000 afios a.c.. En esta evidencia -

» o

se muestra que ellos tenian perfectas nociones en la medicidn -

=i g N L R T TR —
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de perimetros, superficies de figuras y voliimenes de cuerpos --

geométricos.

Los babilonios, sin contar atin con la gran cantidad de férmulas
actuales de cadlculo y geometria, realizaban sus propios cidlcu--
los que relacionaban grandes conocimientos de aritmé&tica y 51gg

bra, amén de la geometria.

Algunos de los objetos que indican conocimientos de geometria -
practica en la antiguedad, son la gran pirimide Gizeh en Egipto
Y que fue construida aproximadamente en el afio 2,900 a.c., ade-

mas de un reloj de sol egipcio que data del afio 1,500 a.c.

Con la escuela Jdonica de Tales de Mileto, comenzd el verdadero-
estudio de la geometria, impulsado por la escuela Pitagdrica y-
alcanzd su desarrollo miximo en la primera escuela de Alejan---
dria. A Tales de Mileto se le acreditan varias conclusiones geo
métricas, asi como un teorema. Euclides, mejor conocido como el
padre de la geometria, habla en su famoso libro "Los Elementos",
acerca de la geometria plana 'y de la teoria de los niimeros. Du-
rante mads de dos mil afios, todo estudiante gque aprendia geome--

tria lo hacia siguiendo el libro de Euclides.

Durante la época del Renacimiento, Descartes y Fermat aplicaron
el dlgebra para solucionar problemas de geometia, creando de es

ta manera la Geometria Analitica.

Desde principios de nuestro siglo se le ha dado gran impulso a-
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|
la publicacidn de investigaciones matemidticas, entre las cuales
|

destaca Labacheuski con 1% geometria Euclidiana.
|
C. La Geometria en 1la Eschela Primaria

Durante los seis afios que| conforman la educacidn primaria se in

cluye el estudio gradual de la geometria; inicifndose a partir-
de la problemdtica real gue circunda al nifo. Implicando con es

to que &1 elabore sus propios conceptos mediante la actividad -
\

. . i - o« - . o,
corporal, manipulacion, oPservac1on, comparacion, formulacion -

. . 2q e s | . 2 . .
de hipdtesis, andlisis y obtencidn propia de conclusiones.

- . ! . s
Despues de realizada toda esa serie de actividades, es necesa--
|

rio retornar a la problematica, aplicando la solucidn formula--

I
i
da, a ésta. i

c e REE ma ea ai AN BTt SIS S



V. ENTES GEOMETRICOS

En la actualidad existen muchas palabras que son dificiles de -
definir, algunas otras requieren incluso de otros conceptos igml
mente indefinibles. Al definir términos matemiticos partimos-
forzosamente de términos indefinidos que tienen un significado-
comin a todos los seres humanos, puesto que la palabra en si es

tan bisica, que todos conocen Y saben a lo que se refiere.

En el estudio de la geometria se utilizan tres términos indefi-
nidos llamados también entes geométricos, &stos son: punto, rec
ta y plano. El principal objetivo en su estudio es lograr que -
los alumnos formen sus propios conceptos y vocabulario que los-
ayude a llegar a la explicacidn del mundo fisico, en el cual se
desenvuelven. Afin cuando estos té&rminos indefinidos suponen - -
ideas abstractas, se debe permitir a los alumnos, imaginarlos y

conceptuarlos en términos de modelos fisicos concretos.

A. Punto

Un punto es un abstraccidn, al igual que un nfimero, al punto no
lo podemos ver, tocar y ni siquiera dibujar. Intentar definirlo
seria afrontar una serie de dificultades, las cuales no llega--
-+ ) -~ -
rian a un fin concreto. Un niimero puede representarse por medio
de un numeral que constituye un modelo fisico, conocido por no-
sotros. El1 punto puede representarse fisicamente como una peque

-~ oL » - a v
nisima marca, puede ser la marca que forma un l3piz al dejarse-

e A e = oadee an AL e m—
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caer sobre una hoja de papel; entre mas puntiaguda sea la punta

del lapiz, mejor serd la descripcidn que tengamos de un punto.

En la conceptualizacidn del punto, al igual que en todos los de
- - ] . - »
mas terminos que se manejan en la geometria, se les debe permi-
tir a los alumnos manipular algunos materiales; que los lleven-

a inducir y formular sus propios conceptos, fdrmulas, etc.

En el caso del punto, puede por ejemplo pedirseles a los alum--
nos, individualmente ¢ por eguipos, que lleven al saldn de cla-
ses algunos objetos o alimentos suaves, que por su misma textu-
ra sean ficiles de desmoronarse. Si los alumnos llevan por ejem
plo una galleta, un mazapan, un terron de azficar o de tierra, -
etc. se les motivar3a a que obtengan lo que para ellos es un pun
to, desmoronando o descomponiendo el material que traigan. Es -
importante gue todos los alumnos se den cuenta de que entre més
fina sea la parte gue conceptualiza al punto, mejor descripcidn

se tendri de éste.
B. Recta

La recta es otro de los elementos indefinidos en el campo de la
geometria. Al igual que el punto, podemos utilizar un sinfin de
objetos fisicos conocidos por los alumnos, gue les permitiran -
relacionar mas los conceptos matematicos con su experiencia co-

tidiana.

Antes que nada es importante que el maestro de grupo haga que -

e —aama 44 ems . samwasn — -
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los alumnos comprendan qu% la recta no tiene un punto inicial -

ni un punto final, por lo tanto ellos verdn que los ejemplos se

estardn refiriendo solo a partes de una recta.

Algunos de los materiales |gue pueden ser utilizados para la con

ceptualizacidén de una recﬁa, son: tiras de papel, pedazos de hi

lo grueso o de estambre, etc.
|

En los grados inferiores es muy necesario que los maestros prac

tiguen algunas actividade% que permitan a los alumnos relacio--

nar la actividad con el concepto que se pretende formar, asi --
por ejemplo en el caso de la recta es muy estratégico sacarlos-

al patio de la escuela y permitirles caminar sobre una linea --

recta, tratando de mencionar cada vez que sea posible, que es--

tan caminando sobre una linea llamada recta, en las escuelas --
|

con patios sin pavimento se les puede permitir a ellos trazar -

sus propias rectas o formarlas con cal, arena, etc.

En los grados superiores, ‘en los cuales es un poco infantil rea

lizar las actividades antériores, se les debe permitir a los --

alumnos iden€ificar la mayor cantidad de representaciones fisi-
|

cas de una recta, en la escuela. Es de igual importancia que --

ellos perciban que una re%ta es un conjunto sucesivo de puntos,

que al hablar de recta nuﬁérica a cada uno de los puntos de la-

recta le corresponde un néimero y gue como los niimeros son infi-

nitos en cuanto a cantidad, entonces la recta se prolonga infi-

nitamente en cuanto a longitud se refiere.
[
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C. Plano

En el estudio del plano sucede la misma situacidn gque en el de-
la recta, el plano es infinito y las representaciones fisicas -
que podamos utilizar para conceptuarlo siempre serin finitas, -

es decir constituirdn solo partes del plano.

Los modelos fisicos a utilizar por los alumnos para la concep--
tualizacidn de un plano son tan inmensas como la imaginacidn de

ellos, algunoes ejemplos pueden ser:

- La superficie del pizarrdn.
- La superficie de una ventana.
- La parte superior del escritorio (su superficie).

- La superficie del piso, etc.

Asimismo el maestro debe ﬂer creativo y permitir a sus alumnos-
ser crativos al momento d# realizar actividades que les permi--

tan operar sobre el conbciﬂiento y apropiarse de €1l.

Una propuesta podria ser por ejemplo la formacidn de un tablero
de recortes en el cual los alumnos lleven al aula todo lo que -

puede representar un plano.



‘ VI. ANGULOS
|

-

Un angulo es una figura gTometrica formada por dos rayos que -~

tienen un punto extremo c?mﬁn. Este punto comiin se denomina vér

tice del &ngdlo. Para mencionar un anguld _se pueden utilizar --

tres modalidades: por medio de una letra maylscula; mencionando

el nombre de tres letras Winﬁsculas, cuidando de colocar en el-

centro la que se refiere al vértice; colocando en forma inversa

la primera y la tercera lgtras.

Ejemplo: o Este angulo
puede llamarse A, abc
g 3 c o cbha.

El tema geométrico de los &ngulos se encuentra inclufdo en los-
|
|

programas de nivel primario a partir del cuarto grado. Los ante

cedentes necesarios para su estudio son el concepto claro de 1lo

que es un rayo y de lo que son lineas perpendiculares.

A. Discriminacidn de énguﬂos

Es importante la observacidn exhaustiva de los &ngulos por par-
te de los alumnos, é€sto es necesario debido a que ellos mas de-
lante estudiardn la clasificacidn de éstos Yy se requiere que me
diante la simple observacidn capten que existen angulos diferen

tes entre si, en lo referente a su abertura.

Los alumnos pueden encontrar angulos en objetos que se encuen--
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tren dentro o fuera del aula, un reloj de manecillas, la figura
que forman las ramas de un aArbol con respecto al tronco, las --
formas que surgen al unirse los extremos de las paredes de los-
bancos, de sus libretas, etc., pueden servir perfectamente para

ilustrar en “forma fisica lo que es un &mgulo.
B. Clasificacidon de los angulos

Existen doce tipos de dngulos que son: 1) llano, 2) recto, 3) -
de un giro, 4) codoncavo, 5) cdonvexo, 6) agudo, 7) obtuso, 8) con
secutivos, 9) adyacentes, 10) opuestos por el vértice, 11) su--

Plementarios y 12) complementarios.

_} v r.b ! ®
1 2 \-h--"o
3

Dentro de lo que es el programa escolar primario, se manejan --
solo tres tipos de angulos que son: recto, agudo y obtuso. El1 -
dngulo recto es el que mide 20°, el agudo es el que mide menos-

de 90° y el obtuso, mide mas de 90° pero menos de 180°.

En la clasificacidn de Angulos es conveniente que se inicie con
el recto, ya que es de mayor facilidad para los alumnos el estu
dio de éstos, debido principalmente a que los angulos rectos, -

al contrario de los qtros, poseen todos la misma forma, logica-

—_ ema e R s———
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mente por que su medida es igual, ademas de ser facilmente iden

tificables en cualquiera de los &ngulos interiores de un cuadra

fio.

Existen en el saldén de clases muchos objetos que pueden utili--
zarse como modelo fisico de los &angulos rectos, algunos ejem---
plos son los angulos internos del pizarrdn, de 1las ventanas, de

las paredes, etc.

Partiendo del estudio de los angulos rectos, podemos pedir a --
los alumnos, que con la ayuda de dos tiras de cartulina y una -
chinche o alfiler, construyan un dngulo con la abertura gue - -
ellos quieran; comparativamente, ellos se darin cuenta de gue -
los angulos agudos, al igual que los obtusos y contrariamente a

los rectos, no poseen todos una forma determinada.

C. Trazo y medida

Con la actividad realizada en el punto anterior, los alumnos de
notaran que existen angulos de diferentes formas Yy que pese a -
eso, muchos de ellos pertenecen a la misma clase. De aqui, e~--
llos comprenderidn gue es necesario medir los diversos &ngulos, -
a fin de diferenciarlos entre si. Es importante al mismo tiempo
que el docente recuerde a los alumnos que existen unidades de -
medicion, en longitudes rectas, tales como mm., cm.m., etc., a-
la vez que la unidad de medicidn de angulos es el grado y se re

presenta con el simbolo °
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El instrumento que se emplea para la medicidn de &ngulos es el-
transportador. Cualguier %ransportador nos muestra la escala en
grados que van desde el thasta el 180. Es muy @til pedir a los
alumnos que consigan un transportador de doble escala, en los -
cuales ellos puedan leer tanto en sentido derecho como izquier-

do, la medida de angulos.

En el trazo de dngulos se reguiere una precisidn absoluta, al -
igual gue en su medicién.{Un dngulo se mide colocando el trans-
portador sobre uno de sus rayos, de manera que el punto central
del transportador coincida con el vértice del adngulo. Fl1 nfimero
de grados del angulo se d%termina leyendo la marca numérica co-
rrespondiente al punto dobde el segundo rayo toca la escala. La
posicidén de un &ngulo no altera la medida del mismo, cuando el-
\

angulo no se encuentra en su posicidn normal (7), lo mids con-

veniente es prolongar los lados del &angulo.

Es importante por ﬁltimo,1e1 permitir a los alumnos que comprue
ben que no se altera la medida de un angulo al aumentar la lon-
gitud de sus lados. Un ejercicio apropiado para tal fin es la -
construccidn de un éngulojrecto, hecho de cartulina gruesa, di-
cho angulo se utilizard haciéndolo coincidir con uno de los an-
gulos rectos que forman los rincones del saldn; los alumnos ob-
servaran claramente que los lados del &ngulo del saldn son mayo
res que los de nuestro énﬁulo de cartulina y gue sin embargo am

bos poseen la misma abertura.



VII. TRIANGULOS

El estudio de la geometria plana o bidimensional se inicia des-
de el primer afio de educacidn primaria. La forma m3s convenien-
te de iniciar dicho estudio es partiendo de lo mas simple hasta
llegar a lo mads complejo, es decir, siguiendo una metodologia -
inductiva. El estudio de la figura triangular es de las menos -
complejas, para trabajar en ello se requiere seguir algunas fa-
ses tales como; identificacidn, trazo, clasificacidn, cdlculo -

de perimetro y cilculo de area.
A. Identificacidn de tridngulos

Para lograr gque nuestros alumnos inicien su estudio de figura -
bidimensionales, con positivos resultados de aprovechamiento. -
Es conveniente gue se les permita hacer una discriminacién pre-
via de la figura que se pretende estudiar, en el caso especifi-

co de este capitulo, esa figura es el triadngulo.

Algunas de las actividades que se pueden realizar para que nues
tros alumnos identifiquen las formas triangulares, durante los-

primeros grados, son las siguientes:

- Presentar a los alumnos algunas fotografias de diversas situa
ciones cotidianas, en las cuales aparezcan objetos conocidos,
por ejemplo: puentes, coches, casas, etc., en las cuales e---

llos puedan localizar, por medio de la observacidn, algunos -

91443

tridngulos.

91443
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Mostrar a los alumnos una serie de algunas figuras geométri--
cas diferentes, entre las cuales se encontraran los triangu--
los, para que ellos los identifiquen. Esta actividad puede --
realizarse en diversas formas, puede realizarse con todo el -
grupo por medio de figuras gue el maestro pegue en el piza---
rrdén o puede hacerse por medio de hojas individuales en las -
cuales estén impresas varias figuras, en las cuales los alum-

. » . - - . -
nos discriminaran y colorearan los triangulos.

Para afianzar la discriminacidén de triangulos, es conveniente
pedir a los alumnos que recorten de libros viejos, revistas, -
periddicos, etc.. Los triangulos que se encuentren y los lle-
van al aula para realizér, ya sea individualmente o por equi-
pos, una composicién artistica. De esta manera, ademds de tra
bajar un objetivo de matematicas, se desarrolla también la -
habilidad creadora de los alumnos, pudiendo esta actividad to

marse como correlacidn con el area de educacidn artistica.

Trazo de triidngulos

Antes de proceder al trazo de triadngulos, es necesario gue los-

alumnos comprueben gque no existe alguna figura geométrica con -

menos de tres lados. Se puede demostrar esto utilizando para --

tal efecto tiras de papel o cartulina, todas ellas del mismo an

cho, los alumnos trabajardn con éstas formando figuras geométri

cas. Facilmente detectaran que es imposible construir figuras -

cerradas con menos de tres tiras. Aunque parezca demasiado ob--
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vio para nosotros, e incluso para los alumnos en los grados su-
periores; es necesario gue los alumnos en los grados inferiores
infieran y comprueben por siI mismos el concepto de lo gque es un

trifdngulo.

Con respecto al trazo, no tan sblo de triangulos, sino de cual-
quier figura geométrica, es imprescindible acostumbrar a los --
alumnos a trabajar con la mayor presicidén posible. En los prime
ros grados se puede trabajar solamente con regla y escuadra, a-
partir del cuarto: grado es necesario que ellos manejen instru--
mentos tales como: regla, escuadra, transportador y compds, a -

fin de obtener, como ya se menciond, cdlculos mids precisos.

"En geometria la exactitud es imprescindible Yy no se puede admi
tir un ma3s o menos, pues un grado de diferencia en un angulo de
los tres del equilatero, por ejemplo, destruye inmediatamente -

su equilateralidad". (7)

C. Clasificacidén de triidngulos

Los triangulos pueden ser clasificados de acuerdo a la dimen---
sién de sus lados y segiin la medida de sus &angulos interiores.-
Seglin la dimensidn de sus lados, un tridngulo ser: equilitero-
si tiene sus tres lados iguales, isdceles si tiene por lo menos
dos de sus tres lados iguales, o escaleno si sus tres lados son

desiguales.
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Para la clasificacidn de tri&ngulos se puede utilizar el mismo-
material que se utilizd para su identificacidn. Deberin los a--
lumnos medir los lados de los diversos triadngulos presentados, -
es necesario gue se realice esta actividad con el mayor nfimero-
de triangulos. Si es posible, serfa conveniente localizar en el
aula o en el patio de la escuela, algunas figuras triangulares-
Y que los alumnos tomen sus dimensiones con sus reglas; a par--
tir de este ejercicio, los alumnos descubririn gque existen tres

tipos de triangulos de acuerdo a la medida de sus lados.

De acuerdo a la medida de sus &ngulos interiores, hay tres ti--
pos de triangulos: acutlngulc si sus tres angulos interiores --
son agudos, rectdngulo si posee algfin &ngulo interior recto y -

obtusangulo si tiene algfin dngulo interior obtuso.

Es de suma importancia que el maestro haga ver a los alumnos --
que en cualgquier triadngulo, la suma de los tres angulos interio
rés siempre serid igual a 180°. Para comprobar esto puede pedir-
seles a los alumnos que tracen y recorten un triangulo cuales--
quiera, es preferible que el maestro no los auxilie en &sto. De
esta manera se permitira que los tridngulos resultantes sean --
distintos entre si, en lo gue corresponde a dimensiones. Des---
pués se sefialardn los angulos interiores del tridngulo, recor--
tando las puntas y colocando los angulos, uno a continuacidn de
otro, haciendo coincidir los vérticies. Con el ejercicio ante--
rior se estaran sumando los valores de los tres angulos y podra

observarse que dicha suma es de 180°, pues los lados exteriores
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del acomodo estan sobre una misma recta. Es decir que tienen la
dos colineales. Como los triingulos construidos por cada inte--
grante del grupo son distintos, los alumnos podrin comprobar ~--
que la suma de los &ngulos interiores de cualquier tridngulo --

siempre es de 180°.

Para que los alumnos clasifigquen en forma rapida los tridngulos
que se les presenten, pueden construir con algun material dura-
ble o por lo menos con cartulina gruesa, una plantilla de un 52
gulo recto. Con esta plantilla podran medir cada uno de los &n-
gulos interiores del tridngulo. Si los tres son menores que la-
plantilla, el triangulo es actuangulo; si alguno de ellos es --
igual, entonces es rectingulo; Y si alguno es mayor gque el de -

la plantilla, entonces es obtusingulo.

D. Calculo de perimetro

Es imprescindible gue antes de ejercitar a los alumnos en el --
cdlculo de perimetros, ellos comprendan el concepto de éste; es
recomendable para tal fin que el grupo realice mediciones de --
contornos de algunas superficies conocidas tales como puertas, -

mesabancos, libros, etc.

Suponiendo gue se decida realizar la medicidn del contorno de -

un mesabanco, se puede proceder de la siguiente manera:

= Uno de los alumnos mide la longitud de uno de los lados del -
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mesabanco y se lo comunica a los integrantes del grupo.

. -

El resultado de la medicidon se utiliza, trazando en un extre-
mo del pizarrdn una linea recta. Si el resultado es de 80 cms.
por ejemplo, la linea que se trace serid de 80 cms. de longi--

tud.

Debera realizarse la misma actividad con cada uno de los la--
dos, trazando cada vez la lfnea en el punto exacto en el cual

termind la linea anterior.

Cuando se termine de trazar la linea que equivale a la suma -

de todos los lados, se medira ésta para saber cual es la medi

da del contorno del mesabanco.

De esta forma, serd mis ficil que los alumnos asimilen gue el -

perimetro no es otra cosa que la suma de los lados de la figu--

i con este proceso se evitarada la confusidn que en ocasiones -

se presenta en el calculo de perimetros de figuras irregulares.

Calculo de area

Al igual que el cdlculo de perimetro, el cilculo del &rea re---

quiere de una previa adquisicidn del concepto de lo que es 4rea.

La primera actividad que se puede realizar para tal fin es la -

comparacidn entre los diversos estados de la Replblica Mexicana,

los alumnos notardn fdcilmente gue no todas las superficies tie

nen las mismas dimensiones.
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Después de dicha comparacidn se tratard de medir una linea y una
superficie con una regla, los alumnos lo podran hacer ficilmente
en el caso de la linea; en el caso de la superficie veradn la im-
posibilidad y tendrdn que pensar en la forma de hacerlo. Es nece
saria ahi la intervencidén del maestro para hacer ver a los alum-
nos qgue existen varias clases de unidades de medicidn, entre las
cuales se encuentran las lineales y adem&s las cuadrdticas, ta--

2 2
les como mm~, cm , etc.

Para iniciar con el proceso concreto de cdlculo de areas es nece
. P a2 -» .
sario hacerlo en forma practica, la manera mas conveniente es --
construyendo su propia unidad cuadr@tica y colocandola sobre al-
guna figura rectangular para ver cuantas veces cabe en &sta. En-
base a este ejercicio, con el tiempo y la practica los alumnos -
podran deducir gque se puede calcular la superficie utilizando pa
ra ello las longitudes de la altura y el largo, sin necesidad de

colocar su unidad cuadritica.

En el caso del triingulo no es posible, por su forma, realizar -
el cdlculo de superficie, de la misma forma que en el rectidngu--
lo; pero puede, partiendo de su fdrmula, deducirse la del tridn-

gulo. Las actividades a realizar son:

- Trazar un tridngulo y recortarlo.

- Trazar la altura del tri&ngulo, recortando los dos tridngulos-

rectingulos resultantes.

- Unirlos formando un cuadrilongo.
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- Hallar el &rea del cuadrilongo, utilizando para tal fin 1la f6£
mula o bien calculando en base a su unidad cuadritica constru-

ida.
- Volver a formar al trid@ngulo inicial.

- Deducir que el area del tridngulo es igual al area del cuadri-

longo.

La anterior serie de actividades darid como resultado el lograr -
obtener el area de un tridngulo, partiendo de la fdérmula para --

calcular el area del rectidngulo.

Para que los alumnos lleguen a la fdérmula para calcular el area-

de un triingulo, se pueden realizar las siguientes actividades:-

- Trazar un tridngulo recténgulo.

- Completar por medio de linea punteada el rectingulo del cual -

surge dicho tridngulo.

- Observar que el tridngulo es exactamente la mitad del rectingu

lo.

- Deducir que si la fdormula para obtener el area de un rectingu-
lo es base por altura, entonces para el triangulo debe ser la-

mitad de esto, o bien, base por altura entre dos.

- Comprobar lo anterior utilizando cualquier clase de tridngulo.



VIII. SOLIDOS
A. Identificacidon de sdlidos

El estudio de los sdlidos inicia en el cuarto grado de primaria,
’

.,

la forma de tratar el tema es de suma impértancia puesto gque si-
se pretende atiborrar de fdrmulas, conceptos y mecanizaciones a-
los alumnos. Estos las memorizarin pero no comprenderian que di--
chos conocimientos les son de gran utilidad en su vida cotidia--
na, siendo incapaces de encontrar la relacidén entre los aspectos
tedricos aprendidcs en el aula de clases con sus experiencias y-
vivencias extraescolares. Por todo lo anterior, pienso que es --
preferible partir de objetos y situaciones conocidas, y a partir
de ahi desarrollar las actividades convenientes para llegar a 1la

construccidn de los elementos propios de las matem&ticas.

Al hablar de sdlidos podemos relacionar por ejemplo, los polie--
dros con cajas de diferentes formas y tamafios. Los cilindros se-
pueden estudiar partiendo de la comparacidén o semejanza con los-
botes de jugos, verduras, etc.; y las esferas comparandolas con
pelotas, canicas, etc. La identificacidén de cuerpos geométricos-
es bastante facil debido a que los sbélidos, a diferencia de las-
figuras geométricas, son tridimensionales, y diariamente nues---

tros alumnos y nosotros tenemos contacto directo con ellos.

B. Calculo de volimenes

Para poder calcular vplimenes, es necesario que los alumnos ten-
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gan antecedentes acerca de lo que es el calculo de superficies -
y de lo que es el volumen de cuerpos geométricos.Para iniciar se
puede pedir a los alumnos que mencionen algunos alimentos enlata
dos o envasados de los cuales utilizan en su hogar. Después de -
esto se les puede preguntar si dicho producto se maneja en enva-
ses de un solo tamafio o de varios. En el caso de gue sea posible
seria conveniente llevar varios de esos envases al saldn de cla-
ses, tratando de definir los alumnos cual de esos envases ocupa-
r3d mayor lugar en el refrigerador de su casa. A fin de evitar --
confusiones seria conveniente gue la comparacidn se realice en--
tre envases del mismo tipo, por ejemplo pueden ser envases de --
yogurth o de mantequilla, de la misma marca y forma pero en tama

nos diferentes.

Otro ejemplo bastante prictico para que los alumnos formen su --
propio concepto de lo que es el volumen, se les puede presentar-
un alumno de sexto afio y uno de primero, ellos definirin cual es
el gue ocupa mayor espacio. De agui serd fiacil para ellos com---
prender que el volumen de un cuerpo es igual al espacio gue ocu-

pan.

Es necesario asimismo recordar a los alumnos acerca de los diver
sos tiéos de unidades que existen, al tratar el tema de los voli
menes, los alumnos deben traer ya algunos conceptos basicos ta--
les como unidades de medicidn lineal y unidades de medicidn cua-
dritica. Para el cllculo de volfimenes se instruiri a los alumnos

en la construccidén de una unidad de medicidn cubica, la cual es-
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un cubo con una unidad de langitud por cada uno de sus lados.

En el proceso de calculo de voliimenes es imprescindible que los-
alumnos manejen algun material, para que ellos mismos deduzcan -
la fbérmula y les sea facil comprender de donde surge la generali

.~ -
zacion o formula.

Para tal fin puede utilizarse una caja, ésta puede ser clibica o-
con caras rectangulares, lo importante es que en ella cada uno -
de los alumnos coloque la unidad ciibica que construyeron de modo
que puedan calcuiar entre todos cuantas unidades ciibicas caben -
en la caja o lo que es lo mismo gque capacidad o volumen tiene --
esa caja. En seguida puede pedirseles a ellos que en lugar de co
locar las unidades ciibicas en la caja, de manera que &sta se lle
ne, las coloquen s6lo en una hilera de tal forma que se den cuen
ta primero cuantos cubos caben a lo largo, cuantos caben después
a lo ancho y finalmente cologuen una hilera hacia arriba de mane
ra que puedan ver cuantas unidades ciibicas caben de esta forma. -~
Asi podran ellos con la prictica deducir que para calcular el vo
lumen de un poliedro es necesario tener tres datos gque son altu-
ra, ancho y largo y realizar una simple operacidén de multiplica-
cidn o bien generalizando la férmula como irea de la base por al

tura.

En lo que respecta a los cuerpos geométricos conocidos como piré
mides, se puede partir de la f&rmula de los poliedros para dedu-

cir la de éstas. Las actividades a realizar serfan:
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- Construir con plastilina un poliedro y una pirimide que tengan

las mismas medidas tanto en la base como en la altura.

- Utilizando un recipiente graduado que haya sido llenado hasta-
determinado nivel, hay que sumergir el poliedro, checando el -

punto hasta el cual subid el nivel del agua.

- Se realiza la misma actividad pero ahora con la pirimide, es -
importante cuidar que el nivel del agua al introducir la pira-

mide, sea exactamente igual a cuando se sumergidé el poliedro.

De los resultados obtenidos, se podri descubrir gque el volumen -
que ocupa la piramide es la tercera parte de lo gque ocupa el - -
prisma. Pudiendo de esta forma concluir que el volumen dg - - -

la piramide se calcula con la férmula: Area de la base por altu

ra sobre tres,

En otros cuerpos geométricos tales como cilindro y cono podemos-
encontrar la misma relacidn gue en el caso anterior, podemos rea
lizar algunas actividades para poder deducir que de la férmula -
para calcular el volumen de un cilindro, se puede originar la de
un cono. Construyendo un cono y una piridmide con cartulina grue -
sa y cuidando que tengan las mismas medidas tanto en la base co-
mo en la altura. Se pueden llenar éstas formas de aserrin o are-
na, siempre y cuando se encuentren bien apretados dentro del sé-
lido, habiendo calculado anteriormente la cantidad de aserrin o-

de arena. Se podrd comprobar gue solo cabe en el cono la tercera
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parte de lo que cabe en el cilindro, generalizando de esta forma

que si la formula para el volumen del cilindro es l/rzh, enton--

]

i 2
ces la del cono sera /# r h .
A e E————

3
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IX. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

El estudio de la geometria es de suma importancia por que es-
de aplicacidn directa y constante en la vida cotidiana de - -
nuestros alumnos y por haber surgido de una necesidad concre-

ta.

Es importante la participacidén de los alumnos en las clases -
de geometria, para que las puedan sentir como algo vivo y vin

culado a sus vivencias diarias.

La geometria requiere de una metodologia inductiva en ocasio-

nes y deductiva en otras.

Es conveniente inducir a nuestros alumnos a formular ellos --
mismos, mediante actividades, las formulas y conceptos que se

manejan en el 3area de la geometria.

El material de trabajo es imprescindible, tanto mas es necesa
rio que sea utilizado por los alumnos y no sdlo por el docen-

te.

La manipulacidn de algunos materiales siempre es de beneficio
a cualquiera de los niveles de la escuela primaria, en lo que

a la geometria se refiere.

En el drea de matemdticas y la ensefianza de la geometrfa, tam
bién requiere de salidas del aula, para cuestiones de observa

» - . . » . o
cion, discriminacidén, etc.
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