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INTRODUCCION

Esta propuesta no pretende cambiar el proceso educativo, dnica
mente su intencidn es@mostrar un determinado procedimiento pa-
ra apoyar la ensefianza de las Ciencias Naturales, utilizando -
un método adaptado a las posibilidades de un nifio de nivel ele
mental.é

@Fundamentando el procedimiento en la teorfia psicogenética que
explica detalladamente el desarrollo psicolégico del nifio y la
forma como se apropia del conocimiento, asi como también la -
forma como pueden experimentar.¢

?gAdemés se explica en el trabajo un proceso general de investi-
gacién para que el nifio construya el conocimiento de fendémenos
naturales y sus pasos especificos, ubicando las actividades -
del grupo en este proceso y la manera c6mo actuarian tanto el
profesor como el alumno en la realizacidén de las actividades.®
Los roles que se llevan a cabo son activos en un ambiente bien
organizado con un clima de confianza y libertad en el aula. Es
perando que el trabajo realmente resulte Gtil que se ensefie a
los alumnos a respetarse y respetar la naturaleza en camino -

hacia su conservacidn.



|. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS
A. Définicidn del objeto de estudio

iCémo orientar la investigacidn cientffica a un nivel de cuarto
grado de primaria en la construccidn del conocimiento de fendme

nos naturales?
£

«

El estudio de las Ciencias Naturales en cuarto grado tiene como
objetivo formar una actitud cientifica en el nifo en una bidsque
da sistemdtica de conocimientos logrados en investigaciones -
cientfficas anteriores explicando los fendmenos natura]es.f
bEsta propuesta pretende llevar a cabo un aprendizaje para.orien
tar la investigacidn hacia el conocimiento de fendmenos natura-
les en el proceso de ensefianza-aprendizaje de cuarto grado, ba-
sado en un método de investigacidn adaptado a la primaria con -
las caracteristicas propias de los nifios en la etapa de ]as”opg
raciones concretas; observando fendmenos naturales: explorando,
investigando, persiguiendo, resolviendo, indagando..ﬂfﬁ _
ﬁ&?] nifio serd portador de su propio conocimiento en plena acti-
vidad y manipulacidn intelectual descubriendo el mundo que le -
rodea en un conocimiento propio, reflexivo y creativo de su rea
lidad. é
Este trabajo no propone la destruccidn de la haturaleza para -
conocerla, no propone aislar en un laboratorio, disecar anima-
les, abstraer del medio elementos para estudiarlos.
Propone un trabajo recreativo del conocimiento en su amhiente o

experiencias indirectas a través de los avances tecnholdgicos co

mo es el cine y la televisidn. En una integracidn grupal de coo



peracidén y libertad para conocer su medio, mejorar y conservar -

la naturaleza.
B. Justificacidn

Es muy comidn entre los profesores la idea tradicionalista de que
la ensefianza de las Ciencias Naturales es adquirir y recordar -
conceptos terminados como verdades irrefutables, se ignora apa-
rentemente que la ciencia se descubre diariamente y que la inves
tigacidén y la experimentacidn hacen su labor descubriendo nuevas
verdades en el campo cientifico.

Los alumnos aprenden ciencias naturales oyendo clases y hojeando
apuntes, memorizando conceptos o siguiendo recetas de experimen-
tos programados en el libro de texto, dando respuestas a interro
gantes de acuerdo a una pauta planteada. Asi el alumno se prepa-
ra para presentar el examen y luego olvidar lo que memorizé.
Esta es la manera como aprenden los alumnos porque es la dnica -
que saben y siguen a las indicaciones escolares. Es la dnica que
como profesores se ha practicado y los resultados son y serdn -
siempre los mismos; alumnos sin interés, clases mondtonas, con -
muy poca comprensién de contenidos y sin utilidad en la vida dia
ria.

Si se revisan los libros y programas de cuarto grado se encontra
rdn propuestas de investigaciones para cada tema.

Los alumnos siguen las instrucciones de las investigaciones al -
pie de la letra como una receta de cocina pero sin demostrar in-
terés, no se cuestionan ni por lo menos despiertan su curiosidad

ya que de antemano saben la respuesta de la investigacidn.



Hoy en dfa la tecnologfa: el cine y la televisidén estan dejando
muy por debajo a la escuela en el objetivo de la ensefianza de -
los conocimientos cientificos, es necesario se implementen estos
recursos tecnoldgicos en un aprendizaje que introduzca a la re-
flexidn y forme una actitud critica de la realidad para poder -
aplicar el conocimiento en la conservacién y mejoramiento del -

ambiente que cada dfa va mds a la destruccién.

(hie - . . DU
HiEs primordial para los docentes encontrar la forma mas idonea —\\

para que los nifios construyan por si mismos su conocimientg; en -

/

fluna verdadera investigacidn cientifica.

i ﬁ\\

v . N
Dar la oportunidad al niﬁéaque:)ealice ciencia, @stimule su cu-
riosidad y encuentre 1la verdad por su propio esfuerzo vy la co-

~operacién del grupo en un clima de confianza, libertad vy trabajo’

/

\
treativo. !

C. Objetivos

r .
g © | —~ . - -
%ﬂ Encontraﬁiun proceso de ensehanza aprendizaje funcional donde /
los alumnos trabajen, experimenten vy apliquen los conocimien-
.J‘.\II :
el
. tos. &
Dominar un método cientifico de trabajo para perfeccionar la
induccidn-deduccidn que permita a los nifios estimar los fend-
menos en su justa medida.
Implementar el trabajo cooperativo en el grupo con interaccio

nes diversas dentro de la escuela y la comunidad para aplicar

el conocimiento en una manera de conservar el ambiente.



1. MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
A. Marco Tedrico

1. La Docencia

La docencia es una actividad institucionalizada inscrita en un
edificio escolar que tiene como objeto planificar, guiar, orien
tar y evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El trabajo del maestro en las escuelas adquiere formas, modali-
dades y expresiones concretas aunque a primera vista aparezca -
como un mundo dado por 1la norma]iaad escolar, el trabajo del ma
estro es un devenir cotidiano con relaciones, fuerzas e intere-
ses que lo mantienen en movimiento.

Aunque el trabajo del maestro aparenta ser homégeneo por la fun
cién ideoldgica que ve del estado.

La docencia es el producto de relaciones sujeto-institucidn que
lo modifican y son modificados por esta.

El trabajo del maestro se define como un proceso de construccidn
continua donde intervienen de manera central las condiciones ma
teriales especificas de cada escuela y las relaciones en el in-
terior de ella.

La prdctica docente debe encararse cientificamente, con una in-
vestigacidn constante para actualizar y guiar de una mejor for-
ma las actividades en el grupo para dar al alumno las herramien
tas necesarias para su estudio fundamentado en &1 una actitud -
constante de superacidn para que vaya venciendo dificultades a

través de su experiencia escolar.



La docencia debe tener una visién futura de los resultados se-
gin las capacidades de los alumnos.

De acuerdo a las capacidades del grupo el profesor organizard -
las actividades y la metodologfa apropiada.

El objetivo de los profesores es empefiar a los alumnos en apren-

’\\_ e ———— =

der por si mismos, en una éctividad continua de los alumnos gufg
da y organizada para formar actitudes, hdbitos, habilidades y -
destrezas que se requieren para realizar una investigacion.

En el proceso educativo, el trabajo del maestro no es el més iﬁz
portante, el proceso educativo es una actividad conjunta e inin-
terrumpida del maestro pero principalmente del alumno con una -
apropiacién progresiva del objeto de estudio. En esta apropia-
cién del objeto, la actividad del alumno se caracteriza por un -
avance constante desde una interpretacidn difusa de una tarea -
cognoscitiva hasta la percepcién, la comprensidn-y-la consolida-

cidén de un contenido; desde la asimilacidén de conocimientos has-

ta la teorfa asimilada y su aplicacidn.
E1 alumno con actividad profunda ordenard por cuenta propia y - -

con ayuda del bejage cultural y su propio ambiente social y natu

ral. Es tarea del maestro jugaixgomo nexo entre la realidad obje
tiva existente y la representacidén que de ésta tengan loé alum-
nos, garantizando la asimilacidn del conocimiento y el desarro-
110 de las fuerzas cognoscitivas. Haciendo que comprenda tanto - -
en el lenguaje cotidiano como en el cientifico posibilitando que
lo objetivo se convierta en patrimonio subjetivo del alumno.
Consiste el trabajo del maestro en facilitar la apropiacién por

parte del sujeto para que este opere sobre la realidad transfor-



mdndola y transformandose.

La transformacidn del objeto-—es—el—Ffin del proceso cognoscitivo.
Para el profesor es necesario seleccionar las experiencias i1d&-
neas para que el alumno realmente opere sobre el conocimiento -
para que se convierta en un promotor de aprendizajes.

Lo anterior no implica un desplazamiento o sustitucidén del pro-=

/

/
fesor por el contrario en esta relacidn la responsabilidad del
f

profesor y el alumno es mayor pues exige una investigacidn per-
manente momentos de andlisis y sintesis, de reflexidn y de dis-,

!

cusidén, un conocimiento mads profundo del programa de estudios -

- </‘

donde realiza su practica.-

- » . .

% 2. ET Aprendizaje

El aprendizaje de un alumno no se realiza dnicamente en la es-

cuela. "El aprendizaje de un sujeto es continuo desde que nace

y no termina hasta que muere. El. aprendizaje a veces es sin di-

reccidn ni gufa en otras ocasiones recibe direccidén como es el
1

caso de la escuela. Es una adquisicidn de experiencias."

Para explicar el aprendizaje a continuacién se mencionan algu-

nas tequas que aportan elementos importantes:

‘ﬁ?é@i”ef

h@) TeorTa Neoconductista .
Skiner como uno de los Neoconductistas ven esta teorfa como un
condicionamiento operante, sostienen que la conducta se compone

de actos resultantes de fuerzas o estimulos que se ejercen so-

bre un organismo. La actuacidén de los organismos tiene su orfi-

(1) UPN, Antologfa, Practica Docente. P&g. 25



Qgen en las circunstancias ambientales que les rodean.
\\
Un nifio se debe moldear de manera adecuada. El aprendizaje es
un proceso en el cual se modifican las conductas verbales 'y no
verbales. Estas conductas las inculcan los adultos al estable-
cer una ensefianza en la que muestran, dirigen, manipulan, recom
pensan o castigan. La ensefianza depende de los adultos al tener
un aprendizaje en condiciones conductuales a través de estimu-
los gue les asegura las respuestas.%

ﬁk] aprendizaje es continuo producido por la prdctica, consis-
tiendo en impresiones de nuevos patrones de reaccidn sobre el -
organismo flexible y pasivo. El aprendizaje es una reacc[én E-
0-R es una accidn reciproca del organismo y su ambiente que pro
porciona estfmulos por la excitacidn provocada por el medio am-
biente y las respuestas o reacciones del organismo. El papel -

del profesor en esta teorfa es proporcionar a sus alumnos esti-

mulos adecuados en el momento oportuno.¢

B) TeorTa Cognitiva
En esta teorfa se estudian también las conductas observables pe
ro infieren en los cambios de la personalidad, los ambientes vy
los insights. Para los cognitivistas es importante que la conduc
ta es,cualquier cambio que se produce en una persona por la in-
teraccidn entre el sujeto y el medio ambiente. El aprendizaje -
es un cambio persistente en los conocimientos, capacidades, ac-
titudes, valores o creencias, puede reflejarse o no en los cam-

bios de la conducta abierta. Para que se produzca el aprendiza-

je la ejecucidn de algo debe ir acompafiada de la comprensidn vy



las consecuencias de los actos de la persona.?

)

&EI aprendizaje se produce mediante la experiencia y es el resul
tado de ella. "Por esta razén, los psicélogos del campo de‘la -
Gestalt hacen hincapié en la experiencia, mds que en la conduc-
ta, y definen a la primera como un evento interactivo dentro -
del cual una persona, mediante la accién y la observacidn de lo
que sucede, llega a comprender vy sentir las consecuencias de un

2

acto."

&}a experiencia debe estar interrelacionada con la comprensidn.
N
Considera a las personas como seres activos, iniciadores de ex-
periencias.QK
En el aprendizaje se sefiala que el refuerzo lo ven como una -
fuente de datos complementarios que proporcionan informacidén -
acerca de lo que probablemente sucederd si se repiten conductas.
Para el que aprende, el refuerzo es la disminucién de incerti-
dumbre que conduce a una sensacidn de dominio vy comprensidn. -
Considera a las personas como seres activos, iniciadores de ex-
periencias que conducen al aprendizaje, buscando informacidén pa
ra resolver problemas, disponiendo y reorganizando lo que ya sa
ben para lograr un nuevo aprendizaje.w
Las personas deciden, practican, prestan atencidn y llegan a mu
chas respuestas mientras persiguen sus objetivos.
Creen gue el aprendizaje puede tener lugar de repente cuando -

una persona posee una intuicidn sobre la forma en que resuelven

una interrogante.éConciben al proceso del aprendizaje como un -

(2) UPN, Antologfa. Teorfas del Aprendizaje. Pag. 124



10

desarrollo del insight o de compresnidn de nuevas ideas o signi
ficado.@
VEs una interpretacién propia del sujeto y del medio que percibe

sobre la base de su accidn con el ambiente.

Vios S

St

e ¢) Teorfa Psicogenética

8 ~
"En esta teorfa el aprendizaje se concibe con un enfoque cogniti-
vo estructural con Jean Piaget como uno de sus representantes. -
En ‘esta teorfa se crean formas que permiten evaluar la interac-

cién entre el individuo y el medio circundante especialmente el

socia].%

QSobre al aprendizaje y las operaciones intelectuales se Habla -
de los procesos psicoldgicos segiin la evolucidn del individuo.
Existiendo una interaccidn del individug y el medio ambiente a
lo largo de su desarrollo en una relacidén sujeto-objeto con ba-
se a los mecanismos bioldgicos y cognoscitivos presentes en las
estructuras mentales y el medio ambiente. Este equilibrio es ;/
una adaptacidén que se bogra a través de las transformaciones -
mentales al interactuar el individuo en el medio.&

QEstas transformaciones son producto de dos procesos; la asimila \y

cién y la acomodacidn.

"La asimilacidn tiene lugar cuando una persona hace uso de cier

tas conductas naturales o aprendidas.
La acomodacién, tiene lugar cuando una persona descubre que el
resultado de actuar sobre un objeto utilizando una conducta vya

aprendida no es satisfactoria y asi desarrolla un nuevo compor-

—

tamiento.

Las personas se adaptan a entornos cada vez mds complejos median
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§?te el empleo de conductas ya aprendidas, siempre vy cuando sean

eficaces (asimilacién), modificando conductas cuando se precise
3

algo nuevo (acomodacién)'.
Esas formas de organizacion, llamadas esguemas de accidn al ser

transformadas como consecuencia de la interaccidén entre ellas y

. o

el medio manifestandose la aparicidn del aprendizaje. El indivi

duo interactida con el medio circundante, especialmente con el -
medio social, como un desarrollo afectivo en aparicién de aspec

tos morales y sociales en relacién con las operaciones mentales

16gicas. Lag_ggrupacionegulégjco mentales determinan la interac

——

cidén social, permite al nifo organizar sus operaciones mentales.
A medida que los nifios se desarrollan conforme a su poteﬁcial ==
genético cambian su comportamiento para adaptarse asu entorno.
Estos cambios de adaptacidén conducen asi a una serie previsible

y estable de cambios en la organizacidén y en las estructuras =

cognitivas.ax
\

@Una persona desde el nacimiento empieza a buscar medios de adap
tacidén a su entorno en una blsqueda de nuevas formas.
La adaptacidn a través de la asimilacién y la acomodacién condu
cen a cambios de organizacidn en las estructuras cognitivas.
La conducta se organiza para ser mds compleja vy adecuada al en-
torno, los procesos mentales se vuelven mds organizados desarro

1lando nuevos esquemas. En este desarrollo son importantes tres

factores:

@La maduracién que es la aparicidn de cambios bioldgicos que se

(3) Op. Cit. P&g. 202
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hallan genéticamente en cada individuo y es la base para otros
cambios.{
@La actividad. Una persona al actuar sobre su entorno, exp]oran:x
do, gnsayando, observando o pensando esta realizando activida-

des que alteran quizds sus procesos mentales. Con una mayor ma-

durez fisica es mds la capacidad para actuar sobre su entorno vy

aprender de este.Q
En la transmisién social o parendizaje, el conocimiento de la -
cultura y su interaccidn con la sociedad desarrollard mas las -
capacidades del individuo.
E] conocimiento de los seres vivos variard segln sea la etapa -
del desarrollo cognitivo.
"E]l instrumento bisico empleado para dar un sentido a todas -
esas experiencias es el proceso de adaptacidn (asimilacién y -
acomodacién). Este instrumento es empleado a lo largo de la vi-
da para conseguir un entendimiento cada véz mejor organizado de
L
la realidad'.
Este es el proceso del equilibramiento, que consiste en buscar
el equilibrio en los esquemas de la persona que se encuentra en
desequilibrio, el desequilibrio se produce cuando una persona -
no se adapta al entorno. Los estados de desequilibrio causan en
las personas que ensayan continuamente la adecuacidén de sus pro
cesos mentales. Las estructuras cambian de un perfodo a otro -

gracias al desequilibrio en un avance en el desarrollo al ade-

cuar nuevos esquemas en los procesos mentales.
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Es un cambio dindmico que el nifio efectua en respuesta a situa-
ciones o estimulos que desconfirman los esquemas internos exis-
tentes. La desconfirmacién o desequilibrio deja al nifio en esta
do de desequilibrio y le proporciona el motivo para reestructu-
rar sus esquemas. Los nuevos esquemas pueden aportar nuevas ap-
titudes intelectuales.

En esta teorfa se insiste fundamentalmente en la forma en que -
las personas actuan sobre su entorno y no al revés y destaca -
cierto nimero de etapas definidas a través de las cuales ha de

.
pasar una persona hasta desarrollar los procesos mentales de un

adulto) Se distinguen de forma general ciertas caracterfisticas

Ade cada una de las etapas.

JLa primera etapa que distingue es la de la inteligencia senso-
riomotriz que va desde el nacimiento hasta los veinticuatro me-
ses. En esta etapa aparecen los primeros hdbitos. No se repiten
las diversas reacciones reflejadas por el contrario incorporan
nuevos estimulos que pasan a ser asimilados.

Es el punto de partida para adquirir nuevos modos de obrar; sen
saciones, percepciones y movimientos que organizan esquemas de
accién. A partir de los cinco o seis meses se multiplican los -
comportamientos. El nifio incorpora los nuevos objetos percibidos

a los esquemas de accién ya formados y también los esquemas de
accidn se transforman.

:%Se repiten movimientos que le satisfacen. Las reacciones circu-
lares evolucionan y la satisfaccidn es su Gnico objetivo, diso-

cidndola de los medios que fueron empleados para realizarla.

Al coordinarse diferentes movimientos y percepciones se forma-
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7%rén esquemas de mayor amplitud.
El perfodo preoperatorio llega hasta los seis afios de edad.
En esta etapa gracias al lenguaje y a las representaciones ele-
mentales anteriores; el pensamiento vy el comportamiento tienen

un gran progreso. @

Imita modelos en los llamadﬁs actos simb6licos, se desarrolla -
entre 16s tres y los siete afios realizdndose en forma de activi
dades ldGdicas (juegos simb&licos) en los que el nifio toma con-
ciencia del mundo, aunque deformadamente. Es incapaz de separar
la propia accién y el pensamiento. Para el nifo el juego simbo-
lico es un medio de adaptacidn tanto intelectual como afectiva.
Inicialmente el pensamiento es subjetivo, hay un egocentrismo -
intelectual y se aferra a sus sucesivas percepciones.
El pensamiento sigue una sola direccidn, el nifo presta aten-
cién a lo que ve y oye a medida que se efectlla la accidén o se -
suceden percepciones sin poder dar marcha'atrés.
Es el pensamiento irreversib]e.d

%E] perfodo de las operacionés concretas comprendido entre los -
siete y los once afios se caracteriza por la descentralizacidn y
la reversibilidad total del pensamiento sujeto a ciertas limi-
taciones; el nifio necesita presenciar o ejecutar la accidn.
Otro cambio cualitativo es la comprensidn de que modificar la
apariencia de algo no modifica sus restantes propiedades.
Este perfodo sefala un gran avance en la socializacidén y la obje
tivacion.

En el perfodo de las operaciones formales, el adolescente utili
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za los datos experimentales para formular hipdtesis. Tiene en -
cuenta lo posible y ya no sdlo como la realidad concreta. Mane-
ja proposiéiones. La adolescencia es una etapa diffcil debido a
que el muchacho todavia es incapaz de tener en cuenta todas las
contradicciones de la vida humana personal y social.

F - - . -» - 3
NAsT al analizar las diversas teorias y las mds vigentes y re-

e

cientes que existen sobre el aprendizaje, se sustenta este pro-
blema en la teorfa psicogenética, porque es una teoria que ayu-
da a conocer el desarrollo cognitivo del nifio y la forma como

aprenden, abre los ojos a los docentes para que les permitan a

los nifios efectuar su propio aprendizaje mediante experiencias

directas con la realidad, déndole la oportunidad de que &1 mis

mo experimente; probando cosas, manipulando, haciendo preguntas
y buscando sus propias respuestas comparando sus resul tados -

con otros niﬁos.&

&Es una teorfa que muestra nuevos caminos para guiar a los alum
nos hacia un verdadero aprendizaje, negando todo verbalismo vy
exposicién por parte del profesor. El papel primordial en esta
teorfa es la de un compafiero gufa que evalla o diagnostica el
proceso activo del alumno. Permite una oportunidad para cam-
biar los modos tradicionalistas con una pedagogia nueva y acti
va con bases y criterios que parten del propio conocimiento -
del nifio. En esta nueva perspectiva sobre la ensefianza de las

ciencias naturales el maestro dejard de ser demasiado autorita

rio, dejando al nifio con un méximo de iniciativa vy ]ibertad.é

P3. Procesos Cientfificos en Primaria: Observacidn y Experimenta
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cidn.

El profesor en su labor organiza situaciones para que el alumno
tenga la oportunidad de realizar diversas observaciones y expe-
rimentaciones en su propio ambiente natural.
Se entiende como observacidn, la capacidad para encontrar, des-
cubrir y examinar con todos los sentidos la naturaleza que tie-
ne a su alcance para después comprender lo mds lejano y descono
cido.p
La experimentacién a nivel elemental es mds bien un complemento
de la observacidn al descubrir y examinar los fendmenos natura-
les, el alumno iré descubriendo sus leyes y propiedades, su fun
cionamiento dentro del medio ambiente en el cual se desenvuelve
interrelacionando todos los elementos para hacer un todo, en -~
una comprensién del mundo en el cual vive.
La experimentacidn en primaria no se refiere a una actividad de
direccién de ensayos sistemdticos para medir fendmenos aislados
Con esta forma de guiar el aprendizaje se pretende despertar en
el nifio la curiosidad y conservarla con ellos para que sientan
la necesidad de buscar y de crear. Viviendo diversas experien-
cias con su medio ambiente?kara adaptar las que mejor les sir-
van en su convivencia con la sociedad.

@Esta ensefianza serd sistematizada con esquemas organizados sin
conocimientos aislados y sueltos, sin coherencia.
Es necesario que el alumno pase por un proceso de comprensidn -
de la naturaleza claro, objetivo y preciso para que logre ser -.
un adulto que maneje la naturaleza en forma inteligente y mis -

cuidadosa, usandola razonablemente.f
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@Este aprendizaje experimental en cdarto grado estimulard mas la
curiosidad y la reflexidén a través de experiencias intencionadas
y personales de los alumnos que tienen un gran interés por apren
der.g

&E] alumno manifestarad interés y el profesor incrementard y gene
rar3d situaciones de aprendizajes que se concretaran a:

. Hechos y principios que se adquieran para solucionar interro-
gantes

. Aprendizajes relacionados con la vida diaria.

Es necesario que en este proceso el nifio observe y manipule los

fendmenos reales y concretos trabajando desde el primer momento

con ellos.

Esta ensefianza debe capacitar al alumno para adquirir conocimien

tos por su propio esfuerzo ;Exp]orando{ &

llnvestigar, perseguir, resolver, indagar, es posible? ST es po-

sible pues el propio alumno es capaz de desarrollar todo un pro-

ceso de investigacidn de acuerdo a sus capacidades, siempre y -

cuando el profesor deje el ropaje tradicionalista que ha estado

vistiendo y se decida a llevar a cabo una educacidén mds activa -

que genere situaciones de aprendizaje que estimulen al alumno a

la blsqueda deliberada e intencional en una observacidn directa

de 1la realidad.ﬁ?

‘

| La observacidn es el inlcioE a través de los diversos senti-

dos examinando la realidad con la percepcidn de fendmenos, el -

descubrimiento de un hecho, la formulacidén de una interrogante -

propiciada por la cuidadosa observacidn sucitada por la curiosi-

dad innata del niﬁo.QA] formular una interrogante los nifios es-
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tan en condiciones en el grupo de hacer anticipaciones. Verifi-
cando sus anticipaciones después al reunir informacidén, organi-
sando resultados de las observaciones, consultando fuentes de -
informacidn, etc.d
Elaborardn conclusiones y descubrirdn el fendmeno estudiado.
Esta experimentacidn permitird a los alumnos manejar un método
que les permita reunir datos en condiciones controladas, verifi
car anticipaciones y formular conclusiones. Realizando por si -
mismos manipulaciones objetivas vy mentales, obteniendo resulta-
dos por su propio esfuerzo y en cooperacidn en el grupo. Experi
mentando los alumnos hacen, trabajan, participan de los proce-
sos de investigacidn, adquiriendo un aprendizaje funcional. Pa-
ra que la experimentacidn sea vilida en la formacidén de una ac-
titud cientffica el profesor seleccionard actividades de apren-
dizaje en los cuales utilice sistemdticamente los procesos cien
tificos:

Observacidn

Interpretacidn

Comparacidn

Organizacidn

Experimentacidn

Deduccidn

Integracidn

%QAl realizar este procedimiento en la escuela primaria se requie

re de guiar el trabajo adecuadamente basado en un conocimiento
més profundo de las posibilidades que tienen los alumnos para -

adentrarse en la experimentaciényﬁ
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Piaget nos dice que el pensamiento del adolescente y del preado-
lescente tienen una gran capacidad para efectuar razonamientos -
formales ya que se define como hipdtetico-deductivo consideréando
se este perfodo el mds apropiado para desarrollar conductas expe
rimentales, 1os nifios de este nivel frente a un problema o situa
cién comienza por construir un sistema de hipétesis abarcando to
dos los factores que les sean posibles poniendo a prueba sistemd
tica sus hipdtesis para explicar la situacién.@En cambio el nifio
de nivel concreto se lanza de entrada a un conjunto de manipula-
ciones que no responden a ningln sistema hipétetico previo, limi
tindose a coordinar resultados provocados por sus manipulaciones.
Dindose una diferencia entre el pensamiento formal se presentan

-

hipétesis construidas en el concreto sGlo son accioneé sin hip6-
tesis. ¢

El razonamiento hipdtetico-deductivo tiene'una estructura l6gica
con un contenido de hip6tesis o enunciados de los objetos y no -
los objetos mismos como es el caso del nivel concreto. En el ni-
vel concreto es necesario que el nifio opere sobre los objetos pa

ra que pueda llegar al pensamiento hipStetico inicidndose en la

experimentacion.
B. Marco Contextual

Para comprender de manera mds completa el proceso educativo, es
hecesario analizar no sélo el momento de ensefianza-aprendizaje -
en el aula, sino todos los elementos y factores que intervienen
en el proceso. El andlisis va mds alld de la clase en el grupo;

las condiciones materiales de la institucidn, la estructura y -
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las relaciones existentes en la familia, la escuela y la comuni-

dad son importantes para comprender mejor los problemas del
aprendizaje escolar. @

Para explicar el trabajo de un grupo se requiere introducirse a
la vida cotidiana de la escuela para conocer mds de cerca sus -

formas, modos y expresiones concretas.

Al profundizar en ese mundo se pueae apreciar que el trabajo no
esta del todo dado ni aislado del resto de la comunidad o socie-
dad. En su cotidianidad intervienen Yy actdan relaciones, fuerzas
e intereses que lo mantienen en movimiento.

: —_
La escuela "Leona Vicario" No. 2103 es una institucidén escolar -~
que en un sentido mds amplio se le reconoce ante la comunidad co
mo una institucidn social, con una estructura administrativa que
determina en gran medida la actuacidn de los sujetos, minimizan-
do su actuacidn, alinedndolos al sistema y coartando iniciativas
en el trabajo al exigir cierta forma de organizar las activida-
des, midiendo el tiempo dedicado a cada tema de estudio y eva-
luando rigurosamente objetivos planteados desde arriba. Su insti
tucionalizacidn le permite ubicarla en un tipo estatal de organi
zacién completa, ubicada en una zona urbana en el municipio de -
Hidalgo del Parral, Chih., al sur del Estado.
Las condiciones materiales del edificio son caracteristicas espe
cT%icas, pero muy parecidas a algunas de la comunidad. La escue-
la es un edificio antiguo con aulas poco reformadas; oscuras Yy

poco ventiladas.

La constitucidn del saldén de clases es la tradicional; mesaban-



cos alineados, al frente el pizarrdén y a un lado el escritorio
del profesor con el gis, el borrador y algunos libros de texto
encima, juego de gemometria y mapas colocados en la pared.

Con el tiempo se ha venido mejorando su construccién, la escue
tiene todos los servicios plblicos y la higiene necesaria, pue
cuenta con mantenimiento constante, pero conserva sus canchas

patios de juego reducidos sin &dreas verdes, muros altos y una
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puerta que se cierra. Se ubica en un lugar céntrico de la ciudad

transitado constantemente, aunque la escuela se aisla del ruido

y del poco o mucho movimiento de la mafiana. Su horario es matu
no de ocho a una en verano y de nueve a dos en invierno. Es un

escuela que tiene espacio reducido para un laboratorio, un mus

t
a

eo

o una biblioteca bien acondicionada, Unicamente aulas y canchas

reducidas.

Albeygg_una cantidad grande de alumnos con-"catorce grupos de

treinta y cinco a cuarenta y cinco alumnos cada uno, con sus au-

las, una direccién y la cooperativa escolar a cargo del personal

docente.

Las condiciones materiales de la escuela se combinan con la for-

ma como organiza la directora el plantel, de esta combinacidn
gen necesidades y prioridades que devienen en tareas para los
estros. Esas necesidades y prioridades comprenden actividades
cesarias para fomentar y mantener las relaciones con la comuni
dad y Ta supervision del inspector.

En la relacidn con la supervisidn las actividades se derivan

ciertas obligaciones como la entrega de documentacidn, los exd

de

me

nes, el manejo de la cooperativa y las academias, los concursos
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y las exposiciones de trabajos manuales.

Egnexistencia material del plantel es ofrecida en la escuela a
través de una serie de actividades con los padres de familia pa
ra la konservatién del edificio, las tradiciones y las costum-
bres de la comunidad como son los festivales y las juntas con =
los padres de familia.

La estructura y~ las_normas en la organizacién no son especifi-

cas de la escuela, pues sé€ siguen pautas marcadas desde arriba,
pero sin embargo ninguna escuela de la comunidad es homogénea,

difieren en sus interrelaciones, historias, costumbres, concep-
ciones e intereses en el interior de cada una.

La escuela cuenta con gran aceptacidn en la comunidad, donde la
disciplina es ante todo, tradicionalista-conductista; el maes-

tro que mejor conduzca a su grupo tendrd el més alto porcentaje
de aprovechamiento, el cual estd en funcidn de la capacidad del
alumno para memorizar, mecanizar y seguir instrucciones.

Las reglas a seguir deben ser cumplidas basadas en el orden del
plantel; alumnos en silencio atendiendo la clase, exadmenes fre-
cuentes, el premio y el castigo.

El profesor es el encargado de organizar el conocimiento y ela-
borar .los materiales de las asignaturas que impartira.

Su juicio serd dnico basado en el programa de educacidn.

El programa o currfculo oficial es Gnico pero puede ser flexi-

ble a las modificaciones que quiera hacer el docente, siempre -
que cumpla con las ocho unidades, los objetivos de cada &rea Yy

actividades propuestas. Los libros de texto son gratuitos y -

obligatorios. 4
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,(%n los grupos de cuarto grado la homogéneidad esta respecto a
la edad que tienen los alumnos ya que tienen entre los ocho 'y
hueve afios con las caracteristicas marcadas en la teorfa psico
genética en la etapa de las operaciones concretas.ﬁj/

Las caracteristicas del grupo son la apacibilidad, la recepti-
vidad y el poco interés que han tenido hacia el objeto del cono
cimiento. Acostumbrados a la acumulacidn de conceptos que luego
olvidan. Les es dificil discernir, comparar, deducir 16gicamen-
te en una investigaciodn.

Desde su primer afio se ha impuesto una gran sobrecarga de pro-
gramas y contenidos como consecuencia de la organizacidn curri-
cular desde arriba.

Sus relaciones son informales entre nifio-nifio, nifo-grupo y ni-
fio-profesor. Se constituyen espontdneamente Yy voluntariamente.
Los alumnos esperan, levantan la mano para participar, hacen -
amigos, organizan y realizan juegos en elyrecreo, se prestan ma
teriales, atienden al profesor y respetan su autoridad, dialo-
gan, revisan ejercicios, etc.

. a familia se convierte en la base de la organizacidn social;
igual que la escuela, las familias son una institucidn con un
objetivo primordial de trasmitir el conocimiento a las generar-
ciones j6venes. La reproduccidén y la continuidad de la especie -
se dan Onicamente en las familias para continuarla. La familia
ensefia normas sociales, patrones culturales, idioma, ideas, -

5

creencias, etc., del grupo al que pertenecen.'

(5) UPN Antologfa. Escuela y Comunidad. P&g. 154
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La familia es la instancia mediadora entre el individuo y la so-
ciedad, ayudandolo a participar, las caracteristicas de la fami-
lia, sus gustos y ocupaciones también influyen en los nifios para
despertarles el gusto por el estudio de la naturaleza, del apoyo
familiar depende el espiritu inquisitivo que é1 desarrolla. Las
familias de los alumnos del grupo son unidades de parentesco cu-
yos‘miembros tienen una economfia relacionada con un jefe o re-
presentante familiar. En estas familias se hace necesario que =
tanto el jefe de familia como la madre ayuden a la economfa, tra
bajando ambos, dejando al cargo de los hijos a familiares o per-
sonas desconocidas, descuidando su educacidn.

La mayoria de los alumnos conviven con sus padres poco tiempo, -
formdndose hijos mds independientes pero a la vez con mds proble
mas de adaptacién. Pasan varias horas frente a la televisidon lo
que ha dado al niﬁo una personalidad pasiva, poco observadora vy
sin amor a la naturaleza. '

Las caracteristicas econdmicas de las familias son de un nivel -

——"

medio alto y medio bajo, cuentan con un hogar cémodo y reconfor-
tante, tienen los servicios pidblicos necesarios, sus hogares se
ubican por lo general en calles céntricas. Su alimentacidn es ri
ca y variada. Los nifios padecen por lo general enfermedades gas;
trointestinales y respiratorias obligéndolos a faltar por algu-

nos dfas a la escuela. Los padres de familia de cierta forma in-
tervienen con sus opiniones en conservar la estructura escolar.

El maestro debe estar allT y no fallar, el profesor debe ser -
enérgico y también escuchar y atender el punto de vista de ellos,

sobre todo frente a las dificultades para cumplir con las exigen
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cias de la escuela.

La familia es el pilar y el apoyo de la escuela, su desintegra-
cién y el descuido de los hijos lleva a la institucidn a pasar -
por diversos problemas como el bajo aprovechamiento Yy la falta -
de interés en la clase.

Al igual que la institucidn y la famitia, la comunidad influye -
en la educacién de los alumnos. La comunidad de Hidalgo del Pa-
rral se fundé durante la época colonial como un pueblo con gran-
des riquezas en el subsuelo, con el tiempo las minas se fueron -
agotando y Parral dejé de ser un importante centro minero para -
convertirse en un importante lugar comercial para la zona-serra-
na y los pueblos de los alrededores, pronto tuvo una red amplia
de comunicacién que dieron a la pequefia ciudad un desarrollo cul
tural mds o menos amplio pero carente de desarrollo en la inves-
tigacidn; en la ciencia y la tecnologfa avanzada. Aungue en la -
actualidad cuenta con pocas bilbiotecas y museos se sigue progre
sando por medio de la radio, la televisidn, el cine y un poco de
teatro.

AdGn con los escasos programas culturales y cientificos con los =
que se cuenta, los nifios no los aprovechan prefiriendo programas
comercializados y libros o revistas de historietas de muy poca -

calidad educativa.
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{11. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
A. Caracteristicas de los alumnos de cuarto grado

E] nifio de cuarto grado tiene caracterfsticas propias seglin la -
teorfa psicogenética en la que se ~ita el presente trabajo, en-
contridndose el nifio en la etapa de las operaciones concretas en-
tre los siete y los once afios en la que se ve un gran avance en
cuanto a la socializacién y la objetivacién.
El nfﬁo de esta etapa ya sabe descentrar mediante las operacio-
nes concretas. No se gueda limitado a su propio punto de vista -
es capaz de coordinar sus conclusiones y consecuencias. Las per-
cepciones del pensamiento son concretas en el sentido de que so-
lo alcanzan la realidad susceptible de ser manipulada o con la -
representacidn suficientemente viva.
El nifio emp]earé']a estructura de agrupamiento en problemas de -
seriacién y clasificacidn. Explica objetivamente los fenémenos -
fi{sicos gracias al intercambio social.
Evoluciona la conducta en el sentido de la cooperacidén. Por la -
asimilacidn del mundo a sus esquemas cognitivos y apetencias co-
S

mo en el juego simbélico, sustituird la adaptacidn y el esfuerzo
conformista de los juegos solitarios a juegos constructivos y SO
ciales basados en reglas.
Se caracteriza por su gran actividad reflexiva y de pensamiento
profundo. Con un criterio normativo en lo que se refiere a la in
fegracién del grupo.

&Conciben la realidad en forma mds objetiva, interesdndose por el

origen de las cosas.
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Distingue las diferentes cualidades con una actitud menos genera
lizada. Su pensamiento es mas 16gico, sin embargo deben partir -
de 1o concreto y lo real més cercano. A esta edad el nifio tiene
necesériamente que estar en contacto directo con la realidad ma-
nipuldndola para llegar a los conceptos. Operando y actuando so-
bre las cosas en una manipulacién objetiva vy mental.

Con respecto a las conductas experimentales realizan progresos -
considerables, el nifio llega a establecer leyes parciales con-
frontando previsiones con los resultados de experimentos, modifi
cando su conducta segln las consecuencias de la confrontacidn.
Sin embargo la experimentacidn todavia no es sistemdtica; el ob-
jetivo de la accién es el establecimiento de nuevas relaciones -
de leyes locales y prdcticas, las acciones empiezan a dirigirse
hacia objetivos especificos vy la intervencién se vuelve discrimi
nativa; la lectura de los resultados es mas objetiva gracias a -
la construccién de los sistemas de transformacidn. La verifica-
cién empieza a asumir las propiedades de un test del grado de ge
neralizacidén de las relaciones o leyes descubiertas.

A los nifnos de cuarto grado les apremia el deseo de la actividad,”
especialmente las que implica reflexidn vy pensamiento profundo.
interiorizan y relacionan fenémenos con gran interés, participan
do activamente. Su curiosidad exterma los pone frente a diversas
situaciones para descubrir vy analizar con gran independencia 1a‘
naturaleza. Conciben la realidad objetivamente intereédndose por
el orfgen de los hechos. Se situan en diversos tiempos y espar-

cios para descubrir las cosas por sus diversas cualidades. Estos

nifios al igual que los hombres de ciencia, también comparten la
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duda, el cuestionamiento; todo lo escuchan, lo observan, lo leen.
Tienen una importante actitud, la de no creer, la de pedir sufi-
cientes evidencias antes de aceptar algo como vidlido. Ademas son
severos criticos, descubren errores gue las personas adultas no
toman en cuenta y en una gran cooperacidn de grupo participan pa
ra crear cosas nuevas, solucionar interrogantes-o conocer la rea
lidad. Estas caracteristicas son excepcionalmente grandes y bene
ficiosas, si la ensefianza institucionalizada logra estimular N
esas capacidades muchas veces no despiertas en los alumnos, brin
dindoles un ambiente en el aula de apoyo.
Los nifios necesitan desarrollarse fntegramente, ellos demandan -
conocimientos cientificos realmente dtiles, que les ayuden a co-
nocer el mundo con su gran cantidad de fendmenos naturaltes y su
exp]icacién.b
(bLos profesores necesitan guiar un procesoIQe la ensefianza de las
\ciencias natura]es.en forma objetiva y bien organizada que les -
ayude a los alumnos a conocer la ciencia y hacer uso de ella de-
sarrollando en el nifio habilidades y destrezas que les permita -

descubrir 1la naturaleza.¢
B. Diddctica Crfitica

q>La ensefianza de las ciencias naturales tiene que plantearse como
un camino progresivo en el que los temas se van abordando con di
ferentes niveles de profundidad. El nifio tiene que empezar por -
conocer el medio que le rodea y por organizar los objetivos y -

descubrir sus propiedades. Continuamente estd experimentando con

nuevos materiales, lanzando piedras y observando su cafda, des-
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plazdndose &1 mismo Yy descubriendo los efectos de la naturaleza;
descubriendo que las plantas crecen, S€ reproducen; que el fuego
transforma muchas sustancias, etc. @
Pero hay otros fendmenos diffciles de observar que requiere usar
conceptos tedricos, recurrir a entidades inobservables o conec-
tar fendmenos aparentemente distintos entre sfi, pero que tienen
y buscan explicaciones. Todo esto establece niveles de profundi
dad por lo que los nifios tienen que ir avanzando en un programa
continuo.
{En la ensefianza tradicional actual existe una dicotomfa total -
entre 1o que el nifo descubre por sT solo y lo que pretende en-
sefiar la institucidn. E

,jLa forma de desarrollar el trabajo de ensefanza de la ciencia -
i 4

puede apoyarse en la didictica critica en la bisqueda del cono-;jf”
cimiento de la naturaleza utilizando los materiales cotidianoij'
de su medio.

La Diddctica Crftica es una propuesta que no trata de cambiar -
una modalidad técnica sino que plantea analizar criticamente la
prdctica docente, la dindmica de la institucidn, los roles de -
sus miembros y el significado ideoldgico que subyace en todo -
ello. Considera que es toda situacién de aprendizaje la que -
realmente educa, con todos los que intervienen en ella en la -
cual nadie tiene la dltima palabra ni el patrimonio del saber;
todos aprenden de todos y fundamentalmente de aquello que reall
zan en conjunto. AsT considera que el aprendizaje como proceso

dialéctico implica un movimiento récorrido por el sujeto con -

crisis, paralizaciones, retrocesos Yy resistencias al cambio.
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Estas crisis surgen porque la apropiacidn y la transformacidn --
del objeto de conocimiento no estd determinado sélo por la mayor
complejidad del objeto y las caracteristicas de é1, sino por el
sujeto cognoscente.

E] sujeto que inicia un determinado aprendizaje no es un sujeto

abstracto, es un ser humano en el que todo lo v?yido, su presen-
te, su pasado y su futuro, ailn para ser negado estan jugando en
la situacidn.

El ser humano participa siempre Tntegramente en toda situacidn -
en la cual interviene por eso cuando opera sobre un objeto de co
nocimiento, no s6lo se esta modificando el objeto, también el su
jeto y ambas cosas ocurren al mismo tiempo. Asimismo todo apren-
dizaje intencional debe formular los objetivos de conocimiento -
integrando la informacidn, estableciendo relaciones y teniendo -
una visidén global de conjunto del objeto de estudio para asfi di-
rigir las actividades que van a modificarléiertas conductas ubi-
cando dichos objetivos dentro de un contexto y una situacidn pre
sentando los contenidos lo menos fragmentados posibles y promo-

viendo operaciones mentales de sintesis vy andlisis que permitan

aprender conceptos y acontecimientos de fenémenos naturales més
completos.

QEn el aprendizaje como proceso dialéctico es necesario seleccio-
nar las experiencias iddneas para que el alumno realmente opere
sobre el conocimiento y en consecuencia el profesor deje de ser
el mediador entre el conocimiento y el grupo para convertirse en
un promotor de aprendizajes a través de una relacidn mds coopera

tiwaéfm esta nueva relacién la responsabilidad del profesor y -

‘
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del alumno es extraordinariamente mayor pues es hecesario la in-
vestigacidn permanente y la discusidn.

También el profesor tiene la responsabilidad de estudiar las po-
sibilidades que tienen los alumnos para iniciarse en la experi-
mentacidn como una observacién, manipulacidn de materia]es natura
les para conocer el mundo que les rodea y su influencia sobre el
ser humano y sus posibles transformaciones.

ELos nifios se encuentran deseosos de encontrar explicaciones y de
entender su medio, rodeado a veces de fantasfas y mitos creados
por ellos mismos O su grupo fami]iar.@

Los alumnos ademds requieren de trabajar las ciencias porque a -
través de ese trabajo van desarrollando habilidades y destrezas
dtiles para toda su vida escolar y cotidiana para conducirlos en
forma inteligente, 16gica vy saludable.

&Lograr que un nifio sea cada vez un mejor observador, un mejor ei\\)/’
crutador de su realidad natural, de experiencias que reguieran -

un trabajo directo con las cosas. Q

\4'

/7

Para que el nifio vaya adentrdndose en el conocimiento de los fe-

/J
némenos naturales se requiere un trabajo sistemdtico donde con- '
vergan metodologias adecuadas y un conocimiento profundo de las
posibilidades que tienen los alumnos para encontrarse con la ex-
perimentacidn. %

-

Un trabajo sistemdtico en el método cientifico de las ciencias -
naturales es indispensable para que el nifio vaya adentrédndose en
el conocimiento del mundo de fendmenos naturales que le rodean -

poco a poco y reconstruya un esquema general de la estructura vy

funciones de ta naturaleza. Para que este esquema sé vaya cons-
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truyendo no bastan unas cuantas clases escogidas al azar, no -
son suficientes unos cuantos experimentos seleccionados arbitra
riamente.

La estructura de la naturaleza tiene su légica, dentro de ella
no se dan los fendmenos aislados. Para que el conocimiento sea
comprensible para el alumno es necesario que los contenidos se
ordenen, sistematicen y regulen dentro de la programacidn esco-

lar. E1 desarrollo de la ensefanza de las ciencias es indispen-

. -

sable para la educacion integral en la primaria.
C. Desarrollo de Actividades

1. Actividades Generales

- - . 3 \
La ensefianza debe capacitar al alumno para adquirir conocimien- /

tos por su propio esfuerzo ensefiando como pensar; no con el ob-/
jetivo de pretender que el alumno logre nuevos hallazgos sino N

P

simplemente obtenga informacidn, descubra, organice Yy seleccio-
ne ideas reordenando datos y formando nuevos conceptos mediante—
e] uso de sus propias capacidades y del ejercicio de su pensa-

miento en un trabajo intelectual.

e

El docente deber3 generar situaciones de aprendizaje que estim

uz
iy
len al alumno para una bilsqueda deliberada, intencional y metd-

dica de respuestas a sus interrogantes.
El profesor quien conoce hacia donde debe dirigirse el alumno - ™=

deberd promover actividades que ejerciten constantemente el pro

-

ceso del método cientffico en las condiciones antes mencionadas. -

Llevar a la situacidn de aprendizaje, conocimientos previos pa-.

ra trasferirlos a nuevos conocimientos. jﬁ
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UPropiciar la observacién directa de la realidad natural o por lo
menos lo més cercana al nino.

ME1 alumno en UWn entrenamiento por la investigacidn formal desde
la primaria empezard por acercarse al objeto del conocimiento -
por medio de la observacién directa de los fendémenos naturales -
descubriendo a través de sus sentidos el conocimiento; observar
es mas que mirar, es oler, tocar, saborear, escuchar, manipular,
examinar intencionalmente Yy objetivamente la realidad para reco-
lectar datos que estructuren los fendémenos de su interés, el -
ajumno descubre las respuestas a sSus interrogantes Y experimenta
el deseo de buscar mds datos para esclarecer mejor sus du@as y -

ademds se siente capacitado para hacerlo.

Pensando en este primer paso, el docente antes debe haber formu-
lado preguntas adecuadas, puntos de vista y de partida que orien
tan al alumno para llegar a aclarar dudas respecto al fendmeno -
planteado.

El segundo paso en el aprendizaje es la interpretacién de las ob_
servaciones efectuadas tanto individualmente como en equipo-o a
nivel grupal utilizando el razonamiento 18gico a través de sus -
conocimientos previos o con alguna lectura alusiva al tema.

El tercer paso es efectuar anticipaciones como hipétesis tentatl
vas que surgan de los conocimientos obtenidos o de observaciones
hechas. Las anticipaciones orientan hacia la experimentacidn ex-
plicandp el fendémeno en estudio.

Al hacer hipbtesis tentativas se procederd: como cuarto paso a -

la comprobacién de hipGtesis para verificar con pruebas de crite

rios claros y precisos, este paso s€ realizard con la observa-
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cién del fendémeno en condiciones especiales mediante las cuales
se provoque las apariciones del fendmeno o control de algunas -
variables con el bojeto de aislar para repetir el fendmeno y -
ver posibles consecuencias de errores en la observacidn.

Al dar validez a sus anticipaciones o rechazarlas en caso dado
el alumno interpretard en su propio lenguaje lo descubierto dan
do paso a aclarar sus cuestionamientos y lanzar otras nuevas in
terrogantes que amplien mas su conocimiento o lo verifiquen més
claramente.

Después de haber interpretado, el alumno confrontard resultados
con otros compafieros en una discusién grupal para llegar a con-
clusiones que luego anotardn para dar lugar al encuentro de res
puestas de cuestionamientos que surgieron durante la investiga-
cidn.

Distinguir o discriminar es un avance mds para la observacidén -
m&s sistematizada donde parte de la habi]iaad, es en un mayor -
grado de observacidn meticulosa para distinguir o discriminar -
una cosa de otra. Siendo cada vez mads capaz de escrutiniar, mas
cuidadoso de precisar las propiedades vy caracteristicas que dis
tinguen una cosa de otra.

Consultar es una habilidad para aprovechar la informacidn, los
conocimientos de otras personas que ya han obtenido y que se en
cuentran almacenados en registros, libros de texto, de consulta,
fndices, diccionarios, enciclopedias, revistas y periddicos, fo
tograffas, dibujos, esquemas, diagramas, pelfculas, etc.gﬁ ‘

Discusidén critica y autocritica es una confrontacidn colectiva

de resultados y puntos de vista diversos, presentando resultados
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en forma clara, concisa y precisa.
Llegar a conclusiones con cardcter de acuerdo o toma de decisio-
nes.

QLas habilidades y destrezas mencionadas formaran en el nifio acti
tudes m3s cientificas a nivel general en todas 1as ciencias, pe-
ro sin olvidar que los conocimientos cientificos son verdades re
futables que se encuentran alli mientras no se modifiquen con -
nuevas pruebas.?

Es por esa razdn que las ciencias naturales no tienen el fin dé\7
asimilar solamente conceptos sino al contrario apropiarse de co-
hocimientos haciendo ciencia pues nada es perdurable, todo cam-
bia y hay que formar mentalidades de bisqueda que dia a dTa en-
cuentren nuevas verdades.@

%Esta ensefianza es en gran_hedida experimental y de observacidn;

3
aprender aquello que hacemos, estimulando la curiosidad, la re-
ceptividad y la reflexién promovidas por las actividades experi-
mentales con experiencias intencionadas por el alumno, quien de-
be en primer término estar interesado en aprender, para que el -

alumno manifieste interds por aprender el docente deberd generar
. N . R 3
e incrementar estas situaciones de aprendizaje con hechos y prin

cipios que los lleven a aclarar dudas y discernir cuestionamien-

tos.

2. Actividades especfificas
Para que la experimentacidn resulte valiosa en los grupos de los
cuartos grados se sugieren actividades concretas necesarias para

llevar al nifio a que construya el conocimiento de los fendmenos

naturales como:
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E]l conocimiento de su cuerpo

Clasificacién de los animales

Ecosistemas
%Constitucién de la materia y cambios fisicos del agua ?ﬂ
# Ciclo del agua
EE_E] calor oy = .2 «i(_f\"’_ / ). |

/

Elaboracién de sustancias alimenticias por las p]antas//
El universo y sus astros
Crecimiento y desarrollo de los seres vivos
Actividades de investigacidn que se sugieren:
Observacidén de los fendémenos naturales
La observacidn como actividad pedagbgica esta conectada con una
concepcidn descriptiva e inductiva del trabajo cientffico.;ﬁ
Es preciso comenzar formulando conjeturas para dar sentido a la
observacidn. Por ejemplo al estudiar las plantas o los arboles
les pedimos a los alumnos que observen ]a; hojas de los arboles
desde el punto de vista de su forma, su color y sefialamos la re
Jacidn que esto tiene con las funciones de las hojas y con el -
tipo de habitat en el cual las plantas se desarrollan. El traba
jo de observacién cobra significado diferente y el alumno puede
atender aspectos que de otra forma pasarfian desapercibidbs care
ciendo de interés.
La flexibilidad del programa serd valiosa en esta actividad vya
que se aprovechardn las oportunidades que brinde la naturaleza
para su estudio como un dfa de 1luvia, una tormenta, un arco-

iris, etc.

Cuando la observacién directa de fendmenos no pueda ser posible
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se efectuara a travéds de pelfculas o en ilustraciones usando la

mayor capacidad. de observaciodn.
Interpretar los_datos
Seleccionar las observaciones y registrarlas en textos libres,
cuadros o esquemas.
Comparacién de resultados

Comparar los resultados entre un compafiero y otro en ‘equipo.
Establecer semejanzas y diferencias de lo observado. Efectuar -
anticipaciones de lo observado, formulando provisionales expli-
caciones.

}ﬁ. Experimentacion
Planificar experiencias identificando las variables, manipulédn-
dolas para comprobar las anticipaciones hechas. Infiriendo con-
secuencias a partir de lo puesto a prueba. Examinar por separa-™
do seres sacados de la naturaleza en situaciones controladas en
el aula laboratorio.
Ejemplos de experimentos:
La desviacidn de la luz
Se les proporcionan a los alumnos diversos objetos; vasos trans
parentes, objetos alargados y agua.
Se les deja que manipulen los objetos libremente con la guia de
las siguientes preguntas: lestd ocurriendo algo extrano, distin
to?, lpor qué el objeto que es completamente recto, parece do-
blarse?, les acaso que se dobla cuando metemos el objeto al -
agua y se pone recto cuando lo sacamos?, (por qué el objeto no
se ve doblado dentro de un vaso vacfo?

Se le pide que reflexione sobre las preguntas y comente sus ob-
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servaciones. Se confrontaradn las respuestas entre los integran-
tes del equipo.
Sacan conclusiones y se les pide que anoten si tienen alguna ob

servacién respecto al experimento que este fuera del tema.

Caracterfsticas del agua

En el equipo manipulardn libremente los siguientes objetos:

agua natural, colorantes, azdcar, café, sal, piedras y algunos -
otros cuerpos sdlidos.

Manipulacién libre de los objetos guiados por las siguientes pre
guntas: l{por qué el agua de un vaso se torna azul, la de otro -
verde y roja la de otro?, ique ocurre cuando mezclamos colores
primarios distintos en un vaso con agua?, {cbémo se combinan los
colores primarios y que colores resultan?

Los alumnos discutiradn sus hipStesis con sus compafieros, y la me
jor forma de utilizar los colores primarios y secundarios en la

realizacidn de un trabajo artistico.

Reproduccién de los oviparos (pollos)
Realizar una incubadora, investigando en algunas fuentes de con-
sulta su elaboracién, las condiciones de temperatura y el tipo -
de huevo para observar el desarrollo de un embridn. Dejando algu

nos que se desarrollen completamente para observar el nacimiento

de un polluelo y cuidar de su crecimiento en algiln lugar espe-

cial.

Estudio. de los insectos

Para estudiar los insectos se debe poner énfasis en trabajar con
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ejemplares vivos, es una gdgran experiencia para los alumnos ta -
captufa y el cuidado de los insectos en cautiverio. Los insec-
tos nocturnos pueden ser capturados madiante una trampa lumino-
sa. Una coleccidn de insectos provee de gran variedad de datos
para el estudio. Estudiando las diferencias de la especie por -
el color, tamafo y otras diferencias. Cada equipd organizard la
forma mas adecuada de conservar con vida a los insectos dotédndo
los de alimento y cuidado. :

Un ecosistema se estudia observando VY midiendo las relaciones -
que se establecen entre sus varios subsistemas.

Un estangue es un excelente objeto de estudio por parte de los
alumnos. La comunidad del estanque tiene una gran variedad de -
plantas (productoras), animales (consumidores) y microorganis-
mos (descomponedores). Las observaciones de los habitos alimen-
ticios lleva a los alumnos a comprender las cadenas alimenti-
cias que se establecen en un ecosistema. Se puede disefiar un pg
quefio estanque en el patio de la escuela como una fuente de in-
formacidn constante.

Para planear experiencias cientificas el maestro ayudard a los
nifios a ampliar mds sus horizontes y enriguecer su medio ambien
te.

. Deduccidn

Elaborar conceptos y definiciones de los fendmenos, organizar y
agrupar por caracterfsticas comunes, ordenar por pasos, sintetli
sar la informacién. Organizar por clasificaciones los elementos
y los sucesos del fendémeno.

Elaborar cuadros explicativos y modelos como: Un ciclo del agua
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un herbario, un planetario, un ecosistema con objetos simulados
o con seres vivos muy bien protegidos en el rincdn de las cien-
cias, explicando su funcionamiento un equipo del grupo.

. Integracidén y conclusiones

Anali;ar e integrar la informacidn, sintetizando en conceptos -
claros y bien definidos con aportaciones de todos los equipos -
integrando los conceptos generales a nivel grupal.

El trabajo antes mencionado es conveniente que se realice en ex
posicién por equipo. La actividad de sus compafieros y el traba-
jo critico se va favoreciendo cuando hay que discutir las pro-"
pias opiniones con las opiniones de otros, esa es la mejor mane
ra de aprender con la resistencia que ofrecen las cosas y.los =
demds examinando los propios puntos de vista.

Hay que favorecer tambié&n que el propio nifio ensefie, para que -
se de cuenta de las lagunas que tiene su propio pensamiento.
Aplicacidn

Al obtener la informacidn, las explicaciones a sus interrogan-
tes estardn capacitados para desarrollar un plan de consérva—
cién de las plantas y de reforestacién en la comunidad. Una cam
pafia contra la contaminacidn ambiental, ayuda y cuidado a perro
callejero, campafias de higiene y limpieza en la escuela.
Cooperacién directa en la cooperativa para la venta de alimen-
tos nutritivos y otros planes propuestos por los alumnos para -
el beneficio de la comunidad escolar, vecinos, plantas y anima-

les.

D. Medios y Recursos Didacticos
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éLos medios en el &mbito escolar son el conjunto de recursos a -
que puede apelar el profesor en la estructura de la comunica-
cibén educativa para activar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los medios proporcionan en el sujeto experiencias mds ricas a -

todos los elementos que forman parte del proceso. Los medios

ayudan a establecer cierta comunicacidén dentro del grupo, pro-

porcionando la participacidn activa del alumno, profesores y pa
dres de familia, a la vez amplian mds el contexto para dar un -
conocimiento mds objetivo.

Un medio bien empleado e inteligentemente aplicado tiene la ven

taja de:

. Interesar al grupo

. Motivarlo, enfocando la atencidén en el objeto de estudio
Facilita el aprendizaje
Pone al alumno mds directamente con la realidad

Los medios acercan al nifo de lo concreto a lo abstracto, de lo

objetivo a lo subjetivo, de lo lejano a lo cercano, de lo cono-

cido a lo desconocido a través de experiencias directas o simu-
ladas de imdgenes fijas o simbolos orales y visuales.

En la observacidn lTos medios md&s eficaces son las experienciasl
directas, pero algunas veces son otros apoyos por los que llega
la informacién mds adecuada. El filme permite hacer presente lo
que no se puede captar directamente como consecuencia de aleja-
mientos, con el filme los detalles son vistos en diversas dimen
siones sin poner en peligro al alumno.jd

Q@tro recurso es el dibujo animado que permite simplificar y abs

traer lo que es confuso y complejo. Dando uso adecuado a algu-
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nas pelfculas comerciales y a los medios televisivos que podrén

ser ser unos muy buenos recursos para observar lo que sucede en

la naturaleza.

Los herbarios, 'terrarios, acuarios, ecosistemas, planetarios de

berin ser elaborados por los propios alumnos, permitiéndoles -

aplicar el conocimiento a situaciones simuladas.

No es recomendable disecar animales, destruir plantas para estuy

diarlas. Pues se esta ensefiando al alumno a conservar la vida -

de la naturaleza no a destruirla.

Para realizar lo anterior se puede organizar un rincén de las -

ciencias en algin lugar del aula y de la escuela al igual. que -

un boletfn de informaciones cientificas con las siguientes con-

diciones:
La permanencia de objetos no deberd ser demasiado prolongada

. Los seres vivos utilizados para los acuaﬁios, terrarios, her-
barios, estanques y ecosistemas serdn totalmente aclimatados
cuidando de no destruirlos, si algin lugar no cumpliera con -
las condiciones de habitat y seguridad que necesita se optaréd
por no realizar la actividad.

. Deberdn tener cuidado extremo con el fin de no lastimar o -
terminar con la vida de los seres vivos.

. Estudiar a conciencia las condiciones de alimentacidén y for-
mas de supervivencia para aplicarlos en su organizacidn. Des-

pues del estudio se devolverdn a su habitat original.

E. Evaluacidn

La evaluacidén en esta propuesta se tratard con un nuevo enfoque
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flexible y de apertura ya que no busca medir los conocimientos
que adquirieron y las aptitudes de las personas en sus aspectos
particulares con criterios establecidos.

.«

En esta evaluacidn se considera todo el proceso que se siguidé -
para llegar al cambio de conducta considerando todos los elemen
tos en una situacidn global de aprendizaje, examinando cada uno
y después integrdndolos para estimar un resultado. No sélo al -
alumno y sus capacidades, todos los elementos entran en la si-
tuacidén evaluadora: los libros, los programas, las condiciones
del aula, los diversos factores que intervienen en el aprendiza
je: alimentacidén, clima, estados de animo, etc.

Se considera un todo como un proceso en una situacién global -
haciendo estudios comparativos basados en la observacidn diaria
con algunos apoyos o instrumentos de medicidén, escalas estimati
vas y trabajos de aplicacidén de los alumnos.

En este proceso el criterio del profesor Ho serd dnico y arbi-
trario. Serd una confrontacidén de ideas en el grupo y la propia
autoevaluacidn de sus integrantes.

La evaluacidn deberd situarse en los objetivos y momentos en el
aprendizaje para efectuar la evaluacidn sistemdtica sin perder-
los de vista. Los instrumentos que se vayan a emplear deberdn -

. -

ser aplicados con precisidn y confiabilidad.
La interpretacidén de los resultados serd prudente. El informe -
de cada alumno indicard cémo y en qué sentido los resultados de

la evaluacién podrdn aprovecharse en situaciones futuras.
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IV. CONCLUSIONES

Este trabajo es la realizacién de un estudio tedrico para propo-
ner ejemplos de actividades que ha de realizar el alumno de cuar
to grado de primaria para construir el conocimiento de fendmenos
naturales basados en un método de investigacidn adaptado a las -
capacidades del nifio.

Se propone desterrar las clases verbalistas de la escuela tradi-
cionalista con el fin de que el alumno realmente aprenda por si
mismo en un ambiente de confianza, comunicacidn y libertad.

AsT el nifio aplicard el conocimiento en un esfuerzo m&s por con-
servar y mejorar el ambiente natural que cada dfa va mds hacia -
la destruccidn.

El trabajo del profesor serd concretamente el de un gufa en el -
proceso de ensefianza-aprendizaje, encarado cientfficamente con -
una investigacidén constante para actualiza; su trabajo.

En el proceso educativo el trabajo del profesor no es el mas im-
portante, el del alumno que con una actividad profunda ordenard

por cuenta propia el conocimiento.

E] aprendizaje es continuo desde que nace y no termina hasta que
muere. Es una adquisicidn constante de experiencias, gracias a -
las experiencias que asimila el nifio, se adapta transformdndose

en un cambio continuo.

Diferentes teorfas dan explicaciones de la apropiacidn del cono-
cimiento en el nifo. La néoconductista 1o concibe como un estimyu
lo-respuesta, la teorfa cognitiva como un desarrollo del insight

y la m&s importante para este trabajo la teorfa Psicogenética -



b5

que se concibe con un enfoque cognitivo-estructural.

En esta teorfTa se piensa que el individuo crea formas en las -
que interactla con el medio circundante especialmente el social
para apropiarse progresivamente de]l conocimiento de acuerdo a -
su desarrollo bioldgico y cognoscitivo, mecanismos presentes en
las estructuras mentales y el medio ambiente. Se insiste funda-
mentalmente en la forma en que las personas actlan sobre su en-
torno y no al revés y destaca cierto ndmero de etapas definidas
a través de las cuales ha de pasar una persona desde que nace
hasta desarrollar los procesos mentales de un adulto.

La etapa de las operaciones concretas es la mds significativa -
en los nifos de cuarto grado, en esta etapa se alcanza un gran
avance en la socializacidn y la objetivacién. Estos nifios tie-

- . -

nen algunas perspectivas para realizar una investigacidn cientl
fica mis sistemidtica no con razonamientos hipotético-deductivo
sino con previsiones con cardcter de hipétesis tentativas, don-
de el alumno actda directamente con el objeto en una manipula-
cién objetiva y mental.

La experimentacidn en primaria es un procedimiento prdctico pa-
ra conocer la naturaleza, investigando inductivamente plantea -
previsiones con cardcter de deduccidén en una relacién de causa
efecto, analizando y comprobando los fenfmenos en un proceso -
cualitativo.

-

El proceso cientifico empieza con la observacidén y a lo largo -
de todo el proceso se observa e interpreta, con la experimenta-

cién se deduce y se confrontan resultados con el grupo o en al-

gunas bibliograffas, integrando luego resultados para elaborar
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conclusiones.

Las actividades planteadas son de acuerdo a las posibilidades -
de los nifios segdn la teorfa psicogenética, explicadas y adapta
das como ejemplos de posibles trabajos en el grupo, queda a ini
ciativa del grupo organizar sus propias actividades de acuerdo
a sus caracterfsticas y condiciones especiales en los numerosos
temas que nos brinda la naturaleza para su estudio. En el dise-
fio de actividades participan en forma integrada ajumnos y profe
sor, pues es importante conocer sus intereses y su entusiasmo -
por determinada actividad. AsT esta propuesta pretende ser un -
enfoque hacia una nueva forma de trabajo activo en el grupo es-

colar.
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