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IRTRODUCCION

Le presente investigacidn, pretende destacar la importancia que tige
ne el uso del Método Cientffico, en la ensefianza de las Ciencias Natura
les, por considerar que el avance de la ciencia, exige que las investi-
gaciones, relacionadas con la naturaleza, se realicen de manera cient{=

fica y acorde a la realidad de nuestra &poca.

Se ha escogido el guinto grado de la escuela primaria, porque las -
caractaristicas biopsico-sociales de los alumnos de este nivel, permi-

ten el inleio del proceso de la investigacidn cientifica.

El sustentante ha podido observar durante su experienmcia profesional,
upe marcada deficiencia de hébitos de investigacidén, lo que hace supo-~
ner que en la_nayoria de las escuelas, no se aplica en forma correqfa
el Método Cientffico en la ensefianza de las Cliencias Naturales, lo cual
se puede comprobar em las escuelas secundarias y preparatorias, donds
la mayoria de los alummos no se interesan por la investigacidn, como LT
dio para llegar al conocimiento, y en muchos casos ni siquiera para com
prender la necesidad de conservar y_acrecentar la naturaleza, améndela
¥y respeténdola para manfener, sn forma eqnilibrada, las diferentes for

Bag de vida.

Resulta de tal manera un aspecto sobresalieante y por consecuencia de
sumsa importancia, el buscar soluciones a este problema; corresponde a
la Escuela Primaria, iniciar y encauzar en el uso del MStodo Cientffico,

a quienes en el siglo XXI, deberfn lograr mejores formas de convivencia




humana, que les permita vivir en equilibrio permanente con las manifes-
taciones de vide que en aquella &poca existam y.con las nuevas formas

vitales que se preseniene.

El presente trabajo se considera oportuno, puesto que pretende ex-
plicar 1s relacidn gue existe entre la vida futura ¥ el uso racional =
de la investigacidn cientffica y, por lo mismo, los objetivos que s8 =~
pretenden lograr, estén encaminados a sugerir mecanismos que favorez-
can el usc del Método Cientffico, en la enseffanza de lag Ciencias Natw

rales, en el gquinto grado de la escuela primaria.

Bl procedimiento metodolégico seguido em ls elaboracién del traba-
jo, e basa en los requerimientos indispensables para una investiga= =
¢in documental, considerados principalmente en el Kanual de Técnicas

de Investigacidn Documental.

Dicho procedimiento es el siguiente:

1. Elaboracién de un predisefio, especificando el tema o problema
elegido, su justificacidn, los objetivos, plan de actividedes
y bibliografia bésica, com el propdsito de cobtener un panora=
ma general sobre el trabajo de investigacién que se pretende

realizar.

2. Integracidn de un esquema de trabajo, que permita seflalar cla
ramente, el proceso y contenido de la investigacidén, de acumer

do con los objetivos propuestos.
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IIT Andlisis a los contenidos de Ciencias Naturales en el quinto -

Recopiiacién de material y captacién de datos, em base al mé-
todo analitico-sintético, estudiéndo cuidadosamente cada docu
mento, fuente o dato; en forma particular, para despuds inte-
grar un todo coherente y significativo. Para realizar el aco=-
pio de los contenidos, se utilizé la técaica dé la ficha,plan
teando ragomamisntos, comentarios o interpretaciones del -
autor, formulando ademés, criticas y comclusiones acerca de -

los documentos analizados.

Organizacién y anflisis del material.

Ona ver elaborados los contenidos tematicos de cada parte del
trabajo, se realizd un anélisis minuciose y eritico de cada -
ficha, el cual se inicid con la seleccién de la bibliograffa
y culmind con la informacidn recepilada, verificando que'cﬁl-

pliera con los propSsitos del estudio.

Redaccidén del tradajo.

En este apartado se presentan los resultados del procesc de -
la investigacién documental: objetivos propuestos, técnicas y
procedimientos empleados, exposicién de temas, conclusiones &

implicaciones obtenidas.
estructura del presente trabajo, comprende cuatro capitulos,

I Antecedentes histdéricos del Método Cientffico.

II Aspectos fundamentales del Método Cientifico.

que




grado, de la Escuela Primaria.
IV Lineamientos didécticos para la enseflanza de las Ciencias Ka=

turales en el quinto grado.

En el capftulo primero, se analizan los aspectos generales del Hétg
do y la investigacién cientifica, a través de una relacién histdrica,
mencionando las personalidades relevantes y la importancia que la in-

vestigacién tiene en nuestras comunidades escolares.

Er el segundo capftulo, se mencionan los aspectos fundamentales del
método, definiendo conceptos y sefialando la pauta general de la inves-

tigacidn cientifica 5 los pases a seguir en la misma.

Br el cepitule tercero, se sefialap los contenidos del frea dé Cien-
cias Naturales y su relacidn con las caracteristicas del desarrolle -
cognoscitivo, psicomotor y socio-afectivo del alumno de este grado. Se
Hencionam los propSsitos fundamentales del &;ea en estudio y se reali-

za un anélisis critico.

En el cuarto capftulc, se mencionan los principios fundsmentales pa
ra la ensefianza de las Ciencias Naturales y se sugleren mecanismos que
fortalezcan la idea de que ei alumno debe llegar al conocimiento, de -
la misma forma que lo hace el hombre de ciencia, es decir, haciende =

uso del proceso de la investigacién cient{fica.

. —— - -
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Destacar la importancia del uso del Método Cientifico en la investi

gacién de las Cienciae Naturales a través de una relacidn histdrica.

Determinar las etapas del Método Cient{fico como procesc de investi

gacidén que el alumno debe aplicar en su formacibdn escolar y sccial.

Explicar la programacidn que corresponde al S0. grado de la Escusla
Primaria, en base a las caracteristicas biopsico-sociales del edu-

cando.

Sugerir mecanismos que fortalezcan 1z idea de que el alumno de 50,
grado de Educacidn Primaria, puede illegar a obtener los conocimien-
tos de las Ciencias Naturales de la misma forma como lo hace el =

hombre de ciencia, es decir, usando el Hétodo Cientifico.
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_ANTECEDENTES HISTORICOS DEL METODO CIENTIFICC

1ete~ Generalidades

Bl conocimiente cient{fico, empieza propiamente con los griegos y de
é1llos se ha tomado el primer significado de la pslabra "Método™, cuya

definicidn etimoldgica es la siguiente: "El vocablo "método" exhibe 2
rafces griegas; "méta", que significa més alld y “hodos® direccidm, ca-
mino, Por tanto, desde el punto de vista etimoldgico, "método™ signifi-
cas direccidn o camino que se sigue para alcanzar algin objetivo“(1).
La traduccidén que los romancs dieron a 1la palabra "método® fue por -
el camino de la razén, lo cual sigrifica que "método®™ mo es cualquier -
camino, sino el camino racional, el camino 18gico, el camino convenien=

te y adecuado.

"Desde el punto de vista 18gico, "método™ es el proceso que conduce
al descubrimiento de la verdad o el aaber“(a).
<

®En estricto sentido, se puede comsiderar el Método Cientifico, cozo

el camino & seguir para llegar a conocer la verdad en una determinada -

digeiplina cientifica“(a).

(1) BASTACHE, Romén Jesfis. Didéctica General, 2a. parte. Curso de Pos-
graduacién. Bd. Stylo, México, D. F., 1966, plg. 38.

(2) IDEM, pég. 39.

(3) MENDEZ, Ramfrez Humberto y Ma. Agustina Batalla 3. Didéctica de las
Ciencias Bioldgicas. Tomo II, Zoologia, &a. BEdicidn, México, Do F.,
Ediciones Oasis, S. Ao, 1969, pég. 35.
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EL M8todo Cientifico es el resultado de la unidn de los esfuerzos de
muchos investigadores que fueron dejando sus experiencias er el campo =
cient{fico, para evitar la pérdida de tiempo en descubrir conocimientos

ya comprobados con anterioridad.

Desde &pocas muy remétas, el hombre ha usado mecanismos rudimenta- -
rios de investigacidn, sobre todo el sistema de ensayo y error, cuando
en determinada etapa de su evolucidém, tuvo que enfrentarse a los proble
mas de la satisfaccidn de las necesidades bhsicas de la vida, para po-
der -subsistir y, em muchos casos, para satisfacer su curiosidad; pero,-
a través de la historia, sl uso del método ha servido para descubrir -
las formas de existencia de los procesos del universo con todas sus co-
nexiones, as{ como para demostrar los conocimientos adquiridos y comprg

barlos experimentalmente.

1.2.~ Personalidades relevantes en la historia del Método Cientifico

A través de la historia, el hombre ha luchado por conocer y compren-
der el medioc en que vive., En esta lucha permanente, ha utilizade dife-
rentes caminos, con el fin de adaptarse a su mundo y poder forjar su =

destino.

Para poder satisfacer sus anhelos e inquietudes, el hombre ha tenido
que observar los fendmenos naturales y experimentar con todas las cosas
a su alcance. Al conocer las leyes que rigen los fendmenos naturales, =-
el hombre aprende a establecer relaciones adecuadas con el medioj el co

pocimiento de &ste, lo pone en condiciomes de aprovechar mejor los re-

— PR o e s o




cursos naturales. De esta manera, se inicia el uso del Método Cientifi-
co como medioc de investigacidn; pero todavia muy lejos de los alcances

actuales.

Con los grieges, se inicia el estudio de los grandes personajes que
destacaron en la investigacidn cientifica; entre &llos sobresalen: Ale=-
macén, Aristételes, Hip§crates, Teofrasto y muchos més; pero no se pre
tende realizar en este itrabajo una relacibéan de cada uno de sus estudios
debido a que la investigacidén resultaria demasiado extensa. Unicamente
se mencionan como personajes que brindaron los antecedentes histdricos
que sirven de punto de partida a la investigacién de la naturaleza en =

forma cientifica.

En todas las épocas, han existido hombres preocupados por encontrar
un método de carficter universal, por el que puedan descubrirse ¥ demos«~
trarse las verdades, independientemente de la mucha o peca habilidad -

personal del investigador.

Una etapa muy importante en la historia del método cientifico y que
constituye un progreso definitivo en el conocimiento de las Ciencias Ha
turales, es la contribucidn de William Harvey, a guien se le considera
como 21 iniciador del Método Experimental. Sus extraordinarias observa-
ciones y experimentos, lo llevaron a hacer el descubrimiento de la ¢ir=

culacidn de la sangre.

Otrc personaje fundamental dentro de la investigacidn cientifica, es

Francisco Bacon, guien tuve una influencia clara y decisiva en la evolu

-2 R o




e

eibn de las ciencias en general y.en particular, en la forma de averi=
guar la verdad. Postuld el desarrcllo de la induccidn cientifica -Indus

tio Vera-.

Galileo Galilei mategatizé la observecidén y la experiencia, planteas

do la necesided de interroger la naturaleza de modo experimental.

Renato Descartes, eén su obrg "Discursoc del Método"™, dessrrolla a par
tir de la duda, el examen de los problemes, mediante el uso sistemético
del amélisis y la sintesis. Se expone & continuacién el procedimiento -
que adopté em sus propias investigaciones -segin lo cite Mendez Ramires:
"o admitir nunca, nade como verdadero si mo se ve claramente que 88 -
éal, evitando la precipitacidm y el prejuicie, ¥y mo incluir nada mé&s en
@i juicic que agusllo gque sea absolutamente claro y distinto en Bi ssp£
ritie.e proceder en mis pensamientos siempre, de lo més simple y fécil

€Y

& le més complsjo™ ‘.

& partir de Descartes y a medida que el hombre ampliaba la capacidad
perceptiva de los érgancs de los sentidos, mediante el uso del microsco
pio y descubrfa nuevas técnicas de laboratorioc, hasta la época actual -
en la que el estudio de la naturaleza viviente, ya mo se concreta & lo
microscépico sino que trata devaveriguar los fendmenos bioldgicos a ni-

vel molecular, la ciencia y su método de investigacidn han evolucionas-

{4y MENDEZ, Ramirez Humberto ¥ ces OPe Cife, pég. &5

e o i

et e i

ERr -



do extraordinsriamente, pudiendo afirmar, de acuerds con Pavlov que:~-
"El progresc de la ciencis estd intimamente vinculazdo sl perfecciona-

siento del Métods cientitico"(s).

Se dice que DemScrito expresé, es la $poca de meyor esplendor del -
Reino Persa, que uns sola do-oatrnci&n de sus investigaciones, valia
m2s que dicho reimo. Tomandc en cuegta el imnmensc avence de la cien~-
cis, se puede considerar comc incalculable el valor del kétodo cientg

fico en la actuslidad.

Durante los &ltimos 100 afios, el avance de la cisncia se ha sanifes
tado en forma extreordinaries, & tal grado, que se resliza un progresc
cient{ifico maysr que €l realizade durante el resto de ls historia de

~ le bumanidsd.

Indudablexente, este evance ha eido logrado graciss al desarrocllo -
de ia ciencia ¥y & la mayor capscidad pare utilizar el Método Cientffi

11

ElL estudio de las Ciencias Naturales, cs'pr&cticamente joven. Las
ideas deben ser evaluadas en forma constente y persmanente. Los mate--
riales de snsefanse de hoy, deben reflejar el crecimientc répido del

conocimiento biocldégice y ia significacién e importancia de los nuevos

(5) MERDEZ, Ramirez Humberto § e.. Ope Cito., pig. 46
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descubrimientos. Deben, ademés.contribuir & ls formecién de lss ideas a
partir de los hechos observamdos, puestc que &stos constituyen la base -
de la cicnci&. Se dics &l respecto que le observacién y el estudio de -
loe £8siles, ha servido pera recebar informacidn acerce de ls evolucidz
de lg vida. Be tambiéam conocido el casc de Luis Pasteur, guien desarre-
116 upa teorfas acerca dé is Hidrcfobia, incluyendo su tratamiento, &l -
gisme tiempo que hacia cuidadosas cbserveciones, relacionadas con le -

forme de vide de los counsjos.

Lo snterior apoye la ides ds Pavlov quien express -segin citz de -
Carim Arthur que:; %Por perfecie que puede ser el ala de un péjarc, nnn;
ca le permitiré volar si no se¢ apoye en el aire. Los hechos son el aire
de le ciencia, sin 8llos los hombres de cienmcia mo pueden elevarse, sin

6

§1los sue tecriaze son vanas coenjeturae®

ioe milee de hechoe &cumuladoe por loe investigadores como fruto de
sus estudios ée lag metursleze, han originado um gram cuerpo de conocci--
mientos verificedos. Estos conccimientos, agrupsdos en materias; son el

producto de la investigacidn cientifica.

Tradicionalmente, las escuelas han sobrestimado este productec ¥y sub-
estimado el proceso de la ciencia, mismc que debe tomar el lugar prepon

"derante que le corresponde, puesto que es, verdaderazente, &l procesc -

(G) CARiN, Arthur. La Ensefianze de las Ciencias. Méxicoc, D.F., Ed. His-
panc Americape (Umidn Tipogréfica EHA) Ed. UTEHk, 1967, pég. 1

o e
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de la imvestigaciém cientifica el gue debe censiderarse como la mayor =

contribucién de la ciencia moderna.

1.3.~ Importancia de la investigacién cient{fica em nuestras comunida-
des escolare;'

. La investigacidn eientifica, es un procesc que, mediante la aplica=-
cién del método eientfifico, procura ebiener imformgeidn relevante y ve-
raz gue permita: enteg¢or, verificar, corregir o #plicar el copocimier-
to. Lo anterior, aplicado a la escuels primaria, permite plantear pro-
blemas para que se originea cambios em los comocimientos de quienes pay

\ticipan en el proceso educative, le cual representa ua especto de sauma

importancia para nuestras comunidades escolares.

Bs de tomarse en cuenta la opinidm de F. Cermuschi, eitade por Mém~
desz Rea{res, la cwal se reproduce a continuacién, por considerarse suma

nontq‘valio-az

#La importancia de la actividad cientffica, independiente
. mente de sm aspecte informativo, comsiste en que da epor=
tunidad al hombre de aprender a describir objetivamente -
el mundo que lo rodea, & clasificar los resultados de la
observacidén, a realizar experiencias controladas, a esta-
blecer relaciones entre las variables que intervienem em
los distintos procesos naturales, & buscar explicaciones
de los fendmenos maturales y de las experiencias, median~
te-la creacién de hipStesis y la slaboraciéan de teorias,
a partir de ua pequefio nimero de proposiciones primitivas
y de definiciones operacionales, que vindulen los obsserva
bles con los simbolos de la teoria; a verificar sus pre=
sunciones y teorfas, deduciendo consecuencias légicas de
las mismas, verificéadolas luego experimentalmente, y con
_secuentemente, a hacer predicciomes¥(7).

(7Y WERDEZ, Ramires Humberto ¥ o.o OPe Cite, phg. 1%

N\
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Lo anteriormente sefialado, debe iniciarse en la escuela primaria, -
partiends de los antecedentes que el nific heyas logrado en su casa ¢ en
su smbiemte social para que obtenga las basea suficientes gque le permi-
tan adquirir el mecanismo de la investigacidm cientifica y 8sto, a su =

vez, 1o convierte en un investigador.

El sustentante considera que em las escuelas gue ha conocido, no 8e
prepare al alumno para ser un verdadero investigeador, ya que dificillog
te¢ puede apreader por 8f solc o aplicar em la resolucién de sus probl‘-
mas el mecanismo de la investigacién cientifica. Esto se debe a que el
alumno no ha recibido uma adecuads formaciénm, tal ves porque la mayoria
de los maestros se preocupan poé dar & comocer los conocimientos ds  la
- ¢iencia ya elaborados y, en forma clara ¥ explicita, sin atender el me~

saniseo por medio -del cual la ciencia llegh a obtemer el conocimiento.

Durante las §ltimas décadas, ha existido la intemcién de hacer de =
ios alummos los investigadores gue puestra §poca requiers, em luger de
los memorizadores y repetidores de los efios anteriores; perc los alcan-
ces no se ham podido valorar, tal vez por la falta de investigaciones «
que analicen los resultados o quizé por la inadecuada direccida y super
visién del proceso cducativo, el que muchas veces se deja al criterio =
de cada maestro, lo cual hece que los resultados sean muy variados y di

ffciles de cuantificar.
Es aguf donde radica la importancia que el sustentante concede al -

presente trabajo, al considerar que la escuela debe estar adecuada a -

1as pecesidades contemporfneas, &sto séle se logra si em cada una de -
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nuestras escuelas, se realiza diariamente um trabajo sisgematizado que
conduzca & los alummos, a travds del procesc de la investigacién cienté
fica hasta llegar al §Qnocinient0'fundamontal de la c¢iencia, lo cual -
exige una responsabilidad mayor por parte de todos los que participan,

en forma directa o indirecta, em este procesc; la supervisién y la di--
reccidn cumpliendo con su papel de asesoria y vigilancia; los maestros

apegéndose a un sistema bien definido gue conduzca al alumno & lograr -
el mecanismo de la investigacidén cientifica; los padres de familia, apo
yando f{ntegramente el desarroclle de la educa&ién ¥ los aluamnos desempe-
flando su funrcidén de pequefios investigadores, cumpliends con las activi=-
dades que lescorresponde como miembres de um eguipo, un grupo o en forma
individual, tratando de llegar al conoccimiento, a partir de los proble-
mas planteados, y utilizando los mecanismos de la investigacidén cienti-

fica que la escusla debe proporcionar.

1ok.~ Investigaciones en la escuela primaria, con relaciée a la enseiian
za de las Cieneias Naturales.

En las escuslas primarias de nuestro pais, se hem hecho muy pocas in
vestigaciones de carficter cient{fi¢o que se refieran a la ensefianza de
las Ciencias Haturaleas, por lo que se considera que las realizadas por
un equipo de investigadoras del D.I.E. del I.P.N. a partir del afio eseco
lar 1981-1982 en escuelas del D.P., son de mucha importancia y, por 1o

mismo, se mencionan a continuacién.

Las investigaciones psicopedagbgicas y experiencias de aplicacién =

realizadas, se proponen como objetive centrals "Elaborar um modelo de

e - L O e
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susefianza de las Ciencias Naturales, teniendc en cuenta la realidad « =

psicoldgica de los alumnos y el modo como &stos adgquieren los comoci- -

mientos®

)

Del mismo objetivo, se desprende la necesidad de encontrar los conte

nidos m&s apropiados para los diferentes grados de la escuela primaria

y seilalar la participacidn del maestro, quien debe favorecer la investi

gacidén del nifio pars que pueda elaborar el comocimiento.

La investigacidn mencionada comprende 3 etapas, que son:

1e

2.

3.

Anélisis de los presupuestos tedricos y sus implicaciones pedagé
gicas.

Investigacidn de tipo experimental, con la que se pretende funda
mentar la elasboracidn del modelo de ensefianza.

Experiencia préctica de imnnovacidn, en una escuels primaria del

STUNAM en el Do Fo

Con relacidén a la primera etapa, la investigacidén sefiala que se par=

te de los trabajos realizados por colaboradores y discipulos de Plaget

en Ginebra, en los que se demuestra que: "La posibilidad de utilizar el

Método Experimental riguroso, no aparece sino tardiamente porque supone

la elaboracién previa de un conjunto de instrumentos intelectuales ade-

(8) Departamento de Investigaciones Educativas del Centro de Investiga~
¢cidén y Estudios Avanzados del I.P.N. La Ensefianza de las Ciencias =

Naturales en la Escuela Primaria. El Maestroe CeN.T.E,, Afio 1, Noo7

Oct. 1981, pdg. 9, Pedagogia Bases Psicolégicas, phg. 363.

e e e - © e e S Saeam
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(3)

cuados: las operaciones formales propias del adolescente™ °

Los trabajos aqui mencionados, sefialanm gque la escuela debe ayudar a1
alumno a lograr la construcciéa del conocimiento, ya que ¢l adolescente

estés dispuesto psicol§gicamente, & utilizar el Método Cient{fico.

En la segunda etapa, la preocupacidn de las investigadoras del I. P,
Ko, 8¢ inclina a buscar la forma de favorecer la aparicidn y el desarro
1lo de este Hétodo Experimentsl en el nifio, para le cual s8¢ realiza un
sondeo com 2 grupos de 5 nifios en cada umo de los grados de: 16e, 30 ¥
So. de primaria, a quienes se les pidié que anotaram lo que haciah, pa-
ra qué lo hacfan y cudl era el re;ultado de sus observaciones. Se les =
proéorcion& una gran veriedad de material como; tinas de agua, velas, =
saterial de comstruceién, lémparas de alcohol, lupas, diversas semillas,
carritos, etc. Se trabajé con los nifios en sesiones de hora y media dia
rias, en las cuales ellos experimentaban libremente, progresando notae-.
blemente en los procedimientos utilizados, em los contenidos mocionales
y en el ragzopamiento de las experiencias. 41 final se les animaba com =

discusiones en grupos

Los resultados permitieron observar gue: Las situaciones
de experimentaciém libre, suscitan en los nifics mexicanos
el mismo interés que en los nmifios suropeos. Este interés
por experimentar, por plantear preguntas y responder acti
vamente a 8llas, se observa en todas las edades gstudia=

{J) Departamento deso. Op. Cite
Contenidos, p&g. 239.

R g

ERr—



18

des, pero més particularmente en los nifios de 30. ¥ 50. =
grados. Los nifios abordan una gran variedad de contenidos
nocionales en fisica, quimica y biologfa(10).

Se observé ademfs, que existia una evolucidn en la aproximacidén expe
rimental de los nifios, sobre todo, en los alumnos de 50. grade y que -~
los nifios mexicanas son-més sensibles gue los europeos a la  interven=
¢idn del adulto, sin éue se llegue a concluir que &sta sea una caracte
r{stica del nifio mexicano, sino més bien, resultado del tipo de educa=

cidn que se reciba.
En la tercera etapa, se realizé una experiencia préctica em um grupo
de tercero de primaria del STUNAM en el D. F. en la cual se abords el =

tema del sonido en 3 sesiones:

1. Introduccién del tema por la maestira, a través de una discusidn

general.

2. Actividades propuestas v Contenidos abordades.
Hacer vibrar ligas, El sonide es una vibraciénm.
Construccién de teléforos Transmisién del sonido por sé-
riisticos, etce lidos, ligquides y gases. Por

ondas.

(10) Departamento de... Ope. Cit.’
Pedagogia Bases Psicolégicas, pég. 368.
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3, Observaciones que los alumnos realizaron a propésito de la acti-
vidad:
Al construir sus teléfones rudimentarios, con botes e hilos, cru
zeron las lineas, jeleron los hiles, dejarom reposar el hileo y =
otras actividades més, gue los llevaron a obtener excslentes re-

sultadoz en sus observaciones.

Los comentarios acerca de esa experiemcia, exterasdos por las mismas
investigadoras son:
Que existid un gran interés, pues se¢ establecieron relaciones
de causg~efecto, hubo amplitud y profundidad em le experimen-
tacidn. Hubc un nuevo tipo de disciplina, basade en el inte-
rés; existid rigueza em las explicaciones esponténeas y hubo
abundancia de observaciones. Se moté comtimuidad en las iaves

tigaciones.

Se considera gue este tipo de investigaciones; es muy importante pa~
ra ¢l desarrcllo del comocimiento de las Ciencias Naturales ep la escue
la primaria, porgue favorece el conocimientc de los alummos, permite -
analizar 'sus reaccicnes y, sobre todo, proporcioia resultados que pue=-
den aprovecharse em otras imvestigaciones, las cuales & su ves, ayuda-

rén a elevar la calidad de la emselianza.

EL sustentante ha podido observary duramte los Gltimos ciclos escola
res, que los grupos donde los maestros fomentan la investigacién cientg
fica, obtienen mejores resultadoe que los que no la favorecen, sobre ig¢

do en cuanto se refiere a la formacidm integral del alumme y a la coB-

= [T B T
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presién de los aspectos fundamentales de la ciencia.

Bs evidente que el estudio de las Ciencias Naturales, se ve fortale~
cido cuando se permite: una adecuada consulta bibliogréfica, la cbserva
cidn &el Bedic natural, la posibilidad de experimentar, la visita a =
huertos, sembradfos de hortalizas y criaderos de animales, ya que di- -
chas actividades favorecen la investigacidn cientffica y ayudan 2 que =
los alumnos adquieran, de una maners més auténtica, sus propios conoci-

mientos.

—
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ASPECTOS FUNDAMENTALES DEL METODO CIENTIFICO

2.1+~ Generalidades

En este capftulo, se.analizan de manera general, los aspectos més im
portantes del Método Cigntifico, empezando por sefialar algunas defini--
ciones de conceptos de diferentes autores acerca de la ciencia y el Mé-
todo Cientffico, destacando sus caracteristicas sobresalientes. Se men~
cionan los términos: hipdtesis, teorfa, observacién y experimentacidn,-
sin llegar a profundizar en &llos, ya que s6lc se sefialan como partes =
del procesc de la investigacidn y para aclarar probables confusiones =

que generalmente se presentam com estos términos.

Se describe la Pauta General de la Investigacién Cientifica, los pa
sos del Método Cientf{fico y un ciclo de investigacién, sefialado por Ma-

rio Bungs.

En este trabajo, mo se pretende llegar al enélisis filos8fico de los
conceptos, mi profundizar en los pasos de la investigacidn cientifica a
nivel superiocr, por considerar que para el rivel de la escuela primaria,
resulta suficiente el andlisis de los aspectos fundamentales de una Ba-

nera més generalizada.

2.2.~ Definicibn de conceptos
Al mencionar los aspectos fundamentales del Método Cientifico, es im
portante definir algunos conceptos como son: Ciencia, M&todo Cientifico,

Observacibn, Experimentacidn, HipStesis y Teoria.

B
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Iniciando con el primer c&ncepto, se -aﬁcionan'a continnacién algu-
nas definiciones?

Carin Arthur dice: "La ciencia es un comjunto de comocismientos acuma
lados y sistematizados, restringido em su uso gemeral, a los fendmenos
naturales. El progreso §e la ciencia se caracteriza meo séle por le acu=
mulecidn de hechos sino por la aparicidénm del Método Cientifico y de la

actitud cientifica"(11).

Welch define & la ciemcia como: "La interaccidém entre hechos e ideas.
s una coleccidén de hechos, una serie de hipftesis y de teorias y una =

actividad que relacione los hechos con las hip&tesis"(12).

Becker y Romero -citado por Ménder Ramires- sefiala que: "La ciencia
es up sistema de conocinientos ciertos o probables, metédicamente funda
mBentales y sisteméticamente dispuestos, segln los grupos naturales de =

objotoa“(13).

Besulta dif{cil emcontrar una defimicidn, clara y absoluta, acerca =
del concepto "Ciencia®™; pero el sustentante comsidera que Mario Bunge -
proporciona las mejores aportaciones al respecto cuando dice: “La clen~

cia es um estilo de penmsamiento y de accidm precisamente el mfis recien

T11) CARiN, arthur. Op. Cit., pags. 1 7 2

(12) WELCH, Claude A. y varios. Ciencias Bioldgicas. De las moléculas -
al hombre. S8a. Impresidén. Venezuela, Ed. Continental, 8. 4., Méxi-
co, D. Fo, 1979, pég. 39. :

(413) MENDEZ, Ramirez. Op. Cit., pég. 13. [g % .
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te, el més universal y el més provechoso de todos los estilos... Es un
creciente cuerpo de ideas que puede caracterizarse como comocimiento ra

ciomal, sistemftico, exacto, verificable y por conbiguiente.fnlihle“(142

Para apoyar sus conceptos, el mismo antor sefiala algunas caracteris=
ticas de la ciencia, mismas que a continuacidn, se reproducen en un bre

ve resumensg

= El comocimiento cientfficc es fActico. Se basa en los hechos.

- B conocimiento cient{fico trasciende los hechos. Descarta y produ
ee mueves hechos ¥y los explica.

~ La cienmcia es analftica. Descubre los elementos de cade totalidad,

- La investigacibn cientf{fica, es especializada.

- El comocimiento cientifico, es clarc ¥ precisc. Bs comunicable. Es
verificable.

- La investigacidén cientffica, es metédica.

= Bl conocimiento cient{fico es sistemftico. Es general. Es legal.

- La ciencia es explicativa.

- El conocimiento cienmtffico, es predictivoe.

- La ciencia es abierta. Es #til.

De acuerdo com los estudios de Bunge, se puede afirmar que la Cien=-

cia es un instrumento valioso para intentar el dominic de la naturaleza

(i1%) BUNCE, Mario. La investigacidn cienti{fica. Su estrategia y su file

sofia. 6a. Edicidn, Ed. Ariel Barcelona Carécas México, 1979, phg.
19.

i
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¥ ol mejoramiento de la sociedad, favoreciendo el camino de la inteli-

gencia, del mundo y del yo.

Er cuanto se refiere a la definicibn del Método Cienti{fico, Pardimas
=citado por Tamayc- dice: "Méiodo de trabajo cientifico, es la sucesién
de pasos que debemos dar para describir nuevos conocimientos o, en -
otras palabras, para comprobar o disprobar hipStesis gque implican o pre

(15)

dican eonductas de fendmenos desconocidos hasta el momento®

Carin Arthur dice: ®El Método Cientffico mo es mis que atacar los -
(16)

problemes desde tantas direcciones como sea posible®

Segin Arturo Rosenblueth: "EL Método Clentifico, es el que siguen -
los hombres de ciencia em sus laboratoriczs ¢ gabimetes, cuando se dedi-

cen & la investigacién ciontificu“(17).

Hario Bumge afirma: "El Nétodo Cientifico no es uma lista de recetas
para dar con las respuestas correctas a las preguntas cientfficas, sine
el conjunto de procedimientos por los cuales:

&) se plantean los problemas cientf{ficos y

115) IQHA!oé’y ‘Pamayo Marioc. El proceso de la Investigacidn Cientffica.
pg.Z.

(16) CARIN, Arthur. Ope Cito, p&SQ 11.

(17) ROSENBLUETH, Arturo. El M8todo Cientffico. 7a. reimpresidn, Méxieo,
D. Fo Ed. Pournier, S. 4., 1971, pég. 4.

P,
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(18)@

b) se ponen a prueba las hipbtesis cient{ficas"

Concluyendo se puede afirmar que, el Método Cientifico es el camino
por medio del cual se ponen & pruebs las respuestas obtenidas o sea las
hifpStesis, a partir de la formulacién de una pregunta o del planteamien

to de un problema cient{fico.

Se debe tener presente que el Método Cientffico es falible y s8lo =
por medio de la valoracidn de resultados y su anélisis, se puede perfec

cionar.

El método mo es autosuficiente sinc gue se complementa com otros mé=

todos, adaptados a las caracteristicas del problems anslizado.

El Método es un rasge indispensable en la ciencia; requiere del apo‘

yo de las hipdtesis y las teorfas establecidas con anterioridad.

Es prudente aclarar que los conceptos de hipdtesis y seoria, se en~

cuentran {ntimamente ligados y, por tal motivo, se debe hacer notar que
la parte creadora del trabajo cientffico, comienza cuando se logra una
solucidén tentativa del problema. Bsta proposicién es o que se llama:
Bipdtesis; su verdadera funcidn mo es séle explicar todos los hechos co

nocidos o datos, sino predecir algunos acontecimientos que hayan ocurrg

{18) BUNGE, Mario. La Ciencia. Su Método y su Filosofia. Buenos Aires,
Ed. Siglo Veinte, 1980, pig. 50.

NI
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do o que vayam a ocurrir. Por consiguiente, la hipdtesis tiene dos fun-

ciones principales: explicacibén y predicci&n(19).
Una hipétesis es fitil si explica un problema, si sugiere nuevas -

ideas y hace predicciones que pueden ser comprobadas.

Si una hiptesis se comprueba repetidamente durante um largoe periodo
y explica una gran cantidad de hechos, puede llamarse teorfa, de aqui

que la relacién entre hipbtesis y teoria es muy estrecha.

Otros dos conceptos que en el procesc de la investigacidén cientffica
se epcuentran estrechamente unidos, son la observacidén y la experimenta
¢ibn, por lo cual se aclara que la observacién es el estudio: atento, -
detallado, metddico y légico gue se hace de un hecho, un fendmenc o un
ser vivo, en condiciones normeles para €1, o sea en el medio en que se
desenvuelve, sin variar las condiciones maturales en gue 88 encuentre,
mientras que la experimentacidm consiste en estudiar los bechos despuls

de cambiar una o varias de las condiciones en que vive normalmente.

2.30= Pauta general de la investigacibén eientifica.
A continuacidn se reproduce el mecanismo del Método Ciemtffico, a lo

que Mario Bunge llama: "Pauta general de la investigacidn cientifica"

{19) WELCH, Claude A. y otros. Op. Cit., plg. 40.

(20) BUNGE, Mario. La ciemcia. Su método y su filosoffa. Op. Cit., pags.
62-64,

(20)

-~
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Planteo del problema.

1.1."

Reconocimiento de los hechos: examen del grupc de hechos,
clasificacibn preliminar y seleccidn de los que probable-

mente sean relevantes en algln aspecto.

1020~ Descubrimiento del problema.

1e3.~ Formulacidn del problema.

Construccidn de un modelo tedrico.

2010~ Seleccidn de los factores pertinentes.

2@2.°

203;“'

Invencidén de las hipdtesis centrales y de las suposiciones
auxiliares.
Praduccidn matemftica. ~Traduccidén de las hipdtesis a algy

no de los lenguajes mateméticos=.

Deduccidn de consecuencias particulares.

3eTe~

Bfisqueda de soportes raciomales.

3.2.~ Biisqueda de soportes empiricos.

Prucba de las hipbtesis.

’*010‘

4.2.-

403&"'

boloe

Disefic de la prueba. -Disefio de las operaciones instrumen-
tales: observacidn, experimentacidn, etce~

Ejecucién de la prueba: realizacién de las operaciones y =
recoleccibén de datos.

Elaboracidn de los datos: clasificacidn, andlisis, evalua-
cidn, reduccidn, etc. de los datos empiricos.

Inferencia de la conclusidn: interpretacidn de los datos

elaborados, a la luz del modelo téérico.

Introduccidn de las conclusiones en la teoria.

S5ete=

Comparacién de las conclusiones con las predicciones: infe

rencia probable.




29

5.2+~ Reajuste del modelo ~correccién o reemplago del modelo-.
5.3.~ Sugerencias acerca del trabajo ulterior: examen de posibles
sxtensiones y de posibles consecuencias en otros departa-

mentos del saber.

2.4o» Pasos del Método Cientifico

Mario Bunge define los pasos del Método Cienmtifico como: westadios -

principales del camino de la investigacién cientifica®

(21); los mencio-

ne como una serie ordenads de operaciones que a continuacidén se reprodu

cens
fe
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3e
4,
5e

6o
Te

8.

Enunciar preguntas biern formuladas y verosimilmente fecundas.
Arbitrar conjeturas fundadas y contrastables con la experiencis
para contestar a las preguntas.

Derivar consecuencias 1légicas de las conjeturas.

srbitrar técnices pers someter las conjeturas a contrastacidn.
Someter a su vez a comtrastacién esas técnicas, para comprobar
su relavancia ¥y la fe que merecen.

Llevar a cabo la contrastacién e interpretar sus resultados.
Bstimar la pretensién de la verdad de las conjeturas y la fideli
dad de las téenicas.

Determinar los dominios en los cuales velen las comjeturas y las

(27) BUNGE, Hario. La ciemcia su método y su filosofia.Ope Cito,pég.26
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téenicas y formular los nuevos problemas erigizades por la inves

tigacidpe

Este ciclo se representa esquemdticamente en la pégina siguiente, es
t& tomada del libro de Bunge, titulado: "La investigacidn ciemtifica. -

Su estrategis y su filosofia" -figura Ne. 1=.




Guerpo de conoci-
mientos disponi-
ble

Problema
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Hipbtesis

A

Pfcnicas de

contrastaciba

Consecuencias

sontrastables

y

Evidencia

Fige No. 1. Un cicle de investigaeidn.

Estisacién
de
Hipbtesis
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La importancia de la investigecidn cientificas se mide por los cambios

que acerres em nuestro cuerpo de comocimientos y/o por los muevos proble

mas que Buscita(aa).

(22) BUNGE, Mario. La ciencia su método y su filosoffa.Op.Cit.,pég.26
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_ANALISIS 4 LOS CONTENIDOS PROGRAMATICOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES,

EN EL 50. GRADO DE EDUCACIOR PRIMARIA

3¢1e= Gemeralidades

La experiencia profesional del sustentante, adquirida durante los ég
timos 18 afios en ditoreﬁtos escuelas; le permite comsiderar que la Es-
cuels Primeria, en términos generales, no ha enselado a sus alusnos el
uso del mecanismo de la investigacidn cientifica, es decir la forma por
la cual los cientificos adquieren comocimientos de nuestro mundo; en su
luger; se han dado a comocer los comocimientos producto de la ciencia,~
convirtiends, en la mayoria de los casos, a la educacidén cientifica, en
una aburrida repeticiln de temas que el maestrc tramsmite al alumno pa-

ra que éste escuche, estudie y memorice.

Bs evidente que con libros y maestros dedicados a fomentar la memori
gacién de mombres y datos, no se puede despertar em el alummo el inte-

- p8s por la investigacidn.

Durante mucho tiempo, en la escuela primaria funciond un sistema de
sducacién memoristica 1; cual consistia en que el maestro daba una ex-
plicacidn acerca de un tema, los alumnos escuchaban atentamente .y, al -
finsl, tomaban un dictado o resumen que aprenderfan de memoria para re-

citarlo al siguiente dia de la manera mis exacta.

Cuande aparecieron los libros de texto gratuito, com el plan de onrce
aBos, los conocimientos cientificos aparecfan incluidos en el libro de:

nEstudio de la Naturaleza" y, aunque en el programa se mencionaba como

o
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mete la adquisicisn de aptitudes, actitudes y hébites,; em realidad io -
que interesaba era tramsmitir los conocimientos, pues al fin y al cabo,
1lc que se evaluaba en las prucbas finales era lo gque el alumno podfa -

haber aprendido, gemeralmente por medio de la memeria.

Con la nmueva reforma educativa, después de varios ceambios em los pla
nes, librog y programas, se aprecia en los mismes una estructuracidaz -
més cient{fica, con sugerencims y actividades para realisar experimen-~
tos §, sobre todo, con uma netodolqgia acorde a le gque debe ser la emse
Banzs del precesc de la investigacibén cientifica. Perc esta forma de -
sonducir el eprendizaje, tiene pocos afics de aplicacién y los resulta-
dos se verfn tiempo despuls, cuando se realicen imvestigaciocnes sl res-
pecto, que seguramente comprobarin que este sistema es superior a los -

antiguos métodos de ensefiansa.

3020~ Descripeibn de los prepésitos fundamentales

De acuerdo cor los 6bjetivos generales de la educacidn primeria, se~
fialados por la 8.E.P. en el libro para el maestros "Cem le edusacién -
primaria se busce la formaciéa integral del nifio, que leo pér-itir& te=
Ber conciencia social y comvertirse en agemte de su propie desarrello ¥

de la sociedad a la que pértonoco"‘aB).

(23) SECRETARIA DE EDUGACION‘PUBLIGA.'Libro para el Maestro. Quinto Gra
do. Hki“, Do Foy 1982, p‘so 10
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De aqui se desprende que s més importante el aspecto formativo 'que
el informativo y que el maestro debe ayudar al nifioc para que éste cons-
truya su propio conocimiento, es decir, que aprenda la forma de apren-
der. Esto es con el fin de que tanto en la escuela como fuera de ella ¥
durante toda su vida, 81 trate de llegar al conocimiento por sf mismo ¥
pueda organigzar sus obsgrvaciones para que, en forma reflexive y criti-

¢a, participe activamente en la sociedad.

Con el estudio de las ciencias maturales, en 1; forma como lo sefiala
la S.E.Pe
Se pretende la formacidén de una actitud cientifica en ol
nifio, que le permita entender la ciencia como un proceso
evolutivo, una biisgueda 18gica y sistemitica que, funda-
mentada en conocimientos logrados anteriormente y en pro
cedimientos de investigacidn especificos, permita la ad=-

quisicién de nuevos comocimientos y explicaciomes, acer-
¢a de diversos objetos, seres y fendmenos naturales{2i).

Por éso, a los alumnos de Ciemcias Naturales, se les debe proporcio-
nar los medios para que descubran los conocimientos ciemt{fices, con 6l
fin de que adembs de obtener esta informacidn, sepan manejar las herra-
mientas que la ciencia utiliza en la investigacidénm y puedan adquirir -

nueves conocimientos.

Los cuatro grandes temas en los que se aborda el estudio de las Ciep

(1) SECRETAﬁIA DE EDUCACION PUBLICA. Libro para el Maestro. Ope Cit.,
phge 11k,
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¢ias NHaturales en el programe de 50. grade son:
Seres vives Hedio ambiente

Materia y enmergia Los astros y ¢l espacio exteriocr

Les 6bjotivos generales del frea do Ciencias Naturales on ol guinmte
grado, sefialados en ¢l Libro parae el na‘atro(as), se reproducsn & ceati

suacidns -

41 téramine de este grado el alumno serd capez de:
I. Aplicer algunos procedimientos de la investigacién cientifica em
la resslucién de problemas.
II. Glasificar plentas, awimales y minerales & partir de sus caracte
ri{sticas.
III. conprcnéor'qus la interaceién entre diversos fastores ¥ eielono
tos determina el clima y la formacién del paisaje natnral;
Iv.b Reconoecer los efectos gue producen las fuersas eléctricas, aagng
ticas y de gravedad sobre distintos cuerpos.
Ve Gonprendir gue todas les actividades gque realiza el cuerpe husg~-

no estén soerdinadass por el sistema nerviesc.

Los ebjetivos particulares del frea de Ciemeias Haturales, en el gra

do que se estudia, son los sigunientes:

(257 SECAETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Libre para el Haestro. Ope Cite,
phgs. 119 = 152 : ‘ '

b



TNIDAD I
1e1o= ALdvertir que la solucin de un problema se logra a partir de -
la aplicacidén de un procedimiento adecuado.
10.2.~ Aplicar las técnicas de colecta y consdrvacién en el estudio =

de las plantas.

UNIDAD II
2+10= Reconocer los diferentes tipos de ganado ¥ las condicionez me~
cesarias para su mejor aprovechamiento. .
2.20= Deseribir el mecanismo de crecimiente de una poblacida animal,
sefialando los factores gue intervienem en su equilibric ecolé-
gicos
2e3.~ Conocer algunas comdiciones de los ecosistemas acufticos y fos

maz de conservarlies para su aprovechamientoc.

UNIDAD III
3¢1e= Bxplicar el clima como resultado de la interaccidn de diverscs
factores y elementos,
3.2.~ Relacionar las caracteristicas de las rocas con su origen §y -

con los minerales gue en ellas se encuentran.

UNIDAD IV
k.1.~ Reconocer las diversas caracteristicas del paisaje y cémo lo -
modifican algunos factores naturales.

4.,2.~ Comprobar experimentalmente que la materia se conserva.

e

P
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URIDAD ¥
5.1.- Sefialar algunas caracteristicas de los astros que integran el
Sistema Solar.
5e20= Identificar por sus efectos, algumos tipos de fuersas.
5e3.= Reécenocer algunos fcnéionos gue se relacionan coa le fuersa de

gravedad.

URIDAD VI
6.%0= Reconocer on la combustidém um fenbmeno quimico importamte para
la vida.

6.2.~ Bxplicar la inpo:tuncia que el petrélee tieme para el hombres

UNIDAD VII ‘
7e1.- Comprender que oi celor gue vemos en los objetos, es resultade
de la luz que obicrven o reflejano
7.2.~ Reconocer algunas carscteristicas que determinam la intensidad,

el tono y el timbre de un semide.

DNIDAD VIII
8.1.- Comprender la estructura del sistema nerviese y la funcién que
desempefia en el cuerpe humanc.
8.2.- Conocer algunas causas por las que s@ reproducen enfernedades

y cémo se pueden prevenir.
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3,3.~ Adecuacibénm & las caracteristicas biopsicosociales del mific de Sc.
grado.

El libro pars el maestro de quinto grade, editado por la S.E.P.(zs).
sefisla las caracteristicas principales del mific de este grade, asf conof
los rasgos sobreaglientoe de su desarrolle cognoscitive, socicafective
y psicemotor. Por considerar sumamente importante este tema, se incluye
a contimuacidn:

He se pretende afirmar que los rasgos mencionados sear los dnicos =
gque el mifie de gminto grado manifiesta, ni que receésariamente estos ras
gos se den en todos los nifics de esta edad, pues es f&cil comprender =
gque me o2 posible determinar con exactitand el grado de desarrolle de wum
aifio, con slo saber que cursa determinado grado escolar. Sin embarge,
y & pesar de les limitaciones mencionadas, tomando en cdenta la edad -
promedic del alumno de quinto grado -once afios- se sefialar algunes ras-
gos fundnlontalds :que para el maestro tiemem gue representar un buen -
marce de referencia; som las siguientes:

- Afirlncién de su persomalidad.

- Inmadurez ante las emociones.

susente estable en el desarrolle de sus facultades mentales.

Conciencia mayor de sus defectos que de sus cualidades.

Insatisfaccidén en determinados momentos.

Expérimentacidén de placer al descubrirse a s mismo.

Aparicién de la conciencia sexual.

(26) SECRETARIA DE BDUCACION PUBLICA. Lidbro para el Maestro. Op. Cit.,
phkge. 12 - 15
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=~ Aceleramiento del desarrolle ffsico.
- Presencia de la amistad extrovertida.
- Excesive curiosidad por conocer toda caracteristica que responda &

un organismo en pleno process de transformacidn.

Es a partir de los 10 afios de edad, cuando ¢l nmific manifiesta la =
efirmacién de la personalidad, por medio del deseo de tomar decisiones,
investigar y comprender el mundo que le redea, experimentar tedo lo gque
le interesa sin someterse precisamente a las indicaciones de los mayo-

res.

Le gusta realizar actividades sociales gme le ayuden & establecer

]

4

puevas relaciones afectivas y participar em actividades colectivas de

loe grupos sociales a los que pertemece.

8

En ocasiones, suele presemtar reaccionee agresivgs o de rebeldia,
sin gue sigeifiquen alteraciomes .em su comportamiento, mas dbien som =
respuestas naturales a su ausie creciente de nuevas conguistas, a su ig
terés por afirmarse. Ese mismo afén de sentirse mayor, le llevard a -

aceptar responsabilidades y compromisose

Se desarrolla la capacidad de abstraceién y de pemsamiente 18gico, ~
lo cual permite al mifio explicarse el mundo gue le rodea, de una manera
més objetiva y, al mismo tiempo, realizer actividades mhs complejas que

antes no podfa realizare.
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3ok.= Desarrollo cogmnoscitivo, sociocafectivo y psicomotor

Se presentan a continuacidn algunas caracteristicas del mifio de quin
to grade, agrupadas de acuerde a su desarrollo cogroscitiveo, sociocafec-
tivo y peicomoter, finicamente para facilitar su anflisis, ye que el ni=
fio debe comsiderarse comoe uan todo en el gque estos aspectos ge encuen~ «
tran relacionados {ntimamente, de maners que se afectan unocs a otros em

forme permamente.

Desarrellc cogroscitive

El avance que el mific de esta edad ha lograde al llegar al guinto -
grado, hace suponer gue ya puede distinguir los hechos maturales de los
fanthsticos, as{ como seleccionar caracteristicas pars celasificar; -
bechos, femdmenos y objetes, en cuatre o més subdivisiones; comprender
secuencies y llegar & conclusiones gue le permitam recordar heches, re-
corrides y lugares, asf como trazar rutas y planes; generar explicacie-
neg y soluciones a diferentes hechos, con basé en el anélisig légiecs ¥

medisnte el procedimiento de emsayo y errore.

Pusde plantear varias soluciones para determinade problema y es capas

de escoger la que le parezca @mejore.

4l incrementar su vocabularie, &s capaz de expresar, orslmente y por
escrito, sus experiencias, resiimenes de lectura y snélisis de hechos ¥
sitnaciones. Puede resolver problemas y tareas précticas, en las que me
cesita realizar varias operaciones mentales como: el anélisis, la sinte
sis y la generaligacidn, siempre y cuando &e le proporcionen estimulos

adecuados.
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Desarrolle sopio;foctivo

El pific de este edad, gemeralmente esté entrando & la llameda pre-
adolescencia, etaspa en la que sparece la ne;esidad de establecer rela~-
elones de amistad estrecha com un compafero del alsmo eaxo,.al mis@o =
tiempo que empieze a interesarse por ¢l individue del sexo comtraris.

Peja de ser egocémtrico y tieme un cédige moral muy fuerte.

#n esta edad, surgen los lideres maturales y es comin que el mifio -

Buestre rechaso a las reglas establecidas en la escuela y en el hogar.

Presenta también repentinos cambios em su estado de &nime provoca-

dos por las transformacicnes que su erganismo esté viviemdo.

Es recomendable gue se organicammactividades en las que participen =
nifios y nifias por igual, pera estimular el desarrolle scoioafectivoy =

28l como fomentar el scompafierismo y el diflogo entre el grupe.

Desarrolle psicomotor
EL csmbie anatémice que se estd:. dendo en esta edad, exige uma ade-

evacibn posturel y msotris.

105 legros motores, se caracterigsm por una mayor erganizacién ¥y -
control en las relaciomes espacio-teamperales y por usa mayor capacidad
para cosbimar las destreszas, que hasta ahora hs adquirido, pudieado lg@

grar destresas mis complicades.

8¢ debs ofrecer la pesibilidad de gue desarrclle zuevas desirezas ~



L

motrices, as{ como organizar las actividades de manera gue le ssa& posi-

ble practicar movimientos compuestos y manipulativos.

Se hace mecesario comprender, que las caracteristicas mencionadas se
presentan, algunas veses, COmO capacidades adquiridas en los grades an-
teriores, perc gque algunas otras capecidadés, se van a desarrollar du-

rante el transcursc del grade gue se estudia.

También o= importante temer presente gue no todos los nifios son igua
les 3 que jas carséteristicas, a pesar de la edad, serin diferentes, s¢

gin cambien las condiciones en las que el mific se deseanvuelve.

3.5. smélisis erftice

De acuerdo com los propdsitos fumdamentales que la S.E.P. se propone
el tratar de formar integramente al alummo, para convertirlo en agente
de su propie desarrolle y de la gociedad en la que vive, se considera
que los contenidos progrématicos para el quinto grado, estén diseflados
de tal landra, que cumplen con la funciéa que les corresponde ¥, en tég
minos generales, se puede afirmar que son adecuados &l grado y al nivel
de madurez del alumno, tomando en cuenta las caracteristicas biopsiceo~

_socisles del alumno promedio de quinto grado.

Desde la primera unidad del libro de texto gratuito de Ciencias Natu




s

(27), ¢l alumno tiene 1l posibilidad conereta de aplicar algumos -

rales
procedimientos de la investigaciém cientffica en la resclucida de pro-
blemas, pueste gue se plantea um problema adecuade para gus los alumnos '

1o resuelvap, siguiends los pasos de la investigacida cientffica.

En esta primera mnidad, se dan las bases necesarias para que el alus
no apligue los pasos del procedimiento em la resolucida de otros proble

Bad.

En laé demis mnidades, el alummo tieme gque realizarg ianvestigaciomes,
trabajes, ensuestas y comsultas bibliegréficas, qné le permiten afiage
gar sus experiemcias en el procesc de la investigacibn. 42f por ejemplo,
en la 2a. Unidad, el alummo compruebs le relacién que existe entre la =

cantidad de sal en el agua y su demsidad.

Ee la Unidad 3, se comprugbe experimentalmente conofse producez las

corrientes de aire, su direccils y velocidad.

E2 la Dnidad &, se realizan investigaciones para comprobar experimen

talmente la ley de la conservacifz de la materia.

Ee la S5a. Unidad, se imvestiga la forma em que actfen las fuersas -~

por contacto, las fuerzas magaéticas, la fuersa eléectrica y me advierte

1277 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Libro para el Alumme. Quinto Gra-
dﬁg MéxicOQ De Foy §9829 pﬁg. 6
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iz existencia de la fuerze de gravedad.

La sexta Unidad, permite comprobar que durante la combustidmn se com~
sume oxfigeno y se produce agua, biéxide de carbomo, calor ¥, ern ccasie-

nes, lus.

En le séptime Unidad, se realiza una investigecidn para observar la
descomposicibn de la luz Blamca en los 7 coleres del arco iris y cfmo -

8e pnoés ebtenmer la luz blancea.

Bz la &ltima Unided, que es la mfimere §, se describem las funciones
bésicas que realizan ciertos aparatos y sistemas del cuwerpé humane y 86
prepeme lLa reslisacién de imvestigaciones para iesistrar el némere de =
ronpir;ciohes éor‘ainuto, ia frecuencia eardiaca em condiciones norma=-

les y la misma frecuencia despubs de realisar alghn ejercicie fuerte.

La oxp»rianciu Lcome mpestro de &ste grade gque el investigador tieme,
-10 peraite adegnrnr-qne el programa actual presenta actividades a reali
ser que coinciden con los objetives planteados em esta frea y que los -~
conceptos sefialados estén de acuerdo al desarrolle psicobioldgico del -~

nific.

Siﬁ embargo, e necesaric recalcar que se reqnieée bacer adecuacio-
ges al trabajo que se vaya a realizar ea cada grupe y eén cada escuels -
para tomar en consideracidn los antecedentes gue el nific tiene, com re-~
lacidn al proceso de la investigacién y, en general, con el conocimien-

to de las Ciemclas Natursles, Ya que existen aspectos que pueden alte
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rar los resultades deseados.

Estos aspectos son: El nivel de conccimientes del alumno, su maduresz,
sus caracteristicas socio-econémicas, su medio familiar y el desarrsllo

psicobiolégice.

No es posible sefialar recebas aplicables a todos los medics, ai a te
dos los grupos, ni a todes los nifios. Corresponde al maestre bacer las
adecuaciones necesarias pars el buen desarrolle del proceso edusative =
pero, sobre todo, debe asumir una corfecta actitud, pues no debe perder
se de vista que lo que da el verdadero valor siemntifico a las investiga
ciones realigadas, as{ como el andlisis de los temas gue forman el soa-

tenido programbtico, es la actitud del maestre.



CAPITULC IV




LINBAMIENTOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

EN BL QUINTO GRADO DE LA BSCUELA PRIMARIA

ko1e~ Gemeralidades
Ea la‘;scﬁela prisaria, se ha ide superando el sistema "tramsmisor-
recoptor™ gque durante mucho tieape se utilizé eomo dnice recurso em el

procesc enseflanza-apreadisaje.

El alumno actual, ya perticipa y apremde por ai mismo, recibiende es
t{sulos y orientacibnes del maestro, perc segln los estudics realiszades
por el Despaptamento de Investigacidn Béucative del Ceniro de Invemtiga-

{283

ciones y Estudios Lvanzades del I.P.N. . ostas précticas pedagdgices,

ne poseen uma fundamentacidnm tedrica y sblc se basan em imtuicicnes.

Segn sefiala la misma fuente, es a principics de los afies treinta, =
en gue los estudios del pricdlege suize J. Plaget, ofrecez uma base -
elentffica para una mejor aprozimaciéa ped&gégida, lo cusl scomstituye,
segfn el sustentante, la base primcipal de lo que se pretende comside~
rar come Lineamientos Didécticos, entendiéndose por &stes, lzs directri
ces gue, fundamentadas en primcipiocs psicopedagégicos, orientan la orga

nizaeidn de lasg actividades de enseﬁan&a-&§reﬁdisajs@

4 econtipuscién se memcionem algunos concepios de la Teorfa de Plaget

(28) TPedagogia: Bases Psicoldégicas del SEAD de la U.P.N., México 21, Do
ro' 1982. pégo 3630 )
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que tieme aplicacidn em la escuela:
Bl desarrollc intelectual del nifio, es un proceso ds cons
truceciéz en el que el mifio es el prinmcipal moter active ¥
su prophe coordinador. El nific aprende & ver el munde co-
Bc un heche coherente y estructurade al actuer sebre la -
realidad exterior, tramsformindcla. Del &zite o del frasa
so de sus scciones y transformaciones, obtiene informa-
e¢iésn sebre el mundo gue le rodea. El prodese de construce
ecibén intelectual avanza en la medida emr que las comprea=
siones parciales son revisadas, aplicadas ¥ relacionadas
unas con otras imtegréndose cada vez en miveles de comple
jidad creciente{29). =

Piaget considera gue el mecanismo que permite explicar el desarro-
1lc imtelectual y la adquisicidén de comocimientes, em un Juege de =
equilibrioc entre des factores: La asimilacién y la acomodmcidn en el

sentide bioldgico.

El enfogue didéctico del onggéﬁ& de BEducacidn Creativa, citade per
le Pundscién Heval, muestra gue ¢l nific aprende & través de:
= %La aceidn sobre los objetos y situaciones gue el medio presental.
- "La reflexién sobre su propia accidén y los resultados gque &lla pro
duce en los objetos y personas del medie®. |

- ®B] intercambioc permamente com leg otros',

(29) Idem., pag. 363.
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Le accién

Bs mecesario que el nifio mo sélo aprenda el resultade del process -
cognoscitive de los otros, sime gque conozca la forma de elaborar ese -
resnltado ¥, "la @nica manera de sader como s¢ slabora um conmoccimiento,
es construyéndole a través de la accidn sobre el objeto & comocerTe.s
mCzando se compara, se ordema, se clasifica, se descubre wna ley fisi=

ca, se esté actuando sobre ls realid&d”(Bo).

La reflexién

Cuando el mific sctfia sobre los objetos y las situaciones de la rea-
l1idad, la misma accién lo hace reflexicnar scbre lo gue esté heciendo,
se cuestiona ;cerca de lo gue debe hacer para emcontrar resultades ya
obtenidos o bien para emcomtrar resultados diferemtes. Befleziona so-
bre las sitnaciones parecidas entre si;, que ha encomirade ez su accio-

aer 7 sefela loz aspecios gue las hacem diferontes.

Al reflexioner sobre sus propias acclomes, se cubre wae de log asps¢
tos mls importantes del desarrollec del pensamiento; censiste su llevar
al nific, en forma progresiva, a "tomar coﬁciencia de le relacidén entre
la aceidn y los resultados que ésta produce en los objetos, & deacu-

brir la forma en gue se coordiman sus propias acciomes y &atas com las

{307 Fundacion Meval. Progreuma de Educacién Creativa. Flaz de Exten~
sidn. Venezuela, 1982, pigs. 5=7, 25=28
Pedagogfa Bases Psicolégicas, U.P.H.; pég. 355
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de otros, & comprender la realidad como un sistema de interrelacio- -
ues"(31).

De esta menera, el trabajo no-se agota comn el desarrollo de la ac-

cida, simo que se reafirma com la reflexida.

El intercembic con los otres

Resulta de vitel importancia para la comstruccidm del conocimiento,
gue los mifios intercambien eatre sf, sus ideas y experiencias, com el
fin de superar, poco a poce, el egocentriamo caracteristice de los =
primeros afios de vida. Esto se logra después de conocer: los puntes =
de vista, discutir ¢ interactusr en forma permanente con los otros si-

fios con quienmes tieme relaciém.

"ElL progreso emn la construccidn del pemsamiento va permanentemente
acompafiado por la socializacidn del mismo y viceversa: cuaando mbs se -
comparte el comocimiento, mds 18gico se vuelve &ste y cuanto més légi-

co es, existen mbs posibilidades de compartirle xe&lmente“(Ea).

La idea ez entender al conocimiento come un producto del trabajo eam

equipo, sinm importar la competencis.

(31) Pedagogle Bases Psicoldgicas, phg. 356
(32) Idem, pég. 358
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Relacidn maestro~-nific
La actitud del maestro, em su relacidn con el mifio, debe ser de un
total respeto a su personsiidad, valorando los alcances Jy limitaciones,

asf como el desarrollo intelectual del alumno.

EL maestro debe provocar las situaciones propicias para que el alum
no construya los comocimientos que estén dentro de su capacidad y, el
alentar a sus alumnos a sprender, el maestrc también apreande porgue al

copducir a sus alumnos en las investigaciones, también investiga.

El maestro descubre cudles son las hipétesis que el nmifie
formula espontineamente frente a los problemas, qué es-

trategiass utiliza para resolverlos, cufles son los com=

flictos gue me plantea, qud tipo de intercambios resulta
més significativo para su desarrollo, em qué secuencia -
es posible la adquisicién de determinados conocimientose
Al descubrir c8mo se da el procesc del mifio, el maesiro

estl en condiciones de evaluar la utilidad de las situa-
ciomes del aprendizaje que ha propuesto, de reorientar-

1as adecuindolas cada ves mis a las posibilidades cognos
e¢itivas de los nifios con los que trabaja(33).

El maestro no puede desarrcllar esta labor en forma aislada, pues
requiere trabajar integrads a um equipo pedagbgico, que le permita:
intercambiar descubrimientes con otros maestros, reflexiomar sobre los
alcances logrados por sus alumnos y‘encontrar soluciones & los proble~

mes, inquietudes y dificultades comune®.

(33) Pedagogia Bases Psicoldgicass Op. Cites pég. 358,
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De la misma manera, resulta necesario que la escuela se eacuentre -
estrechamente vinculada a la comunidad donde esté ubicada, para que =
parmita &l maestro plamear soluciones & los problemas y pueda logear

una armbnica relacién entre: la escuela, el hogar y el medio.

ho2.~ Principios fundamentales para la ensefianza de las Cleacias Hatu-
rales
Partiendo de los conceptos de Piaget, en los que se comsidera unas -
gran importancia & la actividad del nific en el procesc de aprendizaje,
el Departamento de Investigaciones Bducativas del I.P.N., sefiala los -
principios fundementeles pars ls emsefianze de las Ciemcias Naturales -

. . . R k&
en la escuela primaria, misma que & continuacidn se r@prodncen:(3 )

4. "“La ensefianza debe partir siempre de la actividad investigadera
del alumno.

2. El alumno debe poder experimentar, confrontar sus represemntacie
nes iniciales com uma realidad gue le responda, obtener auevas
informaciones de ella, etc.

3, Debe poder discutir libremente con sus compafiercs, los resulta=
dos de su actividad exploratoris y experimenmtal, para confroa=

tar los diferentes puntos de vista.

{36y Pedagogia Bases Psicélégicass Op. Cit., pégs. 367 ¥ 368.
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4, Los conceptos deben estar enclados en um trabajo de elaboracidn
experimental por parte de los nifies.

5. El aific debe poder buscar persomalmente em libros, hacer comsul
tas, etc., para informaciones gque requiera.

6. El maestro debe favorecer la activided iavestigadora del nifio,
proporcionfndole materiel, plantédndole problemas, ' fomentando

diseusiones entre los nifios, etc.™

Obsérvese que les principios descritos, econciben a la interaceidn
que se da entre el sujeto y el objeto de conocimiento, como el elemen~
to fundamental para el redescubrimiento de las nociones cientificas,le
que le permitiré al alumno desarrollar estructuras cognitivas necesa
rias para pr&;inos conocimientos. Por lo tamto, la accién del alumnmo

sobre los objetos, es determimante para su desarrollo intelectual.

4.3.,= Sugerencias dialctieas

Para obtener un mejor rendiaiento escolar y, sobre todo,para contri
buir a la formacidn cientifica del alummo, resulta mecesario que cada
maestro proporcione los lineamientos didfcticos indispensables para el
buen funcionamiento del proceso edmcative, preocupindose por seguir =
les direetrices que permitan orientar la organizacién de las activida-
des del procese de ensefianza-aprendizaje, plemamente fundamentado em -

principies psicopedagégicos.

El Libro para el Maestro de guinto grade, seflala ¢claramente algunocs
aspectos relatives al presente tema, pot 1o gue & continmacidn se ra-

producen:
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. Bl método cientifico en el Soc. grado de la escuela pri=-
maria, en el &rea de Ciencias Naturales, debe empezar -
desde el momento de la observacidm de hechos o fendme-
nos, encontrar el adecuado planteamiento del problema,~
gistematizar los datos, establecer las hipétesis, obte~
ner sus consecuencias o implicaciones, ejercer un con-
trol de las variables y llegar a los oriterios de eva-
luacidn, aceptacidn, modificaciém o rechazo de las hipd
tesis emitidas, en funcidén de los conmocimientos de que
se dispongan acerca de los hechos(35).

Estas etapas deben repetirse ordenada y vivamente, tomando en cuem=<
ta que el alumno puede distraerse cor facilidad y pasar desapercibida

alguna etapa.

Se trata de que el alumno reconstruya, po memoristicamente sinoc por

la experiencia que se vaya adquiriendo, el ciclo de la investigacidn.

8e pretende que el alumno de este grado se familiaride

cor la observacidn, la experimentacidn, la induccidn ¥
la deduccidn, la construccidén de modelos, el andlisis -
adecuado del planteamiento del problema, el estudioc de
los ejemplos de hipStesis, nociones de ley y de teorias,
haciendo hincapié en que el método de la ciencia exige
la permanente comprobacién de los puntos de partida y -
requiere que todo resultado sea comsiderado como origen
de nuevas preguntas y problemas {(36).

Se ha sefialado frecuentemente, que no existen caminos pavimentados

en la ciencia y que cada cientifico debe abrirse paso en la selva de

{35) §.E.P. Libro para el Maestro. Op. Cit., pag.
(36) AZUELA,Arturc y otros.Educaciém para la Ciencia.Ed. Grijalbo,pég.

IR 4
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los hechos, elaborandc su propio estilo de investigacién. Sin embargo,
en la escuela primaria es mecesario gque se gigan los lineamientos gene
rales de la investigacidn cientffica, apeghndose em lo posible, a las
siguientes etapas:

1. Definir el problesa.

2. Obtenmer informacién.

3. Registrar.

&, Ansligar la informaciénm.

5, Comprobar las hiptesis.

6. Enunciar sus conclusiones.

La definicién del problema, debe hacerse Con uma pregunta clara y ~

concreta que pueda ser contestada con la investigacibme

Para que el alumnc cobienga informacién, se¢ pueden propercionar -
bros y revistas o invitarle a la observacién directa de: objetos, s8¢

res y fenbmencs,; asi como a la experimentacién de los mismos.

El registro de datos, debe hacerse durante todo el proceso de la ip
vestigacién, mediante: textos libres, dibujos, diegramas o gréficas,
"teniendo cuidado de reflexionar sobrs las acciones realiggdas.

Al apalisar la informacidn, deben revisarse los datos observades,
para establecér la relacidn causa-efecto y poder formular una hipdte-

sis o explicacién razonads de los hechos.



58

1a comprobacidn de las hipbtesis, consiste en contrastar las predic
ciones hechas a partir de las explicaciones provisionales propuestas,
con le que sucede en la realidad. Se congidera igualmente Gtil,; la coz

firmecibn de upa hipbtesis que el rechazo de la mismz.

Finalmente, el alumno debe enunciar, en forma oral o escrita, Bus

conclusiones acerca de la investigacidn realizadas.

§o puede perderse de vista que el objetivo primordial debe ser: de
sarrollar en los alumnos el imterés por la investigacidnm, sin importar
que en uma leccidén determinada se demore mucho tiempo ¥y que, por ese
Botive, mo se alcance a ver oira leccidén, - © que se .descuide alguna
otra &rea del programa, por dedicar més tiempo & una investigacidn, ya
que al final se podré apreciar gue se compensa lo aparentemente perdi-
do, al obtener em el alusno un desarrollo intelectual y-un mejoramien=-
to én su mecamismo de investigacidn, asf como un creciente interés por
‘ ap:endei todas las cosas, lo cual favorecerd a las dem8s é&reas y le¢

ciones.

Se sugiere que las actividades realizadas en el &rea de Ciencias Ha
turales, giren alrededor de nfcleos imtegradores, que permitam mo sola
mente el desarrollo del &rea en estudio, sino que ademés cubra la temé

tica de otras &reas.

Estos néicleos integradores pueden ser:

- Organizacidén de un laboratorio de Ciencias Naturalese.
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= Establecimiento de una biblioteca de consulta.
= (Cultivo de un huertoc o una hortaliza.

- Establecer contacto con criaderos de animales domésticose

Con estas actividades, se refuerza, de mamers notable, el proceso
de la Ianvestigacién Cient{fica y se apoya considerablemente al avance -

educative en todas las &reas del programa.
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CONCLUSIONES

1a Escuecla Primaria ha sobrevalorado el producto alcanzado por la
ciencia, pero ha dado poca o nula importancia al proceso de la in |
vestigacién cientifica.

Las condiciones para el uso del Método Cientifico en forma riguro
sa, se presentan a partir de la sdolescencia, pero el alumno de
guinto grado de la Escuela Primaria, ya puede iniciarse en el prg
cesc de la investigacidn cientffica; observando, experimentando e
investigando.

Los conocimientos adquiridos por medio del proceso de la Investiga
cidn Cient{fica, permenecen mis firmes em el alumno y facilitasm

el logro de nuevos conocimientos que son también perdurables.

El Método Cient{fico, es el camino por medic del cual el alumno -
de la escuela primaria, puede llegar 21 conocimiento, 2 través =
del planteamiento de problemas cientificos y la prueba de las hi~-
pbtesis.

Se debe contribuir a que la escuela primaria, logre el ocbjetivo =
general planteado por la S.E.P. gue es: formar integralmente al
aifie, para que tenga comciencia social y se convierta en agente
de su propic desarrollo y de la sociedad a la que pertemece.

La escuela primaria, debe cumplir coa la formacién de una actitud
cientifica en el nifio, gue le permita entender la ciencia como un
proceso evolutivo que lo lleve, por medic de la investigacidn cien
ti{fica, a adquirir nuevos conocimientos acerca de la naturaleza ¥
la sociedad.

Los contenidos progrimaticos para el quinto grado, seiialados por
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la S.E.P., son adecuados al grado ¥y al nivel de madurez del alum-
»o, pero ¢l maestro debe hacer las modificaciones necesarias, to-
mando en cuenta los antecedentes que los alumnos tengan, az{ como
las carscteristicas propias de csda escuela o regiba.

El programe oficial em el &rea de Ciencias Naturales em 5o- grado,
presenta sctividades que coimciden con los objetivos planteadoss~
los conceptos son adecuados al mivel del alumnc promedic de este
grades

La actividad éel mifio, comstituye la primcipel fuer#a que BUGYE -
el proceso del desarrollo intelectusl pars lograr la elaboracidn -
del conocimiento, por lo que la ensefanza debe partir siempre de
la actividad investigadora del alumno.

ElL nifie aprende a través de: la accidn, la reflexida y el inter~
cambio permanente coz los demfs; por lo misme, en la escuela pri-
marie se debe favorecer el proceso gue le permita: acciomar, re-
fiexionar ¢ intercambiar ideas y actividades.

La realizacién de mctividades como:

Orgenizar el laboratorisc, estructurar la bilioteca, cultivar buer
tos y visitar los crindoroi de animales, favorecen la investiga-
cibn cientffica y ayudam a gue sl alumnc ceastruya los conocimien
tos del frea de Ciencias Faturales, al misme tieape gue facilitanm

la comprensidn de los comoeimientos de otras éroas.
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GLUSARIC

Accidn. Realizacidm de actos de caricter intelectual sobre objetos cen
eretos que tienden a construir el comocimiento en forra activa.

Zcomodacién. Integracién de la mentalidad & las nuevas experiencias.

Adaptacién. Estructuracidén integral de la inteligencia pars abarcar ur
amplio campo de estudioc.

Adecuacidn. Acomodacidn de los temas o trabajos al desarrollo de los ~
T

Anélisis. M8todo que consiste em descomponer las partes de un todo. Va
® las verdades particulares a las fundamentales, de los sfectos
& las causas.

andiisis filoséfico. Examen critico y minucioso de los aspectos rele-
cionados con las causas y efectos de las cosas. .

Aproximacién experimental. Acercamiento & la préctica de producir y ob
servar 10s fenomenos. )

Arbitrar técnicas. Ingcniérse pecanigmos para la realizaciém de algo.

Asililacién. Incorporacién a la mente, de los datos o eonocimientog -~
que proporciona la experiencia.

Capacidad zerceﬁtiva. Hayor © menor disposicién gue se tiene para dar-
26 cuenta de 1as cosas por medic del uso de los érganos de los -
gentidos. '

Cerfcter formativo. Se refiere a que la educacidn primaria debe preccu
parse_m&s por formar al individmo que por informarioc.

Ciencie. Instrumento valioso que intenta el dominioc de la naturaleza ¥
el mejoramiento de la sociedad, favoreciende el camine de la imte
ligencia, del mundo y del yoo

Conjetura. Juicioc probable que se forma de las ¢osas © acontecimisntos,
Por las sefiales que se observan.

Contrastacidm. Poner a prueba los hechos o fenbmenos.
Definicidn. Expresidn breve del significado de um término.

Definicidn etimoldgica. Explicacién de un término basado en el signifi
cado.

Desarrollo cognoscitivo. Evolucidn sn el procesc que se relaciona con
18 totalidad de 1as estructuras del conocimiento.

Er—
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Desarrollo psicomotore. Progresc de la coordinacidn motriz que exige -~
una adecuacidn postural y motora.

Desarrollo socioafectivo. Aumento normal de las relaciones afectivas -
para con su grupo social.

Experimentacibn. Estudio de los hechos después de variar una o més de
YTas condiciones eén que se desarrollan normalmente.

Féctico. Que esté basade en hechos o limitado a ellos.

Falible. Que puede fallar.

Hibitos investigativos. Costumbre de investigar que se adquiere por la
prictica constante de los ejercicios.

HipStesis. Solucidén tentativa de algln problema.

Induccidn cientifica. Modo de razonar que persigue obtener uma conclu=
si8n general & partir de los hechos particulares. Es el camino =
contrario a la deduccidn.

Interaccibn. Aceidn o influencia que se ejerce reciprocamente entre =
s o mhs objetos, agentes o fuerzas.

Intercambio. Trabajo social que se realiza con la participacibn de wun
grupo, enfatizando la importancia de la cooperacién en detrimento
de la competencia. .

Lineamientos didfcticos. Directrices gque fundamentadas em principios =
psicopedaglgicos, orientan la organizacién de las actividades de
ensefianga aprendizaje.

M8todo cient{fico. Camino por medio del cual se ponen a prueba las res
puestas obtenidas, a partir de la formulacién de una pregunta.

Observacién. Estudio atento, detallado, metddice y 1égico que se hace
~ de un hecho en condiciones normales para 81, o sea en el medioc na’
tural en que se encuentra.

Predictivo. Que hace predicciones. Trata de acertar lo que ve & suce-
der.

Reflexibn. Meditacidr profunda que se hace sobre los resultados gue se
obtienen al actuar sobre los objetos de la realidad.

sintesis. Método opuesto al an&lisis, que procede de las partes al to-

Sistema tramsmisor-receptor. Mecanismo por medio del cual una persona
Irancmite a otra por medic de la palabra, algln conecimiento. El
transmisor participa activamente y el receptor en forma pasiva.
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Sobrevalorsr. Considerar mayor importancia a algo que mo la tiene.

Soporte empirico. Fundamento ¢ refuerzo basado em la exzperiencisa.

Soporte racional. Fundamento o refuerzo basado em la razén.

Subestimar. Dar menor valor del gque tieme & una accidm, objeto o cesa.

Teor{a. Principios que se han servido para resclver problemas y que =
an sido comprobados experimentalmente durante un large pericdo -
de tiempo.



