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INTRODUCCION

No puede negarse la importancia de las matematicas en la vida del ser humano, pues
no hay actividad que se emprenda en la que no se encuentre alguna aplicacién del
conocimiento matematico, ya sea en los objetos de la casa, de la escuela, la
aplicacion de su gasto en la compra de articulos o golosinas, en la organizacion de

SUus juegos, etc.

Se requiere con singular urgencia que el nifo amplie y fortalezca sus conocimientos
sobre clasificacién, seriacién, conservacion de cantidad para que adquiera los
elementos y asi lograr la estructura mental que le permita apropiarse del numero y de
lo que representa en su vida cotidiana, haciendo y estableciendo una comunicacion

con su propio lenguaje.

Este trabajo esta organizado en cuatro capitulos que de manera general y ordenada
definen el 4mbito de la practica docente, la probiematica y el sustento tedrico y Ia

posible via de solucion, asi como |a aplicacién préactica de ésta.

El capitulo 1 comprende el contexto donde se desarrolla la investigacion, por lo que
se destacan los aspectos mas relevantes de la comunidad, de la escuela y del grupo.
También se define el problema de mayor impacto en el proceso ensefianza -
aprendizaje; se justifica el por qué de la investigacion y se plasman con claridad los

objetivos que se pretenden alcanzar.



En el capitulo 2 se sefala, en primer término, el marco de referencia personal, en
seguida la teoria de la pedagogia operatoria y su fundamentacién en la psicogenética
para respaldar bibliogréficamente la investigacion. A io largo del capitulo también se
aborda ef juego dada su importancia metodologica Yy su vaiia como recurso didactico.
Se definen su caracteristica, clasificacion y su impacto en el proceso del desarrollo
l6gico - matematico del nifio. Ademas se hace una conceptualizacion en lo relativo a
clasificacién, seriacion, conservacion de cantidad y desde luego el concepto de

numero.

El capitulo 3 de este trabajo constituye una altemativa para resolver la probiemética
detectada, la cual, si bien es cierto que no podra aplicarse como una receta. es
seguro que con la creatividad, entusiasmo y profesionalismo de los docentes se

podra adecuar y mejorar sustancialmente para garantizar sus resultados.

En el capitulo 4 se dan a conocer los resultados logrados al poner en practica la
propuesta; se precisan los niveles de participacion de los involucrados, la eficacia y

pertinencia de las actividades, los recursos y los limites.



CAPITULO 1

EL CONTEXTO INSTITUCIONAL Y LA PRACTICA DOCENTE

1.1. La comunidad

En este capitulo se da a conocer el espacio donde realizo la practica docente, asi

como las caracteristicas especificas de la misma

Arriaga es una ciudad muy moderna, que colinda al norte con la comunidad de la
Bondad; al sur con las Unidades Habitacionales INFONAVIT y Magisterial; al este con

el Barrio Guatemalita y al oeste con la localidad de Nicolés Bravo.

Esta ciudad fue fundada en 1904 con el nombre de Jalisco; se le denominaba asi por
la concentracion de varias haciendas y rancherias. En esa epoca y hasta estos dias
€s un lugar importante por sus medios de comunicacion y por su numero elevado de

habitantes, asi como por su movimiento comercial.

En ese afio, esta ciudad al convertirse en cabecera de distrito y siendo Gobernador
del Estado el Lic. Ramon Rabasa, adquiere su nombre actual de Arriaga. También en
ese periodo de tiempo liegan al lugar colonos norteamericanos que trajeron
maquinarias para la construccién de lineas férreas, dando la oportunidad a los

habitantes de trabajar y gozar de una mejor retribucion por el producto de su trabajo.



Esto trajo consigo un mejoramiento general de la comunidad.

Arriaga es una ciudad de marcada importancia en la costa de Chiapas, su poblacion
trabaja activamente con el apoyo de las autoridades municipales con el propésito de
abatir la pobreza extrema. El sector privado aumenta su produccién cada dia y hace
que los obreros y empleados obtengan un salario que les permita el sostenimiento de

su familia sin mayores sobresaltos.

En lo gue se refiere a lo cultura, nuestra ciudad cuenta con diversas instituciones
educativas van desde preescolar, primarias, secundarias, bachilleratos, hasta nivel
Superior como una extension del Campus IX de la Universidad Auténoma de Chiapas,
la Universidad del Pacifico de Chiapas y una subsede de la Universidad Pedagogica
Nacional. Existen también escuelas de niveles terminales como academias e
institutos. Por otro lado se cuenta con bibliotecas municipales y diversos centros de

diversion.

La vida politica de Arriaga esta basada en la accién partidista, quienes utilizan el
zocalo para hacer sus manifestaciones con el proposito de allegarse simpatizantes.
Parece ser que en la actualidad se ha logrado una mayor consciencia politica que se

refleja en un respeto entre partidos.

Los partidos de mayor arraigo entre los habitantes son el PRI, PANy PRDy es entre

ellos donde se manifiesta una mayor efervescencia en las contiendas electorales.



1.2. Institucion

La escuela donde presto mis servicios esta ubicada en el primer cuadro de |a ciudad,
precisamente en la central norte No. 13; se llama “Francisco |. Madero” y su clave de

identificacion es 07EPROQ09G. Su fundacién data del 10 de mayo de 1942.

Cuenta con un edificio modemo y adecuado para las necesidades de alumnos y
maestros. Sus principales anexos son: bafios, canchas, cocina, desayunador,
biblioteca, direccion y sala audiovisual donde se utiliza ta tecnologia moderna como
metodologia de trabajo, ya que ademas de abordar nuevos contenidos, se

retroalimenta y evaila.

Es una de las escuelas mejor catalogadas por el nivel académico y profesionalismo

de sus docentes, lo que hace que los habitantes la prefieran a otras.

La institucion esta conformada por 550 alumnos de diferentes estratos econémicos;
se atienden alumnos de primero a sexto grado, distribuidos en 15 grupos. Las aulas
son amplias y funcionales, con ventanales grandes que facilitan la entrada y salida de
corrientes de aire, aunque también cuenta con ventiladores para contrarrestar el

intenso calor, caracteristico del lugar.

Los docentes que atienden cotidianamente a Ios alumnos presentan diversidad de

caracteristicas en cuanto a su practica educativa, ya que asi como los hay muy
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actualizados, también se encuentran quienes aun se conducen bajo esquemas
tradicionales. Existen profesores de asignaturas especificas como Educacién F isica,
Educacion Artistica y Fomento Industrial, quienes ayudan a los alumnos a alcanzar

una educacion mas integral.

Contamos con el apoyo del Comité de la Asociacion de Padres de Familia, quienes
con su intervencion brindan ta oportunidad para que nuestra institucion se mantenga
en las mejores condiciones fisicas. Puedo sefalar que los 23 elementos que
integramos el personal de la escuela mantenemos una vinculacién fuerte con la

comunidad que se traduce en magnificas relaciones.

Dentro de la organizacion interna es importante mencionar que se atienden diversas
asesorias que se distribuyen segun las aptitudes de cada uno de los maestros. Las
principales son: economia, civica y social, salud y mejoramiento, deportes. difusion
cultural, técnico docente, etc. Estas asesorias sirven para fortalecer el desarrollo
general de ia escuela ya que las actividades a realizar hacen comprometernos,
involucrarnos y participar constantemente para efectuar las acciones cada vez mejor
y con ello se evitan pieitos y se estrecha mas la relacion y el respeto entre

comparieros.

También existen organismos especiales como el Organo Escolar de Evaluacion
(OEE), que se constituye con un presidente que es el director de la escuela. un

representante sindical y todos los docentes. Su funcion es valorar las acciones
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cotidianas que realiza cada profesor en la organizacién y conduccion de los
aprendizajes, asi como la interaccion con la comunidad escolar y la comunidad en
general. Dicho en ofros términos se trata de calificar el desempefio profesional de

cada uno de los maestros con la participacion de todos.

Asi también existe el Consejo Técnico Consultivo cuyo objetivo es apoyar

colegiadamente el proceso ensefianza-aprendizaje.

1.3. El grupo

El grupo donde realizo Ia practica docente es el primer grado “B”, cuenta con 35
alumnos de posicién economica diversa: sus edades oscilan airededor de los 6 afios.
El aula donde laboramos es adecuada. tiene sillas y mesas para los alumnos, un
pizarron en magnificas condiciones, ventiladores, libreros y diversos materiales para

trabajar.

Los alumnos presentan notabies diferencias en su desarrollo intelectual y
psicomotriz, aun cuando coinciden en edad cronolégica. Estas diferencias se
profundizan en los alumnos que no tienen el antecedente de Ia educacion preescolar,
Estos datos se obtienen mediante la aplicacion del Test ABC donde se toman en
cuenta figuras, objetos, movimientos, relatos, disefos, palabras, repeticiones,
puntuaciones, etc. esta estimacion de madurez arroja un prondstico sobre el proceso

de aprendizaje de cada alumno en lo que respecta a coordinacion visomotora,
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memoria inmediata, memoria auditiva, memoria idgica, pronunciacién, coordinacion

motora, atencion y fatigabilidad.

Al hacer la evaluacion a los alumnos, 30 de ellos obtuvieron un resultado de
estimacién de madurez media, con 12 puntos, por lo que se presume gue el
aprendizaje sera durante el afio lectivo normal. Los 5 restantes obtuvieron 7 puntos
que los ubica abajo de la regla marcada como minima en la estimacion de la madurez
para el aprendizaje. Estos alumnos requeriran de un apoyo mas directo y una
atencion mas especifica. El prondstico me sirve para la planeacion de las actividades
en la cual debi considerar espacios para fortalecer las deficiencias detectadas. Con
esta evaluacion se consiguid ademas, descubrir Ias limitantes de cada uno de los
alumnos en la ejecucion de determinadas actividades en razon de sus habilidades
para el proceso de ensefianza y determinar el tiempo probable en que estara apto

para superar esas deficiencias.

1.4. Practica docente

Durante los afios que lievo ejerciendo la practica docente, sin duda alguna que mi
experiencia dentro de! aula se ha fortalecido valiosamente, ya que ha permitido
mejoraria sustanciaimente, comprendiendo el por qué la ensefanza - aprendizaje solo
puede ser fructifera con el trabajo activo. También ha servido para conocer al nifio y
sus necesidades: con ellos aplico técnicas diversas, estructuro equipos, promuevo

cantos, cuentos, juegos, etc. y me apoyo en el rincon de trabajos de lectura y
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matematicas. Los juegos los utilizo para despertar el interés y hacer efectiva ia
motivacion en los alumnos en los distintos ejes teméticos de las asignaturas del Plan

y Programa de estudios, proporcionados por la Secretaria de Educacion Publica.

Toda esta transformacion me obliga a documentarme en distintas fuentes
bibliograficas que ayuden a lograr una actualizacion para mejorar mi practica docente
y conseguir que los aiumnos puedan resoiver cualquier problema que se les
presente, sobre todo tomando en cuenta la teoria de Jean Piaget, que esta basada en
la Psicogenética, misma que analiza las fases del pensamiento desde su desarrolio

evolutivo como producto de una interaccién del nifio con su medio ambiente.

Recuperando los elementos del constructivismo, estoy consciente que a los nifios
debo darles un margen de libertad para que sean artifices de su propio proceso de
aprendizaje, entendiendo que mi funcion sera la de crear las situaciones conflictivas y
propias para gue los alumnos desarrollen su capacidad de analisis y propongan la
alternativa de solucién que consideren pertinente, aun a riesgo de que sea

equivocada, porque también de los errores surgira una posibilidad de aprendizaje.

1.4.1. Problemética detectada.

Las estadisticas emanadas del Sistema Educativo Nacional precisan que los mayores

niveles de reprobacion y los indices mas bajos de acreditacion se localizan en

matematicas. ;Cuéles pueden ser las explicaciones a este fendémeno si a esta



asignatura y a la de espariol se les concede prioridad en tiempos, recursos de apoyo

y desarrolio de actividades?.

Algunas explicaciones pueden ser, en primer término, que la responsabilidad se hace
recaer en el alumno y se intenta actuar sobre é| para superar dificultades; otra en la
pobreza de métodos utilizados, elementos tedricos y actitudes asumidas por el
docente en la ensefianza. Finalmente otra explicacién radica en la relacién alumno-

conocimiento y las situaciones concretas en que ésta se da.

Es evidente entonces que la vinculacidn maestro-alumno y de éstos dos con el
conocimiento, se encuentran ahogados por factores institucionales gue obligan a
llevar un ritmo apresurado impuesto por las necesidades de plan y programas, y
hacen que el maestro presente informacion cada vez mas excesiva Que se acumula

por el educando en forma mecéanica y memorista.

Lo anterior significa que el aprendizaje de las matematicas en la escuela primaria
esta reducido a la ejecucion de operaciones, sin un proceso légico de construccion y
menos de reflexion. Se trata de ejercicios de entrenamiento, carentes de significado

en la vida cotidiana del nifio.

En el primer grado se limita al conteo mecanico y repetitivo, con total falta de respeto
a las caracteristicas e intereses de los nifios y con severas limitantes en los aspectos

tedrico-metodoldgicos.
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El grupo escolar que atiendo no esta, lamentablemente, fuera de las consideraciones
anteriores, sin embargo la experiencia lograda a lo largo de varios afios de atender
primer grado, indican que el juego nunca ha perdido vigencia en Ia vida de los nifnos,
puesto que hoy sigue siéndoles tan interesantes e imprescindible como ayer. Esta
circunstancia es la principal motivacion para intentar una investigacion que nos apoye
en el inicio de un buen proceso de aprendizaje en el nifio, en cuanto a desarrollar su
potencial matematico, estimulando su légica.

Por\ t:)\do lo expresado, esta tarea de investigacion girard en torno a la
conceptualizacion del nimero en el primer grado de educacién primaria, a través del

juego.

1.4.2. Justificacién

Considero importante este trabajo porque me ha permitido, en primer término, definir
los alcances y limitaciones de mi practica docente, asi como hacer un acto de
reflexion para asumir una actitud de cambio positivo, que me facilite encontrar las
alternativas para lograr el desarrolio intelectual de mis alumnos de la mejor manera

posible.

Por otra parte, es mi deseo ofrecer a mis companeros maestros, un trabajo de
investigaciéon que les ayude a encontrar aspectos tedricos y recomendaciones

précticas que les sirva en su quehacer educativo diario.

11
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Asi mismo pretendo con este trabajo despertar mi propio interés por conocer mas
sobre técnicas de juegos en la conceptualizacién del numero, para desarrollartas con

mis alumnos y buscar evolucionar a niveles mas altos.

1.4.3. Propositos

Este trabajo de investigacidn pretende

 Despertar el interés de los educandos para facilitar, a través del juego, el

desarrollo de su pensamiento l6gico matemaético.

e Presentar algunas refiexiones sobre ia urgente necesidad del cambio de actitud de

los docentes en su practica educativa

» Que mediante la vinculacién de la teoria y practica, el maestro conozca, amplie y
reconstruya propuestas didacticas gque con la utilizacion del juego ayuden al nifio

en la construccion de su conceptualizacion de numero.
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CAPITULO 2

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Marco de referencia personal

En los primeros grados de educacion primaria, por Io general se concede especial
importancia al aprendizaje del concepto del nimero. Con frecuencia una buena parte

del trabajo y del tiempo se dedica a este propdsito.

El numero es una herramienta conceptual creada por el hombre para registrar y
conocer, de forma precisa. aspectos funcionales de la vida. Para llevar la cuenta del
tiempo o de sus pertenencias, probablemente nuestros antepasados tuvieron que
idear meétodos de registro como tallar una ranura en una vara por cada dia
transcurrido o por cada piel que lograban adquirir. Conforme las necesidades se
desarrollaron y las posesiones fueron haciéndose cada vez mas abundantes, el
requerimiento de emplear métodos de numeracion y medicion mas precisos, basados
en el conteo, se fueron incrementando. Contar y registrar fue el principio de Ia
evolucion de los sistemas numéricos y continua en la actualidad siendo un recurso

importante para el avance de nuestra civilizacion.

El numero y el conteo son aspectos importantes y funcionales en nuestra vida

cotidiana, en el ambito cientifico, en el tecnolégico e incluso en el terreno artistico.



Cuando los nifios ingresan al primer grado de la educacion primaria, ya poseen un
importante acervo de conocimientos numéricos que han ido adquiriendo a partir de
diversas experiencias concretas relacionadas, principalmente, con el conteo. Parece
que incluso los nifios poseen un cierto sentido numérico basico, ya que se ha
observado que son capaces de discriminar conjuntos de dos o tres elementos, pero

esta idea se encuentra en proceso de exploracion.

Alrededor de los tres y seis afos, os nifios comienzan a hacer uso de las palabras o
etiguetas que designan a los numeros. Es frecuente escucharlos recitar los ndmeros

en una especie de juego verbal: uno. dos, tres....

El analisis del concepto del nimero, asi expresado, es lo que haremos en este tema.
Partimos de esta concepcion porque nos permite comprender el proceso a través del
cual los nifios construyen el concepto de numero, lo que nos garantiza que las
decisiones didacticas que adoptemos en el campo de las matematicas respondan a

las necesidades y caracteristicas psicologicas del nifio.

El concepto de nimero no puede darse como una definicién exacta, rigida, porgue el
numero es el resultado de la comparacion de una cantidad con Su unidad y cada vez
que cambia la unidad o médulo de comparacién, cambia el nimero. Si se mide o
cuenta una gruesa de huevos por docenas, el numero sera el 12.  Asi pues, el

numero varia en relacién con la unidad y cantidad de medida.

14



La elaboracion de la idea de nimero es un proceso muy complejo ya que resulta de
una categoria psicologica que llega por la via evolutiva. La obtendra el nifio
sucesivamente cuando pueda observar el crecimiento o disminucion de conjuntos; en
el primer caso llegara a generar un conjunto indefinidamente grande y en el segundo,
llegara a la desaparicién del conjunto. Hay que hacer numeracion para que el nifio

pueda llegar a la ideacion del nimero.

Como es logico, en el primer grado no se enserara a definir ni lo gue es la unidad nj
lo que es el numero; pero si se abordan estas ideas y conocimientos en forma
objetiva y practica para que el nifio pueda ascender por la escala de las matematicas

en grados subsecuentes.

Por experiencia puedo afirmar que tnicamente cuando el nifio adquiere los conceptos
de cantidad, de unidad y de numero, sera capaz de dominar las cuatro operaciones

fundamentales.

2.2. Teoria pedagédgica

Antes de entrar de lleno al abordaje de la teoria pedagogica en la que se centrara
esta investigacion y que es la operatoria, se hace necesario senalar que dada la
manifiesta relacién que existe entre esta teoria y su fundamentacion psicoldgica en el
campo de la psicogenética, se requiere, en primer término, hacer referencia a este

aspecto, por lo que a continuacion destaco algunos elementos.
15



2.2.1. Teoria psicogenética

En este tema precisaré los aspectos de Ia teoria fundamentada por el psicélogo suizo
Jean Piaget, la cual versa sobre el aprendizaje y las operaciones intelectuales. La
teoria psicogenética da claridad sobre el funcionamiento de los procesos psicologicos
de acuerdo con la evolucion del individuo, su tesis principal es un postulado sobre la
interaccion del individuo con el medio ambiente que le rodea durante su desarrollo y
explica la relacion sujeto - objeto con base en los mecanismos bioloégicos y

cognoscitivos que conforman ias estructuras.

En Ia teoria psicogenética también se valora muy especialmente la interaccion social
del ser humano; el desarrollo afectivo, como una secuencia de la aparicion de los
aspectos morales y sociales, es concebido como una relacion entre las operaciones
mentales (l6gicas) y la interaccion social. Por elio es el medio social el gue permite al

nifio organizar sus operaciones mentales.

Segun Piaget, el individuo aparece a lo largo de los estadios de su desarrollo, no
como un sujeto social, sino como un ser ajeno a las transformaciones sociales e

histéricas de una sociedad determinada.

La tesis principal de Piaget esla interaccion sujeto - objeto, el conocimiento que

se adquiere depende de la propia organizacién del sujeto y el objetivo de
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conocimiento.' El valor que tiene el sujeto es el mismo que tiene el objeto, que existe
una gran reciprocidad entre el medio ambiente y el organismo; lo cual se conoce

como relativismo.

Los estudios psicogenéticos en el nivel de la adquisicion y transformacién del
conocimiento a lo largo del desarrolio del individuo, destacan tres caracteristicas
principales: la dimension bioldgica, ta interaccion sujeto - objeto y el constructivismo

psicogenético.

Se considera que existe una continuidad entre los procesos de adquisicion de
conocimientos y la organizacién bioldgica del individuo. Por lo tanto existe un
especial interés en comprender la psicogénesis tomando en cuenta Sus raices

organicas.

A juicio de Piaget, un nifio activo es aquel que esta aprendiendo. Dentro de las
actividades principales destacan las tres formas siguientes: ejercicio autodirigido
(patear, voltear ia cabeza, etc.), experiencias fisicas (manipular los objetos), con
estas experiencias el nifio aprende por descubrimiento. Experiencia légico -
matematica cuyo aprendizaje sera el resultado de las anteriores. Con esto el nifio

elabora reglas I6gicas abstractas acerca de los problemas con los objetos.

l SECYS, Direccion de Educacion Basica, 3er Talier de Actualkizacion Educativa Docentes de Educacion
Primaria. Matemdticas. Departamento de Investigacion v Actualizacién Educativa, Tuxtla Guti¢rrez. Chigpas.
1991. Pag. 10
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Piaget diferencia lo que es el desarrollo del conocimiento y lo que es aprendizaje. E|
desarrollo del conocimiento es un proceso espontaneo, el aprendizaje es el caso
opuesto, es provocado por situaciones o por el docente en relacion a algan punto

didactico o por una situacion externa: ademas tiene una sola estructura.

El aprendizaje supone el empleo de estructuras intelectuales en la adquisicién de una

destreza o de una informacion cientifica.
2.2.2. Etapas del desarrolio

Para entender el desarrollo del conocimiento se requiere sefalar que éste es un
proceso espontaneo, vinculando al desarrollo del cuerpo, al desarrolio de! sistema

nervioso y al desarrollo de las funciones mentales.

Desarrollo es un proceso que se relaciona con la totalidad de las estructuras de
conocimientos. El proceso es el desarrollo esencial, en el que cada elemento se da

como una funcion del desarrollo total.

Conocer es modificar, transformar el objeto y entender el modo de cémo el objeto
esta constituido. Dentro del desarrolio se distinguen cuatro etapas principales: Ia
primera es la sesoriomotriz, que se da durante los primeros 18 meses de vida. En
elia el nifio reafiza actividades motrices o mecanicas que lo llevan a manifestar

sensaciones que lo relacionan con el medio.
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En una segunda etapa tenemos la representacion preoperacionai donde se dan los
principios del lenguaje, de la funcién simbdlica y del pensamiento o de la
representacion.  Esta etapa preoperacional se da entre los dos y los 6 anos

avroximadamente.

En la etapa de las operaciones concretas, que se desarrolla de los 7 hasta los 11 6
12 afios, el nifio opera objetos concretos. Se establecen las operaciones de
ciasificacion. ordenamiento, la construccion de la idea del numero, operaciones
espaciales y temporales y todas las opraciones fundamentales de Ia Iégica elemental

as clases de las matematicas, de la geometria y hasta de Ia fisica basica.

Durante la cuarta etapa llamada de Ias operaciones formales, que se da de los 12
gflos en adelante, el nifio puede razonar de acuerdo a su hipétesis y no sdlo en

funcién de los objetos, o que le permite comprender cabalmente ia realidad.

Es necesario recapitular sobre la segunda etapa, la preoperatoria, porque es donde
los alumnos de primer grado se ubican y considero importante profundizar en su
estudio a efecto de contar con suficientes elementos sobre las caracteristicas de los

ninos de esta edad.

E! periodo preoperatorio se puede considerar como una etapa a través de la cual el
nifo construye las estructuras que daran sentido a las operaciones concretas del

pensamiento. Se caracteriza por ia aparicion de manifestaciones cada vez mas

19



cercanas a la representacion, las acciones del nifio se vuelven interiores, de manera
que puede representar cada vez mejor un objeto o hecho de la imagen mental y el

lenguaje; de esta forma podréa reconstruir el pasado y manifestar el futuro inmediato.

El nifio, en esta etapa, se encuentra confundido al interpretar la realidad de acuerdo a
sus deseos e intereses y manifiesta en su mundo interno las siguientes

caracteristicas:

* Animismo. que es la tendencia a dar vida a los objetos inertes y concebir como vivo

a todo lo que tiene movimiento.

¢ Artificialismo, que se da como la creencia de que las cosas fueron hechas por un

ser divino o por la mano del hombre

* Realismo, donde el nifio considera como hechos reales lo que sucede en los

cuentos. en los suefios, las peliculas. etc.

Dentro del periodo preoperatorio encontramos la funcion simbolica, que es la
capacidad de representacion de manera paulatina; se desarrolla desde el nivel de
simbolo hasta el nivel de signo, es decir, desde que el nifio le da una propia
representacion al objeto hasta la utilizacion de signos socializados. La funcion

simbdlica se manifiesta en cinco formas:
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¢ La imitacion diferida, en la cual el nifio es capaz de imitar algo en ausencia del

modelo.

¢ El juego simbdlico, donde el nifio reproduce situaciones vistas o vividas, adaptadas
a sus propios deseos. Agqui es donde utiliza simbolos que representan sus
temores, deseos, dudas y conflictos que encuentra en su mundo afectivo y el

progreso de su pensamiento.

* El dibujo, que se da a partir de una imagen mental formada por el nifio en razén a

lo que sabe sobre un objeto hasta lograr representarlo graficamente

* Laimagen mental, representa la capacidad de transformar mentalmente los objetos

o hechos presentados.

e El lenguaje, es la forma de representacion mas compleja que existe; se
independiza conforme va desarrollandose el pensamiento hasta lograr conformarse

en el lenguaje oral y escrito, a semejanza de como lo usan los adultos.

2.2.3. Factores del aprendizaje.

Tras haber mencionado las etapas del desarrolio cognitivo del nifio, abordaré los
factores que intervienen en el proceso de aprendizaje. Cabe aclarar que si aqui se
detallan por separado, es séio con fines de una exposicion mas clara; sin embargo,
ninguno de éstos actta en forma aislada, todos estan interrelacionados y funcionan

en interaccion constante.
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El equilibrio: En este factor, paralelamente se impulsan dos procesos: la estructura
del pensamiento y del aprendizaje. El primero trae consigo la resistencia al cambio y
la estabilidad; el segundo, la necesidad de cambio y crecimiento. Implicados se

encuentran la asimilacién y la acomodacion.

La asimilacion: Es un proceso en el que se incorpora relativamente al marco de
referencia personal. un nuevo objeto o experiencia con el que nos relacionamos, pero
la necesidad de mantener la estabilidad en las referentes nos obliga a distorsionar las
caracteristicas de las experiencias. El de asimilacion no es el unico, son necesarios
otros momentos para complejizar el objeto o la experiencias, tales como entender,

reflexionar y analizar para establecer generalizaciones cognitivas.

La acomodacién: Es el proceso con el que se modifican los marcos de referencia
cuando se enfrentan a objetos o experiencias que requieren cambios para poder
interpretarlo de manera apropiada. Tanto este proceso como el de asimilacion no son
los tnicos, ni serian suficientes para poder construir las generalidades necesarias y
asi poder establecer una clasificacién mas precisa. Cada una de estas quedarian
a}sladas si no estuviera presente un tercer momento, la acomodacién se da una
equilibracién que permite al nifio alcanzar estadios superiores de comprension. En
esta medida va adquiriendo estructuras intelectuales mas amplias y complejas en su
desarrolio. E! equilibrio logrado, si bien es mas estable en cada nivel alcanzado, es
solo temporal, pues continuamente aparecen nuevos objetos que requieren

reestructuraciones por el sujeto. - T

¥
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La verdadera importancia de la maduracién del sujeto no depende Unicamente del

factor neurolégico, sino de las experiencias, equilibracion y la transmision social.
2.2.4. Pedagogia operatoria

El Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica propone la
reformulacion de contenidos y materiales educativos, asi como la utilizacién de
diferentes estrategias para apoyo de la practica docente, siendo una de éstas la
manera de como vamos a conducir el proceso ensefianza - aprendizaje, considerando
los intereses del nifio, la posibilidad y actitud del docente como guia y orientador,
propiciando  situaciones para que los educandos produzcan sus propios
conocimientos llegando més alla del saber académico. Esta concepcion de
aprendizaje es la que protagoniza la pedagogia operatoria, que partiendo de los
trabajos de Piaget, desarrolla su propio campo de investigacion. Podra adelantarse
que la pedagogia operatoria ayuda al nifio a construir sus propios sistemas de

pensamiento.

La construccion intelectual se realiza en relacién con su medio circundante, por lo
tanto, en la realidad inmediata del nifo, introduce un orden y estgblece relaciones
entre hechos fisicos, afectivos y sociales de su entorno. Asi las asignaturas como el
lenguaje, las matematicas, etc. son instrumentos de los cuales el nino se vale para

satisfacer sus necesidades de comunicacion y curiosidad intelectual.

156571
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La pedagogia operatoria estudia la génesis individual y colectiva para favoreceria y
desarrollaria al igual que ios demas procesos intelectuales y sociaies de su desarrollo

infantil.

La teoria de Piaget puede aplicarse al estudio de todo tipo de aprendizaje. El nifio
interpreta todo lo que se le explica, lo que observa y sus propios experimentos de

acuerdo a su sistema de pensamiento que evoluciona a lo largo de su desarrolio.

Las explicaciones del profesor por claras que sean, el nifio no las podré comprender
en el acto, sino después de cierto tiempo durante el cual considerara los aspectos de

la realidad, abandonando, retomando, confrontando, etc.

El nifio forma sus propias hipétesis Yy aunqgue son erroneas, debemos dejar que las
compruebe, ya que de lo contrario serd someterlo a criterio de autoridad y no se le
permitira pensar por si mismo. Es razonable que el nifio cometa errores, pero a partir
de ellos, también buscara su superacion utilizando su propia capacidad y recursos.
Lo anterior demuestra que comprender e inventar es el resultado de un recorrido

mental donde se encuentran inmerso los errores.

En las matematicas, el nifio puede realizar operaciones de acuerdo a las estructuras
que posea, inventar sus formas para representar graficamente, llegando a descubrir

sistemas de célculo, enfrentarse al problema y encontrarle una solucion propia.
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Segun los fundamentos de la pedagogia operatoria, en una clase la eleccion del tema
y la organizacion de normas de convivencia se hace con la participacién directa de
alumnos y maestros, donde se define la manera de trabajo, el método a seguir,

discutiendose ef por qué de las elecciones.

Operar significa establecer relaciones y acontecimientos dados a nuestro alrededor,
manteniendo una vinculacion no solo en el plano intelectual, sino también en 1o

afectivo y social.

La libertad consiste en elegir, por ello es necesario conocer las posibilidades que

existen y ser capaz de intervenir otras nuevas.

Es necesario ayudar al nifio a construir sus instrumentos de andlisis y a que sea

capaz de aportar nuevas alternativas

2.2.5. Caracteristicas del nifio de primer grado de educacion primaria

Las habilidades perceptuales y motoras son tal vez, una de las caracteristicas
principales de ios nifios de primer grado de primaria. Por lo general el nifio de este
grado es una persona que expresa a través de distintas formas una intensa busqueda

de satisfacciones corporales e intelectuales.

El nifio es alegre y manifiesta un vivo interés y curiosidad por saber, conocer,
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indagar, explorar, etc., tanto con el cuerpo como con la lengua hablada. En este
grado, la exploracion del espacio inmediato y las caracteristicas temporales de los
movimientos que el nifio realiza, presentan la posibilidad a su creatividad, la cual
debe expresar en forma cualitativa y cuantitativa tendiente a favorecer la libre
expresion y el consecuente aprecio de sus alternativas de movimiento s partir del

conocimiento y manejo de lo que lo rodea.

Su necesidad de adaptacion a la nueva situacion escolar debe ser apoyada
propiciando un ambiente afectivo que le permita satisfacer sus necesidades e
intereses. Su caracter egocéntrico limita su participacion grupal, sin embargo es
capaz de establecer interrelaciones y compartir objetos por periodos cortos, situacién

que se debe aprovechar para favorecer la interaccion social

A esta edad el nifio no esta preparado para trabajar concretamente, por eso la actitud
del profesor al orientar ias actividades. debe propiciar la participacion activa y
creativa de todos los alumnos. Una de las técnicas que ayuda a propiciar en el
alumno la exploracion de posibilidades, de habilidades perceptuales y motoras y
obtener confianza y seguridad en si mismo como producto de su experiencia, es la

solucion del problema.

La irreversibilidad del pensamiento es otra de las caracteristicas de esta etapa, se
manifiesta en la imposibilidad que presenta el nifio para integrar acciones pasadas

con acciones presentes en un mismo razonamiento, por lo tanto, le es dificil analizar y
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reflexionar para prever acciones futuras El nifio recuerda las experiencias
anteriores pro no desarrolla un proceso de analisis que le permita conservar
determinado objeto de conocimiento, principaimente se deja llevar por espacios y

formas.

El profesor deberé estar atento al desarrollo del nifio, tanto en lo biologico como en Io
psicologico; para seleccionar sus objetivos debera considerar que éstos sean faciles
y que permitan al nifio un margen de autonomia y espontaneidad. Los juegos
sensoriales y motores resultan medios excelentes para estimular la capacidad natural

del nino.

2.3. Teoria especifica

2.3.1. El juego

Este apartado lo inicio con el tema del juego porque constituye un espacio vital para
el desarrollo del nifio y de ahi que se haya convertido en un ambito de investigacion y
estudio. El juego pone en movimiento estructuras Yy procesos mentales
convirtiendose en una fuente inagotable de aprendizaje y nuevos conocimientos para

el nifo.

El juego adopta formas distintas a lo argo de la vida de los individuos; especialmente

en la etapa infantil representa una gran trascendencia ya que a través de éste el nifio
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interpreta el mundo de los otros. Segun Piaget el juego es basicamente una relacién
entre el nifio y su entomo, pues con él el infante puede transformar, modificar o
construir su realidad. Los juegos incitan al nifio a interaccionar, inventar estrategias,

plantearse y solucionar problemas.

El juego, al igual que las personas, evoluciona de acuerdo al desarrollo de éstas,
puede encontrarse juegos de ejercicios, simbdlicos, de reglas, etc. Este trayecto lieva
desde el descubrimiento de cualidades y caracteristicas de objetos hasta la
construccion de las estructuras basicas de la ibgica: todo ello para favorecer la

configuracion de un sistema cognitivo.

De esta manera ya rescatado el valor intimo del juego, se retoma para configurario en
el eje generador para identificar aspectos del desarrollo del nifio (afectivo. social e

intelectual).

2.3.2. Clasificacion del juego.

Tomando en cuenta que los nifos desemperian funciones pedagogicas y fisiolégicas,
se han clasificado en dos grupos principales: juegos que se refieren al desarrollo de
las percepciones y juegos que hacen alusion al desarrolio motriz.

Los juegos sensoriales: En este grupo existen juegos destinados a desarrollar en el
nifo las aptitudes sensoriales. Decimos aptitudes y no sentimos por qué estos juegos

sirven para ensefar al nifo a registrar sus impresiones, a clasificarias, combinarlas y
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asociarlas con otras. Ademas, provocan su atencidn voluntaria sobre las cualidades
de los objetos, o hacen adguirir consciencia de cuando esta bajo el dominio de sus
sentidos, formar juicio y actuar segun las conclusiones de éste. Ejercitando al nifio en
las percepciones sensoriales mediante adecuadas ocupaciones, le fijamos una idea,
una imagen viva, que le recuerda actos y objetos conocidos Y, por consiguiente,

logramos concentrar su interés y atencion.

El nifio realiza casi inconscientemente comparaciones y asociaciones y los juegos de
este tipo le dan ocasion para sus recuerdos. Las nociones sensoriales de forma y

color no se le presentan solas, al contrario, las encuentra asociadas a ia realidad.

Los juegos motores: dan al nifio consciencia clara de sus movimientos y de las
sensaciones de que son éstos el punto de partida. Para sostener su interés y su

atencion hay que presentarle juegos y al mismo tiempo estimularlo.

Los juegos visuales - motores ocupan al nifio de un modo activo, fijan su atencién, la
mantienen por la multiplicidad de excitaciones; desenvuelven, ademas, su ldgica

elemental en la comprobacién inmediata de los errores cometidos.
Estos juegos exigen, por parte del nifio, ciertas reservas de adquisiciones

intelectuales, por las cuales sera capaz de comparar, comprender y desarroliar Io que

se le pide.
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Los juegos auditivos - motores fijan la atencién del nifo, y le permite que compruebe
con la vista los resultados de sus sensaciones tactiles. Consisten generalmente en
hacer ir al nifio de un lado a otro, caminar en direccion de un sonido o en determinar

el origen y naturaleza de un ruido.

Estos juegos, como la mayoria de los puramente motores, forman parte de los que se

organizan en conjunto.

2.3.3. Importancia del juego en el nifio de primer grado.

El juego es una parte importante que forma parte de la vida cotidiana de todas las
personas, en todas las culturas. En el caso de los nifos, los juegos son un
componente de su vida real en pleno desarrolio del individuo.? El desarrollo
intelectual es altamente incrementado por el juego y permite a los participantes
explorar y experimentar con el mundo airededor de &, También favorecen que los
alumnos usen los conocimientos Que poseen, propician la construccion de estrategias
que les permitan ganar de manera sistematica y asi mismo favorecen Ia
profundizacién de los conocimientos.

El reto de los docentes sera entonces, descubrir o construir actividades que sean
realmente juegos para nifios y que, a la vez, propicien aprendizajes significativos e

interesantes.

* Irene Tamayo Cerboney, Psicologia Educativa IL UPN. Meéxico, D. F. 1990,
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2.3.4. El juego y las matematicas

El juego es para el maestro una actividad central que va mas all2 de la transmision de

conocimientos, definiciones y algoritmos matematicos.

Por medio del juego, en las matematicas a los alumnos a ampliar sus conocimientos y
desarrollar ciertas capacidades y habilidades basicas como construir estrategias,
expresar y argumentar ideas, realizar cuentas mentaimente para caicular resultados
aproximados y conocer, identificar y clasificar figuras geomeétricas. Es
responsabilidad del docente crear un ambiente de confianza y seguridad, de manera
que los alumnos puedan reconocer sus errores 0 expresar sus ideas sin mas

limitacion que la del reto propio.

Es de considerar que la realizacion de los juegos no se reduce a un simple
entretenimiento o relajamiento, pues cada vez que se juega, los alumnos aprenden

algo nuevo sobre matematicas.

El juego es una especie de imagen refleja de la evolucion mental del nino; las
evoluciones tienen un significado especifico y por ello a continuacién sefialo sus

principales caracteristicas.
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2.3.4.1. Estadios de los juegos de ejercicios:

e Ley del efecto: el nifio goza al ver caer objeto que él mismo tira (sonajas).

» Efecto previsto: monotonia, el nifio siente placer al ser el autor de un efecto

(ejemplo: elaboracién de pasteles de tierra).

e Efecto imprevisto: Placer y gratitud, el nifio desde que empieza a jugar siente

placer.

2.3.4.2. Juego simbdlicos

Ayudan al nifio en su socializacion, se dividen en:

* Mimica: utiliza el cuerpo en ia representacion de un objeto.
» Simbolizaciones: tiene como base la mimica y la ficcion simbdiica. Es un juego
ilusorio, imaginativo, donde se le da cierto significado a los objetos.

o Ficcion simbdlica; imitacion de Jas personas en su entorno.

2.3.4.3. Juegos reglados

Estos juegos inician psicolégicamente cuando el nifio permite la intervencion de un

compariero en sus propias simbolizaciones. El lenguaje es esencial en estos juegos.
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En todo tipo de juegos existen reglas, ya sean implicitas o explicitas. Las implicitas
son parte del mismo juego, no es posible formularlas por adelantado. Las explicitas

son las que estan organizadas por la sociedad (futbol, loteria, etc.)

A través de juegos como comprar y vender, el nifio clasifica y realiza la seriacion, ya
que él dice como representara las cantidades. La correspondencia se da, dentro de
este juego, cuando los propios alumnos elaboran sus billetes y diferencian de manera

particular las de una denominacién con las otras.

2.3.5. Antecedentes matematicos al concepto de nimero

El desarrollo del pensamiento [dgico - matematico constituye un proceso en el que la
inteligencia se desenvuelve lentamente desde que el nifio nace, por la interaccion

con el ambiente fisico y social que io rodea.

El conocimiento légico - matemético depende del conocimiento fisico, tiene lugar en
la mente del sujeto y por ello se convierte en actividad abstracta por excelencia, es

decir, en el ejercicio reflexivo de la inteligencia.

Las dimensiones fisico, social y l6gico - matematica, estan relacionadas entre si y de
la existencia de una, dependen las otras dos.
El conocimiento fisico es el fundamento del 16gico - matemético, formandose ambos a

partir del ambiente social en el que el sujeto se desenvuelve.
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El elemento comun del conocimiento es Ia accion, ya que se efectua para conocer los
objetos. Asi la Iégica se desarrolla al usaria activamente, siendo la accién que realiza
el individuo sobre los objetos lo que provoca un desequilibrio mental que lo impulsa a
la busqueda de respuestas sobre la realidad y por lo tanto se considera significativa

para su desarrollo.

El nifio en su desarrollo intelectual requiere, desde su nacimiento, experiencias
concretas de contacto directo con objetos y sucesos reales. a través de las cuales
podra desarrollar el pensamiento abstracto. Las abstracciones se refieren al empleo
de la representacion mental y de los conceptos que el individuo hace. siendo
producto del pensamiento reflexivo, el cual tiene origen en el conocimiento fisico que

el sujeto tiene o adquiere en el mundo circundante.

El conocimiento del nifio se produce como una actividad personal por medio de la

cual estructurara en forma continua el mundo que lo rodea

Apoyadas en el descubrimiento de las propiedades fisicas de los objetos y de sus
reacciones ante la accion del nifio, las estructuras légicas elementales conforman la
base sobre las que el nifio integrara los conceptos matematicos, linguisticos,

afectivos, etc.

Las estructuras l6gico - matematicas que se inician en el periodo preoperacional (de
2 a6 anos), son: clasificacion, seriacion, conservacién de cantidad y concepto de
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numero.

2.3.5.1. Clasificacién

La clasificacién se comprende como una operacion légica fundamental en el
desarrollo mental, interviniendo en los conceptos que constituyen la estructura

intelectual.

Es un proceso mental mediante el cual se analizan las propiedades de los objetos, se
definen colecciones y se establecen relaciones de semejanzas y diferencias entre los
elementos de la misma, delimitando asi sus clases y subclases. Dentro de la

clasificacion se toma en cuenta fa inclusién y la pertenencia.

Las diferencias son aquellas donde no se tiene ninguna propiedad comun, mientras
que las semejanzas se dan en funcién de la presencia de ciertas cualidades o

propiedades en comuin.

La inclusion es Ia relacion que se establece entre cada subclase y la clase de la que

forma parte.

La pertenencia es la relacién que establece cada subclase en funcién de formar parte

de una clase.

La construccion de la clasificacion pasa por tres estadios; el primero se dade ios 5 a
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los 6 afnos aproximadamente, se caracteriza porque en é&l, los nifos realizan
colecciones de figuras, reunen objetos formando figuras en el espacio, teniendo en
cuenta la semejanza de un elemento con otro. Estas colecciones figurales pueden
darse alineando los objetos en una sola direccién, en dos o tres direcciones

(horizontal, diagonal, vertical, etc.) o representaciones de otros objetos.

Se establece sobre ta marcha un criterio con relacion al elemento anterior clasificado
(alternancia de criterio). Se centra en la semejanza sin tomar en cuenta las
diferencias. En ocasiones se asigna un nombre a lo realizado (significativo

simbdlico).

El nifio deja elementos del universo sin clasificar. Al finalizar este estadio logra

reacomodar los elementos formando subgrupos pero sin separarlos.

El segundo estadio se da entre los 5 a 7 u 8 afios aproximadamente, se caracteriza
porque se establecen colecciones no figurales, en el transcurso de este periodo el
nifio empieza a reunir objetos formando pequefios conjuntos. Ya se toman en cuenta

las diferencias por lo que forman varias colecciones.

Al ir clasificando el nifio va estableciendo sus propios criterios. Al inicio de este
estadio el nifio deja elementos sin clasificar, pero poco a poco va incorporandolos

hasta abarcarlos todos.
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Busca diferencias entre los elementos de un mismo conjunto, puede disociar y reunir

conjuntos; no considera que fa parte esta incluida en e! todo.

El tercer estadio se establece entre los 7 u 8 afos aproximadamente. En este nivel la
clasificacion es semejante a la que los adultos manejan, por lo tanto no se alcanza en
el periodo preoperatorio que corresponde al primer grado. El nifio anticipa criterios,
utiliza la movilidad; no deja elementos sin clasificar, realiza Ia reversibilidad, precisa

la cuantificacion la inclusién, etc.

2.3.5.2. Seriacion.

La seriacion es ordenar diferencias y puede darse en forma creciente o decreciente.
Es una operacion Iégica que establece relaciones entre los elementos que son

diferentes en algun aspecto y ordena esas diferencias.

Se dan dos propiedades fundamentales: la transitividad y la reciprocidad.

La transitividad consiste en establecer una relacion entre el elemento de una serie y

el siguiente de ésta, con el posterior.

La reciprocidad es cuando un elemento de una serie tiene relacion tal con el
elemento inmediato que al invertir el orden de la comparacién. Dicha relacién

también se invierte.

37



La seriacién también pasa por tres estadios, a saber: El primero se da de los 5 a los
6 afos aproximadamente. El nifio no establece aun las relaciones de mayor que y
menor que, como consecuencia no logra ordenar una serie completa de objetos de
mayor a menor o de mas grueso a mas delgado, etc. y viceversa, sino que hace

parejas o trios de elementos.

Lograra construir una serie creciente de cuatro a cinco elementos, en éstos suele dar
un nombre a cada uno, por ejempio: chiquito, mediano, etc. aun cuando lo logra, los
términos correctos no aparecen, el nifio consigue establecer relaciones entre un

numero mayor de elementos.

El segundo estadio se presenta aproximadamente de los 6 a 8 anos; el nino liega a
formar hasta series de diez elementos por ensayo y error. Toma un elemento
cuaiquiera y lo compara con el anterior y decide el lugar en el que lo va colocar en
funcion de la comparacion que hace de cada nuevo elemento con los que ya tenia
previamente. No puede anticipar la seriacion sino que la construye a medida que
compara los elementos y tiene un método sistematico para elegir cual va primero que

otro.

El tercer estadio se presenta después de los 7 u 8 afios aproximadamente; en él el
nifio puede anticipar los pasos que tiene Que dar para construir la serie y lo hace de
una manera sistematica, eligiendo, por ejemplo, lo mas grande para comenzar, o lo

mas grueso, etc., siguiendo por el mas grande gue queda o a la inversa, comenzando
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por el mas delgado.

Utiliza el método operatorio, donde el nifio establece relaciones logicas al considerar
que un elemento cualquiera es a la vez mayor que los precedentes y menor que los
siguientes, y que asi un determinado elemento, mayor que el dltimo colocado, seria
mayor también que los anteriores. Esto supone que el nifio ha construido las dos
propiedades fundamentales de estas relaciones, que son la transitividad y la

reversibilidad.

Los nifios en edad del primer grado hacen comparaciones mientras exploran objetos,
porgue necesitan la oportunidad de experimentar directamente con los objetos con
todos sus sentidos y hacer sus propias comparaciones por la que pueden desarroliar

una comparacion real de los atributos de los objetos.

Dentro de nuestro sistema escolar hemos observado que el aprendizaje de los
numeros y las operaciones se han impuesto de manera temprana; esto se debe a la

presion social en la utilizacién de los mismos en una gran variedad de situaciones.

El nifto de primer grado aplica la informacion sobre seriacion desde antes de ingresar
por primera vez al aula; por elio el trabajo con los nimeros dentro del aula debers

mantener inmersas las situaciones del medio real.
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2.3.5.3. Conservacién de cantidad.

Cuando el nifio logra la capacidad de clasificar y seriar, elabora en forma casj
paralela a estas relaciones, un sistema de conservacion de cantidades; lo que le
permite descubrir que ciertos aspectos de un objeto permanecen invariables después
de producirse cambios en alguno de sus atributos y que los conjuntos son grupos de

objetos que pueden formarse y deshacerse.

Para que el nifo comprenda el concepto de nimero es necesario que domine las tres
relaciones basicas mencionadas: clasificacion, seriacion y conservacion de cantidad.
Esta relacion se deriva de la correspondencia uno a uno entre los elementos de dos
conjuntos; es un proceso lento de construccion mental que constituye otra de las

caracteristicas del pensamiento I6gico.

El nifio reaiiza muchos intentos de correspondencia término a término para describir
gue dos conjuntos tienen la misma cantidad de elementos, sin importar su colocacion
espacial. En este tipo de relacion la percepcion de los elementos constituyen un
conjunto como un todo y la capacidad de formar series establecen las estructuras
elementales que el nifio debe tener como marco de referencia para comprender el

concepto de numero y las operaciones que con éste se puede realizar.

De la correspondencia uno a uno entre Ios elementos de dos conjuntos, et nifio puede

obtener tres nociones significativas: mas que, menos que y tantos como. De este tipo
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de relaciones se derivard la cardinalidad (cantidad de elementos en un conjunto) al
obtener equivalencias entre conjuntos y conjuntos no equivalentes (con elementos de
mas), que constituyen el antecedente inmediato del concepto de numero y la serie

numérica.

2.3.5.4. Correspondencia

El andlisis de la cuantificacién es comparar dos cantidades; se considera también

como la union de los elementos por un factor comun.

Para un nifo, la cantidad de objetos que tiene un determinado conjunto puede
depender de la configuracion espacial; asi por ejemplo, si al nifio le presentamos dos
filas de objetos iguales y con igual nimero de elementos, en donde a cada elemento
de una fila le corresponda, enfrentado, un elemento de la otra, éste no durarg en
admitir ia igualdad de ambas colecciones, sin embargo, si cortamos o alargamos una
de las filas sin variar el ndmero de elementos, obtendremos distintos tipos de
respuesta, segun el estadio en el que el nifio se encuentre, que también se

consideran tres:

* En el primer estadio, negara la igualdad; dira que en una fila hay mas elementos
que en la otra; el nifio no cree que la cantidad permanece inalterada atn cuando

ha visto que no se le ha agregado o quitado elementos.
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* En el segundo estadio se afirmara Ia igualdad en algunas transformaciones pero
negara en otras. Por ejemplo, podra saber que en las dos filas hay siete
elementos pero sélo estara seguro de la igualdad de las colecciones si los

elementos de una estan enfrentados a los de la otra.

e En el tercer estadio afirmara con gran certeza la conservacion de cantidad en cada

una de las transformaciones (se da la reversibilidad).

Un argumento utilizado por los nifios de este estadio es: hay igualito porque no se
quité ni se le puso nada. Cuando el nific da este tipo de respuestas es porque ha
comprendido que solo se puede variar el nimero de objetos de coleccidn cuando se
quitan elementos. El nifioc de este tercer estadio, sabe que esas transformaciones
pueden ser coordinadas con su inversa: se altera la apariencia perceptiva de las
hileras pero no la cantidad de elementos, por lo tanto, este tipo de argumento

proviene como el anterior de |a coordinacion reversible de las acciones.

2.3.5.6. El concepto de numero

Un numero es la propiedad de una coleccion de conjuntos coordinables. Es una idea
légica de naturaleza distinta al conocimiento fisico o social, es decir, no se extrae
directamente de las propiedades fisicas de los objetos ni de las convenciones
sociales, sino que se construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva de Ias

relaciones entre los conjuntos que expresan su numerosidad. Es una sintesis de las
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operaciones de clasificacion y seriacion a través de la correspondencia.

El nimero esta constituido por la sintesis de las nociones de clasificacion y seriacion
entendidas como operaciones mentales *: Por un lado la clasificacion permite
entender las relaciones de las clases numéricas y de inclusion jerarquica contenidas
en los numeros; por otro lado, la seriacidén hace posible reconocer las relaciones de

ordenacion numérica en funcién de sus distintos valores numéricos.

El numero tiene varias caracterizaciones, entre las cuales se mencionan a los
ndmeros naturales o enteros positivos, los decimales, los racionales, irracionales e
imaginarios. De éstos nos referiremos a las nociones relacionadas con el concepto
del nimero natural, porque son io que sirven para contar y son con los que el nifio se

relaciona en primer término.

Algunos contextos importantes que intervienen en la construccién de este concepto

son:

e Secuencia: en este contexto, la produccién verbal de los nombres de los nimeros
se emplea para repetir la serie en el orden convencional, sin llevar a cabo una

cuantificacion.

® Maria de la Cruz Moctezuma Reves. Construccién de! Numero en el Nifio de Primer Grado de Educacién
Primaria . U.P.N. Unidad 071. Tuxtla Gutiérrez. Chiapas. 1995. Pag 28.




» Conteo: se establece una correspondencia biunivoca entre las palabras empleadas
para designar los nimeros y a los elementos de un conjunto, en donde la cantidad

de palabras coincide con la cantidad de elementos.

En un contexto cardinal, el numero aparece cuando su etiqueta verbal describe la

numerosidad de un conjunto bien definido de objetos discretos o eventos.

En un contexto de ordinalidad ia palabra empleada para designar el nimero descubre
la magnitud o posicion relativa de una entidad discreta dentro de un conjunto de
entidades bien definido y totalmente ordenado, el cual la relacién de orden tiene un

punto inicial especifico respecto a un sistema de referencia.

¢ Medida: en este contexto las palabras empieadas para designar a los numeros
describen la cantidad de unidades en las que se ha dividido la magnitud continua
de un objeto. Las unidades pertenecen a un sistema de medida elaborado para
expresar las caracteristicas de dicha magnitud continua, por ejemplo: la presion, el

ruido, etc.

e No numérico: en este contexto las palabras empleadas para designar a los
numeros o numerales se utilizan para identificar de manera univoca los elementos

de un conjunto.



CAPITULO 3

PROPUESTA DE SOLUCION

Una vez que se ha definido y sustentado teéricamente la problematica, se hace
necesario ofrecer alternativas a los docente para que el proceso ensefianza -
aprendizaje con los nifos se vea fortalecido en sus nociones basicas sobre el
concepto de numero y sus relaciones antecedentes como clasificacién, seriacion vy

conservacién de cantidad.

A continuacion expondré algunas sugerencias que podrian servir para lograr

trascender en la problematica detectada.

3.1. Programa de actividades

3.1.1. Objetivos

* Lograr que el nifio encuentre en el juego una motivacion constante que le permita

desarrollar su pensamiento légico - matematico.

* Ofrecer a los docentes de los primeros grados, una alternativa metodolégica para

aplicar en su labor cotidiana.

* Valorar el impacto del juego en el proceso ensefianza - aprendizaje.



3.1.2. Participantes

En la presente propuesta de actividades participaran los alumnos del grupo a mi
cargo, ya que como anteriormente sefalé, son de primer grado y en total son 38

ninos.

Es posible también que puedan participar algunos de mis compareros de trabajo, al
menos los de los grupos paralelos, con la finalidad de establecer comparaciones de
tos resultados obtenidos, los cuales al ser valorados y discutidos, fortaleceran este

trabajo de investigacion con |a rica variedad de puntos de vista.

3.1.3. Actividades a realizar

Las actividades que se proponen, para su operatividad se distribuyen
especificamente por cada una de las relaciones que en conjunto determinan el
desarrollo del pensamiento légico - matemético del nifo, por lo que a continuacién se

precisan:

3.1.3.1. Actividades de clasificacion

** Hacer una colecciéon

Objetivo: Realizar una coleccién estableciendo clases y subclases.
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Material: Una caja, estampas de animales o frutas, flores, etc., cartuling, resistol,

etc

Procedimiento: Se trabaja por equipos nombrando a un capitan por cada uno.

o Cada capitan recibiréd las estampas que los integrantes de su equipo vayan

recolectando. Esta actividad puede durar desde horas hasta dias o semanas.

e Al término del tiempo establecido para la recoleccion de materiales, cada equipo
nombrara alguna de las caracteristicas que tienen las estampas que rescataron: se
les cuestionara sobre lo realizado: ;cuantas estampas colectaron?, ;en qué se
parecen?, ien qué son diferentes?, ¢como pueden separarlas para organizar la

coleccién?, ;cudles son?, etc.

Otros juegos de clasificacion pueden ser; “la merceria®, “la tienda de abarrotes”, “la
fiesta”, etc. donde exista variedad de colecciones que el nifio pueda manipular para

agruparlas.

3.1.3.2. Actividades de seriacion.

** Hacer un muestrario de botones para el juego de la merceria.

Objetivo: Que el nifto ordene botones segtin el tamafio.
Materiales: Una hoja de cartoncillo tamafio carta, de 10 a 15 botones de diversos

tamanos, pegamento.
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Procedimiento: Los nifios trabajan por parejas:

* La profesora explicara las caracteristicas de las mercerias precisando la utilizacion
de muestrarios para que los clientes identifiquen rapidamente los productos que

tienen. Existe la necesidad también de revisar en qué consiste un muestrario.

e Cada equipo procederd a la elaboracion de su propio muestrario de botones
ordenados por tamano, dejandoles libertad para que los acomoden empezando por

el mas pequefo o por el mas grande

¢ la profesora interrogara a los equipos para determinar: itodos los botones estan

en el lugar que le corresponde?, ; cuales botones son mas chicos que el rojo? Etc.

 Eljuego puede variarse utilizando otros materiales.

Oftros juegos de seriacién que pueden servir para fortalecer esta relacion son:

» Formarse por estatura e identificar al nifio mas alto o el mas bajo.

El juego del avién que tradicionalmente se pinta en el piso Y se juega con una teja

* Jugar a banfarse (simulacros), para establecer el orden de las acciones; mojarse,

desvestirse, enjabonarse, secarse, etc.

Realizar un germinador con diferentes semillas, para analizar el crecimiento de las

plantitas, estableciendo comparaciones.



3.1.3.3. Actividades de conservacion de cantidad utilizando la correspondencia

™ Juego ¢ quién llega mas lejos? (conteo)

Objetivo: Comparar colecciones utilizando la correspondencia uno a uno.

Materiales: Para cada pareja: una bolsa que tenga de uno a quince objetos, el

caminito. (material recortable).

Procedimiento:  Se organiza el grupo en equipos de dos parejas cada uno.

e Se distribuye el material procurando que los objetos que tengan las parejas de
cada equipo sean diferentes, por ejemplo una pareja puede tener 10 corcholatas y

la otra 12 palitos, etc.

* Se debe indicar a los nifios que antes de usar el caminito, tienen que anticipar qué

pareja llegaréd mas lejos.

* En seguida procederan a colocar los objetos. uno en cada casiliero para

comprobar si acertaron o no al indicar qué pareja llegaria mas Iejos.

 Gana la pareja cuya anticipacién haya sido acertada.

El profesor intercambia las boisitas entre equipos y repite la actividad dos o tres

veces mas en cada sesion.
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3.1.3.4. Actividades para Ia adquisicion del concepto de namero.

** Juego “platos y cucharas’

Objetivo: Que el nifio conozca y use la representacion gréfica convencional de los

numeros para comunicar cantidades.

Materiales: Para cada equipo de cuatro elementos se requiere:

¢ 15 palitos (cucharas) y 9 tapaderas (platos)

Procedimiento:  Para introducir al grupo en la representacion simbdlica de los
numeros del 1 al 15, se pide a los alumnos que ya las usan, que escriban los
numeros de la serie hasta compietaria, y st nadie sabe como hacerlos se les muestra.
Es recomendable pegar la serie en una pared del salén para que los alumnos

recurran a ella tantas veces como o necesiten

Posteriormente puede repetirse la actividad con algunas variantes, graficamente.

Para propiciar una mayor participacion de los alumnos, el grupo se puede organizar
de la siguiente forma: la mitad de los equipos trabajaré con cucharas (palitos) y la
otra mitad con platos (tapaderas). Se forman parejas de equipos para que a cada
equipo de cucharas le corresponda uno de platos. Debe procurarse que las parejas

estén alejadas entre si.,
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En otras sesiones puede ponerse como condicion que para hacer el mensaje no se
pueden utilizar dibujos, de esta manera los alumnos tendran la necesidad de utilizar

los simbolos numéricos.

Otros juegos para esta relacion de concepto de nimero son:

¢ Eljuego de tarjetas.
e Juanito el dormilén

¢ Adivina el numero que pensé, etc.

Las actividades propuestas deberan programarse simultaneamente (clasificacion,
seriacion, conservaciéon de cantidad) y Unicamente la de conceptualizacion de

numeros quedaran para la fase final.

Cada uno de los juegos requieren de definirles un espacio de tiempo que no puede
limitarse de antemano, ya que el interés de los alumnos sera el factor determinante

para su duracion.

3.1.4. Limites

La propuesta pretende llevarse a cabo en 40 horas distribuidas a lo largo de 4
semanas, sin embargo debe considerarse que el desarrollo del pensamiento l6gico -
matematico requiere de un apoyo permanente. Y ello permitira su realizacion durante

todo el ciclo escolar, por lo que los resultados definitivos podran valorarse al término
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del mismo.

3.1.5. Recursos

Para lievar a la practica esta altemativa, se requiere de la utilizacién de los recursos
existentes en el medio, procurando aprovechar al méximo el que se encuentra en la

escuela.

El requerido en cada uno de los juegos y actividades, se procurara que la elaboracidon

sea con la participacion directa de los nifos.

3.1.6. Evaluacion

Para dar seguimiento y valorar la efectividad de las actividades propuestas, se
elaboraré un registro para plasmar la informacion respecto al avance de los alumnos
en cuanto a clasificacion, seriacion, correspondencia, conservacion de cantidad y

concepto de numero.

También se llevara un diario para el registro de todas las actividades realizadas, asi

como los resuitados tanto positivos como negativos.

Sera conveniente también utilizar escalas estimativas para anotar los niveles de

participacion y acertividad que los nifios demuestren en cada una de las actividades

a realizar.
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CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Informe e interpretacion de resultados

Después de vencer los temores naturales y de haber revisado cada uno de los
detalles que comprenderia la propuesta, inicié las actividades considerando como
guia al plan de actividades que oportunamente fue elaborado y que incorpora a este

trabajo en el apartado de anexos.

A efecto de ser coherente en la presentacion de resultados, éstos se iran dando a
conocer por semanas y al mismo tiempo se haran los comentarios y reflexiones gque

se consideren necesarios.

En la primera semana, pese al plan de actividades existentes, se considero la
urgencia de realizar un diagnostico situacional para ubicar el nivel de madurez en el
desarrollo l6gico-mateméatico en que cada nifio se encontraba, ésto obligd a
apoyarnos en algunas actividades de la prueba Monterrey y definir los avances en los
aspectos de clasificacion, seriacion y conservacion de cantidad en que
individualmente se encontraban los alumnos. En cada uno de estos aspectos se
establecieron convencionalmente tres niveles: 1, 2 y 3 (inicial, intermedio y avanzado)

Que sefalaban la posibilidad de criterios aplicados por los alumnos al ejecutar las



actividades especificas. Este proceso fue realizado de manera individua! y en forma
directa, por lo que hubo necesidad de utilizar mayor cantidad del tiempo del que

estaba programado.

De la evaluacion diagnéstica situacional agrego los resultados (Ver anexos 1, 2. y3)y

hago las siguientes interpretaciones:

a) respecto a clasificacion el grupo muestra un avance, ya que aproximadamente el
92% de los alumnos se ubicaron en los niveles intermedio y avanzado y solamente

un grupo pequeno (3 nifios) requieren de actividades especificas de reforzamiento.

b) En cuanto a seariacion los mismos 3 alumnos se ubicaron en la fase inicial. al igual
que en el concepto de clasificacion y de conservacion de cantidad. Los niveles 1 y
2 arrojan los mismos porcentajes que en clasificacion. sin embargo se trata de

alumnos diferentes.

¢) El aspecto de conservacion de cantidad ofrecio resultados muy halagadores que
muestran que en los niveles 2 y 3 esta ubicada la gran mayoria de los nifios (35)

que representa el 92% del total.

d) En términos generales el diagnostico expresa que 3 alumnos resultaron en el nivel
inicial en todos los aspectos; ésto significa que constituiran un pequeiio grupo que

reguerira un fuerte apoyo de mi parte para lograr incorporarlos a otros niveles.

8% se



Tambien y en contrapartida hay 12 educandos ubicados en el nivel 3 y que
significa que no tendran mayores dificultades en la conceptualizacién del ndmero.
El resto (23) presentan variaciones en su ubicacién, pero todas con tendencia a

ascender en los niveles.

Una vez estabiecido el diagndstico se procedié a la aplicacion de la propuesta, en

cuanto a las actividades de la primera semana.

Se fortalecié el concepto de clasificacion a través de juegos consistentes en hacer
colecciones de tarjetas y clasificar sustancias y alimentos por su sabor. La primera
actividad tuvo dos fases especificas; una donde los nifos, organizados en equipos,
elaboraron sus tarjetas utilizando recortes de estampas diversas; se observé mucho
dinamismo e interés por hacer el mayor numero de tarjetas, sin embargo en la otra
etapa, donde cada equipo separd por montones sus tarjetas y al solicitarles que
nombraran las caracteristicas de cada coleccién y responder a las interrogantes
especificas planteadas. mostraron mucha inseguridad y en Iégicamente el animo
inicial decayd. Esto obligd a presentarles ejemplos practicos y a introducir algunas
variantes como el destacar algun criterio de clasificacion ( frutas, flores, juguetes,
etc.) para lograr el objetivo trazado. Una vez superada esta fase de desequilibrio,

todo transcurrio con normalidad.

En cuanto a la clasificacion de sustancias y alimentos por el sabor, el juego resultd un
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éxito, al grado tal que se logro involucrar a los padres de familia en lo que respecta al

apoyo con las sustancias y alimentos procurando su higiene y buen estado

En la segunda semana todas las acciones tuvieron como objetivo fortalecer el
aspecto de seriacion, por ello se aplicaron los juegos de elaboracion de muestrario de
botones, listones y estambres; también se utilizd la formacién y simulacros de
actividades priorizando el orden de sus acciones. Al respecto puede sefialarse que
las actividades se desarrollaron con mucha aceptacion y gran capacidad por parte de

ios alumnos, quienes ademas, trajeron todo el material solicitado.

Tal vez el elemento negativo en ésta y la semana anterior fue el insuficiente tiempo,
sin embargo por el interés demostrado se utilizaron espacios de otras asignaturas
buscando vincular actividades de alguna manera y aun con riesgo de caer en

improvisaciones.

En la tercera semana se buscoé efectuar actividades tendientes a recuperar lo
referente a conservacion de cantidad, para ello los nifios se apoyaron en la
correspondencia uno a uno. El juego que se empled fue “quién Ilega mas lejos”, en el
cual se hizo necesaria fa utilizacion del “caminito”. El juego discurrio segun el plan de
actividades y se fortalecié también con el uso de algunas variantes como el trazado

en el piso, combinarlo con el juego de fa oca, serpientes y escaleras, etc.

La participacion fue optima, los objetivos se lograron en un alto porcentaje, los
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recursos adecuados y suficientes, los tiempos ajustados y con la gran posibilidad de

valorar el avance del grupo.

En la cuarta y ultima semana, los juegos aplicados buscaron propiciar el conteo de
objetos y la representacion gréfica convencional y no convencional para expresar

cantidades.

Se utilizé Ia version 1 del juego: “platos y cucharas™ que se sugiere en el fichero de
actividades. Todos los equipos trajeron su respectivo material y la actividad

transcurrio con toda normalidad.

En las tres primeras sesiones de la semana, ios pedidos se efectuaron a través de la
comunicacion oral, pero en los dos Ultimos dias se hicieron graficamente. Es
relevante destacar que algunos equipos utilizaron simbolos correctos sin que a la
fecha se hayan abarcado en los contenidos programaticos, otros lo hicieron con

rayitas, bolitas o signos no convencionales.

Al término de la aplicacion total de la propuesta es importante hacer las siguientes

precisiones:

a) Los objetivos generales de la propuesta fueron logrados en un alto grado, porque
los nifios encontraron en el juego una motivacion y se corrobord que es una gran

alternativa para nosotros los docentes en el proceso ensefianza - aprendizaje.
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b) Con relacién a la participacién se valora como muy destacada por parte de los
alumnos, regular la de los padres de familia y decepcionante la de mis comparieros
maestros. Es posible que faltara mayor comunicacion con ellos o que en realidad

no haya tenido la suficiente capacidad para motivarlos e incorporarlos al proceso.

c) Cuando se trata de los aspectos del desarrolio del pensamiento logico-matematico,
las actividades programadas resultaron insuficientes, sin embargo, tuve la
oportunidad de comprobar que en los ficheros y en los libros de texto tenemos un

potencial de sugerencias que podemos y debemos utilizar.

d) Todas las actividades se trataron de ajustar a los tiempos especificos
programados, aunque tuvieron que reacomodarse algunos. Es obvio que el tiempo
disponible fue insuficiente y que una propuesta de esta naturaleza requiere de

mayor espacio temporal para su justa valoracion.

e) Los recursos previstos respondieron a las expectativas, y el logro mas importante
fue tal vez, el que los nifios confeccionaron sus propios materiales para su

participacion en los juego que se llevaron a efecto.

f) La evaluacion en cada una de las semanas fue un tanto subjetiva y basada
esencialmente en la observacion y criterio del docente. Se intentd elaborar un

registro personal de avance, pero las actividades desbordaron esta intencion.




Existe algo que considero importante sefalar y es el hecho que si se realizdé un
diagnéstico inicial, también debié haberse formulado una valoracién final para
establecer los indices de avances logrados por cada nifio, lamentablemente ésto no

se dio y lo considero una falla personal.

Jugar con los alumnos y sentir su emocién, es una experiencia inolvidable que

moralmente me compromete a poner en juego toda la capacidad para segur utilizando

el magnifico recurso del juego en aras de fortalecer la practica educativa.
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CONCLUSIONES

El nifio tiene un proceso natural de desenvolvimiento iégico - matematico que puede
apreciarse en actitudes de la vida cotidiana, sin embargo el ambiente en que se

desarrolla puede influir positiva o negativamente en este proceso.

Es necesario darle al alumno las oportunidades para que construya su propio
conocimiento. Ello implica darle libertad de interaccionar, manipular objetos e incluso

que fortalezca su aprendizaje a partir de sus errores

El juego es una herramienta de gran valor para el docente por el interés natural que
el nifto tiene por él, lo que permite utilizarlo como recurso didactico, como estrategia
metodoldgica, como elemento socializador y aun como motivacién o simplemente

como relajante.

Al realizar este trabajo he interpretado facilmente que los docentes, por la
consecucién de una real calidad en la educacion, debemos asumir una actitud de
cambio, que es necesario y urgente salir de antiguos esquemas y retomar el papel de

coordinadores del proceso de construccion de los conocimientos del nifo.

El concepto del numero sera la llave que permita al nifio acceder a la amplia red de

las matematicas, en los distintos niveles de la escuela primaria.
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GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIAPAS
SECRETARIA DE EDUCACION
DIRECCION DE EDUCACION PRIMARIA
ESCUELA PRIMARIA OFICIAL “FRANCISCO I. MADERO”
CLAVE 07DPR0009G ZONA 001 ARRIAGA CHIAPAS

ASUNTO: Constancia de realizacion
de actividades.

A QUIEN CORRESPONDA:

El suscrito C. Profr. QUINTIN RIOS NOLASCO, Director de la Escuela
Primaria oficial del Estado “Francisco 1. Madero™ Clave: 07EPR0009G

HACE CONSTAR.

Que la C. PROFRA. ROSA AHID TRUJILLO CRUZ realizo
actividades en la aplicacion de la propuesta “El Juego y su importancia en la
conceptualizacion del nimero en el primer grado de educacién primaria™.
Estas actividades se desarrollaron en el primer grado “B” de esta institucion
a mi cargo, durante el periodo comprendido del 4 al 29 de noviembre de
1996, haciendo un total de 40 horas.

A peticion de parte interesada extiendo la presente en la ciudad de Arriaga,
Chiapas, a los veinte dias de mayo de mil novecientos noventa y siete.
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