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Introduccidén

La historia de la ciencia ha estado marcada por la presencia y reconocimiento de
los hombres que con sus aportaciones han dejado legados importantes, pero el
merito no siempre ha sido de ellos. Las circunstancias y el momento han hecho
que las mujeres hayan vivido ocultas, bajo la sombra de los hombres que
representan al campo de la ciencia como antagénica para las mujeres. Ya que el
modelo impuesto, desde el punto de vista positivista se ha encargado de vender la
idea de que las mujeres deben ser: débiles, sentimentales, emocionales,
pertenecientes al mundo de lo privado, entre otros; los hombres su lugar esta en
ser poseedores del conocimiento, la razén, fuertes, obvio correspondientes con el
mundo de lo publico; valores reconstruidos asignados socialmente a hombres y
mujeres. La vigencia de las ideas tradicionales en el trabajo cientifico escolar se
reafirma a través de los materiales didacticos que se disefia para el alumnado y
que el profesorado utiliza en su hacer diario, conjuntamente con la interpretacion
del curriculum que el profesorado lleva al aula por medio de propédsitos y

actividades que plantea para la comunidad estudiantil.

Sin duda el siglo XX ha sido prédigo en el mundo de las mujeres, en primer lugar
el derecho al voto, aunque de forma tardia para México (1953) en comparacion
con otros paises, por otro lado el derecho a la educacion como una de las
reivindicaciones de las mujeres, y qué decir de tomar el control de la natalidad de
cuantos y cuando tener descendencia, el compartir tareas domésticas con la
pareja y con los hijos e hijas. No obstante el progreso sigue siendo lento y en
algunos casos las condiciones de las mujeres en México siguen siendo dificiles en

los diferentes ambitos.

Ahora estamos viviendo la apertura de esta crisis que enfrentan las mujeres al
instalarse en esta sociedad tan variable, en las aulas hay casi un numero igual de
mujeres como de hombres tanto en el nivel basico como en las universidades,
pero en algunos casos las mujeres siguen concentradas en carreras

tradicionalmente femeninas. Asi la constitucion Politica de los Estados Unidos



Mexicanos, documentos oficiales y organizaciones diversas proclaman igualdad

entre hombres y mujeres. Por tanto Mario Magallon dice:

“Cuando se analizan las investigaciones sobre la poblacién femenina y la
escolaridad, se observa que éstas constituyen un segmento social en
desventaja respecto de los hombres, porque solo ellos constituye la parte
visible en el hecho educativo. En la cultura escolar contemporanea, la mujer es
pasada por alto con frecuencia, no aparece en los escritos sobre los jovenes,
lo cual puede ser explicado por la predominancia de los hombres en los
campos de estudio en las aulas de clase. De esta manera, puede decirse que
las mujeres en desventaja no aparecen, porque constituyen un grupo
economicamente subordinado, pero, ademas, son también oprimidas por el

derecho de ser mujeres”. (Mallagén, 2009: 137)

Asi que si reflexionamos sobre estos hechos seguimos siendo mujeres en
desventaja, pues las circunstancias de la época actual nos llevan a sobreactuar en
espacios masculinizados, pero aun siguen siendo cuestionadas las capacidades

intelectuales de las mujeres.

Si bien la ciencia y la tecnologia siguen siendo el motor de toda ciudad, pais y
nacion; es imprescindible contar con alumnos y alumnas que tengan interés por
la ciencia e incorporar saberes que permitan reconocer las aportaciones de las
mujeres en el ambito cientifico en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que
estas son invisibles ante los ojos del alumnado de la educacién basica. Por otro
lado, no hay modelos de mujeres ejerciendo la ciencia como profesion en libros de
texto de ciencias en secundaria, para que las alumnas se pudieran sentir atraidas
o identificas en estos estudios. En el caso del curriculum de ciencias I, Il y Il de
secundaria 2011 no marca ningun contenido que aluda a las aportaciones de
mujeres en las ciencias, al contrario siguen brillando por su ausencia. Y si a esto le
agregamos el desconocimiento y desinterés del profesorado en la produccion

cientifica de las mujeres.

El presente trabajo tiene como objetivo general: realizar un diagnéstico para

validar la nula, poca o mucha presencia de las mujeres cientificas en el campo



educativo, asi como detectar posibles sesgos sexistas en el alumnado de
secundaria. También pretende ser una invitacion para reflexionar e indagar sobre
estos acontecimientos, del porqué sigue ocultas en status quo; ademas poder
incluirlos como temas transversales dirigidos a una propuesta didactica para el

trabajo en el aula de ciencias.

En mi postura de docente en la ensefianza de las ciencias requiero de
problematizar el género, para ensefiar una ciencia fuera de los estereotipos
tradicionales en que se demuestre que tanto hombres como mujeres pueden
hacer ciencia. Asi me surgio el interés por comprender que pasa en la formacion
del alumnado en secundaria en asignaturas cientificas, de ahi la realizacién de un
diagndstico dirigido al alumnado de secundaria para indagar sobre las ideas que
se tiene respecto a las ciencias como campo de conocimiento, y que tanto las
ideas del alumnado son influenciadas por género; es decir como la escuela se ha
encargado de reproducir y transmitir ciertas ideologias, que refleja el estudiantado
en sus respuestas. En la ultima seccién de este trabajo se dedica a la
interpretacion de resultados obtenidos de la encuesta la cual se presenta en tablas
de datos segregados por género, interpretadas por graficas, y destacando algunas

de las respuestas del estudiantado.

En el desarrollo de este trabajo integro la perspectiva de género en la construccién
de la ciencia, ya que este enfoque me permite observar los elementos que se
presentan a lo largo de la historia de las mujeres cientificas resaltando algunos
nombres y acontecimientos que por discursos androcéntricos y sexistas han
borrado la imagen de mujeres portadoras de conocimientos, asi como sus

contribuciones cientificas.

También resalto los antecedentes de la carrera de fisica en México como un
hecho que marcé el rumbo cientifico en nuestro pais y que tiene a bien seguir
formando en areas de las ciencias exactas y precisamente hago visible a las dos
primeras fisicas en México que son: Alejandra Jaidar Matalobos que en su

ausencia ha dejado un legado impresionate para nuestro pais y Maria Esther



Orozco que hasta nuestros dias sigue trabajando para que se difunda la ciencia

Como un espacio social.

Asimismo hago una reflexion de los espacios que ocupan las mujeres en el campo
cientifico es decir pondero el numero de lugares de mujeres en la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC) a diferencia de los espacios ocupador por los
hombres. También destaco que no ha sido suficiente el numero de mujeres en los
ambitos cientificos y tecnoldgicos, aunque cada vez hay mas mujeres empezando
a brillar en el campo cientifico y en otras areas donde ellas aparecian invisibles en

contraste con otros tiempos y contextos.

Planteamientos metodoldgicos

El presente trabajo es un diagndstico, que para llevarse requirio de considerar
algunos elementos de la investigacidn descriptiva, cuyo eje vertebrador es la
perspectiva de género, que a lo largo del tiempo se ha conformado como una
manera de ver y entender la humanidad, para esto es necesario partir del la

propuesta de Magallon que lo formula de la siguiente manera:

[...] la perspectiva de género implica el reconocimiento y analisis
de las diferencias sexuales y previene la polarizacion epistémica y moral, a
la vez que permite recuperar una concepcion de ser humano concebida
como la nueva forma de entender la diferencia en la unidad analdgica [...]
(2009: 137).

Este diagndstico se acompafia de un trabajo de campo sobre las concepciones
que tiene el alumnado de secundaria respecto a los posibles sesgos sexistas en
cuanto a la ciencia, asi como sus intereses y expectativas por estudiar carreras

relacionadas con las ciencias.
El tratamiento metodoldgico que se utilizé fue el siguiente:

a) Disefo del instrumento. (anexo 1)

b) Trabajo de campo: aplicacién del instrumento (encuesta)



c) Analisis de los datos obtenidos.

Caracteristicas del instrumento.- Se disefié tomando en cuenta algunos aspectos
de mi experiencia y en base a la linea de trabajo que es el género y la ciencia.
Este es un cuestionario cerrado dicotomico, con cuatro preguntas, en la cual una
de ellas es abierta y las tres restantes son cerradas con espacio para informacion

adicional.

MUESTRA: Esta encuesta se aplicd a una muestra de 25 alumnos/as de un grupo
de segundo grado, con edades que oscilan entre los 13 y 14 anos, en una
Escuela Secundaria Diurna turno matutino del Distrito Federal perteneciente a la

delegacion Coyoacan.

OBJETIVO: La encuesta tuvo por objetivo conocer la preferencia del alumnado
por asignaturas relacionadas con areas de ciencias exactas, asi como identificar

posibles sesgos sexistas.

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS: Los resultados que se obtuvieron en la
aplicacién de este diagndstico, se engloban en una parte analitica, se hizo una
segregacion por sexo enseguida de una grafica de interpretacion, destacando
algunas respuestas del alumnado que me dan elementos para detectar posibles

sesgos sexistas.



REFERENTES TEORICOS
GENERO Y CIENCIA
1. Un acercamiento a la perspectiva de Género

En este espacio abordaré los elementos tedricos conceptuales que dieron forma
al presente trabajo. Ademas pondero los papeles asignados tradicionalmente a
hombre y mujeres por la sociedad: se cree que las habilidades cognitivas son
diferentes entre ellas y ellos, las ciencias exactas son para los hombres y las
ciencias blandas para las mujeres. De esta manera demuestro a través de las
aportaciones de las mujeres a la ciencia en diferentes épocas histéricas que
contradicen los significados dicotdmicos que se han establecido por la sociedad.
Sin embargo las mujeres siguen siendo menos reconocidas en este campo que los

hombres.

Dado que los estudios de género surgen a raiz de los movimientos feministas y en
México con mayor fuerza a mediados de los afios setentas del siglo XX, asociando
estos con estudios de las mujeres, los cuales pretenden redefinir el papel social de
las mujeres en las esferas politico, econémico, histérico y en lo educativo, asi
como las raices de las desigualdades que hay entre hombres y mujeres en las que
sobresalen las condiciones de injusticia laboral, los procedimientos legales que
marcan la diferencia entre lo que representa ser hombre o mujer. De acuerdo con
la perspectiva feminista y definiciones que se han dado entorno a este punto, asi

Diana Maffia comenta:

[...] “el feminismo es la aceptacién de tres principios: uno descriptivo, uno
perspectivo y uno practico. Un principio que es descriptivo, es un principio que
se puede probar estadisticamente y que dice que en todas las sociedades las
mujeres estan peor que los varones. Nosotros podemos tomar una definicion
de qué significa “estar peor” y podemos mostrar estadisticamente que en todos
los grupos sociales, las mujeres estan peor que los varones. [...] El segundo
principio prescriptivo, es una afirmacion valorativa, esta nos dice lo que es sino
lo que debe ser; lo que debe ocurrir, lo que esta bien y lo que esta mal, no lo

describe sino lo valora. La afirmacién prescriptiva dice: no es justo que esto sea
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asi [...] una tercera aceptacion que ya seria practico (vinculado a la praxis), en
un enunciado de compromiso, que podriamos expresar diciendo: estoy
dispuesto o dispuesta (porque esto lo puede decir tanto varones como
mujeres), a hacer lo que esté a mi alcance para impedir y para evitar que esto
sea asi.” [...] (Maffia, 2005:624-625)

En los ultimos afos el término género se ha hecho presente en diversos ambitos,
es asi que el uso de esta palabra ya es popular entre la ciudadania, que todos/as
hablamos de género incorporando esta palabra al lenguaje cotidiano. En la
actualidad en el ambito educativo ha cobrado importancia entre el profesorado
para hacer referencia unicamente al género connotando a lo que es ser vardon o
mujer, por tanto no hay mayor cuestionamiento. Es preciso e indispensable hacer
presente el concepto de género que desde mi punto de vista se ha vuelto cada vez
mas dificil de conceptualizar pero indispensable, por lo cual cito el término que

adopta la historiadora norteamericana Joan W.Scott:

“El género es un elemento constitutivo de las relaciones sociales basadas en
las diferencias que distinguen los sexos y el género, es una construccion
primaria de relaciones significantes de poder. [...] Como elementos
constitutivos de las relaciones sociales basadas en las diferencias que
distinguen los sexos y el género comprende cuatro elementos inter-
relacionados: primero, simbolismos culturalmente disponibles que evoca
representaciones multiples (y a veces contradictorias) —Eva Maria, por
ejemplo-. [...] Segundo, conceptos normativos que manifiestan las
interpretaciones de los significados de los simbolos. [...] Tercero aspectos
de las relaciones de género. [...] El cuarto aspecto del género es la identidad
subjetiva. ” (en Lamas, 2003:289)

Y que en esta construccién social de la que habla Scott se construye en el dia a
dia de toda sociedad, es decir, que es cambiante, que se determina por medio de
simbolismos que la cultura transforma para diferenciar a cada sexo, precisamente
es una de las tareas que representa el género en la vida actual es indagar sobre
los comportamientos de hombres y mujeres. En palabras de la Doctora Rosa

Maria Gonzalez: refiere:



“Género es una categoria que permite analizar las relaciones sociales entre
hombres y mujeres. Por género se entiende la construccion social de los
sentidos que para las sociedades tiene el ser hombre o mujer, significados
que condicionan la actuacién, valoracién y distribucion de poder (real y

simbdlico) inequitativo para las mujeres como grupo” (Gonzalez, 2004:22)

La postura de Joan W.Scott ha dado fundamento a diversas lineas de
investigacion e impulsado a otras. Es importante insistir, en el término de género
ya que es una categoria que permite estudiar las relaciones de la sociedad en
donde interacttan hombres y mujeres, esté es el escenario preciso para su
analisis. Es por eso que el género se deben cuestionar, recuperando su utilidad
como pregunta, asi lo comenta Joan W.Scott: “;Quiénes y con qué propdsitos
argumentan acerca de la diferencia sexual?; ;como se construy6 el significado?;

¢, qué cualidades o aspectos consideran? (en Gonzalez, 2009:683).

Ademas lo reitera la Dra. Rosa Maria Gonzalez diciendo que el término género es
util como pregunta, y lo evidencia en varias de sus investigaciones. Y en el
desarrollo de los seminarios en la Especializaciéon de Género en la Universidad
Pedagdgica Nacional insiste que se debe problematizar y cuestionar todo acto en

la sociedad y hasta lo que parece obvio.

Precisamente bajo esta postura que plantean estas dos autoras se pretende que
“La perspectiva de las relaciones de género supone pues considerar a las mujeres
sujetos histéricos, buscarlas en las diferentes variables de lo social, conocer su
posicion en el contexto de variables ideoldgicas, econdmicas, politicas y de

organizacion social propias de su tiempo” (Fernandez, 2001:80)

Siguiendo este plano y desde la perspectiva de género, es necesario mencionar
que al hacer referencia al hombre y la mujer se debe hacer poniendo énfasis al
plural y no al singular. Al respecto Fernandez (2001) puntualiza que cuando
“hablamos en plural de mujeres porque dentro del colectivo que forman, como en
el de hombres, existen importantes diferencias, englobar al colectivo femenino
bajo “mujer” tiene el peligro de ser asociado a una uniformidad derivada de

caracteristicas biolégicas o naturales y, por tanto, dificilmente modificables, que no

10



es sostenible” bajo esta postura muchos tedricos se apoyaron para comprobar la
inferioridad de las mujeres y precisamente el siguiente parrafo da luz para reforzar

lo que se pretende afirmar.

Barbieri (1992) puntualiza el empleo de la palabra en singular (mujer) o plural
(mujeres) no es tedrica ni metodolégicamente irrelevante, puesto que la mujer
hace referencia a una esencia femenina Uunica (el eterno femenino),
ahistoérica, de raiz a la vez biolégica y metafisica. En tanto que <<las
mujeres>> expresa la diversidad e historicidad de situaciones en que se

encuentran las mujeres.

Es preciso aclarar la diferencia que hay al hablar de la mujer o las mujeres, pues
la connotacion de esta palabra en singular o plural trae consecuencias implicitas

en cada una de ellas.
DICOTOMIAS

Veamos ahora el asunto de las dicotomias, y como estos se dan en torno a las
caracteristicas femeninas y masculinas, es decir, a los estereotipos de género que
hasta el dia de hoy nos acomparfan en esta cultura, “[...] el término estereotipo de
género, alude a las creencias culturalmente compartidas sobre las caracteristicas
psicosociales consideradas prototipicas de estas dos categorias excluyentes

hombres y mujeres. (Monreal y Martinez, 2010:75)

Nos es dificil imaginar esta dicotomia contemporanea, como se siguen
acentuando, marcando y utilizando en esta relacion dual en la sociedad, veamos

ahora un ejemplo de ello que establece:

Objetivo Subijetivo
Universal Particular
Racional Emocional
Abstracto Concreto
Publico Privado
Hechos Valores
Mente Cuerpo

11



Literal Metaférico

Activo Pasivo
Fuerte Débil

Razon Sentimiento
Cultura Naturaleza

Desde este punto de vista es imposible no pensar y participar en esta dualidad, y
causa dificultades cuando no cumples con los comportamientos de estos modelos
afiejos, socialmente asignados como polaridades para lo masculino y femenino,
asumiendo esta postura de forma normal al nacer y crecer. Un ejemplo que nos
puede servir en este momento para ilustrar como las mujeres del siglo XIX
lucharon contra corriente para incorporarse a lo publico no importando que
expusieran sus vidas. “Ignacia Riesch se visti6 de hombre y fue lancera en la
lucha contra el imperio de Maximiliano. Llegd a ocupar un puesto de mando; pero
su valor no era siempre reconocido por sus subalternos: un dia dice la tradicion,
un inferior se negd a obedecer a la mujer, por serlo, y ella optdé por el suicidio.
Participar en el mundo de lo publico requeria, con frecuencia, de masculinizarse, y

en muchas ocasiones ni si quiera esto era suficiente. (Tufion, 1998: 99)

En esta construccion social de los masculino y lo femenino. En donde lo femenino
es asignado a lo privado y se debe asumir el rol’ de madre, esposa, ama de casa
entre otros. Y lo masculino es asignado a lo publico relacionandolo con el fuerte, la
razon, éxito, emprendedor y por su parte la sociedad (entre otras esferas la
educacion), se encarga de reafirmar esas identidades que tiene que ver con ser
hombres y mujeres. Asi pues en este orden sociocultural en donde se produce,
reproduce, promueve valores asociados a la distincion y segregacion de las
personas, entre otros a partir del sexo es preciso decir que la sociedad debe
reflexionar acerca de esta construccion social que es el género. También Rubin

senala:

! Conjunto de tareas y funciones que se le asigna a una persona o grupo de personas determinadas dentro de
una cultura y un grupo social especifico.lbidem:18
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“

. el sistema sexo/género es el conjunto de arreglos a partir de los
cuales una sociedad transforma la sexualidad biolégica en productos de la
actividad humana; con estos “productos” culturales, cada sociedad arma un
sistema sexo/genero, o sea, un conjunto de normas a partir de las cuales la
materia cruda del sexo humano y de la procreacion es moldeada por la
intervencion social, y satisfecha de una manera convencional, sin importar qué

tan extrafia resulte a otros o0jos”. (en Lamas. 2003:116)

Cabe resaltar que estas identidades han sufrido transformaciones con cada una
de las grandes revoluciones industriales, tecnoldgicas, politicas, la globalizacion,
etc. y varian tanto culturalmente como histéricamente, marcando el desarrollo de
la humanidad en la construccion social que es el género. Para fines de este
trabajo es necesario hacer referencia al género como una categoria de analisis.
Es decir como propone Scott: “El género se construye a través del parentesco,
pero no de forma exclusiva; se construye también mediante la economia la politica
que, al menos en nuestra sociedad, actuan hoy dia de modo ampliamente

independiente del parentesco”. (Scott en Lamas, 2003:291)

La idea de los papeles tradicionales sobre el hogar y el trabajo se acentuan y
prevalecen en la actualidad, esto ha propiciado que la mujer siga buscando
espacios en lo publico. “Hoy cuando las mujeres creen obrar en libertad, estan
obedeciendo a nuevas consignas, ser todo al mismo tiempo: <<madres
asalariadas>> con doble jornada, <<monjas>> en aporte de fuerzas de trabajo a
la colectividad y <<sexy>> para atraer a su pareja tal cual promueven las revistas”.
(Fernandez, 2005, p. 120).

Entonces se llega a creer que se ha alcanzado la equidad. Si bien es cierto, que
ahora las mujeres siguen ocupando mas puestos en el ambito de lo publico el
precio que se deben de pagar por ello, es tener que desempenar diversos roles y
exigencias tanto en lo laboral como en el hogar, entonces nos encontramos con
puntos de injusticia en donde la equidad no tendria lugar, asi se puede expresar y

pensar que la igualdad entre hombre y mujeres es una simulacidén, pues las

13



mujeres solo han conseguido tener mas deberes y obligaciones que en otros

tiempos.
2. LAS MUJERES EN LA CIENCIA ¢(CUANDO?

En este espacio presento un esquema de los estereotipos de género que se
presentan en la ciencia, los postulados que predominaban en diferentes épocas
que han marcado las desigualdades hacia las mujeres, los espacios que aun
muestran la invisibilidad y obstaculizacion de las mujeres en el campo cientifico,
es decir, ver al mundo de la ciencia desde una postura en la que se tome en

cuenta la participacién de mujeres, pero también de hombres.

El valor social que se tiene de la ciencia es atribuido a la parte abstracta e
historicamente vinculado al mundo de los varones, ademas disefiado desde
experiencias masculinas, promoviendo valores y juicios sobre la masculinidad en
el pensamiento cientifico, obteniendo como resultado las condiciones sociales que
delimitan el actuar de las mujeres en este ambito, asi que la ciencia es identificada

como la construcciéon androcéntrica®.

“La ciencia ha sido producida por un subconjunto particular de la raza humana
—casi totalmente por hombres blancos de clase media— y también ha
evolucionado bajo la influencia formativa de un ideal de masculinidad
particular” (Fox Keller en Flecha, 2010:27)

Recordemos un articulo de la maestra Dolores Correa® recomendando a sus
alumnas, “No os dejéis sugestionar con la tradicional idea de que la ciencia es
nociva a la mujer. No creais tampoco que hay una sola rama de la ciencia que sea
imposible de aprenderla, con tal de que vosotras querais estudiarla, ni que

tampoco imposible de ensefiar”. (Correa en Gonzalez, 2007:80)

Hay que destacar que en la sociedad mexicana en los campos educativo las

mujeres siguen participado mas en carreras estereotipadas como “femeninas”, es

? Consiste en ver al mundo v la ciencia desde la perspectiva masculina, considerando a la mujer como objeto
pasivo en la Historia. [dem pag. 20
* Dolores Correa Zapata: Una profesora Feministas del XIX.
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cierto, que las mujeres han ingresado mas facilmente a carreras tipificadas como
“masculinas”, lo contrario sucede con los varones, encontrando resistencia para
incorporarse a ciertas carreras femeninas; aunque en algunas areas las mujeres
todavia estan subrepresentadas generalmente en ciencias y areas a fines.
Ademas es importante resaltar el éxito de las mujeres en areas cientificas que
ocupan con mas frecuencia espacios en lo publico “la ciencia es el resultado de
una infraestructura econémica que la posibilita y la potencia. Como consecuencia
de la primera mediacién econdmica, la ciencia se construye en un producto
demandado por su capacidad para producir beneficios, al igual que cualquier otro
bien u objeto intercambiable, y algunas ramas de la ciencia son primadas
economicamente en comparacion con otras. Dejando al margen el tema de si los
sujetos ajenos al proceso productivo pueden comprar la ciencia que necesitan —
temas que afectan directamente a la mujer-, existen unos obstaculos econémicos
para la incorporacion de la mujer a la produccion de la ciencia que habitualmente

se olvida y que hay que hacer patentes” (Duran, 1999: 339)

El largo camino que han recorrido las mujeres para incorporarse hoy a la ciencia
es importante pero no reconocido los suficientemente, como para preguntar entre
la ciudadania ¢qué cientificas conoces? pues no hay respuestas. Algunos
antecedentes misoginos respecto a la ciencia los escuchamos en los discursos de
los grandes cientificos al decir que “la naturaleza es femenina y proclive a la
manipulacion y control del hombre. Bacon, predijo apasionadamente que la nueva

ciencia inaugura el verdadero nacimiento masculino del tiempo” (Ibidem: 93).

Veamos algunos pensamientos que han dejado huella en la sociedad, y que
tenian los antiguos griegos en los siglos XV, XVI asi como algunos filésofos y
cientificos del siglo XVII al XIX en relaciéon a la ciencia con las mujeres, estos
fildsofos han dado grandes aportaciones en cuanto a la exclusion de la mujer en
la ciencia, abriendo brechas entre esta. A continuacidn se destaca algunos

comentarios.

Duran (2000) sefala, que Platén en su busqueda de la esencia de lo humano

afirmé que la mujer nunca podra incorporarse a las tareas de la vida politica si se
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le agobia bajo el peso de los trabajos domésticos, es asi como se percibia a las
mujeres en esa eépoca. Por su parte Aristételes: decia que la mujer era un varén
mutilado e incompleto, sus visiones bioldgicas sirvieron de base a una larga
tradicién biogenética y psicoldgica, que negaba la participacion pensante de las
mujeres en el proceso de reproduccion de la especie humana y establecia que la

decision de la procreacion estaba asociada con el hombre.

Ademas otros de su época como Hipdcrates y Galeano coinciden al dar
argumentos similares en torno a las mujeres al decir que “la menstruacién se
describi6 como un acontecimiento misterioso, contaminante, y peligroso que
podria ir por el cuerpo y contaminar los pulmones. La teoria del <<vientre errado>>
fue muy persistente, y ésta consideraba el utero como un animal dentro de un
animal. Aristételes escribié que la sangre menstrual podia surgir de los ojos y
empafar un espejo limpio. Pensaba que todas las mujeres menstruaban en la
misma época del mes y llego a afirmar que las mujeres tenian menos dientes que
los hombres” (Solsona, 2000:24)

Sin duda el trabajo que destacé Bacon son las metaforas elaboradas sobre la
ciencia como poder, el superhombre viril, en uno de sus ensayos deja entre ver
que las mujeres, y el amor por ellas, son un impedimento para el hombre se le
distrae de mejores empresas; y en cuanto a las mujeres, no hay otra empresa
posible para ellas que la de ser esposas castas y obedientes. En el caso de
Galileo describe que los hombres son seres calidos, secos y agresivos, en tanto
que a las mujeres son humedas, frias y pasivas. Kant: menciona que la mujer, es
la belleza de su conocimiento sobre el mundo, es también un conocimiento a
través de su sensibilidad ante lo bello, por lo cual no tiene mayores atributos.
Hegel: sostiene que la mujer carece de capacidad para el razonamiento abstracto,
para las ciencias superiores o la filosofia. Engels: En el contexto de su texto “El
origen de la familia”, apela al juicio moral y presenta a la esposa y al esposo en
una relacion de explotacion, y no de ayuda mutua. Y por ultimo Marx: que hace
referencia al trabajo doméstico y lo designa trabajo de encargo realizado a
domicilio. (Duran, 2000:120-147)
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En términos histéricos podemos observar los paradigmas que predominaban en el
proceso de construccion de las relaciones de poder entre los hombres por
minimizar a las mujeres. Sin duda todas/os reconocemos las aportaciones
cientificas que nos dejaron estos cientificos y fildsofos en algunos de sus tratados,
pero estos pensamientos misdginos son los que han contribuido a ver a las
mujeres alejada de lo publico, a su vez limitando y obstaculizando la participacién
de las mujeres en el campo de la ciencia. Esta parte pretende iluminar el
problema de las relaciones hombres/ mujeres/ ciencia y el largo andar para lograr

una equidad de género.

Pese a la postura epistemoldgica tradicional que marca la ciencia y las fuertes
cargas ideologias que surgen para ocultar y opacar a las mujeres en sociedades
totalmente patriarcales esta cultura produce, reproduce, promueve valores
asociados a la distincion y segregacion de las personas a partir de su sexo. Asi la
concepcion de género como una construccion social, ha constituido un enlace mas

abierto a la participacion de las mujeres en el campo cientifico.

‘La entrada masiva de las mujeres al trabajo remunerado es uno de los
sucesos mas significativos del siglo XX. Junto a esto ha sido remontada la
exclusion de las mujeres del saber cientifico, especialmente a partir de la segunda
mitad de dicho siglo al develarse progresivamente las barreras institucionales y
sociopsicologicas que han obstaculizado, incluso hasta hoy, el acceso de las
mujeres a la ciencia y la tecnologia, asi como los mecanismos explicitos e
implicitos de discriminacion. Hoy podemos exhibir en varios paises indicadores
que hablan de la creciente presencia de las mujeres en el ambito de Ciencia y
Tecnologia” (Fernandez, 2005: 338)

La polarizacidn de la ciencia es creciente en la actualidad pues se relaciona con la
tecnologia diciendo que un pais sin tecnologia y ciencia no tiene futuro. La ciencia
se ha renovando siempre desde una perspectiva androcéntrica que excluye a las
mujeres. No basta decir en el discurso que ya se ha incrementado la participaciéon
de las mujeres en la ciencia y en otras areas, es importante connotar en este
cambio social que se esta promoviendo, la presencia de las mujeres en todos los

ambitos de participacion de nuestro pais y que se hagan visibles ante los ojos de
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toda la ciudadania. "Es necesario develar los espacios socioculturales presentes
en la construccion del conocimiento, entre ellos los que se relacionan con el
condicionamiento de género. En este sentido la critica feminista habla de un saber
cientifico construido por el poder hegemdnico masculino presentado
presuntamente como universal, o lo que es entendido como el sexismo en la
ciencia.” (Fernandez, 2005:123)

3. EN BUSCA DE LA HUELLA DE LAS MUJERES EN LA CIENCIA.

Uno, dos, tres por ellas

Ahora iniciaremos un camino por la historia de la ciencia, para hacer visible a las
mujeres que se incorporaron al proceso del conocimiento cientifico. Desde el siglo
XVIl, la ciencia empieza a desarrollarse desde una idea positivista y racional.
Resulta interesante como en los Ultimos afos, los modos de conocimientos
utilizados dogmaticamente en la ciencia, es el llamado conocimientos cientifico y
analogo de conocimiento formal, serio y riguroso, en este contexto Lakatos

puntualiza que:

“El respeto que sostiene el hombre por el conocimiento es una de sus
caracteristicas mas peculiares. En latin el conocimiento se dice sciencitia y
ciencia llego a ser el nombre de la clase de conocimiento mas respetable. ;Qué
distingue al conocimiento de la supersticion, la ideologia o la pseudo-ciencia? La
ciencia catdlica excomulg6 a los copernicanos, el partido comunista persiguié a
los mendelianos por entender que sus doctrinas eran pseudo-ciencia no es un
mero problema de filosofia de saldn; tiene una importancia social y politica vital”
(en Guzman y Pérez, 2005: 641)

La ciencia es vista como dominio universal que entrelaza las condiciones del
conocimiento, pero como la historia legitima las formas predominantes de la
cultura subyacente en la mayoria de los esfuerzos intelectuales que
histéricamente han estado al dominio de los hombres “la construccién de la ciencia
moderna se basd en una epistemologia positivista que postulaba la objetividad

absoluta, la neutralidad axiolégica y la voluntad de independencia respecto al

18



contexto social e histérico. La ciencia, entendida como el saber por antonomasia

se basa en un ideal particular de masculinidad” (Solsona, 2002:48)

Conozcamos algunas razones por las cuales las mujeres permanecen excluidas
de la ciencia, si en los inicios de la humanidad las mujeres se encontraban “entre
los primeros cientificos inventando herramientas y acumulando conocimientos
sobre plantas comestibles y medicinales. Ellas se encargaron principalmente de
de la subsistencia colectiva, y por tanto, de los aspectos del desarrollo de la

ciencia y tecnologia”. (Miguez y Gonzalez, 2000:19)

La manifestacion de la ausencia de las mujeres en la ciencia es una forma de
expresar como el proceso histérico y las condiciones sociales contribuyen a los
modelos que “la marca de género se visualiza hoy nitidamente en la division
sexual del trabajo cientifico y en la dicotomizacion entre lo que es ciencia y lo que
no: <<ciencias fuertes y duras>>, exactas, naturales asociadas a la razon, al
desarrollo del pensamiento logico, a las metodologias cuantitativas, en las cuales
estdn mucho mas representados los hombres y <<ciencias blandas>> mas bien
asociadas al cuidado, al servicio, lo humano, al contacto con los demas. Las
mujeres estan mucho mas representadas en estas. Esto se le conoce como

segregacion horizontal de las ciencias. (Fernandez, 2005:126)

La relacién que se hace de la ciencia con las mujeres es marcada por las formas
tradicionales de ver al campo cientifico. En un primer acercamiento es la forma de
identificar a quienes hace ciencia, es decir; su presencia simbdlica a través del uso
de la bata que cubre al hombre o mujer y pasa a ser cientifico/ca, es asi como se
esquematiza al cientifico/ca siendo este un poseedor de conocimientos. Ademas
en el ambito cientifico, las mujeres somos vistas como proveedoras de
aprendizaje, no obstante que en otros campos de estudio la bata adquiere otros
significados. El valor asignado a quien usa la bata puede ser cambiante,
dependiendo el espacio y el lugar, es decir, del contexto situacional, pues el
significado que se le dé puede ser diversificado segun el uso, por ejemplo: en las
carnicerias, en un rastro, en el hospital, en fabricas, industrias... asi que esta

puede proporcionar el status y la condicion en donde se use esta vestimenta.
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Un axioma mas es la funcién del espacio asignado como laboratorio, segun el
Diccionario de la Real Academia Espanola el término “laboratorio” significa “lugar
dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos y
trabajos de caracter cientifico o técnico”, si asumimos esta postura como
profesorado en el medio escolar, dificiimente podremos alentar a las alumnas a
apropiarse de estos espacios, propiciando que se sientan alejada de su realidad
tomando una actitud de apatia por participar en actividades o estudios

relacionados a la ciencia.

Por lo cual propongo que el laboratorio por si mismo sea un espacio ludico en el
que el alumnado pueda interactuar, ademas de recrear el conocimiento
sistematizado movilizando sus saberes, es decir, apropiandose y resignificando

los nuevos saberes y apostando por una equidad de género en este espacio.

Si la ciencia se produce por medio de conocimiento, el proceso de construccion de
lo que hoy conocemos como ciencia es producto de lo “construido desde el poder
y que el poder ha puesto la ciencia a su servicio, y afirmamos también que se ha
construido a espaldas de la mujer y a menudo en contra de ellas. [...] al rechazar
su pasado y denunciar el presente, estamos contribuyendo a poner las bases para
la recuperacidon de una ciencia que responda a las necesidades y a los deseos de
lo que secularmente estuvieron excluidos de su creacion y de su destino.” (Duran,
2006:324)

4. CIENTIFICAS EN LA HISTORIA

A qué hora empezamos...

En este apartado historiografico quiero levantar la voz para dar a conocer las
aportaciones de algunas cientificas que han destilado su conocimiento a lo largo
de la historia, a su vez ser la musa para que mas mujeres participen y se interesen
en areas de las ciencias exactas. Precisamente este escenario nos ofrece un
excelente campo de estudio para las relaciones de género que se dan en torno a
la division sexual del trabajo vinculadas a las problematicas de las desigualdades

que se dan entre hombres con mujeres, hombre con hombres, mujeres con
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mujeres... y que al rescatar el trabajo de mujeres cientificas que viven y revivo en
estas lineas, pueda servir como sugerencias didacticas para el profesorado de

ciencias.

Cuando hablamos de ciencia pensamos que es solo asunto de hombres y de
inmediato la masculinizamos, pues es lo que las imagenes de libros de texto nos
hacen pensar. Ademas han sido y siguen siendo reforzadas por la escuela al

utilizar un lenguaje no incluyente para las alumnas.

“...Han detectado barreras explicitas e implicitas que dificultan el acceso,
la permanencia y la promocion de las mujeres en el campo cientifico. Desde
el momento en que la socializacién en la comunidad cientifica pasa por
adaptarse a un medio que responde basicamente a caracteristicas y
comportamientos tradicionales masculinos, las mujeres tienen que desarrollar
una doble personalidad. Por un lado, han de comportarse como hombres en
el campo profesional para ser aceptadas como integrantes de la comunidad
cientifica y, a la vez, tienen que responder a la expectativa sociocultural
acorde con su identidad femenina. Ante este dilema pareciera que son las
mujeres las que tienen que cambiar para adaptarse a la ciencia siguiendo una
l6gica en la que el mundo cientifico es considerado neutro al identificar

masculinidad con neutralidad” (Clair, 1996:17)

Si bien es cierto, que el camino de la participacién de las mujeres en la ciencia, es
obstaculizado por diversas circunstancias, es importante reconocer que el trabajo
de algunas cientificas ha marcado el rumbo de la ciencia y la historia, por lo cual
presento algunas destacadas aportaciones cientificas, desde una perspectiva de
género, es decir con el propdsito de visibilizar a las mujeres cientificas que en este

campo se siguen reproduciendo

Solsona (2002) puntualiza “las huellas que han dejado las cientificas han sido
filtradas por la mirada de los hombre que han escrito la historia. Si su acceso al
conocimiento y a la ciencia ha sido dificil, cuando no prohibido en la mayoria de
las épocas historicas, mas dificil es aun recuperar sus huellas. Para ello hay que

partir de una posicion critica de la concepcion androcéntrica de la razon,
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dominante en la historia de la ciencia. Un problema que se plantea al intentar
recuperar las palabras de las cientificas es el enfoque historiografico de la historia
de la ciencia. Las mujeres no han participado de forma significativa, a lo largo de
la historia, en los mismos espacios que los hombres. Por ellos no se puede utilizar
los mismo criterios de analisis para valorar la contribucidn de las mujeres a la
historia de la ciencia” es por eso que quiero empezar por presentar una digna

representante al merito del trabajo cientifico.

A partir de los afos 60’s, el numero de mujeres en la profesion cientifica comienza
a crecer de forma significativa. Son estas mujeres que se incorporan a un mundo
mayoritariamente masculino como estudiantes, investigadoras o profesoras, las
que comienzan a reflexionar sobre las condiciones de la tradicional exclusion

femenina de este ambito. (Rose en Gonzalez, 2005: 576)

Hipatia de Alejandria

Sin duda una de las mas grandes cientificas de la
historia. Antes de continuar comento, que en la tarea
de recopilar evidencias no hubo éxito ya que la

informacion fue escasa, poco se ha escrito sobre

Hipatia en cuanto a su presencia y participacion, solo
aparecen pocas lineas que hablan de ella, asi que

en este espacio resalto lo siguiente:

Hipatia filosofa griega del siglo IV antes de nuestra era. Considerada la primera
mujer cientifica, tuvo una educacion en matematicas y astronomia, cred el primer
planisferio, un aparato para destilar agua, otro para medir el nivel del agua y uno
para determinar la gravedad de los liquidos. Ella fue lapidada por cristianos
fanaticos.*

Para abrir paso a la siguiente cientifica es primordial reconocer que no fue facil

para las mujeres de las distintas épocas colocarse en la cima del ahisber. “Aun

* Genis, M. (Junio 2011). Algrano ¢Cémo ves? Revista de divulgacion de la Ciencia de la Universidad Nacional
Autonoma de México. Afio 13 (150), pp. 9
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cuando se encontraron datos de mujeres en el que hacer cientifico, como
algunas mujeres hindues y egipcias que participaron en la medicina entre los afios
600 y 1400 d. C., o de mujeres en Babilonia que ejercian la filosofia hacia el afio
1200” (Stiver Lie en Guevara, 2007: 89)

La trayectoria de Marie Skldoska es digna de recordar en este espacio; pues es
una de las cientificas que goza de mayor prestigio entre el ejercicio de la profesion

cientifica.

Marie Skldoska, quiza no les sea familiar con ese

nombre, jverdad!, pero que tal como Marie Curie, quien
aparece en varios libros de historia de la ciencia,
quimica, fisica y uno que otro de literatura, ahi se
destaca su trayectoria y aportaciones como cientifica
pero siempre con el nombre de Maria Curie. Por lo
tanto quiero puntualizar que al referirme a Marie Curie

lo haré con el nombre de Marie Skldoska a razén de

resaltar sus enormes aportaciones cientificas, pero con

el apellido de Skldoska que es desconocido entre la ciudadania.

Marie Skldoska, sin duda una de las grandes cientificas que nos ha dejado un
legando invaluable a la comunidad cientificas de todas las naciones. Nace en
Varsovia en el aino 1867. Es de origen polaco recibe su educacion con su madre,
que trabajaba como maestra de escuela. Sus ideas politicas no le permiten
ingresar a la Universidad de Polonia. Por ello debe dejar su pais, viaja a Francia e
inicia sus estudios en la Soborna, aunque su situacion econdémica no es
confortable logra concluir sus estudios recibiendo las mejores calificaciones. Tras
graduarse se une en matrimonio con el francés Pirre Curie, constituyendo la pareja
cientifica mas famosa de la historia. El descubrimiento de una radiacién de origen
desconocido, los lleva a profundizar la materia y encuentran que la cantidad de
uranio en los compuestos no aumenta o disminuye proporcionalmente la radiacion

de un compuesto llamado pechblenda, y que el origen de la radiacién no depende
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exclusivamente del uranio, lo que explica las variaciones no proporcionales. De
esta forma descubre dos nuevos elementos radioactivos, uno de ellos es el

polonio, nombrado asi en honor a la Tierra Madre de Marie.

En 1902 reune cien miligramos de radio, la academia les concede el premio nobel
de fisica, compartido con Bocquerel en 1903. Pirre Curie fallece en un accidente
automovilistico 1906. Marie lo sustituye en su catedra en la Sorbona, siendo la
primera mujer que enseflaba en ese centro educativo. En 1911 vuelve a ser
galardonada con un novel en quimica, convirtiéndose en la primera persona en la
historia en obtener dos galardones cientificos. Contintia sus investigaciones en el
campo de lo que llamo radioactividad y dirige por mucho tiempo el instituto del
Radio en Paris. Contribuye a encontrar aplicaciones médicas a los rayos Xy en la
radiacion, particularmente en el tratamiento del cancer. La constante exposicion a
la radioactividad le produce una leucemia que precipita su muerte. (De la Iglesia,
1980: 133-277)

En esta historia contada de Marie Skldoska se reconoce sus principales
aportaciones, pero es digno de resaltar las investigaciones que realiz6 de forma

auténoma pese a la usencia de Pirre Curie.

Se puede observar como las condiciones para las mujeres cientificas son limitadas
en diferentes contextos, es decir “la construccién de la ciencia no han contribuido
por igual a todas las culturas y sin duda la cultura occidental se caracteriza por
una alta aportacion a la elaboracion de la ciencia y la tecnologia moderna. No
obstante, dentro de cada sociedad tampoco se distribuye por igual las
aportaciones cientificas, y en las sociedades occidentales contemporaneas la
construccion de la ciencia se ha especializado dentro de unos grupos restringidos

construidos por investigadores y expertos” (Duran, 1999: 338)

Voy a dar espacio a una mas de las ausentes, que la historia de la ciencia no
muestra todo los contrario han tenido que vivir y sobrevivir con pequefos
espacios. Mas sin embargo resalto que es contemporanea de Marie Skldoska y

que no goza de mismo éxito, todo lo contario permanece en el anonimato como
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algunas otras de su época. También es un ejemplo de como las mujeres si han
participan con sus aportaciones cientificas, sbélo que la historia no ha dado
oportunidad de contarlo, es asi que presento a la siguiente fisica, matematica es

“‘llamada la reina de la ciencia del siglo XIX”.

’ Mary Somerville.

Nacié en Escocia, en 1870. Sélo alcanz6 un nivel
rudimentario en cuanto a su educacion formal, a Mary
le gustaban los rompecabezas matematicos de las
revistas feministas. Nunca habia escuchado hablar

del algebra y se preguntaba qué queria decir la “x” y

las “y” todo aquello le parecia muy interesante. Ella se

dio a la tarea de conseguir un ejemplar de la obra de

Euclides “Elementos de Geometria”, pero sus padres
le retiraron las velas para que no pudiese leer por las noches. Entonces
memorizaba los libros y por las noches trabajaba con los problemas de forma
mental.

Mary Somerville se caso y tuvo dos hijos, pero su marido murié prematuramente y
quedd viuda. En esta situacion se encontrd libre para seguir con los que le
apasionaba e interesaba, la parte matematica. Gan6é una medalla por la solucion
de problemas matematicos. Volvié a casarse, con un hombre que compartia sus
intereses y apoy6 su tarea cientifica. Tradujo y explico la “Méchanique Céleste” de
Laplace. Su “Mechanism of the Heavens” fue un texto basico en matematicas y la
astronomia de alto nivel durante el resto del siglo. También escribié The
“‘Connection of the Physical Sciences”, un resumen de investigaciones de
fendmenos fisicos, y a los ochenta y nueve afos publicé su “Molecular and
Microscopic Science”. Se trataba de un resumen de los mas recientes
descubrimientos en fisica y quimica. Es por eso que a Mary Somerville le
llamaban “la Reyna de la ciencia del siglo XIX” (Osen en Benckert, 1987: 53)

Pese a los obstaculos que se le presentaron a Mary Somerville de parte de su

familia y la incorporacién a la ciencia, podemos gritar que sus aportaciones han
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servido de base para la astronomia y en algunos casos a dado pautas a otras
disciplinas del saber. “La ciencia y la tecnologia se han convertido, en muchos
sentidos, en instrumento legitimador de las estructuras de dominacion y de poder
politico, econdmico y social. Esta situacién se presenta tanto entre las naciones
como entre las personas. Los paises altamente industrializados presentan una
imagen de poderio y control sobre aquellos paises con limitado desarrollo
tecnologico. En este sentido, el desarrollo cientifico se relaciona con el armamento
y la destruccién del medio ambiente” (Miguez y Gonzalez, 2000:35). Este
comentario nos vincula con la siguiente cientifica fisica nuclear que no queria
trabajar para la bomba atdmica, pero sus aportaciones a la ciencia la involucraron

de forma involuntaria, ella es:

Lise Meitner

Ella nace en Viena en 1878 su padre era abogado de
origen judio. Lise pronto se interesé6 por las
matematicas y la fisica. Pese a ello antes de que se
le permitiese estudiar ciencias tuvo que aprobar los

examenes de francés para poder mantenerse como

profesora de francés. (Frisch, en Benckert.1970: 54)

Ingreso6 a la Universidad de Viena en 1901 y obtuvo
el doctorado en fisica en 1905.
Podemos observar como los espacios en la ciencia estaban determinados para
ciertos sectores y como se otorgaba las premisas a las mujeres para poder
ingresar a estos estudio, recordando que en la “Europa “llustrada” tuvieron mucho
que ver con la exclusién de las mujeres en la ciencia. La pertenecia a las
academias exigia un titulo universitario, certificacion que estaba reservada
exclusivamente a los hombres. Sin embargo, ciertas cortes medievales aprobaban
la erudicion femenina en el caso de algunas mujeres pertenecientes a la alta
nobleza que contaba con poder econdmico, tiempo y libros a su alcance como

signo de abolengo y linaje” (Garcia, 2007:89)
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Lise realizd una investigaciéon de manera independiente sobre 6ptica y la publicd.
Esto la animo para pedirle a sus padres que la dejasen ir a Berlin una temporada.
En 1907 se mudd a Berlin donde permanecid por treinta afos, ella no sabia nada
de las Universidades alemanas. Sélo conocia el nombre del famoso fisico Max
Planck, que habia visitado Viena. Cuando Lise se matriculé para acudir a la
Universidad de Berlin, en la clase, Max Planck la recibié con gran amabilidad,
pero también le dijo: “ijPero si usted ya es doctora! ; Qué mas quiere?”.

Un hecho importante que quiero resaltar es el pensamiento de Max Planck al
cuestionar la presencia de la fisica Lise Meitner en el ambito cientifico. El se dice
sorprendido, de que una mujer quisiera dedicarse a la investigacion. Planck, hace
el comentario que los estudios de la fisica Lise Meitner no habian sido tan
brillantes. Mas adelante se reivindica, la contrata en calidad de ayudante y
reconoce que ella es un caso excepcional, el trabajo de ayudantia con Planck le
ayudo para ganarse el prestigio de otros fisicos. Podemos ver como el ser mujer
con ciertos conocimientos habia que comprobarse, por medio de esfuerzos para
ser aceptada y reconocida como cientifica, pese a los prejuicios 0 pensamientos
misoginos de los hombres.

En Berlin, Lise Meitner conocié al quimico Otto Hahn, que buscaba a un fisico que
le ayudara a sus estudios sobre la radioactividad. El principal inconveniente era
que Hahn trabajaba en el Instituto Quimico bajo la direccion de Emil Fischer, que
no permitia que hubiera mujeres en su laboratorio. En 1909 cuando en Alemania
se permitié el acceso de las mujeres a los estudios académicos, Emil Fischer la
admitio y le dio su apoyo. En 1919 la Universidad de Berlin concedié el titulo de
catedratica a Lise Meitner, aunque no adquirié el derecho de impartir clases hasta
1922. (Benckert, p. 54-55)

En el recorrido de la historia de la fisica Lise Meitner, se reconoce los filtros que
paso para poseer un espacio en el mundo cientifico que estaban reservado para
los hombres y si eras mujer tenias que comprobar tus conocimientos con trabajo
y en ocasiones con menor salario, son excepciones quienes han llegado a ser
reconocidas por sus aportaciones cientificas. Otro aspecto que se deja ver, en la

vida de esta cientifica es, como las autoridades educativas como signo de poder
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determinaban si podias impartir catedratica en la Universidad por el simple hecho
de ser mujer; y sobre todo los pensamientos misdginos de los cientificos hacia las
mujeres, asi supongo que estas serian unas de las razones del porque las

mujeres permanecen ocultas en la ciencia.

Ahora presentamos a una mas de las ausentes en la historia de la ciencia, espero
que estas lineas sean un grito con eco en varias direcciones, que llegue de norte a
sur y de este a oeste, para comprender que pese a las sombras masculinas
algunas cientificas logran recuperar su lugar en este espacio cientifico, aunque a

veces de forma tardia.

Solsona (2002) senala que las cientificas que han recuperado su espacio en la
historia del conocimiento lo han hecho en un primer momento en circulos
reducidos y posteriormente en los ambientes académicos. De algunas cientificas
hemos recuperado su vida, su voz, sus palabras, su mirada, que no siempre

coincide con lo que se consideraba hacer ciencia en cada momento historico.

q | Rosalind Frankiin:

En la busqueda de las obras de Rosalinda Franklin
sobre sus aportaciones cientificas, me encontré que
algunos reconocen su participacion y
descubrimiento en la estructura del ADN pero como

la ausente —muy pocos trabajos-, y le dan el

reconocimiento que ella merece por sus

aportaciones al trabajo realizado del ADN; otros

tantos la llaman “la olvidada”, y me pregunte
¢porque? Y al finalizar la lectura de los documentos lo comprendi. En un primer
acercamiento historico porque las circunstancias del momento no da apertura a
Rosalinda Franklin como la portadora del descubrimiento del ADN, desde

entonces y cuando se habla del ADN en el contexto escolar o en otros espacios
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siempre aparece asociado a James Watson, Frances Crick y Maurice Wilkins ellos
recibieron el Premio Nobel en 1962 por tal descubrimiento, pero los resultados de
ellos suponen la culminaciéon del trabajo realizado por la cientifica. Como han
podido comprobar en la historia de la ciencia y para ser mas precisa en la
genética, de todas estas investigadoras, Rosalind Franklin es sin duda es la gran

olvidada, como se reconoce en algunos trabajos cientificos.

Rosalind Franklin nace en Inglaterra el 25 de julio de 1920, muri6 en Londres el 16
de abril de 1958. Franklin se gradud en la universidad de Cambridge en 1941,
Hizo estudios fundamentales de microestructuras del carbon y del grafito y este
trabajo fue la base de su doctorado en quimica, que obtuvo en la Universidad de
Cambridge en 1945.

Un comentario tan poco ético de parte de Watson que hace a Rosalind Franklin
en su libro “La Doble Hélice” en 1968 dice: que de forma indirecta habian llegado a
sus manos de Watson los resultados que Rosalind obtuvo en el desarrollo del
estudio de la estructura del ADN, esto es una muestra que el conocimiento no es

cuestion de género, si no oportunidades para las mujeres.

A razén de las circunstancias del momento quiero presentar el articulo de la
revista “El faro” que se publico en el 2003 para festejar los 50 afios de la doble
hélice del ADN, parte del los estudios que realizé6 Rosalind Franklin en torno a

este tema y que es digno de resaltar.

[...] comentarios de Watson sobre Rosy capturaron la atenciéon del emergente
movimiento feminista a fines de los sesenta lo que fue suficiente para lanzar la
leyenda de Franklin como la heroina omitida del Premio Nobel. Asimismo fue la
insistencia de Watson en juzgar a Franklin por su apariencia mas que por su
actuacion como cientifica. Cuando ella llegd a King's procedente del laboratorio
del gobierno francés donde habia trabajado de 1947 hasta finales de los
cincuenta, ya era una experta reconocida en la estructura de carbonos y arreglos

de cristales y con muchas publicaciones en su crédito.
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El mito de Franklin contintia creciendo por su muerte temprana y tragica pasando
ha ser un icono femenino, vista como un genio cuyas dotes fueron sacrificadas
para gloria de sus colegas masculinos. Sin embargo, este mito ha opacado su
fuerza intelectual e independencia como cientifica y como individuo. Su fracaso
para obtener el Premio Nobel ha sido considerado como un importante ejemplo
de la arraigada misoginia dentro del circulo cientifico, mas que por consecuencia

de los estatutos del Nobel en contra de reconocimientos o premios pdstumos.

La caricatura descrita por Watson sobre Rosy como alguien malhumorada le
trajo como consecuencia una violenta réplica de la escritora Anne Sayre, en su
libro Rosalind Franklin y el ADN publicado en 1975, el que ofrecidé un retrato

mucho mas justo y concreto de Franklin.

Revalorando los hechos, los avances de su investigacién sobre el ADN fue
reportado en dos articulos de la revista Nature por Sir Aaron King, el colaborador
mas cercano a Franklin del Birbeck College de Londres, donde ella se mudé
después de King's. El concluyé que Franklin estuvo muy cerca de descubrir la

estructura del ADN por si sola®.

Esta es sélo una pequefia parte de la historia de esta gran mujer de la ciencia y
olvidada hoy, como bien lo comenté en el principio de su biografia. También es un
ejemplo mas, de los muchos que hay en el poco protagonismo de las mujeres
cientificas, mostrando el control de esta actividad para un pequeno sector de la
poblacion “podemos mencionar el que la escasa participacion de las mujeres en la
ciencias exactas tiene que ver con su aspecto mas visible con la
institucionalizacién y control de la propia ciencia. Esto es con la creacién de las
universidades y las académicas cientificas como centros autorizados para la

produccion y reproduccién del conocimiento” (Garcia, 2007: 89)

Un ejemplo mas, del cdmo la ciencia ha estado moldeada por los hombres que

trabajan en el campo cientifico, y como el sexismo es un problema que venimos

>Dela Pefia, S. P. (2003, marzo). La Heroina olvidada del Premio Novel. EL FARO LA LUZ DE LA CIENCIA [en
lineal, No. 26. disponible en: http://www.cic-ctic.unam.mx/download/elfaro/elfaro26.pdf, [2012, 24 de
abril].

30



arrastrando a partir de las desigualdades sociales que marcan al hecho de ser
mujeres. Es asi como presento al siguiente tri6 de primatologas, mejor conocidas
como el “clan Leakey” porque él las fue reuniendo en diferentes etapas. Luis
Leakey es un reconocido antropélogo que en 1931 inicié la busqueda de restos
fosilizados que arrojaron a la luz los origenes humanos en el continente Africano.
“Leakey creia firmemente en las ventajas del género femenino para desarrollar un
profundo poder de observacién y un verdadero compromiso a largo plazo: dos de
los factores fundamentales para la ciencia y en particular, para los dificiles

estudios con primates que se requerian. (Beyer,2005: 480)

J ane Goodall

La primera de esta dinastia es: Jane Goodall que
ha dedicado gran parte de su vida al estudio y
preservacion de chimpancés. Jane Goodall nacié
en Londres en 1934 y en 1960 inicio sus estudios

en Gombe, desembarcando a orillas del Lago

Tangafiica acompanada por su madre ya que

segun cuenta la historia, estaba prohibido que una
mujer se estableciera sola para hacer investigaciones, también la acompafiaba un

cocinero que hablaba los lenguajes nativos.

A Goodall se le otorgd una beca para los estudios en Gombe la cual tenia una
temporalidad de 18 meses. Antes de ese tiempo Jane Goodan era mundialmente
famosa en la vida social de los chimpancés de Gombe, gracias a sus
publicaciones que aparecian en la revista National Geographic.

Jane realizé estudios en Cambridge, donde se gradudé con un doctorado de
etologia en 1965. Goodall fue la primera primatoléga en documentar el uso de
herramientas por otras especies. Inventé una metodologia para acercarse y ser
aceptada por la colonia que estudiaba, con lo que revolucioné el estudio de los

animales.
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Jane Goodall ha recibido mas de veinte premios: y en 2002 fue nombrada

Mensajera de Paz por la Organizacion de las Naciones Unidas, en 2006 se le

condecoro con la medalla de la Legién Honor de Francia y en el 2011 recibid la

Orden del Mérito de ltalia.

Dian Fossey

La segunda de esta dinastia es Dian Fossey naci6 en
San Francisco; California en 1932. Estudio terapia
ocupacional, pero su trayectoria cambio cuando
conocié Leakey en un viaje por Africa. Dian 1967
llegd a Ruanda. En las montafas de Virunga fundé el
campamento Karisoke, donde empez6 sus estudios

de los gorilas de la montafia. Sus resultados pusieron

en tela de juicio la idea del gorila como animal violento y monstruoso. Fossey

demostr6 que estos animales eran seres timidos, herviboros y altamente

sociables. Dian escribio el libro Gorilas en la niebla en 1985 y fue asesinada en su

cabafa de Karasoke. El crimen nunca se resolvidé. Dian esta enterrada junto a

Digit, su gorila favorito en Ruanda.

Marl’a Biruté Galdikas

Ahora hablemos de la ultima de este clan la
primatologa que ha dedicado 40 afios al estudio y la
conservacion de los orangutanes, la Dra. Maria Biruté
Galdikas que nacié en Wiesbaden 1946. Biruté llegd a
Borneo acompanada por su esposo Rod en 1971,
pese a las dificiles condiciones que ahi pasaba, tardo
tres anos antes de aceptar salir de ahi para hablar en
un congreso de Primatologia. En 1989 obtuvo apoyo

econdmico del gobierno local para abrir el Centro de
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Cuidado y Cuarentena para el rescate de orangutanes en cautiverio. Ella tuvo hijos
que crecieron entre los orangutanes de Tanjung Puting. Uno de ellos trabaja con

ella rescatando los orangutanes en cuarentena®.

Este es un homenaje a las aportaciones cientificas de mujeres que han heredado
la ciencia; y que por su puesto siguen en la lucha del conocimiento cientifico y de
su vida propia, no importando que no sean reconocidas en amplios sectores de la
poblacion por sus alcances en cuanto a estas especies en extincion. “Las tres son
mujeres valiosas, creativas, apasionadas [...] Hoy la fundacion de Jane Goodall
tiene importancia mundial. El libro de Dian Fossey “Gorilas en la niebla” ha sido
llevado al cine, y el Campamento de Leakey de Bruté Galdikas tiene abundancia
de donativos, estudiantes voluntarios de todo el mundo y reporteros que realizan

documentales para la television. (Beyer, 2005: 485).

Estos son los escenarios que comparto en este trabajo, pero aun falta mucho
hacer en este campo del conocimiento y mas en nuestro pais y como comenta la
Dra. Gonzélez en su libro “Género y Matematicas” que “También se sabe que
cuando una mujer ingresa a un campo laboral tipificado como masculino, se
encuentra con un “techo de cristal”’, que dificulta su ascenso a cargos de mayor
jerarquia, como lo documenta el INEGI (2000) en el ambito politico. En el caso de
los hombres, Palencia (2002) comenta al incorporarse a un campo tipificado como
femenino encuentran una “escalera de cristal” que les facilita el ascenso”
(Gonzalez, 2004:166)

Es asi como presento a la siguiente cientifica que en el desarrollo de su trabajo
cientifico y particular en el de la genética dio pauta a crear otra rama de esta que

es la citogenética y que en la actualidad es de utilidad.

6 Beyer, M. E (Marzo 2012). Tras la huella del primate anaranjado. ¢ Cémo ves? Revista de divulgacion de la
Ciencia de la Universidad Nacional Auténoma de México. Afio 14 (160), pp. 30-33.
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Barbara McClintonk

Barbara, se matriculé en la Facultad de Agricultura de
la Universidad de Cornell, en 1919. La Universidad de
Cornell habia sido, junto con la de Chicago, pionera en
la aceptacion de alumnas. En 1872 se matriculd la
primera mujer y en el afio en que se licencié Barbara

McClintock (1923) lo hicieron 74 mujeres. Ella no sélo

se dedicd en cuerpo y alma al estudio, también se

matriculd en todos los cursos a su alcance, ademas

decidié empezar la tesis doctoral en el Departamento de Botanica.

En 1927, cuando aun no habia cumplido 25 afios, obtuvo el grado de Doctor en
Botanica por la Universidad de Cornell y le ofrecieron un contrato de Profesora

ayudante en la misma universidad.

De los estudios de Barbara y las aportaciones nace una nueva rama de la
biologia, la citogenética, que abre nuevas vias de estudio sobre el comportamiento
de los cromosomas y facilita el inicio del mapeado de los genes en todos los

organismos.

Sin duda una de sus mas grandes aportaciones cientificas fue que usando una
nueva técnica de tincion, McClintock identific todos los cromosomas del maiz y, a
partir de mutantes inducidos por rayos X, relacion6 los resultados de cruces
genéticos con el comportamiento cromosémico. Ella fue la primera en demostrar
que la base del intercambio de informacion genética durante la formacion de los
gametos (denominado recombinacion genética) se debe a un intercambio fisico

entre fragmentos cromosomicos.

En 1981 es nombrada la primera MacArthur Laureate de la Fundacion John D. and
Catherine T. MacArthur, consistente en un vitalicio premio econémico de 60.000
dodlares anuales, libres de impuestos. Recibe también la medalla Thomas Hunt

Morgan de la GSA (Genetics Society of América) y el Premio Lasker, considerado
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antesala del Premio Nobel.” Aqui cabria preguntarnos ¢ por qué fue reconocido su

trabajo cientifico hasta 1985, si ella publico sus investigacion en 19507?.

Los trabajos de Barbara McClintock que publico en 1930 le adjudicaron amplia
fama y la consolidaron como la mejor citogenetista de Estados Unidos. Pruebas de
este reconocimiento son su nombramiento en 1939 como vicepresidenta de la
Genetics Society of América (GSA), ser elegida miembro de la prestigiosa National
Academy of Sciences en 1944, y finalmente, en 1945, presidenta de la GSA.
Pero un hecho insélito que a Barbara McClintock casi le costa su empleo es el
siguiente comentario que describe Gonzalez Duarte en un articulo en honor a ella
y a la biomedicina.

Este reconocimiento, fruto merecido de su inteligencia, esfuerzo vy

perseverancia, era mas dificil de mantener para un cientifico mujer que para

un hombre. Un ejemplo de ello es que, siendo ya vicepresidenta de la GSA y

profesora adjunta contratada en la Universidad de Missouri, el que una mujer

con nombre y apellidos idénticos apareciera en la seccion de anuncios de

bodas de un periédico local llevé al director de su departamento a suponer

que era ella la que se casaba y amenazarla con el despido, actitud que jamas

se habria tomado con un hombre. Aunque el hecho de no ser ella la salvo, lo

fue por poco tiempo; al irse su jefe de unidad, su contrato no fue renovado. En

1941, Barbara McClintock se fue de la Universidad de Missouri a engrosar las

listas del paro. (Gonzalez Duarte, 2007, 40)

Guzman y Pérez (2005) senalan que el tipo de investigacion que lleva a cabo
Barbara McClintonk ejemplifica la habilidad para la conexién intima con el mundo
propio de la objetividad dinamica. La principal critica recibida por este tipo de
enfoques es un riesgo de caer en el esencialismo, esto es, de suponer la
existencia de una naturaleza fija e inmutable distinta y diferenciada para hombres

y mujeres.

’ Gonzalez, D. R. (Coord) (2007). Doce mujeres en la biomédica del siglo XX. Cuadernos de la fundacién Dr.
Antonio Esteves [en linea], No. 13. Disponible en:
http://www.inb.unam.mx/bioetica/lecturas/12mujeres biomedicina.pdf, [2012,26 de abril].
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A la luz de los hechos comentados en el espacio anterior se visualiza como la
historia de las mujeres en la ciencia aun se encuentra impregnada de este
androcentrismo y condicionamiento al trabajo de las cientificas pero “la historia de
las mujeres, como historia de las relaciones de género, aspira a ser considerada
un nuevo paradigma. Por eso no solo la enriquece nuevos objetivos de estudio,
con la incorporacion de nuevas fuentes y nuevas formas de preguntar a las ya
utilizadas, sino que al introducir el género como categoria analitica puede
modificar el significado que a algunos conceptos de tiempo histérico habian dado
la historia androcéntrica. Se abres asi todo un campo de trabajo de revision de la
historia”. (Fernandez, 2001: 85)

La invitacion es seguir cambiando estos paradigmas en la sociedad. Es asi como
abro un preambulo para ovacionar a la ultima cientifica de esta seccion del trabajo.
La cual ha dejando eminentes aportaciones a la ciencia, ella es la Dra. Lynn
Margulis que a su fallecimiento en el 2011 deja un gran vacio en el mundo de la
Biologia evolutiva, pero al mismo tiempo, con sus aportaciones dejada un amplio

estudio en esta area. Llamada “la vocera del microcosmos”.

Lynn Margulis es conocida en el mundo cientifico

como la esposa del astronomo y afamado divulgador
cientifico Carl Sagan, asi lo mencionan en el discurso
de bienvenida a los participantes del la jornada de
actualizacion del curso de Educacion Interculturalidad y
Medio Ambiente el Mtro. Victor Mario Gamifio Casillas

el pasado 21 de marzo del aiio en curso. Por tanto es

importante evidenciar que ella sigue siendo reconocida

en el grupo cientifico con el apellido del segundo

esposo el quimico Thomas Margulis y como la esposa de Sagan.

Lynn Alexander (Margulis). La vocera del microcosmos la llamaban, ya que es

una figura clave de la biologia evolutiva del siglo XX. Nace en chicago el 5 de
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marzo de 1938 y muere el 22 de noviembre del 2011 en Amherst. Con sdlo 19
afnos termind la licenciatura en ciencias por la Universidad de Chicago, realizé una
maestria en biologia celular y genética en la Universidad de Wisconsin y se

doctoré en genética por la Universidad de California.

Ella ha cambiado para siempre la vision que tenemos de la vida al probar que las
células con nucleo llamadas eucariontes de las que estan formados todos los
seres multicelulares, incluidos nosotros, surgieron por la uniéon de diferentes
especies de bacterias hace 1500 millones de afos. Hizo ademas importantes
contribuciones a la clasificacion de los seres vivos.

Lynn public6 mas de 190 articulos y mas de 20 libros. Fue codirectora por el
departamento de biologia planetaria de la NASA, profesora de la Universidad de
Boston durante 22 afos y catedratica de biologia de la Universidad de
Massachusetts en Amherst desde 1988 hasta su muerte. Su trabajo cientifico
obtuvo numerosos reconocimientos, entre ellos varios doctorados Honoris causa y
en 1996 la Medalla Nacional de Ciencias de Estados Unidos, que le entregé el

entonces presidente Bill Clinton®.

Quiero que este primer acercamiento de la historiografia de cientificas sea un
estimulo para que todas/os aquellas/os los que nos dedicamos a la formacion
cientifica en educacién, se enfatice sobre la incursion de las mujeres cientificas
que merecen ser reconocidas a partir del curriculo oficial, pues tenemos bastantes
cientificas mexicanas y extranjeras que podemos trabajar en las clases. También
considero que esto seria la consecuencia de quien lean este trabajo y por tanto

coincido con el siguiente comentario:

Miguez y Gonzalez (2007) dicen que las alumnas pueden estar percibiendo a la
ciencia como alejada de la vida de las personas y tener poca confianza en sus

posibilidades futuras de influencia en ella. Ademas, por el acercamiento en la

8Esparza, S. M., Alvarez, P. E., Noruega, S. R. (Marzo 2012). Lynn Margulis. La vocera del microcosmos.
¢Como ves? Revista de divulgacion de la Ciencia de la Universidad Nacional Auténoma de México. Ao 14
(160), p. 22-25.
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escuela a metodologias descontextualizadas y basadas en una légica positivista,

puede tener una vision restringida de la ciencia.

El espacio que dedico a las cientificas nos es suficiente, ya que podriamos seguir
mencionando mas de ellas las cuales siguen marcando el rumbo de la ciencia y la

historia de todos los paises, asi tenemos como ejemplo:

Caroline Herschel que descubrié varios cometas, identificé nebulosas entre otras
mas. Ada Augusta Byron que fue condesa de Lovelace, se considera la primera en
disefiar un programa para computadora en 1843. Emmy Noether, desarroll6 la
relacion entre simetrias matematicas y leyes de conservacion de fisica tedrica.
Maria Mitchell fue una gran astrénoma y la primera mujer elegida miembro de la
academia de ciencias y Artes en Estados Unidos en 1846. Gerty Theresa. En 1947
gané el Premio Nobel de Medicina por explicar como se alimentan las células y

como se produce energia.

La ultima que quiero rescatar y tal vez mas conocida es Iréne Joliot Curie, que
gano el Premio Nobel de quimica por la sintesis de nuevos elementos radiactivos,
entre otros méritos mas®. Bueno quisiera seguir nombrando mas, solo espero que
este acercamiento historico sea una razén motivate para seguir indagando sobre

el mundo oculto de las cientificas.

Duran (1999) refiere que a la muerte de Fernando Carrasco se supo que sus
articulos para lberia los escribia en realidad Concepcion Arenal, la revista no quiso
seguir publicandolos con la firma de la viuda —porque se trataba de una mujer- y
sblo por grandes porfias los admitieron, aunque pagandolos a la mitad de su
precio previo. Cuantas mujeres mas hay ocultas navegando en este mundo con
nombres de hombres, o trabajando de forma clandestina para ellos, o trabajos en
el tintero sin publicar por el hecho de ser mujer o casos como el de la mexicana

Concepcion Arenal.

° Genis, M. (Junio 2011). Algrano ¢ Como ves? Revista de divulgacion de la Ciencia de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Ano 13 (150), p. 9.

38



5. NACE UNA HISTORIA

¢,...y tu historia cuando?

Es trascendental recuperar el trabajo cientifico, y el espacio que la historia no
cuenta de las mujeres que han dedicado afos a la parte cientifica y en especifico
a las ciencias exactas, ellas son: Alejandra Jaidar y Maria Esther Ortiz, fisicas
mexicanas del siglo XX que se forman académicamente como cientificas en la
UNAM y que nos han dejado un legado invaluable para las/os que estamos
implicados/as y dedicados/as a la ciencia y la educacion. También es
indispensable hacer un recorrido por los antecedentes de la carrera de la fisica en
la misma casa de estudios y por ultimo reflexionar en torno a las estadisticas de la
Academia Nacional de Ciencias de la UNAM en el area de ciencia, destacando la

participacion femenina.
Lo que se dice de la carrera de fisica

Es dificil imaginar a la Universidad Nacional Autébnoma de México (UNAM)
fundada en 1910, sin la facultad de ciencias, pero ;Como y cuando surge esta
institucion educativa y en especial el area de fisica como una opcion profesional
mas para la ciudadania, en la que hoy participan hombres y mujeres? Y por ende
el instituto de fisica. Para contextualizar los antecedentes de este escenario es
preciso retomar los elementos historico-sociales del recorrido de esta profesion
que se fundo gracias a la ayuda de instituciones y sociedades cientificas que

tuvieron una larga tradicion de influencia masculina.

Recordemos que en siglo XIX, los espacios educativos para las mujeres eran
limitados, se daba prioridad e interés a la ensefanza de los varones a través de un
plan de estudio que diferenciaba las asignaturas para hombres como para
mujeres, asi que “las opciones educativas para las y los jovenes que concluian la
primaria superior a finales de los setenta [...] se distinguia por tener un numero
menor de materias para ellas (20 contra 30), reflejando claramente la concepcién
de lo que consideraba conveniente en la educacion de los jovenes. (Gonzalez y
Toriz 2000:5)
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Asi que la profesion de fisica se establece bajo siglos de tradicidn, pues el interés
por la ciencia en México siempre ha estado presente desde la antiguedad. Asi que
en el siglo XX el ilustre maestro Justo Sierra establece el hogar que seria de la
carrera de fisica y de otras profesiones cientificas la cual refiere, a la Escuela
Nacional de Altos Estudios (ENAE), todas la ramas se encontraban agrupadas en

tres secciones:

a) Humanidades: que incluia a las lenguas clasicas y vivas, las literaturas, la
filologia, pedagogia, l6gica, psicologia, ética, estética, filosofia y la historia
de las doctrinas filosoficas.

b) Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales que incluian también a las quimicas y
bioldgicas.

c) Ciencias Sociales, politicas y juridicas. (Ramos, 2005:13-14)

Pero lamentablemente la ENAE tuvo que ser disuelta en 1925, a causa de la
inestabilidad del pais vy por la falta de recursos econdmicos “imposibilitd la
creacion de los planes de estudio programados, pues no contaban con
laboratorios ni equipos adecuados para impartir algunos de sus cursos de fisica,
por lo que frecuentemente tuvo que recurrir a otras instituciones” (Ramos,
2007:1242)

A principios de 1935 tuvo lugar una reestructuracién en la Universidad que hizo
viable la creacion de un Departamento de Ciencias, en la Facultad de Ciencias

Fisicas y matematicas, la cual estaba integrada por:

a) El departamento de Ciencias Fisicas y Matematicas
b) La escuela nacional de Ingenieros

c) La escuela Nacional de Quimica

Un ano después, el departamento se transformé en la Escuela Nacional de
Ciencias Fisicas y Matematicas, bajo la direccion del Ingeniero Ricardo Monges
Lépez. El aprovecho el cargo para proponer la creacién de un Instituto de Ciencias
Fisicas y Matematicas, ademas la transformacion de la Escuela en Facultad de

Ciencias. La peticion fue aprobada y en 1938 se fundd el Instituto, el cual se
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dividio en dos institutos el de Fisica y de Matematicas que esperé tres afos para
iniciar sus labores y por ultimo la Facultad de Ciencias iniciando sus actividades
en 1935. (Lozano en Ramos, 2005:14)

Pese a las condiciones del instituto de fisica y de la Facultad de Ciencias no
pudieron contar con espacios propios, pero gracias a la Escuela Nacional de
Ingenieros, lograron instalarse en limitados espacios en el Palacio de Mineria. El
instituto pronto gan6é fama vy prestigio, ya que tenia varios proyectos de
investigacion algunos con alcance internacional, a mediados del siglo XX buscaba
introducir a México la era atomica, impulsando el desarrollo de la fisica en nuestro

pais.

En ese tiempo los primeros alumnos inscritos en la carrera de fisica, eran
estudiantes que estaban o habian terminado la carrera de ingenieria. Asi que no
se podia esperar que tuvieran un gran numero de alumnas inscritas. Ademas de
que por la afinidad cientifica entre la ingenieria y la fisica, era de esperase que

pocas mujeres decidieran realizar estudios en ciencias fisicas. (Ramos, 2005:18)

A partir de los anos 60, el numero de mujeres en la profesidn cientifica empieza a
crecer de forma significativa y para muestra un botdn, con los antecedentes
histéricos de la carrera de ciencias exactas y con ello se inscriben las tres
primeras mujeres en el area de fisica. Por lo que el 18 de Noviembre de 1961se
graduo la primera de ellas Alejandra Jaidar Matalobos, tres dias después Ma.
Esther Ortiz Salazar y dos anos adelante Carmen Taguefa Parga. Ellas fueron las
primeras mujeres inscritas y que terminan su carrera de fisica en la maxima casa
de estudios UNAM.

Quiero aclarar que este trabajo tiene entre otras finalidades hacer visibles a la dos
primeras fisicas en México, asi empezaré por Alejandra Jaidar y enseguida con
Ma. Esther Ortiz.
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Alejandra Jaidar Matalobos

La entrega y la pasion por la ciencia son matizadas por
la primera fisica en México del siglo XX, nacié en
Veracruz el 22 de marzo de1938. Ingreso a la Facultad
de Ciencias de la UNAM a la edad de 17 afios, y se

graduo en 1961 con la tesis “Determinacion de las

energias de excitacion de los nucleos y los primeros

intermedios a través de reacciones”.

Alejandra fue profesora y coordinadora del programa de los laboratorios de fisica
de la Facultad de Ciencias de la UNAM e investigadora del Instituto de Fisica, en
el que llegd a ocupar el cargo de jefa del Departamento de Fisica Experimental. A
pesar de que continuaba trabajando con aceleradores de particulas, su interés se
dirigi6 mas hacia la divulgacion de la ciencia. Deseaba interesar y motivar al
profesorado, estudiantado de secundaria, preparatoria y al publico en general, en

las diferentes disciplinas que se cultivaban en nuestro pais. (Ramos, 2005:18)
Divulgadora cientifica

Alejandra Jaidar consideraba que la ciencia debia llegar a todos los sectores de la
poblacion, por lo que hizo de la divulgacion cientifica una actividad con el mismo
nivel de importancia y prestigio que el propio cultivo de la ciencia. Su interés la
llevé a convencer a un gran numero de cientificos mexicanos de diversas areas a
que escribieran sobre los campos de su especialidad, con el objetivo de poner el
pensamiento cientifico en manos de estudiantes, profesores y publico en general,
sobre las investigaciones que se realizan en nuestro pais."”

Esta destacada cientifica también colaboré con TV-UNAM vy la Direcciéon General
de Difusién Cultural en documentales de ciencia. En la Sociedad Mexicana de

Fisica ocup6 el cargo de Relaciones Publicas y se desempeid también en

10 Hernandez, B. R. (2005, marzo). Historia de la ciencia. EL FARO LA LUZ DE LA CIENCIA [en linea], No. 48.
disponible en: http://www.cic-ctic.unam.mx/download/elfaro/elfaro48.pdf.[2012, [2012,24 de abril].
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diversas funciones en la Secretaria de Educacién Publica y en la Coordinacion de

Extensién Universitaria. (Ibidem, p:19)

Para ello coordind la direccion y edicidn de la coleccion “La ciencia desde México”,
hoy conocida como, “La ciencia para todo”. A su muerte se habian publicado cerca
de 64 titulos diferentes. Hoy dia la coleccién “La ciencia para todos” cuenta con
gran prestigio, en el ambito educativo y cientifico. En esta coleccién podemos
encontrar obras de diversas tematicas enfocada a la parte cientifica, como son
astronomia, biologia, ciencias aplicadas, ecologia, fisica, salud, matematicas,
entre otras. Y para festejar su 25 aniversario el Fondo de Cultura Econémica ha

disefiado un catalogo de obras 2011, con 226" titulos de la coleccion.

Ella dejo de existir el 2 de febrero de 1988, hoy la recordamos reiterando su
participacion en la parte cientifica, la UNAM en su memoria como un homenaje a
ellas, la sala de experimentaciones del Instituto de Fisica que lleva su nombre. La
Divulgacion de la Ciencia y la Técnica otorgan desde 1992 un reconocimiento que
lleva el nombre de Alejandra Jaidar a quienes se distinguen por su labor en este

ambito en el pais y en el ambito de la ciencia.

La visibilidad hoy de las mujeres en la ciencia, cuestionan a su vez la poca
presencia en la histérica, tanto en los sistemas tedricos como en las
metodoldgicas de investigaciéon, las tecnologias e instituciones cientificas. La
diferencia y jerarquizaciones de género atraviesan todas estas instancias.
(Fernandez, 2005:124)

La segunda mujer fisica graduada en la historia de la UNAM y de México. Amiga
desde la secundaria de Alejandra Jaida, ellas mantuvieron una profunda amistad,

y compartieron vidas académicas similares, ella es:

11 s g s . o) ;.
Datos estadisticos de la pagina electrdnica del fondo de cultura econémica.
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Maria Esther Ortiz Salazar

Insegura de estudiar la carrera de Arquitectura, se
inclind por la ingenieria y finalmente decidid ingresar
a fisica. En 1956 inicié6 los estudios de fisica y se
encontré en la Facultad de Ciencias a su amiga

Alejandra cursando el segundo afo de la misma

carrera. Aunque Alejandra era una generacion

anterior a la de Maria Esther, ambas terminaron al
mismo tiempo sus proyectos de investigacion. Maria
Esther recuerda que las dos tenian el mismo jurado para la defensa de la tesis, y
fueron el mismo dia a solicitar la fecha del examen, pero les asignaron dias
diferentes. Una vez tituladas, Alejandra y Maria Esther continuaron trabajando en
el campo de la fisica nuclear experimental, pero sus trayectorias tomaron rumbos

diferentes.

Maria Esther realizé sus estudios de maestria y doctorado en la misma Facultad
en el campo de la fisica nuclear experimental, convirtiéndose asi como la
segunda mujer que obtuvo el doctorado en fisica en la UNAM. Desde 1960 ha
sido profesora de la (Facultad de Ciencias) FC-UNAM y desde 1963 investigadora
del (Instituto de Fisica) IFUNAM trabajando principalmente en reacciones
nucleares y en instrumentacion asociada al tema. En la facultad ocupo el cargo de
Coordinador de la Licenciatura en el Departamento de Fisica, y en el Instituto fue
jefa del Departamento de Fisica Experimental. A principios de los afios 70 y por
los limites que tenian los aceleradores de particulas del Instituto, se convirtié en
usuaria de los grandes aceleradores de Estados Unidos, de esta manera ha sido

investigadora de los laboratorios de Oak Ridge y Lawrence Berkeley.

Maria Esther ha sido asesora del Instituto Nacional de Energia. Nuclear (INN), ha
desempenado varias funciones en cuerpos colegiados en el Instituto, en la
Facultad, en INN, en la Sociedad Mexicana de Fisica, en el CONACYT vy
actualmente es integrante de la H. Junta de Gobierno de la UNAM. Desde 1998 es
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investigadora emérita, desde 1984 forma parte del Sistema Nacional de
Investigadores (nivel I, nivel Il desde 1987), ha participado en la organizacion de
simposios internacionales, ha dirigido tesis, ha publicado decenas de articulos
(que le han merecido centenares de citas) y participado en diversos congresos,
s6lo por mencionar algunas de las actividades que ha desarrollado y que han sido
fundamentales para el crecimiento de la fisica nuclear experimental en nuestro

pais. (Ramos: p, 19,20)

Quiza suene repetitivo, pero uno de los propédsitos de este trabajo es
precisamente hacer visibles a las cientificas, y destacar que ellas son las primeras
fisicas mexicanas que han influido en muchas otras mujeres que han decidido

estudiar en area de fisica y dedicarse a la ciencia.

Para todas las mujeres conocer las contribuciones de los antepasados/as y
contemporaneos/as nos permite ver la libertad y la capacidad creadora femenina,
que siempre ha estado presente en la sociedad. También para los hombres resulta
mas facil comprender y compartir con las mujeres el mundo en el que viven y
desarrollar su capacidad de socializar la ciencia. Es importante resaltar en esta
seccion del trabajo, que no es mi intencion confrontar a los hombres vs mujeres,

sino hacer evidente los cambios en la actualidad.

La sociedad patriarcal que sobrevive hasta nuestros dias, a dado pie a que
carreras llamadas y tipificadas como femeninas y masculinas, en donde se
muestra una clara segregacion entre chicos y chicas en los diferentes niveles
educativos, asi “la ensefianza universitaria nos muestra todavia que los estudios
asociados a profesiones consideradas masculinas o femeninas son las que mas
acusan esta segregacion, pero aquellos que son mas recientes y no estan tan
marcados por el género mantienen mayor equilibrio entre chicas y chicos”
(Aguirre, 2002:185).

A continuacion destaco la participacion de hombres y mujeres en la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC) de la UNAM. Actualmente la academia esta

compuesta por una poblacion de 2272 investigadores/as, adscritos a diferentes
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instituciones, los cuales son agrupandos/as conforme a su especialidad, en alguna

de las once Secciones académicas vigentes.

Miembros de la Academia de Ciencias en el afio 2012.

Seccidn/area Mujeres Hombres Total

Astronomia 15 52 67

Geociencias 34 83 117
Quimica 45 132 177
Ingenierias 28 167 215
Matematicas 11 122 133
Fisica 37 385 422
Agropecuarias 23 111 134
Biologia 112 251 363
Medicina 31 126 157
ciencias sociales 77 157 234
Humanidades 141 112 253
Total 554 1718 2272

Fuente: Academia Mexicana de las Ciencias (www.amc.unam.mx) .Disefio desagregado por género de Ma.

Elena Rodriguez.

Estos datos nos muestran la cantidad distributiva de la AMC en la que participan
hombres y mujeres en areas y secciones, ocupando un espacio minoritario de un
porcentaje mas, menos de una cuarta parte del total de investigadores/ras. Las
mujeres en el campo de las ciencias exactas se encuentran subrepresentadas, los
varones ocupan un numero mayor de lugares del total de estos espacios. La
estadistica muestra que en el campo cientifico falta mucho por hacer para

incorporar a mas mujeres en este ambito.

Las razones por las ausencias de las mujeres pueden ser muchas, por ejemplo: la
divisiébn sexual del trabajo, la tipificacion de las carreras masculinas, la
desigualdad social en funcion del sexo entre otras, asi “algunas investigaciones
refieren a una desigual distribucion en cuanto a salarios y cargos de poder entre
hombres y mujeres. Por ejemplo, en tanto el 11.7 por ciento de los hombres y el
7.5 por ciento de las mujeres en el pais reciben cinco salarios minimos, el 13.2 y

el 21.4 por ciento, respectivamente, reciben menos de un asalario minimo. En
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cuento a cargos, el 2.6 por ciento de hombres y el 1.6 por ciento de mujeres se
desempenan como funcionarios publicos y gerentes del sector privado, y el 5.9 y
13.3 por ciento respectivamente, ocupan cargos de oficinistas (Gonzalez,
2004:165).

Las formas que hay de acercarse al conocimiento y a las aportaciones cientificas
de las mujeres tienen un valor histéricamente social y fundamental para cambiar
paradigmas de alumnos y alumnas, reconociendo la inclusion y la participacion de
las mujeres en la ciencia, mostrando que no so6lo representa un discurso. “Ademas
las chicas pueden percibir que muchas profesiones en el campo de la ciencia tiene
una imagen poco femenina, que implica un sacrificio en sus relaciones personales
y hasta pueden cuestionar su capacidad para estos saberes. Por otra parte la
imagen social de la ciencia es fria, poco comprometida con los problemas de la
vida de las personas. Las alumnas también pueden percibir de alguna manera la
utilizacién por el poder econdmico y politico de la “autoridad” de la ciencia para
validar concepciones y practicas sociales poco favorables para ellas” (Miguez y
Gonzaélez, 2007: 36)

En nuestro pais somos dependientes de la ciencia y tecnologia extranjera. Los
paises desarrollados van a la vanguardia en cuanto a la ciencia y no se diga en
tecnologia, pero las acciones tomadas por diversas instituciones educativas por
acercar a la ciencia al estudiantado mexicano son representativas pero no tan

cercanas al contexto escolar.

Ahora concluyo con la presentacion de la divulgadora cientifica mexica
excepcional, escritora en el campo de la ciencia, ella es Julieta Fierro que nos
ofrece algunas sugerencia de ¢;como se puede divulgar la ciencia hacia las

mujeres?

Comenta que siendo México un pais tan pobre, los indices de enfermedades
curables, la baja escolaridad y la desnutricion van en aumento. La divulgacion de
la ciencia puede ayudar enormemente a apoyar los programas con temas

cientificos y minimizar las fronteras del saber. Asi Julieta Fierro dice que:
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La radio suele ser un medio que esta a disposicion de comunidades
relativamente aisladas. A través de sus transmisiones se puede abordar
temas de interés para las mujeres en materia de ciencia. Y los programas
deben estar hechos para el tipo de radioescuchas a los que se quiere

atender.

Existen muchos temas de forma sencilla y profesional a través de la radio, por

ejemplo recetas de cocina que empleen el uso de las papas. Desde la manera de

cultivarlas hasta formas sencillas de preparacion que garantice el uso maximo de

su contenido proteinico en zonas rurales.

Se invita a realizar un huerto familiar de papas pues son faciles de producir
y de cocinar y tiene un gran valor alimenticio, sobre todo si se mezcla con
productos derivados de la leche.

Es importante que las mujeres aprendan a prender y a pensar, asi como
disfrutar hacerlo, ya que durante su vida tendran que enfrentarse a un
mundo cambiante al que habra que adaptarse. Parte del aprendizaje
debera ser una cultura cientifica, debido a que fortalece habilidades
mentales como el pensamiento abstracto, la solucion de problemas y el

pensamiento critico.'?

Si utilizamos estas sugerencias que nos propone Julieta Fierro podemos ganar

espacios en la ciencia para beneficio de la humanidad y no de unos cuantos.

 Fierro. ) (2005). Ciencia, tecnologia y Género, en Iberoamérica. La divulgacion de la ciencia y las mujeres.
p. 476-478
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APORTACIONES CIENTIFICAS DE LAS MUJERES A LO LARGO DE LA HISTORIA Y SU
DESCONOCIMIENTO EN LAS Y LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ENCUESTA

Recordemos que este trabajo corresponde a un diagnostico aplicado al
estudiantado de secundaria en segundo grado, respecto a las concepciones que
los alumnos/as tienen de ciencia en el proceso de ensefianza aprendizaje que el
profesorado ha hecho significativo, a través de secuencias didacticas que disefia
para ensefar ciencia. Bajo el postulado, que en, el proceso de su formacién

cientifica del alumnado hayan recibido informacion de ciertas cientificas.

Esta seccion da cuenta de los resultados obtenidos en el grupo de segundo grado
de secundaria en la aplicacién de las encuestas a los alumnos y alumnas, los
resultados se analizan de la siguiente manera: Primero, se muestra la parte
estadistica en tablas seccionadas por frecuencia y porcentaje, con un sesgo
cuantitativo por género (varones y mujeres). De las siete tablas cuatro
corresponden a los planteamientos cerrados del cuestionario y las tres restantes
pertenecen a preguntas abiertas, donde se pondera y engloba en el total de la
poblacion, asi mismo se interpreta y analiza cada pregunta utilizando la
perspectiva de género como categoria analitica, es decir, los significados que

mujeres y varones tiene de ciencia.

Tablas de interpretacion de respuestas: frecuencias, porcentajes y categoria

de género.
Planteamiento 1: ; Qué entiendes por ciencia?

En esta pregunta, el 4% de varones respondié que se relaciona la ciencia con el
medio ambiente, contra un porcentaje mayor en relacién con las mujeres que
representa el 16%. Por otro lado tenemos que relacionan la ciencia con la
experimentacion los varones con un 16% y las mujeres el 12%. El alumnado que
relaciona a la ciencia con la tecnologia representa a 20% de hombre y mujeres

representan el 8%. Por ultimo la relacién de ciencia con los seres vivos es, que
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los hombres figuran con 8% y las mujeres con el 16%. Estos datos se pueden

observar en la Tabla No. 1.

Tabla No. 1

“Concepto de ciencia del alumnado”

Planteamiento No. 01 ;Qué entiendes por ciencia?

Categorias de respuesta | Frecuencia | % Categoria por género
Hombres % Mujeres %
a)Medio ambiente 5 20 % 1 04% |4 16 %
b)Experimentos 7 28 % 4 16% |3 12 %
c)Tecnologia 7 28 % 5 20% |2 8.0 %
d)Seres vivos 6 24 % 2 80% |4 16 %
Total 25 100 % 12 48 % |13 52 %
Grafica 1.
"Concepto de ciencia del alumnado
" 8
> 6
g —
g 4
= 2
S 0
= a) Medio ambiente b)Experimentos c)Tecnologia d)Seres humanos
M Frecuencia 5 7 7 6
E Hombres 4 5 2
i Mujeres 4 3 2 4

En esta gréfica se puede apreciar que los alumnos asocian la ciencia con actividades experimentales y tecnolégicas. Las alumnas

relacionan la ciencia con el medio ambiente y seres humanos.

La relacién que las alumnas tiene con el estudio de la ciencia responde al medio

ambiente, la naturaleza, los seres vivos; se observa la pertenencia tradicional que

ha dado la sociedad a las mujeres, es decir lo femenino relacionado al cuidado, a

lo privado, domeéstico, familiar, emocional, la atencion a otros, los afectos, la

reproduccion de la vida, es decir a las “ciencias blanda” que tienen que ver mas
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con el estudio de las ciencias naturales. Presento algunas de las respuestas que

las alumnas dan en relacion al planteamiento:

Brenda “La relacién con el cuidado del medio ambiente”
Natalia “Estudia lo relacionado con la vida humana”

Lupita “Nos ensefia sobre el cuidado de los animales, plantas, climas, enfermedades del
cuerpo humano”

En cuanto a los varones sus respuestas que dan se inclinan hacia la tecnologia, si
bien esta area de estudios se encuentra representada por hombres en el campo
laboral y por ende se habla de fuertes desigualdades entre hombres y mujeres.
Para muestra un botdn; ya que el acceso, y la participacién son limitadas para las
mujeres a este espacio, pues somos unicamente espectadoras ocupando papeles
secundarios. Recordemos al famoso visionario y fundador de la empresa Apple
Steve Jobs que con sus innovaciones contribuyé a la era de modernidad
tecnologica. Otro ejemplo mas es el reconocido millonario Bill Gates cred la
organizacion filantrépica mas grande del mundo Microsoft, él se dedicé al
desarrollo de software y su comercializacion, estos son los estereotipos en los que
posiblemente los varones se ven reflejados al relacionar la ciencia con la
tecnologia, asi mismo se observa el poder que otorga el acceso, uso y alcance a
la tecnologia y por ende un control masculino que hay en cuestion de la
tecnologia, ya que podemos ser usuarias del internet, pero a su vez somos sujetos
pasivos de la tecnologia, pues utilizamos sélo la tecnologia que nos permiten usar

los creadores y disefiadores de Software.

Al analizar la siguiente respuesta de los varones se destaca que asocian a la
ciencia con la parte experimental, que implica un proceso de orden, demostracion
y comprobacion, ademas de cierta metodologia, esto demuestra como la escuela
sigue preparando a los varones para ser protagonistas de la ciencia y por tanto se
asigna a lo publico, manifestando sabiduria, poder, mostrando su excelencia y
eficacia, la racionalidad en su pensamiento, probablemente es aqui donde se
considere a la “ciencias duras” idoneas para los varones. Para esto es importante

observar algunas respuestas que dan algunos alumnos:
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Juan “Que hacen descubrimientos”
Pedro “Cosiste en una investigacion para comprobar”
Mario “Experimentacién y tecnologia”

Si bien, esta nocién de ciencia que los alumnos/as tienen, que se observa en la
Tabla No. 1 Las asignaturas de ciencia en la educacion basica sigue preparando
al estudiantado para seguir adoptando un papel protagdnico de los varones y un
papel secundario de las mujeres. Aunque las concepciones que se destacan en
esta pregunta dan cuenta de la importancia que ponen al relacionar la ciencia con
sus aplicaciones y el impacto en su vida cotidiana. La conceptualizacién de lo que

se podria llamar ciencia desde la perspectiva de Educacién Basica Secundaria es:

Lacueva (2006) se refiere al estudio de las ciencias y dice que es un area clave
para nifios y jovenes. La ciencia o, mejor dicho las ciencias naturales ayudan a los
nifos a las ninas conocer el Universo y la Tierra, los materiales y sus cambios, las
plantas los animales que nos rodean, los ambientes en donde ellos habitan vy,
también, los seres humanos que en este planeta vivimos, en interaccion con este

mundo natural y con el mundo tecnolégico que nosotros mismos hemos creado.

Planteamientos 2: ;Crees que la ciencia es para hombres o mujeres?

En esta pregunta se observa resultados interesantes, pues aunque la mayoria de
los alumnos/as contestan que hay una equidad de género para participar en el
estudio de la ciencia, es decir que no importa que seas hombre o0 mujer la ciencia
es para todos. Como se observa en la tabla No. 2 a tenemos que el 20 % hombres
y el 48 % de mujeres dice que es para ambos, esto representa mas de la mitad
del grupo y en porcentaje es el 68%. El resto del grupo de hombres dicen que la
ciencia es para hombres 16% y una minoria de 4% dice que es para mujeres. Por
otro lado las mujeres en un 4% dicen que es para mujeres y en un 8% dicen que

es para hombre.
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TABLA No. 2.a “Ciencia para hombre o mujeres”

Planteamiento 02. Crees que la ciencia es para: Hombres  Mujeres Ambos
Categorias de respuesta Categoria por género
Hombres % Mujeres % | Ambos %
Hombres 04 16 % 01 04 % 05 20 %
Mujeres 01 04 % 02 08 % 12 48 %
Total 05 20 % 03 12 % 17 68 %
Grafica 2.

“Ciencia para hombre o mujeres”
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Esta grafica indica que la mayoria del alumnado piensa que la ciencia es para mujeres y hombres, una minoria que es sélo para

hombres y mujeres.

Aunque el alumnado que representa el 68% de la poblacion del grupo, comenta
que las areas de ciencia es para hombres y mujeres, en lo inmediato no es asi,
pues aunque se hable de espacios abiertos para mujeres y que su participacion se
ha incrementado, es verdad; pero es preciso hacer notar que aunque en el
discurso se diga que hay una equidad y apertura para las mujeres en el ambito
cientifico, sabemos que la ciencia es androcéntrica’ dominada por hombres y que
en México faltan apertura para las mujeres en esta area tipificada como masculina.

En la tabla 2.b da cuenta de la diversidad de respuesta que el alumnado tiene.

13 . . . . . . . .
Consiste el ver el mundo y la ciencia desde la perspectiva masculina, considerando a la mujer como objeto
pasivo en la historia.
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TABLA No. 2.b “Ciencia para hombres o mujeres para que...”

Planteamiento 02. Crees que la ciencia es para: Hombres  Mujeres Ambos

Explica tu respuesta:

Categorias de respuesta Frecuencia | % Categoria de género

Hombres % Mujeres %
a) La ciencia es para| 10 40 % 5 20% |5 20 %
ambos no importa el sexo
b) Hombres y mujeres | 07 16 % 2 8 % 2 8 %
tiene los mismo derechos
c) El conocimiento vy |03 24 % 4 16% |2 8 %
capacidades
d) Mujeres mas serias 05 20 % 4 16% |1 4%
Total 25 100 % 15 60% 10 40 %

Grafica. 2.1
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Con relacién a los resultados se destacan cuatro razones por las que hombres y mujeres se perciben en la ciencia.

Los resultados obtenidos de esta interrogante nos muestran que: alumnos/as
piensan que mujeres y hombres tiene las mismas condiciones, capacidades,

aptitudes y derechos para poder desenvolverse en el ambito de la ciencia y que el

54




sexo no es determinante para el trabajo cientifico, pero veamos algunas
respuestas que dan los alumnos/as a este planteamiento y que son de importancia

desde el punto de vistas de género:

Maribel “Porque las mujeres somos mas serias”
Alondra “La mujer también puede estudiar ciencia porque es responsable”
Gloria: “Es para encontrar cura para las enfermedades”

Las respuestas de las alumnas apuntan hacia las cualidades que las mujeres
deben tener, es decir que son serias y responsables para desempenar cualquier
actividad y no porque ellas tengan la capacidad y la inteligencia para estudiar
ciencia. También lo relacionan con el cuidado, aunque no lo mencionan
explicitamente lo dejan entrever, al decir que es para encontrar cura para las

enfermedades.
Veamos ahora algunas respuestas de los alumnos a esta interrogante:

Paco “Las mujeres son mas serias y comprometidas”
Gerardo “La ciencia es para los mas inteligentes”
Salvador “Es para adquirir conocimientos”

Los alumnos perciben a las mujeres serias y comprometidas, pero ellos se
perciben como inteligentes y capaces de adquirir conocimientos esto significa que
han adquirido los roles tanto femeninos y masculinos que la sociedad a
determinado para quien es mujer u hombre; aunque en apariencia se hable de una

equidad de género ante la crisis de social.

A pesar de que el alumnado muestra una actitud de igualdad entre hombres y
mujeres caen en la posibilidad de que la ciencia sea sélo para hombres, pues hay
respuestas que apuntan hacia esta tendencia como por ejemplo: la inteligente,
capacidad de adquirir el conocimiento, entre otras. Por otro lado tenemos a una
minoria con opiniones hacia las mujeres diciendo que son mas serias,
trabajadoras, comprometidas, como se muestra en la tabla 2.b. Por lo cual aun se
ve una percepcion de la mujer no exactamente al trabajo dirigido a la ciencia, si no

a lo que representa las mujeres en la parte tradicionalmente vista por la sociedad
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que serian los roles de género, pues las respuestas muestran la parte tradicional
que la historia ha establecido para los hombres inteligentes, capaces de adquirir
conocimientos y las mujeres dirigidas hacia el compromiso, seriedad para llevar o

concluir actividades asignadas.
Planteamiento 3: 4 Te gustaria estudiar algo relacionado con la fisica?

En esta interrogante el 56% del alumnado respondié que si esta interesado en
estudiar areas cientificas, que desglosado por género corresponde al 24% de
hombres y el 32% de mujeres. El resto del alumnado que representa el 44% dice
que no les interesa estudiar carreras relacionadas con esta area. Y por género,

hombres 16% y mujeres 28 %.

TABLA No. 3.a “Gusto por el estudio de la ciencia”

Planteamiento No. 03 ¢4 Te gustaria estudiar algo relacionado con las ciencias exactas?
Si No

Categorias de respuesta | Frecuencia | % Categoria de género
Hombres % Mujeres %
Si 14 56 % 6 24% |8 32 %
No 11 44 % 4 16% |7 28 %
Total 25 100 % 10 40% |15 60 %
Grafica 3.

“Gusto por el estudio de la ciencia

16
w 14
21
g 10
E 8
=< 6
c 4
Z 2
0
Frecuencia Hombres Mujeres
M Si 14 6 8
H No 11 4 7

Aqui se puede apreciar que la mayoria del alumnado tiene gusto por el estudio de la ciencia y es sobresaliente, que la mayoria son

alumnas.
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Si observamos la Tabla No. 3a Las respuestas tienen que ver, con la atraccion y
percepcion que tienen los alumnos/as en su relacién con esta area de estudio,
pues la cultura patriarcal y las desigualdades de género siempre han existido,
marcado por los intereses hegemonicos de las grandes potencias mundiales, se
visualiza las formas de imponer su poder y la distribucién de jerarquias desiguales
en la ciencia. A pesar de ello; se muestra un alto interés, de parte de las alumnas
para el estudio de las ciencias, y un numero menor de alumnos interesados para
esta disciplina. En la tabla 3.b se presenta las respuestas que el alumnado refiere

a este planteamiento.

TABLA No. 3.b “Preferencias de areas de estudio del alumnado”

Planteamiento No. 03 ; Te gustaria estudiar algo relacionado con las ciencias exactas?

Explica tu respuesta, ya sea afirmativa o negativa:

Categorias de respuesta Frecuencia % Categoria de género

Hombres % Mujeres %
a) Ciencias (bilogia, | 8 32 % 3 12% |5 20 %
quimica, fisica)
b)Complicada 6 24 % 2 08% |4 16 %
c)Interesante 24 % 12 % 12 %
d)Otras opciones 5 20 % 3 12% |2 08 %
Total 25 100 % 11 44 % | 14 56 %
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Grafica. 3.1

"Preferencias de areas de estudio”
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Las preferencias afirmativas del alumnado en las areas de estudio son: biologia, quimica, entre otras. Y en las preferencias

negativas, porque perciben ala ciencia complicaday prefieren otras areas de estudio, aunque dicen que la ciencia es interesante.

En la tabla 3.b. Se puede observar la diversidad de resultados que los alumnos/as
muestran para estudiar ciencia, estas opciones se enfocan a disciplinas como
quimica, astronomia, biologia entre otras; porque manifiestan que son interesantes
y les llama la atencion. En el caso negativo comentan que es muy complicado
estudiar ciencias por lo tanto prefieren no tener problemas en sus estudios y por lo

mismo no es de su interés tener contacto con este tipo de carreras.

Ahora veamos algunas de las razones que dan las alumnas en un sentido positivo

y los alumnos en negativo para el estudio de las ciencias, comentado lo siguiente:

Isabel “Si porque se me hace muy interesante, pero hay que tener muchas habilidades y
dedicacion”

Elizabeth “Si, porque se me pueden abrir muchas puertas”
Leticia “Si para estudiar a los animales, plantas y otras cosas”
Alberto “Prefiero la cocina y la musica”

Antonio “Es complicada”

Fernando “Tengo otros planes”
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Podemos observar las respuestas que el alumnado da. Por una parte tenemos a
las alumnas mencionando que si les interesa la ciencia, aunque se necesiten
habilidades y dedicacion, ademas reconocen a la ciencia como algo trascendental
e importante que le puede dar prestigio y abrir puertas. En el caso de los alumnos,
prefieren estudiar otras areas del conocimiento porque manifiestan que son
aburridas y que no esta en su proyecto de vida. Es importante destacar las
opciones que las alumnas escriben, ya que se puede decir, que las teorias que
fundamentan el orden patriarcal pueden cambiar y visibilizar el lugar que ocupan
las mujeres en la ciencia, ya que nada es estatico y la escuela puede ser el

pretexto para interesar a todo el estudiantado.
Planteamiento 4: ; Conoces alguna cientifica o cientifico?

Es de resaltar la parte cuantitativa de los datos obtenidos de este planteamiento,
pues es interesante hacer evidente que de un total de 25 alumnos/as de la
muestra total el 72% conocen a cientificos, si lo desglosamos por género
obtenemos que de ese porcentaje el 40% son hombre y el 32% corresponde a
mujeres. El resto del grupo es 28 % que dicen no conocen a ningun cientifico ni
cientifica, si se representa por género corresponde a 4% de hombres y 3% de

mujeres.

TABLA No. 4.a ...y tu cientifica es...

Planteamiento No. 04 ; Conoces algun cientifico o cientifica?  Si No
Categorias de respuesta | Frecuencia % Categoria de género

Hombres % Mujeres %
Si 18 72% 10 40 % | 08 32 %
No 07 28 % 04 16 % | 03 12 %
Total 25 100 % 14 56 % | 11 44 %
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Grafica 4.
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En esta grafica se puede observar que la mayoria de esta muestra no conoce a ninguna cientifica.

Este planteamiento nos muestra la nula presencia de las mujeres cientificas, pues
los alumnos/as no visualizan si hay mujeres cientificas o si a caso han existido ya

qgue solo conocen a cientificos.

Entonces aunque se hable de wuna equidad de género y apertura al trabajo
cientifico a todos y todas, el trabajo realizado por mujeres cientificas no ha sido
suficiente, por lo menos hasta el momento de indagar en el alumnado de
secundaria si conoce a cientificas. Esta misma pregunta la realicé de manera
informal a algunos docentes de mi centro laboral, la respuesta fue casi la misma 'y
digo casi porque después de Maria Sklodowska mejor conocida como Maria Curie
y su hija lrene Curie no hay nadie mas que represente a la ciencia como
estandarte femenino. En seguida se muestra las respuestas por género del grupo
en la tabla 4.b
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TABLA No. 4.b “Tu cientifico o cientifica es”

Planteamiento No. 04 ;Conoces algun cientifico o cientifica? Si No

¢ Quién o quiénes?

Categorias de respuesta | Frecuencia % Categoria de género

Hombres % Mujeres %
a) Ninguno/a 07 28 % 03 12% |04 16 %
D) Cientificos: Isaac Newton, Copémico, | 18 72 % 08 32% |10 40 %

Johannes Kepler, Nicolds Copérnico, Galileo
Galilei, Luis Pasteur, Albert Einstein, Tomas
Alba Edison, Chales Darwin, Carl Sagan.

c) Cientificas: 00 00 % 00 00% |00 00 %
Total 25 100 % 11 44 % |14 56 %
Grafica 4.2
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La grafica ilustra que més de la mitad del total de la muestra si conocen a cientificos, el resto no conocen a ninguno, se resalta que

nadie conoce a ninguna cientifica.

En la tabla 4.b Es importante resaltar que ningin de los alumnos/as
entrevistados/as de esta escuela conoce a una cientifica. Destacando el contenido

de algunas respuestas del alumnado que da a esta interrogante abierta:
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Elia “Isaac Newton, Galileo, Copérnico”

Angélica “Johannes Kepler, Nicolas Copérnico, Galileo Galilei”

Norma “Galileo, Kepler, Newton, Luis Pasteur”

Mario “Albert Einstein, Nicolas Copérnico, Kepler, Isaac Newton, Galileo Galilei”
Oscar “Darwin, Tomas Alba Edison, Galileo”

Ernesto “Chales Darwin, Albert Einstein, Carl Saga”

Podemos observar que las respuestas a esta interrogante son unicamente de
cientificos, que alumnos/as se remiten a los conocimientos que han adquirido en
su trayectoria estudiantil, pero no hacen participe a las mujeres cientificas de ese

conocimiento.

La ocultacién de las mujeres en la ciencia se debe quiza a que siempre aparecen
tras la jerarquia de los hombres o firman con iniciales de su nombre para poder
llegar y entrar al ostentoso mundo cientifico, o0 a veces masculinizarse para ser
reconocidas con sus aportaciones, en el ultimo de los casos casarse con algun
cientifico para poder figurar y tener un voto de confianza como es el caso de Maria
Curie que se conoce como esposa de Pierre Curie. Un ejemplo mas es el Lyn
Margulis que en el mundo de la ciencia la reconocen como la esposa de Carls
Sagan aunque ya no sea su esposo. En articulos cientificos que publica se ostenta

con el apellido de su segundo esposo Thomas Margulis.

El contenido de las repuestas de los alumnos/as tiene que ver con la informacién
que han obtenido en el proceso de su formacidon académica, ya que en el Plan de
estudios 2011, en el campo formativo de exploracion y comprension del mundo
natural y social en la asignatura de ciencias naturales de educacion primaria
‘relaciona a partir de la reflexion, los alcances y limitaciones del conocimiento
cientifico y del quehacer tecnolégico para mejorar las condiciones de vida de las
personas” SEP (2011:51), y desde que inician el tercer periodo escolar, se hace

presente la ciencia naturales en los estudiantes de forma gradual, hasta llegar al
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cuarto periodo (secundaria) en donde tienen asignaturas de ciencias I, Il y lll como

refiere el mapa curricular de educacién Basica 2011.™

También cabe resaltar la poca presencia de las cientificas que el estudiantado
conoce, pues solo sobresalen los cientificos. En nuestro pais urge hacer presente
a las mujeres cientificas, y mas en los contextos de educacion basica en donde
los alumnos/as carecen de modelos de mujeres cientificas, estos pudiesen ser

ejemplos principalmente para las alumnas.

Y Ver mapa curricular. SEP, (2011) Plan y programas de estudio de educacién secundaria. P.45
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Conclusiones

En la recopilacién e indagacion de la informacion de las cientificas me di cuenta
que no es suficiente lo que cotidianamente hacemos como profesorado en las
instituciones educativas de nivel basico, y en especifico en el estudio de la
asignatura de ciencias. Ya que en pleno siglo XXI siguen invisibles las
aportaciones de las cientificas tanto en el desarrollo de las clases, como en los
libros que aprueba y utiliza la SEP, pues las imagenes de mujeres aparecen
estereotipadas y en un segundo plano, asi se visualiza un protagonismo de
hombres, dando un mayor énfasis a su participacion en diversas actividades. Es
posible que esto pueda acelerar el camino para los hombres lo que se llama
“‘escalera de cristal” y para las mujeres el “techo de cristal” que obstaculizan el

lento asenso por diversas areas.

En el caso del laboratorio escolar debe ser un espacio ludico para que el
profesorado de ciencias propicie un protagonismo de los alumnos y alumnas, para
que todo el estudiantado manipule sustancias de uso comun, instrumentos de
laboratorio sin censura, dando una apertura al conocimiento sistematizado. A fin
de que la ciencia la perciban y la sientan cercana a ellos y ellas facilitando el
estudio de las ciencias experimentales como la Biologia, Fisica y la Quimica.
Quiero enfatizar que se debe dejar de ver al laboratorio como un espacio complejo
en el que ahi se demuestran y se hacen investigaciones, este debe ser un recurso
valioso de todo profesorado para estimular a los alumnos pero sobre todo a las
alumnas a interesarse en estas areas del conocimiento y cambiar los esquemas

del alumnado que tradicionalmente tienen de la ciencia.

Es importante resaltar que este espacio del laboratorio escolar desempena un
papel importante en el aspecto social y en la parte pedagdgica del docente de
ciencias; ya que permite al alumnado desarrollar competencias en el trabajo
colaborativo que les facilite la adquisicion de conocimientos; y para el profesorado
le ofrece la oportunidad de mostrar que la ciencia es una invitacion para el
conocimiento, ademas puede ser el andamiaje entre la ciencia-alumnado, asi

como la manifestacion de aptitudes y destrezas en el manejo, manipulacién,
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construccion e innovacion de artefactos a través de las diversas metodologias que
el curriculo sugiere; pero también se puede detectar alumnos y alumnas que

presentan desagrado por las asignaturas académicas.

En el caso de las cientificas que se investigaron deben dar pie a la posibilidad de ir
incorporando mas nombres de aquellas que siguen en las tinieblas. Pero quiero
recomendar que en el proceso de ensefianza aprendizaje que se dan en las aulas
se debe evidenciar las aportaciones de las cientificas por ejemplo: al transmitir el
tema de genética en Ciencias | (biologia) se puede ver desde el punto de vista de
género es decir empezar con las aportaciones de Rosalid Franklin que le sirvieron
a Watson y Crick para concluir y dar a conocer sus aportaciones cientificas de la
doble hélice y del ADN. Se pueden destacar también las aportaciones actuales de

la Doctora Lynn Margulis.

Por otro lodo es necesario contar con un colectivo docente que les proporcione
una formacion cientifica, y ofrecer un acompanamiento al alumnado en el proceso
de ensefanza aprendizaje, extrinsecamente libre de los estereotipos tradicionales
que la escuela sigue reforzando en su hacer cotidiano y en cada espacio,
provocando una desigualdad social en cuanto a las diferencias por sexo. Es por
eso que reconozco la utilidad de estudiar el género, pues es una herramienta que
me ha permitido utilizarlo como una categoria analitica, ya que consiente en
visualizar a las mujeres desde el punto de vista holistico y como abordar

analiticamente las diferencias de género en cualquier espacio en la sociedad.

Asi propongo promover y utilizar un lenguaje incluyente que se practique en las aulas en
el proceso de ensefanza aprendizaje, o en cualquier escenario, contemplando la
posibilidad de utilizarlo en las secuencias didacticas que disena el profesorado y destacar
la ausencia de las cientificas en los libros de texto asi como resaltar y analizar el lenguaje
escrito que se utiliza en las lecciones de ciencias. Ademas con el lenguaje podemos
transmitir mensajes positivos y negativos, valores universales, expectativas, proyectos de
vida, entre otros; que de forma invisible se emiten al alumnado. Ser incluyentes en
lenguaje cientifico no es un tarea facil para el profesorado que demanda un proceso de

cambio en los centro educativos es una labor dificil, pero no imposible.
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ESCUELA SECUNDARIA DIRNA

ENCUESTA

ALUMNADO:
La siguiente entrevista tiene la finalidad de conocer tu preferencia por asignaturas relacionadas con las

Ciencias exactas (fisica, quimica), asi como algunas

cuidadosamente cada pregunta y responder con honestidad.

INSTRUCCIONES:

Lee con atencion cada uno de los siguientes planteamientos.

Para cada planteamiento elige una respuesta segun sea el caso.

CUESTIONARIO:

Hombre ( ) Mujer( ) Edad:

Anexo 1

opiniones personales. Por tanto, te pido leer

No. |PLANTEAMIENTO
01 ¢ Qué entiendes por ciencia?
No. PLANTEAMIENTO Hombres Mujeres
02 ¢, Crees qué la ciencia es para?

Explica tu respuesta.
No. |PLANTEAMIENTO Si No
03 ¢, Te gustaria estudiar algo relacionado con las ciencias

exactas?

Explica tu respuesta, ya sea afirmativa y negativa
No. |PLANTEAMIENTO Si No
04 ¢, Conoces alguna cientifica o cientifico?

¢,Cual o cuales?
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