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PROBLEMA DE LA TESIS.

1A ENSENANZA-APRENDIZAJE DE T0S CONJUNTOS EN
ET, CUARTO GRADO DE LA ESCUELA PRTMARIA,

HIPOTESIS.

1A OPTIMIZACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-A —=
PRENDIZAJE DE LOS CONJUNTOS EN EL CTTARTO GRADO DE
1A ESCUELA PRTMARIA, HACE QUE EL APROVECHAMIENTO -
SEA MAYOR.
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PROLOGO

Estas 1ineas que expongo en este trabajo, tie-
nen la finalidad de que mis compafieros maestros y
alumnos adguieran estos conocimientos y las escri—
bo con 1la senci}lez aque me caracteriza para gue --
sea de fédcil interpretacién.

Fn ellas se habla de los antecedentes histéri-
cos de los conjuntos y numeros; de la clase de con-—
juntos matemdticos gque se pueden aplicar en el pro-
grama de cvarto grado, principalmente en las unida-
des, 2,3,6,7 vy 8 ,

Se hace mencién de las técnicas mds usuales
para tales_unidades y en general para- todo el pro-

grama de matemdticas.

Se hace referencia sobre algunos recursos di<"

ddcticos v gue estan al alcance de profesores y a-

[

lumnos para esta drea y grado.

Tembién se hace alusién a la evaluacidn que es
un tema tan indispensable en la enseflanza-aprendi-
zaje.

Todos estos puntos, considero que van a ser-—
virles para gue estén mejor documentados y desempe-

fien un buen papel en favor de la nifiez que tanto —-
1o necesita.



CAPITULO I

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA TRORIA DE LOS CON=—
JUNTOS.

a) Nociones sobre el origen de 1a teorfa de los conjun-—
tos y numeros.

Segin Francisco Vera un gran escritor cientifico
especializado en la historia de la ciencia, en general
y de la matemdtica en particular dice: “gue a la mate-
mdtica se refiere s6lo puede afirmarse que el hombre
primitivo posee una aritmética porque necesita con -
tar objetos'o cabeza de ganadoc, pero carece de geome-
tria por que no tiene nada qgue medirfu% agui apﬁnta -
va una nota aque sé mantiene a lo largo de la historia
de 1la ciencia exacta. El cardcter exverimental de sus
diferentes teorias, oue nacen de necesidades fisicas |
v biolébgicas, depuradas despues de su primera ganga =
intuitiva en el fluir del tiempo ¥ sometidas a las re-
glas de la 16gica para convertirse en construcciones
racionales gue, como se regereran de su humilde cuna,
sélo nos presentan el aspecto que les ha dado la ope—
racién intelectual llamada abstraccién, absolutamente
desconocida de nuestros remotos antepasados, para cuyo
continuo de ambular no tenia nimgin interés la medida
del suelo — origen de la geometrfa, oue tal es su sig-
nificado etimolégico y en cambio, si 1o tenfa contar
los rebafios para no perder ningidn animal: origen de -
la aritmética. _

La etnografia nos ha dado a conocer la cota men-
tal del hombre primitivo y de ellos se deduce, en or-
den a la matemftica, una numeracién en la que con =
transvarente sentido antropombérfico, asvme rango prin-
cipal el némero 5, pves casi todos los sistemas son -
de base quinarigﬂ base cinco) v tanto los salvajes de

aver como los semiszlvajes de hoy, cuentan con 10s -
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dedos, pero no cuentan los dedos a no ser -traspasen .-
1a accidn de contar de una mano a otra objeto conta -
dos, en cuanto a elementos de un conjunto exterior al
sujeto que cuenta.

Pero 1o mis notable de la aritmética precientifi-
ca, es su fundamentacibén en el concepto de correspon-
dencia: piedra angular de la matemdtica moderna que 10
define como ley, tal gue fijado un elemento de uvn con-
junto, quedan fijados uno o varios elementos de otro -
conjunto. La correspondencia primitiva no tiene, sin
embargo, cardcter cuantitativo, sino cualitativo, co-
mo relacidn invariable entre el signo y el objeto sig-
nificativo con arreglo a una cierta sucesién ritual.
Sin el contenido numérievo cardinal que exige la sinte="
sis de una coexistencis y, por tanto, un combplicado -
nroceso mental, pero con un rigufsimo contenido ordi-
nal adserito a los miembros del cuerpo, de tal manera
aue, agotados los dedos de las manos y de los pies -
para representar los nmeros, el salvaje acude a la -
mufieca, el codo, la axila, el hombre, la clavicula, -
etc., y solo necesita recordar el sitio de su cuerpo
a que ha llegado en una cuenta para poderla reproducir
y estas sucesivas repeticiones, al dar siempre el mis-—
mo resultado, servird después automdticamente para cdl-
culos futuros, guedando entonces yuxtapuestas las no-
ciones de cualidad y cantidad, de sucesién y de simul-
taneidad, de unidad y de pluralidad; y, al coincidir
el ¥ltimo término de un conjunto ordenado con la tota-
1idad de sus elementos comnonentes, el nimero ordinal
se identificé con el nimero cardinal para vivir en =
perfecta simbiosis hastza gque los progresos de 1a-ma.-
temdtica obligaron a' serararlos.

Vv a esto se reducen los conocimientos matemdticos
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de los rueblos salvawes. bien poca COS&, €n verdad;

pero no desnre01able porgue la pumeracién primitive ig-
nora los cuadros de la 1légica, es, sin embargo intelec—
tual,con vn matiz animista —- Como toda mindscula vida
mental del hombre prehistérico — que dennuncia ya los -
lineamientos religiosos para la construccibdn de las -
rimerzs sgrupaciones de tipo social, donle la cesta -
saceraoual, econdmice e intelectnalmente superior, fa-
bricarf vn conjunto de elemeritos, pare dirigir el cuve-
hacer colectivo, registraré el ejercicio de las facul-
tedes individuzles desnersonalizando los productos de
la inteligencla oa transmisibles e inicizn-—
do, 2 un tiempo, 1a colaboracidn en el acto creador: ¥y
cste Aoble faens individuwal ¥ colectiva a la vez que <
obarca 1los métodos ¥ los resultacos de 1una rudimentarié
investigscibn cientifica, darf 2 1z metemdtica el gra-
do de maduvrez gque encontremos en las viejas cvlturas o-
rientales, cuyas cuatro grandes tradiciones: Celdea, E-

gipcia, China, e india representan el paso de la p

3

+iva curiosidad interessda del salvaje a la curiosidad
desinteresada del griego, que es el primer hombre cue
toma en cuenta la libre construccién de las imdgenes -
que cada investigador agrupa en torno a su representa-

cién del universo para explicarse €ste 16gicemente.

Txisten algunos documentos de los antiguos Czldeos

pero ho se puede afirmar si es mutéctona o arranca de -
12 meseta central del Asia, gue parece Ser la cuna de -
toda civilizacién hacia =1 oriente, aunove posible y -
nacta probable, no estd ‘demostrade.

Ia mayor parte de documentos alvdidos censisten .en
1a2drillos de barro cocido en donde estdn los resultados
de diversas operaciones numéricas, siendo notables los

jdescubrimientos de Nipur a fines del siglo pasado por

ipis’
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vna expedicién cientifica organ nizada, nor la Tmiver-
sidad de Pensylvania, Contienen tablas, que seguramen-
pertenecieron a alguna biblioteca, con los cincuenta
y nueve primeros némeros como multiplicandos, graclas
a los cuales, y por simples adiciones, se puede multi-
plicar con arreglo a la numeracién sexagesimal. De es-
tas tablas sacaron otras de cuadrados V¥ cnbos y hasta
de rafces cuadradas y cdbicas segén consta la tabla de
Senkerch encontrada en la biblioteca de Sardandpalo -
gue demuestra, ademés, -que el Sistema de Numeracidén -~
Caldeo—Asirio estaba fundado en el distinto valor de -
1as cifras segln el principio de posicién caracteris—
tico de nuestra aritmética, y lo que es mds importante
o1 conocimiento del cero, representado unas veces por’
un espacio vacio y otras por un signo especial, gue- -
dando 351 distribufda la O“lnlén, peppralmente 8cent?—
da, de que fueron los indios guienes tuvieron la auda-
cia intelectual de corgiderar el cero como nimero, -

Tn la aritmética Caldea se advierte, pues, una =
sistematizacién tan alejada de la técnica puramente -
empirica de los pueblos primitivos y una orientacién
nwacia 1la racionalizacién plantea el problema del origen
de tal eleccién, Varias sor las hipbtesis emitidas,'pe—
ro la m&s natural parece la fundada en 1a divisién del
afio en trescientos sesenta2 dfas, como concecuencia de
12 observacidén del cielo cuya excercional limpidez en
1as grandes llanuras gue bafian el Eufrates vy el Tigris,
permiten 1la constante contemplacién del firmamento de
donde nacié la astronomfa; y las relaciones verdaderes
unas y falsas otras entre los fenbmenos celestes y los
sncesos terrestres, sobre todo los perifdicos, hicie-
ron sentir 1la necesidad de medir el tiempo para la or-—

denacidn de 1a vida cclectiva v ésto did origen 2l ca-
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lendario gque tuavo primeramente un centido religioso.
considerando el tiempo no como cantidad, sino como
cualidad formada por partes heterogéneas que hizo que
cada porcién del mismo correspondiese a una fiesta re-
ligiosa o0 a un acto de acontecer terrestre: sembrar V¥
recoger la cosecha, trabajar y dormir, cvbrir y parir
los animales, concepto cualitativo que conservé la i-
glesia romana adscribiendo un santo a cada dfa y una
oracién a cada hora,

Y esta idea temporal, al margen de +toda conside-
racién cuentitativs, es la cue predomina nc solo en
1a rudimentaria Watemdtica Orientzl, sino también en
la geometria griega, la mf{s audaz peripecia mental del
hombre dzdo al cardcter, cctdtico del Mundo antiguo.

T2 VMetemdtica es la primera ciencia gue se emancil-—
pa del estado aneillar en aue, respecto de 12 teolosia,
vivieron les otras disciplinas cientificss hasta el -
Renacimiento porgue fue la primera cuya técnica se hi-
zo cuantitativa y la primera gue aislé los cbjetos pa-
ra contarlos y medirlos, considerando cada objeto uno,
independientemente de sus diferencias cualitativas, ¥
esta manera de concebir 1o objetivo, gue nacid con 1la
matemftica egipcis, es tan poderosa y tan fecunda gue
proyecta su influencia hasta las zonas mfs alejadas -
del ndmero y de la figura, como 12 sociologla zctual,
por ejemplo, que admite el postuledo fundsmental del
hecho histérico como una cosa susceptible de medida.

Fn resumen: el pens2miento matemdtico orientz2l -
empieza fijando las ideas de nuimero y figura geométri~
ca a partir de necesidades biolégicas; 2ar n~rehende luego
12 nocién de cantidad desnoidndola de 1a de cualidad;
crea desnuds un impirismo téenico gue no tarda en des-
prenderse de sus orimeros elementos mésicos y religio-

sos para devenir leico, ¥, finslmente, luezo de estas
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etapas de tono analftico, se orientan en una direc-
cibén sintética, con un esfuerzo de generalizacién
oue es el punto de partida de la maravillosa cons—
truccién geométrica de los griegos.

Marcel Boll otro de los grandes matemdticos nos
vierte sus investigaciones el cual nos dicetoue los
animales superiores, los hombres primitivos o salva-—
jes y los nifios muy vpequefios, no son completamente
extrafios al nimero y el espacio; poseen, todos ellos,
nociones rudimentarias de aritmética y de geometria,
es decit, de esas ciencias primero aisladas que lue-
go han marchado a 12 par y que constituven las mate-
mdticasy (¥

E1 hombre nrehistérico, no estaba pves epenas
mds abanzado gue algunos pdjaros, y fue sin embar-
20 de ese micleo de donde salif nuestra concepcidn
del ndmero. No hay 1a menor duda de gue reducido 2
esta percevcibdn directa, el hombre no hubiera hecho
el c4lculo, més progresos gue los pdjaros y fueron
necesarios muchos siglos para que se descubriese -
gue el dfa y la noche y un par de liebres son ejem=—
plos del nidmero "dos".

Esta percépcién directa de la pluralidad es =
extraordinariamente limitada: se establece, las mds
veces, a la-visién global del " espacio ocupado" por
un conjunto de objetos; ¥ también se produce en un
minero muy peguefio de constituyentes, cuatro por e-—
jemplo. A despecho de los alegatos desconsiderados
de un literato tzn crédulo cdmo famoso, todas las ex—
periencias que han podido hacerce con perros, caba-
1los y otros animales domésticos, han falkado.

Después de una larga y penosz evolucidn, a la

cue tendrermos ocz2cidén de volver, el hombre termind
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por aduefiarse de dos técnicas, que en adelante for-
man parte de su "eguipo mental": el apareamiento ¥y
el censo.

La primera es fundamental en la ciencia de los
némeros, consiste en hacer corresponder a cada cons—
tituyente de uno de los conjuntos con otro constitu-
vente del otro conjunto, continuando as{ hasta aque
uno de los conjuntos — o zmbos estén agotados.

E1 hombre primitivo hallé conjuntos - tivo en
su enmedizto derredor. Para los antiguos indios 1la
ijuna o la tierra representaron durante mucho tiem—
po al mimero uno. Las alas de un pdjaro al nimero
dos; las hojas de un trebol, al tres; las patas de
un perro al mimero cuatro; los dedos de una mano al
nd¥mero cinco.

- De todos estos conjuntos, uno se volvié nredo-
minante muy pronto, vpor el hecho mismo de gue todos
1o tenfan, por decirlo asf{, " al alcance de lza mano"
el conjunto de nuestros diez dedos de los piles.

%1 c4lculo digital gozaba de mucho crédito en
1a Fdad Media; e incluso sirve actualmente a muchas
nDersonas.,

Fue as{ como aparecib el censo y es unza ope-
racién sintética complicada gue sacea provecho no sb-
1o del procedimiento. Mucho m4s simple del aparea=
miento, sino tembién de la seleccién de un patrén.
Todo el mundo conoce este patrén, esa escala "NVa-
tursl" de comparacién: es la serie de 1los nimeros
enteros, que se llama, mds naturalmente, la serie
de los nimeros naturales.

Ta aritmética varte de este hecho experimental:
que es siempre posible pasar; de un numero cualguie-

ra, al sigviente de é1. El apareamiento sélo, es in-
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capaz de fundar la sritmética: sino-.suplera” orde-
nar" los objetivos, es decir, disponerlos segin la

sucesidén natural, nuestra mentalidad serfa de las

tribus salvajes. Todas las mateméticas, todas las -

ciencias, estan profundamente impregnadas de los -

X . . . (3)
dos principios del apareamiento y de la sucesidn.

Pare los antiguos, nuestro vulgar cdlcvlo arit-

mético vresentaba dificultades apenas superables.

hasta que paszron muchos siglos antes de nuestra -

era, 1los fenicios inventaron el Sistema de Numera-—

cidbn.

Tos fenicios eran mds inteligentes que los ro-

manos los cuales estaban &emasiado ocupados en con-
guistar al mundo para complacer en cosas del espi-
ritu. Aouel pueblo nos ofrece una notable ilustra-
cién del cardcter exverimental y social de las es-
peculaciones matemdticas: fueron las exigencias de
su comercio las oue los incitaron a construir una
representacién menos simplista que las cifras roma-
nes. Asf, el nfmero: setecientos dos mil ochociento
ochenta y cuatro ( que exige cuvarenta v dos letras)
10 hubieran escrito los fenicios poco mds o menos
como &sto: T7e 2m 8c 8d 4 ( con nueve caracteres so-
lamente).

En los primeros siglos de nuestra era, un indi
cuyo nombre no ha conservado le historisa, imsginé
nn cardcter oue simbolizaba el vacio y llamado aho-
ra " cerc " , para marcar la ausencia de elementos;
una cifra o fikura pera utilizar en un cierto orden
7c 0d 2m 8¢ 8d 4: desde entonces las letras ( es-—
critas 2rriba en bastardilla) se tornan dtiles, y
todos los nYmeros naturales se exnresan con diez -

signocg diferentes. No es diffeil darnos cuenta de -

5]
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T2 importancia de este principio de posicién: de Tal ma
nera oue se ha vvelto femiliar para nosotros.

N

CONCTUSION
Considero que Francisco Vera como Marcell Boll coin

T
ae

siden mucho en sus investigaciones, ya que ambes conside
ran de suma importancia el hombre pars e1 cflcenlo digital
y es verdad que nosotros desde vequefios hacemos uso de -
mestros dedos para hacer operaciones ¥ lo observames -
constantemente en las escuelss primarias y en el hogar.
Estos afirman que el hombre primitivo yva hacfa el -
peo de los conjuntos es ™My cie¥rto, pero no conocfan ese
término, sino que ellos agrunabsn ¥ hacfan sus comrara
ciones con otros objetes, haste nve con el tiempo fve
perfeccionando cp aritmética gue es la gue actumlimente -
conncemos ¥ surgid hace unos gfios, darle un nombre aprec
piado a ese agrupamiento O coleccién; el de " Conjunto"
T,0 Unico gue difieren estos antoreg es la invencién
del cero,.para Francisco Vera el cero fue inventado ror
1a Cultura Caldeo-Asirio, ¥ Marcell Boll nos dice que el
cero fye inventado por un indio que ce desconoce el noy

bre,

3
D
f
2
D
J

2

D

3
O

{

Considero ome 1les verdaderos inventore:
son los indios y no los Celdeos— Asirios como 1c¢ afirme

Francisco Vera.

= Sa fm amam
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cCaAPIPTULO II
CONJUNTOS .

CONCEPTOS DE CONJUNTOS.

Segén Arguimedes Cabzllerc, Lorenze Wartinez v -
Jesés Bernardez nos dicen: aque 10S corjuntos -
pueden considerarse colecciones bien definides

de objetos, personas, animales, plentas, pala-

bras, puntos, figuras, enunciados, ideas,'sim—

bolos, etc.(m

Segdn Robert W, Marks define gue es vna colec«

cién objetos de cualguier clase, reales o ima-
ginarios.(b)

para Marcell Boll, conjunto es una reunibn, con-
siderada como formando un todo, de muchos cons-—
tituyentes 1 objetoso(7)

Otros como Felipe Robtledo Vézquez; Fernando -
Josué Cruz Ramos dicen: gue un conjvnto es una
coleccidn bien definida de objetos cualesquierg.“”

A los objetos del conjunto se les llama -
elementos o miembros del conjunto.

158 definicién de Robert W, Marks es la més
aceptable ya que para 81; conjunto es vna CO—-
Jeccién de objetos reales o imaginarios.
SIVROLISMC.

Para simbolizar un conjunto, generalmente se USA
una letrs maydscula. También se emplean llaves
dentro de los cuales se describe el con-
junto o se anotan sus elementos. Tas llaves sig-
nifican: " el conjunto de"™ o " el Conjunto cu~

vos elementos son"

Eiemplo: A = a, h, ¢, d qne se lee "l es el -

conivntn cuyos elementos son: 2, be, ce, de,

- - .m DA D NASES Bnmh AME



11 .

b) DIAGRAMAS DE VENN,- Fueron inventadas por el ma-
temdtico inglés Jhon Venn y aplicado por Leonardo
Euler matem£tico Suizo.

Estos son c{rculos para simbolizar los con-—
juntos y las relaciones entre los mismod., O tam—
bién se puede decir que son dibujos ogue se musan
frecuentemente para ilustrar las relaciones y o-

neraciones entre conjuntos ejemplo:

Ll

Vertebradaos

Y se lee: el conjunto cuyos miembros son los ga-
tos es un subconjunto, del conjuinto de los ver-
tebrados,.

.

Los sfmbolos {] se lee interseccién; {J

se lee unién de dos conjuntos ¥y € se lee " es
un elemento de" fueron introduvcidos por el mate—
m£tico Peano,

3.~ 1os conjuntos se han clasificado en:

@) CONJUNTO UNIVERSAL.- es el gne contiene la totali-
daa de 1o0s elementos cue intervienen en una dis-—
cnsién o situecidn particular.

El conjunto universal lo representamos con
un rectdngvlo v en sn interior se dibujan dia -
grames de Venn para renresentar los subconjuntoé
v los elementos que contienen,

Tiemnlo: Oonjunto Tmiversal: deportes; Subconjunto
r

enresenta asi:




s

jom
5.— CONJUNTO VACIO.Z-

12

4,- SUBCONJUNTO: : ’

Para Robert W, Marks,“subconjunto es un conjun—
. N r(q N
to gue forma parte de otro conjunto, & se sim-

Tiemplo: I = 4{TLos alumnos del salén de clases
M = {Las nifies del salén de claseg}
Cada elemento del conjunto M es tam-

boliza de esta manera: ( ;}

bién un elemento del conjunto IL.

Entonces leemos que M es un subconjunto de

T. o M es una parte del conjunto L y =e repre-
senta as{ M L.
Otro ejemplo representade con diagramas de Venn.

A =£-: &,@,Q}
e e

e lee el conjunto B es uvn subconjunto del con-
to A

[0}

——

/

Para los matemdticos Felipe Robledo y Fer-
nardo Josué Cruz Ramos; definen al conjunto va-
¢ib como: “el conjunto gue no tiene elementos

Arqu{ﬁédéé»Caballero v T.orenzo Martinez —-
ros dicen:¥aue se ha convenido en dar este nom-
bre a los conjuntos gue carecen de elementos.” "

El conjunto vacid se designae con el simbo-
lo gzz> = Ejemplo: Si a unz funcidbn -
dé cine no concurre ningin espectador, afirma-
mos gue el cine estf vacid, o sea, oue el con-

junto de espectzdores 1n conjunto veoeib.

D
n

)

Otro eiemplo: %y jirafas gue vuelan g = |

i
va aue no existen jirafas que vuelen,
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6 .- CORRESPONDENCIA BIUNIVOCA.

En la correspondencia'biun{véca basta que cada
elemento de un conjunto se asocie con uno, y solo
uno, de los elementos del otro conjunto.
Ejemplo: los Jjinetes, Imis, Omar, y Pedro, cabalgan
sobre los caballos, azabache, zopilote ¥ alazén, DO-
demos afirmar gue a cada Jjinete le corresponde un -
caballo, y oue sobre cada caballo cabalga un jinete.
E1 conjunto de jinetes ¥ el conjunto de cabellos es-—
t4n en correspondencia biunfvoca; es decir, de uno
a uno.

Ta correspondencia biunfvoca de los dos conjun—

tos pueden indicarse asit
A ={T-‘—’-'S y Omar, Pedrn}

3 :{Eopilo#e,ﬂl:zér,Aﬁeh?che.

o con diagrama de Venn, de esta manera:

7= CONJUNTOS IGUALES.

a) Segln Felipe Robledo V&zouez y Fernando Josué
Cruz Ramos nos dicen: que“dos conjuntos son i-
cuales si tienen a los mismod elementos. ¢*

b) Para V. Dean turner y Howard I. Prouse dicen:

*“que dos conjuntos son iguales si tienen exacta-
mente los mismos elementosi “

wiemplo:

— —— i T o it i, T ———



Se lee: Conjunto de 4 elementos ignales al conjunto

de 4 elementos.
Pora simbolizar uns igualdad entre conjuntos -

“

se indican con el signo = que se lee: " es ignal a"

{A: a, b; C,}

Ejemrlo:
jemplo:  Fuo o, 8, b
A = A Se lee: el conjunto "A" es ipual al conjunto
II'BII°
Es importante observar que carece de importan-

cia el orden en que se enuncien los elementos de un

coniunto,.

Este conjunto de ocho elementos no es igual al
conjunto de tres elementos.
El signo £ se lee " no es igu=l"
0.~ CONJUNTO UNITARIO.
Se llama conjunto unitario cuando esta formado
“por un solo elemento,

Lz

jemnlo:
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Los conjuntos gue guardan caracteffsticas es-
peciales se les conoce con el nombre de conjuntos
NOTABLES. . o

Eﬁfre los conjuntos notables tenemos 1os conjun-—
tos: VACIO, UNITARIO, y UNIVERSO.

CPERACIONES USANDO CONJUNTCS,

Entre las operaciones gue se efectuan entre -
conjuntos tenemos: INTERSECCION, TNION, COMPLEMENTA-
CICN.

10,— INTELUSECCION DE CONJUNTOS.
Arouimedes Caballero, Lorenzo Wartinez y Jesis

+

os es el conjunto formado por los elementos comunes
de zmbos conjuntos¥U4)

Eiemplot: T.os eauipos titulares de Basguet~-Bol y Voli-
ol de vna escuela estdn formados por los siguientes

conjuntos de alumnos.
A =.{Benito, Pedro, dJvam, Carlos.

B = Sercio, Alberto, Tuis, Pedro, Néﬁuel, Juan,
Juen y Pedro juegan en ambos enuipos, por lo -
aue nuede afirmarse ague el conjunto formado pnor Juan
v Pedro es la interseccidén de los conjuntos & v B,
Bs decir C =4Jvan, Pedré}es la intersececién de
los conjuntos dados para expresar la intersecciédn de
dos conjuntos se emplea el simbolo escrito entre los
conjuntos dados,
De esta menera, con relacidn al eiemnlo anterior
se ruede escribir C = AN R ane se lee " es igual a
1a interseccién de A v B .,

R - -



16.
En el diagrams de Venn Euler se renresenta 1=z

interseccién con 12 vpsr+te somhresda.

T2s interseccicnss se d=n en dos, tres, o mfs
conjuntos,’

BEJIWNDTO: A

iy

'
o~
(o]

20, 30, 40, 50}
30, 50}
¢ = {20, 20, ¢, 50, 60}
Se tiene la interseccién AfBAC = 30, 50 oque
el nuevo cornjunto se representa con 1la le

rfa D= A ”I3f‘C

En el Diagrama de Venn, la interseccibn estd -

R

]
gy
|—=
O

Pl

k3

resent2dz »or 12 parte sombresda

I1.- UMION DE CONJUETCSI.

Ta uribn de conjunteos, es el conjunto formado

1
—t

or los elementos oue rertenecen a uno, por 1o me-
nos, de =zmbos conjuntos.
Para exnreszr 1z unidbn de dos conjurtos se em-

nlza el simbolo t, , escrito entre los conjuntos da-

- — . e



Ejemplo: el club artf{stico de una escuela estd
formado por los grupos de danza ¥ de teatro, en la =-—
- forma siguiente:

GRUPO D DANZA:

D = Carlos, Jorge, Maria, Alicia, Agustin, Josefina
GRITPO D& MEATRO: -
T = 7Pedro, Jorge, Marfa, Alicia, Manuel, Eloisz

La unién de los dos conjuntos serd el club ar-—
t{stico. Si la representamos con 1la letra C, resulta:
¢ = Cerlos, Jorge, Maria, Alicie, Agvustin, Josefi-

na, Pedro, Menuel, Eloisa .

El conjunto ' C es la uvnién de los conjuntos D ¥y
7. Tos nombres de los alumnos figuran s6lo una vez,
no obstante gque algunos practican 1o mismo la dangza
v el*teatro.

Usando el simbolo lo representamos asi:

c =DUT gue se lee: " C es igual 2 la unién de D
v T .,
En el diagrama gue sigue, 1la vnibén se encuentra

representada por la narte sombreade.

- —— — s amam = =n &



La unién puede ser de tres O mé&s conjuntos.

Ejemplo:-Dados los conjuntos A, B y C

(e © al

o
I

C

ABC={@AOQ}

Aguf observamos jue figuran una sola vez 1lo0s ele= -
mentos corunes de los tres conjuntos dados.

En el diagrama gue sigue, la unibén se encuen-
tra representada por la perte sombreada de los #res

conjuntos.




b=t
'O

10.~- COMPLEMENTO.

Se llamea complemento de un subconiunto, con recs-
pecto a su conjunto universal, al subconjunto forme-
do vor los elementos del conjunto universal, que no
son miembros del primer subconjunto.

E1l complemento de un subconjunto A , respecto =
su conjunto universal U, el complemento serf 2. In

el diagrama de la siguiente figura, el complamento

de A es la narte sombreada.

Se representa asi: L' =17 - A qgue se lee " £
primz" se denoming complemento de A .
Complemento de "™ A' ' 2 nrima es igual 21 con-

imnto de todos los elementos de U gque no son miem—

Yemos gne:
0 ey

Tuegec los conjuntos

i)
-
dJ
n
D
3

. . '
suhenriuntos de

"
£ [

2y D son conjurntos complensntarics respeln del con-

=

Se escribe: R =0, 5y D

mn

TO
Jante L, & lee R ea comnle—
N

e o) ) - . X .
TeER Ir T er Y oyt LY
. - - e NS . - v L - [ )
%
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11,~- L.OS CONJUNTOS Y 3T PROGRAMA DREL CUARTO GRADO
DE 1A ESCUELA PRIMARIZL,

Tl prosrama de cuarto grado de ensefianza prima-—
ria trata los ccnjuntos, er las siguientes unidades:
2y, 3, 6y, Ty & .

En la unidzad dos, se usan los conjuntos en el
objetivo particular: Las fracciones y sus oneracio-
nes.

OBJETIVQOS ESPECIFICOS:

2.3.1 Inferpretaré fracciones a partir de modelos fi-
sicos, grdficos y numéricos.

2.3,2 Resolverd algunas sumas con fracciones de igus

denominador, a partir de modelos objetivos,

UNIDAD 2

“n esta unidad los usamos en los sigwientes ob-
jetivos.
OBJETIVO PARTICULAR.
3.2 NUMEROS ENTEROS,PROPIZDADES ¥ OPZRACIONES.
ORJETIVOS ESPECIFICOST
3.2.1 Resolverd divisiones en prcblemas de reparto.
3.2.2 Calculard nroductos de varios factores, apli-
cando las propiedades =z2sociativa y conmutativa,
3.2.3 Precticard divisiones mediante el conteo de cva-

drfcnlas, en filas y remglones,

TUNIDAD 6

OBJETTIVOS PARTICULARES.
6.2 NUVEROS FNTERQS, OPRFRACIONES Y PRCPTEDADES.
6.3 TLAS FRAGCIONES Y SIS OPERACIONES, _

6.4 TOGICA,

e - E—— o o S = S——




6.6 REGISTROS ESTADISTICOS Y PRORABITLIDAD.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

6 92,1 Efectuard divisiones, mediante agrupamientos
en decenas y certenas, con los elementos de un con-
junto dado.,

6.3.3 Efectuard algunas aplicaciones de la equivalen—
cia de fracciones.

6.4.1 Interpretard proposiciones en las gue se usen
cuantificadores.

6.4.2 Formulard proposiciones en las que se usen
cuantificadores. |

6.6.1 Determinard la mayor, menor o iguval probabili-
dad de un evento.

UNIDAD 7

OBJETIVOS PARTICUTLARES.

7.4 TOGICA, DETERVMINARA 7.4 FELSEDAD O VERACIDAD DT
INFERENCIAS DADAS.

7.6 REGISTROS ESTADISTTCOS Y PRORABITIDAD.

ORJETIVOS ESPECIFICCS.

7.4.1 Determinard la falsedad © veracidad de infe -
rencias dadas.

7.6.3 Tdentificard diferentés eventos, estableciendo
los conjuntos correspondientes.

UNIDAD 8 '

ORJETIVOS PARTICUILARES.

8.6 REGISTROS RSTADISTICOS Y FRORARTITIDAD,

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

8.6.1 Determinard la interseccibén de dos eventos da-
dos utilizando el-econectivo."y" en su descripcién,
8.6.2 Determinaré 1= unibn de dos eventos dades, u-
+ilizando el conectivo "o" en su descripeidn,

8.6.6 Tdentificar4 wniores, intersecciones y comple-

mentos de eventos dados.
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Fl porcentaje de las unidades del programa del
cuarto grado de ensefianza primaria, donde se reguie—
re 1a aplicacién de la teorfa de conjuntos en 1as -
umidades dos con un 10%, unidad tres con el 15%,
unidad 6 con un 45%, en la unidad 7 con un 144, v en

1a unidad 8 con un 16%.

CONCLUSION.

De los matemfticos mencionzdos en este capnitu-
lo, vemos que tienen la misma idea de 10 gue es uvn
conjunto, expresAindose con alferentes terminos.
Anslisando esos conceptos encontramos de fdcil com-
prensibén 1la de Arguimedes Caballero, Lorenzo Martl-
nez, Tesds Bernadez y l2 de Robert W, Marks por sam
las més explicites,

Tn este capftulo se hace mencién del simbolis-
mo para gue el alumno 1o0s valla conociendo y sens —
emplearlos convenientemente.

Tos demés temas gque se mencionan, todos estér
expresados con ejemplos comprengibles, Con la fina-

1idad de que maestros y alurnos =e interesen en es-

7,

tos temzeg; tomando en cuenta que tcdo alumno gue cur-—
se el cuvarto grado de ensefianra primaria debe ad-
gquirir estes conccimientos, para facilitar la ence-

fanza de la2s matemdticas.

2
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APTTULO TIII
INVESTIGACION SORRE TA ENSENANZA DE 1.0S CONJITN-
TOS.
TECNICAS EMPLEADAS EN LA ENSENANZA DE LOS CON-
JUNTOS Y PROCEDIWMIENTOS.

Tn una encuestz realizada en l1a T7a., zona esco-

con maestros gue atienden el 40, grado de en -

sefianza primaria, se obtuvieron los siguientes re-

sultados; aplicando teorfz de conjuntos ec un 73%

y los que no lo usan es el 27%; arguamentando éstos

$ltimos gque no es importante ensefiar 1a teorfa de

conjuntos para las matemdticas, Teos ejermplares que

se usaron en esta investigacién se anevan al final

de este cavftuvlo.

Todo maestro mara realizar la en Aanza—anren—

<H

dizaje es necesario vartir de una vlaneacidén ade-

cuzda basada en los objetivos, que nos guien en la

realizacibn y evaluacién de nuestro trabejo.

Eea planeacibén debe ser realista, vrecisa v -

flexible en el trahajo,

yor eficacia en el proceso de ensefanza-aprendizaje,

gue

Todo trabajo debe planearse para alcanzar ma-—

S

veneficiar{ a los 21lumnos a2l obtener éstos ma-

or rendimiento v concienciz de los 10gros alcesnze-—
o o N

dos; v hard sentirse satisfecho al profesor, ya gue

12 planeacién le dard sentido a su trabajo, Agndole

resultados concretos,.

Para planear ung clase, leccién o tema, se bus
cardn obietivos, técnicas, actividades de los alum-
recursos guxiliares ¥y formas de pvaluacidbn,

nos,

L 2050
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METODOS Y PROCEDIMIENTOS.
CONCEPTO DE MiITODO.- Etimol6gicamente la palabra mé—
todo del griego metz, punto de 1llegada; hodos, cami-
no. Ta palabra métcdo significa la direccién hacia
el logro de un pronésito; implica un Proceso de orde-
namiento y ung direcciébdn del pensemiento ¥y de la ac=
cién para legrar algo previamente determinado, con-
tiene 1la idea de organizecién v sugiere la ovisten—
cia de procedimientos pars congeguir 1o gve se desea.
WETORO DIDACTICO.- Segn Clecotilde Guillén de Rozza-
no nos dice: " gque es el camino mis corto gue puede
segnir el maestro por medio de determinedos procedi-
mientos para estimular, dirigir y guier las activi-
dades del nifio ove experimenta ¥ gorende nuevas for-
mas de vida que deben servitle nara deszrrollarse ¥

<

adentarse al medio natural v humano con fines de =
nerfeccionamiento moral progresivo"95)

Ricardo Garcfa Zamdio nos dice: " Mé&todo didéc-
tico es el conjunto organizado de normas, procedi-—
mientos y recursos pard dirigir el aprendizaje con
el mdximo rendimiemnto ¥ minimo e esfuerzo, confor-—
me a las caracteristicas biopsiquicas del educando
v el conocimiento del medio ambiente, con el objeto

de alcanzar los fines educativos previemente sefiala-—

(16
dos". ’

71 método gue el profesor utilice denenderd el
grado de particip cién que lcs slumnos tengan en cle—~

o _

4y}
cl

aci
se, asi como el logro de un auténtico aprendiz
por parte de éstos.

Bl procese ensefanzz-gsnrendizaje en los conjun-—

tos puede ser asi:
1.~ Se parte de una coleccién cualcuiera de objetos.
2,— Se aslecclona €M 87 10 ~me e interser,
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- Simboliza lo seleccionado.

Encuentra leyes en 10s simbolos que reflejan re-—
laciones en las situaciones.

Formula vne teorfa o idea 1las operaciones a -
realizar,

Togra habilidzd en 12 especificacién de relacic-
nes v manipulacién de reglas operacionales o eje-
cucién de lo ideado.

Aplica la teor{a en casos concretos 0 demvestra

y comprueba.

A FORMA DE PROCESO DIDACTICO DE TUNA CTASE DE CO¥L

JUNTOS DEIL CUARTO Aff0 DT TA ESCUFLA PRIMARIA E3:

A)

B)

C)

D)

INICIACTION MOTIVANTES a) Presentando el objeti-
vo especifico.
t) Problema matemdtico.
ACTIVIDADES ESPECTIFI- (c) Lectura del problema.
CAS,DE ELABORACION., d) An#lisis del problema.
e) TIndicaciones de las o=
peraciones.
f) Ideacidn de las opera-
ciones.

g) Ejecucidén de las opere-

ciones.
h) Comprovacién de las o-—

peraciones.,
ACTIVIDADES PARA TA - (i) Solucidn a nuevos pro-—
CONSOL.IDACTON DE IO ﬂ blemas,
APRENDIDO. | i) Solucién del problema

del librc de texto.
r
ACTIVIDADES PARA TA k) Agui el maestro hard
INTEGRACION DE LO A- i preguntas orales 0 es-—

PRENDIDOC. L critas 2 todo el grume

— s e —— —
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E)-ACTIVIDADES DE EVALUA )

CION.
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sobre lo aprendido, de 12
unidad o tema.

También pueden participar
un equipo de alumnos que
el maestro mencione, pa-—
ra gue haga las pregun-—
tas a todo el grupo, soO-
bre el tema o unidad tra-
tada.

Solucibn a otros nuevos

problemas.

F) ACTIVIDADES DE RETROA- n) Que se aprovechen 1los -

LIMENTACION,

L

conocimientos enteriores
para adquirir 10s NUeves.
Constantemente se este -
repitiendo el conocimien—
to adouirido para gque no
se olvide lo oue se ha
aprendido.

Cuando un conocimiento se
dificultz gue sea posible
remitirse a conocimientos
anteriores, hay que ha-
cerlo para repasar cons-
tentemernte 10 yo aprendi-
do.

Cuando- el profesor promueve que sus alumnos par-—

ticipen activemente en el desarrollo de un proceso -

matemftico, en un ambiente de creatividad y descu—

brimiento, partiendo siemyre de 1o concreto a lo abs-—

trecto, si se esfuerzan orimero nor comprender qué

significan y como se 11egb a ellas, vara poder apli-

carlas

mejor; ésto nos conducird a vn método vivo de

— i b i —
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adguisicién de conocimientos,hdbitos, habilidades,
capacidedes ¥ actitudes.

moda actividad es valiosaj; pero 1o serd mds, si
estdn planeadas, nreparadas para manejarse en una =
forma sistematizada; pueden hacerse las discusiones
v confrontaciones por medio de las diferentes técni-

cag de grupe como:
1A TECNICA DE PHITLIPS 6'6 o CORRITTCS,

Ta cual consiste en descomponer al gruno en uni-
dades peguefias para facilitar la discueién por un -
breve 1lapso, SuU denominacién deriva de la idea de
seis vpersonas que discuten un temz durante seis mi-
nutos.

Reta técnica permite participar de todos los 2-
lumnos; asegura vna enorme identificacibn individu=1
con el tema tratado.

Puede ntilizarse, pzra despertar el interés so-
bre un tipo de situaciones © problemas; para lograr
oue el grupc informe sobre sus intereses; para loca-
1izar dudas esvecfficas; cuando se auiere desarro-
11l2r en los alumnos la seguridad ¥ confianza perso-
nal en la solvecién de prohlemas; cuando se desea -
activar 1la motivacién haciendo més dgil ¥ entreteni-
da 1la clase; cusndo se quiere impulsar 2l alumno na-
ra que discuta en base al raciocinio.

Con esta técnica el profesor deberd, tener pre-

paradas por escrito 1l2s cuestiones gue tratard en el

gruvo; explicar el nrocedimiento y las razones de u-

C

sc; hacer la Jivisién del grupc y entregar a cada u-
nidad su tema, moverse entre 10s equipos rara avxi-
jarlos; coordinar la entreg2 de informes de cada e-

quipo, por escrito u oralmente, ante los alumnos.,
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Eyelnacibn.— De acuerdo con 10s objetivos espe-
c{ficos y particulares, el maestro y 1los integrantes
de los diferentes corrillos, se jerarouizaré las res-=
puestas y s¢€ a312naré la calificacibn a cada equipo.
FEsta técnica es aplicable para 1a enseflanza de
1as matemdticas y rara otras 4reas del programa €S-

ceolar.
TECNICA DE_CUCHICHEO.

ste procedimiento permite una mayor interven—
cibén del grupo, realizar el trabajo en un ambiente
informal, conocer 1las diferentes caracterfsticas del
grupo y lograr respuestas rdpidas sobre un tema de-
terminado.
ORMANIZACION,
a) E1l meestro eligird una pregunta O un tema senci-
l1lo parea discutirlo por ejemplos
Aollcévdolo en un problema diremos:
José tiene 42 canicas en una caja.
Coloca 5 en czda bolsa.
S, cudntas bolses necesita?
;, Cuféntas canicas anedan?
b) Se invitard a los alumnos 2 formar parejas con
su compafiero mfs cercano.
DESARROLLC,
£l maestro nresentard el temz O PTe egnnta por -
1

-~

discutir, indicard os elurmos nue consulten 1A
P

regpuesfa con su 7 1leguen a 1m acverdo en

1o ( uwno a dos minatos); termi-—

e e —=



as
ias; resunird las contestreio-

e las diferentes orinione=s lle-
ven a una conclus U a correcta,

De los maestros gue atienden el cusrto grado de
ensefianza primaria en la Ta zona escolar, se les a-
plicéd a veirntidos masestros un cuestionario sobre -
como ensefiar 12 teorfa de corjuntos, obtvbiéndose
los siguientes resultados.

Ttilizando la téenica de Corrillos para la en-
sefianza de la teorfa de conjuntos es el 45% y el -
55 % usan 1la téenica del cuchicheo,

Resnltados que se han obtenido aplicando estac
tdenicas un 55 % el de cuchicheo y un 45 % el de Co-
rrillos.

De las opiniones personzles que dié cada maestro
acerca de lz importancia que tiene la aplicacién de
la teorfa de conjuntos, solamente mencionaremos dos,
va oue las demds son parecidas.

U¥o nos dice: " Que tiene sus ventajas, porgue
el alumno eprende en forma ordenada y positivamente;
va que la teorfa de conjuntos ofrece un conocimiento,
generalizado en su mayorfa de los aspectos, dentro
de las matemdticas" .

Otroc nos dice: " Ta enseflanza adecvada y eficzz
de los conjunteos, nos facilita la ensefianza de las
operaciones fundamentzles de matemdticas, De *tal me-
nera gue sf congidero importante 1a anlicacién de -
los conjuntos en cuarto grado", de enseflanza prime-

ria,

VENTAJAS Y DESVENTAJAS NUY REPORTAN ESTAS TEC-
NICAS.
Ia técnica de corrillos o Phillins 6'6 las ven-—

tajfas sor nue mermiten 1a ranticipacién de todos los
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alumnos, se afirma la identificacién individual en
el tema gue se esté tratando y para activar la moti-
vaciébn.,

DESVENTAJAS.— Si no se orientan bien a los a-
lumnos empiezan a desordenarse ¥ tratar otros temas
muy diferentes a los de investigacién; por eso el ma-
estro no debe permitir la discusibén mfs de diez minu-
tos sobre determinado punto.

Ta técnica de cuchicheo permite también 1la ma-
vor intervencién del grupo para lograr respuestas
rdpidas de un tema,

®] inconveniente de &ste es que si se abusa de

tiempo los alumnos cometen desorden,

CONCLUSTION.

Con estos datos obtenidos, hemos 1llegado a la
conclusiédn de que todo trabajo-se debe de planear -
para gue el maestro pueda seguir un orden sistemdti-
camente en su clase y asi los alummes aprovechen 10

médximo con el menor esfuerzo,

De los recultados obtenidos en las encuestas
se- observa que la mayorfa de los mzestros enseflan
1a teorfa de 1o0s conjvntes porgue lo consideran de
importancia para otros conocimientos de matemdticas;
usando una mavoria la técnica de cuchicheo nor que
el moviliario asf lo permite.

~ Con ésto nos hace pensar gue aplicando 1a teo~-
rfz de conjuntos v usandc estas téenicas, nos dard
mayores resvltados en 1la ensefianza de las matems ti-
cas, siemnre gme se aplinuen cientificamente y ade~

cvadamente estas téenices,
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SECRETARIA DE ENUCACTION PIIRLICA.
DIRECCION GENERAT DE EDUCACION NORWATL.
DPIRECCION DE PROGRAMA DE TICENCTATURA,

EN EDUCACION PRIVARIA.
CENTRO No, 20 " WARSTRO RAUT, TSTDRO BURGOS™

CUESTIONARIO PARA NARESTPOS QIE ATIENDEV £, CUARTO -
GRADO DE EDUCACION PRIMARTA, EN LA Ta. 70NA ESCOTAR,
URICADA EN TEZITTIAN, PUE.

INSTRIJCCIONES: LEA TSTED CUTDADOSAMENTE TAS SIGUIFN-
TRES PREGUNTAS Y CONTESTE COMC CREA -
CORRECTO.

1.— ¢ Conone 12 teoriz de conjuntos?

5,~ ; Fn matemdticas, eneefia TTsted conjuntos?

51 )

3,—- ¢ Para encefiar los conjuntos se vale de medios
diddcticos®?
s{, a veces artificiales o naturales.

4.- ; Que medios dwdéctlcos recomienda parza la ense-
#anza de 1o0sS conjuntos?
E1 pizarrdn,gises,objetos,recursos naturales y va-

rios.

5.~ 5 Usa Usted téenicas grunales en 12 enseflanza
de los conjuntos, como 1a téenica de Corrillos
1a de Cuchicheo 1 otras?

Tecordadc que 1a técnica de Corrillos consisw
te en formar equivos de geigs nifios para dis-
cutir un tema entre ellos ¥ desnﬂéq de obte-
ner conclusiones gererales. T2 técnica de Cu-
chicheo consiste en formar narejas, el meestre

da el tera v lss mareiss 1~ diecnten, se obtie-



32

nen conclusiones gque s¢€ plantean en el grupo ¥ final-
mente se sacan conclusiones generales,

Diga Usted si usea una de ellas, las dos o a8l-
guona parecida.

A veces las usamos pero no con frecuencia.

A.,— ; Cree Ushed que tiene importancia 1= ensefianzs

de 1os conjuntos en cnarto grado?

creo que s se debe ensefiar.

7.- ; En que unidades usa més los conjuntos ? en 18
dos, tres, seis, siete U ocho,

Recordaddo oue en la dos nos habla de las fraccione=

cemunes y sus operaciones con un mismo denominador,

Fn 12 unidad tres trata de némeros enteros. Problemas

de reparto usando 1A divisidn.

m™n 12 seis trata de nédmeros enteros; oreracicnes V.

provniedades, fracciones y sus Operacilones, 16gica,

registros estadfsticos ¥ probhabilidad.

=4

n lz unidzd siete, determina~4 la falsedad o veraci-
dzd de inferencias dadas, registros estadisticos ¥
probabilidad.

Tn 1la unidad ocho trate de registros estadfsticos 1=
jntevrseceidn de los eventos dados vtilizando el con~C-—
tivo " y" , de 12 unidén de dos eventos dazdos, utili-
»ando el corectivo " o ", de identificar uniones, in-
terasecciones vy complementos de eventos dados,

;, Solamente difa en aue vrnidades es més imnortante

la aplicscidn de coninmtos? '

on todas estas unidades, pero principalmente en la
6, 7, 8.

R,- ; Cree TMated qne 128 unidades anterioras se debo

Har utilizando conjuntos o cree que NO €S

®
'3
n
D



s{, es importante la ensefianza de conjuntos.

9.~ ; Ha obtenido buenos resultados al enseflar ma-—
temdticas utilizando conjuntos? "

v
S1

10.- D& su opinién personal sobre la ensefianza de
conjuntos en el cuarto cgrado de Bducacibn Prima-—
ria.
1a ensefianza adecuada y eficaz de los conjuntos,
nos facilita la enseflanza de las operaciones fur—
damentales de matemdticas. De tal manera que sT
considero importante la enseflanza de los conjun-
tos en cuarto grado de enseflanza primaria, por-
gue los slumnos cusndo esten en grupos superio-
res les servird para facilitar la comprensiébn

de las meteméticas.




g tes

1

Hieet

E

i

T i saq pEans
7 B W SanE -
o a8y §rpat e
i2an + } ¢ a8
3 g3 5= H 1
Ruass 1T e 1 agnbe
REase 13 :
w T - e
vz I T
e :
T -
T
I
R +H3 11
e

-




SOBEE

baaa

T

e

$++

Sy udE SRRSO
3

+4g4= T

Fo e Skt

35

TrHI

Sug

THEHE

tEsEsesu peer

I :
Ty
T

i

T

T

—

i Sypa

T

[eaay

_;_1.

BT SRNgS!

b EEAES Bu Sy

St

e

-

HE

At

oA

Dbt

bnd SuuEE SESNE PSS

s

2

N UBE

=
X

7=

i

N

17

TN

3

3 .
Bes o
BEued prui

H

s un
95 hanN ]

Sapasasuny BuE:
18063 B9 83

PR

T3kl

T
oz

;__,___. _,‘_:_;z,_.
I

1

A

S5l

s A

2t Ve

paas

M
w | i T
t T * Hit i
! ! ocpand] LhaaE T Y
i w f HHbRIE:
ias) fiii e : rh R A Rt
il i i a3 : i
| forer | 8
i i i it
bl il . [
IR : ; i m
. 4 L -
S it et * B e e
iR RRATaRasad anstnas A §Eaat Hencibans
i 3% i i

1
i

o

3

rEEY Epd

LT

HE

It L EHH

“ ; i i
: : HBHE i
H _ : i HE L

i o 8 H.H[ w “ ” auni Kausdnnzzs
”“um. M - m ) 1 |v. ”. Wv.l.n : — g n L
5 ik = EETETHE T giakad 1 st gt
i 225 41 3588 L1531 T g :
£ 2 t e ] : : i
= : (i i i i i
i P e

Uiy

4T
Erses,

jant
=+
Bas

LErs
s




e ) b i e

CAPITULO IV

1,0S MEDIOS O RECURS0S EN EL PROCESO DE EN-
sENANZA—-APRENDIZAJE,

Antiguemente el educando, se conformaba con los
conccimientos gue el maeatro le dzba dentro del sa-
16n de clases; porque no habfa medios suficientes pe-
ra gue el alumno obtuviera mayor informacién sobre
ciertos conocimientes que 41 hubiera guerido obte-
ner,

Actualmente el hombre ha descubiertd muchos me-—
dios educativos y asf el nifio obtiene mayor infor-
macibn, en las bibliotecas, en su Casd, televisién,
radio, cine, periédico, revistas, etc.

F1 maestro debe utilizar 1os medios que estén
a su alcance para lograr que 12 educacién sea inte-

resante, activa y de f4cil interpretacifbn.

CARACTERISTICAS DE LOS ¥MEDIOS EDUCATIVOS.

T,0s medios educativos tienen diferentes carac—
terfsticas semin del medio educativo del cual se esté
tratando.

Pero nueden ser orden=zdas en tres categorles:
Capacidad de comunicacién oral, de exoresibn picté-
rica, eficacia instructiva y las aplicaciones fun -
cionales.

T,as caracterfsticas de cominicacién oral; esta in-

formacibén debe ser verbal, acompaiiado de ilustra -

“ciones, tftuloes, rétules; pelficulas, transparencins,

objetos reales, ¥ otros.
Cavacterfsticas.de exposicién pictérica, estas
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vueden ser blanco y negro, de color, movimiento,am—
plificacién, reduccién y ver si la secuencia visual
es fija o flexible.

1z televisién y el cine dan la apariencia real
de movimiento, mientras los otros medios no 1o pue-
den hzacer.

1a televisién, el cine tienen una secuencia vi=-
sual fija.

Tas diapositivas, los libros ilustrados y las
fotografias fijas establecen una secuencia tTlexible
v una referencia ilimitada.

Tos medios pictéricos ofrecen ventajas para -
satisfacer las diveesas necesidades de los alumnos,
en cuanto a las diferentes cantidades de exposicidn
o al mayor nidmero de pruebas de aprendizaje.

w1 meestro debe tener cuidado de coordinar e-—
ventos o actividades complementarias adecuadas pa-
ra esegurar el aprendizaje deseado; los medios que
se utilicen se adapten a las respuestas de los alvum-—
Nnose.

WEDIOS QUE SE DEBEN USAR EN EL CUARTO GRADO

DE PRIMARTA PARA LA ENSENANZA DE LOS CONJUNTOS,

Tos medios oue se deben usar en el cuarto gra-
do de primaria, para la ensefianza de los conjuntos,
gueda a criterio del maestro, los que estén a su -
alecance v de acuerdo 2l medio en gue se desenvuelve
el alumno, es decir rvural o urbzno.

De los medios oue sugiero y que se usan en la
ensefianza de los conjuntos en cuarte grado son: El
vizarrén, el franelfgrafo, el 1libro nrogremado, ob-
jetos reales y diversos obietos.

Michos de estos materiales servirdn para retro-

alimentacién inmediastz a los alumnos de acuverdo 2
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10 zcertado de sus respnestas.
Tetos medios pueden ser elaborados DpOT los alumnos,
Priscarlos en 1a naturalezz, pueden ser comprados, s2
ain como los gufe el maestro.

ET. TTRRO PROCRAVADO GRATUITO.- Sirve al alumno
como prineinal fuente de conenlta, pera afirmar el a

prendizaje de los aspectos del programa escolar que

s letras no e ser ni muy renunecfing ni My graen
para un cuarto grado de primariz Aebhen ser Ade un ta
mefio resular; las ilustraciones dehen ser claras v -

de colores debidamarte comhinados, Referirge a2 los as
D ol

rineinales de lo=s temse gue decarrolien; ger

de tamafio adecuado, ser un nimero suficiente y estar
conveniertemente distribufdas; satisfecer el interés
infentil.

Tn ecuanto a su contenido, deben estar redschades

con claridad vy sencillez; tener la arnlitud necesaris

de acunerdo con el asunto que traten y estar eficiente
mente ejemplificados ¥y 2 neserse 2 12 veracidad cien
t{fica,

TT, PT7ARRON .~ Su mso en 1 escuels es para dibu

jar ¥ hacer mfs cornransihle ciertos anrendirajes,

N

i el mae=+rn rov medio de un dibujo ernlice g tema

o1 &vito =erd meyor, perane el alummoe ecta visnaligzar
]

do 2 1la vew ~ne escucha, Se¢ emplez pers Anotz2r los -
mintos esenrisles de un tema; pars escrihir cuadros

neinéptices, sréfiess, erconvic

3 ar
vos, actividmdes, pegar sobre 21 material 2iddc
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Nebe usarse 1letrs clara vy grande, dejsndo espa-
cio suficiente entre renclén y renglén, de palabra
a pzlzbra, 2 fin de que 1los nifios lean bien 10 escri-
+to; emplear gises de colores para distinguir los con-—
juntos matemdticos; foeiliter a2 los escolares gue =
nersiban Lo que V2 escribiendo o trazando, al mis-—
me tiemno ome 1lc h2ce, colocdndose frente 2l niza-
rrén de marera gue 1o estorbe pars le visnaligacidn;
ver que el niva*réﬂ este bigrn limpio, para2 evitar, -
21 pasar a otro temz o asunto de aprendizaje, que -
el nifio se entretengza tratando de leer o a2divinar =
1a huella que qued$ de 1o que no fue completamente
vorrado; borrar el pizerrén como debe ser, sin le-
vantar polvo que tanto dafio causa & 108 nifios y del
maestro. Se aconselad borrar corriendo el borrador
en una diresccibn ¥ 1evantdndolo al terminsr cada re-—
corrido, de arriba hacia 2hajo ¥ de iggnierda 2 de-
recha, Preferir el pizarrén de color verde o azdl,
no muy obscuro ¥ sf opaco.

ET. FRANETQOGRATO.- Concta de un bastidor de ma-
dera, especialmente de triplay o fibracel, cuya me-
dida o»réctica adsptable 2 todos los usos es de 1. 22
m., ¥ 71 cm, forrado de franela verde 0O azul, de nre-
ferencia.

12 construccién del fr anelberafo es fdcil de
que el maestro 1o haga o los aiumnoe, También ela-
porar el materiz2l oue ex &1 «e uvesa, 1lemrdos fre-
nelosramas, necorrierdo 2 recortes de revistas que
se pegan exn car+oncillc, nara en cuanto sea recor-
nte el contormo en el nzrtoncillo, Dpe-

+ovior de la figur2 un nedezo -

5)
2 que serviré psre que asy nrevarado se adhie~
é
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PRCTRIOS DE LA WATURATEZA.— Son todos los obje-
tos que el nifio o meestro puede recolectar en la na-
turaleza como son: palitos, frutes, piedritas, semi-
l1las, hojitas, etc.

PIVERSOS ORJETOS.— Son ccesee one el nifio o meestro
nepede valerse nara le encefianza de 0= conimtos nor
ejemnlo: 1épices, cuzdernos, nintura=, iuvecgo geomét~i-—
otecitos, canicas, corcholatas, hilos, bellotas.
Dgra geleccionarlos adecuadamente se debe tener
en cuente el nivel de sbstraccibn del grupo, deben ser
de manera 4gil y motivadores para que interecen 2l =-—
lumno; éara que favorezcen su actividad; se debe nl=&
negr su uso con deternimiento de manera cue sean nti-

1izados en el momento oportuno, para evitar divaga-

ciones,
Se debe evaluar su utilidad, pnare descartar, O
corregir, aumentar o re petlr sSu ueo.
CONCIUSION.

Analizando nnest»o libro de textc gratvito de
matemfticas para el cuarto grado ¥y ajustédndolo a las
condiciones antes sefialadas, podemos afirmar que el
1ibro cumple un 90 % de ecas caracterfsticas, porque
en su contenido de algunos temas no bienen con clarie=
dad v no muy explicitos.

T,08 recursos diddcticos que se pueden msar en la
ensefanza de lcs conjuntos son: Pizerrén, Franelbsra-
reales y

fo, el 1libro gratuito programado, ohjetos
diversos objetos.
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§ & INSTIUMENTOS D2 BEVALTACION EN
EDICION Y. EVALTTACTON DE LOS APRENDI-
T T.0S CONJUWNTOS EN CUARTO GRADO,

Defiricién de evaluacién segin nos dice el 1i-
bro de tecnologfa educativa del tercer cursc npars -
1a licenciatura en educacibn preecscolar ¥ primaris,
" Ryaluacidn es un proceso sistemd+tico para determi-—
nar haste gue punto zlcanzan los 2lumnos los objeti-
vos de la educacién", '

wn este definicién se encuentran dos aspectos
imnortantes, Que implican wn »Hroceso sistemd*tico ¥
nresupone que los objetivos educacionzles han gu=d2-—
do previamente iderntificados.

T2 definicibén de evelnacibdn nos indica gue es
m&s extensa ocve la palabra medicién.

I.e evaluacién abarca, conocimientos, hébitos, habi-
1idades, destrezas ¥ actitudes.

v 1a medicién estd limitada ¥nicamente a descripcio-
nes cuantitativas es decir a las cslificaciones de
las pruebas.

O0tra definicién gue nos da dJorge Martinez Sén-
chez, Hortensia Murillo Pacheco vy 0liva Rosas Carvas-
co es: " ILa evalnecibn es la manera de corocer los

resultados logrados en el nroceso ensedianze— aprendl-

zaje',
E1 =pnrendizaje significa un eambio de conducts
v one en la ensefianza-apre ndizzie de 1la matemdtica
ce producen cembios en s dreas: COGNOSITIVA Y 4iWaC-
TIVA,

eyl
g

ens cambhics de conducta son los ohietivos que




profesor y glumnos se proponen lograr en el desarro-
11lo del curso. Es importante gue ambos se den cuentz
en gque medida fueron azlcanzades los objetivos propuecs-—
tos y cuales son las formas de conduvucta edquirides y
en oue nivel de eficiencia,
Tos resultados que se obtienen de la evaluscibn
son gufa imorescindible, orientacifn paras profesor v
alumnos; luego entonces la evelnacién no es vna ac-—-—
tividad que concierne sblo al profesor, sino también
a los alumnos, va que ambos estén comprometidos en -
1a misma medida en el proceso enseflanga-gprendizaje.
No +todos los resultzdos de los aprendizajes, son
anenentibles de evaluarse o medirse directa y preci-
samente, se pueden evaluvar algunos obietivos, por e-—
iemnlo del £rea cognoscitiva.
1.~ H2bilid=4 para descubrir los errores 1bgicos o -
de informzecidn o de aprecizcifn en un informes
2.- Habilidad vara interpretar dztos espuestoé cuan—
titativemente en una gréfics.
3,- Habilidad para identificar un conjunto.
4.— Habilidad para representar mediesnte escuemas y -
dibuios lo significative de un problema.
AREA ATECTIVA.
1

drea afectiva nos indica los movimientos animicos

frente a la matemédtica,

1.- Apreciar la significacién de le matemftica en 12
vida humana.

2,- Capter la relacién de la matemftica con situacio-
nes concretas,

1,—- Encontrar catisfactorio ocupnar varte del tiemno
libre en tareas de materdtiecas,

A,- icenter el valor de 12 metemdtica en la actividad

humens,
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1a verdadera evaluacibén es una catividad gue se
realitza en forma constante durante todo el proceso
ensefianza-anrendizaje.

T2 evaluacibén se subdivide en: iniciel, parcial,
continua y final.

Ta evalvacién inicial se utiliza para darse -
cuenta del nivel del grupo en cusnto 2 prenaracién
nrevia, de conocimientos, comprensiones, habilidades:
v se ntiliza al princinio de un curso, de unza vnidad,
de un tema, para esteblecer un=z comparecién con la -
evaluacién final v saber cudl fué el Indice de efi-
ciencia del curso.

1a evaluacién Parcial mermite al profesor ¥y 2 -
los 2lumnos una apreciacién de los logros alcanzados
tanto en el 4rea cognoscitiva como afectiva, en de-
terminado momenrto del proceso ensefianza-aprendizaje.

T2 evaluacién Continua es la mds importente de
todas, se logres mediante la corunicacién verdedera—
mente humana entre el profesor y los alumnoes, & to-
do 1o largo del cumsoO.

Ia evaluacién Final da a profesor y alumnos u-
na visibn general de los resultados del curso.

En el £rea cognoscitiva presentsmos un ejemplo
de evaluacidn vares los objetivos correspondientes a
esta 4drea.

OBRJETTVO: 1 alumno utilize»d correctamente l= ter—

minologia de 1z teoria de los conjuntos.

TTPO DE PRUEBA: PRUERA POR PARES.

INSTRUCCIONES: En los espaciocs en blanco aue eatan
sntes de los nimeros de la primers
columne coloca la letra término oue

corresnonds a2 cada enunciado.




A2
1.~ Conjuntos gue no tienen a) Conjunto vacld.

elementos en comun.

2.- Conjunto gue carece de b) Conjunto uni-
elementos. ' tario.

3.— Objetos oue pertenecen ¢) Conjuntos a-
a un conjunto. . Jenos.

4.- Conjunto formado por un d) Miembros o e-

solo elemento. : lementos,.
5.— Representacién grédfica e} Diagrama de
de los conjuntos. Venne.

UN EJEMPLO DEL AREA AFECTIVL.
L

TNSTRUCNIONES: Snibrays

RAR TA WAPEMATICA COMO STAVE CULTURAT

deders,

No existe la respie

'
)
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3
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ave depende de cada persona., o vas 2
necibir una calificeeidn; contests 10

wfe einceramente que DIEHAR.

ratualmente es importante saber matemdricass

1

Tnicamente para profesicnistas.

Zara todos, poraue es reouisitc _nre Terwiner
ke o . o -

Tniceverte prre los intali

Te interesg eoher o UV cemrmasing,
.




SOV CIIISION

Entendemes gue 1= evaluecidén ~s impariconte o
mzegtras vy alumneos, ya que ella nos dard
tados 21cenzados en la ensefiengs-zprendiza

terminada unided, teme o £res, aungue

rconeideracidn ane ne

debe sger continnz, siendo £gia 1s wfs imporfante de

les evsluaciones, porgue permite la verdsdera comu-

nicacién humanz entre profesor y 2lvmnos, durante -
todo un peribdo de estudios,




SUGERENCIAS.

Fs conveniente que la ensefianza de les matemdti=
cas, hasta donde se2 posible se haga usando conjun -
tos, ya que se tienen grandes ventajas con ellos, el
alumno visueliza, manipula, observa, Tazona, constru—
ye y aplica; es f4cil de comprender y se facilita me~
jor las matemfticas, poraque las aprende en forme ob-
jetiva,; para después aplicarla en forma abstracta.

T,a “ensefianza de 1las matemdticas, por medio de
onjuntos tiene sus ventsjas, perque ccn ellos, en-
cefamos a2 sumar, restar, maltiplicar, dividir, frac-
ciones comunes, algoritmos,nﬁmpros na+turales, 12 16-
cica, 12 seometria ¥y principalmente registros esta-—

dfsticos v probabilidades.

1a ensefiznzafaprendizaje de los cornjuntos hace
gue los alumnos les agrade 188 matemdticas ¥ no la

aborrezcan como a veces se€ escuchra.
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